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 ����	��
��
�
������
�
�
���������
���������	������� 
�!��"� �
��#$�%���&�
'�(�
�)����
*+�� - �
�)����
�)'�(� -$&�����(�*��.��+�!�&��
!/���� (Functional unit) '	�
�
�����+����� (Reference flow) �"� @�+
A+�.+�*��A����
�B����CD.�)�	��, @�+�D��� @���
!�
 
�!�& 4.5 lbs2 ( HWL.450) , @�+
!������
!� Cut P Loop Pile ,  
��� 2 A� �"� A����S.+�����

T�� '	�A�./�S.+�����
*+��A�, !� 
����. 1U x 1U = 0.093 �
.�. Z.*@�+Z�
'�
�A/�
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�
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�!)!��A�&�'�.	+��!�&
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��!�& 5.1  
A
D��	�
�!)!��A�&�'�.	+�������
�
�
���������
���������	������� 
�!��"� 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 


�	�� ��
���� 
�����  ���� 

A�
�(���

[� (Carcinogens) 4.04E-05 DALY 

A�
���!
�*�!�&���	�(�!��
.����*@� 
(Respiratory organics) 

2.45E-05 DALY 

A�
����!
�*�!�&���	�(�!��
.��
��*@� (Respiratory inorganics) 

0.03852513 DALY 

��

�	�&*�'�	�A�� �\������# 
(Climate change) 

0.00323348 DALY 

��
'�(
��A� (Radiation) 9.07E-09 DALY 

�	�
�!)�(�AD���  
(Demage   to  
Human  Health) 

��c�Z�Z-� (Ozone layer) 2.70E-10 DALY 
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��
��!�& 5.1  
A
D��	�
�!)!��A�&�'�.	+�������
�
�
���������
���������	������� 
�!��"� (�(�) 

 


�	�� ��
���� 
�����  ���� 

����
�B� �%�(�A�&�'�.	+�� 
(Ecotoxicity) 

422.932434 PAF*m2yr 

n��
.'	�A�
����
@�'�	(��c/� 
(Acidification/ Eutrophication) 

2048.16669 PDF*m2yr 

�	�
�!)�(���
��
�*\(���A�&�'�.	+�� 
(Demage  to  

ecosystem  quality)  
��
@�+�
�Z*������ "c�!�& 

(Land use) 
1.21470902 PDF*m2yr 

'
(q��D(Minerals) 0.02917563 MJ surplus �	�
�!)�(�
!
� *��
 (Demage  
to  mineral  and  
fossil resource) 
�"c�
 	��T�A-�	 (Fossil fuels) 24.3701057 MJ surplus 

 
 �����
��!�& 5.1 A���
CA
D�Z.*
������	��
��
�
����S.+�(�  �	������� 
�!�
�"�!�&@�+
A+�@*��A����(Wool Yarn) 
�B����CD.�)�	�� S.+A(��	�
�!)�(�A�&�'�.	+��@��	D(����
�	�
�!)�(���
���*\(���A�&�'�.	+�� (Demage  to  ecosystem quality) @����.��cS.+A(��	
�
�!).+��A�
����!
�*�!�&���	�(�!��
.����*@� (Respiratory inorganics) ���!�&AD. ���(�C$� 
0.03852513  DALY (Disabilitty - Adjusted Life Years ; �/�����v!�&A\w
A�*S�) -$&����*C$�   
�	�
�!).+��A�
����!
�*�!�&���	�(�!��
.����*@����	!/�@�+�+��A\w
A�*�/�����v!�&A\w
A�*�����
S� 0.03852513  �v  '	��	D(�����	�
�!)�(���
���*\(���A�&�'�.	+�� (Demage  to  
ecosystem quality) @����.��cS.+A(��	�
�!).+��n��
.'	�A�
����
@�'�	(��c/� 
(Acidification/Eutrophication) ���!�&AD. ���(�C$� 2048.16669 PDF*m2yr (Potentially  
Disappeared  Fraction ; A�.A(��@���
A\w��*S����A�&����������$&�x �(���(�* "c�!�&�(���(�*

�	�) -$&����*C$� �	�
�!).+��n��
.'	�A�
����
@�'�	(��c/���A�.A(��@���
A\w��*S�
���A�&����������$&�x �(���(�* "c�!�&�(���(�*
�	� 
!(���) 2048.16669 '	�AD.!+�*@��	D(����
�	�
�!)�(�!
� *��
 (Demage to mineral and fossil resource)  @����.��cS.+A(��	�
�!)
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�"c�
 	��T�A-�	 (Fossil fuels) ���!�&AD.  ���(�C$� 24.3701057 MJ surplus  -$&����*C$�  �+��@�+
 	����� 24.3701057 MJ surplus  @���
�	�� 	�����@��
����
!(����@������    
 
�"&�!/���
 ���
������
�)����
�	��!�c� 6 �
�)����
  �	!�&S.+��!/�@�+
�[�S.+�(� 
�
�)����
T��A���� (White Wool Yarn Dyed Process ) '	��
�)����
*+��A�./� (Black 
Wool Yarn Dyed Process) 
�B� 2 �
�)����
!�&A(��	�
�!)A\�@�
�"�)!D����.����	�
�!)
!�&
��.�$c� A�
��D!�&
��.�$c�
�"&����� 2 �
�)����
��c  
�B� 2 �
�)����
!�&@�+���CD.�)!�&
��"����� 
�"� 
A+�.+�*��A����  -$&�
A+�.+�*��A����
�B����CD.�)�	��@���
�	�� 
�  -$&�
�B����CD.�)!�&-"c�
A/�

[�
\�
 "&���@�+���  -$&��(��	�
�!)!�&S.+������CD.�)��A������c @�{���+��\	��'A.��(�
�	�
�!)!��A�&�'�.	+��@��
�)����
�	��
A+�.+�*��A����  -$&�
A+�.+�*��A����
�B����CD.�)!�&
�(���
�)����
�	���	�*�
�)����
���Z
����!�&!/���
�	����(��������
�B�
A+�.+�*
A/�

[�
\�
 "&�@�+
�B����CD.�)@���
�	�� 
�  ������
A+�.+�*��A����!�&
�B����CD.�)�	��!�&A(��	�(�
�(��	�
�!)!��A�&�'�.	+��  !�c� 2 �
�)����
�	����c*��
�B� 2 �
�)����
!�&����
@�+�
����
A�

���'�(�(��	�
�!)!�&
��.�$c����A�

���!�&@�+@� 2 �
�)����
�	����c �[*�����+�*��(��(����
�	�
�!)!�&
��.���
A+�.+�*��A����  -$&���� 4 �
�)����
!�&
�	"� A(��@�w(��
�B��
�)����
!�&��
��
@�+ 	�����
�B�A(��@�w(������
@�+���CD.�)�*(���"&��+�*��� 
 .����c�@���
!�&��!/���
�
�)�
D�'�+S�
 "&��(�*	.�(�����	�
�!)�(�A�&�'�.	+��!�&

��.�$c�  @��������*
	(���c�$�S.+!/���

�	�&*����CD.�)�	��!�&�/����	���	�� 
�!��"� ��&��"� 

�	�&*����CD.�)���
A+�.+�*��A���� (Wool Yarn) 
�	�&*���@�+
A+�.+�*n|�* (Cotton Yarn) 
�B�
���CD.�)'!�  
 @�A(���	��
����*!+�*AD. S.+!/���

�
�*)
!�*)�	�
�!)�(�A�&�'�.	+��!�&
��.�$c�
����	������� 
�!��"�!�&�	�����
A+�.+�*��A���� (Wool Yarn) 
�
�*)
!�*)��)!�&�	�����

A+�.+�*n|�* (Cotton Yarn) �	!�&S.+�����
@�+Z�
'�
�A/�

[�
\� SimaPro Version 7.1  @�+
�����c��. Eco-indicator 99 ����
�c�  �	�
��}�(�
�"&����@��� 
���	�
�!)@��	D(����
�	�
�!)�(�AD���  (Demage to Human Health) '	��	D(�����	�
�!)�(���
���*\(���
A�&�'�.	+�� (Demage to ecosystem quality) 
��
�
-[�������'���(������(��	�
�!)�(�
A�&�'�.	+��!�&
��.�$c����!�&@�+
A+�.+�*n|�*
�B����CD.�)	.	���(��(��	�
�!)�(�A�&�'�.	+��!�&@�+

A+�.+�*��A����
�B����CD.�) '�(@�A(������	�
�!)�(�!
� *��
 (Demage to mineral and 
fossil resource)  �(��	�
�!)�(�A�&�'�.	+��!�&
��.�$c����!�&@�+
A+�.+�*n|�*
�B����CD.�)
!(���)�(�
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�	�
�!)�(�A�&�'�.	+��!�&@�+
A+�.+�*��A����
�B����CD.�)  �$�S�(
��.�(�
��
�
-[�������'���(��
����(��	�
�!)�(�A�&�'�.	+�� 
 .����c�A���
C
A��'����.��c
�B�'��!��@���
	.�	�
�!)�(�A�&�'�.	+��S.+  
 
5.2 �����������"� ���#�������$����%& 
 

 �����
����*��
�
�
���������
���������	������� 
�!��"� �
��#$�%���&�'�(
�
�)����
*+�� P �
�)����
�)'�(���c  
�B�
 �*���
#$�%�
 �*�'�(�
�)����
*+�� P 
�
�)����
�)'�(�  -$&����S.+����
�*�*�������*S�A\(!D��
�)����
�	���"&� ��!�
�(� ��&�'�(
�

���q��	��
A+�.+�*��A���� ��C$� ��
!/�	�* 
�!�&
	��@�+���'	+�  ��A(��	!/�@�+S.+�	�(���+��
A\���(�@��	��
����*��c  '	�@���
����*��c ��#�*�+��\	A(��@�w(�����Z�
'�
�A/�

[�
\� -$&��(��
��

�)
���+��\	����
����
@��\�����!���*DZ
� ���!/�@�+�(��c/���������
D�'
�!�&�/���.S�(
A�.�	+����)�\��
�
��*��� A���

�B��*(��*�&�@���


�&��+� *�*��
�[)
�)
���+��\	�(�� x )�
{���+��\	�
����
@��\�����
�
��* �
"�@��
�
!#S!*'	+�!/���
����*����
�c� 
 "&�
�
�*)
!�*)
�	!�&
��.�$c� 
 
5.3 
() �����	
���% 
 

 �+��\	�(�� x !�&
�)
����c��#�*��

�[)���A�� ��
!/�����
�� -$&�)���+��\	*��S�(��
@�Z�
'�
�A/�

[�
\� �$��/�
�B��+������

!�*)
��*�����+��\	@���

	"��@�+�����*@�Z�
'�
�
A/�

[�
\� ���A(��	@�+�	��
����*������
)�&*�
)�S���������
��
	[��+�* '�(�	��
����*'	�
'��Z�+�Z.*
�� �(���+���*\(@�
�.�)!�&
�"&�C"�S.+ 
 


