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������	������������ ���������������	��� !� 
����
�"	�����
��"��������#�!���������$����%���&���&'�()*+�����,�  -!�.%�-
�#�����	�����
 SimaPro 
Version 7.1   ��=���&��%����!�".%�&����#�"����� Eco-indicator 99  	�,�����	
����D���� !����
��+�E�-!������%��#�"���	%����%F  ���������	��� !�.������ 3  !�H���� 
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�#���   
������-
�#����"#�!�JK����"��&K�����#�!����.���
��L#�"&��	�����JK����"�����
	��!�M��  	+,����JK��� !����	J�"=*#�"
�"	�������"��.����"	���!&K� 
 
   
4.1 �������������������������
�  
 
 .����������� 	
����.%�-
�#�����	�����
 SimaPro Version 7.1 -!�.%�&��%����!
��!������#�!���� J,�  Eco-indicator 99  .���
�"	���JK����"��������#�!����  NM��
O��������K��.=FK���-
�#�����	�����
 SimaPro Version 7.1   !��K�����������������

�"%��.�'���'J���
�P-�
  !���	=&P�����.=�JK���=���#�"JKJ���P�#�������=�! �K
��!J�������'���	�	%�����  	+,��.=���
�"	���JK����"��������#�!������� !���-
�#���
��	�����
 SimaPro Version 7.1  .��������J�����������.���	J������J��	
������������P!  ������
.����K��.����������� !�.%���������� !�����	�������������������H�������#�!���� ��  
����J,� ������.��K�����������!��+����� LLI���
�"	�Q ��  
 ��
�"	�������"������#�!���������$����%���&���&'�()*+�����,� �".%�-
�#��� 
��	�����
 SimaPro Version 7.1 .���
�"	��� ��D�
�"	�����.%�&��%����!��!������#�!���� J,�  
Eco-indicator 99  NM��	
��=�M��.���D�����	J�"=*����"������#�!��������������.��P-�
#�"
=��
�"	�Q  ����� !�������	J�"=* �"������!��PK��������"��������#�!�������	
��  
3  !��  J,� 
  1. ����"��&K��P�'+ (Demage  to  Human  Health) 
 2. ����"��&K���J����K�������#�!���� (Demage  to  ecosystem  quality)  
      3. ����"��&K����+��� (Demage  to  mineral  and  fossil resource) 
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 ��	
I=��#�"���	�&�����QM�_��� !���K� ��.������ 3  NM�� !�������=�!
=�����������&'�()* (Function) ���&�����QM�_ J,� ���&'�()*+�����,� (Handtuft  Carpet) 
���.%�����&�*	
����&HP!�� NM����!���JP('+ HWL.450  ����������� !�����	��������� ��.������ 
3 ����  .������ 4 ��� �"��������������� !�����	��������������
�"	���JK����"�� 
-!���
�"	���JK����"���"����
�"	�������.���
#�������"��������& 	+,��JK���
 !��������
�"	����"���H#�!�.=�����K��"��������&.���"�����&K�f ��������&
���&'�()*+�����,�  #&K�"��"������K���&K�����#�!������K� �  NM�� !�#�K���"��������&
������&'�()*+�����,����	
��  6  ��"�����  J,� 
 1. ��"�����L������ (White Wool Yarn Dyed Process)  
 2. ��"�����������!� (Black Wool Yarn Dyed Process)   
 3. ��"��������, J��, 	����� (Winding Process)  
 4. ��"������� (Handtuft Process)  
 5. ��"��������� (Latex Process)  
 6. ��"�����&�#&K���	��� (Finishing Process)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

'+��� 4.1  
��L#�!�����"��&K�����#�!����.�!��&K� f &�&��%����! Eco-indicator 99 
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 ��'+��� 4.1 �"#�!�.=�	=����L����"��&K�����#�!����.�!��&K� f �����$
����%���&���&'�()*+�����,� ��� !�������.%�-
�#�����	�����
 SimaPro Version 7.1 #�".%�
&��%,���! Eco-indicator 99 .���
�"	���  NM��JK��� !�����L����"#�!�.=�	=���K��"�����.!
.������&�K���&K�����#�!����.�!��.!��� ��&����K�	%K� ��"������� (Handtuft  
Process) .%���FF���_(*��	����	
��&��#�������"�����  ����L#�!�.=�	=���K 
��"��������K�����"��&K�����#�!����.�!��%���-�-N� (Ozone layer), !��#�KD&P
(Minerals) #�"!��	%,��	+���L��N�� (Fossil fuels) 
 

&����� 4.1  
#�!�����"��&K�����#�!����.�!��&K� f &�&��%����! Eco-indicator 99  

 

Impact 
category 

Unit Total 
Finishing 
Process 

Latex 
Process 

Handtuft 
Process 

Winding 
Process 

Black Wool 
Yarn Dyed 
Process 

Whilte 
Wool Yarn 
Dyed 
Process 

Carcinogens DALY 4.0406E-05 6.2078E-11 1.1311E-08 7.8716E-08 3.8614E-10 2.0147E-05 2.0168E-05 

Respiratory 
organics 

DALY 2.4455E-05 3.9265E-11 3.6873E-09 1.984E-08 1.7213E-10 1.2216E-05 1.2216E-05 

Respiratory 
inorganics 

DALY 0.03852513 2.7279E-08 1.7411E-06 1.1771E-06 2.2499E-07 0.01926145 0.01926051 

Climate 
change 

DALY 0.00323348 7.067E-09 5.1577E-07 8.9541E-08 7.6467E-08 0.00161648 0.00161631 

Radiation DALY 9.069E-09 0 0 3.2369E-12 0 3.8967E-09 5.169E-09 

Ozone layer DALY 2.6989E-10 1.6311E-14 2.2188E-12 1.7842E-11 5.2986E-15 1.2194E-10 1.2786E-10 

Ecotoxicity PAF*m2yr 422.932434 0.00015665 0.03782347 0.2621875 0.00152552 211.264886 211.365855 

Acidification/ 
Eutrophication 

PDF*m2yr 2048.16669 0.00124128 0.07767587 0.01109311 0.01081325 1024.05498 1024.01089 

Land use PDF*m2yr 1.21470902 1.9709E-05 0.00279619 0.0110686 0.00026104 0.00472035 1.19584312 

Minerals 
MJ 

surplus 
0.02917563 6.058E-05 0.00508147 0.0004091 0.00080238 0.00953586 0.01328623 

Fossil fuels 
MJ 

surplus 
24.3701057 0.06661918 5.24673747 1.30332809 0.7917186 9.83091866 7.13078369 
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 ��&����� 4.1 �"#�!�.=�JK�������"��&K�����#�!����.�!��&K� f ���
��"�����&K�f �����$����%���&���&'�()*+�����,�  ��� !�������.%�-
�#�����	�����
 
SimaPro Version 7.1  #�".%�&��%,���! Eco-indicator 99  .���
�"	���  JK��� !����	
��#�!�JK
�������"�����#&K�K"��"��������&����K�����"��&K�����#�!����.�!��&K�f  �K��=�K��
(Unite) �������"�� 	
��&���K������PK��������"��������#�!���� NM����PK��������"�� !�
#�K����	
�� 3 ��PK�!�������K� �����&��  ��&����K�	%K�  =�K�� DALY J,� Disabilitty w 
Adjusted Life Years (�����
y�����F	��� 
)  ��!���K��PK��������"��!������"��&K��P�'+ 
(Demage to Human Health) 	
��&��  ��&��JK.�%K������� (Total) �"#�!�.=�	=���K
���&'�()*+�����,�����K�����"��.�!�� {���!#�"���=�.�#=�K���� (Acidification/ 
Eutrophication) ������P! 	+�" !�JK������������P! J,� 2048.16669 PDF*m2yr  

 

&����� 4.2 
#�!�����"��&K�����#�!����.�!��&K� f &�&��%����! Eco-indicator 99 J�!	
��	
��*	N��&*   

Impact 
category 

Unit Total 
Finishing 
Process 

Latex 
Process 

Handtuft 
Process 

Winding 
Process 

Black Wool 
Yarn Dyed 
Process 

Whilte Wool 
Yarn Dyed 
Process 

Carcinogens % 100 0.00015364 0.02799493 0.19481495 0.00095566 49.86168721 49.91439362 

Respiratory 
organics 

% 100 0.00016056 0.01507784 0.08112769 0.00070386 49.95183466 49.9510954 

Respiratory 
inorganics 

% 100 7.0809E-05 0.00451951 0.0030553 0.00058402 49.99710068 49.99466968 

Climate 
change 

% 100 0.00021856 0.015951 0.00276917 0.00236486 49.99194083 49.98675558 

Radiation % 100 0 0 0.03569205 0 42.96737413 56.99693382 

Ozone layer % 100 0.00604349 0.82212587 6.611062 0.00196326 45.18182409 47.37698129 

Ecotoxicity % 100 3.7039E-05 0.00894315 0.06199276 0.0003607 49.95239635 49.97627 

Acidification/ 
Eutrophication 

% 100 6.0604E-05 0.00379246 0.00054161 0.00052795 49.99861494 49.99646244 

Land use % 100 0.00162249 0.23019433 0.91121422 0.02148984 0.388599598 98.44687951 

Minerals % 100 0.20763857 17.4168437 1.40220944 2.75016234 32.68434335 45.53880258 

Fossil fuels % 100 0.27336434 21.529399 5.34806089 3.24872864 40.34007395 29.26037246 
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 ��&����� 4.2 �"#�!�	
��*	N��&*�������"��&K�����#�!����.�!��&K� f ���
��"�����&K�f �����$����%���&���&'�()*+�����,� ��������	
��� ����������� 100% ���
��������	
��	���K��"	��� (Carcinogens) ��"������&���� 6 ��"����	���
����������
���
���������
�� 

1. ��"�����L������ (White Wool Yarn Dyed Process) �K�����"��  
    49.91439362 % 
2. ��"�����������!� (Black Wool Yarn Dyed Process) �K�����"��  
    49.86168721% 
3. ��"��������, J��, 	����� (Winding Process) �K�����"�� 
    0.00095566% 
4. ��"������� (Handtuft Process) �K�����"�� 0.19481495% 
5. ��"��������� (Latex Process) �K�����"�� 0.02799493% 
6. ��"�����&�#&K���	��� (Finishing Process) �K�����"�� 0.00015364% 
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1. �������>?
�@	AB (Demage   to  Human  Health) 
����.%�-
�#�����	�����
 SimaPro Version 7.1 .���
�"	��� -!�	�,��&��%����! 

Eco-indicator 99  �" !�����"��&K��P�'+  6  ����"�� J,� 
 

1.1. ���K��"	��� (Carcinogens) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

'+��� 4.2  
#�����#�!�����"��&K�����#�!����.�!�����K��"	���&�&��%����! Eco-indicator 99 
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����.%�-
�#�����	�����
 SimaPro Version 7.1 -!�	�,��&��%����! Eco-indicator 
99 .���
�"	�����  �" !�#�����#�!�����"��&K�����#�!����.�!�����K��"	��� !��'+��� 
4.2  ��#��������H�D��� !��K����� 100% �����	��������	
��	���K��"	��� 
(Carcinogens)  ��"��������&	���!��(Yarn Wool) �K�����"��!�����K��"	��� 99.6% 
�	=&P	��!���Textile Industry 47.1% #�"�� Animal Farm 52.5% ��"�����L������
(White Wool Yarn Dyed Process) #�"��"�����������!�(Black Wool Yarn Dyed 
Process)  NM��.%�	���!��	
����&HP!��=��� �M� !����JK����"��!�����K��"	�����"������" 
49.9%  NM��JK����"�����#�!�.�'+��� 4.2  #�!�JK	+����Q���� 1 &�#=�K�	�K����  JK���#�!�
-!��"	���!���H!� !���&����� 4.2 ��&����� 4.2  ��"�����L������ (White Wool 
Yarn Dyed Process) �K�����"�� 49.91439362% #�"��"�����������!� (Black Wool 
Yarn Dyed Process) �K�����"�� 49.86168721%  ��"��������, J��, 	����� (Winding 
Process)  �K�����"�� 0.00095566% ��.=�����������	��������	
��	���K��"	������
��"��������, J��, 	����� (Winding Process) .�'+��� 4.2 ���	
�� 99.8%  ��&����� 
4.2 ��"������� (Handtuft Process) �K�����"�� 0.19481495% �M���.=�����������	
��������	
��	���K��"	��������"������� (Handtuft Process) ���'+��� 4.2  ���
	
�� 100% ��"��������� (Latex Process) �K�����"�� 0.02799493% ��"�����&�
#&K���	��� (Finishing Process) �K�����"�� 0.00015364% �M���.=���������JK����"��
��!�����K��"	���.�'+��� 4.2 ���	
�� 100% 
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'+��� 4.3  

��L#�!�����"��&K�����#�!����.�!�����K��"	��� 
&�&��%����! Eco-indicator 99 ���#&K�"��J*
�"��� 

 
��'+���4.2 #�" '+��� 4.3 #�!�.=�	=���K��"��������&����K�.=�	��!����"��

!�����K��"	��� (carcinogen) ������P! J,� ��"���L������ (White Wool Yarn Dyed 
Process) #�"��"�����������!� (Black Wool Yarn Dyed Process) NM��	��!�����&HP!��
=������������& J,� 	���!������&�* (100% Wool Yarn) #�"	
�������"������������.%�
��	J�� 
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1.2 ��
������F�������>?
������G�H� (Respiratory organics) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

'+��� 4.4 
#�����#�!�����"��&K�����#�!����.�!�����������*�������&K���	!��=�.�  

&�&��%����! Eco-indicator 99 
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 ����.%�-
�#�����	�����
 SimaPro Version 7.1  -!�	�,��&��%����! Eco-indicator 
99 .���
�"	�����  �" !�#�����#�!�����"��&K�����#�!����.�!�����������*�������&K�
��	!��=�.� (Respiratory organics) !��'+��� 4.4 
 ��#��������H�D��� !��K����� 100% ���JK����"����!�����������*
�������&K���	!��=�.� (Respiratory organics)  ��"��������&	���!��(Yarn Wool) �K���
��"��!�����������*�������&K���	!��=�.� 99.9% �	=&P	��!���Textile Industry 
33.2% #�"�� Animal Farm 66.7% ��"�����L������(White Wool Yarn Dyed 
Process) #�"��"�����������!�(Black Wool Yarn Dyed Process)  NM��.%�	���!��	
��
��&HP!��=���  �M� !����JK����"��!�����������*�������&K���	!��=�.� ��"������" 50%  
NM��JK����"�����#�!�.�'+��� 4.4 #�!�JK	+����Q���� 1 &�#=�K�	�K����  JK���#�!�-!�
�"	���!���H!� !���&����� 4.2  NM����&����� 4.2  ��"�����L������ (White Wool 
Yarn Dyed Process) �K�����"�� 49.9510954% #�"��"�����������!� (Black Wool 
Yarn Dyed Process) �K�����"�� 49.95183466% ��"��������, J��, 	����� (Winding 
Process) �K�����"�� 0.00070386% ��.=���������JK����"����!�����������*�������
&K���	!��=�.� �����"��������, J��, 	����� (Winding Process) .�'+��� 4.4 ���	
�� 
99.9%  ��&����� 4.2 ��"������� (Handtuft Process) �K�����"�� 0.08112769% �M�
��.=���������JK����"����!�����������*�������&K���	!��=�.� �����"������� 
(Handtuft Process) ���'+��� 4.4  ���	
�� 100% ��"��������� (Latex Process)   
�K�����"�� 0.01507784%  ��"�����&�#&K���	��� (Finishing Process) �K�����"��   
0.00016056% �M���.=���������JK����"����!�����������*�������&K���	!��=�.� .�
'+��� 4.4 ���	
�� 100% 
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'+��� 4.5   

��L#�!�����"��&K�����#�!����.�!�����������*�������&K���	!��=�.� 
&�&��%����! Eco-indicator 99 ���#&K�"��J*
�"��� 

 
 ��'+��� 4.4 #�" '+��� 4.5 #�!�.=�	=���K��"��������&����K�.=�	��!����"��
!�����������*�������&K���	!��=�.�������P! J,� ��"���L������ (White Wool Yarn 
Dyed Process) #�"��"�����������!� (Black Wool Yarn Dyed Process) NM��	��!���
��&HP!��=������������& J,� 	���!������&�* (100% Wool Yarn) #�"	
�������"����������
��.%���	J�� 
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1.3 ��
�������F�������>?
������G�H� (Respiratory inorganics) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

'+��� 4.6 
#�����#�!�����"��&K�����#�!����.�!������������*�������&K���	!��=�.�   

&�&��%����! Eco-indicator 99 



76 

 ����.%�-
�#�����	�����
 SimaPro Version 7.1 -!�	�,��&��%����! Eco-indicator 
99 .���
�"	�����  �" !�#�����#�!�����"��&K�����#�!����.�!������������*�������&K�
��	!��=�.� (Respiratory inorganics) !��'+��� 4.6 
 ��#��������H�D��� !��K ����� 100% ���JK����"����!���� 
��������*�������&K���	!��=�.� (Respiratory inorganics) ��"��������&	���!�� (Yarn 
Wool) �K�����"��!������������*�������&K���	!��=�.� 100% �	=&P	��!��� Animal 
Farm 95.5% NM�������"�����L������ (White Wool Yarn Dyed Process) ��"�����
������!�(Black Wool Yarn Dyed Process) NM��.%�	���!��	
����&HP!��=��� �M� !����JK����"��
!������������*�������&K���	!��=�.���"������" 50%  NM��JK����"�����#�!�.�'+��� 
4.6 #�!�JK	+����Q���� 1 &�#=�K�	�K����  JK���#�!�-!��"	���!���H!� !���&����� 4.2 
NM����&����� 4.2 ��"�����L������ (White Wool Yarn Dyed Process) �K�����"�� 
49.99466968% #�"��"�����������!� (Black Wool Yarn Dyed Process) �K�����"�� 
49.99710068% ��"��������, J��, 	����� (Winding Process) �K�����"�� 0.0005840% 
��.=���������JK����"����!������������*�������&K���	!��=�.������"��������, 
J��, 	����� (Winding Process) .�'+��� 4.6 ���	
�� 100%  ��&����� 4.2 ��"������� 
(Handtuft Process) �K�����"�� 0.0030553% �M���.=���������JK����"����!��
����������*�������&K���	!��=�.������"������� (Handtuft Process) ���'+��� 4.6 
���	
�� 100% ��"��������� (Latex Process) �K�����"�� 0.0045195% ��"�����
&�#&K���	��� (Finishing Process) �K�����"�� 7.0809E-05% �M���.=���������JK
����"����!������������*�������&K���	!��=�.�.�'+��� 4.6 ���	
�� 100% 
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'+��� 4.7 

��L#�!�����"��&K�����#�!����.�!������������*�������&K���	!��=�.� 
&�&��%����! Eco-indicator 99 ���#&K�"��J*
�"��� 

 
      ��'+��� 4.6 #�" '+��� 4.7 #�!�.=�	=���K��"��������&����K�.=�	��!����"��
!������������*�������&K���	!��=�.�������P! J,� ��"���L������ (White Wool Yarn 
Dyed Process) #�" ��"�����������!� (Black Wool Yarn Dyed Process) NM��	��!���
��&HP!��=������������& J,� 	���!������&�* (100% Wool Yarn) #�"	
�������"����������
��.%���	J�� 
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1.4 ��������������ABAK��
�L (Climate change) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

'+��� 4.8  
#�����#�!�����"��&K�����#�!����.�!����	
�����#
���'+'�����Q 

(Climate Change) &�&��%����! Eco-indicator 99 
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 ����.%�-
�#�����	�����
 SimaPro Version 7.1 -!�	�,��&��%����! Eco-indicator 
99 .���
�"	�����  �" !�#�����#�!�����"��&K�����#�!����.�!��	
�����#
���'+
'�����Q (Climate Change) !��'+��� 4.8   
 ��#��������H�D��� !��K����� 100% ���JK����"����!��
	
�����#
���'+'�����Q (Climate Change)  ��"��������&	���!�� (Yarn Wool) �K���
��"��!��	
�����#
���'+'�����Q 99.9% �	=&P	��!��� Textile Industry 16.3% #�"
�� Animal Farm 83.6% ��"�����L������ (White Wool Yarn Dyed Process) #�"
��"�����������!� (Black Wool Yarn Dyed Process)  NM��.%�	���!��	
����&HP!��=���  �M�
 !����JK����"��!��	
�����#
���'+'�����Q��"������" 50%  NM��JK����"�����
#�!�.�'+��� 4.8  #�!�JK	+����Q���� 1 &�#=�K�	�K����  JK���#�!�-!��"	���!���H!� !�
��&����� 4.2  NM����&����� 4.2 ��"�����L������ (White Wool Yarn Dyed Process) 
�K�����"�� 49.98675558% #�"��"�����������!� (Black Wool Yarn Dyed Process) 
�K�����"�� 49.99194083% ��"��������, J��, 	����� (Winding Process) �K�����"�� 
0.00236486% ��.=���������JK����"����!��	
�����#
���'+'�����Q���
��"��������, J��, 	����� (Winding Process) .�'+��� 4.8 ���	
�� 100%  ��&����� 
4.2 ��"������� (Handtuft Process) �K�����"�� 0.00276917%  �M���.=���������JK
����"����!��	
�����#
���'+'�����Q����"������� (Handtuft Process)  ���
'+��� 4.8  ���	
�� 100% ��"��������� (Latex Process) �K�����"�� 0.015951% 
��"�����&�#&K���	��� (Finishing Process) �K�����"�� 0.00021856% �M���.=���������
JK����"����!��	
�����#
���'+'�����Q.�'+��� 4.8 ���	
�� 100% 
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'+��� 4.9 

��L#�!�����"��&K�����#�!����.�!����	
�����#
���'+'�����Q  
&�&��%����! Eco-indicator 99 ���#&K�"��J*
�"��� 

 
 ��'+���4.8 #�" '+��� 4.9 #�!�.=�	=���K��"��������&����K�.=�	��!����"��
������P! J,� ��"���L������ (White Wool Yarn Dyed Process) #�"��"�����������!� 
(Black Wool Yarn Dyed Process) NM��	��!�����&HP!��=������������& J,� 	���!������&�* 
(100% Wool Yarn) #�"	
�������"������������.%���	J�� 
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1.5 ����?����� (Radiation) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

'+��� 4.10  
#�����#�!�����"��&K�����#�!����.�!����#�K�����&�&��%����! Eco-indicator 99 
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 ����.%�-
�#�����	�����
 SimaPro Version 7.1 -!�	�,��&��%����! Eco-indicator 
99 .���
�"	�����  �" !�#�����#�!�����"��&K�����#�!����.�!����#�K����� (Radiation)   
!��'+��� 4.10 
 ��#��������H�D��� !��K����� 100% ���JK����"����!����#�K����� 
(Radiation)  ��"��������&	���!�� (Yarn Wool) �K�����"��!����#�K����� 99.9% �	=&P
	��!��� Animal Farm 83.6% ��"�����L������ (White Wool Yarn Dyed Process) 
#�"��"�����������!� (Black Wool Yarn Dyed Process) NM��.%�	���!��	
����&HP!��=���  �M�
 !����JK����"��!����#�K�������"������" 50%  NM��JK����"�����#�!�.�'+��� 4.10  
#�!�JK	+����Q���� 1 &�#=�K�	�K����  JK���#�!�-!��"	���!���H!� !���&����� 4.2  NM��
��&����� 4.2  ��"�����L������ (White Wool Yarn Dyed Process) �K�����"��   
56.99693382% #�"��"�����������!� (Black Wool Yarn Dyed Process) �K�����"��   
42.96737413% ��"��������, J��, 	����� (Winding Process) �K�����"�� 0% ��.=���
������JK����"����!����#�K����������"��������, J��, 	����� (Winding Process) 
.�'+��� 4.10 ���	
�� 100% ��&����� 4.2 ��"������� (Handtuft Process) �K���
��"�� 0.03569205% �M���.=���������JK����"����!����#�K����������"������� 
(Handtuft Process) ���'+��� 4.10 ���	
�� 100% ��"��������� (Latex Process)   
�K�����"�� 0%  ��"�����&�#&K���	��� (Finishing Process) �K�����"�� 0% �M���.=�
��������JK����"����!����#�K�����.�'+��� 4.10 ���	
�� 100% 
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'+��� 4.11 

��L#�!�����"��&K�����#�!����.�!����#�K�����&�&��%����! Eco-indicator 99  
���#&K�"��J*
�"��� 

 
 
 ��'+��� 4.10 #�" '+��� 4.11 #�!�.=�	=���K��"��������&����K�.=�	��!
����"��!����#�K�����������P! J,� ��"���L������ (White Wool Yarn Dyed Process) 
�	=&P�����	J�����.%�.���"��������&��~�D������P�#�����K��"��������� 	
��*	N��&*
����"������#�!������!����#�K����� �M������K��"�����������!� (Black Yarn Dyed 
Process)  
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1.6 P�Q�R
RS� (Ozone layer) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

'+��� 4.12  
#�����#�!�����"��&K�����#�!����.�!��%���-�-N�&�&��%����! Eco-indicator 99 
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 ����.%�-
�#�����	�����
 SimaPro Version 7.1  -!�	�,��&��%����! Eco-indicator 
99 .���
�"	�����  �" !�#�����#�!�����"��&K�����#�!����.�!��%���-�-N� (Ozone 
layer)   !��'+��� 4.12   
 ��#��������H�D��� !��K����� 100% ���JK����"����!��%���-�-N� 
(Ozone layer)  Water demineralized (������.%�.���"���������) �K�����"��!��%���-�-N� 
43.6% �K�����.=���"�����L������ (White Wool Yarn Dyed Process) ��JK����"�� 
47.4% #�"��"�����������!� (Black Wool Yarn Dyed Process) ��JK����"�� 45.2% NM��
.�������#�"L��.%� Water demineralized 	
����&HP!��=���  JK����"�����#�!�.�'+��� 
4.12  #�!�JK	+����Q���� 1 &�#=�K�	�K����  JK���#�!�-!��"	���!���H!� !���&����� 
4.2  NM����&����� 4.2 ��"�����L������ (White Wool Yarn Dyed Process) �K���
��"�� 47.37698129% #�"��"�����������!� (Black Wool Yarn Dyed Process) �K���
��"�� 45.18182409% ��"��������, J��, 	����� (Winding Process) �K�����"�� 
0.00196326% ��.=���������JK����"����!��%���-�-N������"��������, J��, 
	����� (Winding Process) .�'+��� 4.12 ���	
�� 92.6%  ��&����� 4.2 ��"������� 
(Handtuft Process) �K�����"�� 6.611062% �M���.=���������JK����"����!��%���
-�-N������"������� (Handtuft Process) ���'+��� 4.12  ���	
�� 99.2% ��"�������
�� (Latex Process) �K�����"�� 0.82212587%  ��"�����&�#&K���	��� (Finishing 
Process) �K�����"�� 0.00604349% �M���.=���������JK����"����!��%���-�-N�.�
'+��� 4.12 ���	
�� 100% 
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'+��� 4.13  

��L#�!�����"��&K�����#�!����.�!��%���-�-N� &�&��%����! Eco-indicator 99   
���#&K�"��J*
�"��� 

 
 ��'+��� 4.12 #�" '+��� 4.13 #�!�.=�	=���K��"��������&����K�.=�	��!
����"��&K�%���-�-N�������P! J,� ��"���L������ (White Wool Yarn Dyed Process) #�" 
��"�����������!� (Black Wool Yarn Dyed Process) NM��	��!�����&HP!��=������������& 
J,� 	���!������&�* (100% Wool Yarn) #�"	
�������"������������.%���	J�� 
 
 �	��	������	�� ����"��.�=��!����"��&K��P�'+ (Demage to Human  
Health)  �	�!"����� SimaPro Version 7.1 #�!�.=�	=����K�%�!	���K ����"��&K��P�'+���
	��!�M��  ���	=&P=��������"��������& 2 ��"����� J,� ��"���L������ (Whilte 
Wool Yarn Dyed Process) #�"��"�����������!� (Black Wool Yarn Dyed Process) NM��
	��!�����&HP!��=������������& J,� 	���!������&�* (100% Wool Yarn) #�"��	J��    
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2. �������>?
��V�
�K?	
����������
� (Demage  to  ecosystem  quality) 
2.1 V����X�B�Y>?
���������
� (Ecotoxicity) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

'+��� 4.14 
#�����#�!�����"��&K�����#�!����.�!��J��	
��+�_&K�����#�!����  

&�&��%����! Eco-indicator 99 
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 ����.%�-
�#�����	�����
 SimaPro Version 7.1  -!�	�,��&��%����! Eco-indicator 
99 .���
�"	�����  �" !�#�����#�!�����"��&K�����#�!����.�!��J��	
��+�_&K�
����#�!���� (Ecotoxicity) !��'+��� 4.14   
 ��#��������H�D��� !��K����� 100% ���JK����"����!��J��	
��
+�_&K�����#�!���� (Ecotoxicity)  ��"��������&	���!��(Yarn Wool) �K�����"��!��J��
	
��+�_&K�����#�!���� 99.9% NM���	=&P	��!��� Animal Farm 69.3% NM�������"�����
L������ (White Wool Yarn Dyed Process) #�"��"�����������!� (Black Wool Yarn 
Dyed Process)  NM��.%�	���!��	
����&HP!��=���  �M� !����JK����"��!��J��	
��+�_&K�
����#�!������"������" 50%  JK����"�����#�!�.�'+��� 4.14 #�!�JK	+����Q���� 1 
&�#=�K�	�K����  JK���#�!�-!��"	���!���H!� !���&����� 4.2  NM����&����� 4.2  
��"�����L������ (White Wool Yarn Dyed Process) �K�����"�� 49.97627% #�"
��"�����������!� (Black Wool Yarn Dyed Process) �K�����"�� 49.95239635%   
��"��������, J��, 	����� (Winding Process) �K�����"�� 0.0003607% ��.=���������
JK����"����!��J��	
��+�_&K�����#�!���������"��������, J��, 	����� (Winding 
Process) .�'+��� 4.14 ���	
�� 99.9%  ��&����� 4.2 ��"������� (Handtuft Process)   
�K�����"�� 0.06199276 % �M���.=���������JK����"����!��J��	
��+�_&K�
����#�!���������"������� (Handtuft Process) ���'+���  4.14 ���	
�� 100% 
��"��������� (Latex Process) �K�����"�� 0.00894315%  ��"�����&�#&K���	��� 
(Finishing Process) �K�����"�� 3.7039E-05% �M���.=���������JK����"����!��
J��	
��+�_&K�����#�!����.�'+��� 4.14 ���	
�� 100% 
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'+��� 4.15  

��L#�!�����"��&K�����#�!����.�!��J��	
��+�_&K�����#�!���� 
&�&��%����! Eco-indicator 99 ���#&K�"��J*
�"��� 

 
 
 ��'+��� 4.14 #�" '+��� 4.15 #�!�.=�	=���K��"��������&����K�.=�	��!
����"��������P! J,� ��"���L������ (White Wool Yarn Dyed Process) #�" ��"�����
������!� (Black Wool Yarn Dyed Process) NM��	��!�����&HP!��=������������& J,� 	���!��
����&�* (100% Wool Yarn) JK��
�"	�������"�������&HP!��=��� �K�����"���K���������
J��	
��+�_&K��"����	�Q�* 
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2.2  [���������
G�H��G�?��Q\ (Acidification/ Eutrophication) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

'+��� 4.16  
#�����#�!�����"��&K�����#�!����.�!��{���!#�"���=�.�#=�K����  

&�&��%����! Eco-indicator 99 
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 ����.%�-
�#�����	�����
 SimaPro Version 7.1  -!�	�,��&��%����! Eco-indicator 
99 .���
�"	�����  �" !�#�����#�!�����"��&K�����#�!����.�!��{���!#�"���=�
.�#=�K���� (Acidification/ Eutrophication) !��'+��� 4.16   
 ��#��������H�D��� !��K����� 100% ���JK����"����!��{���!
#�"���=�.�#=�K���� (Acidification/Eutrophication)  ��"��������&	���!�� (Yarn 
Wool) �K�����"��!��{���!#�"���=�.�#=�K���� 100% �	=&P	��!��� Animal 
Farm 97.7% ��"�����L������ (White Wool Yarn Dyed Process) #�"��"�����������
!� (Black Wool Yarn Dyed Process)  NM��.%�	���!��	
����&HP!��=���  �M� !����JK����"��!��
{���!#�"���=�.�#=�K������"������" 50%  NM��JK����"�����#�!�.�'+��� 4.16  
#�!�JK	+����Q���� 1 &�#=�K�	�K����  JK���#�!�-!��"	���!���H!� !���&����� 4.2  NM��
��&����� 4.2  ��"�����L������ (White Wool Yarn Dyed Process) �K�����"��   
49.99646244% #�"��"�����������!� (Black Wool Yarn Dyed Process) �K�����"��   
49.99861494% ��"��������, J��, 	����� (Winding Process) �K�����"��  
0.00052795% ��.=���������JK����"����!��{���!#�"���=�.�#=�K�������
��"��������, J��, 	����� (Winding Process) .�'+��� 4.16 ���	
�� 100%  ��&����� 
4.2 ��"������� (Handtuft Process) �K�����"�� 0.00054161% �M���.=���������JK
����"����!��{���!#�"���=�.�#=�K���������"������� (Handtuft Process) 
���'+���  4.16 ���	
�� 100% ��"��������� (Latex Process) �K�����"��   
0.00379246% ��"�����&�#&K���	��� (Finishing Process) �K�����"�� 6.0604E-05% �M�
��.=���������JK����"����!��{���!#�"���=�.�#=�K����.�'+��� 4.16 ���	
�� 
100% 
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'+��� 4.17 

��L#�!�����"��&K�����#�!����.�!��{���!#�"���=�.�#=�K����  
&�&��%����! Eco-indicator 99 ���#&K�"��J*
�"��� 

 
 ��'+��� 4.16 #�" '+��� 4.17 #�!�.=�	=���K��"��������&����K�.=�	��!����"��
������P! J,� ��"���L������ (White Wool Yarn Dyed Process) #�" ��"�����������!� 
(Black Wool Yarn Dyed Process) NM��	��!�����&HP!��=������������& J,� 	���!������&�* 
(100% Wool Yarn) JK��
�"	�������"�������&HP!��=����K�����"���K���������J��	
��
+�_&K��"����	�Q�* 
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2.3 ��HP����R�P�F��B_Q���� (Land use) 

'+��� 4.18  
#�����#�!�����"��&K�����#�!����.�!����.%�
�"-�%�*��+,����� 

&�&��%����! Eco-indicator 99 



94 

 ����.%�-
�#�����	�����
 SimaPro Version 7.1 -!�	�,��&��%����! Eco-indicator 
99 .���
�"	�����  �" !�#�����#�!�����"��&K�����#�!����.�!����.%�
�"-�%�*��
+,����� (Land use) !��'+��� 4.18 
 ��#��������H�D��� !��K����� 100% ���JK����"����!����.%�

�"-�%�*��+,����� (Land use)  Soap (������K.���"���������) �K�����"��!����.%�

�"-�%�*��+,����� 98.1% NM���	=&P	��!��� Crude coco nut oil 58% #�" Crude palm oil 
39.4% NM�������"�����L������ (White Wool Yarn Dyed Process) .%� Soap 	
����&HP!��
=���.���L����  �M� !����JK����"��!����.%�
�"-�%�*��+,����� 98.4%  JK����"�����
#�!�.�'+��� 4.18 #�!�JK	+����Q���� 1 &�#=�K�	�K����  JK���#�!�-!��"	���!���H!� !�
��&����� 4.2 NM����&����� 4.2  ��"�����L������ (White Wool Yarn Dyed Process) 
�K�����"�� 98.44687951% #�"��"�����������!� (Black Wool Yarn Dyed Process) 
�K�����"�� 0.388599598%  ��"��������, J��, 	����� (Winding Process)  �K�����"��  
0.02148984% ��.=���������JK����"����!����.%�
�"-�%�*��+,����������"�����
���, J��, 	����� (Winding Process) .�'+��� 4.18 ���	
�� 98.9%  ��&����� 4.2 
��"������� (Handtuft Process) �K�����"�� 0.91121422% �M���.=���������JK
����"����!����.%�
�"-�%�*��+,����������"������� (Handtuft Process) ���'+��� 
4.18  ���	
�� 99.8% ��"��������� (Latex Process) �K�����"�� 0.23019433%  
��"�����&�#&K���	��� (Finishing Process) �K�����"�� 0.00162249% �M���.=���������
JK����"����!����.%�
�"-�%�*��+,�����.�'+��� 4.18 ���	
�� 100% 
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'+��� 4.19  

��L#�!�����"��&K�����#�!����.�!����.%�
�"-�%�*��+,����� 
&�&��%����! Eco-indicator 99 ���.�#&K�"��J*
�"��� 

 
 ��'+��� 4.18 #�" '+��� 4.19 #�!�.=�	=���K��"��������&����K�.=�	��!
����"��!����.%�
�"-�%�*��+,�����������P! J,� ��"���L������ (White Wool Yarn 
Dyed Process) NM��	��!�����&HP!�����������& J,� ��	J�� JK��
�"	�������"�����
��&HP!��=����K�����"���K���������J��	
��+�_&K��"����	�Q�* 
 
 ������	J�"=*����"��.�=��!����"��&K���J����K�������#�!���� 
(Demage to ecosystem quality) !���-
�#��� SimaPro Version 7.1 #�!�.=�	=����K�%�!	��
�K ����"�����	��!�M�����  ���	=&P=��������"���L������ (White Wool Yarn Dyed 
Process) NM��	��!�����&HP!�����������& J,� ��	J�����.%�.���L����  
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3. �������>?
���B��� (Damage  to  mineral  and  fossil resource) 
3.1  ��?`>@(Minerals) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

'+��� 4.20  
#�����#�!�����"��&K�����#�!����.�!��#�KD&P&�&��%����! Eco-indicator 99 
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 ����.%�-
�#�����	�����
 SimaPro Version 7.1 -!�	�,��&��%����! Eco-
indicator 99 .���
�"	����� �" !�#�����#�!�����"��&K�����#�!����.�!��#�KD&P 
(Minerals) !��'+��� 4.20 
 ��#��������H�D��� !��K����� 100% ���JK����"����!��#�KD&P
(Minerals)  Electrity Thailand (+����� LLI��� ��) �K�����"��!��#�KD&P 73.7% �	=&P
	��!��� Coal power plant 55.3%  ��"�����L������ (White Wool Yarn Dyed 
Process) ��JK����"��!��#�KD&P 45.5% #�"��"�����������!� (Black Wool Yarn Dyed 
Process) ��JK����"��!��#�KD&P 32.7%  ���������"��������.%� Coal power 	
����&HP!��
=���.������& Electrity Thailand (+����� LLI��� ��)  JK����"�����#�!�.�'+��� 4.20  
#�!�JK	+����Q���� 1 &�#=�K�	�K����  JK���#�!�-!��"	���!���H!� !���&����� 4.2  NM��
��&����� 4.2  ��"�����L������ (White Wool Yarn Dyed Process) �K�����"��   
45.53880258% #�"��"�����������!� (Black Wool Yarn Dyed Process) �K�����"��   
32.68434335% ��"��������, J��, 	����� (Winding Process) �K�����"��  
2.75016234% ��.=���������JK����"����!��#�KD&P�����"��������, J��, 	����� 
(Winding Process) .�'+��� 4.20 ���	
�� 81%  ��&����� 4.2 ��"������� (Handtuft 
Process) �K�����"�� 1.40220944% �M���.=���������JK����"����!��#�KD&P���
��"������� (Handtuft Process) ���'+��� 4.20 ���	
�� 82.4% ��"��������� (Latex 
Process) �K�����"�� 17.4168437% ��"�����&�#&K���	��� (Finishing Process) �K���
��"�� 0.20763857% �M���.=���������JK����"����!��#�KD&P.�'+��� 4.20 ���	
�� 
100% 
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'+��� 4.21 

��L#�!�����"��&K�����#�!����.�!��#�KD&P&�&��%����! Eco-indicator 99  
���#&K�"��J*
�"��� 

 
 ��'+��� 4.20 #�" '+��� 4.21 #�!�.=�	=���K��"��������&����K�.=�	��!
����"��!��#�KD&P������P! J,� ��"���L������ (White Wool Yarn Dyed Process)   
NM��	��!���+�����#�"��	J�����.%�.���"��������&  
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3.2  �P_Q
�B���b
�S�� (Fossil fuels) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
'+��� 4.22  

#�����#�!�����"��&K�����#�!����.�!��	%,��	+���L��N��&�&��%����! Eco-indicator 99 
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 ����.%�-
�#�����	�����
 SimaPro Version 7.1  -!�	�,��&��%����! Eco-indicator 
99 .���
�"	����� �" !�#�����#�!�����"��&K�����#�!����.�!��	%,��	+���L��N�� (Fossil 
fuels)!��'+��� 4.22 
 ��#��������H�D��� !��K����� 100% ���JK����"����!��	%,��	+���
L��N�� (Fossil fuels)  Electrity Thailand (+����� LLI��� ��) �K�����"��!��	%,��	+���
L��N�� 87.1% �	=&P	��!��� Combine power plant 33.2% #�" Thermal power plant 
34.9%  NM�������"�����L������ (White Wool Yarn Dyed Process) ��JK����"��!��
	%,��	+���L��N�� 29.3% #�"��"�����������!� (Black Wool Yarn Dyed Process) ��JK
����"��!��	%,��	+���L��N�� 40.3%  ���������"��������.%� Combine power plant #�" 
Thermal power plant 	
����&HP!��=���.������& Electrity Thailand (+����� LLI��� ��)  
JK����"�����#�!�.�'+��� 4.22  #�!�JK	+����Q���� 1 &�#=�K�	�K����  JK���#�!�-!�
�"	���!���H!� !���&����� 4.2  NM����&����� 4.2  ��"�����L������ (White Wool 
Yarn Dyed Process) �K�����"�� 29.26037246% #�"��"�����������!� (Black Wool 
Yarn Dyed Process) �K�����"�� 40.34007395% ��"��������, J��, 	����� (Winding 
Process) �K�����"�� 3.24872864% ��.=���������JK����"����!��	%,��	+���L��N�
������"��������, J��, 	����� (Winding Process) .�'+��� 4.22 ���	
�� 72.8%  ��
&����� 4.2 ��"������� (Handtuft Process) �K�����"�� 5.34806089% �M���.=������
���JK����"����!��	%,��	+���L��N�������"������� (Handtuft Process) ���'+��� 
4.22  ���	
�� 78.2% ��"��������� (Latex Process) �K�����"�� 21.5293997%  
��"�����&�#&K���	��� (Finishing Process) �K�����"�� 0.27336434% �M���.=���������
JK����"����!��	%,��	+���L��N��.�'+��� 4.22 ���	
�� 100% 
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'+��� 4.23  
��L#�!�����"��&K�����#�!����.�!��	%,��	+���L��N�� 

&�&��%����! Eco-indicator 99   ���#&K�"��J*
�"��� 
 
 ��'+��� 4.22 #�" '+��� 4.23 #�!�.=�	=���K��"��������&����K�.=�	��!
����"��!��	%,��	+���L��N��������P! J,� ��"�����������!� (Black Wool Yarn Dyed 
Process) NM��	��!���+��������.%�.���"��������&���.%�+���������K��"��������&
�,��  
 
 ������	J�"=*����"��.�=��!����"��&K����+��� (Damage to mineral  
and fossil resource)  JK�������"����� !�����
�"	�����!���-
�#��� SimaPro 
Version 7.1 #�!�.=�	=�� !���K�%�!	���K ����"�����	��!�M�����	=&P=������ ��"���L��
���� (White Wool Yarn Dyed Process) #�"��"�����������!� (Black Wool Yarn Dyed 
Process) NM��	��!���+��������.%�.���"��������&  
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&����� 4.3  
��P
����"��������#�!��������
�"	����������%���&������&'�()*+�����,� 

��� !���	���!������&�* (Wool Yarn) 	
����&HP!��=��� 
 

��@?� ������� ����c G�?�� 

���K��"	��� (Carcinogens) 4.04E-05 DALY 

���������*�������&K���	!��=�.� 
(Respiratory organics) 

2.45E-05 DALY 

����������*�������&K���	!��
=�.� (Respiratory inorganics) 

0.03852513 DALY 

��	
�����#
���'+'�����Q 
(Climate change) 

0.00323348 DALY 

��#�K����� (Radiation) 9.07E-09 DALY 

����"��&K��P�'+ 
(Demage   to  Human  

Health) 

%���-�-N� (Ozone layer) 2.70E-10 DALY 

J��	
��+�_&K�����#�!���� 
(Ecotoxicity) 

422.932434 PAF*m2yr 

{���!#�"���=�.�#=�K���� 
(Acidification/ Eutrophication) 

2048.16669 PDF*m2yr 

����"��&K���J����K
�������#�!���� 

(Demage  to  ecosystem  
quality)  

��.%�
�"-�%�*��+,����� (Land use) 1.21470902 PDF*m2yr 

#�KD&P(Minerals) 0.02917563 MJ surplus ����"��&K����+��� 
(Demage  to  mineral  and  

fossil resource) 
	%,��	+���L��N�� (Fossil fuels) 24.3701057 MJ surplus 
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4.2 �������������@����>��
�?���������@� 
 

 ��JK����"��������#�!������� !�����
�"	���-!�.%�-
�#�����	�����
 
SimaPro Version 7.1 -!�.%�&��%����!��!������#�!���� J,� Eco-indicator 99  .���
�"	���
JK����"��������#�!���� ��.=�����K����"��&K�����#�!����-!��K��.=FK	��!���
��&HP!��=����������������& J,� 	���!������&�* (Wool Yarn)  �M���#������
���
�P� J,�  
�����!P%��!�,�� f ���������"��&K�����#�!����������K�.%��!#�� 
 	���!�� (Yarn) .������������H#��
�"	'����	���.� !�=��#���M�����K���
���_("��#�K�  #&K.�������#�K�&�#=�K���	��!���	���.�   NM��#�K� !�	
�����
�"	'�.=FKf J,�  
1. 	���.�D���%&� (Natural fibers) J,� 	���.����	��!�M��	��-!�D���%&� 	%K�  
	���.���+,% 	%K� {I� ����� 
� ��� 
�� �PK�  
	���.�����&�* 	%K� ����&�* (wool)  =� (silk) �� (hair)  
	���.���#�K 	%K� #�K.�=�� (asbestos)  
2. 	���.�
�"!�_O* (Man-made fibers) =�,� 	���.����	J�"=* (Synthetic Fiber)  �0� ���1����
��������	 !���	�2	��	3������� �	�4	�5�	
���� ��0��	�"�����  �����1��1������������ 
���1��	
���� ��0����1�����56� ���	
78� ��� 
"����69 �	�4����	�� ��� ���� ��:���� ;����:����  
���1���
���	��  ��� !���<=�   !3���������   !3����	���  ;��  
���������>� ��� !��� ����  �:�	���  ��	;<�   
 
 .���
���
�P������������"	�,��.%���&HP!����	���!������&�*(Wool Yarn) 	
�����
�.%�	
�� 	���!��{I� (Cotton Yarn) #��  �	=&P���	�,��.%�	���!��{I�	�,�����	���!��{I�
��!	
��	���!����� !����D���%&�	%K�	!������	���!������&�*  #&K�"#&�&K�������	���!��{I�
�" !����	���.�+,%  �K��	���!������&�*�" !����	���.���&�*  NM���	=&P��� �K	�,������".%�
	���.����	J�"=* 	�,�������	���.����	J�"=* !���������	J�"=*+���	���*��!��	J�� 
NM������	J�"=*�����!��
�-&�	J�� �M��K��������"��&K�����#�!��������K	���������&��
D���%&� 
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 �����������	J�"=*=����"��&K�����#�!���� -!�.%�-
�#�����	�����
 SimaPro 
Version 7.1  .%�&��%����! Eco-indicator 99 ���J����   !���	
����	�������!����� 
 

&����� 4.4  
	
����	����JK����"��������#�!��������
�"	����������%���&������&'�()*+�����,����

.%���&HP!���"=�K�	���!������&�* (Wool Yarn) #�"	���!��{I� (Cotton Yarn) 
 

��>d@���G�������\�HP� �������	���>�F �������[e� 

��@?� ������� ����c ����c 

% V��
�>�>?� 

G�?�� 

���K��"	��� (Carcinogens) 4.04E-05 5.99E-05 -48% DALY 

���������*�������&K���	!��=�.� 
(Respiratory organics) 

2.45E-05 1.94E-05 21% DALY 

����������*�������&K���	!��=�.� 
(Respiratory inorganics) 

0.03852513 0.033570922 13% DALY 

��	
�����#
���'+'�����Q 
(Climate change) 

0.00323348 0.002563338 21% DALY 

��#�K����� (Radiation) 9.07E-09 9.07E-09 0% DALY 

����"��&K��P�'+ 
(Demage   to  

Human  Health) 

%���-�-N� (Ozone layer) 2.70E-10 2.70E-10 0% DALY 

J��	
��+�_&K�����#�!���� 
(Ecotoxicity) 

422.932434 508.5474996 -20% PAF*m2yr 

{���!#�"���=�.�#=�K���� 
(Acidification/ Eutrophication) 

2048.16669 388.9112984 81% PDF*m2yr 

����"��&K���J�
���K�������#�!���� 

(Demage  to  
ecosystem  quality)  ��.%�
�"-�%�*��+,����� 

 (Land use) 
1.21470902 1.214709017 0% PDF*m2yr 

#�KD&P(Minerals) 0.02917563 0.029175626 0% 
MJ 

surplus 
����"��&K�

���+��� (Demage  
to  mineral  and  
fossil resource) 	%,��	+���L��N�� (Fossil fuels) 24.3701057 24.37010569 0% 

MJ 
surplus 
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 ��&����� 4.4 ���H��P
 !��K����	
�������&HP!��������.%����&���&'�()*
+�����,� �����	�,��.%�	���!������&�* (Wool Yarn) 	
������	
��	���!��{I� (Cotton Yarn) 
#��   	�,��	
����	����JK����"��&K�����#�!�������	��!�M�� ��&����� 4.3 �"	=�� !��K 
 ����"��=��!����"��&K��P�'+( Demage to Human Health)  	�,��	
����
��&HP!����	���!������&�*	
������.%�	���!��{I�#�� ��&��	=�� !��K ����"��!��
���������*�������&K���	!��=�.� (Respiratory organics) �!�� 21% ����"��!�������
�����*�������&K���	!��=�.� (Respiratory inorganics) �!�� 13% #�"����"��!����
	
�����#
���'+'�����Q (Climate change) �!�� 21% #&K����"��!�����K��"	��� 
(Carcinogens) 	+����M�� 48% #�".��K���������"��!����#�K����� (Radiation) #�"!��%���
-�-N� (Ozone layer)  �K	��!��	
�����#
���������"��&K�����#�!������	!�� 
 ����"��=��!����"��&K���J����K�������#�!���� (Demage to ecosystem  
quality) 	�,��	
������&HP!����	���!������&�*	
������.%�	���!��{I�#�� ��&����� 4.4 
	=�� !��K ����"��!��{���!#�"���=�.�#=�K���� (Acidification/Eutrophication) �!�� 
81% #�"����"��!��J��	
��+�_&K�����#�!���� (Ecotoxicity) 	+����M�� 20%  .��K�����
����"����!����.%�
�"-�%�*��+,����� (Land use)  �K	��!��	
�����#
���������"��
&K�����#�!������	!�� 
 ����"��=��!����"��&K����+��� (Demage to mineral and fossil resource) 
	�,��	
������&HP!����	���!������&�*	
������.%�	���!��{I�#�� ��&����� 4.4 	=�� !��K 
����"��!��#�KD&P (Minerals) #�"	%,��	+���L��N�� (Fossil fuels)  �K	��!��	
�����#
�����
����"��&K�����#�!������	!�� 


