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 �����	
���
����������
�����
�������
������������ !"�#
�#�� $�%&��#��
�
�'
	�(��)
	#
*+��,���,�,�&�
�����#����-����.����,�&������� !"�#
�#�� /(*��
'
�
�
��0������#,1�#2�,�&�
��.1���34(��, 6
��7#� +��"��&&
��8
&9 ��
4�9 ,������,�&�������
�
����������� !"�#
�#�� +��
'
�
����7�
�	!��:.��
*�
�(1
�6�%&+�(�1�#   /(*
'
�
�
+*�+*��;���*�
�����
�%���%*�,1�&
��&	#( �.8� ��6(4  6
��7#� "��&&
� �7��%�&�������������
�
���� 
 
3.1 ��	��������� 
 
 ��<��
�����
,�&�
�
'
�
�����#����=����.����,�&������� !"�#
�#�� ��
������>�(1�* 4 ,������	��� 7��  1. �
��'
	�(��)
	#
*+��,���,�  2. �
����7�
�	!��:.�
�
*�
�(1
�6�%&+�(�1�# 3. �
�����#�������
����(��-����.����,�&������� !  4. �
�+��
7�
#	#
*	����
�+����

& LCA $�%&�����	
���

�% 3 �������8
�3�&�
*�����*(+78��	��,1�
�% 1 
+�� 2 �
8
���� 68����	��,1�
�%�	�������8
��8����
�8�>�   
 3.1.1 ��������

���������� !�
 "�������� (Goal and scope 
definition) 
 3.1.1.1 
������� !2�������� 
 1. ����
�������
������������ !"�#
�#�� 
 2. �'
	�(��)
	#
* +��,���,�,�&�
�����#����-����.����,�&������� !"�#

�#�� 
 3. ��0������#,1�#2�,�&�
��.1���34(�� +��"��&&
��8
&9 ��
4�9,������,�&
�������
����� 
 4. 
'
�
����7�
�	!��:.��
*�
�(1
�6�%&+�(�1�#   /(*
'
�
�+*�+*��;���*�
�
����
�%���%*�,1�&
��&	#( �.8� ��6(4  6
��7#� "��&&
� �7��%�&�������������
����� 
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 3.1.1.2  !�
 " !2��������      
 1. 	�1

�%,�&������� ! (Function) 
�%�1�&�
�����
 
 ������� !
�%
'
�
�����
 7�� ������� !"�#
�#�� (Handtuft Carpet ) 
�%�.1,�
6���!�������34(�� $�%&
�(1�*74��
" HWL.450   
 2. 	�8�*��(	�1

�%�
�
'
&
� (Functional unit) +�����#
��1
&��& (Reference 
flow) 
'
�
�����
������� !"�#
�#�� (Handtuft Carpet ) 
�%#��
*�����*((�&��� 

- �.1,�6���!�������34(��	��� 
- �.174��
"���
�
�"�#
�% 4.5 lbs2 ( HWL.450)   
- �.1�
7��7�
�
�  Cut _ Loop Pile 
- "�##� 2 6� 7�� 6�,
�>(1�
��
�a�� +��6�('
>(1�
��
�*1�#6�   
- 
�,�
(  1b x 1b = 0.093   ��.#.  
- �'
���  1  ��� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�
"
�% 3.1 
"�#����*8
&,�&�
�
'
�
�����#����=����.����,�&������� !"�#
�#�� 
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3.  !�
 " !2���� (System boundary) 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
�
"
�% 3.2  

+6(&,���,�,�&������=����.����,�&������� !"�#
�#�� 
 

 ,���,�,�&�������
�����
�
�
'
�
�����#����=����.����,�&������� !"�#

�#�� ������(1�* 5 �������
�����
�%6'
7�:7�� 
 
 
 

����������:!� 

�����������! 

����������! 

���������"��";2 

���������Packing 

���������������?@� ���������!!�A�B��2(Detail) 

������ ������ 

����������2��� 
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• ����������:!� 
 ���%�&�
�6�
�%�.1���
�����"�##�#
�#
*	�
*�h(6�  (�&�������
�
'
"�#����*8
&
�%
���'
#
�.1���
�
'
�
�����#����=����.����,�&������� !"�#
�#��  ��,�������.16����
�
����"�# 2 6� 7�� 6�,
� +��6�('
  ���%�&�
�
��& 2 6�#��������
����
�����
�%+���8
&��� 
��8
�7�� 6�,
�>(1�
��
�a�� +��6�('
>(1�
��
�*1�#  �"�%�
�%��>(1
�
��8
�#�%��'
,1�#2�
�%
>(1�
��
�����
��&  2 6����   �'
>�
'
�
�����#����=����.����,�&������� !"�#
�#��   ��
'

�	16
#
�3+*�����#��>(1�8
���������
�*1�#
��& 2 6� �������
�+���( 68&���8�
6�%&+�(�1�##
���8
���  $�%&���
�*1�#
��& 2 6� #��������
����
�*1�#
�%+���8
&���(�&��� 
 B� �� ������(1�*  �������
�*8�* (Unit process) (�&��� 

1) 7'
������#
�6
��7#�$�%&7�(�
���'
	������34(��
�%�.1 (��'
	���>	#) 
2) ��& ,.�%& ,6
��7#� 
3) a�� 
4) 6��( 
5) �� 

B�
�� ������(1�*  �������
�*8�* (Unit process) (�&��� 
1) 7'
������#
�6
��7#�$�%&7�(�
���'
	������34(��
�%�.1 (��'
	���>	#) 
2) ��& ,.�%& ,6
��7#� 
3) *1�# 
4) 6��( 
5) �� 

• �����������! ������(1�*  �������
�*8�* (Unit process) (�&��� 
 ���%�&�
��
�
��.1�
7��7���
�
� 2 �
7��7 7�� Cut Pile +�� Loop Pile  6
�	�4
�%
������.1
��& 2 �
7��7 �"�
������
7��7"���j
�
�%�.1���
�
����"�#
4������
  $�%&#�,��������
�
�����*#"�# (�&��� 
 �
�����*#"�#6'
	����
7��7�
�
� Cut Pile (�.1>	#6�,
�) 

1) ��� 
2) 7�� 

�
�����*#"�#6'
	����
7��7�
�
� Cut Pile (�.1>	#6�('
) 
1) ��� 
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2) 7�� 
3) ����*� 

• ����������!  ������(1�*  �������
�*8�* (Unit process) (�&��� 
1) �
�,�&�1
 
2) �
��,�*��
* 
3) �
�
� 

• ����������2���  ������(1�*  �������
�*8�* (Unit process) (�&��� 
1) �
�,�&�1
 
2) �
��2�
,8
* 
 3) �
��&�
� 
 4) �
��� 

• ������������"��";2  ������(1�*  �������
�*8�* (Unit process) (�&��� 
1) �
�"��,�� 
2) �
�>3	�1
"�# 

 
3.2 B��2���������� 
 
 ��	��,1������
'
�
�����
 ����
�������������� !"�#
�#��  ��68��,�&
�������
������������ !"�#
�#����������>�(1�*  5   �������
�
�%6'
7�: 7�� 1.  �
�
*1�# 2. �
����   3. �
�
�  4. �
��&�
�   5. �
���+�8&  $�%&��+�8�8��������
�������#�
,������*8�*���(�&
�%.��+�1&,1
&�1� 

 /(*��	��,1�������<��
*3�&,������,�&�������
������������ !"�#
�#�� "�1�#
�,�*��
�
&+��+�&+6(&,1�#2�,�&�
��.1���34(��, 6
��7#� +��"��&&
��8
&9 ��
4�,������,�&
�������
������������ !"�#
�#��  $�%&,1�#2�
�%>(1����,1�#2����&
�%>(1�
��
��������&��/�&&
� 
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3.2.1 ���������D��"E���!�F! 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
�
"
�% 3.3  

+6(&,���,�,�&������=����.����,�&������� !"�#
�#�� 
 
 �������
�����"�#���%#��%&+�8�#�%�#��
�������(��!�2�71
�
�kl
*,
*  +��� Detail  
 $�%&
'
	�1

�%�����6�%&&
�  $�%&��6�%&&
������43�&�
*�����*(�8
&9  (�&��� 

1. ,�
("�#  : 6�%�	��%*#, �&��#, �&�� , shape  
2. �
* : �
*��0#���, �
* Border, Plain, Plain +���
*, Stipple  
3. 6� : �'
���6�, �
�*�6��
����#, "�#����*8
&  

����������:!� 

�����������! 

����������! 

���������"��";2 

���������Packing 

���������������?@� ���������!!�A�B��2(Detail) 

������ ������ 

����������2��� 
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4. �
7��7�
�
� : 
� Cut, 
� Loop, 
� Cut/Loop, Shaggy ��%�9  
5. 74��
""�#   ����*8
&�.8� 
 -  HWL.450   Wool    4.5  lbs/sq.yd 
 -  HAC.450   Acrylic 4.5  lbs/sq.yd 
- HNY.450   Nylon   4.5  lbs/sq.yd 
- HSK.450    Silk      4.5  lbs/sq.yd 

6. �
��&�
� : �
�<��#.
�� , �
�6�&�7�
�	! ,6
�"���� (Microban , Sanitized , 
6
�
�>a) 

7. ,��"�#+���
��*0��8� : �
�"��,��	���>#8"��,�� , �
��*0��8� , �
���("�#
�8��68&��� 

8. �
���+�8& : �
*���*� , �
*�2� , >3	�1
Loop , �$
��8�& .+�8&#� 
9. �
� Pack : �
���(����*#��6(4	8�	41#+���)
*"�# 

 ����
����*�&
'
	�1

�%7'
���>	#
�%�.1 , �����6�%&*1�# +������*#���6
��
�����

��&	#(+��
'
�
�68&���6
�>�*�&+���
�%#�7�
#���%*�,1�&���
��������!�(��!����9 

1. ����������:!� 
�#�%�+���*1�#>(1������6
���6�%&&
�  +���*1�##�	�1

�%����*1�#>	##

'
�
�*1�#

�
#�
*�����*(
�%>(1����
���6�%&&
�    �
��2�
�% 3.1 ����*8
&"�#,�&�
�
'
�
�����#����=����
.����,�&������� !"�#
�#���.16����������
�*1�# 2 6� 7�� 6�,
�+��6�('
  

 ���%�&�
�6�
�%�.1���
�����"�#����*8
&������(1�* 2 6� 7�� 6�,
�+��6�('
 $�%&#�
,���������
�*1�#
�%+���8
&���(�&��� 
 ����:!�B� �� ������(1�*  �������
�*8�* (Unit process) (�&��� 

1) 7'
������#
�6
��7#�$�%&7�(�
���'
	������34(��
�%�.1 (��'
	���>	#) 
2) ��& ,.�%& ,6
��7#� 
3) a�� 
4) 6��( 
5) �� 

�
�*1�#6�,
� 	��� 6�
�%���*�����8
6� BR _ 038 (���� 1 �� 326 6�
�%�*28��#
��j
�6�
�%
�;��4����.1*1�#) ��
�����*��8
�
�*1�# +�8���
�
'
&
����&6�,
���
��>#8>(1
'
�
�*1�#  ��
��

'
�
�a���"�*&�*8
&�(�*��
8
����   /(*���
�a��6�,
�����#�,���������
�
'
 7�� .�%&��'
	���
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>	#+�1�
'
�
�7'
������#
�6
��7#�
�%�.1   	��&�
�����
'
�
���&6
��7#� +����'
�
#���#
�

�%7'
���>(1�
�62�� +�1��'
6
��7#�+����'
>�
�%7'
���>(1�68���7��%�&*1�#�"�%�
'
�
�a��>	# 
/(*�'
>��1#
�%�4�	�2#� 60 �&�
�$��$�* �������
 30 �

� 

 
�
�
&
�% 3.1 

 +6(&���#
�.��(+�����#
�6
��7#�
�%���%*�,1�&��,�������
�a��6�,
� 

 
 

����:!�B�
�� ������(1�* �������
�*8�* (Unit process) (�&��� 
1) 7'
������#
�6
��7#�$�%&7�(�
���'
	������34(��
�%�.1 (��'
	���>	#) 
2) ��& ,.�%& ,6
��7#� 
3) *1�# 
4) 6��( 
5) �� 

 ��68��,�&�
�*1�#6�('
 	��� 
�%���*��8
6� GY _ 011 ( ���� 1 �� 326 6�
�%�*28��
#
��j
�6�
�%�;��4����.1*1�# )  #�,���������
�
'
 7�� .�%&��'
	���>	# 
'
�
�7'
������#
�
6
��7#�+����'

�%�.1  +�1�
'
�
���&���#
�6
��7#�+����'

�%>(1�
��
�7'
���   �68���7��%�&*1�#
	��&�
������'
>	#�,1
�7��%�&*1�# 
'
�
�*1�#/(*�.1���
���
�*1�# 3 .�%�/#& 
 

 

�������
� 6
��7#�
�%���%*�,1�& ���#
� 	�8�* 

Wool 500 ���# 

Disolin  NP - 260 300 cc. 

Hydrogen Peroxide 50% 500 cc. 

��'
 70 ���� 

���
 30 �

� 

a��6�,
� 

"��&&
�
�%�.1 1.49 ��/�����! 
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�
�
&
�% 3.2 
 +6(&���#
�.��(+�����#
�6
��7#�
�%���%*�,1�&��,�������
�*1�#6�('
 

 
�������
� 6
��7#�
�%���%*�,1�& ���#
� 	�8�* 

Wool 500 ���# 

Acetic Acid  150 cc. 

Sodium Sulphate 600 ���# 

*1�#6�('
 
 
 

Albegal  SET 5 cc. 

��'
  70  ���� 

���
 3  .#. 

 
*1�#6�('
 
 "��&&
�
�%�.1 1.49 ��/�����! 

 
 

 �#�%�
'
�
�*1�#+��a��>	#�6�0� 	��&�
����� ��
'
�	1>	#+	1&/(*�
��'
>	#>�
�,1
�7��%�&6��(  6��(��'
����
�>	#��	#
(9 +���
������'
>	#>�
'
�
���+	1&���7���& 
	��&�
�
'
�
���+	1&�6�0��0���,1
628�������
����,7��>	# +������*�>	# �"�%��'
>��.1&
�
�8�>� 

 
�
�
&
�% 3.3 

 +6(&���#
�.��(+�����#
�6
��7#�
�%���%*�,1�&��,�������
�6��(+���� 
 

�������
� 6
��7#�
�%���%*�,1�& ���#
� 	�8�* 

���
 3 �

� 
6��( 

"��&&
�
�%�.1 1.42 ��/�����! 

���
 60 �

� 
�� "��&&
�
�%�.1 7.46 ��/�����! 
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 3. �����������! 
 �������
������������>�(1�* 3 ,������ 7��  
 1)  �
���� 7�� �
��'
>	#
�%#������������&#��61��8
��2�*!��
&���#
� 52 _ 
64  �$����#�� 	���
�%���*��8
 � >� �  (Hank)  #

'
�
�����68	��( �"�%�.8�*�'
��*7�
#
6�(��6'
	����
��'
>��.16'
	����
�7��, �
�����*� +���
��'
>��.1
�"�# 
 
 
 
 
 
 
 

 
�
"
�% 3.4  

+6(&������>� (Hank) ,�&>	#�8���'
#

'
�
�����,1
	��( 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
�
"
�% 3.5  

+6(&�������
�
'
&
�,�&�������
���� 
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�
"
�% 3.6  

+6(&������>	#"�#
�%
'
�
����+�1� 
 

2) �
�7�� 	#
*3�& �
��'
>	#	�
*�61�+�1�+�87�
#�1�&�
�#

'
�
���#���  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�
"
�% 3.7  
+6(&������>	#"�#
�%
'
�
�7�� 

 
 
 
 
 
 
 

�
"
�% 3.8  
+6(&������>	#"�#
�%
'
�
�7��+�1� 
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3) �
�����*� 7�� �
��'
>	#
�%
'
�
�7��+�1�#

'
�
��,1
����*��"�%��	1�61�>	##�
������+�8� �����61��(�*���� �#�%��'
#

'
�
��.1����
�
��
7��7 Loop Pile 	�1
"�#��
���#
�����61��(�*����+�����*&���������*� 

 
�
"
�% 3.9  

+6(&������>	#"�#
�%
'
�
�7�� 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

�
"
�% 3.10  
+6(&������>	#"�#
�%
'
�
�7��+�1�"�1�#�.1&
� 

 
 ���%�&�
�����*8
&"�#,�&�
�
'
�
�����#����=����.����,�&������� !"�#
�#�� 
((�&�
"
�% 3.1) #��
�
�
�%�.1�
7��7���
�
� 2 �
7��7 7�� Cut Pile +�� Loop Pile $�%&#�,������
���
�����*#"�# (�&��� 
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 �
�����*#"�#6'
	����
7��7�
�
� Cut Pile (�.1>	#6�,
�) 
1) ��� 
2) 7�� 

 �
�����*#"�#6'
	����
7��7�
�
� Cut Pile (�.1>	#6�('
) 
1) ��� 
2) 7�� 
3) ����*� 

 ��68��,�&"�#����*8
&��� ��
���.1�
7��7���
�
� 2 �
7��7 7�� Cut Pile  +�� 
Loop Pile  ���
�
'
"�#
�%���.1���
�
��
7��7 Cut Pile �
�"�#����*8
&�����
���.1>	#6�,
�
����>	# 100% Wool 380/1 tex   �'
#
7�� 4 �6�� >#8�1�&
'
�
�����*�   68��,�&���
�
'
"�#

�%���.1���
�
��
7��7 Loop Pile   $�%&�
�"�#����*8
&�.1>	#6�('
����>	# Wool 380/1 Tex 
�'
#
7�� 3 ����*� 5  7���&  $�%&���
�
'
"�#�"�%��.1����
�
�
��&  2 �
7��7��� �.1���
+��"��&&
�
(�&�
�
&
�% 3.4   +��	��&�
�
�%
'
�
���� , 7�� +������*�>	#�6�0� �0���,1
628�
�
� 
 

�
�
&
�% 3.4  
+6(&���#
�.��(+�����#
�6
��7#�
�%���%*�,1�&��,�������
����,7��,����*� 

 

�������
� 6
��7#�
�%���%*�,1�& ���#
� 	�8�* 

���
 10 �

� 
��� 

"��&&
�
�%�.1 0.704 ��/�����! 

���
 6 �

� 
7�� 

"��&&
�
�%�.1 2.660 ��/�����! 

���
 15 �

� 
����*� 

"��&&
�
�%�.1 2.660 ��/�����! 

 
 4. ����������! 
 ������(1�*  �������
�*8�* (Unit process) (�&��� 

1) �
�,�&�1
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2) �
��,�*��
* 
3) �
�
� 

 
 H
��������
!��
";�2I 
�2��J 

1) ,�������
�,�&�1
�� 
1. �'
�1
��
�%��(����*#��
>�1#
��(������2#4# �'
�1
��
�%��(����*#��
>�1#
��(���

���2#4#1 �61��
#+�����&���/(*�.1�61��1
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Environmental impact categories Unit 
Carcinogens DALY 
Respiratory organics DALY 
Respiratory inorganics DALY 
Climate change DALY 
Radiation DALY 

Ozone layer DALY 

Ecotoxicity PAF*m2yr 
Acidification/Eutrophication PAF*m2yr 
Land use PAF*m2yr 
Minerals MJ surplus 
Fossil fuels MJ surplus 
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