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������

�������������
���
��� �!��"#��"
���
���
�$�%�
 %�&��
�'��(��!��)�$��"��*
���+��*
���������"�,����������������� ISO 14000 ��#�����

��
����

�������������+��34
������� �
�&�!5����$
6  ��
���('�(
�!��5��
��(��	���
!*��&�*'�  
!
������7���84�	��%)$+��*
����*�$���������
(9����
����#�
�:�8��")
;<�*�#�	��
��!������)
&
"'������������   
������

�������������*�#�
���7���$����� ���"�"'������������(��8��")
;<� 
�����3!��+��*��&��5�  &
"
��&'����!��:'�  

1. Environmental product declarations (EPD) 
   $#� ��		 ���%���
�����*�
	
�����
�R(���4��
��&�

	
���������
���7#��

�����������(��8��")
;<� %�&(���4��
�
�'��34
�
�(9��"��7������"���!�����������
���
��
��"�,�� ISO 14040 ���(���4�������������#��S %�&��T�*��&(�� EPD $#� 
���#�����!��
�����3"�����	+�� ���
����(���4�!���
��&�(���

	�����U������������(�����$�� ���	��
��!��
34
"��� %�& EPD ���� ��$�#����#�*�9��!���:���
������&	�!�&	
��������
39�$�����'��"'�
�����������(���"'��8��")
;<� V9��(���4��
�������3��!����*��*U�39�
��7
W���7#�������������
�&'��"'���#���(��8��")
;<� !
�����&
������3����(���4�!���� ��4
%V'(��8��")
;<��
����
���& 

2. 
���&
����)!(��Y��
8��")
;<��7#������������� 
Y��
8��")
;<��7#�������������"����"�,�� ISO 14000 �������	
�34
�	'�

��
�� � 3 ����)! $#� 
����)!!�� 1 (TYPE I) +���
' Y��
�����������!����	�*�	�$$�!�� 3 %�&�:�(��
��*��

*��&S �&'�� �:'� ���*&
�7�
���� �����3���
�
	���:�+���*�' +�'
'��*��
�����7�� �� �"�� �7#��
�� �
�������'�8��")
;<��
��+��8'��
��7����;�%�&*�'�&���!���� �����������'� ��$�;��	
"�!��
����$�;$'�!����������������� �7#������&	�!�&	�*�84�	��%)$��#�
�:���#�������$������)!���&�

�
���*�'�&�� ���������
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����)!!�� 2 (TYPE II) +���
' Y��
�����������!��84�8��"�� �84�$���:�(9����� (Self  
declaration) �7#���� �
��%_�;� *�#����
�R�'�8��")
;<� *�#�	��
��(��"�+�'!����&
����������� 

����)!!�� 3 (TYPE III) +���
' Y��
!��������$����
�	(��8��")
;<� �:'� ��*�� 
*�#�&� %�&+����
��!���	%�&	�$$�!�� 3 *�#�*�'�&���!���� ���������� 

��"�,�� ISO 14000 !���
��&�(���

	Y��
8��")
;<��7#������������� 
��"�,�� ISO 14000 !���
��&�(���

	Y��
8��")
;<��7#������������������&

� 6 Y	
	 $#� 
 ISO 14020 : Environmental Labels and Declarations c General Principles 
 ISO 14021 : Environmental Labels and Declaration c Self c declaration                   

                    environmental claims c Terms and definition 
 ISO 14022 : Environmental Labels and Declarations - Self c declaration  

                    environmental claims c Symbols 
 ISO 14023 : Environmental Labels and Declarations - Self c declaration  

                    environmental claims c Testing and verifications methodologies 
 ISO 14024 : Environmental Labels and Declarations c Environmental  

                    labeling Type I c Guiding principles and procedures 
 ISO 14025 : Environmental Labels and Declarations c Environmental  

                    labeling Type III - Guiding principles and procedures 
3. 
�������������:���"8��")
;<� (Life cycle assessment; LCA) 
 
�������������:���"8��")
;<� $#� 
����	��� ����������8�
��!	"'� 

�����������(��8��")
;<�"�������:���" %�&�������

������
"3���	��!���� �8��")
;<� 
��
(��'� 
��8��" 
���
U	 
���:� 
��!��� ���
��
���
� *�#�$��*�8�
��!	(��8��")
;<� ��
�
��
��*����&� (cradle c to grave) %�&�

7����;�����'(��
���:�!�
7&�
� ��()�7����
&
����&� ���8�
��!	"'���		����R�� �� �"�� 

��"�,�� ISO 14000 !���
��&�(���

	
�������������:���"8��")
;<� ��"�,�� ISO 
14000 !���
��&�(���

	
�������������:���"8��")
;<� �����&

� 4 Y	
	 $#� 
 ISO 14040 : Environmental Management c Life Cycle Assessment c  
                                      Principle  and framework 
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 ISO 14041 : Environmental Management c Life Cycle Assessment c Goal                
                   and scope definition and inventory analysis 

 ISO 14042 : Environmental Management c Life Cycle Assessment c Impact  
                      assessment 
 ISO 14043 : Environmental Management c Life Cycle Assessment c Life  

                    cycle interpretation  
  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

)�7!�� 2.1 
������"�,��*��� ISO14000 

(!���� : 
����������
p�

�:���"(��8��")
;<� (LCA) �$�#����#��7#��
��8��"���$�����(�&� 
(Eco-product),84��"'� : �R.��.5�����
"��  ��'�����6, 18 ��.$. 2551,*��� 14) 

 
��
"
��&'��
���7���$����� ���"�"'������������(��8��")
;<� !
�� 3 ��5�!��
�'��

(���"�� ��	!�����(�
�'����&�����&��7�&��$'*
�(��
�������������:���"8��")
;<� (Life cycle 
assessment ; LCA) ��#�����
�� ���5�*�9��!��+���
	$�����&���
�������	
� 
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2.1 
	�� ��������!"!�����	�����!#�	�$������$%�&'( 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

)�7!�� 2.2 
���������	
��
�����
�� (Life cycle Assessment) 

(!���� : http://www.ecodesignguide.dk/html_pages/tutorial/tutorial/tut_back_lca.html) 
 

����������
p�

�:���" (Life cycle Assessment) $#� 
��	��
�����$���*����

�������$'�8�
��!	(��8��")
;<�!����"'������������"���:'��:���"(��8��")
;<�"
���"'
���

�
*�#�
��+����V9���
"3���	 
��	��
��8��" 
��(��'����
����
�'�& 
���:����8��")
;<� 
���:�
�*�'/����4� ���
���
�
���R�V�
(��8��")
;<�*�
���

���:���� V9�����
�'��+���'� �� �
��
7����;�8��")
;<�"
���"'�
����"�& %�&��
����	�39������;7�
��������
"3���	!���:� ���39�
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�����;(�����&!����'�&��
�4'�����������  �7#��!����*�
��	��
����
����
	����8��")
;<��*�
�
��8�
��!	"'���������������&!����� 

��$�
����*�'������!R�'����&
����"�,�� (International Organization for 
Standardization; ISO) +����&��$���*��&(�� LCA +�������
����"�,�� ISO 14040 �'�       
w�� �
���
U	��	������
���������$'�(�����(��(��������(���
 ���39�8�
��!	!��
�����������!����%�
���
��(9������		8��")
;<�"����
p�

�x 

SETAC (Society of Environmental Toxicology and Chemistry)  +����	���&��(�� 
LCA  $#�    w
��	��
��!���������8�
��!	!������������� %�&7����;����39�
��	��
��
8��" ���39�
��
���"'��S !���
��&���#������

�;��
"3���	���7�
���� V9��
�����������������39�
����:���"(��8��")
;<��&'�������&� +�'�'����� �
��	��
��"'��S ��
��8��" 
��	���� 
��$
�
�&
 
��	������

�� ���
�����
�
	���:��*�' ���39��#��S !���
��&�(���!
��*�� %�&!��&9�*�

(�� 
��		����R��!&�, ��(����
& ���
�����!�
7&�
��������#�����:��� �*�

 %�&+�'$���9�39�*�


�R��,R��"������
�$�R��"����
�

  

 

)�7!�� 2.3 
�
p�

�:���"(��8��")
;<� 

 (!���� : 8�
��!	��

���
�V#���
��������$�����	��
��!���� ���"�

	�����������
���:������������� �R��,
�� ����
�$� , 84��"'� : 5)
!� R������R�

��) 
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(���4�!��+����

����������
p�

�:���" �����3������:�R9
���7#���� ����!����
��
��
�		8��")
;<� *�#�(��
��	��
��8��" *�#�(��
��	��
��!���� ���"�

	�������������
(9�� 
(EcoDesign) 

 

2.2 ����������!"!�����	�����!#�	�$ (Life Cycle Assessment: LCA) 

�#	��#�����
��
z"
��;�7�
������:'���{ $.R. 1970 !���*�����!R"'��S ���%&	�&

�����*&
�7�
����V9���'�8�"'�
����4
��"����9
��������������� 
��R9
��
����������
p�

�
:���"�9�34
7
W��(9�����(&�&���39�
�����$���*�8�
��!	��

���7�'��7�����(�����&!��
�
��(9�� "'���)�$�
,(������!R"'��S +���*�$���������
��R9
�������
(9�� !���*���
��7
W��
��5�
�����$���*������;8�
��!	(��8��")
;<����*�
	����&	�!�&	$���������(����6*�!��"'��
����)!

��:'� 
��!���*�%�
����(9�� ���
������(��!�
7&�
� �� �"��  

 

)�7!�� 2.4 
����
"�(��
����������
|�

�:���" (Life cycle Assessment) 

(!����:http://www.thaieei.com/eipcontent/news1/ins_news/ecodesign 
310304/pp/DrPomthong.ppt) 
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�!$��$
����������
|�

�:���" (Life cycle Assessment) 34
�:���*��&��$�
����
	���
! �&'��+�
U���
�+�'+���
	$�����&���
�

��
��!
�� ���{ 1990 *��&��$�
� ���%�& SETAC 
(Society of Environmental Toxicology and Chemistry) ��� ISO +�����
�
	���:���
$�
��%�&��
��
7
W����
	���� ��5�
��"'��S �*��� ���"�,����
(9�� V9��!���*� LCA +���
	$�����&���
��&�%��  

2.3 ��:�$����!"!�����	�����!#�	�$ 

�!$��$(��
����������
p�

�:���"�
�����"
"'����
�$�#����#�!��������������#�� S !��
���&4' $#� LCA �� �
��	��
���������$'�8�
��!	!����"'������������(��8��")
;<� (Product) 
*�#�*���!��(��8��")
;<� (function) "����
p�

�:���"(��8��")
;<��
�� %�&����8��:�������;
:
���� !���*�
��R9
�� LCA ��$���V
	V�����

�'��$�#����#�!��������������#�� S �7���"���!��

�����$���*�"
���"'�*�'�
������(��!�
7&�
�!��������:�+���39�(
��"��
��!����&V�
8��")
;<� 
%�&7����;�39�8�
��!	!���������������!�
�����U�!���
��(9�� ����*�$������$
6!
������#���
(��!�
7&�
�!���������#��+��������
�"��&!��34
��'�&��
�� �"' LCA ���� �
�����
8�
��!	��)�7���!����
'��*��
����6*�"'�%�
 �:'� 
��!���*�%�
����(9�� ��

�'�!�������
�Y7�����7��!����'�&��
��  

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

)�7!�� 2.5 
(
��"��
����������
|�

�:���" (Life cycle Assessment) 

(!����: 
����������
p�

�:���"(��8��")
;<� (LCA) �$�#����#��7#��
��8��"���$�����(�&� 
 (Eco-product),84��"'� : �R.��.5�����
"��  ��'�����6,18 ��.$. 2551,*��� 22) 
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����������
p�

�:���"(��8��")
;<� ���
�	���& 4 (
��"��*�

 �
���� 
1. 
��
��*��(�	�("��T�*��& (Goal and Scope definition)  
2. 
�����$���*���&
�� (Inventory Analysis)  
3. 
���������8�
��!	 (Impact assessment)  
4. 
�����8�
����������
|�

:���" (Interpretation)  
2.3.1 ��!�;� ���"<� �����������$ (Goal and Scope) 


��
��*��(�	�("��T�*��& �� �(
��"����
(�� LCA �������U�*�

 S �
�"'�+���� 
• �����'�*��& (goal)  
• (�	('�& (scope)  
• }��
�:
� (functional unit)  
• $�;)�7(���4� (data quality)  
2.3.1.1 �C��CD� ��� (Goal) 
�����'�*��&��"�����	�8�(��
���:� 84��:� ��
��!�������*������'�*��&�
��

����� �"����(������&�����&�"'��S �� ��&'���� V9��
�'��+���'��� �*
���(��
��R9
����&�����&�
���
������8���&��� �7��������'�*��&��!���*���������3�&
�&�$������$
6 (���'��   
"'�� S ����#��*�+�� 

2.3.1.2 ����D�� (scope) 
��
��7����;�(�	('�&(����		�����7����;� �'��"'�� S "'�+���� 
• }��
�:
�(����		  
• }��
�:
�
��!�����  
• ��		!���������R9
��  
• (�	�("(����		  
• (���4�!��"���
��  
• ���"�,��  
• (�����

�  
• �#�� S  
(�	('�&��:'�&�*�����
	���

�+���'�����������3+��4'�����'�*��&+�� �&'��34
"���

��	4�;� 
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2.3.1.3 EF��(#�� (Functional unit) 
���
�'��+���'� }��
�:
��� �7#��,��(�� LCA �7���}��
�:
��
�����!���� �"
�

����&	�!�&	 *�#�"
��
���*�'��8��")
;<� *�#�*��&8��")
;<�!������(���� �8��")
;<����&� ��
*��&$�����

�$����
���� 

• }��
�:
��� ���"�,��(�� input ��� output !���� �
��� }��
�:
�(����		���*�
$���*��&���
���
�!��
���'�� V9��8�(��
���
����
U���:��� �$��"�	"'�+�+��  

• 
������&	�!�&	��*�'����		 ��
��!��+�����&}��
�:
�!��7#��,���*�#�� S 

�  
�

�;�������
��!�������"���
�'��39���#��74�39�}��
�:
� 

1. �����!5�)�7(��8��")
;<�  
2. $���$�!�(��8��")
;<�  
3. $�;��	
"�7#��,��  

2.3.1.4 
C&%�J����K� (Data quality) 
$�;)�7(��(���4�!��������:���
��	��
�� LCA �������V9��$�;)�7(��(������!��

+�� ��
 LCA $�;)�7(��(���4������3!�����*���&�����&�+��"'�� S V9�����$
6!���'�(���4��
�����*�
��&�����&���������3�������+���&'����*�

�
;<� 

(
��"���������!5�7�%�&"��"'�!�R!�����$��������&���
��R9
�� �9��
	�'��� �
(
��"��!����$������$
6��
 �7���3��
��
��*����T�*��&���(�	�("+�'$��	$�����7� ��!��
�*�
������������!���(��������!����
��
��		 *�#����%&:��!����+���
	��

����
	������		
�
��!��+��&�
���+�'"�������U� 

2.3.2 ��!	��
!�� (��N#�!����!����O����	����� (Life Cycle Inventory) 
�� �
���
U	��	������$����;(���4�!��+����

��	��
��"'��S "��!��
��*��+����

(
��"��
��
��*����T�*��&���(�	�("
��R9
�� (
��"��������39�
�������8
�(����		
8��")
;<�
��$����;*������;(�����(��(��������(���
��
��		8��")
;<� %�&7����;�
39�!�
7&�
����7�
����!���:�*�#�
����'�&(�����&��
�4'��
�R ���� ������ 


�����$���*���&
���� ��}�!�����(��
��	��
�� LCA !�����
��&�(���

	�����U�
"'�+���� 

• 
��$
���#�
(���4� (Data Collection)  
• 
��
�
��
���(�	�("��		 (Refining system boundaries)  
• 
��$����; (Calculation)  
• 
��"�����	$���34
"���(��(���4� (Validation of data)  
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• 
���:#���%&�(���4�!���
�7
�5�

	�'���#��S (����		 (relating data to the 
specific system)  

• 
����	
6:� (allocation)  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
)�7!�� 2.6 

"
��&'�� Simple flow sheet !���:���
��$
���#�
(���4� 
(!���� :  http://doi.eng.cmu.ac.th/Thai_LCA_Network/history.html) 

 
2.3.2.1 ��!
����S������K� (Data Collection) 

��	��
�����$���*���&
�������39�
��$
���#�
����
�
��

	(���4�(���
"3���	

!���:� (�����& �������!���7�'
����&���*�
	!�
�}�(�� Life cycle %�&(���4������3�
�*�+����

*�'�&��� �3��!��"'�� %�&(���4�"���$
���#�
��
!�

��	��
�� (���4��*�'���������3�*�
��&�����&�!
��$�;)�7��������; %�&(���4��:�������;�����%&:����
������&	�!�&	

��	��
��*�#��
"3���	"'�� S �"'	'�&$�
��!��(���4��:�������;�����+�'�����3�*���&�����&���
�'��$�;)�7+�����
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)�7!�� 2.7 
"
��&'�� data collection in each unit process 

(!����: 
����������
p�

�:���"(��8��")
;<� (LCA) �$�#����#��7#��
��8��"���$�����(�&� 
(Eco-product) 84��"'� : �R.��.5�����
"��  ��'�����6, 18 ��.$. 2551,*��� 27) 

 
2.3.2.2 ��!������!�������$!��� (Refining system boundaries) 


��	��
�������
��*���'�� Scope definition procedure *�
���
$
���#�
(���4����U�����
���� 
��	��
����������3
�
��
��� 8�!��+����

��"
������(�� exclusion life stages or sub 
systems V9�������*��*U�39�
��	��
�����$���*�!�������&��'�� 

2.3.2.3 �!��	���!
;��	& (Calculation procedure) 

��	��
��$����;�����3!����
��!��+�� %�&*��&��5�  V9� ����39�
���:� 

Spreadsheet *�#��#��S ��
��
���&
���%���
��$��7���"������*�
	 LCA ��������
!��34

7
W��(9���7#��"�	�������%�&�Y7�� V9�������3��#�
�:�+��"��:��� ���������(���4�(�����
��!��:'� 

-  Inventory per functional unit   =   
 

Example of data collection in each unit 

process 
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%�&!��   Qi        =  8����(��
����
�����&��3������&!�� ( i ) "'�*�'�&}��
�:
� 
             T    =   $���"'���#���(��*�'�&}��
�:
� (�{) 
             L    =   ��&�����:���"(��8��")
;<� (�{) 

                                Qi,p =   �3������&!����
�����&���
������8�(p); p ���$�#���*��& 
                                            !
��*��  processes  &
���� �:�������8� 

            Qi,up =   �3������&!����
�����&�"'� �{��
�:�������8� 
-- 7�
����!
��*��   =   ����*�

 (

)   x   7�
���� (��

��4�/

.) 
                              =   ���
	 ("�.�/����)  x  ����:���" (����)  x  $'�7�
���� (��

��4�/"�.�.) 
                              =   ���
�;�+}}T� (
�%��
""�/����)   x  ����:���" (����)  x  $'�7�
���� 
                                    (��

��4�/"�.�) 
                              =   ����*�

(

.)  x  �3�'����$��(
�.)  x  $'�7�
����(��

��4�/"
�-
�.) 
 

2.3.2.4 ��!$!	�O��
	��WK�$����������K� (Validation of data) 

��	��
�����"���$�	$����*�'��
��	��
��$
���#�
(���4���39�
����
	����

(���4����� (���4�!��+���&'����*�

�
;<�����������*��*U��'�(���4�"�����
	����*�#�(���4�!��
�
���$�&�

���
��	��
���#�� S  

2.3.2.5 ��!�#S���Z������K� (Relating data) 
7#��,��(������!���T���(�� (Input) ���8��
75�!��+�� (Output) 	'�&$�
��!��+����
%�����

���"'�� unit �$�#����

�*�#��������&�
���

+�'$'�&���
�7
�5�

	
��	��
��8��" ��
��7����;�
8��")
;<�%�� S �"'	'�&$�
��!��8��")
;<�!��$���&$�9�

��
�����
��&�(���

	
��	��
��8��" 

2.3.2.6 ��!��N#�!����! (Allocation and recycling) 
��#������
�
�� LCA ����		!��&�'�&�
 ���!���*�+�'�����3����������+��8��
75�

!
��*��"��(�	�("!��+��
��*��+��  ��6*���������3�
�+(+��%�& 
1. �7���(�	�("(����		 (system boundary) %�&�������!���T���(�����8��
75�!��+��

!����!
��*���(��+�� 
2. �
�!����&
��!����$����
�7
�5���
��R9
��
���������8�
��!	  
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2.3.3 ��!"!��������!���$���	�����!#�	�$������$%�&'( (Life Cycle 
Impact  Assessment) 

�� �
���������8�
��!	���������������(����		8��")
;<� ��
(���4�
���:�
!�
7&�
����
����'�&(�����& *�#����(��(�����(���
!��+����
(
��"��
�����$���*�	
6:�
��&
����������������� 

����)!(��8�
��!	�� 2 ����)! $#� 
1. 8�
��!	!
��+� $#� 
    -   �)���!��%�
����(9�� 
    -   
���46���&%�%V�     
    -   $����� �
��   
    -   $����$U� 
    -   $����*������ 
    -   $���*��
*��&!��:��)�7 
    -   )���7#:��������68���
"� 
2. 8�
��!	�Y7��!�� $#� 
    -   
���46���&!�
7&�
�:��)�7���
�&)�7 
    -   $����� �7��"'���		����R�� 
    -   $����� �7��"'�����&� 
    -   
���
�� SMOG 

���������8�
��!	�� ��}�!�����(�� LCA V9���������U�*�

 S �
���� 

• 
��
��*��:��� ,����)! (category definition)  
• 
�������
����)! (classification)  
• 
��
��*��	!	�! (characterization)  
• 
���*�����*�

�
'�"'������)! (valuation, weighting)  
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)�7!�� 2.8 
The Flow of Life Cycle Impact Assessment 

(!����: 
����������
p�

�:���"(��8��")
;<� (LCA) �$�#����#��7#��
��8��"���$�����(�&�  
(Eco-product) 84��"'� : �R.��.5�����
"��  ��'�����6, 18 ��.$. 2551, *��� 30) 

 
2.3.3.1 ��!�;� ��"!��%� (category definition) 
��������$�(��
��
��*������)!$#� 
��"���"��&�!����#�
(������)!(��

8�
��!	!�����
��(9�� V9������)!(��8�
��!	 !��$��7����;� +���
' 
• ��
�*�'��:��)�7 (A biotic resources)  
• ��
�*�'�:��)�7 (biotic resources)  
• !�����  
• ��6*�%�
����  
• ��6*�
������(��%�%V�  
• (�����&��
����&�  
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• ��6*�!���
����

��  
• �#�� S  
2.3.3.2 ��!�;����"!��%� (Classification) 

�������
�������'�*��&�7#�������
 ����!���T���(�����8��
75�!��+�� !��+����

��


��*������)!
�������
����)!   $#�   (
��"��
�������
���$���*� $�;��	
"��:��$�;)�7(��
8�
��!	!���
�7
�5�

� 
�������
����)!"�����������!���T���(�����8��
75�!��+�����'��(��
	
6:�(���4�*�#���&
��(���4�+��4'8�
��!	�����������!���
��(9��%�&"�� 

2.3.3.3 ��!�;� ������� (Characterization) 

��
��*��	!	�!����������'�*��& �7#����������)!(��8�
��!	���!��(��
�� 

���:�� ��������3!�����"��&�7#��,�����*�
	
��'�(�� ����!���T���(�����8��
75�!��+�� (��	
6:�
(���4� +�����& V9��8��
75�(�� Characterization ������� �
���	'��&
 ����)!!������39�)���!��
����������������"�� (initial loading) ���(���4�
������(��!�
7&�
� 

2.3.3.4 ��!^ ��:;� ���������!��� (Valuation or Weighting) 

���*�����*�

�
������������$��7#��
���
��
��
	 
����#�
 �
�
��'�8��
75�(��

����)!8�
��!	!��"'��

� 
���*�����*�

���+�'�� � �!$��$ *�#�*�


�� �&'��+�
U"��
���*�
����*�

�����������+����&�
"��&'�����		�8�!����!&�R��"��+�� *�#����+�39��!$��$
��$��!��
�� ���5�  
 %�&
���*�����*�

������7����;�����
&7#��,�� 3 ���
�� �
���� 

1.  ����$����
�7
�5��	#���"��(����$�
� 
��'� *�#�84����'��+���'�����&"'�� S 
2.  "����
	���

�+���'�
��	��
���
���� �+�+��, �����3�
��� ���
��� ��&���+��  
3.  �����3"
��$����
�7
�5�!�����$
6(��8��
75�!���� ���
,��(������)!8� 


��!	+��  
 V9����5�
���*�����*�

���+��7
W��%�&�3�	
�"'��S 

�	�7#��,��!��"'��S 

� +���
'  

• Proxy Approach  
• Technology abatement approach  
• Monetarisation  
• Authorized goals or standard  
• Authoritative panel  
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 ��!�"�
	�� ��� *�#�
�����8�!�� LCA (Interpretation) 
 �� �
�����8�
��R9
�������$���*��7#������8� 7����;�(�����

� 
���*�
(���������!������
8�
��!��
����������
|�

�:���" *�#�
�����$���*�	
6:���&
������
����������� ���!����&�������
�����8�
��R9
���*���$������$����

	��T�*��&���
(�	�("(��
��R9
��)�7����(
��"��
����������
p�

�:���" 

 
�����$���*��&����� ��}�*�#�
��	��
��!�� 4 V9���� �
��	��
�����!��&(�� 

��!�� LCA V9���
��&�(���

	�����U�"'�� S "'�+���� 

• 
��
��*�������U����$
6"'��S �
��&�

	�����������  
• 
���������$'�  
• 
���������
���*�$����*U�  

 V9���
��&�

	 
�����$���*��&��� ISO +����&��+�� 2 �

�;�$���*��&�
���� 
• 
�����8�
����������
|�

�:���" $#� 
��!�����!���� ���		��
�� 
��*��, 
$
���#�
, "�����	 ���
���������$'�(���4���

������(�� Inventory phase 
���!��
����&���"��$�����'�*��&(�����  

• 
�����8�
����������
|�

�:���" $#� 
��	��
����
�		
���#����� !���*�
�$���"���8��
75�(���}�"'�� S �� LCA V9������ ����%&:��"'�
�����+��:���

��"
������  


�����$���*��& ���!������
�7
�5�

	��
 3 �}�(���"��%�&�5�	�&+���� �(
��"��
�
���� 

1. 
��*�������U����$
6�
��&�

	�����������  
2. �������$'��&'����	4�;� �����&�����!��&�"��  
3. "�����	�'�(������!��+��"��

	��������$� ���+�39����"�,���#��S *�#�&
�  
4. 3����	4�;����� 
U�����3��&���(������+�� 3��&
�"���
�
	+������!�� (�� 1.  


��
��*�������U����$
6�
��&�

	����������� (Identification of significant 
environment issues) (
����
�������� �!����"�����#�
��#���+(�&'�����
����
�������*"�8�
��
	����!���� 

• ��������$�(��(
��"�����$#� 
���
�%$�������(��(���4���
 
�����$���*�	
6:�
(���4����
���������8�
��!	�*����$����

	
��
��*��(�	�("���
��T�*��& 
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• �����U���������������� �����!���T���(�����8��
!5�!��+��8��
75�(��
�����$���*�
	
6:�(���4���� �$�#����
�"'��S ���� �8��
75�(��
���������8�
��!	 

• �����U������������!�����
&���$
6 ��34
7	�7#�������*��� �8��
75�!�����$
6 %�&
��"������$����

	�����'�*��&"
���"'��
���& 

%�&(
��"��
��
��*�� � ��������39�
���
�%$������������&���$����
�7
�5�(��
(���4�"'��S �:'� 

-   8��
75���
�}�"'��S ����(���4���

�����$���*�	
6:�(���4����4��		(��
"���� �4�)�7 ���8�(��
���������8�
��!	 

•  !����#�
"'��S "����5���		*�


�� 
•  
���������$'���5�!���:�  
•  ���	�&	���
��"�	����!�����$
6��
�'���#��S  

 
��"�$'� (Evaluation) 
•  ��������$�(��
��"�$'�$#� 
�������$����:#���
��8��
75�!��+�� ��
 LCA %�&8�!��    
  +����
�����*�84�!��!��
��"�����	+��!��
��"�����	+���'�& ����
����(����  

•  
��"�$'���(���4�!���� �(���!U��������"
���( ��
	������

��	��
��!
�����$#�  
1. 
��"�����	$�����	4�;� (completeness check)  
2. 
��"�����	�)�7 (sensitivity check)  
3. 
��"�����	$������������ (consistency check ) 

 ����7����"�����&8��
75���
 
• 
�����$���*�$���+�'��'��� (uncertainly analysis) 
• 
���������$�;)�7(���4� (data quality assessment)  

 

2.4. $�	#�:	���������O����	�����  
 

Eco-indicator 99   34
7
W��(9���7#��"�	����"'�$���$�� !�����
�
��'�"
�:���
��*�
	'�	�
39�8�
��!	"'���()�7���!�
7&�
�5���:�"��*���
(9�� V9�����"
"'��

	Eco-indicator 
95  "��!���'� Eco-indicator 95 �� �
��
��*��"
�:���
�!�����������������!���&

��'��
:��"��
�

�;�(��8�
��!	!���
��(9������  39�����'�Eco-indicator 95 ��+���
	
��7
W���&'����
*�


��  �"'�
:��!��+���
��&
�+�'$���9�39�  8�
��!	"'���()�7 (����'���
��*���*������!���� �7��
U
"��  �"'+�'	'�	�
�'����
�"��&�����
	�� �7�&��$'��	������;�!'��
��)  +�'��	�8�
��!	!���
��
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��

���:�!�
7&�
�  V9����!���*�!�
7&�
�*������+�  ���+�'$���9�39�$���$�!�(��8�
��!	
��#�����
���	������)!��
�����&"
�$'��(�����U�  !���*���8�
��!	���&
�'����!����$���
$�!���
 

Eco-indicator 99 34
7
W��(9��)�&*�
� %�&��
���
�
��'�(��8�
��!	!��
������������*��*�#��7�&� 3 ���
�� $#� 

1. 8�
��!	"'���()�7 (Demerge to Human Health) 
"
�:���
����7
W��(9��)�&�"�$���$��!���'�  ����&�$����"���+�'+���
	8�
��!	!��

�
��(9����
8��")
;<�  
��8��"  ���
��
�����S  !
�������������	
�������$"  �
��
���
:��
8�
��!	"'���()�7�9�7����;�39�8�
��!	!���
��(9����

��
���*�#����!���
��&�(������
p�

�
:���"  %�&
��$����;8�
��!	���&4'���4�(�� w�������{!���46���&+� *�#� Disability c Adjusted 
Life Years, DALYsw   

2. 8�
��!	"'�
��$��&4'(������������� (Demerge to ecosystem quality)  
"
�:���
����7
W��(9��)�&�"�
��	$���$��!���'�  ������:���"$����+�'+���
	8�
��!	!
��

������
�������&����������;  ���
��
����&"
�(��������:���"�
��S  ����8����4�(�� 
w�
��'����
��+���
	8�
��!	�����
	!���
�"��& (Potentially  Affected  Fraction, PAF) *�#�
�
��'����
���46*�&+� (Potentially  Disappeared  Fraction, PDF)  (��������:���"*�9��S "'�
*�'�&7#��!��"'�*�'�&����x  %�&
��7����;�$'� PAF �
�����4!��8�
��!	(�����!����$����� �7��
"'���		����R�� (Ecotoxicity) �����$���9�39�������:���"!����R
&������ (Aquatic) �������� 
(Benthic) �!'��
��  �'��
��7����;�$'� PDF �
�� ��34
!��8�
��!	(��  ��
�� (Acidification)  
�����*�����*�'����� (Eutrophication) ���
���:����%&:����
7#��!�� (Land use) �� �*�

 ���
��$���9�39�
��*�&+�(��7#:�!'��
�� 

3. 8�
��!	"'�!�
7&�
� (Damage to  mineral  and  fossil resource) 
"
�:���
����7
W��(9��)�&�"�$���$��!���'� 5���:�"�+���*�!�
7&�
��"'����&�:�"�  V9��

!�
7&�
��*�'����$����"���$��&4'"'�+������$"   �
��
��
��7����;�39�8�
��!	�'��������� �

��$���9�39�����!�����
��(9�������$"  
��7����;�39�8�
��!	�'��������� �
��$���9�39�����!����
�
��(9�������$"  %�&$�����4�(��7�
����!������� ����*�
	
��*�!�
7&�
���:��:&����!���:�+���
�����	
� (MJ Energy Surplus) �"'��#�����
$���*��
*��&(��!�
7&�
�5���:�"�  !���*�&
�+�'
�����3!����*�$'��
:��!��34
"������*�
	!�
7&�
�!�
����)!+��  �
��
����!�����  ������:��Y7��
!�
7&�
�!���*�7�
���� 
�'��$#� *�
��
���:�7�
�������
p�

�:���" 8�
��!	"'�!�
7&�
���
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$����;���4�(�� w7�
����!��"���
����
��8��"7�
�����������;�!'�

������$" (*�'�& MJ  
Energy Surplus)x   

2.5 ����������!"!�����	�`���!#�	�$ (Life cycle Assessment) 

-  	'�:��(
��"��*�

!��
'��*��
��8�
��!	"'������������ 
-  	'�:�������U���6*������������!��
'��*��
��8�
��!	������������4�������

�*�'�!����(��8�
��!	����������� 
   -  
��$����;8�
��!	"'���������������:�������;"'�*�'�&*���!��
��!�����(��
8��")
;<�  !���*������3����&	�!�&	����3���:�������������(��8��")
;<�����&'��!��!��*���!��
�*�#��

� ���&
������3�:���
������&	�!�&	!����#�
��
���
�
������������� 
 

2.6 ��!"!��C�$(^#���!"!�����	�`���!#�	�$ (Life cycle Assessment) 
 

LCA �����3���+����&�
"��:�

	
��
���*�#�������
&+���&'��*��
*��& %�&
��'�
(��84����+��:������������
+���� � 4 
��'�*�

 +���
' )�$��"��*
���/	���
!��
:� )�$�
,
��$�
���
:� (NGOs) ���84�	��%)$ %�&���4��		(��
�����+��:�����&4'��"����!�� 1 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

)�7!�� 2.9 

�����&�
"��:�
����������
|�

�:���" (Life cycle Assessment) 

(!����: 
����������
p�

�:���"(��8��")
;<� (LCA) �$�#����#��7#��
��8��"���$�����(�&� 
(Eco-product) 84��"'� : �R.��.5�����
"��  ��'�����6, 18 ��.$. 2551,*��� 45) 
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"����!�� 2.1  
�4��		(��
�����&�
"��:���� LCA 

(!����:http://www2.mtec.or.th/th/special/ecodesign2008/lca_funda.html) 

 

)�$��"��*
��� / 
	���
!��
:� 

• �:��#������*�!��	39�(���4����������������(��8��")
;<�  
• ��
�		�����
	����
��	��
��8��"���8��")
;<�  
• �:�"'����

	84��
�*��
"3���	 (Supplier) �*�8��"8��")
;<�!���� �

��"�"'��������������
(9��  
• 7
W��
�&�!5�����
��"��� 
�&�!5�����5��
�� ����8�
����!��  
• 7
W��
�&�!5������%&	�&  
• 7
W���%&	�&(��8��")
;<�  
• 
���
�!��Y��
���������������)!!�� 3  

)�$�
, • �� ��
;<���
���
�!��(��
��*��(��Y��
�����������  
• 
��7
W������
�!��Y��
���������������)!!�� 3  
• 7
W����		
����
-
��(�$#� (Deposit-refund systems)  
• �:����
�	
��7����;��7#����
	��������!�� *�#�
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