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บทคัดยอ 

 การศึกษานี้เปนการนําเอากากขี้แปงยางพารา ซึ่งเปนของเสียอันตรายจากกระบวนการผลิต
นํา้ยางขน อตุสาหกรรมยางพารา โดยจากผลการวเิคราะหขัน้ตนพบวาในกากขีแ้ปงมคีาไนโตรเจน ฟอสฟอรสั 
และโพแทสเซียม ซึ่งจําเปนตอการเจริญเติบโตของพืชเปนองคประกอบ โดยนํามาผสมกับดินเหนียว เพื่อ
ขึ้นรูปเปนผลิตภัณฑอิฐดินเผานํ้าหนักเบาสําหรับใชประดับตกแตงสวนหยอมทั้งภายในและภายนอก
อาคาร มีวัตถุประสงคเพื่อลดมลพิษทางสิ่งแวดลอมจากโรงงานอุตสาหกรรมนํ้ายางขน โดยการนํากาก
ขีแ้ปงกลบัมาใชประโยชน สรางมลูคา และเพิม่คณุคาใหกบัของเสีย เพือ่พฒันาผลิตภณัฑเปนนวตักรรมเชงิ
พาณชิย โดยขัน้แรกนาํกากข้ีแปง และดนิเหนยีวมาอบจนแหง บดยอยใหละเอยีด แลวผสมกนัในอตัราสวน
กากขี้แปง:ดินเหนียว:Diatomite เทากับ 100:0:0, 70:30:0, 60:30:10, 60:40:0, 50:50:0, 35:50:15 และ 
25:50:25 เผาทีอ่ณุหภมู ิ1,000 องศาเซลเซยีส พบวาอตัราสวน 60:30:10 มคีวามสามารถในการข้ึนรปูใกล
เคียงกับอิฐดินเหนียวธรรมดา และมีคารอยละการหดตัวรวมเชิงเสนหลังเผานอยคือประมาณรอยละ 2 อีก
ทั้งยังมีคาความตานทานกําลังรับแรงอัดที่คอนขางสูง คือประมาณ 90 kg/cm2 และผานเกณฑมาตรฐาน
ตาม ASTM C-67 กําหนด และจากการศึกษาถึงความเปนไปไดในเชิงธุรกิจ พบวา กลุมเปาหมาย มีความ
พอใจใน ความสวยงามของผลิตภัณฑมากที่สุด รองลงมา คือ เรื่องของราคา ความแข็งแรงของผลิตภัณฑ 
สวนความยากงายในการนําไปใชงานมีความพึงพอใจนอยที่สุด โดยในชวงแรกของการสอบถาม ผูบริโภค
ยังมีความไมมั่นใจในคุณภาพของผลิตภัณฑ  แตเมื่อมีการอธิบายถึงที่มาของการผลิตผลิตภัณฑอิฐมวล
เบาผสมกับกากขี้แปง ทําใหผูบริโภคเกิดความมั่นใจมากขึ้น
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Abstract

 This research aims to utilize waste residue from the production process of the concentrated 
latex industry in order to reduce environmental pollution caused by such waste. To utilize waste 
residue, it was blended with clay to make lightweight baked clay bricks for indoor and outdoor small 
garden decorations. The brick production process, the waste residue and the clay were baked. 
Then, they were fi nely ground and blended at the ratios of 100:0:0, 70:30:0, 60:30:10, 60:40:0, 
50:50:0, 35:50:15, and 25:50:25. After that, the mixture was burnt at 1,000oC. The result of the 
investigation showed that the blended clay of 60:30:10 ratio had its shaping ability close to that 
of native Thai clay bricks, and the percentage of its linear shrinkage after being fried was low, 
i.e. 2% approximately. It was also found that the sample clay bricks had quite high compressive 
strength,for example  i.e. approximately 90kg/cm2, which met the ASTMC-67 clay brick production 
standard.
 The study of business opportunities of  experimental clay products revealed that the target 
group expressed greater most satisfaction in the product’s appearance, and the least satisfaction 
in its practicability. At the beginning of the interview, the consumers did not trust the quality of the 
product. However, after being informed of the production of the lightweight baked clay bricks, they 
were more assured of the product.

Keywords : lightweight baked clay bricks, waste residue from the production process in
  concentrated latex industry

บทนํา

 โรงงานนํ้ายางขนจัดวาเปนแหลงกําเนิด

มลพิษท่ีสําคัญของประเทศไทย ทั้งนํ้าเสียและ
ของเสียอันตราย โดยของเสียอันตรายน้ันเกิดจาก
กระบวนการผลิตนํ้ายางขน ซึ่งใชวิธีการปนแยก

นํ้ายางดวยเครื่องเซนติฟวส นํ้ายางสดท่ีใชในการ
ผลิตนํ้ายางขน จะมีการเติมแอมโมเนียเพื่อเก็บ

รกัษาน้ํายางกอนเขาสูกระบวนการผลิตเปนนํา้ยาง
ขน และมีการตกตะกอนโลหะแมกนีเซียมท่ีมีอยู
ในน้ํายางสด โดยการเติมสารเคมี Diammonium 

Hydrogen Phosphate (DAHP) จะไดเปนตะกอนสี
ขาว เรียกวา กากขีแ้ปง ซึง่กากขีแ้ปงถอืวาเปนของ
เสยีจากการผลิตนํา้ยางขนทีท่างโรงงานไมตองการ 
อีกทั้งมีการกําจัดทิ้งดวยวิธีการที่ไมเหมาะสม โดย

การทิง้ไปหรอืใชในการถมพืน้ที ่ถมถนนรวมทัง้การ
เผาทิง้ซึง่อาจกอใหเกดิมลพษิตอสิง่แวดลอมได ซึง่
หากนํากากขี้แปงดังกลาวมาใชประโยชนได ก็จะ
เปนการชวยลดของเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม

การผลิตนํ้ายางขนได ทําใหลดปริมาณกากข้ีแปง
ที่จะนําไปกําจัดลงได ซึ่งโรงงานผูผลิตนํ้ายางขน
ที่มีกากขี้แปงเปนของเสีย ยังไมมีวิธีการกําจัดที่
ดีพอ ทําใหเกิดปญหาการเนาเสียของกากขี้แปง
เปนผลเสียตอมลภาวะภายในโรงงาน การนํากาก

ขีแ้ปงมาใชประโยชนนัน้ไดมกีารศึกษาโดยทีมวิจยั
ของ ดร.ชยัศร ี สขุสาโรจน แลว พบวากากข้ีแปงดงั
กลาวสามารถนาํมาพฒันาเปนผลติภณัฑอฐิดนิเผา
นํา้หนกัเบา เพือ่ใชสาํหรบังานกอสรางท่ีรบักาํลงัอดั
ตํ่าได ซึ่งมีการศึกษาและพัฒนาเสร็จเรียบรอยแลว 

และจากผลการศึกษาที่วาในกากขี้แปงมีแรธาตุที่
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จาํเปนตอการเจรญิเตบิโตของพชืเปนองคประกอบ 
ซึ่งเม่ือนําไปแชนํ้าพบวาธาตุอาหารดังกลาวจะ
สลายตัวออกมาดวยเหตุนี้ทีมวิจัยจึงคิดคนพัฒนา
กากข้ีแปงโดยมีวตัถปุระสงคเพ่ือนาํกากข้ีแปงกลับ
มาใชประโยชน สรางมูลคา และเพิ่มคุณคาใหกับ
ของเสียโดยการพัฒนาเปนอิฐสําหรับประดับสวน
หยอมเปนหลกั ซึง่การนาํกากขีแ้ปงซึง่เปนของเสยี
มาข้ึนรปูเปนบรรจุภณัฑถอืเปนทางเลือกท่ีมคีณุคา
ยิง่ตอธรรมชาติ และราคาตนทนุ ของวัสดุแทบจะไม
ตางจากการใชอฐิประดบัสวนทัว่ไป อฐิประดบัสวน
ที่ทําจากกากข้ีแปงดังกลาวขางตน จะสามารถนํา
มาจดัตกแตงสวนหยอมโดยไมผพุงัไปกอนเวลา  ไม
เกดิขยะและยงัอาจสลายตวัเปนปุย หรอืดนิรวนอนั
เปนประโยชนตอตนไมอกีดวย อกีทัง้ชวยลดมลพษิ
ทางสิง่แวดลอมจากโรงงานอตุสาหกรรมนํา้ยางขน
จากขอมูลของการพัฒนากากขี้แปงเปนผลิตภัณฑ
อิฐดินเผาน้ําหนักเบานี้ มีความเปนไปไดทางธุรกิจ 
และสามารถพัฒนาแปลงเปนนวตักรรมเชิงพาณิชย
ได ไมวาจะใชเปนวัสดุกอสรางสําหรับงานกอสราง
ทัว่ไป หรอืใชเปนอฐิสาํหรบัประดบัสวนหยอม และ
ยงัสามารถชวยลดปริมาณกากของเสียท่ีเกดิขึน้ อกี

ทัง้ยงัเปนการสรางมลูคา และเพิม่คณุคาใหกบัของ
เสียอีกดวย

วัสดุ อุปกรณและวิธีการศึกษา 

 งานวจิยันีแ้บงการดาํเนนิงานเปน 2 แบบ 
คอื 1) การพฒันาขึน้รปูผลติภณัฑอฐิดนิเผานํา้หนกั
เบาตามวัตถุประสงคการใชงาน 2) การนําผลผลิต
จากงานวิจัยไปสูการใชประโยชนเชิงพาณิชย และ

การพัฒนาแผนธุรกิจ
 1. การพฒันาขึน้รปูผลติภณัฑอฐิดนิ
เผานํ้าหนักเบาตามวัตถุประสงคการใชงาน

  1) ออกแบบและสรางเคร่ืองข้ึน

รูปอิฐดินเผาประดับสวนหยอม
  1.1) ทําการออกแบบ และขึ้นรูปอิฐ
ดินเผาเพ่ือใชประดับสวนหยอมท่ีมีความพรุนตัว

สูง และมีธาตุอาหาร 2 รูปแบบ คือ แบบธรรมดา
ที่มีอยูตามทองตลาดท่ัวไป และแบบที่มีความแตก
ตางจากทองตลาด 
  1.2) ทําการทดสอบเบาขึ้นรูปอิฐ
ดินเผาน้ําหนักเบาแบบตางๆ โดยการทดสอบ
คุณสมบัติตางๆ ไดแก คาความหนาแนน คาการ
หดตวั คาความตานทานกาํลงัรบัแรงอดั และคาการ
ดูดซึมนํ้า
  2) ขั้นตอนในการทดลอง
  2.1) วิเคราะหหาตัวแปรท่ีมีผลตอ
การขึน้รูปอฐินํา้หนกัเบา ประเภทประดบัสวนหยอม
ทีม่คีวามพรนุสูงเพือ่ประดับหรอืเลีย้งพชืขนาดเลก็
บนตัวอิฐ จากการทดลองแบบลาตินสแควร ที่มีผล
ตอการขึ้นรูปอิฐทั้งสามประเภท โดยการผสมกาก
ขี้แปงกับดินเหนียวในอัตราสวนที่แตกตางกัน 
         2.2) ทําการขึ้นรูปอิฐ จากวัสดุผสม
ระหวางกากข้ีแปงกับดินเหนียว โดยใชกากข้ีแปง 
ดินเหนียว และความดันของการอัดขึ้นรูปดวย
อัตราสวนตางๆ กัน โดยออกแบบการทดลองสุม
ตวัอยางแบบลาตินสแควร และ แบบแปรคาตวัแปร
อิสระ 
  2.3) ทดสอบสมบัติของอิฐดินเผา 
โดยการทดสอบคุณสมบัติดานคาความหนาแนน 
คาการหดตวั คาความตานทานกาํลงัรบัแรงอดั และ
คาการดูดซึมนํ้า

  2.4) บันทึกขอมูล และวิเคราะหผล 
 2. การนําผลผลิตจากงานวิจัยไปสู
การใชประโยชนเชิงพาณิชย และการพัฒนา
แผนธุรกิจ

 กลุมเปาหมาย :  รานจัดสวนในเขตอําเภอ
หาดใหญ และอําเภอเมืองสงขลา 
 3. วัสดุ และอุปกรณ

  3.1 วัสดุ
  1) กากขี้แปงยางพารา  
  2) ดินเหนียว 
  3.2 เครื่องมือ และอุปกรณ
  1) เครื่องบด/ยอยวัตถุดิบ
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ภาพที่ 1 แสดงภาพเครื่องบด และยอยวัตถุดิบ

  2) แบบพิมพตามทองตลาดท่ัวไปสําหรับขึ้นรูปผลิตภัณฑ

ภาพที่ 2 แบบพิมพแบบธรรมดาสําหรับขึ้นรูปผลิตภัณฑ

  3) แบบพิมพสําหรับขึ้นรูปผลิตภัณฑออกแบบโดย Industrial Designer

ภาพที่ 3 แบบพิมพแบบใหมออกแบบโดย Industrial designer
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 - เครื่องอัด Hydraulic 

ภาพที่ 4 แสดงภาพเครื่องอัด Hydraulic

ภาพที่ 5 แสดงการอัดขึ้นรูปผลิตภัณฑ
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ตารางที่ 1 รายละเอียดการอัดขึ้นรูปผลิตภัณฑแสดงดังนี้

ชิ้นสวน หนาที่

1. คาน กดทับฝาแมพิมพขณะทําการอัดดิน

2. Pressure Gauge อานคาความดัน หนวยเปน kg/cm2

3. Hydraulic อัดดินเพื่อขึ้นรูปอิฐ

4. คันโยก Hydraulic ถายแรงใหกับ Hydraulic

5. เหล็กรอง ใชสําหรับรองบริเวณที่เกิดชองวางระหวางคานกับแมพิมพ

6. แบบแมพิมพ ขึ้นรูปอิฐ

7. วาลว Hydraulic ควบคุมการเปดปด Hydraulic 

ผลการศึกษา (results) 

 1.  ความหนาแนนของอิฐตัวอยางในอัตราสวนตางๆ

ภาพที่ 6 แสดงความหนาแนนของอิฐตัวอยางในอัตราสวนตางๆ

 จากภาพที ่6 จะเหน็ไดวา ความหนาแนน
ของอิฐดินเหนียวที่มีกากขี้แปงเปนสวนผสมใน

อัตราสวนท่ีเพิ่มขึ้นมีคาลดลง โดยความหนาแนน
ของอิฐดินเหนียวหลังเผานั้นอยูในชวง 900-1,500 
kg/m3 โดยสาเหตุหลักเน่ืองมาจากตัวกากข้ีแปง
เองท่ีมีคุณสมบัติเปนเพียงสารเพิ่มเน้ือ (Filler) ซึ่ง
ไมชวยประสานอนุภาคของดินเหนียวใหมีความ
หนาแนนเพ่ิมขึ้น มีปริมาณสารอินทรียระเหยไดใน
สัดสวนท่ีมากกวา รอยละ 60 ทําใหเกิดรูพรุนจาก

มวลของกากข้ีแปงท่ีหายไป รวมถึงการลดลงของ
ดินเหนียวละลายซ่ึงไหลแทรกไปอุดรูพรุนหลังการ
เผาท่ีอุณหภูมิสูง สงผลใหความหนาแนนของอิฐ
ดินเหนียวที่มีกากขี้แปงเปนสวนผสมนั้นลดลง จน

มลีกัษณะคลายอฐิมวลเบาท่ีมคีวามหนาแนนในชวง 
800-1,000 kg/m3 ซึ่งอิฐตัวอยางที่มีสวนผสมของ
กากข้ีแปงอยู 50% นั้นมีความหนาแนนใกลเคียง
กับอิฐมวลเบา 
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 2. การหดตัวแบบแหง
 การหดตัวรวมเชิงเสน การหดตัวของอิฐ
ดินเหนียวเกิดจากการระเหยของนํ้าในโครงสราง
เน้ือดินและกากข้ีแปง ทําใหขนาดของกากอนุภาค
มีขนาดเล็กลงและบีบตัวเขาหากัน ซึ่งคารอยละ

การหดตัวรวมเชิงเสนในการทดลองครั้งนี้แสดงดัง 
ตารางที่ 2 และ ภาพที่ 7 โดยในตารางท่ี 2 นั้นเปน
อตัราสวนดนิทีท่าํการวดัการหดตวัตัง้แตหลงัขึน้รปู
จนกระทั่งหลังเผา (Wet to Fire)

ตารางที่ 2 รอยละการหดตัวรวมเชิงเสนเฉล่ีย

อัตราสวนผสม
(ดินเหนียว:กากขี้แปง:Diatomite)

รอยละการหดตัวรวมเชิงเสนเฉลี่ย

ดานกวาง ดานยาว ดานสูง

100:0:0 1.65 2.14 1.64

70:30:0 2.16 2.00 1.82

60:30:10 1.88 2.36 1.50

60:40:0 2.18 3.53 2.41

50:50:0 2.25 3.64 2.58

35:50:15 1.79 2.98 2.69

25:50:15 1.93 3.47 1.97

ภาพที่ 7 คารอยละการหดตัวรวมเชิงเสนของกอนอิฐตัวอยาง

 จากตารางท่ี 2 และภาพท่ี 7 จะเห็นได
วาอิฐดินเหนียวท่ีมีสวนผสมของกากขี้แปงที่สูงขึ้น
ยิ่งมีคาการหดตัวรวมเชิงเสนสูงขึ้นเชนกัน สวน 
Diatomite นั้นมีคุณสมบัติในการชวยลดการหดตัว 
สังเกตไดวาอิฐดินเหนียวที่มี Diatomite เปนสวน

ผสมนั้นจะมีคาการหดตัวนอยลง นอกจากนี้การ
หดตวัของอฐิดนิเหนยีวนัน้จะสงผลกระทบตามมา คอื 
ทาํใหอฐิเกิดการบิดเบีย้ว หรอือาจทาํใหอฐิเกิดรอย
ราว โดยเฉพาะทีบ่รเิวณผวิหนาของอฐิตวัอยางหาก
เกิดการหดตัวไมเทากัน
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 3. คาการดูดซึมน้ําของอิฐ

ภาพที่ 8 คารอยละการดูดซึมนํ้าของกอนอิฐตัวอยาง

 หลงัจากการแชกอนอิฐในน้ําตวัอยางเปน
เวลา 24 ชัว่โมง พบวาการผสมกากขีแ้ปงในปรมิาณ
ที่เพิ่มขึ้นทําใหความสามารถในการดูดซึมน้ําของ
อิฐตัวอยางเพ่ิมขึ้นดังภาพท่ี 8 ทั้งนี้เนื่องมาจาก
กากขี้แปง ที่เหลืออยูในกอนอิฐตัวอยางนั้นมีความ
สามารถในการดูดซึมนํ้าไดดี อีกทั้งปริมาณรูพรุน
ที่เกิดขึ้นก็เปรียบเสมือนการเพิ่มพื้นที่ผิวสัมผัสให
กากขี้แปงสามารถดูดซึมน้ําไดดียิ่งขึ้น 

 จากภาพที่ 8 จะเห็นวาคารอยละการ
ดูดซึมนํ้าอยูในชวงรอยละ 24-71 โดยอัตราสวน 
100:0:0 ผานเกณฑมาตรฐานของอิฐมอญ คือ มี
คารอยละการดูดซึมนํ้านอยกวารอยละ 25 และ
อตัราสวน 60:30:10 เกนิมาตรฐานอฐิมอญเลก็นอย 
คือ มีคารอยละการดูดซึมนํ้าประมาณรอยละ 26 

 4. คาความตานทานกําลังรับแรงอัด
 

ภาพที่ 9 คาความตานทานกําลังรับแรงอัดของอิฐตัวอยางในอัตราสวนตางๆ



วารสารมนุษยศาสตรและสังคมศาสตร มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 309 ปท่ี 33 ฉบับท่ี 6 พฤศจิกายน - ธันวาคม พ.ศ.2557

 จากภาพที่ 9 จะเห็นวาอิฐดินเหนียวที่
ไมมกีากขีแ้ปงเปนสวนผสม จะมคีาความตานทาน
กําลังรับแรงอัดมากที่สุด คือ 190 kg/cm2 ในสวน
อิฐตัวอยางที่อัตราสวน 25:50:25 นั้นมีคาความ
ตานทานกําลังรับแรงอัดนอยสุดคือ 3.4 kg/cm2 
โดยคาความตานทานกําลังรับแรงอัดลดลงคิดเปน
รอยละ 98 ในสวนอิฐตัวอยางที่อัตราสวน 70:30:0 
มคีาความตานทานกาํลงัรบัแรงอดั 93 kg/cm2 ซึง่มี
คารบัแรงอัดสูงกวาอตัราสวนผสมอ่ืนท่ีใชกากข้ีแปง 
นอกจากนี้ยังสามารถสังเกตเห็นถึงความสัมพันธ
ไดอีกวาอิฐตัวอยางท่ีมีกากข้ีแปงเปนสวนผสมใน
อตัราสวนทีเ่พิม่ขึน้ จะมกีารตอบสนองตอแรงกดอดั
นอยลง แตอยางไรก็ตามอิฐตัวอยางที่มีอัตราสวน 
70:30:0 และ 60:40:0 ซึ่งมีกากขี้แปงนอยกวา 
50% มีคาความตานทานกําลังรับแรงอัดอยูใน
เกณฑมาตรฐานของสมาคมเพื่อการทดสอบและ
วัสดุของอเมริกัน (American Society for Testing 

and Materials) หรือ ASTM C-67 ที่กําหนดไว
สําหรับอิฐดินเหนียวอยูในชวง 15-40 kg/cm2 และ
อฐิตัวอยางอตัราสวน 60:30:10 ทีข่ัน้รปูโดยใชสวน
ผสมทีผ่านการกรองดวยตะแกรงขนาด 40 ไมครอน 
นั้นอยูในเกณฑมาตรฐานของ ASTM C-945 ที่
กาํหนดไวสาํหรบัอฐิมวลเบาคือมากกวา 45 kg/cm2

 5. ปรมิาณธาตอุาหารละลายสําหรับ
พืช
 จากการนํากอนอิฐตัวอยางทุกอัตราสวน
ผสมแชในนํ้ากลั่น เปนเวลา 14 วัน และทําการ
วิเคราะหปริมาณธาตุอาหารตางๆ ที่ละลายในนํ้า 
เพื่อทดสอบศักยภาพของอิฐดินเผาที่มีกากขี้
แปงเปนสวนผสมวามีปริมาณแรธาตุละลายที่พืช
ตองการไดมากนอยเพียงใด ซึ่งถาอิฐตัวอยางท่ีมี
กากขี้แปงเปนสวนผสมมีธาตุอาหารละลายในน้ํา
มาก แสดงวาตนไมก็จะสามารถดูดซึมไดมากเชน
กันดังแสดงในภาพที่ 10

ภาพที่ 10 ปริมาณธาตุอาหารละลายของอิฐตัวอยางในอัตราสวนตางๆ

 6. การจัดทําแบบรูปราง
 การจัดทาํแบบรปูรางผลิตภณัฑอฐิดนิเผา
นํา้หนักเบาจากกากข้ีแปงยางพารา จดัทาํเปน 2 รปู

แบบ ดังน้ี

  1) รปูแบบท่ัวไปท่ีมตีามทองตลาด

จํานวน 3 รูปแบบ
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ภาพที่ 11 แสดงรูปแบบอิฐทั่วไปที่มีตามทองตลาด

  2) รูปแบบแตกตางจากทองตลาดออกแบบโดย Industrial Designer 

ภาพที่ 12 แสดงรูปแบบอิฐออกแบบโดย Industrial Designer

วิจารณและสรุปผล 

 1. การพัฒนาข้ึนรปูผลิตภณัฑอฐิดนิเผา
นํ้าหนักเบาตามวัตถุประสงคการใชงาน

 จากการทดลองกําจัดของเสียกากข้ีแปง
โดยนํามาใชเปนสวนผสมในการผลิตอิฐดินเหนียว
ตามอัตราสวนดินตอกากขี้แปง 100:0:0, 70:30:0, 
60:30:10, 60:40:0, 50:50:0, 35:50:15 และ 
25:50:25 นั้น ดินเหนียวและกากขี้แปงสามารถ

ปนขึ้นรูปเปนกอนและอยูทรงได แตพื้นผิวอาจมี
ความขรุขระจากความละเอียดของกากขี้แปงท่ีไม

สมํ่าเสมอ และการหลุดรอนของพื้นผิวตัดที่ผนัง
แบบหลอ และเมื่อผานการเผานํ้าหนักของอิฐที่
ผสมกากขี้แปงนั้นเบาลง และเกิดรูพรุนกระจาย
ทั่วพื้นผิวโดยรอบของกอนอิฐตัวอยาง ซึ่งมีความ
เห็นวามีความเปนไปไดที่จะนําไปประยุกตใช
เปนอิฐดินเหนียวมวลเบาโดยเฉพาะอิฐตัวอยางที่
อัตราสวน 60:30:10 นั้นมีความสามารถในการขึ้น
รูปใกลเคียงกับอิฐดินเหนียวธรรมดา และมีคารอย

ละการหดตัวรวมเชิงเสนหลังเผานอยคือประมาณ
รอยละ 2 อีกทั้งยังมีคาความตานทานกําลังรับแรง
อัดที่คอนขางสูง คือประมาณ 90 kg/cm2 และผาน
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เกณฑมาตรฐานตาม ASTM C-67 กาํหนด ถงึแมวา
ความตานทานกําลังรับแรงอัดจะลดลงเมื่อเทียบ
กับอิฐดินเหนียวธรรมดาก็ตาม สําหรับอิฐตัวอยาง
ที่อัตราสวนผสมระหวางดินเหนียวและกากขี้แปง 
50:50 นั้นมีการหลุดรอนท่ีผิวขอนขางมาก มีคา
รอยละการหดตวัคอนขางสงู และขึน้รปูไดยากกวา
อิฐตัวอยางอื่นที่มีอัตราสวนผสมของกากข้ีแปงที่
นอยกวา จึงมีความเห็นวาไมเหมาะสมที่จะนํามา
ประยกุตใชในการทาํงานดานการกอสรางท่ีตองการ
รับน้ําหนักและความทนทานสูง แตมีความเปนไป
ไดในการนําไปประยุกตใชในงานดานอ่ืนๆ เชนการ
ทําวัสดุตบแตงทั้งภายในและภายนอกได เชน งาน
ดานการตบแตงสวนจาํพวก กระถางตนไม อฐิปทูาง
เดนิในสวน เปนตน ซึง่จาํเปนตองทาํการทดสอบหา
ปรมิาณแรธาตลุะลายเพือ่หาความเหมาะสมในการ
ประยุกตใชตอไป สวนประเด็นความเปนไปไดที่จะ
นําไปประยุกตใชเปนอิฐดินเหนียวมวลเบา จําเปน
ตองทําการศึกษาเพ่ิมเติมทั้งในเร่ือง คาการนํา
ความรอน (Fire Rating) อตัราการกันเสยีง (Sound 
Transmission Class) และคาความยืดหยุน (Static 
Modulus of Elasticity) เปนตน 
 2. การนําผลผลิตจากงานวิจัยไปสูการ
ใชประโยชนเชิงพาณิชย และการพัฒนาแผนธุรกิจ 
  2.1 จากการสัมภาษณรานจัดสวนใน
เขตอําเภอหาดใหญและอําเภอเมือง จงัหวัดสงขลา 
ซึ่งเปนกลุมเปาหมายหลักในครั้งน้ี มากกวา 127 
แหง พบวา กลุมเปาหมาย มีความพอใจใน ความ
สวยงามของผลิตภัณฑ มากที่สุด อันดับท่ี 2 คือ 
เรื่องของราคา อันดับที่ 3 คือ ความแข็งแรงของ

ผลิตภัณฑ สวนความยากงายในการนําไปใชงาน
มีความพึงพอใจนอยที่สุด โดยในชวงแรกของการ
สอบถาม ผูบริโภคยังมีความไมมั่นใจในคุณภาพ
ของผลติภณัฑ  แตเมือ่มีการอธิบายถงึทีม่าของการ
ผลติผลติภณัฑอฐิมวลเบาผสมกบักากขีแ้ปง ทาํให

ผูบริโภคเกิดความมั่นใจมากขึ้น
  2.2 จากผลการถายทอดความรูสู
ชุมชน พบวามีผูประกอบการที่สนใจผลิตภัณฑ

อยางจริงจังในการนําไปจําหนาย และขอใชแบบ
ผลิตภํณฑเพือ่ผลิตเปนสนิคา 3 ราย คอื โรงอิฐบาน
ใหม โรงอิฐบานพรุ และโรงอิฐมวลเบาบานปริก
 3. ขอเสนอแนะ

  3.1 ควรพฒันาผลติภณัฑเปนกระถาง
ตนไม หรอืผลิตภัณฑอืน่ๆ ตามความตองการใชงาน
  3.2 ควรดาํเนนิการจดสทิธบิตัรเกีย่ว
กับผลิตภัณฑ ในตนแบบของอิฐแปลกใหม และ
สิทธิบัตรการประดิษฐ ทั้งในดานสูตรสวนผสมที่ดี
ทีส่ดุ และกระบวนการผลติอฐิตามสตูรสวนผสมนัน้ 
เพือ่ปองกนัไมใหสิง่ประดิษฐถกูละเมดิหรือแอบอาง
โดยผูอืน่ทีไ่มมสีวนเกีย่วของ และจะสงผลดใีนเรือ่ง
ตางๆอยางเปนวงกวางในการประกอบธุรกิจ 

กิตติกรรมประกาศ

 ผลงานวิจัยเร่ืองการพัฒนาผลิตภัณฑ
อิฐดินเผาน้ําหนักเบาจากกากข้ีแปงยางพาราเชิง
พาณิชย สามารถสําเร็จลุลวงไปไดดวยดี เพราะ
ความรวมมือกันของผูวิจัยทั้งดานเทคนิค และการ
ดาํเนนิงานดานแผนธรุกิจ ของผูชวยศาสตราจารย 
ดร.ชัยศรี สุขสาโรจน  และการใหคําปรึกษาในการ
ทําวิจัยอยางสมํ่าเสมอของ ผศ.สุเทพ ทิพยธารา  
โดยเริ่มตั้งแตการเขียนโครงรางวิจัย ขั้นตอนการ
ดําเนินการ การวิเคราะหขอมูล จนกระท่ังสุดทาย

การเขียนรายงานวิจัยฉบับสมบูรณ นอกจากนี้
แลวการวิจัยครั้งนี้จะประสบผลสําเร็จลุลวงไมได
หากไมไดรับการสนับสนุนงบประมาณการวิจัย
จากสํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ(วช.) 
ประเภทโครงงานเพื่อเพิ่มมูลคาและคุณคาผลผลิต
งานวิจัยและส่ิงประดิษฐภายใตโครงการ 2-V 
Research Program ประจําป 2552 และการ

สนับสนุนดานวัตถุดิบกากข้ีแปงยางพาราจาก 
บริษัท ฉลองอุตสาหกรรมนํ้ายางขน จํากัด และดิน
เหนียวจากโรงอิฐบานพรุ อําเภอหาดใหญ จังหวัด

สงขลา จึงขอขอบพระคุณมา ณ ที่นี้
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