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บทคัดยอ 
งานวิจัยนี้เปนการศึกษาวางแผนเพาะปลูกพืชในฤดูแลง และการประยุกตใชโปรแกรมเชิงเสนหาพ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมของ
การเพาะปลกูพืชในฤดูแลงตามศกัยภาพการสงนํา้ โดยใชพืน้ทีศ่กึษาจากระบบคลองสงนํา้สายใหญฝงซาย – ขวา ของโครงการ
สงน้ําและบํารุงรักษาหวยหลวง โดยใชขอมูลตางๆที่เกี่ยวของในปนํ้านอย (พ.ศ. 2546) ปนํ้าปกติ (พ.ศ. 2544) และปนํ้ามาก 
(พ.ศ. 2539) สรางสมการเปาหมายการสงนํ้า สมการขอบขายขอจํากัด โดยพิจารณาจากความสัมพันธของปจจัยขอกําหนดใน
พื้นท่ีศึกษาที่เกี่ยวกับปริมาณความตองการนํ้าของพืช ปริมาณนํ้าตนทุน พื้นที่เพาะปลูกของแตละโซนสงนํ้า ความจุคลองของ
ระบบคลองสงนํ้าสายใหญ ความจุคลองสงนํ้าของโซนสงนํ้า และทางเลือกประกอบการวางแผนการเพาะปลูก ผลการศึกษา
พบวาการหาคาความเหมาะสมดวย LP สามารถใหแนวทางในการวางแผนและกําหนดพื้นที่เพาะปลูกฤดูแลงตามศักยภาพ
การสงนํา้ได โดยเม่ือเปรยีบเทียบผลลัพธจากทางเลอืกพบวาทางเลอืกแรกทีไ่มมกีารแบงเฉลีย่พืน้ที ่จะไดพืน้ทีเ่พาะปลูกนอยกวา
ทางเลือกที่ 2 ที่กําหนดใหมีการแบงเฉล่ียพื้นที่ เทากับ 12.62% 11.35% และ 4.87% สําหรับปนํ้านอย ปนํ้าปกติ และปนํ้ามาก 
ตามลําดับ ดังนั้นศักยภาพสูงสุดในการวางแผนเพาะปลูกพืชฤดูแลงเทียบเทาขาว เทากับ 28,320 ไร 41,088 ไร และ 44,479 
ไร ของปนํ้านอย ปนํ้าปกติ และปนํ้ามาก ตามลําดับผลจากการสรางกราฟความสัมพันธระหวางพื้นที่เพาะปลูกที่ไดจาก LP กับ
ผลรวมปริมาณความจุนํ้าในอางเก็บนํ้าหวยหลวง ณ เดือนธันวาคม พบวากราฟที่ไดจากการศึกษาประยุกตใชกับการวางแผน
และกําหนดพ้ืนท่ีเพาะปลูกฤดูแลงในปถัดไปไดอยางเหมาะสม และจากการทดสอบกับการใชนํ้าในป 2554-2555 พบวาใหคา
เปอรเซ็นตผลตางกับพ้ืนที่ที่เกษตรกรทําการเพาะปลูกจริง ในป พ.ศ. 2554-2555 เทากับ 4.53% 

คําสําคัญ : การวางแผนการเพาะปลูก การหาคาเหมาะสมสูงสุด การจัดสรรนํ้า อางเก็บนํ้าหวยหลวง

Abstract
This is a study of crop-area planning in the dry-season, and the application of an optimization program using Linear 
Programming (LP) to solve for the optimal area planned in a dry-season under available water. The study area was 
applied to the left and right of the main canal system at Huai Luang Reservoir, Thailand. The calculation data were 
obtained from a dry year (2003), a normal year (2001) and a wet year (1996) for constructing the condition objective 

function and constraint functions. The constraints consisted of the constrictions of the areas characteristics, irrigation 
water requirements, water availability, cropping-area of each irrigation zones, capacity of the left and right main canal 
system, capacity of the canal in the irrigation zones and the cropping pattern alternatives. The results found that LP 
was assigned to fi nd the cropping and setting area for dry-season planning. The comparison results from alternative
plans found that the areas obtained from the fi rst alternative plan, which was an undivided area, found that the 

optimal area was less than that obtained from the second alternative which divided the area about 12.62% 11.35% and 
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4.87% for a dry year, normal year and wet year, respectively. Hence, allocation potential for a dry season crop-area 
planning equivalent rice area were 4,531.20 ha, 6,574.08 ha and 7,116.64 ha for a dry year, normal year and wet 
year, respectively. The results from equations were graphed as the relationship between the areas obtained from the 
equation and the sum of water capacity in Huai Luang reservoir in December. It was found that the graph functioned 
well to optimize the cropping and setting area for dry-season planning in the next year. When applied with water use 
in 2011-2012 for testing the system, the results also showed that the difference of the solutions obtained by the graph 
and the cropping area results in main canal system was 4.53%. 

Keywords : Crop-area planning, Optimization programming, Water allocation, Huai Luang Reservoir 

บทนํา
การบริหารจัดการทรัพยากรนํ้า ตั้งแตอดีตมาจนถึงปจจุบัน
เนนหนกัในเรือ่งการจดัหานํา้ การเพิม่ของประชากรและความ
เขมขนของกิจกรรมทางเศรษฐกิจท้ังตนนํา้ กลางน้ํา และปลาย
นํา้ ไดเพิม่ความตองการนํา้มาเปนลําดบั การขาดแคลนนํา้เริม่
เปนปรากฏการณที่เกิดขึ้นบอยครั้งและถาวรมากข้ึน สถาบัน
การจัดการนํ้าหลักของไทย คือ กรมชลประทานกําลังประสบ
ปญหาการจัดการน้ํามากข้ึนเรื่อย ๆ เชน ปญหาจากการตอ
ตานการสรางเขื่อน เพราะปญหาดานการชดเชยชุมชนท่ีได
รับผลกระทบ และผลกระทบตอสภาพแวดลอม โดยเฉพาะ
ระบบนิเวศนของปาไม หนวยงานของรัฐ ซึ่งแตเดิมมีหนาที่
การจัดหาน้ํา (Provision) จึงจําเปนตองมารับหนาที่จัดสรร
นํ้า (Allocation) แตรัฐขาดทั้งกฎหมายและเคร่ืองมือในการ
จัดทรัพยากรน้ําอยางเหมาะสม
 สาํหรบัการชลประทานนัน้ เปนการพฒันาพืน้ทีลุ่มนํา้
มีจุดมุงหมายเพ่ือใหมีปริมาณนํ้าท่ีเพียงพอตอความตองการ
ในการเพาะปลูก และอุปโภคบริโภคไดอยางตอเน่ือง ความขัด
แยงดานการจัดสรรนํ้าในเขตชลประทาน ไดกลายเปนปญหา
สําคัญในภาคเกษตร ซึ่งเปนปญหาระหวางประชาชนดวยกัน 
ระหวางประชาชนกับรัฐ และระหวางหนวยงานของรัฐดวย
กันเอง การขยายตัวอยางรวดเร็วของความตองการนํ้าของ
เมืองและภาคอุตสาหกรรม การจัดสรรนํ้าที่ไมเพียงพอทําให

เกิดการแกงแยงทรัพยากรน้ําระหวางชุมชนเมืองและชุมชน
เกษตรกรรม ปญหาท่ีจะตองตัดสินใจในระบบปจจุบัน โดย
เฉพาะฤดูแลงซ่ึงมีนํ้าในปริมาณที่จํากัด1

 แนวทางการแกไขปญหาที่ดีทางหนึ่ง คือ การใช
ทรพัยากรทีม่อียูอยางจาํกัดใหเกิดประโยชนสงูสดุในทกุๆดาน 
เชน ไดพื้นท่ีการเพาะปลูกมากท่ีสุด ไดปริมาณผลผลิตตอไร

ของพืชสูงขึ้น ราคาผลผลิตที่ไดมีราคาดี ลดอัตราความเสีย
หายของพื้นท่ีเพาะปลูกใหเหลือนอยที่สุด เปนตน นอกจากนี้
การดแูลบํารงุรกัษาอาคารชลประทานใหอยูในสภาพท่ีสมบรูณ
นัน้ถอืเปนเรือ่งท่ีจาํเปนมากอกีทางหนึง่ เพราะจะมผีลโดยตรง
เก่ียวกับเร่ืองของประสิทธิภาพการสงนํ้า

 แบบจําลองทางคณิตศาสตรที่นิยมนํามาประยุกต
ใชจัดสรรทรัพยากรที่มีอยูอยางจํากัดคือ แบบจําลองเชิงเสน 
(Linear programming, LP) ไดถูกใชเพื่อแกปญหาทางดาน
การจัดการทรัพยากรนํ้า โดยเฉพาะอยางย่ิงในการจัดสรร
ทรัพยากรนํ้าเพ่ือใหไดผลตอบแทนสูงสุด ภายใตทรัพยากร
ดิน และนํ้าท่ีจํากัด2,3,4 ซึ่งแบบจําลองสวนมากวิเคราะหการ
ปรับปรุงรูปแบบการปลูกพืชและกิจกรรมการใชนํ้าที่มุงเนน
ทัง้ในเชงิปรมิาณและคณุภาพ ดวยการมุงจดัสรรนํา้ใหเพยีงพอ
ตามฤดูกาล5,6,7 
 โครงการสงนํ้าและบํารุงรักษาหวยหลวง ตําบลโคก
สะอาด อําเภอเมือง จังหวัดอุดรธานี เปนหนึ่งในโครงการ
พัฒนาลุมนํ้าโขงภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ที่มีการปลูกพืช
ในฤดูแลงจํานวนมากทําใหปริมาณนํ้าที่มีอยูอยางจํากัด ซึ่ง
ในบางปเกิดการขาดแคลนน้ํา แตบางปมีการสงนํ้าเกินความ
ตองการ และมีแนวโนมที่จะประสบปญหาการจัดสรรน้ํา
เพิ่มขึ้น8 
 การศกึษาศกัยภาพการสงนํา้ เพือ่วางแผนพืน้ทีเ่พาะ

ปลูกใหเหมาะสมกับปริมาณน้ําตนทุนที่มีอยูจึงเปนวิธีหนึ่งที่
สรางแนวทางแกปญหาน้ีได ดงันัน้งานวิจยันีจ้งึมวีตัถปุระสงค

เพื่อคนหาพื้นที่เพาะปลูกในฤดูแลงที่เหมาะสมของพืชแตละ
ชนิด ในเขตชลประทานโครงการสงนํ้าและบํารุงหวยหลวง 
ภายใตเงื่อนไขดานปริมาณนํ้าตนทุน ซึ่งคํานึงถึงความสมดุล

ของการสงนํ้าเพื่อการชลประทาน และกิจกรรมอื่นๆ โดย
ประยุกตใชแบบจําลองโปรแกรมเชิงเสนกับสถานการณนํ้าใน
โครงการสงนํ้าและบํารุงรักษาหวยหลวง

 

วิธีการศึกษา
 1. การหาคาความเหมาะสมท่ีสดุของการเพาะปลูก
พืชดวยแบบจําลองเชิงเสนการหาคาความเหมาะสมของการ
เพาะปลูกพืช ดวยกรณีศึกษาในระบบคลองสงนํ้าสายใหญ

หวยหลวง ไดพจิารณาหาคาความเหมาะสมการกาํหนดรปูแบบ
การใชที่ดินเพื่อการเพาะปลูกพืชเทานั้นในฤดูแลง เนื่องจาก
รูปแบบการใชที่ดินในเขตชลประทานหลักๆ ใชนํ้าเพ่ือการ
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เพาะปลกู รปูแบบการใชทีด่นิในสวนอ่ืนๆ นัน้จะใชนํา้จากการ
ประปาสวนภมูภิาค ทัง้น้ีในฤดฝูนมกัจะไมมผีลกระทบในเรือ่ง
การขาดแคลนนํา้ทีใ่ชในการเพาะปลกู ซึง่กระบวนการดงักลาว 
มีรายละเอียดขั้นตอนดังนี้
 1) การสรางสมการเปาหมาย
  การสรางสมการเปาหมาย (Objective Function) 
เปนการแสดงความสัมพันธของตัวแปรเพื่อกําหนดเปาหมาย

สูงสุด โดยขั้นตอนแรกจะตองกําหนดตัวแปรตัดสินใจของ
ตัวปญหา (Decision Variable and Parameter) คือพื้นที่
เพาะปลูกพืชชนิดตางๆ ในแตละพื้นที่โครงการสงนํ้าจากน้ัน
นํามาสรางเปนสมการเปาหมาย เพื่อตองการหาคาของพ้ืนที่
เพาะปลูกรวมสูงสุดในฤดูแลง ทั้งนี้การวางแผนกําหนดพื้นที่
เพาะปลูกฤดูแลงของโครงการสงน้ําสวนใหญจะวางแผน
กําหนดพื้นท่ีการเพาะปลูกเทียบกับปริมาณนํ้าตนทุนที่มีอยู
ในแตละป และกําหนดเปนพ้ืนท่ีเปาหมายวาสามารถเพาะ
ปลูกไดจํานวนรอยละเทาใดของพ้ืนท่ีชลประทาน โดยอาศัย
ขอมูลการสงนํ้าในปผานมาประกอบการวางแผนการสงนํ้า 
การวางแผนกําหนดพื้นที่เพาะปลูกดังกลาวใหสอดคลองและ
เหมาะสมกับปริมาณน้ําตนทุนนั้นมีปจจัยขอกําหนดมากมาย 
ดงันัน้กระบวนการการหาคาความเหมาะสมของการเพาะปลกู
พชืในฤดแูลง จะใชวธิพีจิารณาจากขอมลูการสงน้ําใหกบัพ้ืนท่ี
กรณีศึกษาในชวงฤดูแลงยอนหลัง เพ่ือใชเปนแนวทางในการ
วางแผนกําหนดพ้ืนทีเ่พาะปลูกรวมสูงสดุในฤดูแลงของปตอไป 
โดยสามารถนํามาสรางเปนสมการเปาหมายไดดังนี้

1 1

I J

ij
i j

MaxA A
 

     (1) 

  เมือ่ A คอืพืน้ทีเ่พาะปลูกพืชรวมสูงสุด (ไร) ijA  
คือพื้นท่ีเพาะปลูกพืชชนิด i ในพ้ืนที่สงนํ้าที่ j (ไร) j คือโซนสง

นํ้าในพ้ืนท่ีชลประทาน (j= 1, 2, 3, 4), i คือชนิดของการใชนํ้า 
(ขาว พืชไร พืชผัก และบอปลา) 
 2)  การสรางขอบขายหรือขอจํากัด
  การสรางขอบขาย หรอืขอจาํกดั (Restriction or 
Constraints) คอืการนาํปจจยัขอกาํหนดมาสรางความสมัพนัธ

ในรปูของสมการหรอือสมการ เพ่ือใชเปนขอจาํกดัของสมการ
เปาหมายที่สรางขึ้นมาจากตัวแปรของตัวปญหา โดยที่ปจจัย
ตางๆ ที่ใชในกรณีศึกษาคร้ังน้ีแบงเปน 2 ประเภท คือดาน

ปริมาณน้ําและดานขนาดพื้นที่
 สําหรับเง่ือนไขดานพื้นที่คือ 
 -  พื้นท่ีรวมของแตละโซนสงนํ้า จะมีคานอยกวา
หรือเทากับ พื้นที่เพาะปลูกของแตละโซนสงนํ้า 

 -  ผลรวมของพ้ืนที่เพาะปลูกแตละโซนสงนํ้า จะมี
คามากกวาหรือเทากับพื้นที่ที่กําหนดการกระจายตัว
 -  พืน้ทีเ่พาะปลูกพชืชนดิตางๆ ในพืน้ทีโ่ซนสงนํา้
นั้นๆ จะตองมีคามากกวาหรือเทากับศูนย
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1
; for =1, 2, 3, 4ij j
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A A j

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 สวนเงื่อนไขดานปริมาณนํ้าคือ
 -  ปริมาณการใชนํ้าของพืชแตละสัปดาห จะมีคา
นอยกวาหรือเทากับปริมาณน้ําที่สงใหพื้นท่ีเพาะปลูกแตละ
สัปดาห
 -  ปริมาณการใชนํ้าของพืชแตละสัปดาห จะมีคา
นอยกวาหรือเทากับขนาดความจุคลองสงนํ้าของระบบคลอง
สงนํ้าสายใหญแตละชวง 
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 เมือ่ itWR = ปรมิาณความตองการใชนํา้ของพืชชนิด 

i  ที่สัปดาห t  (ลูกบาศกเมตร)

cB  =  ความจุของระบบคลองสงนํ้าสายใหญฝง
ซาย-ฝงขวาแตละชวง c  (ลูกบาศกเมตร)

jC  =  ความจุคลองสงนํ้าของโซนสงนํ้า

   j (ลูกบาศกเมตร) 

1EI  =  ประสิทธิภาพการชลประทานในโซนสงนํ้า

2IE  =  ประสิทธิภาพของคลองสงนํ้าสายใหญ

tF  = รอยละของปริมาณนํ้าท่ีใชเพื่อการเกษตร
สัปดาห t

K  =  ตัวกําหนดการกระจายการเพาะปลูกพืช

tW  =  ปริมาณนํ้าตนทุนที่สงใหระบบคลองสงนํ้า
สายใหญฝงซาย-ฝงขวา ในสัปดาห

   t  (ลูกบาศกเมตร)
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 จากนั้นนําผลลัพธพื้นท่ีเพาะปลูกในแตละโซนที่ได
จากแบบจาํลองเชงิเสนไปแสดงบนระบบสารสนเทศภมูศิาสตร 
เพื่อแสดงผลการวิเคราะหหาพื้นที่ที่มีศักยภาพเหมาะสมใน

การเพาะปลกูพชืฤดูแลง Figure1 แสดงตาํแหนงของโครงการ
สงนํา้และบํารงุรกัษาหวยหลวง ตาํบลโคกสะอาด อาํเภอเมอืง 
จังหวัดอุดรธานี.

 
Figure 1 Location of the Huai Luang Operation and Maintenance Project 

  พื้นที่ศึกษา
    เดมิเปนโครงการประเภทเข่ือนทดน้ําและระบาย
นํ้า ตั้งอยูบนลําหวยหลวง ที่บานหัวขัว ตําบลเมือง อําเภอ
กดุจบั จงัหวดัอดุรธาน ีเริม่กอสรางในป 2483 เพือ่สงนํา้ในเขต
อําเภอเมือง และอําเภอกุดจับ ครอบคลุมพื้นที่โครงการทั้งส้ิน 
40,000 ไร โดยมคีลองสงนํา้ฝงขวา ยาว 28.50 กโิลเมตร คลอง
ซอยและคลองแยกซอย 11 สาย ยาวรวม 45.810 กิโลเมตร
 ตอมา ในป 2513 ไดกอสรางอางเก็บนํ้าหวยหลวง 
ที่บริเวณบานโคกสะอาด ตําบลโคกสะอาด อําเภอเมือง 
จงัหวดัอดุรธานีอยูเหนอืนํา้ของเขือ่นระบายน้ําเดมิขึน้ไป 7.50 

กิโลเมตร กอสรางคลองสงนํ้าฝงขวาใหม เชื่อมกับคลองสงนํ้า
ฝงขวาเดิมและกอสรางระบบชลประทานเพ่ิมเติม เพื่อขยาย
พื้นท่ีสงน้ําในเขตอําเภอเมือง และ อําเภอกุดจับ เพิ่มเปน 

86,987 ไร ระบบคลองสงนํา้ประกอบดวย คลองสงนํา้สายใหญ
ฝงขวาหนึง่สาย ยาว 32.20 กโิลเมตร และคลองซอย/แยกซอย 
16 สาย ความยาวรวม 59.30 กิโลเมตร คลองสงนํ้าสายใหญ

ฝงซายหน่ึงสาย ยาว 48.90 กิโลเมตร คลองซอย/แยกซอย 
21 สาย ยาวรวม 76.80 กิโลเมตร และคลองสงนํ้าสายใหญ

ฝงขวาเดิมยาว 1.40 กิโลเมตร รวมเปนความยาวคลองท้ังส้ิน
ประมาณ 219.00 ก.ม ตัวอยางอางเก็บนํ้ามีความจุ 113 ลาน 
ลบ.ม.

  ทางเลือกในการวางแผนการเพาะปลูกพืช
ฤดูแลง 
  โดยทัว่ไปพืน้ทีศ่กึษาจะมกีารเพาะปลกูขาวเปน
พืชหลัก อาจเน่ืองมาจากความเคยชินของเกษตรกรในการ
เพาะปลูกขาวที่ทําการเพาะปลูกมาเปนระยะเวลานานหลาย

ป คาเฉล่ียการใชพืน้ท่ีชลประทานในชวงฤดแูลงมีคาประมาณ
รอยละ 25 ของพื้นที่ชลประทาน และสภาพปจจุบันเริ่มมีการ

ขยายพืน้ทีเ่พาะปลกูมากข้ึนในฤดแูลง ซึง่ไมสอดคลองกับการ
วางแผนกําหนดพื้นที่เพาะปลูกที่โครงการไดวางไว

  การวางแผนกําหนดพื้นที่เพาะปลูกในฤดูแลง 
นั้น เปนการยากท่ีจะกําหนดใหเกษตรกรหรือผูใชนํ้าดําเนิน
การตามแผนการเพาะปลูกที่วางไวอยางสมบูรณ เนื่องจากมี
ปจจัยดานตาง ๆ เชน แนวโนมราคาสินคา ความเคยชินใน

การเพาะปลูกแบบเดิม ๆ ความไมชํานาญในการเพาะปลูก 
สภาพพ้ืนที่ดินในการเพาะปลูก เปนตน หากการดําเนินการ
เพาะปลูกมลีกัษณะเปนเชนนีต้อไป คาดวาในอนาคตจะสงผล
ในเร่ืองการจัดสรรทรัพยากรนํ้าใหกับพื้นท่ีเพาะปลูกพืชใน
ฤดูแลงออกเปน 2 ทางเลือกคือ

  ทางเลือกที่ 1 เปนการเพาะปลูกโดยไมมีการ
แบงเฉล่ียพื้นที่แตฝายฯ โดยใหพื้นที่โซนท้ัง 4 แหง (A11, 
A12, A21 และ A22) เริ่มปลูกตามศักยภาพดานปริมาณนํ้าที่
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มทีางเลือกที ่2 เปนการเพาะปลกูโดยมกีารแบงเฉลีย่พืน้ทีโ่ซน
สงนํา้ โดยใหพืน้ท่ีโซนสงนํา้ท้ัง 4 แหง มกีารแบงพืน้ทีใ่น 50% 
แรกเริ่มปลูกกอนสวนอีก 50% หลังเริ่มปลูกในอีก 4 สัปดาห
ตอไป ซึ่งการแบงเปน 2 ทางเลือก เปนทางเลือกที่เกษตรกร
เคยชิน ปฏิบัติเปนประจําและไมตองใหความรูและสรางความ
เขาใจกับเกษตรกรเพิ่มเติม
  การคํานวณพื้นที่เพาะปลูกเทียบเทาขาว 
พืชไร พืชผัก และบอปลา
  การพิจารณาปริมาณนํ้าท่ีขาว พืชไร พืชผัก 
และบอปลา ใชในชวงอายุพืชแตละชนิดจากทางเลือกที่ 2 มี
คาเทากับ 396.72 มม. 314.28 มม. 139.21 มม. และ 921.08 
มม. ตามลําดับ ซึ่งสามารถคํานวณเปนตัวคูณเทียบเทาของ
พืชแตละชนิดไดคาดังนี้ 1) ตัวคูณพื้นที่เพาะปลูกพืชไรเทียบ
เทาขาวมีคาเทากับ 1.27 2) ตวัคูณพ้ืนท่ีเพาะปลูกพชืผักเทียบ
เทาขาวมคีาเทากบั 2.86 3) ตวัคณูพืน้ท่ีบอปลาเทยีบเทาขาว
มคีาเทากบั 0.43 4) ตวัคณูพืน้ทีเ่พาะปลูกขาวเทยีบเทาพชืไร
มคีาเทากบั 0.79 5) ตวัคูณพ้ืนท่ีเพาะปลูกขาวเทียบเทาพชืผัก
มีคาเทากับ 0.35 และ 6) ตัวคูณพื้นที่เพาะปลูกขาวเทียบเทา
บอปลามีคาเทากับ 2.31 ซึ่งจะนําตัวคูณที่ไดไปเปนตัวเทียบ
เทาเพ่ือแปลงคาพื้นที่เพาะปลูกของพืชชนิดหน่ึงไปเปนพื้นที่
เพาะปลูกพืชอีกชนิดหนึ่งได

ผลการศึกษาและอภิปรายผล
 1. ผลการประยุกตใชแบบจําลองเชิงเสนเพ่ือ
หาพื้นที่เพาะปลูกรวมสูงสุด
  ผลการประยุกตใชแบบจําลองเชิงเสนเพื่อหา

พื้นที่เพาะปลูกรวมสูงสุดตามทางเลือกท่ี 1 ภายใตเงื่อนไข
ความจุของอางเก็บน้ํา ณ เดือนธันวาคม สําหรับปนํ้านอย 

ปนํา้ปกต ิและปนํา้มาก แสดงไดใน Table 1 จากตารางจะเห็น

ไดวาพืน้ทีเ่พาะปลกูรวมของปนํา้นอย ปนํา้ปกต ิและปนํา้มาก
มีคาเทากับ 25,146.998 36,899.796 และ 42,413.140 ตาม
ลําดับ สวน Table 2 แสดงผลลัพธตามทางเลือกที่ 2 ภายใต
เง่ือนไขความจุของอางเก็บนํ้า ณ เดือนธันวาคม สําหรับปนํ้า
นอย ปนํ้าปกติ และปนํ้ามากเชนกัน จากตารางจะเห็นไดวา

พื้นท่ีเพาะปลูกรวมทุกโซนของปนํ้านอย ปนํ้าปกติ และปนํ้า
มากมีคาเทากับ 28,320.549 41,087.923 และ 44,478.660 
ตามลําดับ เมื่อนํามาพล็อตกราฟเปรียบเทียบการระหวาง

ทางเลือกท่ี 1 กับทางเลือกที่ 2 นั้นเพื่อใชเปนแนวทางทาง
เลอืกสาํหรับวางแผนการเพาะปลกูพชืในฤดแูลงของโครงการ
สงนํ้าและบํารุงรักษาหวยหลวง ในปตอๆ ไป และใชชี้แจง
ประชาสัมพันธใหเกษตรกรรับทราบเพื่อเปนแนวทางเลือก

กําหนดพื้นที่เพาะปลูกฤดูแลงที่มากท่ีสุด ในปนํ้าตนทุนมาก

นอยแตกตางกันแตละปพบวาพ้ืนท่ีเพาะปลูกรวมทุกโซนของ
ของทางเลือกท่ี 2 มีคามากกวากรณีทางเลือกท่ี 1 ทุกกรณี 
ดังแสดงใน Figure 2 
  ผลลัพธดังกลาวแสดงใหเห็นวาถาเกษตรกร
ในพื้นที่กรณีศึกษาเริ่มทําการเพาะปลูกพืชโดยไมมีการแบง
เฉลี่ยพื้นที่ในพื้นที่เปาหมายที่วางไวในทางเลือกที่ 1 กับการ
จัดแบงการเริ่มเพาะปลูก 50% ของพื้นที่เปาหมาย กอนและ
เริ่มเพาะปลูกอีก 50% ของพื้นที่เปาหมายในทางเลือกท่ี 2 จะ
ทําใหสามารถเพิ่มพื้นท่ีเพาะปลูกพืชโดยรวมไดมากข้ึน ทั้งนี้
เพราะการแบงพืน้ทีจ่ะเปนการชวยกระจายการความตองการ
ใชนํา้ออกไปเนือ่งจากปรมิาณนํา้ตนทนุมีอยูจาํกดั การเพิม่ขึน้
ของพื้นที่เพาะปลูกรวมสูงสุดนี้ไมเทากันขึ้นอยูกับวันที่เริ่ม
การเพาะปลูกในแตละป การเปล่ียนพฤติกรรมการเพาะปลูก 
ปรมิาณน้ําทีส่งใหในแตละชวงเวลา และการกระจายพ้ืนทีก่าร
เพาะปลูกในแตละโซนสงนํ้า
  ปริมาณนํ้าที่สงใหกับพื้นที่เพาะปลูกในปนํ้า
มาก(2539) ปนํ้าปกติ (2544) และปนํ้านอย (2546) ตลอด
อายุชวงการเพาะปลูกในชวงฤดูแลง ของระบบคลองสงนํ้า
สายใหญฝงซายและฝงขวา มคีาเทากบั 50,125,819 ลกูบาศก
เมตร 78,507,879 ลูกบาศกเมตร และ 85,860,132 ลูกบาศก
เมตร ตามลําดับ ซึ่งมีการสงนํ้าดวยปริมาณที่เพิ่มขึ้น เมื่อ
พิจารณาแนวโนมผลลัพธพื้นที่การเพาะปลูกรวมสูงสุดก็มีคา
เพิ่มขึ้นดวย ทั้งนี้การเริ่มอายุการเพาะปลูกที่เวลาแตกตาง
กันของแตละปศึกษาและแตละโซนสงนํ้ามีผลทําใหอัตราการ
ใชนํ้าตลอดอายุการเพาะปลูกและปริมาณนํ้าที่สงใหกับพื้นที่
เพาะปลูกในปตางๆ มีคาแตกตางกันไปดวย กลาวคือ การ
เพาะปลูกทั้งระบบในปนํ้ามากใชระยะเวลา 32 สัปดาห ปนํ้า
ปกติใชระยะเวลา 25 สัปดาห และปนํ้านอยใชระยะเวลา 23 
สัปดาห ซึ่งก็เปนสาเหตุทําใหผลลัพธพื้นที่การเพาะปลูกรวม
สูงสุดตางกัน  

Table 1 Estimated area of each zone when using the fi rst 
alternative plan (Rai) 

Zone 

area (Aij)
dry year normal year wet year

 A11 7,915.279 11,614.595 13,349.977

A12 2,960.226 4,343.728 4,992.742

A21 10,172.028 14,926.066 17,156.228

A22 4,099.465 6,015.407 6,914.193

รวม 25,146.998 36,899.796 42,413.140
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Table 2 Estimated area of each zone when using the 
second alternative plan (Rai) 

Zone 
area (Aij)

dry year normal year wet year

A     11 8,914.188 12,932.851 14,000.122

A12 3,333.806 4,836.742  5,235.888

A21 11,455.737 16,620.174 17,991.737

A22  4,616.818 6,698.156  7,250.913

รวม 28,320.549 41,087.923 44,478.660

Figure 2  The obtained crop-area planning of the fi rst 
and the second alternative plans 

 2.  ผลการเปรียบเทียบผลลัพธทีไ่ดจากแบบจําลอง

กรณีทางเลือกที่ 2 กับพ้ืนที่การเพาะปลูกจริง
  การเปรียบเทียบระหวางทางเลือกที่ 2 ซึ่งเปน

แนวทางการเพาะปลูกที่ไดพื้นท่ีมากกวานั้นเม่ือนํามาเปรียบ
เทียบกับพื้นท่ีที่เพาะปลูกจริง ของโครงการฯ ในปตางๆท่ี

ผาน จะทําใหทราบถึงการใชทรัพยากรนํ้าที่ไมคุมคา ผลลัพธ

ทีไ่ดจากโปรแกรมในทางเลือกท่ี 2 และพ้ืนทีก่ารเพาะปลูกจริง
แสดงไวใน Figure 3 จากภาพดังกลาวแสดงใหเหน็ไดวาพืน้ท่ี
เพาะปลกูรวมสูงสุดทีไ่ดจากแบบจาํลองเชงิเสนในทางเลอืกที ่
2 มคีาเพิม่ขึน้จากพืน้ทีท่ีเ่พาะปลกูจรงิ กลาวคอื ถาเกษตรกร
ในพื้นท่ีกรณีศึกษา ไดรับรูขอมูลการศึกษาน้ีจะเปนการเพ่ิม
พืน้ทีไ่ด อนัจะตามมาซ่ึงรายไดทีเ่พิม่สูงขึน้ และการเพ่ิมอตัรา
การเติบโตทางเศรษฐกิจ อีกทั้งยังเปนขอมูลในการบริหารจัด
การนํ้าของโครงการสงนํ้าและบํารุงรักษาหวยหลวงใหเกิด
ประโยชนสูงสุดในการบริหารจัดการนํ้า
  Figure 4 แสดงกราฟความสัมพันธระหวาง
พื้นท่ีเพาะปลูก (เทียบเทาขาว) จากแบบจําลองเชิงเสนใน
โซนสงนํ้าตางๆ กับผลรวมปริมาณความจุในอางเก็บนํ้าหวย
หลวง ณ เดือนธันวาคมของปเริ่มฤดูแลง ซึ่งไดจากทางเลือก
ที่ 2 จากรูปดังกลาวแสดงใหเห็นวาพื้นท่ีเพาะปลูกรวมจะ
เพิ่มขึ้นตามปริมาณนํ้าตนทุนในทุกโซน Figure 5 แสดงผล
พื้นที่ชลประทานท่ีมีศักยภาพเพาะปลูกพืชฤดูแลงดวยระบบ
สารสนเทศภมูศิาสตร (GIS) ปเพาะปลกู 2554/2555 ทีไ่ดจาก
ผลลัพธกราฟความสัมพันธพื้นที่เพาะปลูกกับปริมาณความจุ
ในอางหวยหลวง ณ เดือนธันวาคมของปเริ่มฤดูแลง

Figure 3  The obtained crop-area planning of the second 

plan and the actual cultivated area 
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Figure 4  The relationship between available water and the estimation of cultivated area zone (the second 
alternative plan)

Figure 5 The estimated area of each zone during dry season of 2011/2012
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 3.  การเปรียบเทียบระหวางการเพาะปลูกทีเ่กดิ
ขึ้นจริงกับผลลัพธที่ไดจากการกราฟความสัมพันธ
  การเปรียบเทียบในหัวขอนี ้เพือ่เปนการประยุกต
ใชกราฟความสัมพันธของพ้ืนท่ีเพาะปลูกกับผลรวมปริมาณ
ความจนุํา้ในอางเกบ็นํา้หวยหลวง ณ เดอืนธนัวาคมของปเริม่
ฤดแูลงแสดงใน Table 3 และ Figure 6 จาก Table 3 ผลลพัธที่
ไดพบวาพืน้ท่ีทีเ่กษตรกรทําการเพาะปลูกจริง (เทยีบเทาขาว) 
ของแตละโซนสงน้ําในปเพาะปลูก 2554/2555 มีคาสูงกวา
ผลลัพธที่ไดจากกราฟ 2.47% 6.29% และ 47.32% สําหรับ
โซนสงน้ําท่ี A12 A21 และA22 ตามลําดับ และมีคาต่ํากวา
ผลลัพธที่ไดจากกราฟ 55.92% สําหรับโซนสงนํ้า A12 ท้ังนี้
เมื่อพิจารณาทั้งระบบคลองสงนํ้าพ้ืนที่เพาะปลูกจริง (เทียบ
เทาขาว) ในป 2554/2555 จะมีคาสูงกวาผลลัพธที่ไดจาก
กราฟ 4.53% สําหรับพื้นที่เพาะปลูกที่เกินขอบขาย ขอจํากัด
ของระบบคลองสงนํ้า ปริมาณน้ําที่สง ทําใหพื้นท่ีเพาะปลูก
ดังกลาวเกษตรกรตองทําการเพาะปลูกโดยพืชขาดนํ้า หรือมี
การใชนํ้าจากบอนํ้าตื้น รวมถึงการสูบนํ้าจากลํานํ้าหวยหลวง 
ลาํนํา้สาขา ของเกษตรกรเอง ซึง่จากการสอบถามทางโครงการ
สงน้ําและบํารุงรักษาหวยหลวง พบวาพ้ืนทีข่องเกษตรกรบาง
พืน้ทีม่บีอนํา้ตืน้ทีเ่กษตรกรดําเนินการเอง การสูบนํา้จากลํานํา้
ธรรมชาตเิพิม่เตมิ การแกปญหาโดยการเริม่ฤดกูาลเพาะปลกู

ใหเร็วขึ้น และสิ้นสุดการเพาะปลูกชาลง เพื่อใหมีระยะเวลา
การจัดสรรนํ้ามากขึ้น สงเปนรอบเวร ซึ่งไมประสบปญหา

การสงนํา้ลนคลองสงนํา้ แตสาํหรับพืน้ทีเ่พาะปลูกทีต่ํา่ขอบขาย
ขอจาํกดัของศกัยภาพปรมิาณนํา้ทีส่งใหได เนือ่งจากเกษตรกร
เปล่ียนแปลงรูปแบบการใชที่ดิน การขยายตัวของเขตเมือง 

ทําใหพื้นท่ีชลประทานถูกเปลี่ยนแปลงเปนที่อยูอาศัยอาคาร
พาณิชย และหางสรรพสินคา เปนจาํนวนมาก รวมถึงปญหาน้ํา

เสียจากชุมชนเมือง จึงทําใหพื้นที่ชลประทานเดิม ไมสามารถ

ทําการเกษตรกรรมได

Table 3 The actual cultivated area equivalent to paddy 
and the estimated area from graph of 2011/2012  

year Area 
Zone

Actual
area 

(Rai)

Area 
from 

graph

(Rai)

difference
(%)

2554/2555 A11 14,500 14,150 2.47

A12 2,345  5,320 -55.92

A21  19,355 18,210 6.29

A22 10,975 7,450 47.32

  Total 47,175 45,130 4.53

Figure 6  The actual cultivated area of 2011/2012 and 
the estimated area of the second alternative 
plan 

สรุปผลการศึกษา
การศึกษานี้ประยุกตใชโปรแกรมเชิงเสนเพ่ือการคํานวณหา
พื้นที่ที่มีความเหมาะสมตามศักยภาพของระบบชลประทาน 
โครงการสงนํ้าและบํารุงรักษาหวยหลวง การใชที่ดินมี 4 
ประเภท คือ การเพาะปลูกขาว พืชไร พืชผัก และบอเลี้ยง
ปลา ซึ่งการศึกษานี้พิจารณาทางเลือก 2 แนวทางคือ ทาง

เลือกที่ 1 เปน การสรางเงื่อนไขใหเปนการเพาะปลูกโดยไมมี
การแบงเฉลีย่พืน้ทีใ่นแตละโซนสงนํา้ โดยใหเริม่เพาะปลกูตาม
ศักยภาพ สวนทางเลือกที่ 2 คือการสรางเงื่อนไขใหเปนการ
เพาะปลูกโดยมีการแบงเฉล่ียพื้นท่ีในแตละโซนสงนํ้า โดยให 
50% แรกเริ่มเพาะปลูกกอนสวนอีก 50% หลังเริ่มเพาะปลูก
ในอีก 4 สัปดาหตอไป ผลลัพธของพ้ืนท่ีไดจาก โปรแกรม 
Linear Programming ในทางเลือกที่ 2 มีคาสูงกวา ทางเลือก

ที ่1 ในทกุปของขอมลูทีใ่ชในการศึกษา ผลลัพธแสดงใหเหน็วา
ถาเกษตรกรมีการจัดแบงเฉลี่ยพื้นที่ จัดชวงเวลาการเริ่มการ

เพาะปลูก จะทําใหสามารถเพิ่มพื้นท่ีเพาะปลูกรวมสูงสุดได
มากขึ้น และโครงการสงนํ้าและบํารุงรักษาหวยหลวงสามารถ
จดัสรรนํา้ใหพืน้ทีก่ารเกษตรไดโดยไมเกดิสภาวะขาดแคลนนํา้ 
นอกจากน้ีแลวกราฟความสัมพันธของพ้ืนท่ีเพาะปลูกกับ
ปริมาณน้ําตนทนุของอางเก็บนํา้หวยหลวง ณ เดอืนธันวาคมของ
ปเริ่มฤดูแลง สามารถใหเจาหนาที่ของโซนสงนํ้าใชพิจารณา

วางแผนและกําหนดพ้ืนที่เพาะปลูกฤดูแลงของโครงการใน
อนาคตไดโดยมกีารพจิารณาในภาพรวมของปรมิาณความจนุํา้
ในอางเก็บนํ้า  
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คณะผูวิจัยขอขอบคุณโครงการสงนํ้าและบํารุงรักษาหวย
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