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บทคัดยอ 
งานวิจยันีน้าํเสนอความสมัพนัธระหวางปริมาณนํา้ทากับการเปลีย่นแปลงสภาพการใชทีด่นิ โดยการใชแบบจาํลองความสมัพนัธ
ดนิและนํา้ (SWAT) ประเมนิปรมิาณนํา้ทารายวนัและรายเดอืน ในเขตลุมนํา้สาขาลาํนํา้ชสีวนที ่4 ซึง่มีพืน้ทีค่รอบคลมุ 3 จงัหวดั 
ไดแก จังหวัดมหาสารคาม จังหวัดกาฬสินธุ และจังหวัดรอยเอ็ด ขอมูลนําเขาแบบจําลองประกอบดวยขอมูลหลัก 2 สวน คือ 
ขอมูลทางกายภาพในระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร และขอมูลทางอุตุอุทกวิทยา การปรับเทียบแบบจําลองไดเลือกใชการ
ใชที่ดินป พ.ศ. 2549 และขอมูลทางดานอุตุอุทกวิทยา พ.ศ. 2545 – 2549 สวนการตรวจสอบแบบจําลองไดทดสอบกับขอมูล
อตุอุทุกวทิยา พ.ศ. 2550 – 2552 จากการศึกษาพบวาการเปล่ียนแปลงสภาพการใชทีด่นิ จากพืน้ทีน่าเปนพืน้ทีส่ิง่ปลูกสรางในป 
2549 เปนเกณฑ โดยใหมกีารเปล่ียนแปลงเพ่ิมขึน้รอยละ 10 40 60 และ 80 นัน้ แตละกรณีศกึษาพบวาเม่ือการใชพืน้ทีไ่ปเปล่ียน
จากเดมิเปนอยางมาก (ตัง้แตรอยละ 40) ปรมิาณนํา้ไดเพิม่จากเดมิรอยละ 8.2 ซึง่จะสงผลตอลกัษณะการไหลคอืปรมิาณนํา้หลาก
ในชวงการไหลสูงสุด (Peak fl ow) เพิ่มสูงขึ้นอยางมีนัยสําคัญ โดยเพิ่มสูงขึ้นรอยละ 18.3 

คําสําคัญ : ปริมาณนํ้าทา การใชที่ดิน ลุมนํ้าชี แบบจําลองความสัมพันธดินและนํ้า

Abstract
This research presents the relationship between stream fl ow and change of land use. A Soil and Water Assessment Tool 
(SWAT) was used to estimate daily and monthly stream fl ow in the region of the Chi river basin (part 4). The studied 
area covers 3 provinces; Maha Sarakham province, Kalasin province and Roi Et province. Input data for the SWAT 
model consisted of two main parts, the physical data in the geographic information system and hydro-meteorological 
data. Data for model calibration using the land use data were taken from the year 2006 and hydro-meteorological data 
from 2002 to 2006. The hydro-meteorological data during 2007-2009 were used for model validation. The results of 
changing the farm land into building land use in the year of 2006 by increasing to 10% 40% 60% and 80% respectively, 
shows that the streamfl ow increases 8.2% when increasing farm land up to 40%. 

Keywords : Streamfl ow, Land use change, Chi basin, SWAT model
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บทนํา
นํ้า เปนทรัพยากรธรรมชาติที่มีความสําคัญตอสิ่งมีชีวิตและ
การดํารงชีวิต โดยการนํามาใชประโยชนในดานตางๆ เชน 
การอุปโภค บริโภค การเกษตร อุตสาหกรรม การคมนาคม 
การทองเที่ยว และการรักษาระบบนิเวศน ปจจุบันมีการเพิ่ม
จํานวนประชากรอยางรวดเร็วสงผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลง
สภาพการใชที่ดิน เชน การลงทุนดานอุตสาหกรรม การ
ปรับเปล่ียนการใชที่ดิน การเปล่ียนพ้ืนท่ีปาไมเปนพื้นท่ี
เกษตรกรรม รวมถึงการเปลี่ยนพื้นที่เกษตรโดยเฉพาะพื้นที่
นาเปนสิ่งปลูกสราง ซึ่งเปนผลมาจากการขยายตัวของชุมชน
อยางรวดเร็ว สงผลใหมีความตองการใชพ้ืนที่เพื่อกอสราง
ระบบสาธารณูปโภคพื้นฐานมากขึ้น เปนเหตุใหเกิดการสราง
สิ่งปลูกสรางขวางทางน้ํา1 
 งานวิจัยนี้พิจารณาจากการเปลี่ยนแปลงการใช
ทีด่นิ ซึง่เปนปจจยัสําคัญทีส่งผลใหการเปล่ียนปรมิาณฝนเปน
ปริมาณนํ้าทาในพื้นที่รับนํ้า ที่เปนผลสะทอนที่เกิดจากการ
เปล่ียนแปลงประชากร2 ทัง้ในดานของการเพ่ิมขึน้ของจํานวน
ที่กอผลสูการขยายตัวของพ้ืนท่ีอยูอาศัย พื้นท่ีทํากินทางการ
เกษตร การขยายตัวของเขตเมือง การใชพื้นที่ดินสําหรับการ
กอสรางถนน ทางสัญจร3 ตลอดจนแหลงโครงสรางพื้นฐาน
สําหรับการพัฒนาตางๆ อาทิ อาคารสํานักงานสวนราชการ 
และภาคเอกชน ฯลฯ4 ซึ่งทําใหพื้นท่ีปาไมและส่ิงท่ีคลุมดินมี
จํานวนลดลงอยางตอเน่ือง โดยเฉพาะอยางย่ิงจากการกอตั้ง
มหาวทิยาลยัมหาสารคาม วทิยาเขตขามเรยีง ตาํบลขามเรียง
อาํเภอกันทรวิชยั จงัหวัดมหาสารคาม ซึง่ตัง้อยูในพ้ืนทีลุ่มนํา้
สาขาลําน้ําชีสวน 4 จากพื้นที่ปาโปรงผสมพื้นที่เกษตร โดย
พื้นท่ีสวนใหญเปนพื้นท่ีนาเปลี่ยนเปนการถมที่และการสราง
สิง่ปลกูสรางจาํนวนมาก การขยายตวัทางเศรษฐกิจของชมุชน
และมหาวิทยาลัย เสมือนกับการเพ่ิมพื้นที่ทึบนํ้าในพ้ืนท่ีลุม
นํา้ การเปลีย่นแปลงดงักลาวสงผลกระทบตอระบบอทุกวทิยา
ในพ้ืนท่ีลุมนํ้าและอาจกอใหเกิดปญหาตามมา ไดแก เกิดภัย

พิบัติในสภาวะท่ีมีนํ้ามากจนทําใหเกิดนํ้าทวม ที่ผานมามีการ
ศึกษาในการเลือกใชเคร่ืองมือหรือแบบจําลองท่ีสามารถชวย
ประเมินปริมาณน้ําทาคือแบบจําลองความสัมพันธดินและ
นํ้า (Soil and Water Assessment Tool, SWAT) โดยใชรวม
กับระบบภูมิสารสนเทศ (Geographic Information System, 

GIS) ในการประเมินผลกระทบการใชประโยชนที่ดินและการ
จัดการตอปริมาณนํ้าทา รวมทั้งไดจําลองสถานการณการใช
ประโยชนทีด่นิและการจัดการท่ีดนิเพือ่ทาํนายผลการประเมิน

นํา้ทา5 นอกจากน้ันยังใชผลการประเมินนํา้ทาจากแบบจําลอง 
SWAT เพื่อจัดลําดับความเส่ียงของลุมนํ้า และประเมินผล

ความสําเรจ็ของแนวทางการจัดการลุมนํา้6 รวมถึงไดประยุกต

ใชแบบจําลอง SWAT เพื่อทํานายผลของการเปลี่ยนแปลง
การใชดิน วิเคราะหสมดุลนํ้าในลุมนํ้าเนื่องจากการลดลงของ
การคายระเหย โดยพบวาพื้นท่ีปาไมจะดักฝนไดในปริมาณ
ที่มากกวาจากน้ันจะมีการปลอยนํ้าออกมาจากดินท่ีความลึก
มากกวาการใชดินแบบทุงหญาหรือพื้นที่การเกษตร อีกทั้ง
ยังมีปริมาณการระเหยที่มากกวาดวย ซึ่งแบบจําลอง SWAT 
สามารถนํามาใชเพื่อประกอบการตัดสินใจ บริหารจัดการการ
ใชที่ดินในอนาคต7 

 การศึกษาคนควาเกี่ยวกับการบริหารความเสี่ยง
นํา้ทวมนํา้แลง โดยใชแบบจําลอง SWAT ไดจดัเกณฑปรมิาณ
นํา้มาก นํา้ปานกลาง และประเมนินํา้ทาและความตองการการ
ใชนํ้า แลวนําคามาวิเคราะหดวยสมการสมดุลนํ้า ความเสี่ยง
ขาดแคลนนํ้าและระดับความขาดแคลน แลวทําการเปรียบ
เทียบผลการวิเคราะหกับการสํารวจพื้นที่จริง ซึ่งพบวาภาค
เกษตรกรรมมีการใชนํ้ามากที่สุด และแนวทางการบริหาร
ความเสี่ยงนี้ควรพัฒนาแกมลิงซึ่งจะเพียงพอตอสภาพการ
ขาดแคลนรุนแรงและสามารถบรรเทานํ้าทวมได8 

 อยางไรก็ไดการศึกษาท่ีผานมาสวนยังไมไดศึกษา
ผลจากการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินอยางรวดเร็วจากสภาพ
ที่นาเปนสิ่งปลูกสราง ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงจะประยุกตใชระบบ
สารสนเทศทางภูมิศาสตรและแบบจําลองความสัมพันธดิน
และนํ้า (Soil and Water Assessment Tool, SWAT) จําลอง
สถานการณการเปล่ียนน้ําฝนเปนนํ้าทา เพื่อหาผลท่ีเกิดจาก
การเปลีย่นแปลงการใชทีด่นิวาจะสงผลตอสภาพนํา้ทาอยางไร 
ในกรณีที่มีการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินอยางรวดเร็ว รวมถึง
การสรางแผนที่ทางกายภาพ เพื่อแสดงการเปลี่ยนแปลงการ

ใชที่ดินตามเงื่อนไขของการเปลี่ยนแปลงพื้นที่

วัตถุประสงค 
 เพื่อประเมินปริมาณนํ้าทาที่มีผลกระทบจากการ
เปลี่ยนแปลงสภาพการใชที่ดินอยางรวดเร็ว

พื้นที่ศึกษา
 พื้นที่สวนใหญของลุมนํ้าสาขาลํานํ้าชีสวนที่ 4 

ครอบคลุมพื้นที่ 4 จังหวัด อยูในจังหวัดมหาสารคาม คิดเปน
รอยละ 36.7 จังหวัดรอยเอ็ด คิดเปนรอยละ 58.4 จังหวัด
กาฬสนิธุ คดิเปนรอยละ 4.6 และจงัหวดัขอนแกน คดิเปนรอยละ

0.3 มเีนือ้ทีร่วม 5,092.51 ตารางกโิลเมตร หรอื 3,182,819 ไร 
คิดเปนรอยละ 10.3 ของพื้นที่ลุมนํ้าชีทั้งหมดพื้นที่สวนใหญ

ใชทําการเกษตรโดยเฉพาะการปลูกขาว และไดมีการพัฒนา
พื้นที่เพื่อรองรับการขยายตัวของนิสิตและชุมชนที่อาศัย
บรเิวณโดยรอบมหาวทิยาลยัมหาสารคามดงัแสดงใน Figure 1
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Figure 1 Study area of this research

ที่มา : สํานักสํารวจดินและวางแผนการใชที่ดิน กรมพัฒนา
ที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ (2553)9

วิธีการศึกษา
 ในการศึกษาการประยุกตใชแบบจําลองความ
สัมพันธดินและน้ําในการประเมินปริมาณน้ําทากับการ
เปลีย่นแปลงการใชทีด่นิในลุมนํา้ชสีวนท่ี 4 มขีัน้ตอนดงัแสดง
ใน Figure 2

 Data used in the study 

1. DEM 2. Land Use 

3. Soil4River Basin Boundaries 

Prepare data for import models. 

Monitoring and analysis of physical data. Toxicology tests 

on the completeness of the season is advertised. 

ModelSWAT 

Calibrationand Validation 

A case study on the application of the model. Under 

conditions of climate change and land use. 

ใช 

Analysis and Conclusions. 

Figure 2 Flow chart to investigate the research data

 1.  การรวบรวมขอมูลที่ใชในการศึกษา 
  ประกอบดวยขอมลูสภาพภมูปิระเทศเชงิตวัเลข 
(DEM) ป พ.ศ. 2549 ขนาดรายละเอียดของขอมูล 30 x 30 
เมตร ขอมลูการใชประโยชนทีด่นิปพ.ศ. 2549 ขอมลูชนดิของ
ดนิ จากกรมพัฒนาท่ีดนิ ขอมูลภมูอิากาศซ่ึงเปนขอมูลรายวนั 
ประกอบดวย ขอมูลปริมาณนํ้าฝน อุณหภูมิสูงสุดและตํ่าสุด 
ความชื้นสัมพัทธ พลังงานแสงอาทิตย และความเร็วลม จาก
ศูนยอุตุนิยมวิทยาภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน ขอมูล
อทุกวิทยา อตัราการไหลน้ําทาเปนขอมลูรายวัน รวมถึง ขอมลู
ประกอบเพ่ือการตัดสินใจ อาท ิขอมูลขอบเขตลุมนํา้ ขอมูลเสน
ลํานํ้า จากสํานักชลประทานที่ 6 
 2.  จัดทําขอมูลเพื่อนําเขาแบบจําลอง
  จากระบบและขัน้ตอนการนาํเขาขอมลูของแบบ
จําลอง SWAT มีการนําเขา 2 รูปแบบคือการนําเขาขอมูล
ภมูศิาสตรเชงิพืน้ท่ี และการนําเขาขอมลูท่ีเปนตาราง ซึง่ขอมลู
ทีใ่ชในการพฒันาแบบจาํลอง ตองทาํการรวบรวมและวเิคราะห 
จากนัน้นาํเขาแบบจําลอง อาทิ ชัน้ขอมลูการใชทีด่นิ ดงัแสดง
ใน Figure 3 ชั้นขอมูลชุดดิน ดังแสดงใน Figure 4 ซึ่งเปน
ขอมลูภมูศิาสตรเชงิพืน้ท่ี สวนขอมูลทางดานอตุอุทุกวทิยาอยู
ในขอมูลรูปแบบตาราง
 3.  การตรวจสอบและวิเคราะหขอมูลทาง
กายภาพ
  SWAT (Soil and Water Assessment Tool) 
เปนแบบจําลองทางอุทกวิทยาที่จําลองลักษณะทางกายภาพ
ของลุมนํา้เปนหลัก (Physically based) ซึง่แบบจําลอง SWAT 

สามารถวเิคราะหและตรวจสอบความถกูตอง โดยเปรยีบเทยีบ
ผลทีไ่ดจากความสมัพนัธทางภมูปิระเทศ และเปนแบบจาํลอง
ชนิดกระจายพารามิเตอรที่คํานวณครอบคลุมในระดับลุมน้ํา 
ซึ่งสถานีวัดทาท่ีจุดออกของลุมนํ้านี้คือ สถานีวัดนํ้าทา E.18 
บานทาไคร อําเภอเสลภูมิ จังหวัดรอยเอ็ด
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Figure 3 Map of land use in part 4 of Chi river basin

 

 

Figure 4 Map of soil group in part 4 of Chi river basin 

บริเวณโดยรอบมหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
ต.ขามเรียง อ.กันทรวิชัย จ.มหาสารคาม

 4.  การจําลองสภาพดวยแบบจําลอง SWAT
  แบบจําลอง SWAT เปนแบบจําลองทาง
อุทกวิทยาท่ีถูกพัฒนาข้ึนมาโดย Blackland Research 
Center, TAES และ United States Department of Agricul-
ture – Agricultural Research Service (USDA- ARS) เพือ่ใช
ประเมนิผลกระทบของสภาพการใชทีด่นิตอปรมิาณนํา้ในพ้ืนท่ี
ลุมนํา้ โครงสรางของแบบจาํลองแบงออกเปน 2 สวน คอื สวน
พืน้ดิน (Land Phase) และสวนการเคลือ่นท่ีในลาํนํา้ (Routing 

Phase)10

  การวิเคราะหสวนพื้นดิน พิจารณาจากขั้นตอน
การจําลองกระบวนการทางอุทกวิทยา โดยอาศัยสมการ
สมดุลนํ้าในแบบจําลอง SWAT มีดังนี้
  โดยที ่SW

t
 คอืปรมิาณนํา้ในดินสุดทาย SW

o
 คอื

ปรมิาณนํา้ในดนิเริม่ตนในวนัที ่t R
day

 คอืปรมิาณนํา้ฝนในวนัท่ี 
i t คือ เวลา (วัน) Q

surf
 คือปริมาณนํ้าที่ไหลซึมลงสูชั้นนํ้าใตดิน

ในวันที่ i Q
gw

 คือ ปริมาณนํ้าใตดินที่ไหลกลับสูลํานํ้าในวันที่ i
  การคํานวณปริมาณการคายระเหยเลือกใช
สมการ Pricstley Taylor และปริมาณน้ําทาผิวดิน เลือกใช
สมการ SCS Curve Number เนื่องจากเหมาะสมกับลักษณะ
การตรวจวัดและบันทึกขอมูลในประเทศไทยที่จัดทําเปน
รายวัน
  การวิเคราะหการเคล่ือนตัวของลํานํา้ ใชสมการ
ของแมนน่ิง (Manning) ในการคํานวณระดับและความเร็ว
ของกระแสนํ้าและสภาพการเคลื่อนตัวผานลํานํ้า เลือกใชวิธี 
Muskingum Routing10

Figure 5 Development of SWAT modeling

 ปจจุบันในสวนกระบวนการหรือการประมวลผลมี

หลายวธิทีีแ่บบจําลองทางอุทกวทิยาไดพฒันาการทํางานรวม
กบัระบบสารสนเทศทางภูมศิาสตร (Geographic information 
system, GIS) ซึง่แบบจาํลอง SWAT กเ็ปนอกีหนึง่แบบจาํลอง
ทีป่รบัปรุงและพัฒนาการทํางานรวมกบั GIS เพือ่ใหการนําเขา
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ขอมลูไดงายขึน้ โดยการศกึษานีไ้ดนาํโปรแกรม ArcSWAT ซึง่
เปน Extension หนึง่ของ ArcGIS มาใชงาน11 โดยข้ันตอนการ
จําลองสภาพดวยแบบจําลอง SWAT ดัง Figure 5 
  5.  การปรับเทียบและตรวจสอบผลจากการ
ปรับเทียบแบบจําลอง
  โดยการหาคาพารามเิตอรทีเ่หมาะสมกบัสภาพ
ทางกายภาพของพ้ืนที่ศึกษาน้ี ซึ่งใชหลักความสัมพันธทาง
อทุกวิทยา กบัลกัษณะของภูมปิระเทศ สภาพการใชทีด่นิ และ
สภาพชนิดของดิน ตามขอมูลท่ีมีอยู คือ ป พ.ศ. 2549 เปน
ขอมูลอางอิงเพ่ือเปนตัวแทนในการเปล่ียนแปลงตามเง่ือนไข
การใชสภาพท่ีดิน และพิจารณาของเหตุการณนํ้าทาที่ตรวจ
วัดรายวันอยางตอเนื่อง คือ ป พ.ศ. 2545 – 2549 นํามาปรับ
เทียบกบัผลลพัธทีไ่ดจาก SWAT เพ่ือตรวจสอบความเหมาะสม
ในการใชงานรวมท้ังพารามิเตอรตางๆ ที่เหมาะสมของ
แบบจําลองทางอุกวิทยา เชน คา Curve Number (CN), คา
ปริมาณน้ําที่สามารถเก็บกักได(sol_awc), คา Manning “n” 
เปนตน
  สําหรับการตรวจสอบแบบจําลองนั้น ใชชั้น
ขอมูลลักษณะของภูมิประเทศ สภาพการใชที่ดิน และสภาพ
ชนิดของดิน ป พ.ศ. 2549 และพิจารณาของเหตุการณนํ้าทา
ที่ตรวจวัดรายวันอยางตอเนื่อง คือ ป พ.ศ. 2550 – 2552 
  6.  การประยุกตใชกรณีศึกษากับแบบ
จําลอง ตามเงื่อนไขของการเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่
   ในการศึกษานี้ ไดนําขอมูลของการ
เปลี่ยนแปลงสภาพการใชที่ดิน สภาพชนิดดิน ตามเงื่อนไข
การเปล่ียนแปลงการสภาพใชที่ดิน ที่เปนขอมูลทางระบบ
สารสนเทศทางภูมิศาสตรมานําเขาแบบจําลอง ไดแก ขอมูล
การสภาพการใชทีด่นิ ป พ.ศ. 2549 ดงัแสดงใน Figure 6 และ
จําลองเหตุการณโดยเปล่ียนการใชที่โดยเปล่ียนพ้ืนที่นาเปน
พื้นท่ีสิ่งปลูกสรางเปนรอยละ 10 40 60 และ 80 ตามลําดับ 
เพื่อประเมินปริมาณน้ําทาเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดิน

อยางรวดเร็ว และถาในสภาพอนาคตมีการพัฒนาพื้นที่เต็ม
ศักยภาพแลว ที่นาเปนพ้ืนที่สิ่งปลูกสรางจะใหผลปริมาณ
นํ้าทาเปนอยางไร

Figure 6 Proportioning of land use in study area

ผลการศึกษาและอภิปรายผล
 การกําหนดพื้นที่ลุมนํ้ายอย
 ผลของการกําหนดเสนขอบเขตพื้นที่ลุมนํ้ายอยจาก
แบบจําลอง SWAT ไดแบงพืน้ทีลุ่มนํา้เปน 8 ลุมนํา้ยอย แตละ
พืน้ทีลุ่มนํา้ยอยมหีนึง่หนวยตอบสนองทางอทุกวทิยา (Domi-
nant Land Use and Soil) โดยแบงจากการใชประโยชนที่ดิน
และชนิดของดิน และการศึกษาครั้งนี้เลือกจุดออกเปนสถานี
วัดนํ้าทา E.18 บานทาไคร (Ban Tha Khrai) อําเภอเสลภูมิ 
จังหวัดรอยเอ็ด ซ่ึงอยูในพื้นที่ลุมนํ้ายอยที่ 8 สําหรับการปรับ
เทียบและตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลอง ดังแสดงใน 
Figure 7
 ผลการปรับเทียบแบบจําลอง 
 (Model Calibration)
 ผลการปรับเทียบแบบจําลอง ระหวางนํ้าทารายวัน
จากแบบจําลองกับขอมูลนํ้าทารายวันจากการตรวจวัด ณ 
สถานีวัดนํ้า E.18 บานทาไคร อําเภอเสลภูมิ จังหวัดรอยเอ็ด 
ป พ.ศ. 2545 - 2549 โดยมีการปรับแกพารามิเตอรที่ใชสราง
แบบจําลองทางอุทกวิทยา ดังแสดงผลใน Figure 8 จาก
กราฟเปรียบเทียบการพิจารณาถึงการเขากันไดดีของรูปราง

กราฟนํ้าทาเฉลี่ยรายวัน โดยรูปรางกราฟของขอมูลจากการ
ตรวจวัดและขอมูลจากการคํานวณนั้นมีรูปรางใกลเคียงและ
ไปในทศิทางเดียวกนั ทีค่าสัมประสิทธประสิทธติวักาํหนด (R2) 
= 0.91 ซึง่แสดงใหเหน็วาความสัมพนัธระหวางขอมลูท่ีไดจาก
การตรวจวัดกับขอมูลจากแบบจําลองอยูในระดับที่ยอมรับได 
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Figure 7  Subbasin and streamfl ow measuring station 
in part 4 of Chi river basin

 การตรวจสอบแบบจําลอง (Model Validation)
 ผลการตรวจสอบแบบจําลอง ใหผลสอดคลองกัน
กับการปรับเทียบ ซึ่งนํ้าทารายวันจากแบบจําลองกับขอมูล
นํา้ทารายวนัจากสถานวีดันํา้ ณ สถานวีดันํา้ E.18 บานทาไคร 
อาํเภอเสลภูม ิจงัหวดัรอยเอด็ ป พ.ศ. 2550 - 2552 โดยใชชดุ
พารามิเตอรที่ใชสรางแบบจําลองทางอุทกวิทยา ดังแสดงผล
ใน Figure 9 จากกราฟเปรียบเทียบการพิจารณาถึงการเขา

กันไดดีของรูปรางกราฟนํ้าทาเฉลี่ยรายวัน โดยรูปรางกราฟ
ของขอมูลตรวจวัดและขอมูลจากการคํานวณน้ันมีรูปรางใกล

เคียงและไปในทิศทางเดียวกัน ใหคาสัมประสิทธประสิทธิตัว

กาํหนด (R2) = 0.93 ซึง่บงบอกถึงความสัมพนัธระหวางขอมลู
ที่ไดจากการตรวจวัดกับแบบจําลองอยูในระดับที่ยอมรับได 

ผลการประยุกตใชแบบจําลอง
จากขอมูลการปรับเทียบและตรวจสอบ นํามาซึ่งอนุกรม
ขอมูลนํ้าทาที่ไดจากแบบจําลอง และเมื่อนํามาเปรียบเทียบ
ตามเง่ือนไขการเปล่ียนแปลงการใชทีด่นิ พบวา ในสภาพอดีต 
(2545 – 2549) มีสัดสวนของพื้นท่ีการทํานาสูงคิดเปนรอยละ 
64.5 ของพื้นที่ลุมนํ้าชีสวนที่ 4 ทั้งหมด และเมื่อเวลาผานไป
ภายหลังจากการกอตั้งมหาวิทยาลัยมหาสารคาม วิทยาเขต
ขามเรียง ในป พ.ศ. 2540 มีการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดิน
โดยรอบจากพื้นที่นาเปนส่ิงปลูกสราง เชน หอพัก อาคาร
พาณิชย หมูบานจัดสรร และสาธารณูปโภค ขึน้มารองรับนิสติ
และการขยายตัวของเศรษฐกิจรอบมหาวิทยาลัย ซึ่งเปนการ
เพิ่มพื้นที่ทึบนํ้า โดยการศึกษานี้ไดศึกษาไวตามเงื่อนไขการ
เปลี่ยนแปลงการใชที่ดิน 4 กรณี ดัง Figure 10 โดยคํานวณ
และสังเกตปริมาณนํ้าทารวม ณ สถานีวัดนํ้า E.18 ดังแสดง
ผลไวใน Table 1 
 ผลการศึกษาใชแบบจําลอง SWAT กับสถานการณ
การเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินจากสภาพการใชที่ดินในป พ.ศ. 
2549 โดยการเปลีย่นแปลงสภาพทีน่าเปนสิง่ปลกูสรางรอยละ 
10 40 60 และ 80 ผลการศึกษาพบวาปริมาณนํ้าทารวมราย
ป มีคาเพิ่มขึ้นรอยละ 2 8.2 11.3 และ 15.0 ตามลําดับ และ
ปริมาณนํ้าทาสูงสุดรายวันมีคาเพิ่มขึ้นรอยละ 3.2 18.3 27.8 
และ 38.5 ตามลําดับ
  จากการเปล่ียนแปลงการใชที่ดินจากพื้นที่นา
เปนพื้นที่สิ่งกอสรางที่เพิ่มขึ้นทําใหปริมาณนํ้าทามีคาเพ่ิม
ขึ้น ดังกราฟแสดงใน Figure 11 จากกราฟดังกลาวจะเห็น
วาชวงเวลาของการเกิดปริมาณนํ้าทาสูงสุดของชวงเวลา
ดังกลาวมีการขยับตัวเขามาเร็วขึ้น ในขณะที่ชวงฤดูแลงกลับ
มีปริมาณนํ้าไหลลดลง 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

R2=0.91 

Figure 8 Model Calibration
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Table 1  Results in streamfl ow changing based on land use

Streamfl ow Land use in 2006
 (the base year)

Percentage change land use data taken from the year of 2006

10% 40% 60% 80%

Total Streamfl ow (MCM) 6,211.3 6,334.8

(+2.0)

6,722.2
(+8.2)

6,914.5
(+11.3)

7,145.9
(+15.0)

Peak Streamfl ow (MCM) 84.0 86.8

 (+3.2)
99.5

(+18.3)
107.4

(+27.8)
116.4

(+38.5)

Figure 9 Model Validation

 
 
 
 
 
 
 

 

 

R2=0.93 

Figure 10 Changing in map of land use in parte of Chi river basin due to defi ned constrain
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Figure 11 Changing in Streamfl ow due to defi ned land use

สรุปผลการศึกษา
การเพิ่มพื้นที่ทึบนํ้ามีปฏิสัมพันธโดยตรงกับปริมาณนํ้าทา 
เมื่อมีการเปล่ียนแปลงการใชที่ดินจากพ้ืนที่นาเปนพื้นที่สิ่ง
กอสรางทําใหปริมาณนํ้าไหลเพิ่มขึ้น โดยเฉพาะชวงฤดูฝน 
มีปริมาณนํ้าทาสูงสุดเพิ่มขึ้นตามการจําลองสถานการณ
เปลี่ยนแปลงการใชที่ดินตาม เงื่อนไข รอยละ 3.2 18.3 27.8 
และ 38.5 ตามลําดับ อีกทั้งชวงเวลาของการเกิดปริมาณการ
ไหลสูงสุดของ ชวงเวลาดังกลาว มีการขยับตัวเขามาเร็วขึ้น 
ในขณะท่ีชวงฤดูแลงกลับมปีรมิาณน้ําไหลลดลง ผลการศึกษา
ครัง้น้ียงัพบวาแบบจาํลอง SWAT สามารถจาํลองสถานการณ
กระบวนการเปล่ียนปริมาณฝนเปนปริมาณน้ําทาในพื้นที่รับ
นํ้าไดสมเหตุสมผล เนื่องจากพิจารณาขอมูลอุตุอุทกวิทยา 
ขอมูลสภาพภูมิประเทศ ขอมูลชนิดดินและสภาพการใชที่ดิน
ในสภาพปจจุบันและอนาคตในพื้นที่รับนํ้าเปนองคประกอบ
หลักในการพิจารณาตามแนวคิดสมดุลนํ้า (water balance) 
นอกจากน้ียังสามารถประยุกตใชแบบจําลองดังกลาวในการ

วเิคราะหลุมนํา้ภายใตสถานการณการเปล่ียนแปลงตางๆ เพือ่

ชวยในการจัดการลุมนํา้ และมาตรการทางผังเมืองเพ่ือควบคุม
บริหารจัดการการใชประโยชนที่ดินใหมีความเหมาะสม   
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