
บทที่ 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

ในบทที่แลวไดกลาวถึงหลักการและทฤษฎีที่นํามาใชในการประเมินวัฏจักรชีวิตของ

การผลิตน้ํามันไบโอ จากปาลม สําหรับในบทนี้จะแสดงแนวทางและข้ันตอนในการประเมิน ในการ

ทําวิจัยคร้ังนี้ เพื่อศึกษาผลกระทบทางส่ิงแวดลอมที่เกิดข้ึนจากกระบวนการการผลิตน้ํามันไบโอ

และนําทฤษฎีที่กลาวถึงมาใชในการวิเคราะห    

 
3.1 รูปแบบการวิจัย 

เปนการวิจัยเชิงวิเคราะห โดยจะทําการรวบรวมขอมูลจากโรงงานไบโอ เพื่อนํามาใช

ในการวิเคราะห โดยมีรายละเอียดข้ันตอนการดําเนินการวิจัยดังรูปภาพที่ 3.1 
 
3.2 วิธกีารวจิัย 

วิธีการในการประเมินวัฏจักรชีวิตของน้ํามันไบโอ ทําการประเมินตามวิธีอนุกรม

มาตรฐาน ISO 14000 โดยแบงข้ันตอนในการประเมินวัฏจักรชีวิตเปนส่ีข้ันตอนดังนี้ 

 
3.2.1 การกําหนดเปาหมายและขอบเขตการศกึษา (Goal and Scope 

Definition) 
วัตถุประสงคของการวิจัยนี้ คือ ศึกษา วิเคราะหและประเมินผลกระทบตอ

ส่ิงแวดลอมของกระบวนการผลิตน้ํามันไบโอดีเซล โดยวิธีการประเมินวัฏจักรชีวิตในข้ันตอนการ

เตรียมสารเคมีสวนขาเขา การผลิต และเก็บเพื่อรอการจําหนาย 

3.2.1.1 การกาํหนดเปาหมาย (Goal definition) 

ในการประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอมที่ เกิดจากวัฏจักรชีวิตของการผลิต

น้ํามันไบโอ ส่ิงที่สําคัญและตองกําหนดใหชัดเจน สืบเนื่องมาจากวัตถุประสงคของการศึกษา ก็คือ

การกําหนดขอบเขตของการศึกษาเพื่อใชเปนแนวทางและขอจํากัดขอบเขตการศึกษา ตลอดจน

เพื่อใหการวิเคราะหผลลัพธและผลสรุปที่ไดนั้นไปตามวัตถุประสงคที่ต้ังไว ในการกําหนดขอบเขต

ของการศึกษาประกอบไปดวย 

3.2.1.2 หนาทีข่องผลิตภัณฑ (Function) 

ผลิตภัณฑที่ใชในการศึกษาคือน้ํามันไบโอที่ผลิตจากไขของนํ้ามันปาลม 
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3.2.1.3 หนวยการทาํงาน (Functional Unit) 

น้ํามันไบโอที่ใชในการทําวิจัยนี้เปนน้ํามันไบโอที่ผลิตโดยบริษัท ไบโอเอ็นเนอยี่พลัส 

จํากัด จังหวัดพระนครศรีอยุทธยา  

3.2.1.4 การกําหนดเกณฑในการประเมินวัฏจักรชีวิต (Assessment criteria) 

จากการศึกษากระบวนการผลิตเบ้ืองตน (สถาบันส่ิงแวดลอมไทย, 2545) พบวา

ประเด็นส่ิงแวดลอมที่มีนยัสําคัญที่นาํมาพจิารณาในการศึกษาคร้ังนี ้คือ 

- Global Warming    ภาวะโลกรอน 

- Acidification          ปญหาภาวะกรดในบรรยากาศ 

- Resource(all)         การลดลงของทรัพยากร 

- Hazardous waste   การเกิดของเสียอันตราย 

 
3.2.2 การทําบัญชีรายการขอมูล (Inventory Analysis) 
ประกอบดวยการสรางแผนผังการไหลของกระบวนการ การเก็บขอมูล การกําหนด

ขอบเขตของระบบและการระบุชนิดและปริมาณการใชวัตถุดิบ พลังงาน การทําบัญชีรายการตาม

ชวงวัฏจักรชีวิตทั้งส่ีชวงและแสดงรายละเอียดการทําบัญชีรายการดานส่ิงแวดลอมของงานวิจัย ซึ่ง

จะกลาวในบทถัดไป 

3.2.2.1 วัตถุดิบ (Raw Materials) 

วัตถุดิบที่เปนสวนประกอบหลักของการผลิตน้ํามันไบโอ ซึ่งประกอบดวยวัตถุดิบหลัก

ที่สําคัญ 7 ชนิด คือ ไขมันปาลม แมททานอล โซเดียมซัลเฟต กรดซัลฟูริก โปรแตสเซียมไฮดรอก

ไซด  Antioxidant (สารกันบูด)  โดยเปนการรวบรวมขอมูลจากโรงงานที่ผลิตน้ํามันไบโอ จากทาง

บริษัท ไบโอเอ็นเนอยี่พลัส จํากัด จังหวัดพระนครศรีอยุธยา โดยเร่ิมจากการขอความรวมมือดาน

ขอมูลจากพนักงาน และจากการไดเคยทํางานที่บริษัท ไบโอเอ็นเนอยี่พลัส จํากัด เพื่อใหทาง

พนักงานเปนผูรวบรวมขอมูลตางๆ สําหรับขอมูลสําคัญบางสวนที่ไมสามารถวัดคาไดโดยตรง ผู

ประสานงานเปนผูทําการประมาณคาเหลานั้น รวมถึงความคลาดเคลื่อนที่อาจเกิดข้ึนจากการ

ประมาณคา 

3.2.2.2 กระบวนการผลิต (Manufacturing) 

ไดมาจากปริมาณการใชพลังงานตางๆ ที่ใชในกระบวนการผลิต แลวคิดเปนพลังงาน

ที่ใชตอการผลิตน้ํามันไบโอ 1 ลิตร  
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ตารางที่ 3.1 

ที่มาขอมูลในแตละข้ันตอน 

 

 
 

  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
ขั้นตอนตลอดวัฏจกัรชวีิต 

เก็บขอมูล
จาก

โรงงาน 

สอบถาม
จากผูที่
เกี่ยวของ 

งานวจิัย/
เอกสารอาง

อิง 

ฐานขอมูล 
SimaPro 

การเตรียมวัตถุดิบ(Raw Materials) 

- ไขมันปาลม แมธานอล โซเดียม

ซัลเฟต กรดซัลฟูริก โปรแตสเซียม

ไฮดรอกไซด   Antioxidant  (สารกัน

บูด)   

 

 
• 

 
 
 

 
 
• 

กระบวนการผลิต (Manufacturing) 

- การใชไฟฟาในกระบวนการผลิต 

 

 
• 
 

 
• 
 

  
• 
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ภาพที3่.1 

แผนผังแสดงข้ันตอนการดําเนินการวิจยั 

 

กําหนดเปาหมายและขอบเขตการศึกษา

เก็บรวบรวมขอมูลจากแหลงขอมูลตางๆ 
• จากเอกสารและงานวจิัยที่

เกี่ยวของ 
• จากพนกังานของโรงงานผผลิต

ประเมินผลกระทบทางส่ิงแวดลอม

พิจารณาตามชวงวัฏจักรชีวติทั้งสองชวง

ของน้ํามันไบโอที่มีผลกระทบตอ

พิจารณาผลข้ันตอนตามชวงวัฏจักรชวีิต

ทั้งสองชวงของน้าํมนัไบโอทีม่ีผลกระทบ

วิเคราะห จัดทาํบทสรุปและเสนอแนะ 

พิจารณาส่ิงทีท่ําใหน้าํมนัไบโอมี

ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมมากที่สุด 

เปรียบเทยีบและจัดลําดับผลกระทบของ

น้ํามนัไบโอตอส่ิงแวดลอม 
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3.2.3 การประเมินผลกระทบ (Impact Assessment) 
จากข้ันตอนในการทําบัญชีรายการ  (Inventory) จะทราบขอมูลของการแลกเปล่ียน

ทางส่ิงแวดลอมของระบบผลิตภัณฑทั้งหมด ซึ่งขอมูลการแลกเปลี่ยนทางส่ิงแวดลอมบางอยางมี

ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมมาก บางอยางมีผลกระทบนอย เพื่อใหการประเมินวัฏจักรชีวิตสามารถ

ชวยในการตัดสินใจ ขอมูลในข้ันตอนการทําบัญชีรายการตองไดรับการตีความกอน ซึ่งการตีความ

ตองอยูบนพื้นฐานของความรูเกี่ยวกับส่ิงแวดลอมแหลงทรัพยากร และส่ิงแวดลอมของสภาพการ

ทํางาน และตองแสดงใหเห็นวาการแลกเปล่ียนทางส่ิงแวดลอมใดที่สําคัญ มีข้ันตอนดังนี้ 

3.2.3.1 การจาํแนกกลุมผลกระทบและการกําหนดบทบาท (Classification 

/Characterization) 

มีการคํานวณของผลกระทบตอส่ิงแวดลอมที่เปนไปได (Potential Environmental 

Impacts) สําหรับการปลดปลอยมลสารวามีมลสารใดบาง ปลดปลอยออกมาปริมาณเทาใดที่ทํา

ใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม แลวนํามาเขียนเปนกราฟจัดแบงแยกเปนกลุมๆ ของผลกระทบตอ

ส่ิงแวดลอม เชน นําผลจากGreenhouse Effect มารวมกันเปนกลุม  

เปนตน 

3.2.3.2 การเทียบหนวย (Normalization) 

จากข้ันตอน Characterization พิจารณาตอวาการใชทรัพยากรและผลกระทบที่

เปนไปไดเกี่ยวกับส่ิงแวดลอม และสิ่งแวดลอมในการทํางานมีผลแคไหน ในความสัมพันธกับ

กิจกรรมของสังคม มองเปนภาพรวมทั้งหมด โดยนําจํานวนประชากรในพื้นที่ที่ทําการวิจัยในชวง

นั้น ๆ มาเฉล่ีย หรืออาจกลาวไดวานําผลกระทบตอส่ิงแวดลอมที่คํานวณไดจากข้ันตอน 

Characterization มาพิจารณาเปรียบเทียบวา ในจํานวนประชากร 1 คนทําใหเกิดผลกระทบไดแค

ไหนในชวงเวลาที่กําหนด 

3.2.3.3 การใหน้าํหนัก (Weighting) 

ในข้ันตอนนี้จะเปรียบเทียบวา การใชแหลงทรัพยากรใดและผลกระทบตอส่ิงแวดลอม

ใดสําคัญที่สุดโดยนํา Weighting factor มาคูณผลที่ไดจากข้ันตอน Normalization ผลที่ไดสุดทาย

นี้ชี้ใหเห็นถึงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมที่รายแรงที่สุดตอมนุษย ซึ่ง Weighting Factor เกิดจากการ

คํานวณของความรุนแรงของผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนั้น ๆ ที่มีตอมนุษยรวมทั้งส่ิงมีชีวิตอ่ืน ๆ 
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3.2.4 การแปลผล (Life Cycle Interpretation) 
การแปลผลหรือการตีความเปนข้ันตอนในการนําผลจากการทําบัญชีรายการและการ

ประเมินผลกระทบมารวมกันเพื่อใหไดขอสรุป และขอเสนอแนะตามเปาหมาย วัตถุประสงค และ

ขอบเขตของการศึกษา 

 
3.3 โปรแกรมสําเรจ็รูปสาํหรับการประเมินวฏัจักรชีวิต 
 

เนื่องจากการศึกษาการประเมินวัฏจักรชีวิตตองใชขอมูลและตัวเลขมากมาย จึงอาจ

ตองใชโปรแกรมสําเร็จรูปเขาชวยในการทํางาน ซึ่งสามารถใชจัดการกับขอมูลไดรวดเร็ว 

สะดวกสบาย และมีคุณภาพมากกวา เดิมนิยมใชโปรแกรมประเภทตารางขอมูล 

(Spreadsheets)ในการคํานวณแตในปจจุบันเร่ิมที่จะหันมาใชโปรแกรมสําเร็จรูปเฉพาะสําหรับ

การประเมินวัฏจักรชีวิตมากข้ึนเนื่องจากสามารถใชงานไดงายกวาและเสียคาใชจายที่ตํ่ากวา 

นอกจากนี้ยังสามารถใชไดกับกระบวนการผลิตที่มีจํานวนข้ันตอนมากๆ และเช่ือมโยงกับ

ฐานขอมูลดานการประเมินวัฏจักรชีวิตที่ทําไวทั่วโลกได 

ปจจุบันบริษัทและองคกรตางๆ ไดพัฒนาโปรแกรมสําเร็จรูปสําหรับใชในการประเมิน 

วัฏจักรชีวิตเพื่อแกปญหาในการจัดการกับขอมูลในปริมาณมาก โปรแกรมการประเมินวัฏจักรชีวิต

บางโปรแกรมไดถูกพัฒนาขึ้นใหใชประโยชนไดอยางสมบูรณ นั่นคือประกอบดวย การวิเคราะห

บัญชีรายการ การประเมินคา ผลกระทบ และบางโปรแกรมมีการแปลขอมูล ในหลายโปรแกรมจะ

มีตัวอยางโปรแกรมใหผูสนใจเขาไปศึกษา แตบอยครั้งที่ตัวอยางโปรแกรมเหลานี้มีขอจํากัดใน

การศึกษา ประเด็นสําคัญในการเลือกใชโปรแกรมมีหลายประเด็น เชน 

- ฐานขอมูล 

- การคํานวณบัญชีรายการ 

- การประเมนิผลกระทบ 

- การแปลผลขอมูล ฯลฯ 

 
3.4 โปรแกรมสําเรจ็รูป SimaPro 7.1 
 

โปรแกรมสําเร็จรูป SimaPro มีคุณสมบัติที่เหมาะสมในการประเมินผลกระทบดาน

ส่ิงแวดลอม เชน มีการวิเคราะหผลกระทบตามระบบ ISO มีการเปรียบเทียบผลของผลิตภัณฑที่

ตองการเปรียบเทียบมีฐานขอมูล มีการแสดงผลในรูปตาราง หรือกราฟ เปนโปรแกรมที่เหมาะสม
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กับวิศวกรส่ิงแวดลอม วิศวกรออกแบบ มีความยืดหยุนในการเพิ่มขอมูลใหม ใชระยะเวลาใน

การศึกษามาก มีการปรับปรุงฐานขอมูล นอกจากนี้แลวสามารถสังเกตไดวามีโปรแกรมอ่ืนๆ ที่มี

คุณสมบัติใกลเคียงกับ SimaPro แตปจจัยหนึ่งที่สําคัญคือราคาและการยอมรับของผูใชโปรแกรม

สําเร็จรูปซึ่งสามารถวิเคราะหไดจากปริมาณลิขสิทธิ์ที่ขายไดของโปรแกรมสําเร็จรูป SimaPro

ดังนั้นจึงสามารถสรุปไดวา ในงานวิจัยนี้จึงเลือกใชโปรแกรมสําเร็จรูป SimaPro สําหรับประเมินผล

กระทบทางส่ิงแวดลอมตลอดวัฏจักรชีวิตของน้ํามันไบโอ 

โปรแกรม SimaPro เปนโปรแกรมสําเร็จรูปที่ไดรับการพัฒนาจากบริษัท 

Pre’Consultants ประเทศเนเธอรแลนด เพื่อใชในการศึกษา LCA ของผลิตภัณฑหรือการบริการที่

ทําการศึกษา เปนการนําเอาข้ันตอนตางๆ ของการทําประเมินวัฎจักรชีวิต มาจัดอยางเปนระบบ

โดยจัดขอมูลพื้นฐานบางสวนในโปรแกรมเพื่อที่ผูใชจะนําไปประยุกตใชอยางเหมาะสม สามารถ

นําไปใชไดกับอุตสาหกรรมทั่วไป ข้ันตอนการทํางานของโปรแกรมมีดังนี้ 

1) กําหนดขอบเขตและเปาหมาย : ทําการกําหนดขอบเขตและวัตถุประสงคของการ

ประเมินผล 

2) การรวบรวมขอมูล : เปนการอางอิงขอมูลจากขอมูลพื้นฐานของโปรแกรม หรือ 

ขอมูลเพิ่มเติมพื้นฐานจากกระบวนการนั้น 

3) การประเมินผลกระทบ : โปรแกรมมีวิธีการประเมินมาตรฐานหลายแบบอาทิเชน 

EDIP 96,Eco-indicator 99, Environments Priority Strategy in Product Design : EPS 2000 

เปนตน ซึ่งจะทําการศึกษาในรายละเอียดที่แตกตางกัน  

4) การแปลความหมายขอมูล: เปนการนําเอาผลจากการทํารายการบัญชีขอมูล และ

การประเมินผลกระทบมารวมกันเพื่อใหไดขอสรุป และขอเสนอแนะตามเปาหมายตามขอบเขตที่

ระบุ 

 
3.5 ฐานขอมูล LCI 
 

ฐานขอมูลที่เกี่ยวของกับอุตสาหกรรมที่สามารถพบไดในซอฟตแวรสําหรับประเมินผล

กระทบตอส่ิงแวดลอมทั่วไป เชน 

1) ฐานขอมูล BUWAL250 พัฒนาข้ึนจากฐานขอมูลเดิม BUWAL 132 โดย EMPA 

St.Gallen ประเทศสวิสเซอรแลนด ป1990 จัดจําหนายโดย Pre’Consultants พบไดในซอฟตแวร

ของ SimaPro7.1 
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2) ฐานขอมูล ETH-ESU96 (มีทั้งแบบ System Process และ Unit Process) เปน

ฐานขอมูลบัญชีรายการขอมูลดานพลังงานสําหรับ Swiss และ Western European Situation พบ

ไดในซอฟตแวรของ SimaPro7.1 

3) ฐานขอมูล IDEMAT2001 ปรับปรุงจากฐานขอมูลเดิม IDEMAT96 ซึ่งจัดทําข้ึน

โดยคณะวิศวกรรมการออกแบบอุตสาหกรรมของมหาวิทยาลัย Delft University of Technology 

เปนฐานขอมูลของประเทศ เนเธอรแลนด จัดจําหนายโดย Pre’Consultants พบไดในซอฟตแวร

ของ SimaPro5.1 

4) ฐานขอมูล Data Archive เปนฐานขอมูลเกาที่รวบรวมจากซอฟตแวร SimaPro 

4.0เดิม แตยังคงเปนฐานขอมูลที่เปนประโยชน พบไดในซอฟตแวรของ SimaPro 7.1 

5) ฐานขอมูลผลิตภัณฑที่ทางศูนยเฉพาะทางดานการประเมินวัฏจักรชีวิตและพัฒนา

ผลิตภัณฑเชิงนิเวศเศรษฐกิจ ศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ ประเทศไทย ไดรวบรวมและ

จัดเก็บในฐานขอมูลในซอฟตแวรของ SimaPro 5.1 

 
3.6 วิธกีารประเมินแบบ Environmental Design of Industrial Product : EDIP 
 

การประเมินผลกระทบดวยวิธี Environmental Design of Industrial Product (EDIP) 

ถูกพัฒนาข้ึนในประเทศเดนมารค ป 1996 ซึ่งประกอบดวยการจําแนกกลุมของผลกระทบตอ

ส่ิงแวดลอม (Classification) และการตีคาผลกระทบของแตละกลุม (Characterization) ซึ่งอาจ 

รวมถึงการเทียบหนวย (Normalization) และการใหน้ําหนักความสําคัญ (Weighting) เพื่อใหไดคา 

คะแนนเชิงเด่ียว (Single Score) ดัชนีชีว้ดัทางส่ิงแวดลอมในวิธ ีEDIP มีทั้งหมด 16 กลุม ไดแก 

- Global warming (GWP100) 

- Ozone depletion 

-  Acidification 

- Eutrophication 

- Photocamial smog 

- Ecotoxicity water chronic 

- Ecotoxicity water acute 

- Ecotoxicity soil chronic 

- Human toxicity air 

- Human toxicity water 
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- Human toxicity soil 

- Bulk waste 

- Hazardous waste 

- Radioactive waste 

- Slags/ashes 

- Resources (all) 

ข้ันตอนในการประเมินแบงเปนข้ันตอนดังนี ้

 
3.6.1 Classification/ Characterization  
เปนข้ันตอนในการสรางความสัมพันธระหวางมลภาวะที่ปลอยออกมากับผลิต ภัณฑ

ที่ทําใหเกิดผลกระทบทางส่ิงแวดลอมตาง ๆ เชน ในกรณี ภาวะโลกรอนข้ึนกาซหรือสารตางๆ ที่

เปนสาเหตุที่กอใหเกิดปญหาภาวะโลกรอนข้ึนจะถูกทําใหอยูในรูปของ CO2-equivalent ดัง

ตัวอยางในตารางที่ 3.2 

ตารางที ่3.2  

คา Global Warming Potential ในเวลาตาง ๆ กัน 

 

  GWP:Global Warming Potential (gCO2/gกาซ) 

กาซตางๆ สูตรเคมี 20 ป 100 ป 500 ป 

Carbon dioxide CO2 1 1 1 

Methane CH4 62 25 8 

CFC 11 CFCl3 5000 4000 1400 

CFC 12 CF2Cl2 7900 8500 4200 

CFC 134a CH2FCF3 3300 1300 420 

 

จากนั้นนํามาคํานวณหาศักยภาพของผลกระทบนั้นๆ ดวยสมการที ่1 

 

EPj = Σ(Qi x EFij)      (1) 
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ซึ่งคา EPj (Environmental Impact Potential) คือ คาศักยภาพของผลกระทบ

ส่ิงแวดลอมสําหรับผลกระทบประเภท j ใดๆ 

Qi (Quantity of Substance) คือ ปริมาณสารมลภาวะ i ที่ถกูปลอยออกมา 

EFij (Equivalency Factor) คือ คาเทียบเทาของสาร i ที่ทาํใหเกิดผลกระทบทาง

ส่ิงแวดลอม j 
 

3.6.2. Normalization  
เปนข้ันตอนในการหาความสําคัญของศักยภาพของแตละผลกระทบที่มีความ 

สัมพันธตอผลกระทบที่เกิดจากกิจกรรมของสังคมในภาพรวมข้ันตอนนี้จะทําการเทียบหาคา

ผลกระทบทางส่ิงแวดลอมที่เกิดข้ึนของผลิตภัณฑตออายุการใชงานและสัดสวนของผลกระทบทาง

ส่ิงแวดลอมนั้นๆ ตอคนตอป มีการคํานวณดังสมการที่ 2 

 

NPj(Product) = EPj / (T x ERj)     (2) 

 

ซึ่งคา NPj (Product) (Normalized Environmental Impact Potential) คือ คา

มาตรฐานของศักยภาพของผลกระทบส่ิงแวดลอม j ใด ๆ ของผลิตภัณฑ 

T (Lifetime of Product) คืออายุการใชงานของผลิตภัณฑ (ป) 

ERj (Normalization Reference) คือคาอางอิงปกติของผลกระทบที่ j ใด ๆ ที่เกิดจาก

การกระทําของคนหนึ่งคนตอป ( kg substance equivalent/person/year) 

วิธี EDIP นี้จะอางอิงขอมูลทางส่ิงแวดลอมจากป 1990 ดังนั้นคา ERj90 หาไดจาก

อัตราสวนของคาศักยภาพผลกระทบทางส่ิงแวดลอมตอจํานวนประชากรในป 1990 ไดการ

คํานวณดังสมการที่ 7 

ERj90 = EPj90 / POPj90     (3) 
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ตารางที ่3.3 

 คา ERj90 ของผลกระทบทางสิ่งแวดลอมตาง ๆ 

 

ผลกระทบทางสิ่งแวดลอม  หนวย ตอคน 

ภาวะโลกรอน KgCO2-eq/year 8700 

การลดลงของโอโซน KgCFC11-eq/year 0.2 

ภาวะกรดในบรรยากาศ KgSO2-eq/year 82 
 

 

3.6.3 Weighting 
 สําหรับการใหคาน้ําหนักความสําคัญของผลกระทบทางส่ิงแวดลอมที่เกิดข้ึนแตละ

ชนิดที่จะมีคาแตกตางกันออกไป อัตราสวนของความสําคัญ WF (Weighting Factor ) จะข้ึนอยู

กับผูประเมิน เชน มีการนําเอานโยบายส่ิงแวดลอมโลกในการลดมลภาวะแตละชนิด มาเปนคา 

WF หรือนําเอากฎหมายส่ิงแวดลอมของแตละประเทศในการอนุญาตใหปลอยมลภาวะแตละชนิด

มาต้ังเปนคา WF ก็ได แตโปรแกรมการประเมินวัฏจักรชีวิต SimaPro ไดใชขอมูลทางส่ิงแวดลอม

ของทวีปยุโรป ที่ทําใหเกิดการเสียชีวิตของคน 1 คน ในหนึ่งพันคนตอป ซึ่งสมการการ 

คํานวณไดจากสมการที ่4 และ 5 

 

WPj = WFj x NPj      (4) 

= WFj x EPj(Product) / ERj90 

= (ERj90 / ERj2000) x (EPj(Product) / ERj90) 

= EPj(Product) / ERj2000     (5) 

 

ซึ่งคา WPj (Weighted Environmental Impact potential) คือ คาศักยภาพของ

ผลกระทบส่ิงแวดลอม j ใดๆ หลังการใหคาน้ําหนักความสําคัญแลว มีหนวยคือ Milliperson-eq 

for Target Year(mPET) 

WFj (Weighting Factor) คือคาสัดสวนน้ําหนักความสําคัญของผลกระทบ

ส่ิงแวดลอม j ใดๆ ในปที่ต้ังเปาหมายเอาไว ซึ่ง WFj ของผลกระทบส่ิงแวดลอมใดๆ ที่เกิดจากการ

กระทบของคนหน่ึงคนตอป (ERj90) กับเปาหมายของสังคมที่จะกําหนดใหกอมลพิษไดในป 2000 
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(ERj2000 ) ซึ่งอยูบนพื้นฐานของนโยบายทางส่ิงแวดลอมของพื้นที่นั้นๆ สามารถเขียนเปนสมการ

คํานวณไดดังสมการที่ 6 

WFj = ERj90 / ERj2000      (6) 

 

WFj จะแสดงปริมาณคา ERj2000 ที่จะตองถูกกําหนดใหลดลงในป 2000 ซึ่งเปนไปตาม 

นโยบายทางส่ิงแวดลอมในการแกปญหาส่ิงแวดลอมในแตละประเภท โดยที่ถาการต้ังเปาหมาย

ของการลดผลกระทบทางส่ิงแวดลอมมากเทาไรแสดงวาคา WFj จะมากข้ึนเทานัน้ ซึ่งคา ERj2000 

คํานวณไดจากสมการที ่7 

ERj = EPj2000 / POP90      (7) 

 

คา EPj2000 เปนคาศักยภาพของผลกระทบส่ิงแวดลอม j ใดๆ ในป 2000 ซึ่งคํานวณได

ดังสมการที่ 8 

EPj2000 = Σ { ( EPj90 x [ 1 – PRTi x 10 / ( TYi – RYi ) ] }  (8) 

 

ซึ่งคา PRTi (Political reduction target) คือ เปาหมายการลดลง (%) ของสาร i 

ระหวางปที่เปนปอางอิงปที่เปนเปาหมาย 

TYi คือ ปเปาหมายตามนโยนายการลดลงของสาร i 

RYi คือ ปอางอิง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


