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บทคัดยอ

 การวิจัยครั้งนี้มีความมุงหมาย เพื่อพัฒนาการจัดการเรียนรูโดยใชโปรแกรม The Geometer’s  
Sketchpad (GSP) วชิาคณติศาสตร ชัน้มัธยมศึกษาปที ่3 เรือ่งปรมิาตรและพ้ืนทีผ่วิ ทีม่ปีระสิทธภิาพตาม
เกณฑ  75/75 หาดชันปีระสทิธผิลของการจดัการเรยีนรู เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนระหวางกลุม
ที่เรียนใชโปรแกรม The Geometer’s  Sketchpad (GSP) และกลุมที่เรียนดวยการจัดการเรียนรูแบบปกติ 
เพือ่ศกึษาความพงึพอใจของนกัเรยีนทีเ่รยีนดวยแผน การจดัการเรยีนรูโดยใชโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad (GSP) วชิาคณิตศาสตร ชัน้มธัยมศึกษาปที ่3 เรือ่งปริมาตรและพ้ืนทีผ่วิ กลุมตัวอยางท่ีใชในการ
วจิยัเปนนักเรียน ชัน้มัธยมศึกษาปที ่3 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยมหาสารคาม อาํเภอกันทรวิชยั จงัหวัด
มหาสารคาม ปการศึกษาที่ 1/ 2552 จํานวน 5 หองเรียนจํานวน 238 คน โดยการสุมแบบกลุม (Cluster  
Random Sampling) แบงเปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม กลุมละ 40 คนเปนกลุมทดลองเรียน ดวยการ
จดัการเรียนรูโดยใชโปรแกรม  The Geometer’s  Sketchpad (GSP) และกลุมควบคุมเรยีนดวยการจัดการ
เรียนรูแบบปกติ  เครื่องมือที่ใชในการวิจัยมี 4 ชนิด ไดแก แผนการจัดการเรียนรูโดยใชโปรแกรม The 

Geometer’s Sketchpad (GSP) และแผนการจัดการเรียนรูแบบปกติ อยางละ 15 แผน ทําการสอน แผน
ละ 1 ชัว่โมง แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ชนดิเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จาํนวน 30  ขอ มคีาความ
ยากรายขอตั้งแต .21 ถึง .80 คาอํานาจจําแนกรายขอตั้งแต .21 ถึง 1.00 ความเชื่อมั่นทั้งฉบับเทากับ  .91  

และแบบวัดความพึงพอใจในการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  แบบมาตราสวนประมาณ
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คา (Rating Scale) 5 ระดับ จํานวน 20 ขอ มีคาอํานาจจําแนก (r
xy
) ตั้งแต .36 ถึง .57 คาความเชื่อมั่นทั้ง

ฉบับเทากับ .81 สถิติที่ใชวิเคราะหขอมูล ไดแก คาเฉลี่ย รอยละ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบ
สมมติฐาน ใช t - test 

คําสําคัญ  : แผนการจัดการเรียนรู, โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP)   

Abstract

 The  purposes  of  this  study  were  to  develop  learning  organization  in  the mathematics 
learning  strand  entitled using  the  GSP  Program  with  a  required  effi ciency  of 75/75, to  fi nd  
out  an  effectiveness  index  of learning  organization  in  the  mathematics learning  strand  entitled  
surface area and volume for Matthayomsucksa  3  base on  the  GSP  Program,  to  compare 
learning  achievement  between  the  group  that  learned  using  the  learning  organization  
in  the  mathematics learning  strand  entitled  surface area and volume for Matthayomsucksa  
3   base on  the  GSP  Program  and  the  group  that  learned  using  the  traditional  learning  
organization,  to  examine  mathematics  learning  retention  and  satisfaction  of  the  students  
who  learned  using  learning  organization  in  the  mathematics learning  strand  entitled  surface 
area and volume for Matthayomsucksa  3    base on  the  GSP  Program.  The  sample  for  this  
study  consisted  of  238  Matthayomsucksa  3  students  attennding  satit  School  under  the  
Offi ce  of  Maha  Sarakham  Educational  Service  Area  Zone  1  in  the  fi rst  semester  of  the  
academic  year  2009,  obtained  using  the  cluster  random  sampling  technique.  The  student  
were  assigned  into  an  experimental  group  and  control  group,  40  student  each.  The  
experimental  group  learned  using  the  GSP  Program   and  control  group  learned  using  
the  conventional  organization  of  learning  activities.  Four  types  of  instruments  used  in  
the  study  were  plans  for  learning  organization  in  the  mathematics learning  strand  entitled  
surface area and volume for Matthayomsucksa  3   base on  the  GSP  Program  and  plans  for  

traditional  learning  organization,  15  plans  each,  each  plan  taught  for  1 hours;  a  30-item  
4-choice  mathematics  achievement  test  with  discriminaties  ranging  .21- .80,  discriminating  
powers  ranging  .21-1.00  and  a  reliability  of  .91 ;  and  a  20-item  5-rating-scale  inventory  
on  satisfaction  with  mathematics  learning  with  discriminating  powers  (r

xy
)  ranging  .36-.57  

and  a  reliability  of  .81  The  statistics  used  for  analyzing  the  collected  data  were  mean,  
percentage,  and  standard  deviation ;  and  t-test  was  employed  for  testing  hypothese.

Keywords : Lesson plans, The  Geometer’s  Sketchpad (GSP)  Program  
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บทนํา

 การจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรที่ผาน
มาน้ันผูเรียนสวนหนึ่งยังมีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน อยูในระดับตํ่า ทั้งน้ีเกิดจากตัวผูสอนและ
ตัวนักเรียนเอง คือผูสอนยังถายทอดเน้ือหาวิชา
มากกวา ใหผูเรียนเรียนรูจากสภาพจริง ยังไม
เนนทักษะกระบวนการท่ีจะทําใหผูเรียนไดพัฒนา
ในดานการคิดวิเคราะห การแสดงออกและการ
แสวงหาความรูไดดวยตัวเอง เพื่อสามารถปรับตัว
และแกปญหา ในการดําเนินชีวิตใหเหมาะสมกับ
สังคมและสภาพแวดลอม นอกจากน้ันยังสอนโดย
ยึดครูเปนศูนยกลาง ผูเรียนมีสวนรวมในการเรียน
นอยมาก เพราะผูเรียนเปนเพียงผูฟง ครูอาจมี
การใชคําถาม ผูตอบคําถามครูอาจมี 3-5 และทํา
หนาที่ตอบคําถามครูเปนสมํ่าเสมอ สวนนักเรียน
ที่เหลือยังขาดการแสดงความคิดเห็น ปญหา
เกี่ยวกับการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรเปน
อยางมาก ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตกตํ่าอยางนา
ใจหาย  นกัเรยีนไมสามารถเรยีบเรยีงความคดิ หรอื
บรรยายข้ันตอนวิธทีางคณิตศาสตร  ขอเพียงไดแต
คาํตอบของปญหาตลอดจนนกัเรยีนมแีนวความคดิ
ทางคณติไมถกูตอง  สิง่เหลานีม้กีารสัง่สมปญหาตอ
เนือ่งมาเปนเวลาชานานจนนาเปนหวงตอการเรยีน
การศึกษาวิชาคณิตศาสตรของประเทศไทย
 เรขาคณิตเปนสาระหนึ่งที่กําหนดไวใน
องคความรูของกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร     
เพราะความรูที่ไดจากการศึกษาวิชาเรขาคณิตถือ

เปนเครือ่งมือทีส่าํคญัท่ีสดุท่ีจะชวยในการแกปญหา 
ทางคณติศาสตรสาขาอืน่ๆ  อกีทัง้พฒันาผูเรยีนให
เปนคนมีเหตุผล ทํางานเปนขั้นตอนอยางมีระบบ 
และชวยพฒันาความสามารถในดานการคนพบ  ซึง่
สอดคลองกับ  พชิากร  แปลงประสบโชคท่ีกลาววา  

“เรขาคณิตนอกจากจะเปนวิชาที่ฝกทักษะในดาน
มิติสัมพันธ (Spatial ability) และยังฝกในดานการ
ใหเหตผุลแบบตางๆ  ทัง้สามารถนาํนําไปใชในชวีติ

ประจาํวนัและเปนพ้ืนฐานของหลายวชิา  ตลอดจน

เปนพ้ืนฐานท่ีจะเขาใจคณิตศาสตรอื่นๆ” (พิชากร  
แปลงประสบโชค. 2544 :  38)
 การใชโปรแกรม GSP ในการเรียน
การสอนคณิตศาสตรเปนการบูรณาการสาระ
ที่เกี่ยวของกับความรูคณิตศาสตร และทักษะ
ดานเทคโนโลยีเขาดวยกันทําใหผูเรียนมีโอกาส
พัฒนาพหุปญญาอันไดแก ปญญาทางภาษา ดาน
ตรรกศาสตรดานมิติสัมพันธ และดานศิลปะ ซึ่ง
ครูสามารถนําไปใชเปนเครื่องมือเพื่อชวยในการ
จัดกิจกรรมการเรียนการสอนใหมีประสิทธิภาพ  
เนื่องจากโปรแกรม GSP สามารถนําเสนอภาพ
เคลื่อนไหว มาอธิบายเนื้อหายาก ๆ ใหเกิดความ
เขาใจไดงายขึน้สภาพปญหาการเรียนการสอนและ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรในปจจบุนั  
ทาํใหมคีวามจาํเปนตองมกีารเปลีย่นแปลงกิจกรรม
การเรียนการสอน ดังนั้นผูศึกษาคนควาจึงสนใจ
ในการพัฒนาการเรียนการสอนโดยใชแผนการ
การจัดการเรียนรูปกติรวมกับการสอนโดยใช The 
Geometer’s Sketchpad Program (GSP) ซึ่ง
เปนโปรแกรมทางเรขาคณิตชวยสรางมโนทัศนให
นกัเรยีนเรียนรูไดงายขึน้ เนือ่งจากวิชาคณิตศาสตร
มีเนื้อหาที่เปนนามธรรม และการจัดกระบวนการ
เรยีนรูโดยใหผูเรยีนไดเรยีนรูดวยตนเองโดยผูสอน
ไดวางแนวทางการศึกษาใหกับผูเรียนไดเรียนรู
และศึกษาประสิทธิภาพของการใชแผนการจัดการ
เรยีนรูโดยใชโปรแกรม GSP วาจะทําใหผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงขึ้นหรือไม เพื่อนําผล
ไปใชเปนแนวทางในการปรบัปรงุการเรยีนการสอน
คณิตศาสตร

ความมุงหมายของานวิจัย

 1. เพื่อพัฒนาการจัดการเรียนรูโดยใช
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP)  
วิชาคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 เรื่อง
ปริมาตรและพ้ืนที่ผิว ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ  
75/75



128 พัชรารัตน วัฒนบุตร, มะลิวัลย ถุนาพรรณ, นงลักษณ  วิริยะพงษการพัฒนาการจัดการเรียนรู โดยใช โปรแกรม...

 2. เพ่ือหาดชันปีระสทิธผิลของแผนการ
จัดการเรียนรูโดยใชโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad (GSP) วิชาคณิตศาสตร ชั้นมัธยม
ศึกษาปที่ 3 เร่ืองปริมาตรและพื้นที่ผิว   
 3. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 เรื่อง
ปริมาตรและพ้ืนที่ผิวระหวางกลุมท่ีเรียนดวย
แผนการจัดการเรียนรูโดยใชโปรแกรม The 
Geometer’s Sketchpad (GSP) กบักลุมทีเ่รียนโดย
การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ  
 4. เพ่ือศึกษาความพงึพอใจของนกัเรยีน
ที่เรียนดวยแผนการจัดการเรียนรูโดยใชโปรแกรม  
The Geometer’s Sketchpad (GSP) วิชา
คณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 เรื่องปริมาตร
และพื้นท่ีผิว 

ความสําคัญของการวิจัย  

 ผลการวิจัยครั้งนี้ทําใหไดวิธีการจัดการ
เรียนรูโดยใชโปรแกรม  The Geometer’s  Sketchpad 
(GSP) วชิาคณติศาสตร ชัน้มัธยมศกึษาปที ่3 เรือ่ง
ปริมาตรและพื้นท่ีผิว ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 
ไดแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และ
ไดพัฒนาการจัดการเรียนรูในกลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร

สมมติฐานการวิจัย

 1. นักเรียนท่ีเรียนดวยการจัดกิจกรรม
การเรียนรูโดยใชโปรแกรม The Geometer’s  

sketchpad (GSP) มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูง
กวานักเรียนที่เรียนดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรู
แบบปกติ   

วิธีการวิจัย

 ขอบเขตของการวิจัย
 1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 ประชากรท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ ไดแก  
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ของโรงเรียนสาธิต
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม อําเภอกันทรวิชัย  
จงัหวดัมหาสารคาม ปการศกึษาที ่1/2552  จาํนวน  
5 หองเรียน 238 คน  
 กลุมตัวอยาง เนื่องจากทางโรงเรียนได
มีหองเรียนแบบคัดเด็กเกง จํานวน 2 หอง ดังนั้น
จึงตัดหองเรียนออก 2 หองเรียนเหลือหองเรียนท่ี
นักเรียนมีพื้นฐานเทากันที่ทําการสุมกลุมทดลอง
และกลุมควบคุม จํานวน 3 หองเรียน คือ ม. 3/2,   
ม.3/4 และ ม.3/5 จากนั้นทําการสุมโดยวิธีการสุม
แบบกลุม (Cluster Random Sampling) ไดนกัเรยีน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3/2 จํานวน 40 คน เปนกลุม
ทดลองและนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3/4 ปการ
ศึกษา 1/2552 จํานวน 40 คน เปนกลุมควบคุม  

เคร่ืองมือการวิจัย

 1. แผนการจดัการเรยีนรูโดยใชโปรแกรม 
The Geometer’s sketchpad(GSP)  เรือ่งปริมาตร
และพื้นที่ผิว สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
ทีผู่วจิยัไดสราง ใชเวลาในการสอนแบบใชโปรแกรม 

The Geometer’s sketchpad (GSP) ทั้งหมด 15 
ชั่วโมง
 2. แผนการจัดการเรียนรู เรือ่ง  ปรมิาตร
และพ้ืนท่ีผิว ใชเวลาในการสอนแบบปกติทั้งหมด  
15  ชั่วโมง  

 3. แบบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิา
คณิตศาสตร ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 3 เรื่อง พื้นที่ผิว
และปริมาตร เปนแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จํานวน  
30 ขอ
 4. แบบวัดความพึงพอใจตอการเรียน

โดยใชโปรแกรม The Geometer’s  sketchpad 
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(GSP) เร่ืองปริมาตรและพ้ืนที่ผิว จํานวน 1 ฉบับ 
โดยจัดทําเปนแบบสอบถามชนิดมาตราสวน
ประมาณคา (Rating Scale) มี 5 ระดับ จํานวน  
20 ขอ ซึ่งผูวิจัยสรางขึ้น

ตัวอยางแบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอ
การจัดการเรียนรูดวยแผนการจัดการเรียนรู 

โดยใชโปรแกรม  The Geometer’s Sketchpad 
(GSP)  

วิชาคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 เรื่อง
ปริมาตรและพ้ืนที่ผิว

ตอนท่ี 1  สถานภาพสวนตัว

เพศ   ชาย        หญิง

ตอนท่ี 2 ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีตอการ
จัดการเรียนรูดวยแผนการจัดการเรียนรูโดย
ใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  
(GSP) วิชาคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3                
เรื่องปริมาตรและพื้นที่ผิว แบบสอบถามตอไปนี้
เปนขอความเก่ียวกับการจัดการเรียนรูดวยบท
เรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ใหนักเรียนพิจารณา
ขอความดังกลาวแตละขอ แลวเขียนเครื่องหมาย / 
ลงในชองวางดานขวาของขอความใหตรงกับระดับ
ความพึงพอใจของนักเรียนตามความเปนจริง ซึ่ง
แบงออกเปน 5 ระดับ ดังนี้
 5 หมายถึง ความพึงพอใจมากท่ีสุด
 4 หมายถึง ความพึงพอใจมาก 
 3 หมายถึง ความพึงพอใจปานกลาง
 2 หมายถึง ความพึงพอใจนอย
 1 หมายถึง ความพึงพอใจนอยที่สุด
    

ขอท่ี
ความพึงพอใจที่มีตอการเรียน

โดยโปรแกรม The Geometer’s  Sketchpad
ระดับความพึงพอใจ

มาก
ที่สุด

มาก ปาน
กลาง

นอย นอย
ที่สุด

1 นักเรียนมีความสนใจโปรแกรม The Geometer’s  
Sketchpad 

     

2 นกัเรยีนชอบท่ีไดเรยีนรูดวยโปรแกรม The Geom-
eter’s  Sketchpad  

  

3 นกัเรียนพอใจในการใชโปรแกรม The Geometer’s  

Sketchpad ในกระบวนการเรียนรูเรื่องปริมาตร
และพื้นที่ผิว

     

4 โปรแกรม  The Geometer’s  Sketchpad   มีการ
เคลื่อนไหว ทําใหหาขอสรุปไดงาย

     

5 นักเรียนชอบขั้นตอนในการเรียนจัดการเรียนรูที่
สามารถมองเห็นรูปภาพทางเรขาคณิตไดชัดเจน
ยิ่งขึ้น

     



130 พัชรารัตน วัฒนบุตร, มะลิวัลย ถุนาพรรณ, นงลักษณ  วิริยะพงษการพัฒนาการจัดการเรียนรู โดยใช โปรแกรม...

การเก็บรวบรมขอมูล

 ผูศึกษาวิจัยไดดําเนินการทดลองกับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3/2 จํานวน 40 คน 
และกลุมควบคุมกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 
3/4 จํานวน 40 คน โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัย
มหาสารคาม ภาคเรยีนที ่1 ปการศกึษา 2552  โดย
ดําเนินการตามข้ันตอน ดังนี้
 1. ทดสอบกอนเรยีนโดยใชแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเรื่องปริมาตรและพื้นที่
ผิว จํานวน 30 ขอดําเนินการทดลองกับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3/2 จํานวน 40 คน และกลุม
ควบคุมกบันกัเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่3/4  จาํนวน 
40 คน 
 2. ผู วิ จั ยดํ า เนินการสอนนักเรียน
กลุมตัวอยางโดยใชโปรแกรม The Geometer’s  
sketchpad (GSP) เรือ่ง ปรมิาตรและพืน้ทีผ่วิ ทีผู่วจิยั
สรางขึ้น ใชเวลาสอน 15 ชั่วโมง กับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3/2 จํานวน 40 คน และดําเนิน
การสอนแบบปกติเรื่อง ปริมาตรและพื้นที่ผิว กับ
นักเรียนกลุมควบคุมกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป
ที่ 3/4  จํานวน 40 คน
 3. เ ม่ือเรียนจบแลว จึงดําเนินการ
ทดสอบหลังเรียนดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนเร่ือง ปริมาตรและพ้ืนท่ีผิว จํานวน  
30  ขอกบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปที ่ 3/2 จาํนวน 
40 คน และกลุมควบคุมกบันักเรียนช้ันมธัยมศึกษา
ปที่ 3/4 จํานวน 40 คน

 4. ใหนกัเรยีนทําแบบวัดความพึงพอใจ
ของนักเรียนตอการเรียน เรื่องปริมาตรและพ้ืนที่
ผิวโดยใชโปรแกรม The Geometer’s  sketchpad 

(GSP) เร่ือง ปริมาตรและพื้นที่ผิว  
 5. ตรวจผลการทดสอบแลวนาํคะแนนมา

วิเคราะหดวยวิธีการทางสถิติเพื่อทดสอบสมมติฐาน

การวิเคราะหขอมูล

  การวเิคราะหขอมลูแบงเปน 3  ตอน  ตาม
วัตถุประสงคของการวิจัย  ดังนี้
 ตอนที่ 1 หาประสิทธิภาพของแผนการ
จัดการเรียนรู โดยใชโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad (GSP) วิชาคณิตศาสตร ชั้นมัธยม
ศึกษาปที่ 3 เรื่องปริมาตรและพื้นที่ผิว
 ตอนท่ี 2 วิเคราะหคาดัชนีประสิทธิผล
ของแผนการจัดการเรียนรูโดยใชโปรแกรม The 

Geometer’s  Sketchpad (GSP)  วชิาคณิตศาสตร 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 เรื่องปริมาตรและพื้นที่ผิว
 ตอนที ่3 เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการ
เรียนระหวางกลุมท่ีเรียนดวยแผนการจดัการเรียนรู
โดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
(GSP) วชิาคณติศาสตร ชัน้มธัยมศกึษาปที ่3 เรือ่ง
ปริมาตรและพ้ืนที่ผิวและกลุมที่เรียนดวยแผนการ
จัดการเรียนรูแบบปกติ
 ตอนที่ 4 วิเคราะหความพึงพอใจของ
นักเรียนท่ีเรียนดวยแผนการจัดการเรียนรูโดยใช
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP)  
วิชาคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 เรื่อง
ปริมาตรและพื้นที่ผิว

ผลการวิจัย  

 1. การพัฒนาการจัดการเรียนรูโดยใช
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP)  
วชิาคณิตศาสตร ชัน้มธัยมศึกษาปที ่3 เรือ่งปริมาตร
และพืน้ทีผ่วิ เมือ่นกัเรยีนดวยแผนการจดัการเรยีนรู
โดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 

(GSP) วิชาคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
เรื่องปริมาตรและพ้ืนที่ผิวไดคะแนนแบบทดสอบ
เฉลี่ยเทากับ 35.10 (S.D. = 1.65) จากคะแนน
เตม็ 40 คะแนน และคะแนนวดัผลสมัฤทธ์ิหลงัเรยีน
เฉล่ียเทากับ 25.05 (S.D. = 1.43) จากคะแนน

เต็ม 30 คะแนน ดังนั้นประสิทธิภาพของแผนการ
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จัดการเรียนรูโดยใชโปรแกรม The Geometer’s  
Sketchpad (GSP) วชิาคณิตศาสตร ชัน้มธัยมศึกษา
ปที ่3 เร่ืองปรมิาตรและพืน้ทีผ่วิ เทากับ 87.75/83.50 
ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนดไว คือ 75/75
 2. การจัดการเรียนรูโดยใชโปรแกรม  
The Geometer’s Sketchpad (GSP) วิชา
คณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 เรื่องปริมาตร
และพืน้ทีผ่วิ มคีาดชันปีระสทิธผิล เทากับ 0.77 หรอื
คิดเปนรอยละ 77.24 ซึ่งแสดงวาการจัดการเรียนรู
โดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
(GSP) วชิาคณิตศาสตร ชัน้มธัยมศึกษาปที ่ 3 เรือ่ง
ปริมาตรและพ้ืนที่ผิว ชวยทําใหนักเรียนมีความ
กาวหนาในการเรียนเพิ่มขึ้นรอยละ 77.24

 3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน
ของนักเรียนที่เรียนโดยใชแผนการจัดการเรียนรู                
โดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
(GSP) วชิาคณติศาสตร ชัน้มธัยมศกึษาปที ่3 เรือ่ง
ปริมาตรและพื้นท่ีผิว สูงกวาผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรยีนของนกัเรยีนทีเ่รยีนแบบปกตอิยางมนียัสําคญั
ทางสถิติที่ระดับ .01 
 ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังเรยีนโดยใชกระบวนการจัด  การ
เรยีนรูโดยใชโปรแกรม The Geometer’s  Sketchpad 
(GSP) วิชาคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3   
เรื่องปริมาตรและพื้นที่ผิว กับการเรียนแบบปกติ 

การทดสอบ N S.D. t p-Value

กลุมทดลอง 40 25.05 1.43 7.50 .00*

กลุมควบคุม 40 21.03 3.08

* มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01

 4. นกัเรยีนทีเ่รยีนดวยการจดัการเรยีนรู
โดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  
(GSP) วิชาคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
เรื่องปริมาตรและพื้นที่ผิว ที่พัฒนาขึ้น โดยภาพ
รวมระดับความพึงพอใจของนักเรียนอยูในระดับ
มากท่ีสุด ( = 4.62) ขอที่ไดคะแนนสูงสุด 3 อันดับ

แรก ไดแก ขอ 1 นักเรียนมีความสนใจโปรแกรม  
The Geometer’s Sketchpad (  = 4.98) ขอ 9 

การจดัการเรยีนรูดวยโปรแกรม  The Geometer’s  
Sketchpad ทําใหนักเรียนดูภาพเรขาคณิตได
ชัดเจนยิ่งขึ้น (  = 4.93) และขอ 3นักเรียนพอใจท่ี
ไดเรียนรูดวยสื่อ ที่ทันสมัย (  = 4.88) 

อภิปรายผล

 จากการพัฒนาการจัดการเรียนรูโดยใช
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP)    

วิชาคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 เรื่อง

ปริมาตรและพื้นที่ผิว สามารถอภิปรายผลไดดังนี้

 1. จากผลการทดลองเพือ่หาประสทิธิภาพ
ของการจัดการเรียนรูโดยใชโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad (GSP) วชิาคณติศาสตร ชัน้มธัยมศกึษา
ปที่ 3 เรื่องปริมาตรและพ้ืนที่ผิว พบวา บทเรียน
ทีพ่ฒันาขึน้มปีระสทิธิภาพ 87.75/83.50 หมายความ

วา การจัดการเรียนรู โดยใชโปรแกรม The
Geometer’s Sketchpad (GSP) วิชาคณิตศาสตร 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 เรื่องปริมาตรและพื้นที่
ผิว ที่ผูวิจัยสรางขึ้นมีประสิทธิภาพ สูงกวา

เกณฑ 75/75 เนื่องมาจากการจัดการเรียนรูโดย
ใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) 
ทําใหนักเรียนไดเกิดการเรียนรูอยางเปนรูปธรรม 

ประกอบดวยเนื้อหา แบบทดสอบกอนเรียนและ
หลังเรียน มีแบบฝกหัดยอยใหนักเรียนไดศึกษา
และเนื้อหา ที่ใชในการเรียนเริ่มจาก เนื้อหา ที่
เปนพื้นฐานกอนแลวจึงนําเสนอเน้ือหาท่ียากข้ึน
ไปตามลําดับ มีการนําเสนอรูปแบบที่เขาใจงาย
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มีตัวอยางประกอบเน้ือหาอยางชัดเจน นักเรียน
มีความกระตือรือรน อยากเรียนรู สอดคลองกับ
แนวคิดของสุกรี รอดโพธิ์ทอง (2535,หนา 40-49) 
ที่เสนอความคิดเห็นวา การเสนอภาพเก่ียวของ
กับเนื้อหาเปนองคประกอบท่ีสําคัญของการเรียน
การสอนดวยคอมพิวเตอร ซึ่งทําใหนักเรียนเขาใจ

เน้ือหางายขึ้นและมีความคงทนในการจําดีกวา
การเรียนท่ัวไป ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ
สทาน เขตวิทย (2548, หนา 47) ที่พบวา นักเรียน
มีความสนใจและกระตือรือรนที่จะเรียนบทเรียน
เร่ือง คูอนัดบัและกราฟ โดยใชคอมพิวเตอรเปนสือ่
ชวยสอน ทาํใหบทเรียนท่ีพฒันาข้ึนมปีระสิทธภิาพ
เทากับ 90. และสอดคลองกับงานวิจัยของ อรรถ
ศาสน นิมิตพันธ (2542 : 61) ไดศึกษาผลการใช
ซอฟแวรคอมพิวเตอรประกอบกิจกรรมการเรียน
วิชาคณิตศาสตร 4 ขั้น ที่มีตอความสามารถใน
การเรียนวิชาคณิตศาสตรเรื่องความเทากันทุก
ประการของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 จํานวน 
44 คน โดยนกัเรยีนใชโปรแกรม  The Geometer’s 
Sketchpad ประกอบกิจกรรมการเรียนรู 4 ขั้น  
สาํรวจ  ตัง้ขอคาดเดา  สบืเสาะหาเหตุผล  และสรุป
ผล พบวานักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่มีความ
สามารถในการเรียนวิชาคณิตศาสตรผานเกณฑ
รอยละ 60 และนักเรียนท่ีมีระดับผลการเรียนสูง  
ปานกลางและตํ่า มีความสามารถในการเรียนวิชา

คณิตศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัย
สําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 และมีความสามารถ
ในการเรียนวิชาคณิตศาสตรเพิ่มขึ้นคิดเปนรอยละ
เฉลี่ย 40.33, 30.00 และ 26.39 ตามลําดับ

 2. ดัชนีประสิทธิผล (The Effective 
Index : E.I.) คา E.I. ของแผนการจัดการเรียนรู
โดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 

(GSP) วิชาคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
เร่ืองปริมาตรและพ้ืนที่ผิว ที่สรางข้ึน คิดเปนรอย

ละ 77.24 หมายความวา หลังจากเรียนโดยใช
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) ซึง่
ตรงกับแนวคิดของ วรรณวิภา สุทธิเกียรติ (2542 

: 2) นักเรียนมีความรูเพิ่มขึ้น ที่เปนเชนนี้เนื่องมา
จากโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP)    
ใหทั้งความรูและความเพลิดเพลิน รวมทั้งชวยให
รูจกัคดิและปฏบิตัอิยางเปนขัน้ตอน ไดลงมอืปฏบิตัิ
ดวยตัวเอง ทาทายใหเกดิความพยายามจนประสบ
ผลสําเร็จ สามารถเรียนรูมโนทัศนทางเรขาคณิต 
พัฒนาความคิดดานมิติสัมพันธทางเรขาคณิตได
รวดเร็ว ตลอดจนนําไปสูการคนหา การพิสูจน
ทฤษฎีบทและสมบัติตาง ๆ ซึ่งเปนแนวทางหนึ่งที่
จะชวยแกปญหาการเรียนการสอนวชิาคณติศาสตร  
โดยนักเรียนสามารถนําไปประยุกตใชกับชีวิต
ประจําวันและการเรียนคณิตศาสตรแขนงอ่ืน ๆ 
ได ซึ้งสอดคลองกับงานวิจัยของเลสเตอร (Lester. 
1996 : 2343-A) ไดศึกษาผลของการสอนโดย
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ที่มีผลตอ
ผลสัมฤทธิ์ทางเรียนเรขาคณิตของนักเรียนระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลาย รัฐแคลิฟอรเนีย ประเทศ
สหรัฐอเมริกา กลุมทดลองเรียนโดยใชโปรแกรม 
The Geometer’s Sketchpad สวนกลุมควบคุม
เรียนตามปกติโดยใชดินสอ  ไมโปรแทคเตอร  และ
วงเวียน ผลการวิจัยพบวา คาเฉลี่ยของผลการ
ทดสอบหลังเรียนเก่ียวกับความรูทางเรขาคณิต
และการสรางของกลุมทดลองและกลุมควบคุมไม
แตกตางกันที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติ 0.05 และ
คาเฉลี่ยของผลการทดสอบ หลังเรียนเกี่ยวกับการ

ตัง้ขอคาดเดาทางเรขาคณิตของกลุมทดลองสูงกวา
กลุมควบคุมที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติ 0.05
 3. ผลสั มฤทธิ์ ท า งก า ร เ รี ยนของ
นักเรียนท่ีเรียนดวยแผนการจัดการเรียนรูโดยใช

โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) 
วิชาคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 เรื่อง
ปริมาตรและพื้นที่ผิว มีคะแนนหลังเรียนสูงกวา

กอนเรียนอยางมนียัสาํคญัทางสถิตทิีร่ะดับ .01 เปน
ไปตามสมมุติฐานที่ตั้งไว ซึ่งสอดคลองกับแนวคิด

ของศรีศักด์ิ จามรมาน (2535, หนา 10) ที่กลาววา
การนําคอมพิวเตอรมาใชในการเรียนการสอนนั้น
ทําใหนักเรียนมีสวนรวมในกระบวนการเรียนรู 
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สนใจกระตือรือรนและเขาใจมากขึ้น สามารถสรุป
สาระสําคัญไดอยางรวดเร็ว ทําใหนักเรียนสามารถ
ทําใบกิจกรรมและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนหลังเรียนไดคะแนนมากกวารอยละ 
80 ซึ่งตรงกับงานวิจัยเรณุวัฒน  พงษอุทธา (2550  
:  91-95) ไดทาํการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง พาราโบลา เจตคติ
ตอการเรียนวิชาคณิตศาสตร และความสามารถ
ในการคิดวิเคราะหของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป
ที่ 3 ระหวางการจัดกิจกรรมโดยใชโปรแกรม The 
Geometer’s Sketchpad ผลการวจิยัพบวา นกัเรยีน
ที่เรียนดวยการจัดกิจกรรมโดยใชโปรแกรม The 
Geometer’s Sketchpad เปนสื่อมีเจตคติตอการ
เรียนวิชาคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่เรียนดวย
การจัดกิจกรรมตามปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ทีร่ะดบั 0.05 และนกัเรียนทีเ่รียนดวยการจดักิจกรรม
โดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 

เปนสื่อมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
เร่ืองพาราโบลาและความสามารถในการคิดวเิคราะห

สงูกวานกัเรยีนทีเ่รยีนดวยการจดักจิกรรมตามปกติ
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.05
 4. ผลการประเมินความพึงพอใจของ
นกัเรียนท่ีมกีารจัดการเรียนรูโดยใชโปรแกรม  The 
Geometer’s  Sketchpad (GSP)  วชิาคณิตศาสตร 
ชัน้มัธยมศกึษาปที ่3 เรือ่งปรมิาตรและพืน้ทีผ่วิ พบ

วา นักเรียนมีความพึงพอใจตอการจัดการเรียน
รูโดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
(GSP) วชิาคณิตศาสตร ชัน้มธัยมศึกษาปที ่3  เรือ่ง
ปริมาตรและพื้นที่ผิว รวมเฉล่ียทุกดานอยูในระดับ

มากทีส่ดุ ทัง้นีเ้นือ่งจากโปรแกรม The Geometer’s  
Sketchpad (GSP)  ทําใหนักเรียนรูสึกตื่นเตนและ
เราใจ   ใหทั้งความรู และความเพลิดเพลิน ชวยให

รูจักคิดและปฏิบัติอยางเปนขั้นตอน และนักเรียน
ไดเรียนตามเน้ือหาท่ีตนตองการตามลําดับขั้น

ตอนจากงายไปหายาก ไดลงมือปฏิบัติมีผลแสดง
ความกาวหนาทางการเรียนเปนระยะๆ ทาทายให
นักเรียนเกิดความพยายามจนถึงระดับหนึ่งก็จะได

รบัความสาํเรจ็ทนัท ีซึง่ตรงกับทฤษฎขีอง อรรถพร 
หาญวานิช (2546: 29) ทัศนคติหรือระดับความ
พึงพอใจของบุคคลตอกิจกรรมตางๆ ซึ้งสะทอน
ใหเห็นถึงประสิทธิภาพของกิจกรรมน้ันๆ โดยเกิด
จากพื้นฐานของการรับรู คานิยมและประสบการณ
ที่แตละบุคคลไดรับ ระดับความพึงพอใจจะเกิดขึ้น
เมือ่กิจกรรมน้ันๆ สามารถตอบสนองความตองการ
ของบุคคลนั้นได จึงทําใหนักเรียนเกิดแรงจูงใจใน
การเรียนรู และตองการเรียนจากโปรแกรม The
Geometer’s  Sketchpad (GSP)  ในเรื่องตอไป
อีก ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ Oden (1982) ได
ศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิในวิชาคณิตศาสตร
และวัดเจตคติที่มีตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน
เกรด 9 โดยการเรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอน 
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง กวาการสอนแบบ
บรรยายอยางมีนัยสําคัญทางสถิติและมีเจตคติที่ดี
ตอการใชคอมพิวเตอรชวยสอน

ขอเสนอแนะ  

 จากการศึกษาการพัฒนาการจัดการ
เรยีนรูโดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
(GSP) วชิาคณติศาสตร ชัน้มธัยมศกึษาปที ่3 เรือ่ง
ปริมาตรและพื้นที่ผิว มีขอเสนอแนะ ดังนี้
 1. ขอเสนอแนะในการนําผลวิจัยไปใช
  1.1 ควรนาํผลงานวจิยัในครัง้นี ้ไปใช

กับนักเรียนที่ไมใชกลุมทดลองในโรงเรียนเดียวกัน
และเผยแพรไปยงัโรงเรียนอืน่ เพือ่ใหการเรียนการ
สอนมปีระสทิธภิาพ ซึง่สงผลตอผลสมัฤทธิท์างการ
เรียนใหสูงขึ้นดวย
  1.2 ควร เตรี ยมความพร อมให
นักเรียนมีทักษะพ้ืนฐานในการใชโปรแกรม The 

Geometer’s  Sketchpad (GSP) 
  1.3 ในการจัดกจิกรรมการเรยีนรู ครู
ควรมผีูชวยสอน เพือ่ใหคาํแนะนํานกัเรียนไดอยาง

ทัวถึงและรวดเร็ว
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