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 ��กก�����	
����	����ก����ก�� ����ก������������������� �!�"���
"��ก���#�����
��$�ก�%���ก���&'���$�����������(�)*�(+�������+,-) .���+�������+,-)�&'�����)���ก��$� 3 
�������(�)*�(+� ����0�1��%���*! )��2�&'���3�ก0)���ก0)4�ก���	�(&�������()�( 3 ������ 
�
(� )�������������� �4&
ก��+5��'�� ก��+5�6�&�����(ก��ก	�+�� )�������� 
&��&'����
0����3������ก�������ก��+5��'�� ���6�&������� )��������	
� +�0)4���6�&�������+5�+�� )
��&'� ��ก���4�ก����� �&'�(&�	�)	
���ก�� �
�� �4&
�()�������(
 .��������76�������%
	889����+5�+�� )��&'� ��ก���4�ก����� ��)��&'����0����34&
	
�  

 
5.1 ก
����ก
������
��
�������
� 
6�&�������+5�*�(+��������&'���)���ก��$� 2 ����*� !"� 6�&����	889����ก;�.

1���5� � �
(�������0&
0)4�+�ก��+5�6�&������กก;�.1���5� ���กก4)� �
(!�
��$�6�&����
	889� 22% ���6�&������กก;�.1���5� � 78%  

 
�
���� 5.1-1 *�6�0
�0&
0)4�������*�6�&�������+5�*�(+������� 

 
 

��"�����ก��������ก����� 6�&������ก����0�1��%���*!0)4�ก��� (Utility) ���4���
���ก��0)�	�(&�0)4� )��2 ���������*�(+�.����4�	�3�������������$�ก�%���ก��
�4(!"� Canned 
Beverage Plant �
(	
���ก���(ก��$�0)4�2
&���' Plant A 15%, Plant B 28%, Utility 40%, 
General 29% ��� Case Study Plant 8% �
(������ก�%���ก����ก��+5�6�&����	889� 1% 

78% 

22% 



 

 

���+5�6�&������กก;�.1���5� �+������	��'�������� ���0)�����ก����0�1��%���*!
0)4�ก���0)4�ก��� 5% 

 
�
���� 5.1-2 *�6�0
�0&
0)4�ก��+5�6�&���� 
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���� 5.1-3 *�6�4�+�ก��+5�6�&����*�(+������� 
 

 



 

 

5.2 ก
����ก
�ก
������ 
�
�������
� 
ก���&
ก���'��*�(+��������&'�����)���ก	� ��0)4� )��2 !"� Plant A 14%, Case 

Study Plant 15%, Plant B 33% ��� Utility & Cooling for Plant B 38% 
 

�
���� 5.2-1 *�6�0
�ก���&
ก��ก��+5��'��*�(+������� 

 
 
5.3 ก
�! 
���"�#$%� 
��กก����� ���	
� &'�	4�+�ก��������4��&(!"� Gate to Gate �
(������&'�,�
���

��������ก�������������$������������ก��0���4�����ก�������*�(+������� .����������'����$�
����� )������  1  &� � )+�0)4���4& 3̂
�� ก���0)� ก���̂��*!����*! 	���3��ก��_`�ก��
�&'�����$����������������กa�������������ก�� SimaPro 7.1 �
(���������ก��	
���ก������
��
&� )�	���' 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

&
�
���� 5.3-1  �����0
���(ก�������ก��+5��'�� 6�&���� ������0�(��กก�����  

'�()�� �
�ก
� '�$
* +�,��

ก
���������
ก� �'�� 1.95 ��.�.

ก
���������
� 	��'�� 0.19  &�

	889� 36.06 ก���4&  e5&�4���

ก;�.1���5� � 25,102.25 ก������

$��-�
��� 
 SS 0.78 ก���ก�&�

COD 4.07 ก���ก�&�

"#�)!�� (��&�4	� 10.88 ก���ก�&�

(��&� ��( 0.24 ก���ก�&�
(���	.�!�� 8.58 ก���ก�&�

 
+�0)4��������%4& 3̂
�����+5��&'���$���������	�)0����3��h
��(	
� ��������+������

���(���'��,�&ก��� 
&� ����
����)�� 
 

&
�
���� 5.3-2  �����0
�4& 3̂
�����+5�+�ก�����  
 

!,��'�(ก#� .+�,�ก 
)�� ��#��(�� 
+��ก

���� ��0
 1.9

�'�� �� ���( 9.5

�'��ก��80ก&
 ����
ก��8 4.4  
 
 

5.4 ก
�'�()$���ก�(����0��ก����&"#���&��*12 
,�&���ก���	
���ก���ก������� ����&-5���(ก��
���0����4
���� )��2���4 �����������

�,�)��&'������������ก����4&i�&ก�5�4� ����� *&%je �
(����� )��2��3�ก�������������
(
����ก�� SimaPro 7.1  
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5.4.1 '�()$���ก�(����
�!��.����#$���)ก��
กก
���&)\�]�#��]�$ก�('^#� 
+�ก����ก��4��&(5�'���'������ &4���+�ก����ก��������&'�,�
 4 5��
 	
��ก) 

Acidification, Global Warming (GWP 100), Ozone Layer Depletion (ODP), ��� 
Photochemical Oxidation .�����$���ก����
���0����4
�������ก���&���$����0�+�+��̀��^�&� 

 
�
���� 5.4-2 ก��8�0
���ก�����������ก����
���0����4
���� 

 

 
 

 
5.4.2 '�()$���ก�(����
�!��.����#$�
ก!
�"
)"�
 

�̀��&(,�&ก�������+�ก����ก����'���(�) 4 �̀��&( !"� 4& 3̂
�� ก��+5��'�� ก��+5�6�&���� ���
ก���ก�
���0�( �6"���������$�ก����ก��4)��̀��&(+
0)���ก����
���*�4���ก������ก���0^
  ��
ก��8����0
�
����)�� 

 
 
 
 
 



 

�
���� 5.4-3 ก��8�0
���ก������������̀��&(,�&ก 4 �̀��&( 
 

 
 

  
 ��กก�����������6�4)���ก����
���0����4
��������ก�
��กก����� �!�"���
"��
ก���#����ก���0^
!"�*�4���ก���� ���ก����������̀��&(,�&ก���+5�+�ก����� 6�4)��̀��&(���
ก)�+,��ก�
*�4���ก������ก���0^
!"�ก��+5�6�&���� 
 

5.5 "�#$%�ก
���������
���.&,�(ก�(���ก
���& 
��"�����ก������������44)�ก��+5�6�&�����&'�ก)�+,��ก�
��ก����+�
���*�4���ก����

��ก���0^
 ���	
������ก��0���4� ����ก�������ก��+5�6�&����+�� )��ก���4�ก�����  �
(����
���!)�	889����+5� �����ก��!���4%��$������%!��e���	
��ก	.!e�����
��)�(��ก����กก��+5�
6�&����	889� �
(0)4������ก��+5�6�&����	889���ก���0^
0�����
&���ก!"� Process & filling 
NN2, Electricity F&P ��� Sterilizer NN2  �����
&� 
&���(�����(
 �� ����
����)����' 

 
 



 

&
�
���� 5.5-1  �����0
������%ก��+5�	889����ก����
��)�(ก;�.!��e���	
��ก	.!e+�� ) 
     ��ก���4�ก�����  
Process Electricity (kWh) CO2 

Main MDB  73.27 52.39 
Process & Filling  58.04 41.50 
Electricity F&P 34.73 24.84 
Sterilizer  20.47 14.64 
Electricity Process 15.77 11.28 
Process  15.04 10.75 
Warehouse & Building 14.27 10.20 
Filling & Packing  14.26 10.20 
Retort 3.64 2.61 
Sugar Dissolving  3.20 2.29 
Lighting Production 2.53 1.81 
Sugar Handling 2.04 1.46 
AHU 1.67 1.19 
General Power  1.64 1.17 
Load Center  1.19 0.85 
CIP  0.73 0.52 

 
 

5.6 )�\������!(#
� 
��!����(�0���
 3 ��4����
(���^
�^)�,��(�6"���
ก��+5�6�&������
&� )�	���' 
 
5.6.1 ก
�'���)'������%'.��ก
�)��)\�]�#�"#�+$�#a#�� 
�+�$�'�(!�b�
� 
*�(+�������+,-)��'��,���	��'���&'�,�
�(�) 4 (��� 
�4(ก&� .�����ก���&����  �
 &'� )��ก&�

��ก	�
&� )�	���' ,���	��'��ก���&����  �
 &'� 16  &� )�5&�4��� ����4� 2 (���  ,���	��'��ก���&���� 
 �
 &'� 14  &� )�5&�4��� ����4� 1 (���  ���,���	��'��ก���&����  �
 &'� 12  &� )�5&�4��� ����4� 1 
(���  �
(ก���
���!�"���,���	��'������
������$�ก���
���!�"���,���	��'��ก���&����  �
 &'� 16  &�



 

 )�5&�4��� ����4� 1 (���  �6"��+5���� 	��'��,�&ก (main supply) ���+5�,���	��'��ก���&����  �
 &'� 
16  &� )�5&�4�����ก 1 (���  +5���$��!�"������ 	��'��0����� (spare) ,���	��'��ก���&����  �
 &'� 14 
 &� )�5&�4��� +5���$��!�"������ 	��'��0�����,�&ก (stand by) ���,���	��'��ก���&����  �
 &'� 12  &�
 )�5&�4��� ��	�)�����+5� .���ก���
���!�"���,���	��'����������'(&�	�)�ก�
���0��1�*�60��0^
 �6���
	�)�,���0�ก&�*������ 
&��&'�������ก���&
������ก���
���!�"���,���	��'��+,�)+,�	
�
���0��1�*�6��ก(����'��
(��������
&� )�	���' ���ก���
���!�"���,���	��'��ก���&����  �
 &'� 16 
 &� )�5&�4��� ����4� 1 (���  �6"��+5���� 	��'��,�&ก (main supply) ���,���	��'��ก���&����  �
 &'� 
16  &� )�5&�4��� ��ก 1 (���  ��+5���$��!�"������ 	��'��0����� (spare) ,���	��'��ก���&����  �
 &'� 
12  &� )�5&�4��� +5���$��!�"������ 	��'��0�����,�&ก (stand by) ���,���	��'��ก���&����  �
 &'� 14 
 &� )�5&�4��� ��	�)�����+5� 

 
�
���� 5.6-1 *�6�0
�������ก���
���!�"���,���	��'������ก)� 

 

 
 

�
���� 5.6-2 *�6�0
�������ก���
���!�"���,���	��'�����+,�) 
 

 
 
 



 

5.6.2 ก
���$c%��2�(��� 
\�
$)�d� 
*�(+�������+,-)�&'������������!4���(��,�&ก�6"��0)�+,�ก&�����0�1��%���*!

 )��2 ���+�ก���4�ก�����  ,�&���ก���	
����ก��(ก���ก�������!4���(����������()�(.���ก�
!"����������+5���$�ก�%���ก�� ���4+5��������!4���(����ก0)4�ก��� .�����!"��������!4���(��
0)4�ก�����!4��0����3�6�(�6�+�ก���&�*�����'	
� 
&��&'�������ก��(ก���ก�������!4���(��
��������()�( ���4+5��������!4���(����ก0)4�ก������ 

 
�
���� 5.6-3 *�6,�&���กก�����ก���4����(e�������!4���(�� 

 

 
 
 

5.6.3 ก
�'���)'������\��!��
��,#�(��� 
�� 
)�d� 
�'���(�����+5������(�)0������*�
�4(ก&�!"� �'���(�����+5�+�ก������(!4������ �
(��

�̂%,*����(�)��� 7 �����.��.�(0 (Process Cooling Supply) ����'���(�����+5�+�ก���4�ก�����  
�
(���̂%,*����(�)��� 3 �����.��.�(0 (Chiller Water Supply) .����!��0�����)�����������'���(��
����ก)��&'�����$�ก���(ก�)��'���(������)��ก����ก�����(�!4���������4��$�0���)�!"� �)�
0)�ก�&��'���(�����+5�+�ก���4�ก������(!4������ .��������̂%,*����(�)��� 12 �����.��.�(0 
(Process Cooling Return) ����)�0)�ก�&��'���(�����+5�+�ก���4�ก�����  .��������̂%,*����(�)��� 9 



 

�����.��.�(0 (Chiller Water Return) 
&��&'��6"����$�ก�����,(&
6�&�������	
���ก���4��)�
��,4)���)�0)�ก�&��'���(�����+5�+�ก���4�ก������(!4������ (Process Cooling Return)  ���
�'���(�����+5�+�ก���4�ก�����  (Chiller Water Return) ���
�4(ก&� ���+,��̂%,*������'��+��)�
�4���'��$� 10 �����.��.�(0 �����$�ก���
6�&����+�ก��+5��
�̂%,*���+�ก������'���(�� 

 
�
���� 5.6-4 *�6ก)��ก���4��)�0)�ก�&��'���(�� 

 

 
 

�
���� 5.6-5 *�6,�&�ก���4��)�0)�ก�&��'���(�� 
 

 
 
 



 

5.7 ก
�'�()$�'�(!�b�
�)���)�c)c�-fก� (Eco-Efficiency)  
,�&���ก���	
���ก��!�
�!��ก����!����(�0���
�'��� ��� �����ก���������3��!4��

!̂��!)��������aก�� ���ก���
��ก����0����4
������กก������!��ก���,�)��&'� �
(��+5�
,�&กก�������0��1�*�6�5�����4�����aก�� (Eco-Efficiency) �����+5�5)4(+�ก�� &
0��+���"�ก
�!��ก������,���0����0^
�����+5�+�ก��
������ก�� .���0�ก����������+5�+�ก��!���4%���0��1�*�6
�5�����4�����aก�� (Eco-Efficiency) !"� 

 

                              
)/(Re

)(

2 YrkgductionCO

BahtCostInvestment
efficiencyEco =−                0�ก����� 5.7 

 
��ก0�ก����� �� �!��ก�������!)����0��1�*�6�5�����4�����aก�� (Eco-Efficiency) ���(���0^
��
��$��!��ก�������!4���,���0�+�ก�����	���$���4����ก�	��ก���0^
 ��"�����ก��$��!��ก�������
ก�����^����( +�%����0����3�
�����%ก����
��)�(ก;�.!��e���	
��ก	.!e	
���ก �
(
�!��ก�������!4���,���0����0^
+�ก�������$���4���+�ก���ก�		
��ก) ก����&������(�������
ก���
���!�"���,���	��'��+,������0��1�*�6 ก����&������(��!��0�����)���������'���(�� ���ก��
�4����(e�������!4���(��  �����
&�  

 
&
�
���� 5.7-1  �����0
����������������0��1�*�6�5�����4�����aก�� (Eco-Efficiency) 

    ��� )���!��ก�� (*�!��4ก ! ��� �) 
)�\������!(#
� )�����g� 

(�
�) 
�����
����
'�(+���a�� 
(กก(�%�/'i) 

กj
k\
�2�#�a�
##กak\2������� 

(ก��ก��$/'i) 

'�(!�b�
�
)���)�c
)c�-fก� 

ก����&������(�������ก��
�
���!�"�����,���	��'��+,�
�����0��1�*�6 

0.00 8,520.00 1,692,166.67 0.00 

ก���4����(e�������
!4���(�� 

350,000.00 1,305.00 259,187.50 1.35 

ก����&������(��!��0����
�)���������'���(�� 

360,000.00 11,196.00 2,223,650.00 0.16 



 

+$
�)+&g: �����%ก;�.!��e���	
��ก	.!e����
����$�ก��!���4%��ก�����%ก����
��)�(
ก;�.!��e���	
��ก	.!e )�ก����� 6�&����	889� 1 ก���4&  e5&�4��� .��������%ก;�.!��e���	

��ก	.!e�����
��)�(��ก��กก����� 6�&����	889�!"� 0.72 ก���ก�&� / ก���4&  e5&�4���  
(�����: Thailand Final Report for the Project on Life Cycle Assessment for Asian Countries 
Phase III by Business and Environment Program, Thailand Environment Institute) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


