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 Imke J.M. de Boer 
�����ก����ก��ก�����������ก��� !�"#$%���&�'&#ก��
���(��$  �)"��*��+"%
� $��$  �ก�(�&����)*, %+(-.���!#/,�01"&��ก��/%����2�
�
��$��
'�&3��ก+�'&# LCA �)"78���2��/�1"&#�1&7�ก�����������ก��� !�"#$%���&�'&#ก�����($  �)"��2�
�)"��*��+"%
�$��$  �ก�(�&����)*, 9�*78���ก����� LCA 3�ก�&ก!��&��#&�# $��3�กก����� 
Pilot study ���)* ��)* ��A%B�#ก�����(��$  �)"��*��+"%
�ก+ $  �ก�(�&����)*, 3�ก
ก����ก���)C$!�#7A��AD�%B� LCA '&#$(B��ก�E)��ก���+C�
�B!����-����&������)* ��)* ก+�
��
9�*(�# ��1"&#3�ก�)/%��$(ก(B�#ก+�7�����ก�� allocation A�1&7�ก��78� Normative value 
�ก)"*%ก+  CH4 $�� N2O %�O)ก��$��'+C�(&�7�ก����� LCA �)"78�7�ก����ก���)C&��#&�#3�ก 
International standardization of the LCA method ���)"
��3�กก����ก��/1& Acidification (T�"# 
78-97% �+C��ก��3�กก�����A*'&#$&�9���)*) $�� Eutrophication potential 3�กก�����(��
$  �ก�(�&����)*,3���&*ก%B�$  ��*� ��1"&#3�ก�)ก��78��.]*7�&+(���)"��&*ก%B� $�� Global 
warming potential '&#ก�����(���+C�!B%�7AbB 48-65% ��3�กก�������B&*�)��� ก�����(
��$  �ก�(�&����)*,�+C�3����7A��)ก�������B&*�)�����ก'�C�&*eB$��%(���ก(�O���8�(� �+#�+C�
3�#!����-���ก���� Global warming potential 
��9�*ก����ก�������B&* CO2 $�� N2O T�"#
3�!����-�� Global warming potential 
����2�&*B�#��ก ก�����(��$  �ก�(�&����)*,3�
��2�ก����ก��78�*�fB�$��# $(B7�/E���)*%ก+�กD3���2�ก���0�"�01C��)"7�ก��78�#��(B&(+����)"
���(  
 

 J. Zufia $�� L. Arana 
�����ก����ก���ก)"*%ก+ ก����� LCA �01"&���ก��&&ก$   
eco-design '&#���(h+Ei,&�A�� 9�*��1&ก&.(!�Aก���&�A��!����D3�e� '�&�e��)"78�7�ก����� 
LCA �+C���3�ก!&#$A�B#/1& ก���กD '�&�e�3�ก9�##�� T�"#'�&�e��A�B��)C3���2�'�&�e��)"�)/.Eh�0
��ก�)"!.� ��1"&#3�ก��2�'�&�e��)"
��3�กก�����(���(h+Ei,�+C�3��#j $A�B#'�&�e�$A�B#�)"!&#/1& 
k��'�&�e�3�ก LCA software database DEAM T�"#��2�'�&�e��)"
���+ /%���81"&-1&'&#��#*.9�� 
�8B� APME !��A�+ ��1"&# ��3.h+Ei, mก�����($��ก��$���e�0��!(�กn; ETH !��A�+ ��1"&# ��3.
h+Ei, m0�+##��n, mก��'�!B#n, m9�A�n $�� mend of lifen; BUWAL 250 !��A�+  ��3.h+Ei, 



m�A�Dกn $�� m�*1"&ก����� $��ก�����n; BUWAL 250 Y 232, ETH $�� Chauvel A. !��A�+ 
 ��3.h+Ei, m!���/�)n; $�� European Aluminium Association (EAA) !��A�+  ��3.h+Ei, 
m&��e����)*�n 9��$ก���)"78�!��A�+ ก��������� LCA /1& TEAM 4.0 ��ก��� �)"��1&ก�����
��������+C���2���ก��� �)"�)��ก��� 7�%#ก%��# $���)��ก��� �.�$�# T�"#�ก��'�C�3�กก��
ก�����'&#��.�*, %�O)7�ก�����������ก��� �)"�����78��+C�
��-eก0+w��'�C�9�* The Centre of 
Environmental Science (CML) and Ecobilan T�"#%�O)ก���)C
��-eก ��3.&*eB7�9��$ก�� TEAM 
��)* ��&*$��% '�&�e��)" input $�� output �+C�กB&7A��ก����ก��� 7�A��กA��*����h� �+#�+C�3�#
(�&#78� equivalence factor �01"&�)"3�7A�'�&�e� input $�� output �)"A��กA��*!����-3��$�ก
��ก��� &&ก��2�$(B������h�
��  
 

 P. J. Lillford $�� M. F. Edwards 
�����ก����ก���ก)"*%ก+ ��/9�9�*)!�&��7�
ก�����(&�A�� ก�����(&�A���+C�3����ก& 
���%*'+C�(&�(B�#j�+C#ก�����# ก��7A�/%����&� 
ก��7A�/%���*D� ก��!ก+� ก��& $A�# ก��fB��81C& {�{ T�"#'+C�(&��A�B��)C*+#กB&7A��ก����2�'&#�!)*
&&ก���)"���ก& 
���%*/��,9 
|���( 
'�+� 9��()� {�{ 7� �#/�+C#&�3�)7�!B%�'&#!��fB�
$��# fB��81C&�� �C��*����/%��!�&��  T�"#&*eB7��e�'&#�+C#'&#$'D# '&#�A�%  A�1&ก}�T �+#�+C�3�
!����-�#
�����~�&�ก+ �C�� $��&�ก��
�� '&#�!)*�A�B��)C�+C�!����-*B&*!��*
���&#7�
O���8�(� 9�*&��+*0%ก3.�����)*, $���&�
T�, $(B&*B�#
�กD(���)"กD��2�A����)"!��/+b'&#
��/9�9�*)!�&��7�ก������ก��� !�"#$%���&�3�ก'&#�!)*�A�B��)C 9�*��+ ��.#%+(-.��  
��+ ��.#ก�����( 78�A�+กก�� reuse ก�� recycle $����+ ��.#ก��ก��3+�'&#�!)* 9�*
��3��$�ก
��/9�9�*)!�&��!��A�+ &.(!�Aก���&�A��
%��+#�)C/1& ก�����)"$A�B#ก������ T�"#�%�
�-�#ก��
��+ ��.#%+(-.��  �8B� -����2����(����#ก���ก�(�กD3����ก����+ ��.#0+�O.,7A�
�������(��ก'�C� 
'+C�(&�(B&
�กD/1&ก��&&ก$  %+(-.��  �8B�-����2�0%ก018 กD3�(�&#��ก��78��.]* A�1&*�fB�$��# 
-+���/1&ก�� Recycling T�"#3��%�
�-�#ก�� recycle 0�+##�� �C�� $��'&#�!)*�)"*+#�)�+ก*h�07�
ก���)"3�!����-���ก�+ 
�78�&*eB T�"#3�-eก���ก�+ 
�78�7�ก�� %�ก��'+C�(&�$�กj
�� T�"#��2�
A�+กก��'+C�01C�k��7�ก����ก��78�0�+##�� $���C�� $(B&*B�#
�กD(��/%��)"3����+���%+#7���1"&#
'&#�81C&3.�����)*,�)"3�����~�&�7��C���)"���ก�+ ��78�7A�B��%* -+���/1&ก�� recovery T�"#��2�
��/9�9�*)7�ก�� recovery '&#�!)*A�1&'*��01"&���ก�+ ��78�7A�B -+���/1&ก�� conversion 
9�*�%�
�-�#ก�����)"*�'&#�!)*A�1&'*�7A�ก��*��2�0�+##�� �8B� ก��*B&*!��*
'�+�9�*
�B78�
&�ก���+C�3�กB&7A��ก��ก}�T�)��� T�"#!����-����&������(��2�0�+##��
�� ��2�(�� -+���/1&ก��



 �� +� 9�*3���2�ก�� �� +�'*��01"&����ก��� !�"#$%���&� �8B� ก����ก��"�3�กก}�T ��2�(�� 
!.����*/1&ก����#ก�  T�"#3���2�ก��ก��3+�h�*�&ก9�##��9�* .//��)"!�� $��7�ก����ก���)C*+#
����7���1"&#'&#ก��0+w�������/��/(B�#j�)"/%�3������78�/% /eBก+ ��/9�9�*)!�&��   ��/��/
$�ก�)"$�����/1& ก��0+w��78� Life cycle assessment (LCA) 7�ก�����������ก��� 
!�"#$%���&� $��78���2�$�%��#7�ก��A�$�%��#$ก�
'9�*78�$�%/����/9�9�*)!�&�� -+���/1& 
Biotechnology $����/��/7�ก����+ ��.#0+�O.,!+(%, $��018�)"��2�%+(-.��  T�"#3����7A�!����-��
ก��78�0�+##��$��ก��กB&7A��ก��'&#�!)*
��&)ก��%* -+���/1&ก��0+w��ก��78���/��/ก����
0�+##�� $���C��7�ก�����(&�A�� -+���/1&��/9�9�*)7�ก��$*ก �8B� ก��78����� �� -+���/1&
��/��/7�����ก�� �� +�'&#�!)* �8B� ก�� �� +���#8)%h�0�01"&��ก���ก��ก�ก(�ก&��C���!)* 
��+ ��.#7�����ก��"���%* !.����*/1&ก����+ ��.#0+w��7���1"&#'&#ก�����/%��!�&�� Clean in 
Place (CIP) T�"#78�7�ก�����/%��!�&��&.�ก�E, A�1&�/�1"&#�1&�)"78�7�ก�����( �01"&�)"3���2�ก��
��ก��78��C�� 
&�C�� ��2�(��  
 

 C. Orathai $�� O. Maneerat 
�����ก����ก���ก)"*%ก+ ��/9�9�*)!�&��!��A�+ 
&.(!�Aก���$��#�+�!����A�+#7�������
�* 7�ก�� %�ก�����($��#�+�!����A�+#�+C�3�(�&#78�
�C����2�3���%������E��ก �+#�+C�3�#!B#��7A��ก���C���!)* $��'&#�!)*�)"��2�'&#$'D#��ก
���%* 
��%*�A(.�)Cก��9�##��&.(!�Aก���3�#
��&&ก9/�#ก���01"&�)"3�0+w��%�O)ก����&#ก+���0��!��A�+ 
&.(!�Aก���$��#�+�!����A�+# 9�*�)"ก����ก���)CกD��2�!B%�A��"#7�9/�#ก���)C T�"#
��$!�#7A��AD�%B�
ก���������9/�#ก����/9�9�*)!�&��7�9�##�����($��#�+�!����A�+#�+C#A�� 8 9�##���+C�
��
���! /%��!����D37�ก����ก��78��C�� $����$A�B#ก�������C���!)* %�O)ก����/9�9�*)!�&���)"
��
����!�&�+C����ก& 
���%*ก��3+�!-���)"7A��)/%����2���� )* ��)* ��&* �8B� 7A��)ก��(��(+C#
��(�%+��C��$��3� +���ก�����Eก��78��C��(B&(+������( ก��78������C��$�#�+�!e#7�ก�����/%��
!�&��01C� �/�1"&#3+ก� $��$�B�ก�&#���'&#�/�1"&#!ก+�, ก������C���!)*3�ก polish pond ��78�7�
ก�����/%��!�&��01C��)"ก�����(  �8B� ก������&��C���!)*�)"�B��ก�� �� +� $���B����(�k���C��
��C#'&#ก��9�##��&.(!�Aก���T�"#�C���!)*!B%��)C!����-����&���78�7�ก�����/%��!�&��01C�7�
01C��)"ก�����(
�� $��ก���)
T�/���C��7�ก�����( �8B� ����C���)"78�7�ก��$*ก$��#'+C��)" 1 ��78�7�ก��
���#A+%�+�!����A�+#, ����C���)"78�7�ก��$*ก$��#'+C��)" 2 ��78�7�ก��$*ก�!��7*A*� $���*1C&, ���
�C����3�กก����#�&��C��&&ก3�ก�!��7*$���*1"&��78�7�ก�� %�ก��!+ $�� ��+�!����A�+# 
�&ก3�ก�+C�$��%ก����+ ���)"*���/9�9�*)9�*ก�����)"*��/�1"&#!ก+���#ก�%*
���2��/�1"&#!ก+��)"



��2���#(+C#(�#�+C�*+#!����-8B%*���A*+�/B�78�3B�*7�ก�����(
��&)ก��%*, ก������&�ก}�T8)%h�0
�)"
��3�ก��   �� +��C���!)*�)"��2���  
�B78�&&กT��3��&���78���2�$A�B#0�+##��7A�ก+ 9�##��
��
&)ก��#A��"# 
 

 C. Kyounghoon, L. Songtak $�� H. Tak 
�����ก����ก���ก)"*%ก+ ก������&�
���!��O�h�0�8�#���%�����kก�3 (Eco-efficiency) �'����78�7���1"&#'&# Global warming 7�
 �/%��'&# Kyoto mechanism 9�*ก����ก���)C��2�ก����ก��7�����ก���������$����+ ��.#
7���������k��!(�, $�����!��O�h�0�8�#���%�����kก�3 '&# Kyoto mechanism project 9�*
�/�1"&#�1&�)"�����78����ก& ��%* Global Warming Eco-Efficiency (GWEE), Clean 
Development Mechanism (CDM) & Joint Implementation (JI) Environmental-Efficiency 
(EE) $�� CDM & JI Economic-Productivity (EP) �+8�) GWEE �+C�3���2�!+�!B%�'&#�e�/B�'&#
��  ก+ ��ก��� ���� Global warming �01"&�)"3���2�ก���������/B����!��O�h�0�8�#���%�
����kก�3 '&#���(h+Ei,7��8�#'&# Global warming �&ก�A�1&3�ก�+C�$��% CDM & JI EE $�� 
CDM & JI EP *+#
��-eก����&���78��01"&���������ก���������ก������!�"#$%���&�$������
����k��!(�,'&# CDM $�� JI project (������+  7�'E��)" EE 3���2�!+�!B%�'&#�����Eก��
���#'&#��0���)"�����B&*&&ก��A�+#3�ก�)"
���)ก���������9/�#ก�� CDM T�"#(�&#��2�/B��)"
��
�B��ก���+ �&#$��% (Certified Emission Reductions: CER) A�1&�����Eก�����#'&#��0���)"
�����B&*&&ก��A�+#3�ก�)"
���)ก���������9/�#ก�� JI (Emission Reduction Unit: ERU) ก+ /B�
��ก��� ���� Global warming �)"�ก��3�กก���������9/�#ก�� CDM $�� JI �+8�) EP 3���2�
!+�!B%�'&#�����9*8�,$��ก��
��)"
��3�ก CER ($�� ERU) $����*
��3�กก��'�* carbon 
credit ก+ �e�/B�ก���#�.�7�ก���������9/�#ก��  CDM ($�� JI) 9/�#ก�� CDM $�� JI 7� 
Kyoto Mechanism 3���2�(+%�)"3�8B%*7A��������)"0+w��$��%!����-�)"3� ���.����A��*(���)" 
Kyoto Protocol 
��ก��A��
%�
����%*ก���#�.��)"�A���!�9�*���ก���������9/�#ก���01"&�)"3���
ก�������B&* GHG 7�������&1"�j (���)"
���)9/�#ก�� CDM $�� JI (B�#jA��*9/�#ก���)"
��
-eก�����78�7�A��*j�������)"0+w��$��% �+#�+C�3�#(�&#ก���/�1"&#�1&�)"3���2�(+%8B%*7�ก��
(+�!��73 �01C�k���.��&#'&# Kyoto Mechanism �+#�+C�$��% CDM & JI EE $�� CDM & JI EP 
3�#
��-eก�����78��01"&��2��/�1"&#�1&7�ก����1&ก9/�#ก�� CDM $�� JI �)"�A���!��)"!.�7�����
!�"#$%���&� $����������k��!(�, �+#�+C�$��% ���+�กD3�!����-��1&ก�#�.�ก+ 9/�#ก�� CDM 
$�� JI �)"�)/%���A���!��+C#����ก���#�.� $������ก��&�.�+ก�,!�"#$%���&� 



 M. Dominique, M. Michele $�� A. Yves (2005) 
�����ก����ก���ก)"*%ก+ ก��
0+w��'&#���!��O�h�0�8�#���%�����kก�3 (Eco-efficiency) !��A�+ &.(!�Aก���&�A�� $��
�/�1"&#�1"�'&#������$/�������!��O�h�0�8�#���%�����kก�3�+C��A���!��A�+ h�/&.(!�Aก��� 
�0���!����-��2�ก������&�����!�"#$%���&��� �eE�ก��ก+ ��������k��!(�,
��&*B�#�#(+% 
%+(-.���!#/,'&#���!��O�h�0�8�#���%�����kก�3�+C�/1&�01"&�)"3���ก��78���+0*�ก� �8B� 0�+##�� 
�C�� $��%+(-.��  &)ก�+C#*+#�%�
�-�#��ก��� �)"3�ก��� (B&O���8�(�&)ก��%* �8B� ��0����#
&�ก�� ��#�C�� ก��ก��3+�'*� $��ก��$0�Bก��3�*'&#!��&+�(��* 'E���)*%ก+�*+#/#�+ก��
�e�/B� A�1&�0�"��e�/B�7A�ก+ (+%���(h+Ei,&)ก��%* *�"#
�ก%B��+C�$��%ก���������ก������!�"#$%���&�
'&#��# ���+� A�1&��#h�/&.(!�Aก���7���33. +��+C�ก��*��2��+8�)(+%A��"#�)"78�%+�/%���+"�/#
��#����k��!(�,'&#A�B%*#��h�/!B%��+C�j��%* 9�*&&ก��7��e�'&#��(�k��!�"#$%���&� 
(ISO 14000 series) $�� green label T�"#�A�B��+C�3���2�(+%8B%*�!���h�0�+ก�E,'&# ���+�
�+"��&# �+#�+C����!��O�h�0�8�#���%�����kก�33�#-eก����&���78�7�ก��ก��A��%+(-.���!#/,$��
����A��*�+C#��*�!+C� $����*�*�%7�ก���������ก��'&# ���+� A�1&ก�����(9�*�)"��#
h�/&.(!�Aก���!����-78����!��O�h�0�8�#���%�����kก�3 ��2��/�1"&#�1&7�ก��3+�$�%��# 
$�%/��ก�����(!�&�� (Clean Production) $��*+#��2��/�1"&#�1&7�ก����+ ��.#ก�����(7A��)
���!��O�h�0 T�"#�+C#A���)C*+#8B%*!B#�!���h�0�+ก�E,'&#(��!��/�� $���0�"��+ก*h�07�ก��
$'B#'+�ก+ (B�#������&)ก��%* 


