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#9�-�,-
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�7 )
��7��',� �ก*��� ����7��	(:)�'*�-���2� )	�6���1ก-ก��
��-�( 

 
���).)��/"# 0���������	
1  

4� � ;' ( � � % � �� < 
� ก = %8 ก 
/- � " 	:� ) ���
� � # ก  � 7:6 	 *� � � �� �  � ก = � � �. 	 " 	- � � ��� ��
����"��� �,-	 >1��?  >�	? ก3(#�"3	�-��*�
1��(�')1
���!���6)� )	�6 ��.	1�-�;��)ก
/-�7 )
��<
�ก=%8��)�!��	���7 )��	� )9�-������"��� 
1�-�����	������"���ก3�;��#�-� ��	,�64:) >��)�'�)? 
	��	�2  �! ��- �  >1��?  ก3,�6 4: )���4/��) �- �)���
��
2� 	9"�9*�  ��,��'�  �����7� �� )�"����5  @
@ 
A:�)�'�)	�6	��(�')�	�
ก	�6�!��-� >�	?  ก3�,-	�*���ก�	 
1�-�!��-� >��#,�+'�9��? 	�6	 ��	,�64:)��)�'�)
��) �-�)�"�2 	ก�	 1�-�'�)	�6	��.	  >	��+���?  
���� )9�-�"3	 ���9�-����-���	 ��-���9"	 ��	9�-��  
 ��-(�') �;��)1�-�������)��	7:6	���	�����'*
��-�	�6	   �!���)�!�(:),�64:)�'�)���������	  1�-��)�!�,�6

4:)�'�)���9�-������	  �!����,�64:)�'�)���������	 ���
�*� �9*�9�-��ก 1�-�!����,�64:)�'�)���9�-������	   
���(#�*� ��-��'*"�2 4�ก9*���ก��ก "�2 9�-9*�
�
� �,-	 4�����	'���  >1��?  �-�  >1���2 ����8
�'����� �������"�2 	)�?  ���ก3�����4�*� ��!�
	'���	�6�-��'*"�2 9�-�'*9*�  *���ก��9���)�ก� 
"�2  (��1���������������ก���!�	'���	�6 ก3(#�"3	
9*��-� �'*��	�� 1�-�!��-���#,�+'�9�� �� ���*� 
�-�	(#� � #9����*� � �;2� ���(#
)�����"3	
�-��'* "�2 4�ก �!����,�64:) #9�ก39�-������"�����	
9�-9*�	�6 (:)�*� ��-��'*"�2 4�ก9*���ก "�2 9�-9*� 
	 ก(�ก(#	!�9������������ก������"����	
; (	� 	/ ก ��  1�- ก3 � *�  � 9 �- 9 *�  � ก �,- 	ก� 	  
�;��#�-� ;(	�	/ก��1�-
#�
-� �!�5 �*���ก�	��
����"���9�-�"�2 	ก�	 ก��ก
-��4:)�!����9�-��
�� � � 	 	�6   (: ) ก 
- � � 9 *�  �- � ) � � �� � � ก  �! � �- �
�'���$����8 ���(#ก
-���- 9�	�6ก3 �,-	�*���ก�	 
����7��	(#ก
-��9*� �-�)���� �;��#9�-����-���	,�64:)
�'� )��� ���� ��	 �-�)9� 1�-ก39�-9������"���  
�	2� )(�ก���"�/���
 ��2� )���ก
-������6)"�*	�6 
��.	�0<"��ก����ก�� ������� 1
#����(�')��3(7 )
������� 1
#	���2 ก����'����	7 )�0<"��ก����ก��
����"���7 )�'���$����8 
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�	���� *��ก�
  ,��ก��ก����%��)
ก
/-�9*� 
'����ก�	4:)�0<"��ก����ก���������     
����(�')1��7 )(�ก���
 �	(!�	�		�6 �� ��-�	
"	:�)���9*�ก
-��4:)"	-���
3ก����/*7 )����(�')1��     
�2  *�����'�/� (Democretus, 460P360 B C)     
�#�������'*7 )�7�ก3�2  �7���'��(�ก�'�)����7�
������9*�  �,-	  "'	  *'	  �"
3ก  ��.	��	 �-� 4�����
�!�
��"'	�"�
#� ��* ���ก3(#9*�"'	ก� 	�
3ก5       
��.	ก� 	ก��* ����  4������!��"��
3ก
)9� �ก     
1
#�
3ก
)9� �ก  ��2� �5  *����'+�ก���*5 (	9�-
�����4���(#�!��"��
3ก�- 9�9*� �ก  1
��"	-���
3ก
����/*	�6	 ��� �ก�- �   0���)$	�#��+?  7 )���4/      
����(�')1��	�6 1�ก�- 9� �ก9�-9*�  ��	��.	"	-��
�*��������'�/�+'U  (:)9�-��ก����
���	1�
)  �;��#9�-
�� #9�(#��
���	1�
) �	2� )(�ก��"	-���*���     
��2� 9�-��
���	1�
)  ก39�-��2� ��
�� �����	� )(:)
��������.		'��	*�  �	7%#�*���ก�	 ก3��)�)��.	
���4/�*�"
�กก�� �7�����ก"	-���
3ก����/*	�6�-�  
> #� �?  (Atom)  (�	�0((/��		�6	�ก�'���$����8
;��-�  ��)��"	-������
3กก�-�	�6	 �ก)  *�����'�/�  
 +'����'�)�-�)5  �	(�ก���
�-�  �'�)�"
-�	�6	
��	
1�-��#ก �ก�	7:6	*��� #� ��"
-�	�6��6 )�'6	      
*�)	�6	  ���)$	�#��+2�$3ก	��
��4ก5�6"�3�78  �'�)���
9�-�,-���4/	�6	  9�-��  1
#����ก�����'*	�6�-�  >�3�78
���)1  .	6"  0���	���)1   (Materialism)    

�����,2� 1�����4/	'��	�6  �!��"��'*ก�	
�- 9��-� ���4/��.	�'�)�����)�ก�9*�  ������9*�  ��*9*�    
*�)	�6	  �'�)���(#��.	���)	B+��(��+$	�#/"#)�8C�
     
(#�� )��.	����������9*����*�ก��������  �'�)�*���
������9�-9*�9�-�-�(#�*���)"�2 �*� � �  �'�)	�6	 
(#�� ) ��.	���������� 9�-(�' )  ��.	������� ��3 (     

ก � # � � 	 ก � � ��� ( # 9 *� � � � � ��� � � (: ) � �. 	 
 0ก	�D��ก�	1  (Processes )  .	6" 0�HI�	�DD1 
(System) �,-	 ��'����	*���ก��������  ������ 1
#(!�   
��.	�������   �#��ก�	�7� � ��.	�#���������        
�!��"��ก'*���,<�H	�$3กC
���)  (Empiricism)  
HL�M�����) (Positivism) 7:6	��  1
#����ก
���,<��"
-�	�6�-�  ��.	 0H	3OP����������	
1  
(Philosophy of Science) 1	��'*1��	�6ก3����กก�	
�-���.	 >1	��'*1���'���$����8?  ����������9*���
ก3 ��.	 0���)	B+�DD���������	
1 (Scientific 
Knowledge) �! ��- �  >�'���$����8 ? (: ) ��
����"�����.	� )	�� �2 ก	�D��ก�	  ก3D  "#�

���)	B+  ก�#��	ก��ก3�2 ก'(ก�������"�9*���A:�)
������� 1
#����������9*�(�กก�#��	ก��*�)ก
-��ก3
�2   )�8�������1���'���$����8 

�	�0((/��	 �!��-� Science ������"���
�- 	7��)����	  4��*�(�ก��ก$�;�8�	
�=� 
#�'	 
(Latin) ก3(#9*�����"����-� Science �2    
Knowledge "�2  )�8������� 1�-��.	 )�8�������
 �-�)���#�� (Systematic  body  of Knowledge)   
"�2   ก�#��	ก��$:ก=��"�/ก��%8+���,��'*���
�'+�ก���,')�*
 ) (Chaplin, 1979 ; p. 472)       
"#�
���)	B+��(�HI�	�DD "��������-� ���)	B+�34�
)���()�"�-�#)�	�DD  �,-	  ���)	B+�O�#H	�$3กC
 ก3��
�����(�ก�'�)1�*
� ��-�	�#����#����������7��
���	�#��ก�		B+�Xก�3)Y3� �
�ก�		3D	B+9�
(	ก�#���)(!�  "�2 �ก3��������� �9��  �-�)	�6ก342 �-�
9*���������� �-�)��.	�#��  "�2 �-�����������
9*����*�ก�#��	ก���'(�� A:�)��.	���������#�
�
กZD		��� (Descriptive  Laws)  �-�)	�6ก3��.	
����������9*��� �-�)���#�� "�2  ����������9*���
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�*�ก�	��%�O�#�.�8Y
  ก342 �-���.	����������9*���
 �-�)���#���,-	ก�	 �;��#�-�ก- 	���(#9*��������
��(#�� )��ก�#��	ก���'*1���"�/�
 *�)	�6	    
���(#�"3	�-� ��7��',��-�)5 �-�)ก3����กก�	�-�  
Science ก�	��6)	�6	 �;��#�-�  ก��9*����������     
9�-�-�(#(�ก�'�)�����)�ก�9*� "�2 9�-9*� 7+��HI�
	�DD�
+�ก576"�"��-��HI� Science  (:)�!��"�����:ก
����	 �,-	 ����7� Natural Science (�,-	 ����      
kl�'ก�8 ,���'���) Social  Science (�'���$����8 
��)��) (�,-	  ('��'���  ��m$����8  �$�=m$����8  
��.	��	) Mathematical Science (�'���$����8 
�%'�) Formal  Science (�'���$����81��1�	   
��.	��#�
��%'�$����8 �"�2 	ก�	) Value  
Science (�'���$����8�-�	'��) Art Science            
(�'���$����8$'
�#)  ��.	��	  (�	����9�����ก�-�  
��)��$����8   �%'�$����8   �- �	'��$����8      
$'
�$����8 ���
!�*��) ก���,��!� >�'���$����8?    
"�2   Science � 	� � � � "� � � �" 
- � 	�6 � �� � ก �- �     
����"��� �-�)ก���)  �!��"�����	��ก 

  �ก����"���"	:�)7 ) Science �6"     
���).)��2��DD��D  �	����"���1��1��
	�6  � ,� ก� � � � 7 � ��� $: ก = � � ก�� � � ก� �  �3 � 78  � 
 �
ก	� D � �ก �	��( � ก� % $ �ก �3 � 78  �*� � ,� �' +� ก � �
�' � � � $ � � � �8  "�2  ก � � �' (� �  A:� ) 9 *� 1ก- � � 7 �
�'���$����8  ��6)�'���$����8+���,��' (Natural  
Science) �,-	 ����  kl�'ก�8  ,���'��� �����6)  
> �%'�$����8?  *��� (�%'�$����8��'�/�+'U  42 
��.	  Formal  Science) ��.	��	�"�/���42 � ��-�
�%'�$����8��.	  Science  *���ก3�;��#�-� �	ก��
����)�q=���,')��#(�ก=8	�6	  	�ก�'���$����8	'��
� �� � ) � �. 	 �� � � � ก � � � � ) � %' � $ � � � �8  1 �-      

>�,2� ���)? ก���"�/ก��%8�	+���,��'  ��������4
	' � 	� � � �. 	 � � �/ �' m � 	 9 � � * �  � *� � �
ก�#��	ก���'(���,')�*
 )9*�����-��	�)1�� ก3
"��������;'����'��-� �,��!� Science 9*���;�#�	
1��1��	�6 ��- �	�6	��7�  2�	9�- ���� ,��! ��- �    
�'���$����8 "�2   Science 

 �-�)9�ก3��� �	��7��'���$����8 ����6)
�	26 "��',������.	 )�8�������  1
#ก�#��	ก��    
���9*���A:�) )�8�������	�6	 *�)	�6	 2�ก�	��(�	�$�2.+
�,�����)/"#�,��-����������	
  �	�"�$$�2O+
���).)����#"#�
���)	B+ .	6" ก	�D��ก�	      
.	6"')-ก5 �34#�"#"�-�#  ��ก!�"	*����"���ก39*�      
*� )	�6	��� �7� �	(# 
'���� ��2�  )��6 )� )	�6  �2   
0ก	�D��ก�	1  �
�  0"#�
���)	B+1  �"���กก�-����
ก
-����1
�� �ก�
3ก	� �   *�)�- 9�	�6 

�!��-� 0ก	�D��ก�	? (Process)�*�����5 
9�  "���4:)�"�/ก��%8�����#ก �*���  

(1) 7�6	��'����	  
(2) 7�6	*!��	'	9�   
(3) 7�6	�'6	�/*  �"�/ก��%8�"
-�	�6���;�	+8

ก�	��.	�#��  1
#������ก�	9�-9*�  �,-	 7�6	�'6	�/* 
(#�ก'*ก- 	7�6	��'����	9�-9*� �"�/ก��%8�ก����ก��ก��
9*����������  ก�%�����,2� �-�  �'�)�����(�')�	�
ก	�6�2 
����  ก3(#��'����	�*�      

(1) ก����)�ก� ������ *����#����#���
������ (�ก	�6	 ������������	�6	 (#�*'	��)�	��)
���1���- 9�(	4:)�� ) �����'��%�������:ก������
	�6	5   	:�)  ก��������	�6  �((#�ก'*ก��������(�ก
�'�)ก�#�/�	
���	�-�)ก��ก39*�  �,-	  ก��ก�#�/�	
(�ก�- ��-�)5   ��.	��	  
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(2)  �ก'*ก������:ก������(�กก�#��	ก��
������������	�6	5  1
#�ก'*ก�������� �	7�6		�6����ก�-�     
0H	��Dก�	\
1 (Experience) ������������  ก3(#
��.	�������#��ก��%81
���	7%#	�6	     

(3)  4��9*��ก3�������������9��	�6	�- 9��	
�#���������  ก3��.	���)	B+���9*���1
#��.	ก��
�'6	�/*7 )7�6	�/*����"
�)(�กก��������     

ก	�D��ก�	  ก3D���)	B+ (:)���;�	+8ก�	        
7 �"���)�ก��-� �	7�6	ก����)�ก�	�6	 �'�)���4�ก
��) �ก�(#�� )��.	 ���4/  "�2 ����1
#"�2    
���กsก��%8��� �ก'*(�ก����	�6	 1
#�����'*
�,-		�6� *�
� )ก�� 0���������	
1 ����,2� ��2� )
���4/  1
#���กsก��%87 )���4/ �-���.	�'�)�����(�')     
1
#�,2� �-�  �������4�กก!�"	*�*���#��ก��%8      
��6 ) (� ก � � �"�/ 
� � 	 ก  1
 # � ��"�/ 
� � � 	      
*� ) 	�6 	  ก � # � � 	 ก � � *� ) ��� ก 
- � � � � (: ) � �. 	 
0 ก	�D��ก�	��()�	�DD1 �������"���7 )   
�!��-�  ���������	
  ���ก
-��9��7��)�		�6 

 	:�)  ก�#��	ก�����7�6	� 	���ก
-��
7��)�		�6  4��(#7���ก�#��	ก���#"�-�)7�6	��� 
(1) P (3)    ก9� �ก�;2� �"��#*�ก�- ก���s'���'
(�')  9�-�,-ก�#��	ก���'* *�)���ก
-��7��)�		�6      
�*�7���7�6	��� (1) 1
# (2)   ก9���.	 7�6	��)�ก�  
1
#�ก'*�0<"�  7���7�6	��� (2) 1
# (3)    ก9�
��.	7�6	��6 )���/�'m�	 7�6	������7� ��
 7�6	
�'����#"87� ��
 1
#7�6	��/��
ก���'����#"8     
9*��
��.	�������  ก3 ����ก�- �  >ก�#��	ก��?    
� " �2  	 ก� 	  1 �- � � � � 	�6 � �� � ก  � ก ,2�  " 	:� ) �- �        
0ก	�D��ก�	��$3�1 (Research Processes) 1�-
� 	2�  ) ( � ก  ก � # � � 	 ก � � 	�6  � ,� � ;2�  � �. 	    
0 ��	6("#)6"1   ��	"��������  *�)	�6	 ��	(:)��.	    

0��_�ก�	1  (Method) 1
# *�)	�6	 (:)9*�����ก
ก�#��	ก���'(���-�  0��_�ก�	��$3�1 (Research 
Method)  1�-�	2� )(�กก�#��	ก��	�6 ��'����	(�ก    
0��(#��(�3#�ก�'%+1  A:�)� *�
� )ก�������,2� ��)
�'���$����8  *�)���9*� 
'������1
�� *�)	�6	 (:)9*�
����ก�-� 0��_�ก�	���������	
1 "�2  0Scientific 
Method1 1
#����������9*� ก3����ก�-� 0���)	B+�DD
���������	
1 "�2  0Scientific Knowledge1 
�������1���'���$����8 ���9*�(�กก�#��	ก��
�'���$����8	�6  (#��.	���������#�
� 0กZ1   
����ก�-�  >ก�������? (Descriptive Laws) ก�	�6
(#�� ! �	�(�	ก�� >"_�D�� `��ก	\
   �
�
��D�8)1 (Explanation, Prediction, Control) ��6)    
>� � � � ��� 1 � � �' � � � $ � � � �8 ? 1 
 #  >�' +� ก � �
�'���$����8?  �-�)ก3,�64:) >������.	�'���$����8?  
9*��"�2 	5   ก�	 

 	:�)  ก�#��	ก��7��)�		�6 �	7�6	��� (2)  
1
#  (3) "
�)(�ก���9*��ก'*ก��������1
��	�6	 1
#4��
�ก'*ก���)����-��'�)���������	�6	�2  #9�  (�')"�2 
��3( (True , False) "�2 9�-��#ก���* �/��

 �((#�'*1ก��0<"�9*� �ก�'+�"	:�) �2  �'+��'*�,')
�"�/�
 �*��,�"
�ก��)���ก#����.	���2� )�2  
�	ก���'* ก���'*�'+�	�69�-�� )�,�"
�กก����)�4'�'
���'����#"87� ��
 �
(�กก���'* ก39*��������
� " �2  	 ก� 	  ก � � �' * �' +� 	�6 ก3  >� �. 	 � # � � ?     
�"�2 	ก�	   ����ก�-� 0	�DDก�	��%�O�#�.�8Y
1     
1
#4���,���.	�'+�ก���'(��ก39*�  ����ก�-� 0��_�ก�	
��$3��O�#�.�8Y
1  .	6"  Rational  Method 

7�6	�- 9�  ก3��4:)��2� )7 )ก���"��!�
	'���ก���!��-� >�'���$����8?  A:�)��������4���(#
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�"��!�	'����!��-��'���$����89*�� )�!�	'���    
*�)	�6 

(1)  ก�%��,�  "#�
���)	B+�HI��ก\a
2�ก�	
2.+�,�����) (#9*��-� 0���������	
�6" "#�
���)	B+
"�-�#)�	�DD? (Science is an organized 
systematic body of knowledge) �2  �,��	26 "� 
��.	�ก%&8   "�2  

(2)  ก�%��,�  ก	�D��ก�	�HI��ก\a
2�
ก�	2.+�,�����)  ก3(#9*��- �  0���������	
�6"
ก	�D��ก�	��#���������	
 .	6" ��_�ก�	��#
���������	
1 (Science is a scientific method    
.	6"  Science is a process ) 

4� � � ,� �! � 	' � � � 1 � ก  �2   	' � � � �- �     
�'���$����8�2  "#�
���)	B+"�-�#)�	�DD ���ก3(#
9*���7��',����(�* ��- �	ก
/-�	�6ก���)7��)��ก      
�2   7+���/���O�2%e '%+	�DD���)	B+)�%+��
ก	�D��ก�	��(�HI�	�DD   A:�)ก	�D��ก�	�34�$�
�HI�ก�	��$3��O�#H	�$3กC
 .	6"ก	�D��ก�	��$3�
�O�#�.�8Y
.	6"')-ก5��)  ��/���O��34�ก5$3%�/+��HI�
���������	
��6)�'6	 	��	�2   �ก2 ��/ก��7��',���.	
�'���$����8  *�)	�6	 ���(:)�"3	,2� ��7��',��-�)5  
4���,�
�=� �)กq= ก3(#���!��-� Science  �- ����
���   ��7��',��"
-�	�6 	 ก(�ก(#��#ก �*��� 
ก
/-��'���$����8+���,��' (Natural Science) A:�)
9*�1ก- ���� kl�'ก�8 ,���'��� ��.	��	 1
#���� �
�%'�$����8�7����9���	ก
/-�	�6*��� ����"�/�
���
9*� 
'������1
�� 1
#ก
/-� �'���$����8��)��
(Social Science) A:�)��#ก �*��� ('��'��� 
� $ � = m $ � � � �8  �� m $ � � � �8  �� ) � � �' � � �   
��	/=��'��� ��.	��	 1
����)���� ���7��',�
 2�	5 	 ก(�ก���ก
-����  ����7��9�*��� ก
-���2   

�ก2 ��/ก��7��',���.	�'���$����8  *�)	�6	 ���(:)
�"3	 ��7��',� Value Science , Arts Science       
��.	��	 �	7� �7��	��)1"-) A:�)42 ��.	�!�	'������
ก���)7��)  1
#�!��"��ก'*��������	��ก 

4� � � ,� �! � 	' � � � ��� �  )  �2   	' � � � �- �     
���������	
�6"ก	�D��ก�	��#���������	
     
1
��  ���(#9*��-� ��O�2%e  ��(2O+ก	�D��ก�	 .	6"
��_�ก�	���������	
  .	6"��_�ก�	��$3��O�#H	�$3กC
  
�`6("�+�.�"#�
���)	B+   �
+���/���O��34�ก5$3%�/+�
�HI�H	��f� ���������	
 A:�)���(#9*�ก
/-��',����
1���7���� 9*�1ก- ก
/-��'���$����8+���,��' A:�)
��#ก �*��� ����  kl�'ก�8  ,���'���  (9�-���
�%'�$����8  �;��#�-��%'�$����89�-9*� �,�
ก�#��	ก���'(��)  ��.	��	 1
#ก
/-��'���$����8
��)�� A:�)��#ก �*���  ('��'���  ��)���'���  
�$�=m$����8  ��m$����8 1
#��	/=��'���   ��.	
��	   ��7��',� 2�	5  ���9�-9*��,�ก�#��	ก���'(��
�,')��#(�ก=8�!�"�����	"��������1
��  ��7��',�
	�6	ก39�-�,-�'���$����8 �,-	  ��7����,<�  ��7�
�%'�$����8��'�/�+'U   ��7�ก��$��	� ��7�
���%ก��� ��7�$'
�ก��� ��.	��	 
 
���������	
D	��8�_�g�
����������	
H	��8ก�
 

�	+���,��'(#������ 1
#�"�/ก��%8���
�ก'*(�ก����  �'�)+���,��'�"
-�	�6(#���;�	+8ก�	
���)  9�-���;�	+8ก�	���) �,-	  ก���(�'<��'���7 )
;2,���;�	+8ก��1�)1**1
# �"������8���;�	+8
ก� � ;2 , 
 � �� � ;� 	 +8 ก� �  / % " 
� �'  � �. 	 �� 	     
�������;�	+8�"
-�	�6	   �((#��.	�������;�	+8
1�� 0���.�8�
�Y
1 (Cause i Effect) "�2   
1� � 0� .�3 ) `3 �_
 1 (Correlation) ก3 9 *�       
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�������;�	+8�"
-�	�6$X#)�"�B-ก-"��
+�2�_		)O���      
1
#��
�ก=%#��.	 >กZ1 ����ก�-�  0 กZ_		)O���" 
(Natural Laws) .	6"  0กZD		���1  
 (Descriptive Laws) ก��"
-�	�64����.	1��   
���"�/1
#�
  ก3����ก�-� >ก��,')���"�/1
#�
? 
(Causal Laws) 4����.	1�� �"���;�	+8  ก3����ก�-�    
>ก��,')�"���;�	+8? (Correlation Laws)     
	�ก�'���$����8�+�.�ก��"
-�	�6*������2� )�2 ���
����ก�-� ��_�ก�	���������	
 .	6"  ก�	��$3� 1
#
*����"�/����'+�ก��	�6  ��'����	*���ก����)�ก�(�ก�'�)���
��)�ก�9*�  "�2  �-�)	� �  ��������.	9�9*����(#
��)�ก�  (:)9*�����ก �ก,2� "	:�)�-�  >ก�	��$3��O�#
H	�$3กC
1 "�2  Empirical  Research �
(�กก��
�'(��	�6(#9*�   >ก�? �"
-�	�6	�� กZ��4�6" "#�

���)	B+   �#��ก�	�7� � ��.		�DD"#�
���)	B+       
1
#�������ก�-�  "#�
���)	B+�DD���������	
 ก5�6"
"#�
���)	B+H	��f�กZ�.
-���4�3(��"#  1
#��)
���4:)���������#�
� 7� ��3((�')�-�)5  *���       
 )�8��������"
-�	�6�HI�"#�
���)	B+D	��8�_�g (Pure 
Knowledge) ก	�D��ก�	��$3���(2O+�+�.�"#�

���)	B+D	��8�_�g �.
-���4   ก5 �	��ก�-�  0 ก�	��$3�
D	��8�_�g?  >(Pure Research)?   )�8�������7 )ก
/-�    
Natural Sciences 1
# Social Sciences  ���9*�ก
-��
��1
��  (:)��.	���������#�
� ก�+���,��'  ���
9*� �� (�ก ก ���' (� � �,' ) �*
  )  (Experimental 
Research) 1
#ก ���' (� � �,' )� "��� ;�	+8 
(Correlation Research) 

 
ก�+���,��'�/กก�(#��
�ก=%#7 )ก��

 +'��� (Explanation) ก��;��ก�%8 (Prediction)    

1
# ก������/� (Control) ��6)	�6�;��#�-� ก�     
(#�����1��*�)	�6  

0 7+�kk.,�
+� kk1  �O-� 0 7+�   A  ,  
�
+�    B 1 

A:�)(#�"3	�-�   7+��	���)�	7��D�8)  A   
'%+ "�2 (�*ก�#�!�ก��  A  9*�  1
��  A (#�� 
>  !�	�(? ��.	 >���ก�#�!�?   �2  ��.	 0���.�81  
7 ) B A:�)��.	���4�กก�#�!� 9*� "��������-�       
>4���ก'* A 1
��(#�� )�ก'* B �������)"e?    
*�)	�6	 ���(:) `��ก	\
 9�(�ก A 9*�  ก�	
`��ก	\
(#��.	*�)	�6   

4������"3	�-� A �ก'* �	�ก5`��ก	\
9*��-� 
> B (#�� )�ก'*����� >  

4� � ��� ���� �� 
�y ก ก�#�' ก	6! �  1
� � � 	�
`��ก	\
�-�  	6!��� )�*2 *  1
#4�����(#��D�8)  
���ก3�!�9*�*�)	�6 

4������� )ก���"�  B  �ก'* ���ก3��D�8)�"�
�ก'*9*��*�(�* >����) A 7:6	��?   1
��   B  (#�ก'*
����� 

4������� )ก���"�	6!��*2 * ���ก3 ��D�8)9*�
�*����������
�yกก�#�'ก	6!� 

�	ก�%�7 )  >ก�� +'���?  ก3�,-	 ����"3	
��ก���ก'*  B  7:6	��  ���ก3ก
-���-�  >�	2� )(�ก  ��2� 
�ก'* A  1
��(#�ก'*  B  �������� 5  *�)	�6	  ก��
����ก'*  B  7:6	��	�6ก3��.	�;��#��  A  �ก'*7:6	?  ��.	
��	 ก������� �-�)���ก
-����	�6��.	ก���#�
�  
กZ�O�#���.�8�
�Y
  (Cause i Effect) 

 
ก� �ก��#�
�"	:� ) ��� �ก�- �   กZ�O� #

�.�3)`3�_
  (Correlation Laws) ���1���,')
���/�'m�	 (Hypothetical  Form)  7 )ก�7��)�	
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	�6    �HI�'%+�34#  กZ�O�#���.�8�
�Y
 �
�กZ�O�#
�.�3)`3�_
  4�����(�*ก�#�!�ก��  A 9*� ก3��.	ก�
�,')���"�/1
#�
 4�����9�-9*�(�*ก�#�!�ก�� A   
1
���������;�	+8�#"�-�) A ก�� B  ก3��.	1��   
�"���;�	+8 "�2 ก��,')�"���;�	+8 �	ก���,�ก�
�,' )�"���;�	+8������/�  "�2  ;��ก�%8ก3
�����4 +'���9*��	�!�	 )�*���ก�	  

ก� ���� ก� +��� , ��' ���/ %� ��� �'*� ) ���   
ก
-���� �!��"��'���$����8����{�"��� (Goal of 
Science) �-� >���������	
)� �Ho�.)���`6("
`��ก	\
   �`6(""_�D��  �
��`6("��D�8)1     

 	 ก(�ก	�6 ก��;��ก�%8 1
#ก������/�
7  ) ก � + � � � , � �' *� ) ��� ก 
- � � � � �! � � "�
	�ก�'���$����8�����4	!�9�H	��8ก�
�,��	
,��'���#(!���	  �,-		!�ก���)����  kl�'ก�8  1
#
,���'��� 9�����)��.	���2� )���� �ก�$ ����)
���2� )	/-)"-� ����)����ก=����   ����)��	;�"	#   
����)���2� ) �"��ก��ก'	 �;2� �"����������
��.	 ��- �-�)�������/7  1
#��.	�'	��� ก��	!�ก�
��)('��'���9��,��	ก��(�*ก��$:ก=�  ก��� 	    
ก����'"�� ก�� /���"ก���  ก����#,����;�	+8    
ก���}=%�,�	�,2�   ก���!��)����  "�2 ก�� 2�	
�*  �������2� )�ก����ก��;q�'ก���7 )�	/=�8  "�2 
����8  ���  ��- *� ��  ก� �	! �� �� ���� ��' �/� +'U� �
��#�/ก�8�,�*�)ก
-��	�6   ����ก �ก �-�)"	:�)�- �     
0ก�	H	��8ก�
1 "�2  0���������	
H	��8ก�
1     
(Applied  Science)   

 
������
�� ( Technology )  

�	,��'���#(!���	 ���(#9*��'	�!�	�6 ��-
���   4��4���-� ����	�
���2  #9� ก3��ก(#� �

�-�   �2 ���2� )(�ก�ก
�-�)5  ���2� )�	�8   ก3��.	
����	�
��  ���2� )� �;'��� �8 ���2� )���� �ก�$
� 4 � 	 �8 9 � ( 	 ก � # ��� ) * � � � �� � �  ก3 � �� � ก �- �
����	�
�� �������"���	�6 ����	�
��(#��.	
;�ก���4/ 

4� � � �� ��l **� �! � Technology (� ก
;(	�	/ก����)�
-�   ก3(#;�����"���*�)	�6 
 

Technology : Systematic knowledge of 
and its application to industrial processes ; 
closely related to engineering and science. 
(Lapedes, 1978 ) 

 
Technology : ...... ; systematic 

application of knowledge to practical tasks in 
industry. ( Hornby, 1974 ) 
 

Technology : A.....(2) the term denotes 
the whole, or organized sector of, the body of 
knowledge about (a) scientific principles  and 
discovery and (b) existing and previous 
industrial processes , resources of power and 
materials , and method of transmission and 
communication which are thought to be relevant  
to the production or improvement of goods and 
services. (Gould & Kolb, 1964 ) 

 
7 �"���)�ก��-�   �!�	'����"
-�	�61�ก�-�)

ก�	  ก9�   1�-ก3��)���-����(�.)6"�e  ก3����)  �2    
�-�	���ก
-��4:) 0"#�
���)	B+?  "�2   Systematic 
knowledge �	�!�	'������"	:�) 1
# Knowledge   
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�	�!�	'������� ) 1
# Scientific principles and 
discovery  �	�!�	'����������*�����	�!�	'������
���9*��	�	 �-�),�*�(	��ก�-� ��.	 )�8�������
��#�
� > Scientific principles and discovery? 
A:�)"���4:) ������������.	 0.
3ก��#���������	
1  
A:�)  "
�ก��)�'���$����8ก3�2  0 /+"���)��(�HI�
กZ�O�#���.�8�
�Y
  �
�กZ�O�#�.�3)`3�_
1   
*�)���ก
-����1
�� �����6)7� ������/� 2�	5���')-2O-
กZ_		)O���     

 �!��-� >.
3ก?  	�6	 9*�1ก- 0 /+"���)��(
H	�ก"D%+��)���3��
	�)ก3��HI�H	����      
.	6"
3กC\��DDH	����  �
�)����).)��"�-�#
.�X(#"�-�#2%?     

 >ก�?  +���,��'�/กก�(�*��.	 >"
�ก?   
1�- "
� ก � � ) "
�ก ��- � 	�6 	��� ��.	ก �  1
 #  ก �
+���,��'*�)ก
-�� �����	;� (Discover) ��(�ก
+���,��'   *�)(#�"3	9*�(�ก�!�  Discovery   

 	���2  �-����(�, �����)�.
-��34�����)
�	#ก3�   �6" 2�%+��/"#  0"#�
���)	B+1 

 �ก*��	"	:�)���	'�����)ก�	�2  ก�� 0�,�
"#�
���)	B+'H2O+?  A:�)(#�"3	9*�(�ก�!� > .... it�s 
application ...? �	�!�	'������"	:�)  >systematic 
application of knowledge...? �	�!�	'������� )     
1
#  > ( b ) ........ ?�	�!�	'��������� 

(: ) � "3 	 9 *�  �- � ) � �- � � 5 �- �  �! � �- �  
������
���34� 	�)�"�  0��64".���#���������	
1  
� 
 �  0ก � 	 �, � � �64 " . � �34 � ' H 2 O+ � ก+ Hp P . � 2 �
O����H	�$,��3�1  �7��9��*���ก�	 9�-�,-"���� �
��;�# >���4/����
'�7:6	?  �,-	���2� )�	�8ก
9ก
��#�
��-�)5  1�-�;��) �-�)�*��� 1
# 	���2 �'�)���

���9*��ก
)ก�	 1
#�2� ����"���ก�	1
#ก�	�2�
�- ก�	��    

 	:�)   ��)���!������ )�"�����,�*�(	 �ก�!�
"	:�)ก3�2   0 ก�	�,�'H2O+1 ( Application )  ������
���กs�	�!�	'����"
-�	�6	 ก��	!�9��,�	�6ก3
"� �� 4: )  >ก �	�, � "#�
� �� )	B+ 'H2O+  " _�D � �   
�,����   �
�  ��D�8)?  1
#"
�ก���(#�� !�	�(�!�
9*������#ก��	�6ก3�2  >ก�+���,��'? "�2   
Natural Laws ����������7��	9*� 
'������1
��
7��)��	 Y
$�กก�	�,�'H2O+%3#ก
-��ก5$� 0'%+��(#��(
�HI��3�78�
�.	6"ก	�D��ก�	2�	BH�DD�-�#e1        
��� �-�))-��5ก3�,-	ก�+���,��'���ก
-���-� 
 
7+���	7Bก���)	+"��
+���	$�/����3� 

�'$�ก�9*�	!�กZ	�69�����)��)�49k   
"�2 ����)�#;�	  �*�ก����)7� �- 7 )�"
3ก��)
�49k  "�2 �#;�	�"�"-�)ก�	�"�; �"��#  �*����
��2� ��	7������1
����	(#,	ก�	; *�  ��.	��	    
*�)	�6����ก�-�ก��	!�ก�+���,��'A:�)��.	 )�8�������    
9��,��	ก��  >�
'�?  )�	 ก�	�,�กZ'H2O+�`6("
Y
��#��	�)ก3DY
#����4  �6"  ������
�� "�2  �ก
��� �-�)"	:�)  ก�ก
-���-�  

07+ � / " # � . 
 � )� 	 � %3 D �- � # ก3 � � 
+ �  
/"#�.
�$�ก	�%3D�B#ก�-�$�'.
'H�B-	�%3D��(�(,�
ก�-�? 

�'$�ก�9*�	!�ก� �		�69�����)��.	�72� 	
ก�6		6!��"��#*��	6!��-�)ก�	�;2� � �;
�))�		6!����,�
"�/	���2� )(�ก��
'�9kk{� �ก� *"	:�)*�)������
��� (� ก ก� 	 *� � 	 � � 7 � �' � � � $ � � � �8 	�6 	    
�3ก���������	
D	��8�_�g'%+2O+ก	�D��ก�	��$3�'H
�+�.�กZ_		)O���2�_		)O���1
��	!������1;�-
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�	������)�	�'(���-�)5  ��2� 9*���ก�7��ก3������
9���	"	�)�2 ����ก�-��!��� �!�����)�'���$����8
(: ) ��3�9 �*���ก� ��ก ���  �ก3 ��# ��9 �� � 	
"� )��/* ������� �"
-�	�6(#��.	���������'�/�+'U    
	� ก �' � � � $ � � � �8 ��� �� 	 " � � � � � ��� 	�6 ก3 � �. 	
	� ก �' � � � $ � � � �8 � �' �/ � +'U  � � � � ��� 1 
 #
	� ก �' � � � $ � � � �8 � � # � 
 � � �' �/ � +'U � " 
- � 	�6              
(# ��� �� �ก�	 ��- �	� % #�' , � ��� ,2�  �- �  >� % #
�' � � � $ � � ��8 ? � 	� " � �' � � � 
� � �- � ) 5  �- � 	
	�ก�'���$����8���	! �ก�*�)ก
-��9��,���� �)
�
�
'��-�)5  	����6)1�-�'�)��� �
3ก��ก �,-	  ,';   
�
3ก5�	���2� )(�ก��-�)5  9�(	ก�#���)  *�������  
"�2 ��	 �ก�$ 	�6	  ก3����ก�-�  	�ก����	�
��   
"�2  �'$�ก� 1
#�
�
'�ก3��.	)�	��)����	�
��    
	�ก�'���$����8�"
-�	�6(#������ ��-�	�%#�',����
,2� �-�  �%#����	�
��  �%#�'$�ก���$����8  
�%#1;��$����8  �%#�ก=��$����8   �%#
$:ก=�$����8 �%#;�%',�ก��  1
��1�-ก�%�  ��.	
��	  (:)�"3	9*��-� �'���$����8 (��'�/�+'U) 1
#
����	�
��  (:)��-ก�	���  1�-9�-�,-�'�)�*���ก�	 
 �-�)9�ก3��� �'���$����8  ��9*��*�9�-�� )��
����	�
��   1�- ����	�
��(#��9�-9*�4��9�-��
�'���$����8(��'�/�+'U)��ก- 	 
 
ก�	�, �  0����� ���� 	
1 'H$3 %H	��f�/" #
��/���O� 

ก��(�*��#�
�7 )��7��',� �((#
1�ก�-�)ก�	"�ก�,��ก%&8�-�)ก�	  4���,��ก%&8 �-�)

"	:�)(#9*��
 �-�)"	:�)  4���,��ก%&8 �ก �-�)"	:�)
(#9*��
 �ก �-�)"	:�)   "
�)(�ก������9*� 
'����
4:)�!��-��'���$����8��; ����� ����7��	(#�,�    
0���������	
1  ก3D 0')-2O-���������	
1 ����.	
�ก%&8�	ก��(�*��#�
�7 )��7��',� 1�-(#
1�*)��;�#*��	�'���$����8��-�	�6	   �;��#�-�,2� 
��2� )7��)��	,2� �-�  �'���$����81
#����	�
��     
A:�)(#9*��
*�)����)���  1 

(�ก����)��� 1 (#�"3	�-� ���6)1�ก(�*
��7��',�  ก��.	  ��7��'���$����8 (Sciences)  
1
#9�-�,-�'���$����8 (Non sciences)  ��7����
9�-�,-�'���$����8  9*�1ก-��7��',����   )�8������� 
')-2O-��#�
� >ก�+���,��'?  1
# ')-'%+2O+
�'+�ก���'(���,')��#(�ก=8��	"� )�8���������#�
�
ก�   1�-��.	��7��',����   )�8������� �HI�H	��f� 
>ก��	/=�8����)  "�2 ก���<<��'? (Prescriptive 
Laws) �,-	 ก�"���  ก�9���ก�%8 ก�ก��
��#;q�'  ��.	��	  1
#2O+��_���$3�1��  >�'+��'(��
�,')�'����#"8?  (Analytic Research)  "�2  >�'+��'(��
�,') �"�/�
? (Rational Research)�	��7�
�'���$����8 ก3(!�1	ก  ก��.	 >�'���$����8
��'�/�+'U?  ก�� >�'���$����8��#�/ก�8?  1
# � )
��7��- �	�6ก31�ก���  ก9� �ก (�ก	�6	 ก3 ��.	ก��
;'(��%��
2 ก�;2� ก��(�*��6) >�%#�',�?  1
#  
>
���',�?  "�2   >��7��',�� ก?  �-�)5  ������
���กs ��-�	�4���	ก��$:ก=������#�����'<<�
����9� 
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��	�#��(  1   ก�	$3%H	��f�/"#��/���O��%�2O+�ก\a
���)�HI����������	
�
�')-2O���������	
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

')-2O-���������	
 ( Non sciences) 

 

���������	
 

�'���$����8
��'�/�+'U 

�'���$����8
+���,��' 

�'���$����8
��)�� 

('��'� 
�� 

�$�=m 
$����8 

���� 

kl�'ก�8 

,��@ 

�'���$����8
+���,��' 

�'���$����8
��)�� 

�'���$����8 
��#�/ก�8 

D	���\��(��	$3%�34#�HI��\���O� 

D	���\��(��	$3%�34#f����O�  .	6".
3ก�B�	  

�'$�@ 

$:ก=� 
$����8 
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�	8H  (�กก�� 
' ����
�����"��7�   
�'���$����8 1
#����	�
�� ���; (#9*�7� ��/�
*�)	�6 

�!�	'����!��-� >�'���$����8? ��������4
	'���9*�� )�'+��2  

�,�ก	�D��ก�	9*���A:�)�������   "�2  
��_�ก�	���������	
  A:�)��#ก �*���
!�*��7�6	
*� ) 	�6 �2   ก � � �� ) �ก �1 
 # �ก' *�0 <" �  ก � ���6 )
���/�'m�	 ก��������7� ��
 ก���'����#"87� ��

�;2� �*� ����/�'m�	 ก����/��
 ����.	
���2� )�2  "�2 ��.	�ก%&8 �	ก���"��!�	'��� A:�)(#
9*��!�	'����-� 0���������	
�6" ก	�D��ก�	
"�-�#)�	�DD1 (Science is a systematic 
processes)   

�,�"#�
���)	B+����.	���2� )�2 �	ก���"�
�!�	'��� (#9*�*�)	�6  >���������	
�6" "#�
���)	B+
"�-�#)�	�DD1 (Science is an organized 
systematic knowledge) 

�Ho�.)��/"#���������	
�2  ก���"�
9*���A:�) )�8���������#�
�  7� ��3((�') (Facts)   
ก�+���,��' "�2 ก��,')��#(�ก=8 (Natural Laws, 
"�2 Empirical Laws) 1
#�q=���,')��#(�ก=8
(Empirical Theories) �;2�  +'��� (Explanation) 
;��ก�%8 (Prediction) 1
# ก������/� (Control)  
�"�/ก��%8+���,��' 

 ) �8 � � � � ��� � � ) �' � � � $ � � � �8 9 *� 1 ก-  
7� ��3((�')  (Facts)  ก��,')��#(�ก=8 (Empirical 
Laws) "�2  ก������� (Descriptive Laws)  
�����6)�q=���,')��#(�ก=8 (Empirical Theories) 
����	/=�8����)7:6	 

4���/��
�*��;q�'ก������ก�#��	ก��
�'���$����8 ��-��.	�	2 )	'��81
��  �/��
	�6	���
9*�,2� �-���.	 > 	�ก�'���$����8? 

� � 7 � �' , � � * 5  4� � � ,� ก � # � � 	 ก � �
�'���$����8��	"����������#�
�ก�+���,��'  
1
��  ��7��',�	�6	���9*�,2� �-��'���$����8    

ก�#��	ก���'���$����8��� 
'������ก3
�2   ก�#��	ก���'(�� �*���;�#ก�#��	ก���'(��
�,')�*
 )   *�)	�6	 ���(#ก
-���-� ก	�D��ก�	
���������	
 �HI�ก	�D��ก�	��$3�ก5 '%+   ��-
ก	�D��ก�	��$3�D�#"�-�#')-2O-ก	�D��ก�	
���������	
 

��{�"���7 )ก�#��	ก���'���$����8ก3
�2   )�8������� A:�)9*�1ก- 7� ��3((�') ก�+���,��'  
"�2 ก��,')��#(�ก=8  1
#����)�q=���,')��#(�ก=8   
�;2�    +'���;��ก�%8 1
#����/��"�/ก��%8
+���,��'  *�)	�6	 ก�#��	ก���'���$����8(:)
� �. 	  >� � �2�  ) �2  ? �� 	 " �  ) �8 � � � � ��� � � )
�'���$����8  ��2�  ��.	 �,-		�6   ��/���O�2%��(
H	�ก���-��HI����������	
  ��/���O��34�$��+"#
�	+�#��2.+�HI�YB+)�  0`r��ก		)���������	
1   
�`6("  0�+�.�"#�
���)	B+��#���������	
1  �
+�  
��/���O��34�$��+"#��+� 0ก�	��$3�1 7+�')-��+�ก�	
��$3��
+�  ��/���O��34�$��HI���(�-��#�3���(#�3ก   
2 � �, � � " # � %� � � ก3 �  � � / � �� O � 2 % ��(  ' )- 2 O- 
0���������	
1  ��- 0��+�ก�	��$3� �
+�1  ก5$��HI�
��/���O���(�-��#�3��O-��%���ก3� YB+""ก�DD
.
3ก�B�	2���/���O��.
-��34�$X#�+"#�	�.�3ก2�
�	6("#��4�HI�"�-�#��(# 
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