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บทคัดย่อ
การวิจัยครั้งนี้ เป็นการพัฒนารูปแบบการสอนโดยใช้คอมพิวเตอร์ช่วยแบบคู่คิดอัจฉริยะสำ�หรับนักศึกษาระดับ 

ปริญญาตรี ชั้นปีที่ 1 คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม เพื่อเพิ่มพูนทักษะในการเขียนภาษาอังกฤษเชิงไวยากรณ์  

โดยมีวัตถุประสงค์ของการวิจัยดังนี้ ประการแรก เพื่อพัฒนารูปแบบการสอนใช้คอมพิวเตอร์ช่วยแบบคู่คิดอัจฉริยะ เพื่อเพิ่มพูน 

ทักษะในการเขียนภาษาอังกฤษเชิงไวยากรณ์ โดยการจัดการเรียนรู้ให้เหมาะสมกับทักษะของนักศึกษา ประการที่สอง เป็น 

เครื่องมือสำ�หรับช่วยครูผู้สอนวิชาภาษาอังกฤษด้านทักษะการเขียน ประการที่สาม เพื่อวิเคราะห์จำ�แนกผู้เรียนทำ�ให้การจัดแนว 

การสอนและกิจกรรมมีประสิทธิภาพสูงสุด ประการท่ีส่ี เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิก่อนและหลังการใช้บทเรียน และ ประการท่ีห้า   

เพื่อศึกษาดัชนีประสิทธิผลของการเรียนโดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยแบบคู่คิดอัจฉริยะของนักศึกษาระดับปริญญาตรี 

ชั้นปีที่ 1 คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ประชากรและกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยแบ่งเป็น 2 กลุ่ม ได้แก่  

1) ประชากร คือ นักศึกษาชั้นปีที่ 1 คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม จำ�นวน 240 คน 2) กลุ่มตัวอย่าง คัดเลือก 

กลุ่มตัวอย่างโดยการสุ่มแบบหลายขั้นตอน จำ�นวน 54 คน แบ่งเป็น 3 กลุ่ม กลุ่มละ 18 คน ตามระดับคะแนนผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียนสะสมวิชาภาษาอังกฤษ ช่วงชั้นที่ 4 การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental  research) ซ่ึงแบ่งการวิจัย 

ออกเป็น 2 ระยะ ได้แก่ 1) การสร้างและหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยแบบคู่คิดอัจฉริยะ ซึ่งพัฒนาตาม 

รูปแบบการสอนของ เนิร์ค แอนด์ กุสตาฟซัน (Knirk and gustafson model) 2) การทดลองใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยแบบ 

คู่คิดอัจฉริยะ ซึ่งการวิจัยระยะที่ 2 ใช้แบบแผนการทดลองแบบ One group pretest posttest design ผลการวิจัยพบว่า  

1) โดยภาพรวม ผู้เรียนมีพัฒนาการเปลี่ยนแปลงไปในทางที่ดีขึ้น 2) ผลสัมฤทธิ์ของการทดสอบหลังเรียนโดยใช้บทเรียน 

คอมพิวเตอร์ช่วยแบบคู่คิดอัจฉริยะของนักศึกษาระดับปริญญาตรี ชั้นปีที่ 1 คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม  

สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำ�คัญทางสถิติที่ระดับ .05 ค่า t ที่ได้จากการคำ�นวณมีค่าเท่ากับ 54.73 ซ่ึงสูงกว่าค่า t วิกฤตที่ 

ระดับ ∝ .05 ชั้นความเป็นอิสระ (df = 53) มีค่าเท่ากับ 1.6741 3) การวิเคราะห์ความคงทนในการเรียนรู้ พบว่า เมื่อเวลา 

1	 นักศึกษาปริญญาเอก สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ศึกษา คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ
2	 Ph.D. (Computer Science) รองศาสตราจารย์ คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ
3	 ค.อ.ด. (วิจัยและพัฒนาหลักสูตร) รองศาสตราจารย์ คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ

รับต้นฉบับ 1 กันยายน 2553 รับลงพิมพ์ 11 ตุลาคม 2553
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ผ่านไป 1 สัปดาห์ (7 วัน) ผู้เรียนทำ�คะแนนลดลงร้อยละ 8.04 และเมื่อเวลาผ่านไป  30 วัน คะแนนลดลงร้อยละ 26.23  ซึ่งเป็น 

ไปตามเกณฑ์ที่กำ�หนด 4) การวิเคราะห์ดัชนีประสิทธิผล พบว่า ดัชนีประสิทธิผลมีค่าเท่ากับ 0.72 คิดเป็นร้อยละ 72.00 แสดงว่า 

การเรียนโดยการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยแบบคู่คิดอัจฉริยะ ทำ�ให้ผู้เรียนมีความรู้เพิ่มขึ้น

	 คำ�สำ�คัญ : การพัฒนารูปแบบ ทักษะการเขียนภาษาอังกฤษเชิงไวยากรณ์ กลยุทธ์คู่คิดอัจฉริยะ

ABSTRACT
This research, which is the development of an instructional model using intelligent Think-Pair- 

Share computer-assisted instruction to improve grammatical writing skills of first year students of  

Faculty of Education, aimed to do the following: 1) to develop an instructional model using the intelligent 

Think-Pair-Share Strategy combined with computer-assisted instruction to improve  students’ grammati-

cal writing skills, 2) to develop a computer-assisted tool for teaching writing skills, 3) to analyze, identify  

and divide students nto groups for optimal instructional efficiency, 4) to compare pretest and posttest  

achievement, and 5) to study effectiveness  index of the students’ learning through the Think-Pair-Share  

computer-assisted- instruction.  The population of the study were 240 first-year students of Faculty of  

Education from which 54 subjects were selected to participate by using multi-staged sampling, and  

later divided into 3 groups of 18 students each according to their levels of accumulated achievements  

in English courses taken during Mathayom 4-6.  This experimental research was conducted in two  

phases: 1) constructing and finding efficiency index of the Intelligent Think- Pair-Share Computer- 

Assisted Instruction based on the Knirk and Gustafson Model, and 2) trying-out the developed model,  

using the one-group pretest-posttest research design.  Findings of the study revealed the following:   

1) students’ overall learning development improved; 2) the students’ overall posttest achievement was 

higher than that of the pretest at the .05 level of significance (t = 54.73, and critical t at df = 53 is 1.6741);  

3) the students’ learning retention tested 7 days after the posttest decreased 8.04%, and 26.23%  

when tested 30 days after the posttest; and 4) the effectiveness index was 0.72, indicating that  

students’ knowledge increased 72.00% after learning through use of this Intelligent Think-Pair-Share 

computer-assisted instruction.

Keywords : Instructional Model Development, Grammatical Writing Skills, Think-Pair-Share,  

Computer-Assisted Instruction

บทนำ�
	 เนื่องจากในปัจจุบันโลกได้มีการพัฒนาการเข้าสู่

ยุคแห่งการแลกเปลี่ยนเรียนรู้โดยไร้พรมแดน ส่งผลให้เกิด

การแข่งขันอย่างรุนแรง ความสามารถในการแข่งขันขึ้นอยู่

กับกระบวนการคิดและการตัดสินใจ และการสื่อสารโดย

อาศัยการได้รับข้อมูลและสารสนเทศที่ถูกต้องรวดเร็ว ซึ่งการ

วิเคราะห์และสังเคราะห์ข้อมูลต้องเป็นไปอย่างมีเหตุผล เป็น

ระเบียบแบบแผน ที่สำ�คัญที่สุดคือต้องมีความถูกต้องแม่นยำ� 

โดยเฉพาะอย่างยิ่งการใช้ภาษาสากล เช่น ภาษาอังกฤษในการ

สื่อสาร หรือแลกเปลี่ยนเรียนรู้ จึงมีการเปรียบเทียบในหัวข้อที่

เกี่ยวกับการศึกษาต่อไปนี้ 

ความสามารถในการแข่งขันของประชากร ซึ่งหมายถึง 

การมีทรัพยากรมนุษย์ที่มีคุณภาพ ประเทศไทยอยู่ในอันดับ 

ที่ 26 โดยมีประเทศแถบยุโรปและอเมริกาอยู่ในอันดับต้นๆ  

และประเทศเพื่อนบ้าน เช่น ฮ่องกง อันดับที่ 2 ประเทศ 

สิงคโปร์ อันดับท่ี 3 ประเทศมาเลเซีย อันดับท่ี 18 ประเทศ 

ไต้หวัน อันดับที่ 23 ประเทศเกาหลีใต้ อันดับที่ 27 ประเทศ 

อินโดนีเชีย อันดับที่ 42 และประเทศฟิลิปปินส์ อันดับที่ 43  
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ตามลำ�ดับ ซึ่งความสามารถในการแข่งขันของประชากรนี้ 

มีส่วนสัมพันธ์กับระดับการศึกษาของคนในชาติอย่างยิ่ง  

(IMD, 2009)         

2.	 ระบบการศึกษา พิจารณาระบบการศึกษาว่ามีความ 

สอดคล้องกับความต้องการทางเศรษฐกิจสำ�หรับการแข่งขัน 

มากน้อยเพียงใด ปรากฏว่าด้านการศึกษา ประเทศไทย 

อยู่ในอันดับที่ 48 จาก 60 ประเทศ สาเหตุสำ�คัญที่ทำ�ให้ 

ความสามารถในการแข่งขันด้านการศึกษาอยู่ในระดับต่ํา คือ  

อัตราการเข้าเรียนสุทธิระดับมัธยมศึกษาของไทยที่ยังต่ํากว่า  

56 ประเทศ ประชาชนไทยโดยทั่วไปยังมีความรู้ความเข้าใจ 

ด้านเศรษฐกิจน้อย อีกทั้งการถ่ายโอนความรู้ระหว่างบริษัท 

ธุรกิจกับมหาวิทยาลัยยังมีไม่มาก (IMD, 2004) ส่วนประเทศ 

สิงคโปร์ อยู่ในอันดับ 1 ไต้หวัน อันดับ 3 ฮ่องกง อันดับ 12  

ฟิลิปปินส์ อันดับ 19 มาเลเซีย อันดับ 21 เกาหลีใต้ อันดับ 29  

อินโดนีเซีย อันดับที่  39 หมายถึง ระบบการศึกษาของ 

ประเทศไทยไม่พร้อมที่จะสนับสนุนการพัฒนาทางเศรษฐกิจ 

สำ�หรับการแข่งขันในตลาดโลก สรุปได้ว่า เม่ือเปรียบเทียบกับ 

ประเทศต่างๆ ในโลกที่มีทักษะการแข่งขันอยู่ในระดับสูงและ 

ระดับปานกลาง การศึกษาของไทยด้อยกว่าเกือบทุกประเทศ 

ทั้งด้านปริมาณและคุณภาพในทุกระดับการศึกษา ผลการ 

เปรยีบเทยีบกบัตา่งประเทศเปน็สญัญาณเตอืนวา่การศกึษาไทย 

ในปัจจุบันอยู่ในภาวะวิกฤตที่น่าเป็นห่วงอย่างยิ่ง เราต้อง 

ทุ่มเทให้กับการศึกษาของชาติมากกว่านี้  เพื่อให้คนไทย 

ทุกคนเห็นความสำ�คัญของการศึกษา เพื่อให้คนไทยทุกคน 

สนใจเร่ืองการศึกษา เพื่อให้คนไทยทุกคนมีส่วนร่วมใน 

การจัดการศึกษา ทั้งนี้เพื่อว่าสักวันหนึ่งคนไทยทุกคนจะ 

ได้รับการศึกษาที่มีคุณภาพในระดับมาตรฐานโลกอย่าง 

ทั่วถึงกัน (รุ่ง แก้วแดง, 2001)  จะเห็นได้ว่ารัฐบาลมีความ 

ต้องการที่จะพัฒนาครูและบุคลากรทางการศึกษา รวมทั้ง 

การพัฒนากระบวนการเรียนการสอนเพิ่มขีดความสามารถ 

ในการแข่งขันของประเทศ ซึ่ งมีองค์ประกอบที่สำ �คัญ 

ประการหนึ่งได้แก่ความสามารถในการใช้ภาษาอังกฤษ ซึ่ง 

คล้ายกันกับประเทศที่กำ�ลังพัฒนา และไม่ได้ใช้ภาษาอังกฤษ 

เป็นภาษาหลักหลายประเทศ เช่น (Lopez, 2005) เห็นว่า 

นั กศึ กษาวิ ช าวิ ศวกรรม เครื่ อ งกลของมหาวิทยาลั ย 

ซีเอิงฟูเอโกซ ประเทศคิวบา (University of Cienfuegos  

Cuba) มีความสามารถในการเขียนภาษาอังกฤษเพื่อ 

การสื่อสารอยู่ในเกณฑ์ต่ํา ซึ่งจากการติดตามผลการสอบ 

เข้าศึกษาต่อระดับมหาวิทยาลัย  ตั้งแต่การสอบครั้งที่ 1/2545  

ในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2545 ไปจนถึงการสอบวัดความรู้ 

ในปี พ.ศ. 2552 เฉพาะในส่วนของวิชาภาษาอังกฤษ ซึ่ง 

เป็นวิชาบังคับของนักเรียนทุกคน พบว่าคะแนนเฉลี่ย 

ของการสอบแต่ละครั้งอยู่ในเกณฑ์ตํ่าประมาณร้อยละ 32.64  

ถึง ร้อยละ 40.14 ดังที่แสดงไว้ในตารางที่ 1 และตารางที่ 2

ตารางที่ 1	 ผลสรุปคะแนนสอบวิชาภาษาอังกฤษ เพื่อเข้าศึกษาต่อระดับมหาวิทยาลัยตั้งแต่เดือนมีนาคม 2545 ถึง 

	 เดือนตุลาคม 2547

ภาษาอังกฤษ มีนาคม  
2545

ตุลาคม 
 2545

มีนาคม  
2546

ตุลาคม  
2546

มีนาคม  
2547

ตุลาคม 
 2547

คะแนนตํ่าสุด 11.00 5.00 6.00 0.00 7.00 3.00

คะแนนสูงสุด 99.00 100.00 100.00 99.00 100.00 92.00

ค่าเฉลี่ย 39.76 32.64 38.12 33.10 33.98 37.92

S.D. 13.91 12.73 13.88 11.94 14.65 12.97

ผู้สมัครสอบ 162,387 235,763 161,672 235,556 158,883 228,977

ที่มา (http://entrance.mis.mua.go.th/mean 145 .htm)
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ตารางที่ 2	 ผลสรุปคะแนนสอบเข้าศึกษาต่อระดับมหาวิทยาลัย เฉพาะวิชาภาษาอังกฤษ ตั้งแต่ปีพุทธศักราช 2548 ถึง 

	 ปีพุทธศักราช 2552

ภาษาอังกฤษ 2548 2549 2550 2551 2552

คะแนนตํ่าสุด 1.00 9.00 8.00 8.00 0.00

คะแนนสูงสุด 97.00 99.00 99.00 99.00 100.00

ค่าเฉลี่ย 29.81 32.37 30.93 30.643 23.98

S.D 10.39 12.21 10.77 9.778 11.31

ผู้สมัครสอบ 318,543 314,383 329,665 345,079 352,805

ที่มา (http://www.niets.or.th/)

วัตถุประสงค์การวิจัย
ในการวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์หลัก 5 ประการ คือ

1.	 เพื่อพัฒนารูปแบบการสอนใช้คอมพิวเตอร์ช่วย 

แบบคู่คิดอัจฉริยะ เพ่ือเพ่ิมพูนทักษะในการเขียนภาษาอังกฤษ 

เชิงไวยากรณ์ โดยการจัดการเรียนรู้ให้เหมาะสมกับทักษะ 

ของนักศึกษา

2.	 เปน็เครือ่งมอืสำ�หรบัชว่ยครผููส้อนวชิาภาษาองักฤษ 

ด้านทักษะการเขียน

3.	 เพื่อวิเคราะห์และจำ�แนกผู้เรียนทำ�ให้การจัดแนว 

การสอนและกิจกรรมมีประสิทธิภาพสูงสุด 

4.	 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ก่อนและหลังการใช้ 

บทเรียน

5.	 เพื่อเปรียบเทียบดัชนีประสิทธิผลของการเรียน 

โดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยแบบคู่คิด

สมมติฐานการวิจัย
1.	 โปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยแบบคู่คิดอัจฉริยะที่ 

พัฒนาข้ึนสามารถเพิ่มพูนทักษะด้านการเขียนภาษาอังกฤษ 

เชิงไวยากรณ์ของนักศึกษาได้

2.	 นักศึกษาสามารถเพิ่มพูนทักษะด้านการเขียน 

ภาษาอังกฤษของตนเองให้สูงข้ึนได้อย่างมีนัยสำ�คัญที่ระดับ  

.05

3.	 ผลสัมฤทธิ์หลังการใช้บทเรียนสูงกว่าก่อนเรียน

จากตารางที่  1 และตารางที่  2 แสดงให้ เห็นว่า 

นักเรียนไทย ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ส่วนใหญ่มีความสามารถ 

ทางภาษาอังกฤษอยู่ในเกณฑ์ต่ําโดยเฉพาะอย่างย่ิงวิชาที่ 

มีคะแนนเฉลี่ยตํ่าสุดใน 8 กลุ่มสาระ คือ วิชาภาษาอังกฤษ  

มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 23.98

ปัจจุบันความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ 

และเครือข่ายมีความก้าวหน้าและทันสมัยมาก ซึ่งผู้วิจัย 

เห็นว่าสามารถนำ�เทคโนโลยีเหล่านั้นมาช่วยในกระบวนการ 

การจัดการเรียนการสอนได้เป็นอย่างดี โดยการสร้างฐาน 

ความรู้ (Knowledge base) และระบบการให้คำ�แนะนำ� 

และช่วยเหลือ ซึ่งจะทำ�ให้ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ได้ตลอดเวลา  

และพัฒนาตนเองได้ตามแบบเอกัตบุคคล การสื่อสารด้วย 

ภาษาอังกฤษสามารถทำ�ได้ทั้งการพูดและการเขียน แต่ 

การเขียนเป็นทักษะทางการสื่อสารที่มีความสําคัญที่เป็น 

ลายลักษณ์อักษร และใช้เป็นหลักฐานในการอ้างอิงของมนุษย์ 

มาตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน การเขียนเป็นทักษะที่ใช้สื่อสาร 

ผ่านกาลเวลาและสถานที่ โดยเป็นเครื่องมือถ่ายทอดความ 

รู้ สึกนึกคิด ความคิดเห็น ปัญหา ความต้องการ ฯลฯ  

ของเพื่อนมนุษย์ด้วยกัน สามารถใช้บันทึกประวัติศาสตร์ 

วัฒนธรรม วิวัฒนาการของสังคม และวิทยาการในแขนง 

ต่างๆ หน้าที่ทางการเขียนจึงมีนัยทั้งอดีต ปัจจุบัน และ 

อนาคต การเขียนจึงมีความยั่งยืนที่มีความเป็นสากล (วนิดา  

พลอยสังวาลย์, 2546)
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4.	 ดัชนีประสิทธิผลของการเรียนโดยใช้บทเรียน 

คอมพิวเตอร์ช่วยแบบคู่คิดอัจฉริยะ เพื่อเพิ่มพูนทักษะใน 

การเขียนภาษาอังกฤษเชิงไวยากรณ์สูงขึ้น

ขอบเขตการวิจัย
การวิจัยครั้งนี้เป็นการพัฒนารูปแบบการสอนโดย 

ใช้คอมพิวเตอร์ช่วยแบบคู่คิดอัจฉริยะเพื่อเพิ่มพูนทักษะใน 

การเขียนภาษาอังกฤษเชิงไวยากรณ์ และนำ�รูปแบบที่ได้ 

ไปพัฒนาเป็นต้นแบบ (Prototype) ในการสร้างบทเรียน 

คอมพิวเตอร์ช่วยแบบคู่คิดอัจฉริยะ เพื่อเพิ่มพูนทักษะใน 

การเขียนภาษาอังกฤษเชิงไวยากรณ์

วิธีดำ�เนินการวิจัย
การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental  

Research) ซึ่งแบ่งการวิจัยออกเป็นสองระยะ ได้แก่

1.	 ขั้นการกำ�หนดเนื้อหา วัตถุประสงค์ และการ 

พัฒนาบทเรียนใช้คอมพิวเตอร์ช่วยแบบคู่คิดอัจฉริยะ  

ประกอบด้วยขั้นตอนตามรูปแบบการสอนของ เนิร์ค แอนด์  

กุสตาฟซัน (Knirk and Gustafson Model) (มนต์ชัย 

เทียนทอง, 2548) ประกอบด้วย 3 ขั้นตอนใหญ่ และ  

11 ขั้นตอนย่อยดังต่อไปนี้

ขั้นตอนที่ 1 การจำ�แนกปัญหา (Identify problems) 

ซึ่งประกอบด้วย

1.1	 ศึกษาสภาพปัญหาในปัจจุบัน

1.2	 ศึกษาเอกสารงานวิจัยและตำ�ราที่เกี่ยวข้อง

1.3	 ระดบัทกัษะกอ่นการเรยีนของผูเ้รยีน (Learner’s  

entry level skills) 

	 1.3.1	 กำ �หนดระดับทักษะของผู้ เรียน เพื่อ 

พิจารณาระดับความรู้ ทักษะและเจตคติก่อนที่จะใช้บทเรียน  

โดยใช้ผลการเรียนย้อนหลัง และเคร่ืองมือในระบบผู้เช่ียวชาญ 

ที่พัฒนาขึ้น 

	 1.3.2	 กำ �หนดเป้ าหมายทั่ ว ไปของบทเรียน  

(General goals) เป้าหมายของรูปแบบ ได้แก่

		  1)	 ด้านเครื่องมือ โดยการพัฒนาตาม 

รูปแบบและมีคุณสมบัติในการนำ�เสนอเนื้อหาได้ตรงกับ 

ทักษะของผู้เรียน และมีกลไกในการตรวจสอบ แนะนำ�  

ให้ความช่วยเหลือในขณะที่ผู้เรียนใช้บทเรียน

		  2)	 ดา้นผูเ้รยีน ซึง่เมือ่เรยีนรูผ้า่นเครือ่งมอื 

แล้วจะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเ รียน มีทักษะการเขียน 

ภาษาอังกฤษเพิ่มขึ้น

		  3)	 ด้านเทคโนโลยี  ใช้วิธีการนำ�เสนอ 

เนื้อหา และการฝึกผ่านคอมพิวเตอร์ที่มีระบบปฏิบัติการ 

วินโดว์เอ็กซ์พี วินโดว์วิสต้า หรือวินโดว์ 7

1.4	 เป้าหมายของการเรียนการสอน (Instructional  

goals) เป็นการกำ�หนดขั้นตอนการทำ�งานของระบบที่พัฒนา 

ข้ึนมาโดยพิจารณาจากสภาพปัจจุบันของปัญหา ระดับทักษะ  

ระดับความรู้ของผู้เรียน 

1.5	 การรวบรวมส่วนต่างๆ เพื่อสร้างกรอบแนวคิดใน 

การพัฒนารูปแบบ ดังนี้

	 1.5.1	 สภาพปัจจุบันของปัญหา ระดับทักษะของ

ผู้เรียน ระดับความรู้ของผู้เรียน หลักการของบทเรียนรูปแบบ 

การสอนที่สอนโดยใช้คอมพิวเตอรช์่วยแบบคู่คิดอัจฉริยะเพื่อ 

เพิ่มพูนทักษะในการเขียนภาษาอังกฤษ

	 1.5.2	 หลักการของเอเจนต์ การปรับเหมาะ และ 

การทำ�งานร่วมกันแบบเพื่อนคู่คิดอัจฉริยะ (Time agent  

adaptive learning and intelligent think pair share  

strategy)

	 1.5.3	 สรุปเป็นกรอบแนวคิดของรูปแบบได้ ดังนี้

ภาพที่ 1 การเชื่อมโยงของส่วนประกอบในการทำ�งานของระบบ
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ขั้นตอนที่ 2 การออกแบบ

2.1	 กำ�หนดวัตถุประสงค์ท่ัวไปของบทเรียน (General  

Objective) เพื่อใช้เป็นต้นแบบในการสร้างเครื่องมือเพื่อ 

จัดการเรียนการสอน แยกเป็น 3 ด้าน ได้แก่

	 2.1.1	 ด้านความรู้ (Cognitive)

	 2.1.2	 ด้านทักษะ (Psychomotor)

	 2.1.3	 ด้านเจตคติ (Affective)

2.2  กำ�หนดวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม (Behavioral  

objectives) (มนต์ชัย เทียนทอง, 2548 : 149) ซึ่ ง 

ประกอบด้วย 3 ส่วน ดังต่อไปนี้

	 2.2.1	 พฤติกรรมขั้นสุดท้าย หรือพฤติกรรมที่ 

คาดหวัง

	 2.2.2	 เงื่อนไขหรือสถานการณ์

	 2.2.3	 เกณฑ์หรือมาตรฐาน  

2.3	 ออกแบบการเรียนการสอนให้คอมพิวเตอร์  

มีบทบาทแบบเพื่อนคู่คิด (Think pair share strategy)  

เข้าร่วมในรูปแบบ

	 2.3.1	 ข้อมูลพื้นฐานของผู้ เรียน โดยการใช้  

คะแนนเฉลี่ยเฉพาะกลุ่มสาระวิชาภาษาอังกฤษ(GPA  

English) ในช่วงชั้นที่ 4 (มัธยมศึกษาปีที่ 4 ถึงชั้นมัธยมศึกษา 

ปีที่ 6) เพื่อทำ�การจัดระดับของผู้เรียนเป็น 3 กลุ่ม 9 ระดับ 

ได้แก่ Novice or Beginner 1-3, Intermediate 1-3 and  

Advance 1-3 แต่ในขั้นต้นจะกำ�หนดให้ผู้เรียนทุกคนอยู่ใน 

กลุ่ม Beginner แยกเป็นระดับ 1 หรือ 2 หรือ 3 ตาม 

คะแนนเฉลี่ยที่มี จากนั้นผู้เรียนทุกคนต้องทำ�การทดสอบ 

ก่อนเรียน นำ�คะแนนการสอบก่อนเรียนไปทำ�การจัดกลุ่มใหม่ 

	 2.3.2	 รู ป แ บ บ ก า ร ป ฏิ สั ม พั น ธ์ ที่ เ ห ม า ะ ส ม  

หมายถึง  Human-computer interaction (HCI)  

การปฏิสัมพันธ์เป็นแบบมาตรฐาน คือใช้เมาส์ในการควบคุม 

เป็นส่วนใหญ่ แต่สามารถใช้แป้นพิมพ์ได้

	 2.3.3	 กลยุทธ์การนำ � เสนอเนื้ อหาบทเรียน  

จัดเตรียมเนื้อหา แบบฝีกหัด ตามความสามารถของผู้เรียน  

(Adaptive presentation)

	 2.3.4	 การเรียนรู้ ความเข้าใจ และการสื่อสาร  

การตรวจสอบความรูว้ดัไดจ้ากการทำ�แบบฝกึหดัทา้ยบทเรยีน  

และการทำ�แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังเรียน 

2.4	 สื่อที่ใช้ประกอบด้วย 

	 2.4.1	 เครื่องมือในการประเมินผล ได้แก่แบบ 

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

	 2.4.2	 โปรแกรมคอมพิวเตอร์ ใช้ในการวิเคราะห์ 

ผู้เรียน

	 2.4.3	 โปรแกรมคอมพิวเตอร์ในส่วนของการ 

ทดสอบและการนำ�เสนอบทเรียนตามทักษะของผู้เรียน

ขั้นตอนที่  3  การพัฒนาเนื้อหาบทเรียน รูปแบบ 

การสอนโดยใช้คอมพิวเตอร์ช่วยแบบคู่คิดอัจฉริยะ เพื่อ 

เพิ่มพูนทักษะในการเขียนภาษาอังกฤษ ตามวัตถุประสงค์  

ดังนี้

3.1	 การพัฒนา

	 3.1.1 ด้านการพัฒนาเนื้อหาตามขั้นตอนต่อไปนี้

		  1)	 การวเิคราะหศ์กึษาหลกัสตูรครศุาสตร- 

บัณฑิต มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม พุทธศักราช  

2549 ในส่วนของวิชาบังคับในหมวดวิชาการศึกษาทั่วไป  

กลุ่มวิชาภาษาและการสื่อสาร และเลือกรายวิชาภาษาอังกฤษ 

เพื่องานวิชาการซึ่งมีรายละเอียด ดังต่อไปนี้

		  2)	 ในการวิจัยคร้ังนี้กำ�หนดกรอบเนื้อหาที่ 

จะนำ�เสนอเป็นบทเรียน ได้แก่

			   2.1)	 คำ�นาม (Nouns)

			   2.2)	 คำ�สรรพนาม (Pronouns)

			   2.3)	 คำ�กริยา (Verbs)

			   2.4)	 คำ�คุณศัพท์ (Adverbs)

			   2.5)	 คำ�กริยาวิเศษณ์ (Adjectives)

			   2.6)	 กาลประโยค (Tenses)
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ภาพที่ 2 การเตรียมเนื้อหา

		  3)	 ศึกษาคู่มือการสอบของแบบทดสอบ 

โอเน็ตชั้น ม.6 ปีการศึกษา 2552 เพื่อกำ�หนดรายละเอียด 

ของเนื้อหา เพื่อจัดระดับของเนื้อหาให้เหมาะสมกับระดับ 

ของผู้เรียน

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง
1.	 ประชากร 

นักศึกษาระดับปริญญาตรี ชั้นปีที่ 1 มหาวิทยาลัย 

ราชภัฏมหาสารคาม จำ�นวน 240  คน 

2.	 กลุ่มตัวอย่าง

กลุ่มตัวอย่างทำ�การคัดเลือกโดยการสุ่มแบบหลาย 

ขั้นตอน (Multi-stage sampling) ประกอบด้วย

	 2.1	 การสุ่มอย่างจำ�เพาะเจาะจง (Purposive 

sampling) จากจำ�นวน 6 คณะได้คณะครุศาสตร์ซึ่งประกอบ

ด้วย 12 สาขาวิชา 16 ห้องเรียน 

		  2.1.1	 การสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster sam-

pling) ได้กลุ่มตัวอย่างเป็นห้องเรียนจำ�นวน 6 ห้อง

		  2.1.2	 การสุ่มแบบกำ�หนดสัดส่วน (Quota 

sampling) โดยกำ�หนดสัดส่วนกลุ่มตัวอย่าง ห้องละ 9 คน 

		  2.1.3	 การสุ่มอย่างง่าย (Simple random 

sampling) โดยการเรียงลำ�ดับคะแนนผลสัมฤทธ์ิทาง 

การเรียนสะสมวิชาภาษาอังกฤษในช่วงชั้นที่ 4 (มัธยมศึกษา 

ปีที่ 4 ถึงมัธยมศึกษาปีที่ 6) ทำ�การสุ่มจากกลุ่มคะแนนสูง  

(Advance) กลุ่มคะแนนปานกลาง (Intermediate) และ 

กลุ่มคะแนนตํ่า (Novice) กลุ่มละ 3 คน ได้กลุ่มตัวอย่าง 

จำ�นวน 54 คน

		  2.1.4	 แบ่งกลุ่มตัวอย่างเป็น 3 กลุ่ม กลุ่มละ  

18 คนโดยใช้คะแนนเฉล่ีย (GPA กลุ่มสาระภาษาต่างประเทศ)  

เป็นเกณฑ์ ได้แก่

			   1)	 กลุ่มคะแนนสูง 

			   2)	 กลุ่มคะแนนปานกลาง 

			   3)	 กลุ่มคะแนนตํ่า

เครื่องมือการวิจัย
การวิจัยครั้งนี้ที่ใช้เครื่องมือประกอบด้วย

1.	 โปรแกรมคอมไพเลอร์ Microsoft Visual C++  

2005 2008 2010 Express Edition

2.	 โปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยสอน Grammar  

Fitness ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ของเมกุยแกนส์   

(Meguigans) เท่ากับ 1.20 และมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์  

E
1
/E

2
 (75/75) เท่ากับ 83.77/76.22 

3.	 แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน ซึ่งดำ�เนิน 

การสร้างแบบทดสอบแบบถูกผิดหลายตัวเลือก (Multiples  

True-False Item) จำ�นวน 90 ข้อในการวิจัยระยะที่ 1 สุ่ม 

โดยคอมพิวเตอร์คร้ังละ 30 ข้อ เป็นแบบทดสอบก่อนเรียน  

หลังเรียน และวัดความคงทน  

การเก็บรวบรวมข้อมูล
1. ติดตั้งโปรแกรม Grammar fitness และแฟ้ม 

ร่วมต่างๆ ลงเครื่องคอมพิวเตอร์บริการจำ�นวน 60 เครื่อง  

ก่อนการทดลอง 2 สัปดาห์ 

2.  ปฐมนิเทศกลุ่มตัวอย่าง เกี่ยวกับช่วงเวลาใน 

การทดลอง สาธิตการใช้งานโปรแกรม บทเรียนคอมพิวเตอร์ 

ช่วยแบบคู่คิดอัจฉริยะ ซักถามข้อสงสัย นัดหมายกำ�หนด 

การสอบก่อนเรียน (กำ�หนดเวลา 1 สัปดาห์ กลุ่มตัวอย่าง 

ไม่จำ�เป็นต้องทำ�การทดสอบในวัน เวลาเดียวกัน) หลังเรียน 

ครั้งที่ 1  2 และ 3

3.  ทดสอบก่อนเรียน จำ�นวน 30 ข้อ ภายในช่วงเวลา 

ที่กำ �หนด โดยผู้วิจัยควบคุมการทดสอบด้วยตนเอง 

ตลอดเวลา 1 สัปดาห์ นำ�คะแนนทดสอบก่อนเรียนไป 

ทดสอบค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์กับผลการเรียนเฉลี่ยช่วง 

ช้ันที่ 4 ถ้าค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์มีความสัมพันธ์ทางบวก 
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และมีค่ามากกว่า .50 ให้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ทำ�การจัด 

กลุ่มใหม่ ถ้าค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์น้อยกว่า .50 และ 

มีความสัมพันธ์ทางบวก การจัดกลุ่มใช้ผลการเรียนเฉลี่ย 

ช่วงชั้นที่ 4 ตามเดิม

4.	 เก็บผลการทดลอง และวิเคราะห์ทุกสัปดาห์ เพื่อ 

ป้องกันความผิดพลาดที่อาจเกิดขึ้นกับตัวผู้เรียน

5.	 เมื่อสิ้นสุดการทดลอง ทดสอบหลังเรียนทันที

6.	 เว้นระยะ 7 วัน และ 30 วันทำ�การทดสอบด้วย 

แบบทดสอบหลังเรียน เพื่อศึกษาความคงทนในการเรียนรู้ 

ผลการวิจัย
ผลการวิจัยมีดังนี้

1.	 การวิ เคราะห์สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่าง 

คะแนนเฉลี่ยวิชาภาษาอังกฤษช่วงชั้นที่ 4 กับคะแนนทดสอบ 

ก่อนเรียนเพื่อจำ�แนกผู้เรียนออกเป็นกลุ่มตามความสามารถ 

มีค่าเท่ากับ 0.70

2.	 ค่าเฉลี่ยของแบบฝึกหัดระหว่างกระบวนการ 

ระหว่างกระบวนการเรียนรู้โดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ 

ช่วยแบบคู่คิดอัจฉริยะ แต่ละคร้ังจะมีการเสนอแบบฝึกหัดให้ 

ผู้เรียนได้ทำ�การฝึกปฏิบัติ โดยเน้นที่การจดจำ�รูปแบบของ 

ภาษามากกว่าความหมายได้ผล ดังนี้ 

	 χ−	 7.04	 6.89	 8.15	 7.96	 7.96	 8.02	 8.24	 8.17

	S.D.	 0.82	 0.87	 0.83	 0.84	 0.79	 0.83	 0.79	 0.76

จากค่าเฉลี่ยแสดงให้เห็นว่าโดยภาพรวม ผู้เรียนจะมี 

พัฒนาการเปลี่ยนแปลงในทางที่ดีขึ้น

3.	 วิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

ก่อนเรียนกับหลังเรียนโดยการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ 

ช่วยแบบคู่คิดอัจฉริยะพบว่า ผลสัมฤทธิ์ของการทดสอบ 

หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำ�คัญทางสถิติที่ระดับ  

.05

4.	 ความคงทนในการเรียนรู้ ผลการวิเคราะห์ความ 

คงทนในการเรียนรู้  พบว่า การทดสอบผลสัมฤทธ์ิทาง 

การเรียนซ้ําเมื่อเวลาผ่านไป 1 สัปดาห์ (7 วัน) ผู้เรียนทำ� 

คะแนนลดลงร้อยละ 8.04 และเมื่อเวลาผ่านไป 30 วัน 

คะแนนลดลงร้อยละ 26.23 เป็นไปตามเกณฑ์ที่กำ�หนด

5.	 ดัชนีประสิทธิผล ผลการวิเคราะห์ดัชนีประสิทธิผล  

พบว่าดัชนีประสิทธิผลมีค่าเท่ากับ 0.72 คิดเป็นร้อยละ  

72.00 แสดงว่าการเรียนโดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ 

ช่วยแบบคู่คิดอัจฉริยะ ทำ�ให้ผู้เรียนมีความรู้เพิ่มขึ้น 

สรุปผลการวิจัย
1.	 จากการเก็บรวบรวมข้อมูลระหว่างการทดลองใช้ 

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยแบบคู่คิดอัจฉริยะค่าเฉลี่ยแสดงให้ 

เห็นว่าโดยภาพรวม ผู้เรียนจะมีพัฒนาการเปลี่ยนแปลงไป 

ในทางที่ดีขึ้น

2.	 ผลสมัฤทธิข์องการทดสอบหลงัเรยีนโดยใชบ้ทเรยีน

คอมพิวเตอร์ช่วยแบบคู่คิดอัจฉริยะสูงกว่าก่อนเรียนอย่าง 

มีนัยสำ�คัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยค่า t ที่ได้จากการ 

คำ�นวณมีค่าเท่ากับ 54.73 ซ่ึงสูงกว่าค่า t วิกฤตที่ระดับ  

∝ .05 ชั้นความเป็นอิสระ (df  = 53) มีค่าเท่ากับ 1.6741 

3.	 การวิเคราะห์ความคงทนในการเรียนรู้ พบว่า  

การทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนซํ้าเมื่อเวลาผ่านไป  

1 สัปดาห์  ผู้ เ รียนทำ�คะแนนลดลงร้อยละ 8.04 และ 

เมื่อเวลาผ่านไป 30 วัน คะแนนลดลงร้อยละ 26.23 ซึ่ง 

เป็นไปตามเกณฑ์ที่กำ�หนด แสดงว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ 

ช่วยแบบคู่คิดอัจฉริยะ ทำ�ให้ผู้เรียนเกิดความคงทนในการ 

เรียนรู้

4.  การวเิคราะหด์ชันปีระสทิธผิล เปน็การประเมนิความ

ก้าวหน้าของผู้เรียน พบว่าดัชนีประสิทธิผลมีค่าเท่ากับ 0.72 

อภิปรายผลการวิจัย
ผลการวิจัยมีสาระสำ�คัญนำ�มาอภิปรายผล  ดังนี้

1.	 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่าง 

การทดสอบก่อนและหลังเรียน พบว่าคะแนนผลสัมฤทธิ์ของ 

การทดสอบหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำ�คัญทาง 

สถิติที่ระดับ .05 ซึ่งสอดคล้องกับ อังคณา ทองพูน (2544)  

ซึ่งทำ�วิจัยเรื่องการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
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ก ริยาว ลีสำ �หรับนักศึกษา เอกภาษาอั งกฤษชั้ นปีที่  1  

มหาวิทยาลัยขอนแก่น ที่พบว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

ก่อนและหลังฝึกมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำ�คัญทาง 

สถิติที่ระดับ .01 เช่นเดียวกับที่ อาภาภรณ์ จินดาประเสริฐ  

(2545) ซึ่งทำ�การวิจัยเรื่องการใช้กลวิธีการจัดการดูแล 

การเรียนด้วยตนเองเพื่อพัฒนาทักษะการเขียนภาษาอังกฤษ  

โดยผลการวิจัยพบว่าคะแนนเฉลี่ยของงานก่อนและหลัง 

การฝึกแตกต่างกันอย่างมีนัยสำ�คัญทางสถิติที่ระดับ .05  

ชนกวนัน ธรรมสุจริต (2547) ทำ�วิจัยเรื่องการพัฒนาและหา 

ประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนระบบมัลติมีเดีย 

วิชาภาษาอังกฤษ 1 (393141) เรื่องเครื่องมือช่างพื้นฐาน  

ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ วิทยาลัยเทคโนโลยี 

อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 

ผลการวิเคราะห์พบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษา 

ที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนระบบมัลติมีเดีย 

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่านักศึกษาที่เรียนด้วยวิธีการ 

เรียนตามปกติอย่างมีนัยสำ�คัญทางสถิติที่ระดับ .05 

2.	 การประเมินความก้าวหน้าของผู้เรียน ซึ่งเป็นการ 

วิเคราะห์โดยใช้ค่าดัชนีประสิทธิผล พบว่าสอดคล้องกับ  

วนิดา พลอยสังวาลย์ (2546) ที่ทำ�วิจัยเรื่องการพัฒนารูปแบบ 

การเรียนรู้ด้วยตนเองในรายวิชาการเขียนเพื่อการสื่อสาร 1  

สําหรับนักศึกษาวิชาเอกภาษาอังกฤษ คณะมนุษยศาสตร์  

มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย และพบว่า นักศึกษาสนใจรูปแบบ 

การเรียนรู้ด้วยตนเอง ในรายวิชาการเขียนเพื่อการสื่อสาร 1  

คิดเป็นร้อยละ 49.24 และนักศึกษาที่สามารถพัฒนาทักษะ 

การเรียนรู้ด้วยตนเองอย่างสม่ําเสมอเป็นเวลา 10 สัปดาห์  

คิดเป็นร้อยละ 14.50 ของประชากร นักศึกษาที่ฝึกอย่าง 

สมํ่าเสมอมีพัฒนาการด้านการเขียนที่ดีขึ้นอย่างชัดเจนใน 

ระดับปานกลางถึงระดับมาก และสอดคล้องกับผลการวิจัย 

ของจุไรรัตน์ สุดรุ่ง (2547) ได้ทำ�การวิจัยเรื่อง การพัฒนา 

หลักสูตรแบบเน้นกระบวนการทําโครงงานเพื่อเสริมทักษะ 

ภาษาอังกฤษ สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  

ผลความก้าวหน้าด้านทักษะการเขียนระหว่างการทําโครงงาน 

เพ่ิมข้ึนร้อยละ 30.4 ค่าเฉลี่ยความก้าวหน้าทั้ง 4 ทักษะ 

เพิ่มขึ้นร้อยละ 26.6 และดรุณี บริจาค (2551) ได้ทำ� 

การวิจัยเร่ือง การใช้แนวการสอนภาษาแบบองค์รวมเพื่อ 

ส่งเสริมความเข้าใจในการอ่านภาษาอังกฤษ ความสามารถ 

ในการเขียนสรุปความและความมั่นใจในตนเองของ 

นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง ผลการวิจัย 

สรุปได้ว่า 1) ความเข้าใจในการอ่านภาษาอังกฤษของนักศึกษา 

สูงขึ้นอยู่ ในระดับดี  หลังการเรียนโดยใช้แนวการสอน 

ภาษาแบบองค์รวม 2) ความสามารถในการเขียนสรุปความ 

ของนักศึกษาสูงขึ้นอยู่ในระดับปานกลางหลังการเรียน 

โดยใช้แนวการสอนภาษาแบบองค์รวม  

ข้อเสนอแนะเพื่อนำ�ผลการวิจัยไปใช้
1.	 ข้อเสนอแนะทั่วไป

	 1.1	 การพัฒนาเครื่ องมือควรพัฒนาโดยใช้  

เคร่ืองมือสำ�เร็จรูป เพราะจะช่วยประหยัดเวลาในการพัฒนา 

ได้มาก

	 1.2	 ควรมีการสร้างธนาคารข้อสอบมาตรฐานที่ 

เหมาะกับระดับทักษะที่หลากหลายไม่น้อยกว่า 1,000 ข้อ

2.	 ข้อเสนอแนะสำ�หรับการวิจัยต่อไป

	 2.1	 รูปแบบที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้สามารถนำ�ไป 

ปรับใช้กับเนื้อหาวิชาอื่นได้ ควรที่จะได้มีการทดลองใช้กับ 

รายวิชาที่หลากหลาย 

	 2.2	 อาจมกีารปรบัเปลีย่นรปูแบบการจดัการเรยีนรู ้

ไปเป็นแบบอื่น เช่น การนำ�เสนอ เนื้อหาใหม่ที่มีความซับซ้อน 

มากขึ้น

กิตติกรรมประกาศ
วิทยานิพนธ์ฉบับนี้สำ�เร็จลงได้ด้วยความกรุณา และ 

การให้ความช่วยเหลือ แนะนำ� ตลอดจนการให้คำ�ปรึกษา 

ตา่งๆ อนัเปน็ประโยชนส์งูสดุแกผ่้วูจิยัของผ้ชูว่ยศาสตราจารย ์

ดร.สุพจน์ นิตย์สุวัฒน์ และรองศาสตราจารย์ ดร.มนต์ชัย  

เทียนทอง

ขอขอบใจนักศึกษาสังกัดคณะครุศาสร์ ช้ันปีที่ 1 ภาค 

เรียนที่ 2/2552 ที่เป็นกลุ่มทดลองเคร่ืองมือ จำ�นวน 67 คน  

และเป็นกลุ่มตัวอย่าง จำ�นวน 54 คน
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สุดท้ายนี้ ขอกราบขอบพระคุณและสำ�นึกในพระคุณ 

อย่างยิ่งสำ�หรับคุณแม่ทั้ง 3 ท่าน และทุกคนในครอบครัว  

“สมะ วรรธนะ” ที่เป็นกำ�ลังใจในการเรียนมาโดยตลอด  

และขอบใจคุณกฤษณ์กนก สมะวรรธนะ ที่ให้กำ�ลังใจและ 

คำ�ปรึกษาด้านคอมพิวเตอร์ ขอบใจคุณกมลชนก สมะวรรธนะ  

ที่ให้กำ�ลังใจและคำ�ปรึกษาด้านภาษาอังกฤษ
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