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บทคัดยอ 
 

  ปจจุบันภาครัฐสนับสนุนใหชีวมวลที่เปนวัสดุเหลือใชจากภาคการเกษตรกรรมมาใชในการ
ผลิตพลังงาน ทดแทนการใชพลังงานประเภทฟอสซิล  ซึ่งตองนําเขาจากตางประเทศและมีราคา
แพงขึ้นอยางตอเนื่อง แตอยางไรก็ตาม การนําชีวมวลไปใชอาจกอเกิดผลกระทบตอเตาเผาจากการ
เกิด Slagging และ Fouling  เคลือบอยูตามผนังเตาหรือทอแลกเปลี่ยนความรอน ซึ่งเปนผลมา
จากการหลอมตัวของสารประกอบออกไซดในชีวมวล จากปญหาดังกลาวจึงนําไปสูการวิจัยเพื่อ
ศึกษาถึงองคประกอบพื้นฐาน และธาตุที่เปนองคประกอบในเถาจากการเผาไหมของชีวมวล  และ
นํามาวิเคราะหถึงผลกระทบที่อาจเกิดขึ้น โดยชีวมวลที่นํามาศึกษามี  5  ชนิด  คือ กะลาปาลม, 
ชานออย , แกลบ, ซังขาวโพด และกะลามะพราว สําหรับวัตถุประสงคของงานวิจัยนี้เปนการ
เปรียบเทียบผลการประเมินการเกิด Slagging และ Fouling โดยวิธีการวิเคราะหองคประกอบของ
เถาในรูปของสารประกอบออกไซด กับวิธีการสกัดแยกองคประกอบทางเคมีซึ่งเปนวิธีการชะลาง
วัตถุดิบชีวมวลดวยสารละลายชนิดตางๆไดแก น้ํา, แอมโมเนียมอะซีเตท และกรดไฮโดรคลอริก ซึ่ง
เปนอีกวิธีที่ใชในการวิเคราะหองคประกอบของสาร  จากผลการวิเคราะหทั้งสองวิธีแสดงใหเห็นวา
องคประกอบสวนใหญของชีวมวลไดแก ซิลิคอนและโพแทสเซียม แตเมื่อนําผลจากการสกัดแยก
องคประกอบทางเคมีมาใชประเมินการเกิด Slagging และ Fouling พบวาความนาจะเปนในการ
เกิด Slagging และ Fouling ลดลงเมื่อเทียบกับวิธีการวิเคราะหองคประกอบของเถาในรูปของ
สารประกอบออกไซด เนื่องจากปริมาณ โพแทสเซียม, โซเดียม ถูกแยกออกไปในสวนของการ      
ชะลางดวยสารละลายตางๆ 
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Abstract 
 

In present, biomass from agricultural wastes is supported by government to be 
used as fuel in stead of fossil fuels which have to be imported and whose prices 
continuously increase.  However the biomass utilization causes slagging and fouling 
which calces will cover on surface inside furnace resulting from melting oxide 
compounds in ash. Therefore, many researchers have focused on the properties of solid 
fuel, for example, moisture content, volatile matter, and ash content. and composition of 
metal oxide in the ash. In this study, five types of biomass such as, palm shell, bagasse, 
rice husk, corn cob and coconut shell, were used. The objectives of this study were to 
evaluate slagging and fouling formation by the main oxide in ash analysis and the 
chemical fraction analysis. The chemical fraction analysis is a fractionation method that 
consists of sequential leaching of a solid fuel with water, ammonium acetate and 
hydrochloric acid. The results from main oxide compounds in ash analysis and chemical 
fraction analysis showed that the main compositions in biomass are silicon and 
potassium. However, the slagging and fouling tendencies approximated by chemical 
fraction analysis became lower due to the removal of sodium and potassium from the 
leaching process. 
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กิตติกรรมประกาศ 
 
 ผูเขียนขอขอบพระคุณ อ.ดร.วรรัตน ปตรประกร อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ เปนอยาง
สูง ที่ไดใหคําปรึกษา แนะนําในดานตางๆ พรอมทั้งใหความชวยเหลือผูเขียนมาโดยตลอด จนทําให
งานวิจัยนี้สามารถสําเร็จลุลวงไปไดดวยดี ขอขอบคุณ คุณจิตตรา ดอกบัว, คุณสากล มวงเขียว,  
คุณกิตติ เมธาวงศ, คุณสมศักดิ์ หิริรักษดํารง, คุณไพรัช รักพืช,  คุณเยาวลักษณ ระติกุล และคุณ
ขวัญมนัส มิตรสุพรรณ เจาหนาที่สังกัดภาควิชาวิศวกรรมเคมี ที่ชวยอํานวยความสะดวกในดาน
อุปกรณการทดลองและการใชหองปฏิบัติการรวมทั้งคําแนะนําในดานตางๆที่เปนประโยชน 
ขอขอบคุณ ทุนวิจัยจากงบประมาณแผนดิน ประจําป 2550 ที่ใหการสนับสนุนโครงการวิจัยนี้ 
ขอขอบคุณ เพื่อน ๆ พี่ ๆ ในภาควิชาวิศวกรรมเคมีทุกคนที่ใหการชวยเหลือเปนอยางดี เพื่อนเกาที่
ใหกําลังใจ และสุดทายขอขอบพระคุณ คุณพอ คุณแม และครอบครัวที่สนับสนุนและใหกําลังใจ
ผูเขียนมาโดยตลอด  

จึงขอกลาวนามและแสดงความขอบคุณไว ณ ที่นี้ 
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