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บทคัดยอ 
 

  ปจจุบันภาครัฐสนับสนุนใหชีวมวลที่เปนวัสดุเหลือใชจากภาคการเกษตรกรรมมาใชในการ
ผลิตพลังงาน ทดแทนการใชพลังงานประเภทฟอสซิล  ซึ่งตองนําเขาจากตางประเทศและมีราคา
แพงขึ้นอยางตอเนื่อง แตอยางไรก็ตาม การนําชีวมวลไปใชอาจกอเกิดผลกระทบตอเตาเผาจากการ
เกิด Slagging และ Fouling  เคลือบอยูตามผนังเตาหรือทอแลกเปลี่ยนความรอน ซึ่งเปนผลมา
จากการหลอมตัวของสารประกอบออกไซดในชีวมวล จากปญหาดังกลาวจึงนําไปสูการวิจัยเพื่อ
ศึกษาถึงองคประกอบพื้นฐาน และธาตุที่เปนองคประกอบในเถาจากการเผาไหมของชีวมวล  และ
นํามาวิเคราะหถึงผลกระทบที่อาจเกิดขึ้น โดยชีวมวลที่นํามาศึกษามี  5  ชนิด  คือ กะลาปาลม, 
ชานออย , แกลบ, ซังขาวโพด และกะลามะพราว สําหรับวัตถุประสงคของงานวิจัยนี้เปนการ
เปรียบเทียบผลการประเมินการเกิด Slagging และ Fouling โดยวิธีการวิเคราะหองคประกอบของ
เถาในรูปของสารประกอบออกไซด กับวิธีการสกัดแยกองคประกอบทางเคมีซึ่งเปนวิธีการชะลาง
วัตถุดิบชีวมวลดวยสารละลายชนิดตางๆไดแก น้ํา, แอมโมเนียมอะซีเตท และกรดไฮโดรคลอริก ซึ่ง
เปนอีกวิธีที่ใชในการวิเคราะหองคประกอบของสาร  จากผลการวิเคราะหทั้งสองวิธีแสดงใหเห็นวา
องคประกอบสวนใหญของชีวมวลไดแก ซิลิคอนและโพแทสเซียม แตเมื่อนําผลจากการสกัดแยก
องคประกอบทางเคมีมาใชประเมินการเกิด Slagging และ Fouling พบวาความนาจะเปนในการ
เกิด Slagging และ Fouling ลดลงเมื่อเทียบกับวิธีการวิเคราะหองคประกอบของเถาในรูปของ
สารประกอบออกไซด เนื่องจากปริมาณ โพแทสเซียม, โซเดียม ถูกแยกออกไปในสวนของการ      
ชะลางดวยสารละลายตางๆ 
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Abstract 
 

In present, biomass from agricultural wastes is supported by government to be 
used as fuel in stead of fossil fuels which have to be imported and whose prices 
continuously increase.  However the biomass utilization causes slagging and fouling 
which calces will cover on surface inside furnace resulting from melting oxide 
compounds in ash. Therefore, many researchers have focused on the properties of solid 
fuel, for example, moisture content, volatile matter, and ash content. and composition of 
metal oxide in the ash. In this study, five types of biomass such as, palm shell, bagasse, 
rice husk, corn cob and coconut shell, were used. The objectives of this study were to 
evaluate slagging and fouling formation by the main oxide in ash analysis and the 
chemical fraction analysis. The chemical fraction analysis is a fractionation method that 
consists of sequential leaching of a solid fuel with water, ammonium acetate and 
hydrochloric acid. The results from main oxide compounds in ash analysis and chemical 
fraction analysis showed that the main compositions in biomass are silicon and 
potassium. However, the slagging and fouling tendencies approximated by chemical 
fraction analysis became lower due to the removal of sodium and potassium from the 
leaching process. 
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กิตติกรรมประกาศ 
 
 ผูเขียนขอขอบพระคุณ อ.ดร.วรรัตน ปตรประกร อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ เปนอยาง
สูง ที่ไดใหคําปรึกษา แนะนําในดานตางๆ พรอมทั้งใหความชวยเหลือผูเขียนมาโดยตลอด จนทําให
งานวิจัยนี้สามารถสําเร็จลุลวงไปไดดวยดี ขอขอบคุณ คุณจิตตรา ดอกบัว, คุณสากล มวงเขียว,  
คุณกิตติ เมธาวงศ, คุณสมศักดิ์ หิริรักษดํารง, คุณไพรัช รักพืช,  คุณเยาวลักษณ ระติกุล และคุณ
ขวัญมนัส มิตรสุพรรณ เจาหนาที่สังกัดภาควิชาวิศวกรรมเคมี ที่ชวยอํานวยความสะดวกในดาน
อุปกรณการทดลองและการใชหองปฏิบัติการรวมทั้งคําแนะนําในดานตางๆที่เปนประโยชน 
ขอขอบคุณ ทุนวิจัยจากงบประมาณแผนดิน ประจําป 2550 ที่ใหการสนับสนุนโครงการวิจัยนี้ 
ขอขอบคุณ เพื่อน ๆ พี่ ๆ ในภาควิชาวิศวกรรมเคมีทุกคนที่ใหการชวยเหลือเปนอยางดี เพื่อนเกาที่
ใหกําลังใจ และสุดทายขอขอบพระคุณ คุณพอ คุณแม และครอบครัวที่สนับสนุนและใหกําลังใจ
ผูเขียนมาโดยตลอด  

จึงขอกลาวนามและแสดงความขอบคุณไว ณ ที่นี้ 
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