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  �������	
�&��$�-5('� (Centrifugal Pump) )"%����! ���-�#�� �#2%� �	
�	�"   
��������-�����������	
�2��"���� J ������. ��������	
� ��+�6���4	 � �;���&��#$%���K"	
�$���
��/� � �	
�	
� $�����4�	���-' �5"-� ������(� "#���"����$� +	� .9����! �-�"$-�'�#�� �#2%
� �	
� �$� +	����� �#2%� �$� -��+�6� ��+������� �"
&����3 �' - .9�)"%����! ���-�
#�5��� ���/	 $����&�+� � �L����.�����-' �� �  

�������	
�&��$�-5('� (Centrifugal Pump)   ��������������#2%� �$���(��#���" 
(impeller) �����	�% ��! �"��(��)$� &�+��/� � �)$�*' ��+���'� �0 #$%(��)$�����������. �
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�+"�����/�0 )�-���+"������-
'	
��!'  $���#��+-+� ����)�����)� � ��0 � � ��� (��)$�;
�"
"�(% 
&���� �#���" &�+;
��$!��-����#�&�!��N�� 5"-� ������-�&���(� "��4����(��)$�#������
�������	
� 5"-��	'!���+���"��&	"�#��
���� 1.2 

 

 
 

�
���� 1.2 	'!���+����������	
�&��$�-5('� 
 

#�� ���. ��  $ (� "(���������	
�����$� +	����� �#2%� � /%����. ��  �K" 
�!�(���+����4�$�" / �	�� � Hsystem = Hstatic + kQ

2  . ���4�� $ .�"�0 � ����.�"/�"(��
�� M	���;�+(���������	
� (Performance Curves) . ����3��*
%*��/ .+	 � �;$ (� "(��
�������	
����/%��� �)"% #�� ����&���������	
� 5"-���!)�.+;���� �' �K" &�+��/� � �)$�(��
�������	
� ����(%��
�#�� ����&�� &/'���$/�*�$� -��+� �����0 #$%*
%���&�� ��-����&��#$%
�������	
���(� "#$1'����)� �2'� ������ �(- -� �#��� �/, �������	
�/�!#$1'��+	��L�6 �-���
	
�, � �)$�#��+������&��� ����-� -�"� -�� �#2%� �(���������, � �)$�(��(���$�!
	��0 �	��/��"�! �- !�	%��'�, �"&��"��/�#��+-+� �- ! 	����$�' ��4;
��0 � !���� +$������
�����(� "(���������	
� .9��0 #$%*
%���&���0 � ��*���(� "(���������	
����#$1'� �����)� 
	'�*�#$%��/� � �)$�� ��!' ���/%��� � ���"� �	�4������������ �5"-���' ��+5-2�� .9�
.0 ����/%��$ !�L��"��/� � �)$���4 89��5"-���!)�.+#2%!�L�$���! ��!���/0 &$�'��'�� ����(��   
�������	
� ����!�L�����' - &/')�'��+$-�"����� ���' ����!�  

!�L����"��!' #�� ��"� �#2%����� �(���������	
� 
1.� �/�"/�4� VSD (Variable Speed Drive) ������"�! ���a!���(�����/���#$%

�$� +	����5$�" (%�"� �"� �	
1�	�-����� �#��+��������. �� �$���! ��! (%��	�- � � &��, 
20 ��"�	�-$ -�' - 
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2. � ��"(� "(���������	
�#$%�$� +	����5$�" (%�"� ��/� � �)$�/������! �
/%��� � (%��	�- ��� ������#�� �8�4��������	
�#$�'  

3. � ��"(� "(�����/��� (%�"� ���/���#2%��+&	)M�%�-�� �0 #$%��+$-�"
����� � (%��	�- .�"��%����#�� ������-����/���#$�'� .� � ��������-����*���+$-�"  

4.� ��"(� "#���"�������	
� (%�"� �����/�0  ,)�'/%������-!(%������+�� (%��	�- � .
$ (� "#���"���/%��� �)�')"% .9�/%����� ��.�-�#���" 89��$ ��0 )�'	�"�� �������	
�.+	��� &�+
���"�! ��	�-$ -)"% 

� �����-����-�!�L�$���! ��!���� ��"(� "�	%�*' N
�-��� �#���" 
.�"�0 � �#�/��&��(���������	
�����	%�/�"����+$!' ��	%�5�%��+�� A-B1 ����	%�

5�%��������	
� D1 )"%��/� � �)$���� Q1 ��� �#2%�0 ���� � P1 "��&	"�#��
���� 1.3 ;% $ �/%��� �
�"��/� � �)$�� ���/0 &$�'� Q2 "%!-!�L�$���! ��! .+�0 #$%�	%�5�%��+�������-����� A-B2  ��� �
#2%�0 ���� � P2 89��.+�0 #$%���"� ���+$-�"����� � &/'�����!�L�$�9�����#$%*�� ���+$-�"����� �
� ��!' � �$���! ��! ��� � ��"(� "�	%�*' N
�-��� �#���"�������	
� 89��.+)�'��� ������-�&���
�	%�5�%��+��  &/'.+�����-�&����	%�5�%��������	
� � ���/0 &$�'� D2 .�"/�"����+$!' ��	%�5�%�
�+�� A-B1 ����	%�5�%��������	
���� D2 ��� �#2%�0 ���� � P3 5"-)"%��/� � �)$���� Q2 �$������� 
&/'*�� �#2%�0 ���� ��%�-�!'   P1 &�+ P2 [2] 

 
�
���� 1.3 � ��"��/� � �)$�5"-� �$���! ��!���� ��"(� "#���" 
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�g�! ���% -(���������	
� (Pump Affinity Laws) ����� �!���� +$�������3�+���
��% -���6 -#/%	6 !+����$������� �2'� �
��' � (Geometric Similarity),  ���3�+� ����������� 
(Kinetics Similarity), &�������+�0  (Dynamic Similarity) 	���/���+	��L�6 ��������	
���' �"�� 
� �)$�#��������	
������3�+��% -��� 5"-	 � �;$ �! �	�����L�(���	%�*' N
�-��� � D  
��/� � �)$� Q �K" H &�+�0 ���� � P 89���' ��4�$�"�0 �!�)"%. ��g�! ���% -(���������	
� 
5"-!�L�� �$ (� "#���"�������	
� D .+#2%�l3g��g�! ���% -(���������	
� (Pump Affinity 
Laws) &/'������. ���	�� ��g�! ���% - 3 2�" "����4 
 

2�"��� 1 [3] 	�� ���� (1) m (3) 
 
FLOWRATE                           (1) 
  
 
HEAD                           (2) 
 
 
POWER                                             (3) 
 
 
2�"��� 2 [4] 	�� ���� (4) m (6)   
  
FLOWRATE                                             (4) 
 
 
HEAD                                             (5) 
 
 
POWER                                             (6) 
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2�"��� 3 [5] 	�� ���� (7) m (9)  
 
FLOWRATE                                             (7) 
 
 
HEAD                                             (8) 
 
 
POWER                                             (9) 
 
����� 
 D

1
 = �	%�*' N
�-��� ��"��  D

2
 = �	%�*' N
�-��� �#$�' 

 Q = ��/� � �)$��"��  Q' = ��/� � �)$�#$�' 
 H = �K"�"��   H' = �K"#$�' 
 P = �0 ���� ��"��  P' = �0 ���� �#$�' 
 
�0 $�"#$% 
 Affinity 1 ��� 	�� ���� (1) - (3) 
 Affinity 2 ��� 	�� ���� (4) - (6) 
 Affinity 3 ��� 	�� ���� (7) - (9) 
 

������. �-��)�'��� ���	
.��!' 	�� �2�"#";
�/%�� *���+$-�"����� �. �� ��"
(� "�	%�*' N
�-��� �#���" .9�-��)�'&�'2�"!' ������' )� !�/;���+	���(��� �N9�3 ��4 ��� � �$ 
	�� ����;
�/%�� 5"-.+#2%!�L��0 �!�. �	�� ��g�! ���% -(���������	
���4� 3 2�" &�+� �#2%
&��.0 ���� ����/N 	/���'!����	�� ��g�! ���% -(���������	
���4� 3 2�" ����-����-����
�' .������)"%. �� ��"	�� 
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