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บทท่ี 1 
 

บทนํา 
 

 ปมแบบแรงเหว่ียงหรือแบบหอยโขงเปนอุปกรณที่ใชในการขนถายของเหลว ที่มีการ
ใชอยางแพรหลายในงานอุตสาหกรรม ทําหนาที่สงถายพลังงานใหของไหลที่ตองการขนถายให
เคล่ือนทีใ่นปริมาณการไหลที่ตองการ โดยพลังงานดังกลาวจะตองมีคามากพอที่จะเอาชนะความ
เสียดทานที่มีในระบบทอ ซึ่งประกอบดวยทอและ ขอตอ ของอ วาลว และอุปกรณแลกเปล่ียน
ความรอนตางๆเปนตน ทั้งหมดนี้ลวนแตทําใหเกิดความเสียดทานข้ึนในระบบ ความเสียดทานรวม
ของระบบทอนี้เรียกวาเฮดระบบ (System Head) ซึ่งประกอบไปดวย 2 องคประกอบดวยกัน 
องคประกอบแรกคือองคประกอบของความเสียดทานตามที่กลาวมาแลวขางตนโดยมีคาไมคงที่
และจะแปรผันตามคาของความเร็วยกกําลัง 2 อีกองคประกอบหนึ่งคือองคประกอบของความดัน
ทางดานเขาและออกของปมโดยปกตจิะมีคาคงที ่ องคประกอบดานความดันนี้จะเกิดจากเฮด
เนื่องจากความสูงของแหลงของเหลวที่ตองการขนถายทั้งทางดานดูดและดานสงของปมโดยวัด
เทียบกับจุดอางอิงที่จุดทางเขาของใบปมซึ่งจะกลาวถึงรายละเอียดอีกคร้ังในบทที่ 3 ดังนั้นการ
เลือกใชงานปมใหประหยัดพลังงานในข้ันตนจะกระทําไดโดยเลือกขนาดปมและชุดขับเคล่ือนใหมี
ประสิทธิภาพสูงที่สามารถถายเทพลังงานใหกับของไหลไดพอเหมาะพอดีกับเฮดของระบบตาม
อัตราการไหลที่ตองการ แตในการใชงานจริงนั้นระบบปมที่ออกแบบอาจจะทํางานที่ไมเต็มกําลัง
การใชงานสูงสุด หรือทํางานในชวงที่ตองการปริมาณของไหลนอยกวาที่ออกแบบไว ทําใหระบบ
ปมที่ออกแบบไวทํางานในชวงที่มีประสิทธิภาพต่ํา การใชพลังงานที่ใชในการขับปมจะไมมี
ประสิทธิภาพ การจะปรับปรุงการใชงานของปมในกรณีนี้ใหมีประสิทธิภาพสูงข้ึน อาจใชการลด
ความเร็วรอบลง จนไดอัตราการไหลตามที่ตองการใชงานและเปนวิธีที่ทําใหประหยัดพลังงาน  
 การประเมินการใชพลังงานของปมในเบื้องตนที่นิยมใชทั่วไปคือใชสมการตามกฎของ
ปมหรือ Affinity Law ซึ่งใชประเมินสมรรถนะการทํางานของปมในจุดอ่ืนนอกจากจุดทํางานตามที่
ออกแบบไว เชนในกรณีที่ตองการปรับอัตราการไหลดวยการปรับรอบการทํางานของปม แตการใช 
Affinity Law จะใหผลถูกตองเมื่อระบบปมมีองคประกอบของเฮดระบบอันเนื่องมาจากความเสียด
ทานเพียงองคประกอบเดียวเทานั้น ถาเฮดของระบบมีองคประกอบของเฮดเนื่องจากความดันหรือ
เฮดสถิตดวยแลว การนําสมการ Affinity Law มาใชคํานวณจะเกิดความผิดพลาดข้ึน ซึ่งอาจจะทํา
ใหการประเมินคาการใชพลังงานและความคุมคาที่จะตองซื้อระบบปรับความเร็วรอบหรือ VSD 
(Variable Speed Drive) ซึ่งปรับความเร็วรอบมอเตอรโดยการปรับความถี่ของกระแสไฟฟาที่จาย
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ใหกับมอเตอรมาใชงานเกิดความคลาดเคล่ือนได ซึ่งถานําคาการประหยัดพลังงานที่ประเมินคาได
ในเบื้องตนนี้นําไปหาระยะเวลาคืนทุนเพื่อจะใชเปนขอมูลในการตัดสินใจนําระบบ VSD มาใชเพื่อ
การประหยัดพลังงานอาจทําใหการตัดสินใจผิดพลาดได 

ในการประเมินคาการใชพลังงานของปมรวมกับเฮดของระบบที่มีองคประกอบของ
เฮดสถิต เมื่อตองการปรับอัตราการไหลดวยการปรับลดความเร็วรอบลงดังที่กลาวมาแลวนั้น 
สามารถทําไดอยางถูกตองถามีขอมูลสมรรถนะของปมของบริษัทผูผลิตที่ความเร็วที่ตองการ 
ภายหลังจากทราบสมการเฮดรวมของระบบแลวนําไปเขียนเสนโคงลงในกราฟสมรรถนะของผูผลิต 
จุดตัดกันของกราฟทั้งสองคือจุดทํางานของระบบปมที่ถูกตอง แตถาไมมีกราฟสมรรถนะของผูผลิต 
ผูใชงานก็จะไมสามารถประเมินหาคาที่จุดทํางานนี้ไดอยางถูกตองได ดวยเหตุนี้วัตถุประสงคของ
สารนิพนธนีจ้ึงตองการศึกษาเพื่อหาวิธีที่มีความถูกตองมากกวาการใชสมการจาก Affinity Law ใน
การนํามาใชประเมินคาการประหยัดพลังงานเมื่อตองการปรับลดอัตราการไหลดวยระบบ VSD 
ทั้งนี้ก็เพื่อที่จะทําใหเกิดความมั่นใจวาการใชผลการคํานวณไปเปนขอมูลในการตัดสินใจเลือก
ระบบ VSD มาใชนั้นถูกตองและเกิดความเชื่อมั่นยิ่งข้ึน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


