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บทที่ 6 
   า    า  า ว ภาคสนาม ครัง้ที่ 2 

  
ผลการส ารวจและตรวจวดัปริมาณรังสีอยา่งละเอียดของบริษัท ไทยแลนด์สเมลติง้แอนด์รีไฟนิ่ง จ ากดั 

เม่ือวนัท่ี 16-18 กมุภาพนัธ์ 2553 ด้วยอปุกรณ์ท่ีพฒันาขึน้ร่วมกบัอปุกรณ์อ่ืน โดยมีผลการวิจยัสามารถสรุปได้ 
ดงันี ้
 
6.1 การตรวจวัดปริมาณความเข้มข้นของเรดอนและโทรอน ณ พืน้ท่ี ในช่วงระยะเวลาสัน้ๆ  

ในการตรวจวดัปริมาณความเข้มข้นของเรดอนและโทรอน  ณ พื น้ ท่ี ในช่วงระยะสัน้ มี เทคนิคท่ี ใ ช้
แตกตา่งกนั  2 วิธี ดงันี ้

6.1.1  การตรวจวัดปริมาณความเข้มข้นของก๊าซเรดอนและโทรอนโดยตรงด้วยเคร่ืองวัดท่ีมีช่ือว่า 
RAD 7 ซึ่งเป็นเคร่ืองวดัก๊าซเรดอนและโทรอนในอากาศท่ีถูกปัม้เข้าไปใน chamber ของเคร่ืองวดั (ธาตุ
ลกูหลานจะถกูกรองกนัไว้ไม่ให้เข้าสู่ chamber) ซึ่งมีหวัวดัแอลฟาแบบกึ่งตวัน าติดตัง้อยู่ โดยจะนบัวดัอนภุาค
แอลฟาท่ีปลดปล่อยจากเรดอนและโทรอนในอากาศท่ีดดูเข้าไปเป็นระยะ ๆ ตลอด 24 ชัว่โมง โดยได้ท าการ
ตรวจ      บริเวณด้วยกนั   คือ  

1. ห้องท างาน (HSE Office) 
 2.               แร่ 
 3. โรงเก็บแร่แทนทาลมั 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 6.1 การตรวจวดัปริมาณความเข้มข้นของเรดอนและโทรอนโดยตรงด้วยเคร่ือง RAD 7 ณ พืน้ท่ีเป้าหมาย 

HSF Office โรงชักตัวอย่าง 

เคร่ือง WLx 

เคร่ือง RAD 7 
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ได้ท าการตรวจวดัในแตล่ะพืน้ท่ีเป็นเวลา 24 ชัว่โมง ผลการตรวจวดัแสดงในตารางท่ี 6.1 และรูปท่ี 6.1 
พบว่า ในบริเวณโรงชกัตวัอย่างแร่และบริเวณโรงเก็บแร่แทนทาลมัจะพบปริมาณความเข้มข้นของโทรอนสูง
กวา่เรดอน โดยท่ีความเข้มข้นสงูสดุของโทรอนท่ีตรวจวดัได้จะพบอยู่ในช่วงกลางคืน ซึ่งน่าจะเป็นผลมาจากแร่
และวัตถุดิบท่ีเก็บไว้ในบริเวณดงักล่าว ปัจจุบนัยังไม่มีเกณฑ์ก าหนดปริมาณความเข้มข้นรังสีส าหรับก๊าซ
โทรอน เน่ืองจากก๊าซโทรอนมีค่าคร่ึงชีวิตสัน้มาก (55.6 วินาที)  และยังไม่มีการศึกษาอย่างกว้างขวางถึง
ผลกระทบตอ่สุขภาพ ส าหรับในบริเวณห้องท างาน พบว่า มีปริมาณเรดอนและโทรอนไม่แตกต่างกันมากนกั 
และปริมาณเรดอนท่ีตรวจวัดได้ในครัง้นีมี้ปริมาณน้อยกว่าท่ีตรวจวดัได้จากการเข้าส ารวจในครัง้ท่ี 1 ท่ีเป็น
เช่นนีอ้าจเน่ืองมาจากได้มีการติดตัง้พดัลมดดูอากาศ ท าให้ภายในห้องมีการไหลเวียนของอากาศตลอดเวลา 
จงึการสะสมของก๊าซเรดอนและโทรอนไม่สงูนกั อย่างไรก็ตามคา่ความเข้มข้นของเรดอนท่ีตรวจวดัได้นัน้ยงัต ่า
กว่าเกณฑ์ก าหนดโดยหน่วยงาน Environmental Protection Agency ของประเทศสหรัฐอเมริกา (US.EPA) 
ส าหรับท่ีอยูอ่าศยัท่ีก าหนดคา่ไว้วา่ ไมค่วรเกิน 148 Bq/m3 หรือ 4 pCi/L 

ส าหรับผลการตรวจวดัปริมาณก๊าซโทรอน พบว่า ทุกบริเวณท่ีมีการเก็บแร่จะมีปริมาณโทรอนสูงกว่า
เรดอน โดยบริเวณท่ีมีความเข้มข้นของโทรอนสูงสุดคือ บริเวณโรงชักตวัอย่าง มีความเข้มข้นโทรอนเท่ากับ 
53.4  46.1 Bq/m3 โดยจะพบอยูใ่นชว่งบา่ย เวลาประมาณ 0.42 น.  

เน่ืองจากทางคณะวิจยัได้เคยท าการตรวจวดัปริมาณเรดอนและโทรอนในพืน้ท่ีเป้าหมายด้วยวิธีนี ้เม่ือ
วันท่ี 3-5 มีนาคม 2552 เม่ือน าผลมาเปรียบเทียบกัน พบว่า ผลการส ารวจเรดอนให้ผลสอดคล้องกัน โดย
บริเวณท่ีมีปริมาณเรดอนสูงสดุ คือ บริเวณห้องท างาน เช่นเดียวกนั ส าหรับผลของการส ารวจโทรอนก็มีความ
สอดคล้องกนั นัน่คือ บริเวณท่ีมีการเก็บแร่จะมีความเข้มข้นของโทรอนสงูกว่าเรดอน  

ตารางท่ี 6.1 ปริมาณความเข้มข้นของเรดอนและโทรอนท่ีตรวจวดัได้จากเคร่ือง RAD 7 ในบริเวณตา่ง ๆ 

Location   Radon Activity Concentration (Bq/m3)   Thoron Activity Concentration (Bq/m3) 
Low High  Mean Low High  Mean 

1.ห้องท างาน (HSE Office) 7.10  7.69 22.11  10.23 12.73  1.79 1.42  2.60 19.60  23.9 12.01  4.76 
3. โรงชกัตวัอยา่ง  0  14.6 18.76  22.31 4.74  2.25 5.34  25.8 53.4  46.1 20.65  4.49 
4.                 ม 0  10.63 9.85  13.67 3.47  1.39 0  13.1 39.4  30.2 14.09  7.18 
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6.1.2 การหาปริมาณความเข้มข้นของเรดอนและโทรอน โดยวัดทางอ้อมจากความเข้มข้นของธาตุ
ลกูหลานของเรดอนและโทรอนด้วยเทคนิค 3 เทคนิค ดงันี ้

6.1.2.1 เทคนิคการหาความเข้มข้นของโทรอนในหน่วยของ Equilibrium Equivalent Thoron 
Concentration, EETC ซึง่ EETC หมายถึง คา่ของผลคณูของความเข้มข้นของโทรอน (Cth) กบัคา่เฟคเตอร์สมดลุ
ของลกูหลาน (equilibrium factor, F)  
 วิธีการตรวจวดัท าโดยใช้แผน่ฟิล์มแบบ Solid-State Nuclear Track Detector (SSNTD) ชนิด 
CR-39  ส าหรับเทคนิคนีไ้ด้เลือกพืน้ท่ีศกึษา                     HSE office, โรงชกัตวัอย่าง,        slag area 
        bay 5 และ 6 และโรงเก็บแร่แทนทาลมั โดยท าการดดูอากาศในพืน้ท่ีศกึษาด้วยปัม้ขนาดเล็กด้วย
อตัราการไหลของอากาศ  5.0   ตรตอ่นาที                  ม  ผา่นกระดาษกรอง (GF/F filter) ขนาดเส้นผา่น
ศนูย์กลาง  50 มิลลิเมตร เพ่ือเก็บธาตลุกูหลานของเรดอนและโทรอนในอากาศบนกระดาษกรอง หลงัจากนัน้
ปลอ่ยให้ธาตลุกูของเรดอนท่ีมีคา่คร่ึงชีวิตสัน้กวา่ลกูหลานของโทรอนบนกระดาษกรองสลายตวัไปจนหมดซึง่ใช้
เวลาประมาณ  6 ชัว่โมงแล้วจงึน ากระดาษกรองไปท าการวดัด้วย SSNTD  โดยต้องวางแผ่นอะลมูิเนียมฟอยล์  1 
แผน่ ทบับนกระดาษกรองเพ่ือลดทอนพลงังานแอลฟาลงก่อนท่ีจะวางหวัวดั โดยใช้เวลาในการวดัประมาณ  52 
ชัว่โมง หลงัจากนัน้จงึน าหวัวดัไปท าการกดัรอยและท าการอา่นคา่ความเข้มของรอยอนภุาคแอลฟาของลกู 
หลานของโทรอนคือ Pb-212 และ Bi-212 บนแผน่ฟิล์ม เพ่ือน าไปค านวณหาความเข้มข้นของธาตลุกูหลาน
ของโทรอน จากนัน้น าคา่ท่ีได้ไปท าการค านวณให้อยู่ในหนว่ย EETC ผลการวิเคราะห์ในหนว่ย EETC แสดงใน
ตารางท่ี 6.2  ซึง่พบวา่ปริมาณ       ของโทรอนท่ีตรวจวดัด้วยเทคนิคนี ้       ห้องท างาน และ โรงชกั
ตวัอยา่งมีคา่สงู   และเป็นคา่ท่ีใกล้เคียงกนั 

ตารางท่ี 6.2 คา่ EETC ของ โทรอนใน พืน้ท่ีท่ีท าการตรวจวดั 

Location EETC (Bq.m-3) 
1.HSE office (ห้องท างาน) 0.46 0.05  
2.โรงชกัตวัอยา่ง 0.45 0.04 
3.โรงเก็บแร่แทนทาลมั 0.20 0.03 

หมายเหต ุได้เคยท าการตรวจวดับริเวณโรงชกัตวัอยา่งเม่ือวนัที่ 5-7 มีนาคม 2552 พบวา่ได้คา่เฉลี่ยใกล้เคียงกนัคือ 0.27 Bq/m3 

 
6.1.2.2            ม   ม       attached     Unattached fraction                

เรดอนและโทรอน ซึง่เป็นพารามิเตอร์ส าคญัตวัหนึง่ท่ีใช้ในการประเมินปริมาณรังสีท่ีเราได้รับจากการหายใจ
เอาธาตลุกูหลานของเรดอนและโทรอนเข้าสูร่่างกาย เทคนิคนีไ้ด้ท าการตรวจวดัปริมาณของธาตลุกูหลาน
เรดอนหรือโทรอนท่ีมีขนาดเล็กกวา่ 0.5-3 นาโนเมตร (unattached) ซึง่สว่นใหญ่เป็นอะตอมอิสระมีประจขุอง
ธาต ุ 218Po และ 214Po ท่ีสลายตวัจากเรดอน และโทรอน ตามล าดบั และอนภุาคท่ีใหญ่กวา่ 3 นาโนเมตร 
(attached) ซึง่เกิดจากการท่ีธาตลุกูหลานของเรดอนและโทรอนเกาะติดกบัฝุ่ นละอองในอากาศ โดยท าการดดู
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อากาศท่ีอตัราการไหลของอากาศ 15 ลิตรตอ่นาที ผา่น 2 stages open-face filter holder โดยในชัน้แรกจะ
เป็นชัน้ของ wire screen ขนาด 400 mesh ส าหรับเก็บตวัอยา่ง unattached และชัน้ท่ีสองเป็นชัน้ของกระดาษ
กรอง (GF/F) ส าหรับเก็บตวัอยา่ง attached และท าการเก็บตวัอยา่งเป็นเวลา 10 นาที หลงัจากนัน้จะน า
ตวัอยา่งไปท าการวดัรังสีแอลฟาจากการสลายตวัของนิวไคล์ดลกูด้วยเคร่ืองมือวดัท่ีเรียกวา่ Ludlum ท่ีมีหวัวดั
แบบ ZnS(Ag) เป็นเวลา 1 ชัว่โมง และท าการตรวจวดัอีกครัง้หลงัจากเก็บตวัอยา่งเป็นเวลาประมาณ 8 ชัว่โมง 
ทัง้นีเ้พ่ือให้ธาตลุกูหลานของเรดอนสลายตวัไปจนหมด และท าการวดัตวัอยา่งอีกครัง้เป็นเวลา 1 ชัว่โมง (ระบบ
เก็บตวัอย่างและระบบวดัแสดงดงัรูปท่ี 6.3) จากนัน้ท าการค านวณหาความเข้มข้นของธาตลุกูหลานของเรดอน 
(Po-218, Pb-214 และ Bi-214) และโทรอน (Pb-212 และ Bi-212) จากการตรวจวดัในครัง้นีพ้บว่า บริเวณท่ี
ท าการตรวจวดัมีเฉพาะปริมาณธาตลุกูหลานเรดอนเป็นสว่นใหญ่ โดยผลการตรวจวดัดงัแสดงในตารางท่ี 6.3 
ซึง่จากการผลการตรวจวดั พบวา่ บริเวณห้องท างานมีปริมาณ unattached ของลกูหลานเรดอนสงูกวา่ บริเวณ
ชกัตวัอยา่งแร่ และบริเวณท่ีเก็บแร่แทนทาลมั ทัง้นีอ้าจเป็นเพราะบริเวณห้องท างานเป็นห้องปิด ท าให้มีการ
ถ่ายเทของอากาศภายในห้องน้อยกว่า ถึงแม้จะมีพดัลมดดูอากาศก็ตามที จงึท าให้มีการสะสมตวัของธาตุ
ลกูหลานเรดอนมากกว่าในบริเวณอ่ืน 

 
 

 

 

 

 

 

 
รูปท่ี 6.3 แสดงระบบเก็บตวัอยา่งและระบบวดัส าหรับการหาความเข้มข้นของ attached และ unattached fraction 

ของธาตลุกูหลานเรดอนและโทรอน  
 
 
 
 

Pump 

2 stages open 
face holder 

เคร่ืองวดัรังสีแอลฟา 

(Ludlum) 
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รูปท่ี 6.4 ไดอะแกรมระบบเก็บตวัอย่างและระบบวดัส าหรับการหาความเข้มข้นของ attached และ unattached 

fraction ของธาตลุกูหลานเรดอนและโทรอน a)                       b)                         
                         

ตารางท่ี 6.3 คา่ attached และ unattached fraction ของธาตลุกูหลานเรดอนในพืน้ท่ีท่ีท าการตรวจวดั 

Location 
Calculation Results (Average) 

Average (fu)Rn unattached attached 
EERC (Bq/m3) 

1.ห้องท างาน (HSE office) 2.71±0.94 1.89±0.61 0.59 

2.Ore Sampling Area 2.04±0.86 3.66±0.75 0.36 

3.Tantalum Storage area 1.37±0.44 3.24±1.02 0.30 

 
6.1.2.2 เทคนิคการตรวจวดัการกระจายตวัของธาตลุกูหลานเรดอนและโทรอนท่ีเกาะตดิอยู่

กบัฝุ่ นในอากาศ ซึง่เป็นพารามิเตอร์ส าคญัอีกตวัหนึง่ท่ีใช้ในการประเมินปริมาณรังสีท่ีเราได้รับเน่ืองจากการ
หายใจเอาธาตลุกูหลานของเรดอนและโทรอนเข้าสู่ร่างกาย โดยเทคนิคนีจ้ะท าการตรวจวดัการกระจายตวัของ
ธาตลุกูหลานของเรดอนและโทรอนท่ีมีขนาดของฝุ่ นอยูใ่นชว่ง 1-10 ไมโครเมตร ด้วยอปุกรณ์ท่ีพฒันาขึน้ท่ีมีช่ือ
วา่ 4 stages impactor sampler ซึง่ประกอบด้วย ชัน้เก็บตวัอยา่ง 4 ชัน้ โดยในชัน้ท่ี 1, 2, 3 และ 4 จะสามารถ
เก็บตวัอย่างฝุ่ นในชว่ง มากกวา่ 10, 10-2.5, 2.5-1 และน้อยกวา่ 1 ไมโครเมตร ตามล าดบั อนภุาคฝุ่ นในชัน้ท่ี 
1-ชัน้ท่ี 3 จะเก็บลงบนกระดาษกรอง (GF/F, whatman) ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 2.5 เซนตเิมตร ส่วนในชัน้ท่ี 
4 จะเก็บตวัอยา่งลงบนกระดาษกรองขนาด 4.7 เซนตเิมตร โดยจะท าการเก็บตวัอยา่งอากาศผ่าน impactor 
ด้วยอตัราการไหลของอากาศ 1 ลิตรตอ่นาที เป็นเวลาประมาณ 1 ชัว่โมง หลงัจากนัน้จะน าตวัอย่างไปวดัรังสี
แอลฟาจากการสลายตวัของนิวไคล์ดลกูด้วยเคร่ืองมือวดัท่ีมีช่ือวา่ Ludlum ท่ีมีหวัวดัแบบ ZnS(Ag) เป็นเวลา 
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1 ชัว่โมง และจะน ามาท าการตรวจวดัอีกครัง้หลงัจากเก็บตวัอยา่งไว้เป็นเวลาประมาณ 8 ชัว่โมง ทัง้นีเ้พ่ือให้
ธาตลุกูหลานของเรดอนสลายตวัจนหมด โดยใช้เวลาในการวดัประมาณ 1 ชัว่โมงเชน่กนั (ระบบเก็บตวัอย่าง
และระบบวดัแสดงดงัรูปท่ี 6.7) จากนัน้ท าการค านวณหาความเข้มข้นของธาตลุกูหลานของก๊าซเรดอน (Po-
218, Pb-214 และ Bi-214) และโทรอน (Pb-212 และ Bi-212) ในหนว่ย EERC และ EETC และท าการ
ค านวณหาคา่การกระจายตวัของธาตลุกูหลานเรดอนและโทรอน (Particle size distribution of radon and 
thoron progeny) ในหนว่ย Activity median diameter (AMD) และ the geometric standard deviation 

(g) เพ่ือใช้ในการค านวณปริมาณรังสีท่ีเราได้รับตอ่ไป แตจ่ากการตรวจวดัในครัง้นีพ้บว่า บริเวณท่ีท าการ
ตรวจวดัมีเฉพาะการกระจายตวัของธาตลุกูหลานเรดอน ผลจากการตรวจวดัดงัแสดงในตารางท่ี 6.4 ซึง่จากการ
ตรวจวดัพบว่า คา่ AMAD ของลกูหลานเรดอน ท่ีบริเวณห้องท างานมีขนาดเล็กกว่าท่ีบริเวณโรงชกัตวัอยา่งแร่ 
และบริเวณโรงเก็บแร่แทนทาลมั ทัง้นีอ้าจเน่ืองมากจาก ในบริเวณห้องท างานเป็นห้องปิด และไมมี่แหลง่ก าเนิด
ฝุ่ นจากภายนอกเหมือนอยา่งในบริเวณอ่ืน ๆ  

ตารางท่ี 6.4 คา่การกระจายตวัของธาตลุกูหลานเรดอนท่ีตรวจวดัได้ในพืน้ท่ีตา่ง ๆ 

Location Number of 
measurement 

Average AMAD (nm) Average g 

1.HSE office 2 340 3.93 
2.Ore sampling area 3 453 4.80 
3.Tantalum storage area 3 468 4.49 
หมายเหต:ุ ตวัอยา่งการค านวณดงัแสดงในภาคผนวก ก. 
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รูปท่ี 6.5 แสดงระบบเก็บตวัอยา่งและระบบการตรวจวดัการกระจายตวัของธาตลุกูหลานเรดอนและโทรอน 
 

6.1.3  เทคนิคการหาความเข้มข้นของเรดอนและโทรอนในหน่วยของ  Working Level  เทคนิคนีจ้ะใช้
             ม         WLx เป็นเคร่ืองวดั              เรดอนและโทรอนในอากาศ      ปัม้     ในพืน้ท่ี
ศกึษา                   วาง          ม   หวัวดัแอลฟาแบบก่ึงตวัน า ซึ่งจะนบัวดัอนภุาคแอลฟาในอากาศ
ท่ีปลดปลอ่ยมาจาก       เรดอนและโทรอนท่ีเกาะตดิ                เป็นระยะ ๆ ตลอด 24 ชัว่โมง    
ได้ท าการตรวจ   ใน 3 บริเวณด้วยกนั คือ  

 1. ห้องท างาน (HSE Office) 
 2.                

3. โรงเก็บแร่แทนทาลมั 
 เทคนิคนีเ้ป็นเทคนิคท่ีทางคณะวิจยัได้น ามาตรวจวดัเพิ่มเตมิจากเทคนิคท่ีได้ออกแบบไว้ ซึง่ในการเข้า

ส ารวจก็ได้ท าการตรวจวดัด้วยเทคนิคนีเ้ชน่กนั ส าหรับการตรวจวดัในครัง้นี ้ทางสถาบนั NIRS ประเทศญ่ีปุ่ นก็
ได้ให้ความอนเุคราะห์เคร่ือง WLx มาท าการตรวจวดั ณ พืน้ท่ีอีกครัง้ ซึง่การตรวจวดัในครัง้นี ้ พบว่า คา่ความ

1 2 3 

4 

1 

3 

2 

4 

4 stages Impactor sampler 

เคร่ืองวดัรังสีแอลฟา 

(Ludlum) 
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เข้มข้นของเรดอนมีความสอดคล้องกบัการตรวจวดัด้วยเคร่ือง RAD 7 รวมทัง้สอดคล้องกบัการตรวจวดัจาก
การเข้าส ารวจครัง้แรก จงึท าให้ผลการตรวจวดัจากระบบวดัท่ีคณะวิจยัได้ออกแบบมานัน้มีความน่าเช่ือถือมาก
ขึน้ ส าหรับผลการตรวจวดัแสดงในตารางท่ี 6.5 และ รูปท่ี 6.6 ซึง่พบวา่ คา่สงูสดุท่ีวดัได้อยูท่ี่พืน้ท่ี โรงชกัแร่มี
คา่ 7.49  1.10 mWL ท่ีเวลาประมาณ 12:29 น. อยา่งไรก็ตามคา่ท่ีวดัได้นัน้ต ่ากวา่เกณฑ์ก าหนดมาก 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 6.6 การตรวจวดัความเข้มข้นของเรดอนและโทรอน โดยวดัทางอ้อมจากความเข้มข้นของธาต ุด้วยเคร่ืองวดั
เคร่ือง WLx ณ บริเวณโรงชกัตวัอยา่งแร่ 

ตารางท่ี 6.5 ปริมาณความเข้มข้นของ                ท่ีตรวจวดัได้จากเคร่ือง WLx ในบริเวณตา่ง ๆ 

Location   Radon Working Level (mWL) 
Low High  Mean 

1.HSE Office (ห้องท างาน) 

 

1.03  0.25 2.90 0.49 1.80  0.29 
2.โรงชกัตวัอยา่ง    0.26  0.12 7.49  1.10 1.15  0.20 
3.                 ม 0.46  0.17 1.13  0.28 0.75  0.04 

หมายเหต ุปริมาณความเข้มรังสีของ       โทรอน ม   ม                                                         ม   
 

 

 

 

 

 

เคร่ือง WLx 
ได้รับการอนุเคราะห์เคร่ืองจาก
สถาบัน NIRS ประเทศญ่ีปุ่น 

HSE Office 
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รูปท่ี 6.7 ปริมาณความเข้มข้นของ                ท่ีตรวจวดัได้จากอปุกรณ์วดัช่ือ WLx ในพืน้ท่ีศกึษา 
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6.2 การตรวจวัดปริมาณความเข้มข้นของเรดอนและโทรอน ณ พืน้ท่ี ในช่วงระยะเวลายาว 

เทคนิคนีไ้ด้ใช้  SSNTD ชนิดฟิล์ม CR-39 แขวนไว้               ภายในโรงงานท่ีมีกิจกรรมตลอด 
เวลาจ านวน 5 จดุ        HSE office, โรงเก็บแร่, slag area ระหวา่ง Bay 5-Bay 6, โรงชกัตวัอยา่ง    โรงเก็บ
แร่แทนทาลมั, บ้านพกัคณุสมชยั โดยจะแขวนทิง้ไว้เป็นชว่งเวลา 3 เดือนตลอดระยะเวลา 1 ปี          ม   
       annual effective dose ท่ีบคุคลท่ีท างานทางด้านรังสีจะได้รับจากเรดอน โทรอน และธาตลุกูหลาน
เรดอนและโทรอนตลอดระยะเวลา 1 ปี ซึง่  แตล่ะช่วงจะเก็บฟิล์ม CR-39 มาท าการกดัรอยและอา่นรอย
เชน่เดียวกบัข้อ 6.1.2.2 ข้างต้น  เพ่ือนบัความหนาแน่นของรอยท่ีเกิดจากอนภุาคแอลฟาจากเรดอน โทรอน 
และธาตลุกูหลานของเรดอนและโทรอนท่ีอยูใ่นบริเวณนัน้  

ส าหรับการติดตัง้ครัง้แรกคณะวิจยัได้ท าการติดตัง้อุปกรณ์ดงักล่าวไว้ขณะเข้าท าการส ารวจอย่าง
ละเอียด เม่ือวนัท่ี 5 มีนาคม 2552 ซึง่บดันี ้ได้ท าการติดตัง้และท าการตรวจวดัปริมาณความเข้มข้นเรดอนและ
โทรอนแล้วเสร็จเป็นเวลา 9 เดือน ผลการตรวจวดัดงัแสดงในตารางท่ี 6.6 และรูปท่ี 6.9 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 6.8 แสดงระบบการตรวจวดัปริมาณความเข้มข้นของเรดอนและโทรอน ณ พืน้ท่ีในชว่งระยะเวลายาว 
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การพฒันาระบบการวดัการกระจายขนาดเพื่อประเมินอตัราการได้รับรังสีจากละอองฝุ่ น 

ขนาดนาโนเมตรของลกูหลานเรดอนและโทรอนในอตุสาหกรรมแร่  

รายงานฉบบัสมบรูณ์ 
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ตารางท่ี 6.6 ปริมาณความเข้มข้นของก๊าซเรดอนและโทรอนเฉล่ียตลอดชว่งระยะเวลา  9 เดือน  

Location Average Concentration (Bq/m3) 

Radon Thoron 
indoor   
HSE Office 42 33 
Receiving room 1 84 
Tantalum storage area 17 33 
outdoor   
Sampling area 6 63 
Between bay 5 & bay 6 6 207 
K.Somchai's house 8 10 
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รูปท่ี 6.9 ปริมาณความเข้มข้นกมัมนัตภาพ a) ก๊าซเรดอน b) ก๊าซโทรอน ตลอดชว่งระยะเวลา 9 เดือน ท่ีท าการตดิตัง้ 


