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บทที่ 4 
การด าเนินการวิจัย ส าหรับการเข้าส ารวจพืน้ที่ 

 
คณะวิจยัได้ด าเนินการวิจยัตามระเบียบวิธีวิจยัท่ีระบไุว้ในบทท่ี 1 ซึง่ได้พฒันาอปุกรณ์และปรับเทียบ

ระบบตรวจวดัปริมาณรังสีจากฝุ่ นขึน้ และได้รับการตอบตกลงจากทางบริษัท ไทยแลนด์สเมลติง้แอนด์รีไฟนิ่ง 
จ ากดั ซึง่เป็นโรงงานถลงุแร่ดีบกุ ตัง้อยูท่ี่ต าบลวิชิต อ าเภอเมือง จงัหวดัภเูก็ต ให้เข้าท าการส ารวจพืน้ท่ีให้กบั
ทางบริษัทจ านวน 2 ครัง้ ในครัง้แรกเม่ือวนัท่ี   -               เน่ืองจากระบบการเก็บตวัอยา่ง และการ
ตรวจวดัในการเข้าส ารวจให้กบัทางบริษัทในครัง้แรกนัน้ไมเ่หมาะสม ทางคณะวิจยัจงึได้แก้ไข และปรับปรุง
อปุกรณ์ท่ีพฒันาขึน้ ตลอดจนระบบเก็บตวัอย่างเพื่อให้เหมาะสมกบัการตรวจวดัในพืน้ท่ีของทางบริษัท ดงันัน้
ทางคณะผู้วิจยัจงึได้ขอความอนเุคราะห์จากทางบริษัทเพ่ือเข้าท าการส ารวจอีกครัง้ในวนัท่ี 16-18 กมุภาพนัธ์ 
2553 ส าหรับการท าการตรวจวดัปริมาณฝุ่ นและรังสีในพืน้ท่ีเป้าหมาย มีรายละเอียดของการด าเนินงาน
ดงัตอ่ไปนี ้

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.1 แผนท่ีตัง้และภาพถ่ายดาวเทียมของพืน้ท่ีเป้าหมายการวิจยั 
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4.1 แผนการด าเนินงาน 

แผนการด าเนินงานแสดงในผงัรูปท่ี 4.2 
 
 

 
รูปท่ี 4.2 ผงัการด าเนินงานวิจยัและประเดน็หลกัการศกึษา 

 
 

 

เข้าส ารวจพืน้ที่อยา่งละเอียด 

การตรวจวดัในระยะสัน้ 

 ตรวจวดัปริมาณความเข้มข้นก๊าซเรดอนและโทรอน แบบ active detector 
ในบริเวณที่คดัเลือก เป็นระยะเวลา 1 วนั หรือ 1 สปัดาห์   เพื่อใช้ในการ
ประเมินคา่ Equilibrium Factor 

 ตรวจวัดปริมาณความเข้มข้นของลูกหลานของเรดอนและโทรอน ด้วย
Active detector เพ่ือใช้ในการประเมินคา่ Equilibrium Factor (F) 

 เก็บตวัอย่างอากาศผ่าน wire screen และ กระดาษกรอง เพื่อใช้ประเมิน
ถึงปริมาณ unattached fraction radon progeny 

 เก็บตัวอย่างอากาศผ่านกระดาษกรอง เพื่อใช้ประเมินถึงปริมาณค่า 
Equilibrium equivalent thoron concentration (EETC) 

 เก็บตวัอยา่งฝุ่ น ผ่านเคร่ืองคดักรองขนาดฝุ่ น เพื่อใช้ประเมินค่า  Activity 
median aerodynamic diameter (AMAD) และ Geometric standard 

deviation (g) 

 

การตรวจวดัในระยะยาว 

 ตรวจวดัปริมาณความเข้มข้นก๊าซเรดอนและโทรอน ด้วย
Alpha track-etch film เพ่ือใช้ในการประเมินคา่เฉลี่ย ความ
เข้มข้นก๊าซเรดอน และโทรอน ในชว่งระยะเวลา 1 ปี 

น าพารามิเตอร์ตา่ง ๆ มาประเมินถึงอตัราการได้รับรังสี (Internal exposure Dose) เน่ืองจาก
การได้รับก๊าซเรดอนและโทรอน 

 

วิเคราะห์คา่พารามิเตอร์ตา่ง ๆ ที่ได้จากการตรวจวดัในระยะสัน้และระยะยาว 
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4.2 ขัน้ตอนการด าเนินการวิจัย 

4.2.1 ท าการตรวจวดัอตัราปริมาณก๊าซเรดอน โทรอน และปริมาณรังสีลกูหลานเรดอนและโทรอนใน
อากาศแบบระยะสัน้ (24 ชัว่โมง) ด้วยเคร่ืองวดัแบบ active detectors และแบบระยะยาว (ทกุ ๆ 
3 เดือน เป็นระยะเวลา 1 ปี) ด้วยเคร่ืองวดัแบบ passive detectors 

4.2.2 เก็บตวัอย่างฝุ่ นเพ่ือวิเคราะห์          Unattached fraction radon progeny, Equilibrium 
equivalent thoron concentration (EETC) และการกระจายขนาดของอนภุาคฝุ่ นละอองรังสี
ของลกูหลานเรดอนและโทรอน โดยเคร่ืองมือท่ีพฒันาขึน้ 

4.2.3  ประเมินอตัราปริมาณรังสีท่ีพนกังานได้รับเน่ืองจากการหายใจเอาฝุ่ นละอองรังสีเข้าสูร่่างกาย  

ตารางท่ี 4.1 สรุปขัน้ตอนท่ีเข้าตรวจวดัในพืน้ท่ีเป้าหมาย 

วัตถุประสงค์ วิธีการ  กิจกรรม และอุปกรณ์ที่ใช้ในการปฏิบัติงาน (วนั/เดือน/ปีที่ตรวจวดั) 

1. ตรวจวดัปริมาณก๊าซเรดอน  
โทรอน และนิวไคล์ดลกูใน
อากาศบริเวณที่มีการ
ปฏิบตัิงานแบบ ณ พืน้ท่ี 

 

 เก็บตวัอยา่งฝุ่ นในอากาศ 1. ตรวจวดัปริมาณความเข้มข้นของก๊าซเรดอน และก๊าซโทรอน ณ 
พืน้ท่ี ด้วยเคร่ืองมือวดัก๊าซเรดอน  RAD 7   โดยท าการตรวจวดั
ทัง้หมด 3 จดุ  

2. ตรวจวดัปริมาณธาตลุกูหลานเรดอนและโทรอนในหนว่ยของ 
Working Level, WL ด้วยเคร่ือง WLx หวัวดัแบบ solid state 
detector) โดยท าการตรวจวดัทัง้หมด  3 จดุ  

3. ตรวจวดัปริมาณธาตลุกูหลานโทรอนในหนว่ยของ Equilibrium 
Equivalent Thoron  Concentration (EETC) ด้วยแผน่ฟิล์ม Solid-
state Nuclear Track Detector (SSNTD) โดยท าการตรวจวดั
ทัง้หมด  4 จดุ  

4.                         attached และ unattached 
   ล   ล       และ                        3      

5.             ะ         ธาตลุกูหลานเรดอนและโทรอน 
                  3      16-18/02/53) 

2. ตรวจวดั effective dose 
จากเรดอนและโทรอนใน
อากาศทีพ่นกังานอาจได้รับ 
ในระยะยาว 

อา่นรอยอนภุาคแอลฟา ท่ี
ปรากฏบน SSNTD  

1.  ติดตัง้ชดุอปุกรณ์การตรวจวดัปริมาณเรดอนและโทรอน SSNTD  
ตลอดระยะเวลา 1 ปี โดยเก็บมาวเิคราะห์เป็นระยะ ๆ (5/03/52-
5/03/53) 
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4.3 อุปกรณ์ที่ใช้ในการตรวจวัด  

 4.3.1 การตรวจวดัในระยะสัน้ มีอปุกรณ์ท่ีใช้งานดงันี ้
4.3.1.1  อปุกรณ์ตรวจวดัปริมาณความเข้มข้นก๊าซเรดอนและโทรอน แบบ Active detectors 

เพ่ือตรวจวดัปริมาณความเข้มข้นของก๊าซเรดอนและโทรอนในพืน้ท่ี โดยจะน ามาใช้ในการส ารวจเบือ้งต้นเพ่ือ
คดัเลือกหาพืน้ท่ีท่ีจะท าการศกึษาแบบละเอียด 

4.3.1.2 อปุกรณ์เก็บตวัอยา่งอากาศและระบบวดั เพ่ือใช้ประเมินถงึปริมาณ Unattached fraction 
radon progeny ซึง่เป็นปัจจยัท่ีส าคญัอย่างหนึง่ท่ีจะน าไปใช้ในการประเมินถึงอตัราการได้รับรังสีจากเรดอน 

4.3.1.3 อปุกรณ์เก็บตวัอยา่งอากาศและระบบวดั เพ่ือใช้ประเมินคา่ Equilibrium equivalent 
thoron concentration (EETC) ซึง่เป็นปัจจยัท่ีส าคญัอยา่งหนึง่ท่ีจะใช้ในการประเมินถึงอตัราการได้รับรังสีจาก
โทรอน 

4.3.1.4 อปุกรณ์เก็บตวัอย่างอากาศ เพ่ือคดัแยกขนาดฝุ่ นรังสีและระบบวดั เพ่ือท าการวิเคราะห์
การกระจายขนาดของอนภุาคฝุ่ นละอองรังสีของลกูหลานเรดอนและโทรอน 

4.3.2 การตรวจวดัในระยะยาว มีอปุกรณ์ท่ีใช้งานดงันี ้
อปุกรณ์ตรวจวดัปริมาณความเข้มข้นก๊าซเรดอนและโทรอน แบบ Alpha track-etch film เพ่ือ

ตรวจวดัความเข้มข้นของก๊าซเรดอนและโทรอนในพืน้ท่ีท่ีเกิดการเปล่ียนแปลงโดยรวม อนัเน่ืองมาจากฤดกูาล 
ความชืน้ และอณุหภมูิ ทกุ ๆ 1 เดือน หรือ 3 เดือน เป็นระยะเวลา 1 ปี  

หมายเหต ุ 1.ส าหรับการประเมินผลอตัราการได้รับรังสีเน่ืองจากเรดอนและโทรอนนัน้ ในการตรวจวดัระยะสัน้ 
จะเป็นการตรวจวดัหาคา่พารามิเตอร์ตา่ง ๆ ท่ีจะใช้ในการประเมินผลและเพ่ือหาต าแหน่งส าหรับการติดตัง้อปุกรณ์
การตรวจวดัก๊าซเรดอนและโทรอน ในระยะยาวเพ่ือศกึษาการเปล่ียนแปลงโดยรวมของก๊าซเรดอน โทรอน และ
ลกูหลานของเรดอนและโทรอน  
 
  

 


