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บทคัดย่อ 
 
 รายงานฉบบันีเ้ป็นรายงานฉบบัสมบรูณ์ของการวิจยั เร่ือง“การพฒันาระบบการวดัการกระจายขนาด
เพ่ือประเมินอตัราการได้รับรังสีจากละอองฝุ่ นขนาดนาโนเมตรของลกูหลานเรดอนและโทรอนในอตุสาหกรรม
แร่” โดยการวิจยันีมี้วตัถปุระสงค์ เพ่ือ 1) พฒันาระบบคดัแยกขนาดและระบบวัดรังสี 2) น าระบบท่ีพฒันาขึน้ 
ไปท าการตรวจวดัขนาดของละอองฝุ่ นของลกูหลานเรดอนและโทรอนในพืน้ท่ีเป้าหมาย 3) ประเมินการได้รับ
ปริมาณรังสีจากก๊าซเรดอนและโทรอนในพืน้ท่ีเป้าหมาย คือ บริษัท ไทยแลนด์สเมลติง้แอนด์รีไฟนิ่ง จ ากัด ซึ่ง
เป็นโรงงานถลุงแร่ดีบุก ตัง้อยู่ท่ีจงัหวดัภูเก็ต   งานวิจยันีมี้ระยะเวลาวิจยั 1.5 ปี  และงานวิจยันี ้ได้รับการ
ช่วยเหลือจาก National Institute of Radiological Science (NIRS) จากประเทศญ่ีปุ่ น  ผลการวิจยัสรุปได้
ดงันี ้ 

ระบบท่ีพัฒนาขึน้ประกอบด้วย 4 ระบบย่อย ดงัต่อไปนี ้ระบบ                     222Rn ) 
และโท     220Rn), ระบบ               ล   ล       และโท   , ระบบการจดัเก็บฝุ่ นเพ่ือคดัแยกขนาด, 
ระบบการทดสอบการท างานของอุปกรณ์เก็บตวัอย่างฝุ่ นละออง          แ                    ได้
ในชว่ง 1-10 ไ โ       คณะวิจยัได้น าระบบทัง้หมดท่ีพฒันาขึน้เข้าตรวจวดั ณ พืน้ท่ีเป้าหมาย 2 ครัง้ โดยใน
ครัง้แรกได้เข้าส ารวจเม่ือวนัท่ี   -               และครัง้ท่ี 2 เม่ือวนัท่ี 16-18 กมุภาพนัธ์ 2553 โดยท าการ
ตรวจวดัแบบระยะสัน้และระยะยาว การตรวจวดัในช่วงระยะสัน้ทัง้ 2 ครัง้ พบว่า บริเวณท่ีมีความเข้มข้นของ
เรดอนสงูสดุ คือ ห้องท างาน (ครัง้ท่ี 1: 34.611.3 Bq/m3, ครัง้ท่ี 2: 22.1110.23 Bq/m3) ซึ่งเป็นคา่ท่ีต ่ากว่า
เกณฑ์ก าหนดส าหรับท่ีอยู่อาศยัท่ี 148 Bq/m3 ส่วนบริเวณท่ีมีความเข้มข้นโทรอนสงูสุด คือ โรงชกัตวัอย่าง 
(ครัง้ท่ี 1: 58.447.4 Bq/m3, ครัง้ท่ี 2: 53.446.1 Bq/m3) แต่บริเวณท่ีพบว่ามีความเข้มข้นของลูกหลาน
โทรอนสงูสดุ คือ ห้องท างาน (ครัง้ท่ี 1: 0.430.02 Bq/m3, ครัง้ท่ี 2: 0.460.05 Bq/m3) ซึ่งมีคา่ใกล้เคียงกนัทัง้
สองครัง้ ทัง้นีเ้ป็นเพราะเป็นห้องปิดท่ีมีสิ่งแวดล้อมภายในไมแ่ตกตา่งกนั ซึง่ตา่งจากบริเวณอ่ืนท่ีเป็นบริเวณโล่ง
กว้างและมีกิจกรรมในแตล่ะวนัไม่เหมือนกนั รวมทัง้มีการเคล่ือนย้ายวสัดอุยู่ตลอดเวลา จึงท าให้คา่ท่ีวดัได้ทัง้ 
2 ครัง้ในบริเวณอ่ืนมีความแตกตา่งกนั อย่างไรก็ตาม พบว่า เกือบทกุพืน้ท่ีมีปริมาณลกูหลานโทรอนสงูขึน้กว่า
ท่ีพบจากการตรวจวดัครัง้ท่ี 1 ส าหรับผลการตรวจวดัความเข้มข้นของ attached และ unattached และการ
กระจายขนาดของลูกหลานเรดอนและโทรอนในอากาศ พบว่า  บริเวณห้องท างาน เป็นบริเวณท่ีมีค่า 
unattached ของธาตุลูกหลานของเรดอนมากท่ีสุด มีค่าเท่ากับ 2.710.94 Bq/m3 และนอกจากนีย้ังเป็น
บริเวณท่ีมีการกระจายขนาดของลกูหลานเรดอนมีขนาดเล็กสดุ เท่ากบั 340 nm แตบ่ริเวณท่ีมีคา่ attached 
ของธาตลุกูหลานของเรดอนสงูสดุ คือ โรงชกัตวัอยา่ง มีคา่เทา่กบั 3.660.75 Bq/m3  
 ผลการตรวจวดัความเข้มข้นของเรดอนและโทรอนในระยะยาว ในพืน้ท่ีเดียวกบัการตรวจวดัระยะสัน้
และเพิ่มอีก 1 พืน้ท่ี คือ โรงเก็บหางแร่ ด้วยเทคนิค SSNTD โดยท าการแขวนหวัวดัชนิดฟิล์ม CR-39 ไว้ในพืน้ท่ี
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ข้างต้นเป็นเวลา 9 เดือน จากการตรวจวัด พบว่า ความเข้มข้นของเรดอนและโทรอนโดยทั่วไปมีความ
สอดคล้องกบัการตรวจวดัในช่วงเวลาสัน้ ๆ แต่พบบางช่วงเวลาท่ีมีความไม่สอดคล้องกนั ทัง้นีเ้น่ืองมาจากผล
ของความแตกตา่งของกิจกรรม ปริมาณวสัด ุและอิทธิพลของพารามิเตอร์อ่ืน (อุณหภูมิ, ความดนับรรยากาศ 
และความชืน้) ท่ีมีผลตอ่การฟุ้ งกระจายของก๊าซเรดอนและโทรอนในบริเวณท่ีตรวจวดั  

จากการประเมินอตัราการได้รับรังสี พบวา่ บริเวณท่ีมีอตัราการได้รับรังสีสงูสดุ คือ บริเวณห้องท างาน 
รองลงมา คือ บริเวณโรงเก็บแร่แทนทาลมั และบริเวณต ่าสดุ คือ บริเวณโรงชกัตวัอยา่ง (4.22 mSv/y, 1.76 
mSv/y และ 0.78 mSv/y) ซึง่ปริมาณรังสีรวมท่ีประชาชนทัว่ไปควรได้รับมีคา่ไมเ่กิน 2.4 mSv/y และประมาณ 
50 % เป็นการได้รับรังสีเน่ืองจากการหายใจเอาลูกหลานเรดอนและโทรอนเข้าสูร่่างกาย (1.26 mSv/y) จะเห็นได้
วา่ อตัราการปริมาณรังสีท่ีได้รับจากก๊าซเรดอนจากบริเวณห้องท างานสงูกวา่โรงเก็บแร่แทนทาลมั และทัง้สอง
แหง่มีคา่สงูกวา่คา่ท่ีประชาชนทัว่ไปควรได้รับ ดงันัน้  บคุคลท่ีท างานอยูใ่นบริเวณนัน้ ๆ  ควรสวมหน้ากาก
ป้องกนัฝุ่ นละออง 

ในการวิจยันี ้คณะวิจยัได้ใช้เคร่ือง WLx ซึง่เป็นเคร่ืองมือทางการค้ามาใช้ตรวจวดัเปรียบเทียบหาความ
เข้มข้นของเรดอนและโทรอนในหนว่ยของ Working Level ซึง่ให้ผลท่ีสอดคล้องกบัการตรวจวดัท่ีได้จาก
เคร่ืองมือท่ีออกแบบและพฒันาขึน้ ดงันัน้จงึอาจสรุปได้วา่ ระบบการตรวจวดัและอปุกรณ์ท่ีทางคณะวิจยัได้
ออกแบบและจดัสร้างขึน้นัน้ สามารถใช้งานได้จริง และให้ผลท่ีนา่เช่ือถือ    


