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The objective of this research was to explore the opinions of Preservice Science teachers about 

Teaching and Learning Using the Constructivist Approach for the Courses in the Science Teaching 
Curriculum, particularly the eight  subjects of  Education, including Methods of  Teaching Science at the 
Elementary Level, Methods of  Teaching Science at the Secondary Level, Science Process Skills, Science and 
Technology Education and Society, Science Project in School, Creativity in Science, Science Extracurricular 
Activities in School, Utilization and Maintenance of Science Equipment. Studied Group were the 23 
Preservice Science teachers in Bachelor degree. Department of Education in the Faculty of Education at the 
one of Universities. Collected data by Interview, the questionnaire and the opinion survey questionnaire in 
Teaching and Learning Using the Constructivist Approach. The data was analyzed by using frequency, 
percentage, mean, standard deviation and content analysis. 

 
Results of this research were as follow : Opinions of Preservice Science teachers about Teaching 

and Learning Using the Constructivist Approach for the Courses in the Science Teaching Curriculum. In the 
eight subjects at the high level of issue in the teaching and learning process. There were six subjects included 
Methods of  Teaching Science at the Elementary Level, Science Process Skills, Science and Technology 
Education and Society, Creativity in Science, Science Extracurricular Activities in School and Utilization and 
Maintenance of Science Equipment, which  had Teaching and Learning Using the Constructivist Approach at 
the high level of issue in  the instructional media and resources for learning. However, there were another two 
subjects included Methods of Teaching Science at the Secondary Level and Science Project in School at the 
medium level. There were eight subjects at the high level of issue in the measurement and evaluation. 
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��ก������	� 
����� �*
 '�!����Q� (
Z�"_�&Q 4 G���O� "_ก�	��ก�� 2551 $%���� 23 �� �&Q
*��#��& ��	& �	� ��(�ก�	������ �����	� 
                
            2. 	� ��(�ก�	������ �����	� )��*
ก���	��ก������	�
����  
 

���������	 
 
 �%��	
�ก�	��$
 �	
Z��&Z N�O��$
 \�Oก%������ �
�
F��)�ก�	�%�ก�	��$
 �
��&Z 
 

ก����
ก���� ��ก��������!���������ก������	 �
� L�� ก	#���ก�	$
�ก�	�	& �ก�	
����&Q��$�	 �N�O���
&ก�	
&ก�	�	�$������
	�O���
�������� ก%����)�O�����
&�!��	!�
)�
ก	#���ก�	�	& �	�O \�O
&"}��

F
�P�	#��!����$�	 �N�O���ก
������ '*#	#��!�������ก
������ )�O
������%�����"^�ก*H!
� !��	!�

R�	!�
)$ \�O*�
R�"}��
��$	�� '*#�	H"���
	�O�O� ����� 
&ก�	$
�
ก�$ก		
ก�	�	& �ก�	��� ก�	)(O�RQ� � �
��H�H"ก	�� ก�	)(O��P&ก�	�
�'*#"	#�
��N*�&Q�*�ก�*� 
��
�#�
ก
���RZ���'*#����*O��ก
�$H�"	#����ก�	�	& �	�O 

 
�������������	 ก���������ก�� �
� L�� �����"	�II��	& ����ก�	������ �����	� 

��#��ก������	� 
����� �*
 '�!����Q� (
Z�"_�&Q 4 "_ก�	��ก�� 2551 
 

�����"�ก���������������	 #��$�ก�����%ก&������'�()�� �
� L�� 	� ��(��&Q)�O�	�
��� �����	� ก!��"	#$%�ก�	 \�O��ก���*
กก�	$
�ก�	�	& �ก�	���)��
����(�ก�	���
��� �����	�$%���� 8 	� ��(� \�O'ก! 159222 ��P&ก�	������ �����	�'*#���S�S* &)�	#�
�
"	#L
��ก��  159223 ��P&ก�	������ �����	�'*#���S�S* &)�	#�
�

P 
��ก�� 159271 �
ก�#
ก	#���ก�	������ �����	� 159381 ��� �����	�'*#���S�S* &��ก��ก
��
��
 159495S�	����
��� �����	�'*#���S�S* &)�S	��	& � 159242 ���
����	O���		�������� �����	� 159325 
ก�$ก		
��	�
�*
ก���	��� �����	� '*# 159332 ก�	)(O'*#]!�
�%�	H��H"ก	��ก�	���
��� �����	� 
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������
�������ก����
ก���� ��ก��������!���������ก������	 ��������"�ก�����
����������	 #��$�ก�����%ก&������'�()�� �
� L�� �		��#���
	�O��ก '*#�$��������	�
��� �����	� ก!��"	#$%�ก�	 �&Q
&�!�ก�	$
�ก�	�	& �ก�	������	� ��(�)��*
ก���	�&Q)�O�	�
��� �����	� ก!��"	#$%�ก�	 ��ก���*
กก�	$
�ก�	�	& �ก�	��� )��O��ก�	$
�ก�$ก		
ก�	�	& �
ก�	������N�O��� ก�	)(O�RQ��
��H - �H"ก	�� ��P&ก�	�
�'*#"	#�
��N* ��������N�O�	& �'*#
N�O��� 	�
L��"yI��'*#�H"�		��!�ก�	������N�O��� �&ก�
Z�"yI��'*#�H"�		��!�ก�	�	& �	�O
���N�O�	& � 
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'�� E 2 
 

ก��������ก��� 
 
 ก�	��$
 �	RQ�� ���
�����������	���� �����	� ก!��"	#$%�ก�	 �!�ก�	$
�ก�	�	& �ก�	���
��
'�������	
ก������� ���	� ��(�ก�	������ �����	� )��*
ก���	��ก������	�
���� N�O��$
 
\�O�	�$�����ก��	�&Q�ก&Q ��O���
��&Z 
 

���
�
� ����z�{&�����	
ก����]�
 
'������ก&Q �ก
�ก�	�	& �ก�	�����
�z�{&�����	
ก����]�
 
ก�	������ �����	���
�z�{&�����	
ก����]�
 
��P&ก�	�����
�z�{&�����	
ก����]�
 
*
ก��#ก�	�	& �ก�	�����
�z�{&�����	
ก����]�
 
���������	���
�z�{&�����	
ก����]�
 
�		 �ก������O���	& ���
�z�{&�����	
ก����]�
 
ก�	"	#�
��N*��
�z�{&�����	
ก����]�
   
ก�	N*���	���� �����	� 
ก�	"}�	�"ก�	$
�ก�	�	& �ก�	����	�ก!��"	#$%�ก�	 
�*
ก���	��ก������	�
���� ����ก�	������ �����	�  
�����$
 �&Q�ก&Q ��O��  

 
������������O&P �������ก����Q%� 

 
�z�{&�����	
ก����]�
�"^��z�{&�ก&Q �ก
����
	�O'*#ก�	�	& �	�O '*#�"^�ก�	�		 � S� 

���
 FRZ�b�����"	
(I� $����� �'*#
�H� ��� ��&Q�!����
	�O�R��#\	 '*#\�O���
	�O
�� !��\	 
�z�{&�&Z$���P��� ���
	�O�!��"^���Q�(
Q��	�� S� ���
 �RQ�ก*������
��
'*#�
u�P		
 �!��ก�	
�	& �	�O��
�z�{&�&Z�"^�ก	#���ก�	�&Q��
�	L����H
\�O�O� �����)�ก�	�!���Oก
����
�
�' O��&Q
�ก����Z�	#��!�����
	�O���
ก
����
	�O)�
!�&Q'�ก�!��\"$�ก���
�"^�ก�	�	O���
�'��)�
! '*#�	O��
S
��*������
$	�� S� ���"^�N�O�	O����	RQ��
R�����
��
'*#�
u�P		
 ]�Q��	O����Z�S� N!��
ก�$ก		
����
��
N!��ก�		!�

R� '*ก�"*&Q ����
����
Z��&Q�����O�  '*#\
!�����O� ������
	�O�&Q
& 
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	�กb��
�$�ก"	
(I� $����� � '*#ก�	��ก���ก&Q �ก
�ก�	�RQ����
�
� '*#ก�	����H

ก	#���ก�	�RQ����
�
� )��
���  
 

�*
กก�	�&Q�%��
I����z�{&�����	
ก����]�
 �R� )�ก�	�	& �	�ON�O�	& �$#�O���"^�N�Oก	#�%� 
(active) '*#�	O�����
	�O ]�Q�)�ก*H!
�
ก$����� � constructivists 
&���
����'�ก�!��ก
�)��	RQ��ก�	
�	& �	�O'*#ก�	�	O�����
	�O�!��ก����Z�\�O� !��\	 '*#�(RQ��!�FRZ�b������z�{&�����	
ก����]�

&
	�กb��
�$�ก 2 '�*!� �R�$�ก Piaget '*# Vygotsky �z�{&�����	
ก����]�
$��'�!���ก�"^� 2 
�
��# �R� �z�{&�����	
ก����]�
��
�
��#��� Piaget '*# �z�{&�����	
ก����]�
��
 �
��#
��� Vygotsky ]�Q�
&*
ก��# �
��&Z (�H"N(���  �
���ก	��, 2546) 
 

�z�{&�����	
ก����]�
��
�
��#��� Piaget 
 

Piaget �
ก$����� �(������ (�.�.1896 � 1980) \�O�%�����)�S
��*�&Q�	& ก�!� S
��*
"}��

F
�P� (interaction model) �"^�S
��*�&Q�ก&Q ��O��ก
�ก�	
&"}��

F
�P�	#��!��
�H� �'*#
�G�F'��*O�
 �	�Q
$�กก�	�&QN�O�
Z�� �!)�G��#�
�H* (equilibrium) $��
RQ��N(�Iก
���Q��	O�)�
!$�ก
�G�F'��*O�
$#�ก��ก�	���]�
 (assimilation) ��Q��	O��
Z�S� ก�	$
�)�O��O�ก
�'��'N����
���
(schemata) �&Q
&� �!���
 LO�ก�	$
��
Z�\
!*��
�F��&$#�%�)�O�ก��G��#\
!�
�H* (disequilibrium) �O��
&
ก�	"	
��"*&Q � (accommodation) '��'N����
	�O���
����&Q
&� �!���
 �FRQ�)�O'��'N����
	�O
���
����&Q
&� �!���
�
Z��ก��ก�	�"*&Q �'"*� LO��ก��ก�	�"*&Q �'"*�ก�$#
&ก�	"	
��
�(adaptation) 
�ก����Z� �O� ���H�&Zก	#���ก�	���]�
'*#ก�	"	
��"*&Q � $���"^�ก	#���ก�	�%��
I�&Q�%�\"��!ก�	
"	
��
� '*#ก*
���!�G��#�
�H*)��G�F'��*O�
�
Z� F	O�
ก
��ก��S�	��	O��������
	�O���
���
��Z�ก�	
&"}��

F
�P�ก
���Q�'��*O�

&*
ก��#�"^���$	 �	& ก�!� ��$	"}��

F
�P� (interaction cycle) 
��$	�&Z�	�Q
$�กก�	�&QN�O�	& �
&S�	��	O��������
	�O���
����&Q� �!)�G��#�
�H* �"*&Q �\"��!G��#\
!
�
�H*'*O�ก*
���!G��#�
�H*�&ก S� N!��ก	#���ก�	���]�
 '*#ก	#���ก�	"	
��"*&Q ��%�)�O�ก��
ก�	"	
��
�'*#�ก��'��'N�������
	�O���
���)�
! �	R��ก��S�	��	O�����
	�O���
�����Z�        
(�H$����  �*&Z �$	�I	
���, 2547; "	& �  �HII��	�, 2545; �H	����  S�O��	#ก�*, 2545; �	
II�  $&	#��
F�*�		�, 2546 ; �H"N(���  �
���ก	��, 2546 )                                
 

ก�	���$���
� L��ก�	�	O���L��ก�	���&Q�%�)�ON�O�	& ��O�F�S�	��	O��������
	�O
���
���'�!\
!\�O�
� L��ก�	L!� ����O�
�* ]�Q�N�O�	& �$#\
!\�O���]�
�#\	\"
�กก�!��%�F�����
N�O����&Q\
!���ก�*R
 �
��
Z�ก�	�%�)�ON�O�	& ��ก��ก�	�	& �	�O $#�O��)�ON�O�	& �\�O� �!)��L��ก�	���&Q



10 

N�O�	& �\�O�"^�N�O*�
R�"}��
�� \�O�"^�N�O�������	R���*���%�����!�$#�ก���#\	��Z� �	R�\�O�"^�N�O$
�ก�	
ก	#�%�ก
���Q��
Z� 
&�O����
 �ก����Z� �%�ก�	�O���O����%�����O� ����� �"	& ���& �N*��������
ก
����N�O�RQ� �"^��O� 
 

'�������
�z�{&��� Piaget �%�)�O\�O$H�
H!��
� ���ก�	��ก���&Q�%��
I�!�ก�	��ก��\
!)(!
ก	#���ก�	���ก�	�F�Q
"	�
���O�
�*'�!�"^�ก�	(!� N�O�	& �)�O�O�F�S�	��	O�����
	�O ���
���
$�ก�O�
�*�&Q\�O	
��
Z� 
 

�z�{&�����	
ก����]�
��
�
��#��� Vygotsky 
 
              �"^��z�{&F
u��ก�	����(����"yII���� Vygotsgy (Social Constructivism) �&Q
&FRZ�b��

�$�ก�z�{&F
u��ก�	��� Vygotsgy ]�Q��(RQ��!�N�O�	& ��	O�����
	�O�O� ก�	
&"}��

F
�P�����
��

ก
�N�O�RQ� )���#�&QN�O�	& �
&�!��	!�
)�ก�$ก		
]�Q��"^���Q��%��
I�&Q���\
!\�O'*#$#�%�)�ON�O�	& �
�	O�����
	�O�O� ก�	"	
��"*&Q ����
��O�)$���
)�OL�ก�O�� 
 

Vygotsgy \�O'�!�	#�
�����(���"yII���ก�"^� 2 �
Z� �R� 
 

1. 	#�
��(����"yII��
Z���RZ���O� (Elementary mental processes) �
� L�� �(����"yII��&Q

&� �!��
P		
(���S� \
!�O���	& �	�O �(!� ���ก��
�	L����
\�O ��
�	L)(O�!���!��w���	!��ก� 
$
��O���

N
�\�O �"^��O� 
 

2. 	#�
��(����"yII��
Z���� (Higher mental processes) �
� L�� �(����"yII��&Q�ก��$�ก
ก�	
&"}��

F
�P�ก
�N�O)�I!�&Q)�Oก�	�*&Z ���S� )(OG��� �
I*
ก����!��w 
  

�H"N(���  �
���ก	�� (2546) \�O)�O�*
กก�	FRZ�b�� 4 "	#ก�	�&Q� �!G� )�O����!� ��

'�������� Vygotsgy 
&�
��&Z 

  
 1. N�O�	& ��"^�N�O�	O�����
	�O��� 
 
 2. F
u��ก�	���N�O�	& �' ก��ก$�ก�	�������
��
\
!\�O 
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 3. ก�	�	& �	�O�%�)�OF
u��ก�	�ก��\�O 
 
 4. G���
&������%��
I)�ก�	F
u��ก�	���"yII� 
  

�
Z��&Z���
�%��
I���ก�	����	R�(!� ��*R�N�O�	& �)�OF
u���(����"yII�� !�����
�&Q��

�
ก G�F���'�!*#��ก�
&���
�%��
I
�ก N�O�	& ��&Q��
�	L�	& �	�O��Q�)�
!\�O�O� ����� '�!N�O�	& �
�����\
!��
�	L�	& �	�O��Q�)�
!�O� �����\�O Vygotsgy \�O�P��� �!�N�O�	& �'�!*#���&Q� �!)��
 
��& �ก
�$#
&�	����������
)ก*O��& �F
u���(����"yII��&Q'�ก�!��ก
� ������ �!���R� ������ �!
�Q%�ก�!� Zone of Proximal Development ]�Q�ก���	�&Q�%����L�����
'�ก�!��	#��!���H��*�O�  '*#
�!�N*)�O �ก��ก�	�"*&Q �'"*�'������ก&Q �ก
�ก�	$
�ก�	�	& �ก�	��� (�����  '�

�&, 2547;  
�H	����  S�O��	#ก�*, 2545) 
 

ก*!��S� �	H"'
O�!��
Z� 2 �z�{&�&Z$#
&���
'�ก�!��ก
�)��	RQ�����ก�	�P��� �!�N�O�	& �
�	O�����
	�O\�O� !��\	 '�!�
Z� 2 �z�{&�&Zก�
&*
ก��#�&Q	!�
ก
��R� 1) N�O�	& ��	O�����
��O�)$)���Q��&Q
�	& �	�O�O� ����� 2) ก�	�	& �	�O��Q�)�
!��Z�ก
����
	�O���
'*#���
��O�)$�&Q
&� �!)�"y$$H�
� 3) ก�	
&
"}��

F
�P�����
��

&���
�%��
I�!�ก�	�	& �	�O 4) ก�	$
���Q�'��*O�
 ก�$ก		
�&Q�*O� �*��ก
�(&���
$	�� �%�)�ON�O�	& ��ก��ก�	�	& �	�O� !��
&���
�
�  
 

��ก$�ก�&Z 
�
&N�O)�O�
��#�ก&Q �ก
�ก�	�	& �	�O��
�z�{&�����	
ก����]�
 \�O�
��&Z 
 

�H	����  S�O��	#ก�* (2545) \�Oก*!��L�� �*
กก�	�&Q�%��
I���ก�	�	& �	�O��
�z�{& 
�����	
ก����]�
 �!�
H!���O��&QN�O�	& �'*#ก�	�	& �	�O �
��&Z 1) "	#��ก�	��
&������%��
I)�ก�	
�	& �	�O 2) ก�	�	& �	�O�"^���Q��&Q�ก&Q ��O��ก
��	���	���
� �ก&Q ��O��ก
�(&�������	� 3) ก�	�	& �	�O�"^�
ก�$ก		
����
��
�ก&Q ��O��ก
�ก�	)(OG��� '*#�L��ก�	���*O� (&���$	�� 4) ��
���H�ก�	
'*ก�"*&Q ����
����	#��!��N�O�	& �ก
�N�O�	& � '*#	#��!���	�ก
�N�O�	& � ก�	S�O��� ก�	�%����
	!�
ก
� ���
��������&Z����*O��ก
�'�����ก�	�	& �	�O)�*
ก��#N�O�	& ��"^��%��
I �&QN�O�	& �
&
"}��

F
�P�ก
���Q�'��*O�
�H��* �L��ก�	�� ���Hก�	�� '*#��Q��RQ�w S� �&QN�O�	& �$#"	
������
S� ��P&]�
]
� "	
�S�	��	O�����"yII� '*#ก	#���ก�	������
�
�H* �FRQ�)�O��
�	L	
�
�G�F'��*O�
�	R����
$	��)�
!��O���!���
�����������\�O ��
���H�N�O�	& �)�O�	& �	�O$�ก
"	#��ก�	���&Q\�O�

N
�$	�� 
&ก	#���ก�	�%�	�$ ��*�� �	�$��� *�
R�"}��
��ก�$ก		
$�
N�O�	& ���
�	L�	O�����
	�O�O� ����� �	�
&�����)�ก�	���'N�$
�"	#��ก�	���	R�ก�$ก		
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ก�	�	& � S� )�ON�O�	& �\�O
&S�ก��F�"	#��ก�	��'*#)(O�	
F �ก	�!��w ��ก�O���	& � (hands 
on experience) �FRQ��	O�����
	�O�&Qก�O����ก\"'*#�

F
�P�ก
����
$	��)�S*ก ((��	&  �ก��P		
, 
2542 '*# �H$����  �*&Z �$	�I	
���, 2544) 
 

Wheatley (1991) ก*!���!� ���
	�O$#�ก��\�O�!��
RQ�N�O�	& �
&"}��

F
�P�� !��)ก*O(��ก
�ก�	
"}��
��'*#"	#��ก�	�����N�O�	& �)��	����&Qก%������Z� N�O�	& ��O��
&���
	
�N��(��
&
"}��

F
�P�ก
� '*#
&�!��	!�
)�ก	#���ก�	�	& �	�O 
                               
              $�ก���
�
� ����z�{&�����	
ก����]�
�	H"\�O�!� �"^�ก	#���ก�	�&QN�O�	& ��O��
'��������
	�O '*#�	O�� (Construct) ���
��O�)$�O� ����� �"^�ก	#���ก�	�	& �	�O]�Q��ก��$�ก
G� )��
�N�O�	& � S� ก�	�%����
	�O'*#"	#��ก�	�����
�&Q
&� �!
��(RQ�
S �ก
����
	�O)�
! 
"	#��ก�	��)�
! S� �&QN�O�	& �\�O)(O�
ก�#ก�	��� ก�	'*ก�"*&Q ����
������� ก�	�%����	!�
ก
�
�H��*�RQ� ก�	*�
R�"}��
��$	�� ก�	\�OF�'*#�

N
�$	��)���Q�)�
! w '*#
&���
	
�N��(�� ก*O�
'�����ก$�N�O�	& ���
�	L�	O�����
	�O\�O�O� �����  
 

!����
�ก E��ก�'ก���� ��ก���������O&P �������ก����Q%� 
 

"y$$H�
��
ก��� �����	���ก��\�O�%��z�}&�����	
ก����]�

�)(O)�ก�	�	& �ก�	��� 
��� �����	� '*#\�O����'�#'������ก&Q �ก
�ก�	�	& �	�O��
�z�{&�����	
ก����]�
\�O�
��&Z 
   
              Bell (1993 �O��)� �		���F�  	��'	��O�, 2540) 
&�		��#�ก&Q �ก
�ก�	�	& ���
�z�{& 
�����	
ก����]�
�!��"^�ก�	F
u���"*&Q ����
����&Q
&� �!'*O����N�O�	& � ก�	�	& �	�O�"^�ก�	
�"*&Q �'"*�
S�
�� �"^�ก�	�	O��'*# �
	
����
���)�
!w �	R��"^�ก�	$
�S�	��	O�����
���
������
�&Q
&� �!'*O�)�
! '������ก&Q �ก
�ก�	�	& �	�O'���&Z�	& ก�!� ก�	�	& �	�O��
�z�{& 
�����	
ก����]�
]�Q��	#��
ก�!�N�O�	& ��"^�N�O�	O�����
���
�กก�!����]�
���
���)�
!w '*#N�O�	& �
�"^�N�O�	O�����
�
� $�ก"	#��ก�	���O� ����� 
  
              Cobb (1994) ก*!���!� ก�	�	& �	�O��
�z�{&�����	
ก����]�
�"^�ก	#���ก�	)�ก�	
	��	�
'*#ก�	�	O�����
	�O S�	��	O�����
	�O���
���N�O�	& ���$'"*ก'*#'�ก�!��$�กS�	��	O��
���
	�O���N�O�RQ�w ��ก$�ก�&Z Driver and Bell (1986 �O��)� �		���F�  	��'	��O�, 2541) (&Z'�#�!�
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ก�	�	& �	�O�"^�ก	#���ก�	�&QN�O�	& �
&�!��	!�
)�ก�	�	O�����
�
� ������
	�O�
Z� \
!�!����
	�O
�
Z�$#
�$�ก��
��R��	& � $�กก�	F���H �	R�$�ก"	#��ก�	��	���
�]�Q�'������&Z��O��!� 
 

1. N*�&Q\�O$�กก�	�	& �	�O\
!\�O��Z�� �!�F& �'�!�G�F'��*O�
���ก�	�	& �	�O��!��
Z�'�! 
�� �!
ก
����
	�O���
�&QN�O�	& �
&� �! �(!��
RQ�)�ON�O�	& ��
��ก��	R���Z�� �!ก
���Q��
Z�
&���
�

F
�P�ก
���Q��&Q
�	& �	�O
�ก!���	R�\
! 
 

2. ก�	�	& �	�O$#�ก&Q ��O��ก
�ก�	�	O�����
�
�  ���	�

ก�	O�����
�
� )���Q��&Q���\�O
 ���	R�\�O����S� ก�	�(RQ�
� �	#��!�����
	�O���
�&Q
&� �!ก
�"	#��ก�	��)�
!�&Q\�O	
� 
 

3. ก�	�	O�����
�
� �"^�ก	#���ก�	�&Q�!���RQ��'*#N�O�	& �
&�!��	!�
)�ก�	�	O��
���
�
�  �
RQ����	�
&"}��

F
�P�ก
� "	�ก}ก�	���!��w �	R�ก
��H��*�RQ�w �	�$#
&�!��	!�
)�
ก�	�
Z��

��b�� �	�$��� '*#�"*&Q �'"*����
��� 
                       

4. ���
�(RQ�'*#ก�	"	#�
��N*���
�
�  L��'
O�!�N�O�	& �\�O�	O�����
�
� � !���&Q
�	�N�O����
Z�)$\�O '�!�����$\
!���
)$�&Q$# �
	
��	R��(RQ�

Q� ก�	�	& �	�O\
!\�O�ก&Q ��O���F& �'�!ก�	
�	O�����
�
� � !���&Q�
Z�)$\�O��!��
Z� '�!�O�� �
	
��O�  ���
�
� �
RQ�L�ก�	O����Z�'*O��O��
&
ก�	"	#�
��N*'*#�*
�$�กก�	"	#�
��N*'*O���$
&ก�	 �
	
��	R�*#��Z�\"  
  

5. ก�	�	& �	�O�"^����
	
�N��(�����N�O�	& �	�O�
Z� N�O�	& ��O��
&���
	
�N��(���!�ก�	
�	& �	�O�������� �O� ก�	(&Z'�#�����)�ก�	�	& �	�OG�	#���S� )(O���
	�O�&Q
&� �!)�ก�	�	O��
���
�
�  \
!�!�$#�"^�ก�	�!���	R�ก�	�y� �
��
Z�ก�	���N�O�	& �$���"^�ก�	(!� )�ON�O�	& �\�O$
�
"	#��ก�	��� !���"^�	#��  

 
6. ���
�
� ������
�
� ��
�	L'*ก�"*&Q �ก
�\�O N�O�	& �'�!*#����
�	L�	O��

���
�
� �&Q'�ก�!��ก
�)�ก�	�%����
��O�)$�ก&Q �ก
�"	�ก}ก�	���!��w 	���
� ]�Q��"^�
���
�
� �&Q'"*ก\
!��
R��)�	 ���
�
� �&QN�O�	& ��	O����Z���$��RQ��
�$�กก�	'*ก�"*&Q �
"	#��ก�	�� 

 
  ��
'������ก&Q �ก
�ก�	�	& �ก�	�����
�z�{&�����	
ก����]�
 ก*!��S� �	H"\�O�!�
N�O�	& �$#�O��
&"}��

F
�P�ก
��H��*�RQ� '*#��Q�'��*O�
	��w �
��FRQ��&Q$#�P��� �	R��	O��
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���
�
� )�ก�	���%��P���  N�O�	& �'�!*#��$#�O���	O�����
���$�ก���Hก�	���&Q\�OF�\�O
&�!��
	!�
)�ก�$ก		
ก�	�	& �ก�	��� '*#N�O�	& �$#�O��
&���
	
�N��(��)�ก�	�	& �	�O�������� �	�
�"^��F& �'�!N�O��
���H�'*#�%��� ���
�#��ก 
 

ก���������������	����O&P �������ก����Q%� 
 

"y$$H�
��
ก��� �����	���ก��\�O�%��z�{&�����	
ก����]�

�)(O)�ก�	�	& ���� �����	�
(Schulte, 1996) �z�{&�&ZLR��!�N�O�	& �$#�%����"	#��ก�	��\
!�!�$#�"^����
	�O ���
	�O��ก'*#
�
ก�#�&Q�
����
&� �!��O�\")��O���	& ��O� '*#"	#��ก�	����*!��&Z$#
&���P�F*�!�'��������
N�O�	& �)�ก�	�	& �	�O�!�\" �z�{&�&ZLR��!����
	�O
&� �!'*O�)��
�N�O�	& � '*#���
	�O�&Z$#F
u����Z�
��#�&QN�O�	& �
&"}��

F
�P�ก
��FRQ��	!�
��� ก
��	�'*#ก
��G�F'��*O�
 N�O�	& �$#�"^����	O��
���
	�O �	R��	O�����
�
� S� �%����
��O�)$�ก&Q �ก
�"	�ก}ก�	��P		
(����FRQ��%�)�O�
����
��O�)$�ก&Q �ก
�"	#��ก�	��)�(&���"	#$%��
� ]�Q��%��P��� ��*!��&Z��$'�ก�!��$�ก'��������
��� �����	��
��"^��&Q �
	
�)�"y$$H�
� ก�	$
�ก�	�	& �ก�	�����
�z�{&�&Z�(RQ��!����
	�O\
!
��
�	L�!�N!��$�ก�	�\" 
�N�O�	& � �	R�$�ก��
��R�\" 
��
�N�O�	& �\�O� !���!�  w '�!N�O�	& ���	$#
�"^����	O���%��P��� �	R��	O�����
�����Z�
��O� �
�N�O�	& ���� 
 

�z�{&�����	
ก����]�
�(RQ��!�ก�	������ �����	���	��O�N�O�	& ��"̂���� �ก*��'*#�	�
�"^��F& �N�O�	�$������
��O�)$���N�O�	& �'�!*#�� �"^�N�OF
u��������ก�	�	& �ก�	����FRQ�(!� 
)�ON�O�	& ��ก��ก�	�"*&Q �'"*�
S���� N�O�	& ��O��
&�!��	!�
)�ก�	�	& ��F	�#�	�$#\
!�"^�N�O)�O
�%����ก
�N�O�	& � ก�	�	& �	�O��Z�� �!ก
�ก�	'*ก�"*&Q �"	#��ก�	�����N�O�	& �ก
��FRQ��'*#�	� ก�	
�	& �'��	!�

R�$��
&���
�%��
I'*#�"^���P&����*
ก�&Q)(O)��O���	& � ก�	'*ก�"*&Q ����

�������)�	#��!��ก*H!
N�O�	& � $#�%�)�ON�O�	& �
&���
����&Q(
��$�'*#\�O
&S�ก��F�$�	��
'�����
�������FRQ���O� ก�	�	& �'��	!�

R��&Q�
�(�กก*H!

&���
�*�ก�*� $#�%�)�ON�O�	& �\�O
'*ก�"*&Q ����
����������ก
�'*#ก
� \�O�#�O�����
�������'*#)�O���HN*���ก
�'*#ก
� 
N�O�	& �\
!$%��"^��O�������
R��ก
� '�!N�O�	& �ก%�*
��	& �	�O'�����)���L&����&Q
&���
�
� ก
��
���� 
ก�	�	& �	�O����z�{&�����	
ก����]�
N�O�	& �$#\�O"	#��ก�	��)�ก�	�
Z��%�L�
ก�	�%���  ก�	$
�
ก	#�%�ก
��
��H�H"ก	�� ก�	�%�����"yI�� ก�	'������%���� ก�	�	O��$����ก�	 ก�	�R����#��
���
	�O'*#ก�	���"	#���b���Q��!��w N�O�	& ���$�	& ��O� ��P&����&Q�	& ก�!� �
}$
ก	ก�	�	& �	�O �&Q�O��
���
 ก	#���ก�	�%�	�$ ก�	�%�����
S������*!��&ZN�O�	& ���	�	& �	�OS� )(O"	#����

N
�'*#*�

R�"}��
��$
��O���
�LH
�กก�!��F& �'�!�
Q��y��	�F���	R��		 � �	R��!��$�ก��
��R��	& � ]�Q�
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��
��R��	& ��"^��!�����Q����ก�	�	& �ก�	����	�\
! ��LR���
��R��F& �� !����& �)�ก�	)�O
N�O�	& ��ก��ก�	�	& �	�O� !��
&���
�
� L��'
Oก�	�!��$#�"^�ก	#���ก�	�&QN�O�	& �
&�!��	!�
'�!
N�O�	& �ก��O���	O�����
�
� $�ก�	RQ���&Q�!�� 
 

)�ก�	$
�ก�$ก		
ก�	�	& �ก�	��� Yager (1991) \�Oก*!���F�Q
���
�&ก�!��	���� �����	�
��
�	L"	
�'��"}��
�����
�&Q�"^�� �!\"��!'��ก�	$
�ก�$ก		
ก�	�	& �ก�	�����
�z�{& 
�����	
ก����]�
\�O S� $
�ก�$ก		
)�O
&*
ก��#�
��&Z 
 

1. 
&ก�	)(O�%�L�
'*#���
������N�O�	& ��FRQ��\"��!���	& � 
 

2. 
&ก�	 �
	
�'*#��
���H����
���	��	�Q
���N�O�	& � 
 

3. 
&ก�	��
���H����
�"^�N�O�%����N�O�	& � ก�	�%����	!�
ก
� ก�	$
�ก	#�%� �O�
�*
�!����	 '*#ก�	*�
R�ก	#�%���
N*�&Q�ก����Z�$�กก	#���ก�	�	& �	�O 
 

4. 
&ก�	)(O���
���"	#��ก�	��'*#���
��)$���N�O�	& ��FRQ��%�\"��!���	& � 
 

5. 
&ก�	)(O�%�L�
�
Z�"*� �"��'*#"*� "�� '*#��
���H�N�O�	& ��FRQ��%�\"��!�%�L�
'*#
ก�	����#�������H '*#ก�	�%��� N*�&Q$#�ก����Z� 
 

6. 
&ก�	��
���H�)�O�������
'�����
������N�O�	& �ก!��ก�	����'���������	� 
 

7. 
&ก�	�O���O��������ก��
'��������N�O�	& �ก!��ก�	����'���������	� 
 

8. 
&ก�	)(Oก�		!�

R��"^� H�P����	�)�ก�	�	& �	�OS� ��O��&Qก�	�%����	!�
ก
� ก�	
 �
	
�)��
��H��*'*#)(O������ก�	'�!����ก
� 
 

9. 
&ก�	��
���H���*�)�O�F& �F�ก
�ก�	�������	�#�� �(!� ���
�

F
�P�'*#ก�	)(O
'�����
����
Z��
��&Q�ก��ก
�N�O�	& � 
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ก�	$
�ก�	�	& �ก�	������ �����	��&Q��O�N�O�	& ��"^���� �ก*����
�z�{&���              
��	
ก����]�
��	\�O
&ก�	"	
��"*&Q �'��ก�	���$�ก���

�)�ON�O�	& �\�O	!�
���'*#�	O���
��&Z  
(�H"N(���  �
���ก	��, 2540)  
 

1. ��*��&Q)(O)�ก�	�P��� �	R�L�
)�ON�O�	& ����$�ก�	��	R�N�O�	& ���!N�O�	& ��
Z�(
Z���	
�"*&Q ��"^�N�O�	& �'�!*#ก*H!
(!� ก
���� '*#��ก����P&ก�	�&Z$#�"��S�ก��)�ON�O�	& �\
!�ก��Fz��ก		

	�	
����
	�O$�ก�	�N�O����F& �����& �'�!$#�!���	�
)�ON�O�	& �\�O��ก���O���O� �	�
&���
�%��
I�&Q
$#�"^�N�O��	�
 (!� (&Z'�# '*#)�O�%�'�#�%� 
 

2. )�ก�	)�ON�O�	& �"}��
��ก�	 N�O�	& �$#\�O	
�ก�	��ก��P&ก�	�!�$#�%�ก�	��*���&Z� !��\	
'*#

ก$#*�
R��%�S� \
!�	���!�S$� ��	R�"yI���&Q��ก���R��#\	 ��กN�O�	& ��	��S$� �"yI��
�	R�"yI���&Q��ก��ก�$#�%�)�Oก�	�	& �	�O���N�O�	& �
&���
�
� ��Z� �
��
Z�)� ก�	"}��
��ก�	��*�� 
ก!��)�ON�O�	& ��%�ก�	��*����
�&Qก%����\�O)�'���	& � ��	)�ON�O�	& �'�!*#ก*H!
(!� ก
����L��
ก	#���ก�	������ �����	��
Z�'	ก ���ก	#���ก�	������ �����	�ก��R� ก�	ก%����"yI���&Q
��ก�� ���
�%��
I���ก�	ก%����"yI��S� )�ON�O�	& �(!� ก
���� '*#�	��"^�N�O"����%�L�
�FRQ��"^�
�(��(&Z'�# �(!�)�ก�	��*���&Z
&�
�'"	�#\	�O�� �
�'"	)��!�$#�"^��
�'"	�&Q�"^����H �
�'"	)��&Q
�!�$#�"^�N*�&Q�ก����Z� ��ก$�ก)�ON�O�	& �\�O(!� ก
�����!�"yI���&Q��ก���R��#\	'*O���	)�ON�O�	& �
(!� ก
���ก'���
���กN*ก�	��*�� �FRQ�)�ON�O�	& �\�O�%�	�$\�O��*�� ]�Q�$#�%�\"��!ก�	)�O�	�\�O
�	���!�N�O�	& �\�O�	& �	�O�#\	 
  

3. ก�	�	& �ก�	������ �����	� )��!�����ก�	)�ON�O�	& ��%�'����ก�
��FRQ�'กO"yI�� 
'*#ก�	�(RQ�
S ����
�

F
�P����
S�
���!��w '��ก�	)�ON�O�	& �$%����
�����
�&Q\�O	
�$�ก�	�
��O���P&ก�	������N�O�	& � 
    

4. ก�	$
���Q�'��*O�
����O���	& � �FRQ���
���H����
	!�

R�	#��!��N�O�	& �'*#	#��!��
N�O�	& �ก
��	� �"^���Q��%��
I�
RQ��	�)(O�%�L�
� !������*O���%�)�O�ก�����
ก	#$!��'*#ก�	
�	�$������
�

F
�P�	#��!�����
	�O���
���N�O�	& �'*#"	#��ก�	��)�
!)�(
Z��	& � N�O�	& �ก�$#
F
u��'������*
ก������ �����	��&QL�ก�O��
�ก��Z�ก�!����
 
 

�	H"ก�	������ �����	���
�z�{&�����	
ก����]�
 '������&ZLR��!�N�O�	& �$#�O���%����
"	#��ก�	��\
!�!�$#�"^����
	�O ���
	�O��ก '*#�
ก�#�&Q�
����
&� �!���
��O�
�)��O���	& �S� �%�
�
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��	��ก�	ก
����
	�O)�
!�&QF�$�ก�L��ก�	���!��w �%�)�ON�O�	& �\�O	
�"	#��ก�	��S� �	�$�ก
ก�	"}��
��ก�$ก		
S� �&QN�O�	& ���
�	L�%������O�
�* '*#�P��� �������
	�O�&Q�ก����Z�$�กก�	  
��	��ก�	\�O �"^�N*)�ON�O�	& �
&ก�	"	
��"*&Q �
S�
�� ��ก$�ก�
Z�ก�	��� 
���O�N�O�	& ��"^�
��� �ก*��)�ON�O�	& �	!�

R�ก
�)�ก�	�	& �	�O '*#N�O�	& ��O��
&�!��	!�
)�ก�	�	& �ก�	��� �!���	�
$#�"^�N�O��	�
(!� (&Z'�# '*#)�O�%�'�#�%�  
 

��� ก���������O&P �������ก����Q%� 
 
   �H"N(���  �
���ก	�� (2540) \�Oก*!���!� ก�	"	# Hก��ก�	�����
�z�{&�����	
ก����]�

�%�)�O
&ก�	����P&ก�	�	& ��&Q�%�)�ON�O�	& �\�O
&ก�	ก	#�%� ��O�N�O�	& ��"^���� �ก*�� ]�Q���P&ก�	�	& �
'��	!�
)$ (Cooperative Learning) �"^���P&�	& ��&Q
&N�O�	& �)�O���
��)$��ก�� ��P&ก�	�	& �'��
�O�F� (Discovery Learning ��� Burner) '*#��P&ก�	�	& �'���R����#�����
	�O (Inquiry 
Method) ก��"^���P&ก�	�����
�z�{&�����	
ก����]�
 ]�Q�����*O��ก
��
��� �  �HI��*R�� '*#
��# (2540) ก*!���!�ก�	�����
�z�{&�����	
ก����]�
LR��!�ก�	�	& �	�O���N�O�	& ��ก����Z�\�O�O� 
�
����N�O�	& ���� ��P&ก�	�	& �ก�	����&Q��
�#�
ก��R�ก�	)�ON�O�	& �\�O�	& �	�O$�กก�	�R����#��
���
	�O ]�Q��"^��
Z����ก�	�������
กก�	��ก��ก*H!
 BSCS (Biological Science Curriculum 
Study) "	#ก���O�  5 �
Z���� �
��&Z 
  

1. ก�	�%���O���!���	& � (Engagement) �
Z��&Z$#
&*
ก��#�"^�ก�	'�#�%����	& � ก�$ก		

$#"	#ก��\"�O� ก�	]
กL�
"yI�� ก�	��������
	�O���
 ก�	ก%����ก�$ก		
�&Q$#�ก����Z�)�
ก�	�	& �ก�	���'*#�"���
� �&Q�O��ก�	 
 

2. ก�	�%�	�$ (Exploration) �
Z��&Z$#�"��S�ก��)�ON�O�	& �\�O)(O'������&Q
&� �!'*O�
�$
�
���
�

F
�P�ก
��
��O��&Qก%�*
�$#�	& �)�O�"^��
���
�!LO��"^�ก�$ก		
�&Q�ก&Q �ก
�ก�	��*�� ก�	
�%�	�$ ก�	�R��O��O� ��P&ก�	������ �����	� 	�
�
Z�������'*#���
	�O���ก�	"}��
��$#�%�����\"
�O� �
�N�O�	& ���� S� �	�
&��O��&Q�"^��F& �N�O'�#�%��	R�N�O�	�Q
�O�)�ก	�&�&QN�O�	& �\
!��
�	L��
$H��	�Q
�O�\�O 
 

3. ก�	�P���  (Explanation) )��
Z�����&Zก�$ก		
�	R�ก	#���ก�	�	& �	�O$#
&ก�	�%�
���
	�O�&Q	��	�

�'*O�)��
Z�ก�	�%�	�$
�)(O�"^�FRZ�b��)�ก�	��ก��� �! ก�$ก		
��$$#
"	#ก���O� ก�	�ก��	��	�
�O�
�*$�กก�	�!�� '*#�%��O�
�*
��G�"	�  
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4. ก�	*��O��	H" (Elaboration) )��
Z�����&Z$#��O�)�ON�O�	& �\�O�%����
	�O�	R��O�
�*$�ก
�
Z��&QN!��
�'*O�
�)(O ก�$ก		
�!��)�I!��$�"^�ก�	�G�"	� G� )�ก*H!
���������FRQ�*��O��	H"
�ก���"^�
S�
���*
ก��Z�N�O�	& �$#"	
�
S�
����������)�ก	�&�&Q\
!����*O���	R��*����*RQ��
$�ก�O����$$	�� 
 

5. ก�	"	#�
��N* (Evaluation) �"^��
Z�����H��O� $�กก�	�	& �	�OS� �	��"��S�ก��)�O
N�O�	& �\�O�	�$���
S�
���&Q�����\�O�	& �	�O
�'*O�S� ก�	"	#�
���O� �����L��
S�
���&Q	#�H\�O
)��
Z��&Q 4 �!�
&���
����*O��L�ก�O��
�ก�O� �F& �)� 
 

��� �"	
�"	H�ก�	��ก����� �����	�'�!�(��� (National Center for Improving Science 
Education) \�O����	�"'���&Q Yager (1991) \�O����\�O 4 �
Z�����
��&Z 
    

1. �
Z��(�I(�� (Invitation) \�O'ก! 
 

                  1.1 �
��ก���Q�	���
��O� ���
� �ก	�O� �ก���� 
                  1.2 L�
�%�L�
 
                  1.3 F�$�	���%�����&Q�"^�\"\�O����%�L�
�&Q�
Z���Z� 
 

2. �
Z�ก�	�%�	�$ (Exploration) \�O'ก! 
 

                  2.1 )�ON�O�	& �
&�!��)�ก�	�%�ก�$ก		
 
                  2.2 	#�
F*
��
���ก&Q �ก
�����*R�ก�&Q��$�"^�\"\�O 
                  2.3 �%�ก�	��*��S� )(O�
��H�H"ก	�� 
                  2.4 	��	�
'*#$
�ก	#�%��O�
�* 
                  2.5 )(O H�P��P&ก�	'กO"yI�� 
                  2.6 �G�"	� ก�	'กO"yI��	!�
ก
�N�O�	& ����RQ�w 
                  2.7 ��ก'��'*#�%�����ก�	��*�� 
                  2.8 
&�!��	!�
'������
��������&Q\
!�	�ก
� 
 

3. �
Z��%������%��P��� '*#'กO"yI�� (Proposed Explanation Solution) \�O'ก! 
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                  3.1 �RQ����
�
� �O�
�*'*#���
������� 
                  3.2 �	O���%��P��� �&Q�*�ก�*�  
                  3.3 (&Z)�O����L���%�����&Q��
�#�
 
                  3.4 ��	��ก�	�%�����&Q\�Oก
����
	�O'*#"	#��ก�	�����
�&Q
&� �! 
 

4. �
Z�ก�	"}��
�� (Taking Action) \�O'ก! 
 

                  4.1 ก�	�
����)$ 
                  4.2 �%����
	�O'*#�
ก�#\")(O 
                  4.3 L!� S ����
	�O'*#�
ก�# 
                  4.4 '*ก�"*&Q ����
������� 
 

Martin (1994) \�Oก*!��L��	�"'����P&ก�	�����
'���z�{&�����	
ก����]�

"	#ก���O�  4 �
Z�����R� 
 

1. �
Z��%�	�$ (Explore) �"^��
Z��&Qก%�����L��ก�	��)�ON�O�	& �� !����
�#�
)�ก�	�%�
���
�&Q �!���	�
���
	!�

R� '*#ก�	)(O�%�L�
 

 
2. �
Z��P���  (Explain) �"^��
Z��&Q�	�
&"}��

F
�P�ก
����ก�FRQ�)�ON�O�	& �\�O�O�F����
	�O )(O

�%�L�
(!� )�OF�ก���\�O)(O���
���$�กก�	�%�	�$ �	O��
S�
��'*#���
�
� � !���
���HN* 
 

3. �
Z�� � ���
 (Expand) �"^��
Z��&Q)�ON�O�	& �\�OF
u�����
���)�	�"���ก�	�P��� '*#
)(O�
ก�#ก	#���ก�	�	& �	�O�
ก�#ก	#���ก�	������ �����	� �!���	�
ก�	�RQ���	 ���
	!�

R�
'*#ก�	)(O���S�S* & 

 
4. �
Z�"	#�
��N* (Evaluate) �"^��
Z��&Q"	#�
��N*
S�
�� S� ������!����ก�"*&Q �

���
���
S�
�� '*#�ก��ก�	�	& �	�O�
ก�#ก	#���ก�	������ �����	��	R�\
! "	#�
��$�กก�	
"}��
��$	�� ก�	'กO"yI��'*#ก�	)(O�%�L�
 
 

�	H"��P&ก�	�����
�z�{&�����	
ก����]�
"	#ก���O� ��P&ก�	���'��	!�

R�	!�
)$ 
(Cooperative Learning) ��P&ก�	���'���O�F� (Discovery Learning) '*#��P&ก�	���'���R�
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���#�����
	�O (Inquiry Method) ]�Q���P&ก�	����&Q��
�#�
'*#\�O	
����
��)$$�ก�
กก�	��ก��
�R�ก�	)�ON�O�	& �\�O�	& �	�O$�กก�	�R����#�����
	�O S� �&Q�	��%���O���!���	& ��O� ก�	]
กL�
"yI�� 
ก�	��������
	�O���
 '*O��"��S�ก��)�ON�O�	& �\�O)(O'������&Q
&� �!'*O�
�$
����
�

F
�P�ก
�
�
��O��&Qก%�*
�$#�	& �)�O�"^��
���
�!�FRQ��%�ก�		��	�
�O�
�* '*#\"ก%����ก�$ก		
�FRQ��P��� 
�O�
�* "	#ก��ก
�ก�	�G�"	� G� )�ก*H!
���������FRQ�*��O��	H"�ก���"^�
S�
���*
ก ]�Q�N�O�	& �
$#"	
�
S�
����������)�ก	�&�&Q\
!����*O���	R��*����*RQ��$�ก�O����$$	�� '*#�H��O� 
N�O�	& �$#�	�$���
S�
���&Q�����\�O�	& �	�O S� ก�	"	#�
���O� ������!�
S�
���
Z�
&���

����*O��L�ก�O��
�ก�O� �F& �)� 
 

$�ก&(�ก���� ��ก���������O&P �������ก����Q%� 
 

*
ก��#ก�	�	& �ก�	�����
�z�{&�����	
ก����]�
�	H"\�O�
��&Z  
 

1. ก�	�������	� �R� ก�	�%��� ���
�#��ก)�O'ก!N�O�	& ��	O�����
	�O���
��O�)$)�O
�ก����Z�S� �
�N�O�	& ���� 

 
2. ก�	�	& �	�O�"^�ก	#���ก�	�	O��
S�
�� �z�{& '*#'��$%�*����Z�)�
!���'�!*#

�H��* 
 

3. �	�(!� N�O�	& ��	O�����
	�O���
��O�)$ )�
! (!� N�O�	& ��	O�����
	�O���
���	�� ���&Q 
�
\
!�
��	��)�O�
��	�� 
 

4. �	�(!� N�O�	& ��	�$������
��O�)$ S� F�$�	���!����
���	�� ���&Q�ก����Z�\�O
"	#���ก
��"^�	#��& � �"^�S�	��	O�����
	�O�&Q��
�	L�%�\")(O\�O�F& �)� 

 
5. �	�(!� N�O�	& ��	O��'N�N
����
��� (Concept Mapping) S� N�O�	& ��%����
	�O���
���

	�� �� �&Q�	O����Z�
��G�"	� 	!�
ก
��"^�ก*H!
 '*O�$���%��"^�'N�N
����
��� 
 

6. N�O�	& ��"^��$O�������
���
�กก�!�N�O	
���	�	R�]�
]
��O�
�* 
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7. ก�	�RQ���	����	�$#�"^�*
ก��#ก	#�HO�)�ON�O�	& ���� S� $#\
!��ก�	R�����%�L�

N�O�	& ��	� w N�O�	& �	�O��P&ก�	'"*���
�
� ��Q��&Q�	�F���FRQ��%�
�)(O)�ก�	���%�����&QN�O�	& �
�O��ก�	 
  

8. N�O�	& ��	& �	�O�O� ���
��O�)$ 
 

9. ��Q��&QN�O�	& ���O�)$�"^���Q��&QN�O�	& ��	O����Z� ]�Q�\
!)(!ก�	*�ก�*& �'��'���������	� 
 

10. ���������	��R�N�O(&Z'�# �!���	�
)�ON�O�	& �
&���
	�O��ก�"^��$O����)��	RQ���&Q�	& � 
 

11. ��ก'��ก�	�	& �ก�	����&Q
&*
ก��#�
$	�� ก	#�HO�)�ON�O�	& �\�O)(O���
��� 
 

12. �	��
Z��%�L�
"	#�G�"*� �"��'*#��Z�(!����*�)�ON�O�	& ���� �F	�#���
���*�ก]�Z��O��
)(O��*� '*#

ก�ก����Z�$�ก�&Q\�O�y����
���'*#���
����������RQ�'*O� *
ก��#�%�������N�O�	& �
$#
&�!���!���	�
ก�	�	& �	�O���N�O�	& � 

 
13. �	� �
	
�'*#�!���	�
ก�		��	�Q
'*#ก�	�"^��
�������N�O�	& � ก�	�&Q�	� �
	
����
���

���N�O�	& � '*#�!���	�
)�O���)(O���
���S� ���	#�
Z�$#�"^�ก�	(!� )�ON�O�	& �\�OF
u�����
��� 
 

14. N�O�	& �
&ก�	'*ก�"*&Q ����
�������ก
��	�'*#ก
��FRQ�� ���
������N�O�	& �$#
�"*&Q �'"*��	R�

Q����
RQ�\�O�����)(O���
����
Z�)��
��

&S�ก��'������
����������
�����'*#\�O�	�����
���������RQ� 
 

'�'������������O&P �������ก����Q%� 
   

ก�	�	& �ก�	�����
�z�{&�����	
ก����]�
�
Z� �	��"^�N�O$
�ก�$ก		
)�ON�O�	& ���ก�� 
�O���O������
	�O�O� ����� �"^�N�Oก	#�HO�'*#�	O���		 �ก��)�ON�O�	& ��ก��ก�	�	& �	�O�O� ���

��O�)$ (�		���F�  	��'	��O�, 2541) ���������	���
�z�{&�����	
ก����]�

&*
ก��#�
��&Z 
(Brooks and Brooks, 1993) 
 

1. �	��"^�N�Oก	#�HO�  �
	
� '*#)�O���	# )�ก�	�
����)$���N�O�	& � 
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2. �	�)(O�O�
�*$�ก'�*!�"b
G�
� )�ON�O�	& �\�O*�
R�"}��
��$	��ก
��RQ��
��H$�ก'�*!�
P		
(��� 

 
3. �	�)(O��P&ก�	$
�"	#�G� ก�	����	�#�� ก�	F �ก	��'*#���
�	O���		��)�ก�	

���S�	�ก�	�%���� 
 

4. �	�)�ON�O�	& ���
�	L�*R�ก���	& � �*R�ก��RZ���'*# H�P��P&)�ก�	$
�ก�	�	& �ก�	��� 
 

5. �	��	�$������
	�O���
���N�O�	& �ก!��ก�	�	& �ก�	��� 
 

6. �	��"^�N�Oก	#�HO�)�ON�O�	& �\�O	!�
�G�"	� '*#'������
��������
Z��!����
�������	�
'*#����FRQ�� 
 

7. �	��"^�N�Oก	#�HO�)�ON�O�	& � �	& �	�OS� ก�	�R����# S� �	��
Z��%�L�
�&Q�O��)(O���
���'*#
ก	#�HO�)�ON�O�	& ��"^�N�O�
Z��%�L�
L�
]�Q�ก
�'*#ก
� 
 
  8. �	�	�O���
������
�	R����
����&QN�O�	& �
&�ก&Q �ก
��	RQ���&Q�	& � 
 

9. �	�$
�"	#��ก�	��)�ON�O�	& � ]�Q�"	#��ก�	���
Z���$ก!�)�O�ก�����
�
�' O�ก
�
�

��b�����N�O�	& � '*O��	�$��ก	#�HO�)�ON�O�	& �	!�
�G�"	�  '������
������� 
 

10. �	�)�O��*�ก
�ก�		��%�����*
�$�กก�	�
Z��%�L�
 
 

11. �	�)�ON�O�	& ������
�

F
�P��	R��"	& ���& ��FRQ��	O�����
��O�)$ก
���Q��&Q�	& � 
   

12. �	��!���	�
���
)�x	�O���N�O�	& �S� )(O	�"'�������$	ก�	�	& �	�O 
 

Bell (1993 �O��)� �		���F�  	��'	��O�, 2540) S�	�ก�	F
u���	��ก&Q �ก
�ก�	�	& �ก�	
���)�"	#������]&'*��� \�O����'�#�����)�
!����	�)�ก�	�	& �ก�	����&QF�$�	��L��
���
������
���N�O�	& ��"^��*
ก�!��	���	
&������
��&Z 
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1. �	��"	& ���
R���
ก��$
  
 
    �	��&QF�$�	�����
������N�O�	& �$#�O����	R��%���$
 �!�N�O�	& �ก%�*
�����#\	

�F	�#a#�
Z�)���#�&Q��� �	�$#�y����
��� �y�ก�	�G�"	�  '*#�y��%�L�
���N�O�	& � �	�$#)�O
�H��!�'*#�� �y���Q��&QN�O�	& �F���ก&Q �ก
���Q��&Q������ )���#�&Q�y�N�O�	& �F�� �	�ก%�*
�(!� )�ON�O�	& �
�ก��ก�	�	& �	�O �	���$)(Oก�$ก		
 �(!� ก�	�G�"	� ก*H!
 ก�	�%�	�$ 
 

2. �	��"	& ���
R��N�O�%��� ���
�#��ก)�ก�	�	& �	�O���N�O�	& � �R� 
 

     2.1 �O����!�N�O�	& �ก%�*
�����#\	 
 

       2.2 �O��� ���
������N�O�	& � 
 

     2.3 (!� N�O�	& ��O����%�����FRQ��
�N�O�	& �����%�)�ON�O�	& � ����� 
 

     2.4 �!���	�
ก�	�G�"	� )�(
Z��	& � 
 

     2.5 $
�ก*H!
ก�	�	& � 
 

     2.6  �
	
����
������N�O�	& � 
 

     2.7 �	O���		 �ก���&Q��
���H�'*#�		 �ก��'�!����
�!��) �FRQ�ก�	�	& �	�O 
 

     2.8 $��)$'*#ก	#�HO�)�ON�O�	& ��	& � 
 

3. �	��"	& ���
R��N�O������� 
 

                   �	�����������
���'*#L�
)���Q��&QN�O�	& ��%� F�� '*#��& � �	��O���"}��

F
�P��&Q
&
ก�	�������'*#'*ก�"*&Q �"}��

F
�P�ก
�N�O�	& � �	��O��ก�	�&Q$#	�O���
������N�O�	& � �	�$#�RQ�
���
�
� �O� ��P&ก�	�!��w ]�Q�����!�
&�H��!��!���Q��&QN�O�	& �ก%�*
���� �	�)�O�O�
�*ก
�N�O�	& ��FRQ��%�)�O
N�O�	& ����'*#�	�$#
&"}��

F
�P�ก
����
������N�O�	& � 
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4. ก�	����"	& ���
R��ก�	"	#�
�����
������N�O�	& � �	�"	#�
�����
������N�O�	& �
�FRQ�ก�	�"*&Q �'"*�'*#ก�	F
u�� 
 

5. ก�	����"	& ���
R��ก�	$
�ก�	�	& �	�O 
 

                  �	��"^�N�O$
�ก�	ก�	�	& �	�O]�Q�\
!)(!�F& ��FRQ�Fz��ก		
�&Q�&��!��
Z� ก�	$
�ก�	�	& �	�O�&Z
	�
�
Z�ก�	���'N��FRQ�F�$�	�����
������N�O�	& � ���
����ก&Q �ก
�ก�	$
�ก*H!
N�O�	& � ก�	$
�
���
�#��ก)�ก�	�G�"	� '*#ก�	(!� ��*R�N�O�	& �'�!*#�� �	��"^�N�O$
�ก�$ก		
G� )��O���	& �
�FRQ��!���	�
ก�	�	& �	�O�&Q�&��Z� N*��N*$�กก�	�	& �	�O�&Q�&��Z�'*#��RQ��\�$�กก�	�	& �	�O�&Q�&��Z� ���

��Hก�&Q�F�Q
��Z� ���
	!�

R�����
��
 ���
�"^��$O����ก�	�	& �	�O '*#ก�	�F�Q
���
�(RQ�

Q�)��
�
N�O�	& �]�Q�$�กN*�&Q��

� �	�$#F��!��
�������)(O��*��O� *�)�ก�	$
�ก�	�ก&Q �ก
�Fz��ก		
���

�
Z�)$�	& �'*#)(O��*�
�ก��Z�)�ก�	'���"}��

F
�P�ก
�N�O�	& �)�ก�	�O������
������N�O�	& � 
�O����
 ���N�O�	& �'*#���
��O�)$���N�O�	& � 
 

Saunder (1992) \�O�������������	���
�z�{&�����	
ก����]�
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     3.3 ก	#�HO�)�O�%�ก�	��*���!�\"�&ก (Tempting further inquiry) )�ON�O�	& �\�O�R��O�

'��������'��)�O*�ก*�\"�&ก S� )(O��P&�!�� w )�ก�	�R����#�����
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ก�	�����
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               (Constructivism classroom) 
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'�� 
�����	
ก������� ���	� ��(�ก�	������ �����	� )��*
ก���	��ก������	�
���� '*#'��
�

G�����	���� �����	� ก!��"	#$%�ก�	 �!�ก�	$
�ก�	�	& �ก�	�����
'�������	
ก������� 
���	� ��(�ก�	������ �����	� )��*
ก���	��ก������	�
���� �O� ก�	�	�$����O�
�*'��
��
��O� (Data Triangulation) 
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ก$>��� E�%ก&� 

 

 ก*H!
�&Q��ก��)�ก�	��$
 �	
Z��&Z �R������"	�II��	& ����ก�	������ �����	� ��#
��ก������	� 
����� �*
 '�!����Q� (
Z�"_�&Q 4 G���O� "_ก�	��ก�� 2551 $%���� 23 �� �&Q
*��#��& ��	& �	� ��(�ก�	������ �����	�  
 

���DE���D�� E#"G#�ก������� 

 
1. '���%�	�$���
�����������	���� �����	� ก!��"	#$%�ก�	 �!�ก�	$
�ก�	�	& �ก�	

�����
'�������	
ก������� ���	� ��(�ก�	������ �����	� )��*
ก���	��ก������	�
���� 
'���%�	�$�&Z
&�
Z��
� 2 ��� \�O'ก! 
 

����&Q 1 �O�
�*��RZ���O��ก&Q �ก
��L��G�F���N�O���'���%�	�$ �"^�'���%�	�$'��
�	�$���	� ก�	 (check list) $%���� 4 �O� 
 

����&Q 2 �O�
�*�ก&Q �ก
����
��������&Q
&�!�ก�	$
�ก�	�	& �ก�	�����
'�� 
�����	
ก������� ���	� ��(�ก�	������ �����	� )��*
ก���	��ก������	�
���� 
& 8 	� ��(� 
\�O'ก! 159222 ��P&ก�	������ �����	�'*#���S�S* &)�	#�
�"	#L
��ก��  159223 ��P&ก�	���
��� �����	�'*#���S�S* &)�	#�
�

P 
��ก�� 159271 �
ก�#ก	#���ก�	������ �����	� 
159381 ��� �����	�'*#���S�S* &��ก��ก
��
��
 159495S�	������� �����	�'*#���S�S* &
)�S	��	& � 159242 ���
����	O���		�������� �����	� 159325 ก�$ก		
��	�
�*
ก���	
��� �����	� '*# 159332 ก�	)(O'*#]!�
�%�	H��H"ก	��ก�	������ �����	� �	���*H
)� 3 �O�� 
\�O'ก! ก	#���ก�	$
�ก�	�	& �ก�	��� �RQ� � �
��H�H"ก	�� '*#'�*!�ก�	�	& �	�O '*#ก�	�
�'*#
"	#�
��N* �"^�'��
��	��!��"	#
���!� (rating scale) $%���� 10 �O�          
 

2. '�����L�
���
�����������	���� �����	�ก!��"	#$%�ก�	�!�ก�	$
�ก�	�	& �ก�	
�����
'�������	
ก������� ���	� ��(�ก�	������ �����	� )��*
ก���	��ก������	�
���� 
'�����L�
�&Z
& 1 ��� \�O'ก! 
                        

����&Q 1 �O�
�*�ก&Q �ก
����
�����������	���� �����	� ก!��"	#$%�ก�	 �&Q
&�!�	� ��(�ก�	
������ �����	� )��*
ก���	��ก������	�
���� )�ก�	$
�ก�	�	& �ก�	�����
'�� 
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�����	
ก������� �"^�'���%�L�
"*� �"�� (open - ended questions) $%���� 8 �O� 
 

3. '���

G�����	���� �����	� ก!��"	#$%�ก�	 �!�ก�	$
�ก�	�	& �ก�	�����
'�� 
�����	
ก������� ���	� ��(�ก�	������ �����	� )��*
ก���	��ก������	�
���� 
&"	#����)�
ก�	�

G����$%���� 7 �O�  
 

ก����G��!$�ก������������=��������DE���D�� E#"G#�ก������� 
 

1. '���%�	�$���
�����������	���� �����	� ก!��"	#$%�ก�	 �!�ก�	$
�ก�	�	& �ก�	
�����
'�������	
ก������� ���	� ��(�ก�	������ �����	� )��*
ก���	��ก������	�
���� 

&�
Z����ก�	�	O����	RQ��
R��
��&Z 
                              
     1.1 ��ก���O���O��%�	� ��ก��	 �*
ก���	��ก������	�
���� ����ก�	������ �����	� 
'*#	� ���ก�	��$
 �&Q�ก&Q ��O��ก
�ก�	��ก���*
ก���	 "	#
�*ก�	���	� ��(� '*#ก�	$
�ก�	
�	& �ก�	�����
'�������	
ก������� �FRQ��"^�ก	��'�����)�ก�	�	O��"	#�����&Q)(O�%�	�$ 
 

     1.2 ก%����ก	��'������ก&Q �ก
�ก�	$
�ก�	�	& �ก�	�����
'�������	
ก������� 
S� '�!��"^� 3 �O�� \�O'ก! �O���&Q 1 ก	#���ก�	$
�ก�	�	& �ก�	��� �O���&Q 2  �RQ� � �
��H�H"ก	�� 
'*#'�*!�ก�	�	& �	�O '*# �O���&Q 3 ก�	�
�'*#"	#�
��N* 
 

     1.3 �	O��'���%�	�$���
�����������	���� �����	� ก!��"	#$%�ก�	 �!�ก�	$
�ก�	
�	& �ก�	�����
'�������	
ก������� ���	� ��(�ก�	������ �����	� )��*
ก���	��ก��
����	�
���� S� ��ก��$�ก��ก��	�&Q�ก&Q ��O��'*#"	
�"	H�
�$�ก �H�
��� �
����!�� (2550) 
�%������!���$�	 ��&Q"	�ก����� ���F�P��	�$������
�	���*H
 �FRQ��	�$������
�	����
��RZ��� ���
��
�#�
����
��!��$%�����O����'�!*#��RZ��� 	�
�
Z����
(
��$����G��� '*#
�%�
�"	
�"	H�'กO\� 
 

     1.4 �%�'���%�	�$���
�����������	���� �����	� ก!��"	#$%�ก�	 �!�ก�	$
�ก�	�	& �
ก�	�����
'�������	
ก������� ���	� ��(�ก�	������ �����	� )��*
ก���	��ก������	
�
���� �&Q"	
�"	H�'กO\�\")�ON�O�(&Q �(�I $%���� 3 �!�� �	�$������
�	���*H
���"	#����  
 



48 

	�
�
Z����
��
�#�
'*#���
(
��$����G����&Q)(O  ]�Q�\�O
&ก�	�
��O��%�L�
)�����O��&Q 
�\
!
��
�#�
'*#\
!��
�	L�
�\�O�	���
"	#����   
 

     1.5 �%�'���%�	�$���
�����������	���� �����	� ก!��"	#$%�ก�	 �!�ก�	$
�ก�	�	& �
ก�	�����
'�������	
ก������� ���	� ��(�ก�	������ �����	� )��*
ก���	��ก������	
�
���� �&QN!��ก�	�	�$���'*#"	
�"	H�$�ก��$�	 ��&Q"	�ก����� ���F�P�'*#N�O�(&Q �(�I \"
��*��)(Oก
��	���� �����	� ก!��"	#$%�ก�	 (
Z�"_�&Q 2 
 

     1.6 N�O��$
 '*#��$�	 ��&Q"	�ก����� ���F�P� (!� ก
��	�$'���%�	�$���
����������
�	���� �����	� ก!��"	#$%�ก�	 �!�ก�	$
�ก�	�	& �ก�	�����
'�������	
ก������� ���	� ��(�
ก�	������ �����	� )��*
ก���	��ก������	�
���� S� F�$�	��$�กN*ก�	�%�	�$�!�)�'�!*#
"	#��������*O�� L�ก�O���	R�\
!  '*#�%����
��O�)$L���ก����&Q)(O)�ก�	�%�	�$ '*#�������H�&Q
�%�)�O��O�)$\
!�	�ก
�'*O��%����
��O�)$)�O�	�ก
� 
 

     1.7 �%�N*�&Q\�O$�ก'���%�	�$���
�����������	���� �����	� ก!��"	#$%�ก�	 �!�ก�	
$
�ก�	�	& �ก�	�����
'�������	
ก������� ���	� ��(�ก�	������ �����	� )��*
ก���	
��ก������	�
���� 
�����	�#��'*#$
�ก*H!
	!�
ก
���$�	 ��&Q"	�ก����� ���F�P�'*#�%�ก�	
"	
�"	H�����O��G��� '*#���
����*O��ก
�ก�	$
�ก�	�	& �ก�	�����
'�������	
ก������� 
 

     1.8 �%�'���%�	�$���
�����������	���� �����	� ก!��"	#$%�ก�	 �!�ก�	$
�ก�	�	& �
ก�	�����
'�������	
ก������� ���	� ��(�ก�	������ �����	� )��*
ก���	��ก������	
�
����\")(O$	��ก
��	���� �����	� ก!��"	#$%�ก�	 (
Z�"_�&Q 4 
 
�ก()	ก��#�G��!����
�'������
���� 
 

3 �#'�� �
� L�� �����O� �!�	� ��(�ก�	������ �����	� )��*
ก���	��ก������	 
�
���� 
&ก�	$
�ก�	�	& �ก�	�����
'�������	
ก������� )�	#�
�
�ก 
                                                                                          

2 �#'�� �
� L�� �����O� �!�	� ��(�ก�	������ �����	� )��*
ก���	��ก������	 
�
���� 
&ก�	$
�ก�	�	& �ก�	�����
'�������	
ก�������)�	#�
�"��ก*��  
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1 �#'�� �
� L�� �����O� �!�	� ��(�ก�	������ �����	� )��*
ก���	��ก������	
�
���� 
&ก�	$
�ก�	�	& �ก�	�����
'�������	
ก�������)�	#�
��O�   
                                                

0 �#'�� �
� L�� �����O� �!�	� ��(�ก�	������ �����	� )��*
ก���	��ก������	 
�
���� 
&ก�	$
�ก�	�	& �ก�	�����
'�������	
ก������� )�	#�
�\
!
&     
                                               
�ก()	ก����
�������`$ E���
�'������
���� 
 
 �!��a*&Q  = 2.51-3.00 �
� L�� 	� ��(�ก�	������ �����	� )��*
ก���	��ก������	
�
����
&ก�	$
�ก�	�	& �ก�	�����
'�������	
ก������� )�	#�
�
�ก 
                                                                                                               
 �!��a*&Q  = 1.51-2.50 �
� L�� 	� ��(�ก�	������ �����	� )��*
ก���	��ก������	�
����  

&ก�	$
�ก�	�	& �ก�	�����
'�������	
ก�������)�	#�
�"��ก*�� 
                                                                   

�!��a*&Q  = 0.51-1.50 �
� L�� 	� ��(�ก�	������ �����	� )��*
ก���	��ก������	�
���� 
&
ก�	$
�ก�	�	& �ก�	�����
'�������	
ก�������)�	#�
��O�    
                 

�!��a*&Q  = 0.00 � 0.50 �
� L�� 	� ��(�ก�	������ �����	� )��*
ก���	��ก������	  
�
���� 
&ก�	$
�ก�	�	& �ก�	�����
'�������	
ก������� )�	#�
�\
!
& 
                                                                                               

2. '�����L�
���
�����������	���� �����	� ก!��"	#$%�ก�	 �!�ก�	$
�ก�	�	& �ก�	
�����
'�������	
ก������� ���	� ��(�ก�	������ �����	� )��*
ก���	��ก������	�
���� 

&�
Z����ก�	�	O����	RQ��
R�  �
��&Z  
                
     2.1 ��ก���O���O��%�	� ��ก��	 "	#
�*ก�	������	� ��(�ก�	������ �����	� )�
�*
ก���	��ก������	�
���� �FRQ��"^�ก	��'�����)�ก�	�	O���O��%�L�
)�'�����L�
 
 
                  2.2 ก%����ก	��'������ก&Q �ก
����
��������&Q
&�!�ก�	$
�ก�	�	& �ก�	�����
'��    
�����	
ก������� ���	� ��(�ก�	������ �����	� )��*
ก���	��ก������	�
����  
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                  2.3 �	O��'�����L�
���
�����������	���� �����	� ก!��"	#$%�ก�	 �!�ก�	$
�ก�	
�	& �ก�	�����
'�������	
ก������� ���	� ��(�ก�	������ �����	� )��*
ก���	��ก��
����	�
���� '*O��%������!���#ก		
ก�	�&Q"	�ก����� ���F�P��	�$������
�	���*H
 �FRQ�
�%�
�"	
�"	H�'กO\� ��	�$'*O��%�\")�ON�O�(&Q �(�I�	�$������
�	������RZ��� ���
��
�#�

����
��!��$%�����O����'�!*#��RZ��� 	�
�
Z����
(
��$����G��� 
 
                  2.4 "	
�"	H�'�����L�
���
�����������	���� �����	� ก!��"	#$%�ก�	 �!�ก�	
$
�ก�	�	& �ก�	�����
'�������	
ก������� ���	� ��(�ก�	������ �����	� )��*
ก���	
��ก������	�
���� ��
�%�'�#�%������#ก		
ก�	�&Q"	�ก����� ���F�P� '*#N�O�(&Q �(�I 
 
                  2.5 �%�'�����L�
���
�����������	���� �����	� ก!��"	#$%�ก�	 �!�ก�	$
�ก�	
�	& �ก�	�����
'�������	
ก������� ���	� ��(�ก�	������ �����	� )��*
ก���	��ก��
����	�
���� �&Q\�O"	
�"	H�'กO\�\"��*��)(Oก
��	���� �����	� ก!��"	#$%�ก�	 (
Z�"_�&Q 2 G��
�O� "_ก�	��ก�� 2551  
 
                  2.6 �%�N*�&Q\�O$�ก'�����L�
���
�����������	���� �����	� ก!��"	#$%�ก�	 �!�
ก�	$
�ก�	�	& �ก�	�����
'�������	
ก������� ���	� ��(�ก�	������ �����	� )��*
ก���	
��ก������	�
���� 
�����	�#��'*#$
�ก*H!
	!�
ก
���$�	 ��&Q"	�ก����� ���F�P�'*#�%�ก�	
"	
�"	H�����O��G��� '*#���
����*O��ก
�ก�	$
�ก�	�	& �ก�	�����
'�������	
ก������� 
 
                  2.7 �%�'�����L�
���
�����������	���� �����	� ก!��"	#$%�ก�	 �!�ก�	$
�ก�	
�	& �ก�	�����
'�������	
ก������� ���	� ��(�ก�	������ �����	� )��*
ก���	��ก��
����	�
���� \")(O$	��ก
��	���� �����	� ก!��"	#$%�ก�	 (
Z�"_�&Q 4 
 

3. '���

G�����	���� �����	� ก!��"	#$%�ก�	 �!�ก�	$
�ก�	�	& �ก�	�����
'�� 
�����	
ก������� ���	� ��(�ก�	������ �����	� )��*
ก���	��ก������	�
���� 
&�
Z����ก�	
�	O����	RQ��
R��
��&Z  
 

     3.1 ��ก��'����� '*#�*
กก�	�	O��'���

G���� �z�{& �*
กก�	$
�ก�	�	& �ก�	
������ �����	���
'�������	
ก������� Fz��ก		
����	� '*#ก�	�	O���		 �ก��)�ก�	�	& �
ก�	��� 	�
�
Z��*
ก���	'*#�
�LH"	#�������	� ��(�)��*
ก���	 
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     3.2 �	O��'���

G�����	���� �����	� ก!��"	#$%�ก�	 )�ก�	$
�ก�	�	& �ก�	���
��
'�������	
ก������� ���	� ��(�ก�	������ �����	� )��*
ก���	��ก������	�
���� '*#
�%�'���

G�����&Z \")�ON�O�(&Q �(�I�	�$������
�	�)�S�	��	O�� '*O��%�
�"	
�"	H�'กO\� 
\�O'���

G�����&Q"	#ก���O� "	#�����!�\"�&Z 
 

           3.2.1 ��P&������N�O��� \�O'ก! ���
��O�)$�ก&Q �ก
���P&ก�	$
�ก�	�	& �ก�	���
��� �����	���
'�������	
ก������� ��P&ก�	����&QN�O���)(O 
 

           3.2.2 ��P&ก�	�	& �����	���� �����	� ก!��"	#$%�ก�	 \�O'ก! ��P&ก�	�
Z��%�L�
���
�	���� �����	� ก!��"	#$%�ก�	 ��P&ก�	�R��O����
	�O ก�	�%����	!�
ก
��"^�ก*H!
 ก�	�%����
	�O\"
)(O�
RQ��	���� �����	� ก!��"	#$%�ก�	� �!��ก�O���	& � 
 

           3.2.3 ���
	�O��ก'*#�$��������	���� �����	� ก!��"	#$%�ก�	 �&Q
&�!�ก�	$
�ก�	
�	& �ก�	������ �����	���
'�������	
ก������� ���
	�O���
��
�	L)�ก�	��� "yI��'*#
�H"�		�)�ก�	������N�O��� �(!� ก�	��	& 
�RQ��
��H-�H"ก	�� ก�	�
�'*#"	#�
��N* �"^��O� 
	�
L��"yI��'*#�H"�		��!�ก�	�	& �	�O����	���� �����	� ก!��"	#$%�ก�	 
 

     3.3 �%�'���

G�����	���� �����	� ก!��"	#$%�ก�	 �!�ก�	$
�ก�	�	& �ก�	�����

'�������	
ก������� ���	� ��(�ก�	������ �����	� )��*
ก���	��ก������	�
���� �&Q
"	
�"	H�'กO\�'*O�\"��*���

G�����	���� �����	� ก!��"	#$%�ก�	 (
Z�"_�&Q 2 
 

     3.4  �%�N*�&Q\�O$�ก'���

G�����	���� �����	� ก!��"	#$%�ก�	 �!�ก�	$
�ก�	�	& �
ก�	�����
'�������	
ก������� ���	� ��(�ก�	������ �����	� )��*
ก���	��ก������	
�
���� 
�����	�#��'*#$
�ก*H!
	!�
ก
���$�	 ��&Q"	�ก����� ���F�P�'*#�%�ก�	"	
�"	H�����O��
G���'*#���
����*O��ก
�ก�	$
�ก�	�	& �ก�	�����
'�������	
ก������� 
 

     3.5 �%�'���

G�����	���� �����	� ก!��"	#$%�ก�	 �!�ก�	$
�ก�	�	& �ก�	�����

'�������	
ก������� ���	� ��(�ก�	������ �����	� )��*
ก���	��ก������	�
���� \")(O$	��
ก
��	���� �����	� ก!��"	#$%�ก�	 (
Z�"_�&Q 4 S� ก�	$��
���ก��#�

G����   
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ก���ก�'��'����G���$ 
 
��� ก���ก�'��'����G���$ 
 

�O�
�*�&Q�ก&Q �ก
����
��������	���� �����	� ก!��"	#$%�ก�	 �!�ก�	$
�ก�	�	& �ก�	���
��
'�������	
ก������� ���	� ��(�ก�	������ �����	� )��*
ก���	��ก������	�
���� \�O
$�กก�	�	�$����O�
�*'����
��O� (Data Triangulation) �R� '���%�	�$���
��������!�ก�	
$
�ก�	�	& �ก�	�����
'�������	
ก������� ���	� ��(�ก�	������ �����	� )��*
ก���	��ก��
����	�
���� '�����L�
���
�����������	���� �����	� ก!��"	#$%�ก�	 �!�ก�	$
�ก�	�	& �
ก�	�����
'�������	
ก������� ���	� ��(�ก�	������ �����	� )��*
ก���	��ก������	
�
���� '*#'���

G�����	���� �����	� ก!��"	#$%�ก�	 �!�ก�	$
�ก�	�	& �ก�	�����
'��
�����	
ก������� ���	� ��(�ก�	������ �����	� )��*
ก���	��ก������	�
����  
 
��a����ก���ก�'��'����G���$ 
 

N�O��$
 �%�����ก�	�ก��	��	�
�O�
�* 
&�
Z�����
��&Z 
 
 1. ����!���#��ก������	� '*#"	#P������ก�	������ �����	�  �FRQ�����HI���%�ก�	
��$
 ก
��	���� �����	� ก!��"	#$%�ก�	 (
Z�"_�&Q 4 G���O� "_ก�	��ก�� 2551 
 

2. �%�'���%�	�$���
��������!�ก�	$
�ก�	�	& �ก�	�����
'�������	
ก������� ���
	� ��(�ก�	������ �����	� )��*
ก���	��ก������	�
���� \")�O�	���� �����	� ก!��
"	#$%�ก�	(
Z�"_�&Q 4 �%�ก�	�%�	�$���
�������  
 

3. �%��O�
�*$�ก'���%�	�$���
�������)��O��&Q 2 
�����	�#���O�
�*�!�	� ��(�ก�	���
��� �����	� )��*
ก���	��ก������	�
���� )�'�!*#	� ��(��
Z�
&ก�	$
�ก�	�	& �ก�	�����

'�������	
ก������� �	R�\
! '*#� �!)�	#�
�)� ����	�#���O�
�*�O� ก�	'$ก'$����
L&Q �!�	O� *# 
�!��a*&Q  '*#�!����&Q ����
��	b�� 
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4. �%�'�����L�
���
�����������	���� �����	� ก!��"	#$%�ก�	 �!�ก�	$
�ก�	�	& �
ก�	�����
'�������	
ก������� ���	� ��(�ก�	������ �����	� )��*
ก���	��ก������	
�
���� \")�O�	���� �����	� ก!��"	#$%�ก�	 (
Z�"_�&Q 4 �%�'�����L�
  
 

5. �%��O�
�*$�ก'�����L�
���
�������)��O��&Q 4 
�����	�#���O�
�*�!��	���� �����	� 
ก!��"	#$%�ก�	 
&���
��������!�ก�	$
�ก�	�	& �ก�	������	� ��(�ก�	������ �����	� )�
�*
ก���	��ก������	�
���� �"^�� !��\	 ����	�#���O�
�*�O� ก�	$
�ก*H!
�%���� ก�	'$ก'$�
���
L&Q '*#�!�	O� *#  
 

6. �

G�����	���� �����	� ก!��"	#$%�ก�	 (
Z�"_�&Q 4 �FRQ��	�$������
��O�)$'*#
�%�	�$���
��������&Q
&�!�ก�	$
�ก�	�	& �ก�	��� '*#"yI��)�ก�	$
�ก�	�	& �ก�	���
��� �����	���
'�������	
ก������������$�	 �N�O���	� ��(�ก�	������ �����	� )��*
ก���	
��ก������	�
���� F	O�
ก
�ก�	$��
���ก�O�
�*�&Q\�O$�กก�	�

G����'*#	��	�
�O�
�*�FRQ�
�%�\")(O)�ก�	����	�#���O�
�* 

 
ก����������	�G���$ 

 
ก�	��$
 �	
Z��&ZN�O��$
 \�O)(O��P&ก�	����	�#���O�
�*�
��!�\"�&Z 

 
  1. �O�
�*$�ก'���%�	�$���
��������!�ก�	$
�ก�	�	& �ก�	�����
'�������	
ก������� 
���	� ��(�ก�	������ �����	� )��*
ก���	��ก������	�
���� ����&Q 1 �&Q
&*
ก��#�"^�'��
�	�$���	� ก�	 (check list) '*# ����&Q 2 �&Q
&*
ก��#�"^�'��
��	��!��"	#
���!� (rating 
scale) ����	�#��S� ก�	'$ก'$����
L&Q �!�	O� *# �!��a*&Q  '*#�!����&Q ����
��	b��   
 
              2. �O�
�*$�ก'�����L�
���
�����������	���� �����	� ก!��"	#$%�ก�	 �!�ก�	$
�ก�	
�	& �ก�	�����
'�������	
ก������� ���	� ��(�ก�	������ �����	� )��*
ก���	��ก��
����	�
���� �&Q
&*
ก��#'���%�L�
"*� �"�� (open � ended questions) '*#�O�
�*$�ก'��
�

G�����	���� �����	� ก!��"	#$%�ก�	 �!�ก�	$
�ก�	�	& �ก�	�����
'�������	
ก������� 
���	� ��(�ก�	������ �����	� )��*
ก���	��ก������	�
���� 
�����	�#��S� )(O��������P&
����	�#����RZ��� (content analysis) �FRQ��	& ��	& ���RZ���$
��"^�ก*H!
�%���� 
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'�� E 4 

 
F$ก�������!$��G������(	 

 
F$ก������� 

 
N�O��$
 ����N*ก�	����	�#���O�
�*'�!��"^� 2 ��� �
��&Z 

 
 ����&Q 1 �O�
�*��RZ���O��ก&Q �ก
��L��G�F���N�O���'���%�	�$ 
 
 ����&Q 2 ���
�����������	���� �����	� ก!��"	#$%�ก�	 �!�ก�	$
�ก�	�	& �ก�	�����

'�������	
ก������� ���	� ��(�ก�	������ �����	� )��*
ก���	��ก������	�
���� ]�Q�
&	� ��(�
�
Z��
� 8 ��(� ��ก��)��O��ก	#���ก�	$
�ก�	�	& �ก�	���  �RQ� � �
��H�H"ก	�� '*#'�*!�ก�	�	& �	�O 
'*#ก�	�
�'*#"	#�
��N* 
 
���� E 1 �G���$�'Da���G��ก E��ก�'�N��=�����F�G��'!''������ 
 

N*ก�	����	�#���O�
�*�L��G�F���N�O���'���%�	�$ $%���� 23 a�
� ����	�
��� �����	� ก!��"	#$%�ก�	  
 

������ E 4.1  $%����'*#	O� *#���"	#(�ก	$%�'�ก��
 �F� ������(���ก �#'���a*&Q �#�
  
                     ก�	*��#��& �)�	� ��(�ก�	������ �����	�)�S�	��	O���*
ก���	��ก������	�
����   
                     �
Z��
� 8 ��(� 
 

���ก�� ����N E �G��$� 
1. �F�   
    �I�� 20 87.0 
     (�  3 13.0 
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������ E 4.1 (�!�)   
   

���ก�� ����N E �G��$� 
2. ������(���ก   
    ����ก�� 5 21.7 
    ��
& 7 30.4 
    (&���� � 9 39.2 
    ��� �����	��
Q�\" 2 8.7 
3. �#'���a*&Q �#�
   
    2.00-2.50 5 21.7 
    2.51-3.00 8 34.8 
    3.01-3.50 9 39.1 
    3.51-4.00 1 4.4 
4. ก�	*��#��& �)�	� ��(�ก�	������ �����	�)�S�	��	O��
�*
ก���	��ก������	�
���� �
Z��
� 8 ��(� 

  

    �	� 23 100 
   \
!�	� 0 0.0 
 
 $�ก��	���&Q 4.1 '���)�O�����!�ก*H!
�&Q��ก���!��)�I!�"^��F��I�� 	O� *#87.0 '*#�	& �
)�������(���ก(&���� �
�ก�&Q�H� 	O� *# 39.1 	��*�
� �R�������(���ก��
& 	O� *# 30.4 '*#
������(���ก��� �����	��
Q�\"�O� �&Q�H� 
&�F& �	O� *# 8.70 �%��	
��#'���a*&Q �#�
� �!)�(!��    
3.01-3.50 
�ก�&Q�H� 	O� *# 39.1 	��*�
� �R�(!�� 2.51-3.00 	O� *# 34.8 '*#(!�� 3.51-4.00 
&�O� 
�&Q�H� 
&�F& �	O� *#4.30 �%��	
�ก�	*��#��& �)�	� ��(�ก�	������ �����	�)�S�	��	O��
�*
ก���	��ก������	�
����	� ��(��
Z��
� 8 ��(� *��#��& ��	� 	O� *# 100  
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���� E 2 ������
��������������������	 ก���������ก�� ���ก����
ก���� ��ก��������!�� 
�������ก������	 ��������"�ก���������������	 #��$�ก�����%ก&������'�()�� � �����"�
��a���
  8 �����"�  �%ก&� #�
G��ก��'��ก����
ก���� ��ก����� �DE� d ���
>�>�ก�(	 !$�!�$��ก���� ����G 
!$�ก����
!$��������F$ 
 
������ E 4.2  �!��a*&Q  �!���&Q ����
��	b�����
��������!�ก�	$
�ก�	�	& �ก�	�����
'�� 
                           �����	
ก������� 	� ��(���P&ก�	������ �����	�'*#���S�S* &)�	#�
� 
                     "	#L
��ก��  
                     

���ก�� ����`$ E� S.D. ��
�' 
1. ก	#���ก�	$
�ก�	�	& �ก�	���    
  1.1 
&ก�	�	�$������
	�O���
 1.52 0.67 "��ก*�� 
  1.2 �����
&�!��	!�
)�ก	#���ก�	�	& �	�O 2.04 0.77 "��ก*�� 
  1.3 �!���	�
ก�	
&"}��

F
�P�	#��!����$�	 �N�O���ก
������ 
'*#	#��!�������ก
������ 

 
3.00 

 
0.00 

 

�ก 

  1.4 )�O������%�����"^�ก*H!
� !��	!�

R�	!�
)$ 2.74 0.45 
�ก 
  1.5 ��O�ก�	*�
R�"}��
��$	�� 2.78 0.42 
�ก 
  1.6 ��O�ก�$ก		
)�O������	H"���
	�O�O� ����� 2.74 0.45 
�ก 
  1.7 
&ก�$ก		
ก�	�	& �ก�	����&Q�*�ก�*�  2.74 0.45 
�ก 
2. �RQ� � �
��H�H"ก	�� '*#'�*!�ก�	�	& �	�O    
  2.1 )(O�RQ� � �
��H�H"ก	���&Q�*�ก�*� ��
�#�
ก
���RZ���'*#ก�$ก		
 2.52 0.51 
�ก 
3. ก�	�
�'*#"	#�
��N*    
  3.1 )(O��P&ก�	�
�'*#"	#�
��N*�&Q�*�ก�*�  2.52 0.51 
�ก 
  3.2 )(O��P&ก�	�
�'*#"	#�
��N*�&Q����*O��ก
� 
        $H�"	#����ก�	�	& �	�O 

2.70 0.47 
�ก 

  
 $�ก��	���&Q 4.2 F��!� N*ก�	����	�#�����
��������!�ก�	$
�ก�	�	& �ก�	���)�	� ��(� 
��P&ก�	������ �����	�'*#���S�S* &)�	#�
�"	#L
��ก�� )��*
ก���	��ก������	�
���� 
&
��P&ก�	$
�ก�	�	& �ก�	�����
'�������	
ก������� � �!)�	#�
�
�ก)��กR���Hก"	#���� 
&
�!��a*&Q ����H�)��	RQ�� ก�	�!���	�
ก�	
&"}��

F
�P�	#��!����$�	 �N�O���ก
������ '*#	#��!��
�����ก
������ '*#
&�!��a*&Q �O� �&Q�H�)��	RQ�����ก�	�	�$������
	�O���
 ]�Q�� �!)�	#�
�"��ก*�� 
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 ��ก$�ก�&ZN�O��$
  
�\�O
&ก�	�

G�����F�Q
���
'*#$�ก'�����L�
$�ก�%�L�
"*� �"��
�ก&Q �ก
����
��������ก&Q �ก
�ก�	$
�ก�	�	& �ก�	���)�	� ��(� ��P&ก�	������ �����	�'*#
���S�S* &)�	#�
�"	#L
��ก��]�Q���
�	L�	H""	#����\�O�
��&Z 
 
 1. ก	#���ก�	$
�ก�	�	& �ก�	��� 
 
     )�	� ��(���P&ก�	������ �����	�'*#���S�S* &)�	#�
�"	#L
��ก�� �	�
��� �����	� ก!��"	#$%�ก�	 
&���
��������!�ก	#���ก�	$
�ก�	�	& �ก�	���
&ก�	ก%����)�O
�����\�O)(O�z�{&���
	�O'*#��P&ก�	�	& �	�O ก�	
&"}��

F
�P�ก
���$�	 �'*#�FRQ������� '*#ก�	
�%�����"^�ก*H!
 )�ก�	'กO"yI���FRQ�)�O\�O
�'�!��%�������"yI�� '*#�	O�����
��O�)$$�ก
�%�������"yI���
Z�\�O�O� ����� '*O���
�	L�%�\"�(RQ�
S �ก
����
	�O ���
��O�)$ '*#
"	#��ก�	�����
 ก�	
&"}��

F
�P�	#��!����$�	 �N�O���ก
������ '*#	#��!�������ก
������ )�O
������%�����"^�ก*H!
� !��	!�

R�	!�
)$ 
&ก�	*�
R�"}��
��$	�� )�O������	H"���
	�O�O� ����� 
ก�$ก		
ก�	�	& �ก�	����&Q�*�ก�*�  '*#
&��P&ก�	ก%����ก�$ก		
�&Q)�O�����\�O)(O�
ก�#ก�	��� 
ก�	*�
R�"}��
�� ก	#���ก�	ก*H!
 �
Z�	�"'�������&Q �'*#���ก*H!
  ]�Q�$#����\�O$�กก�	)�O�O�
�*
)�'���%�	�$���
�������'���%�L�
"*� �"�� �
��&Z 
 
 �
&ก�	)�O\"�O���O�)��	RQ���&Q��)$ 
&ก�	�%����ก*H!
 $���%�)�O
&ก�	F���H 	#��!���FRQ�� 
'*#��$�	 �� 
 
 �
&ก�	��& ���H����	H"���
	�O ��& �'N�N
�
S��
���� 
 
 �
&ก�	L�
F���H )�	#��!���	& � 
&ก�	�G�"	� 	!�
ก
� 
&ก�	'*ก�"*&Q ����
�������ก
�� 
 
 �\�O�%�ก�$ก		
ก*H!
 
&ก�	��& �'N�ก�	$
�ก�	�	& �	�O 
&ก�	�	& �	�O��ก�O���	& �� 
 
 �\�O*�
R�N*���RQ� '*#�	O���ก���ก�	"	#�
��� 
 
 �)�ก�	�%����\�O	�O$
กก
�
�ก��Z� \�O
&ก�	"	�ก��ก
���$�	 � �%����ก*H!
	!�
ก
�� 
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 ��ก$�ก�&Zก�	$
�ก�	�	& �ก�	��� �	���� �����	� ก!��"	#$%�ก�	 \�O�%�ก�$ก		
ก�	
�	& �ก�	�����
'�������	
ก������� �
���	���&Q 4.3 
 
������ E 4.3  ���
L&Q 	O� *# ����	���� �����	� ก!��"	#$%�ก�	)�ก�	"}��
��ก�$ก		
ก�	�	& �ก�	 
                     �����
'�������	
ก������� 
 

����_�'��� H������_�'��� 
ก��ก���ก���� ��ก����� 

����N E �G��$� ����N E �G��$� 
��& �'N�ก�	$
�ก�	�	& �	�O��
'�������	
ก������� 19 82.6 4 17.4 
��*��"}��
��ก�	���$�ก'N�ก�	�����
'�� 
�����	
ก������� 

18 78.3 5 21.7 

 
 $�ก��	���&Q 4.3 $#�����!��	���� �����	� ก!��"	#$%�ก�	 �!��)�I!\�O
&ก�	��& �'N� 
ก�	$
�ก�	�	& �	�O��
'�������	
ก������� '*#��*��"}��
��ก�	���$�ก'N�ก�	�����
'��
�����	
ก������� ]�Q��"^�ก�$ก		
�&Q)�O�	���� �����	� ก!��"	#$%�ก�	 \�O��ก"}��
��$	�� 
  
 '�! 
�
&ก	#���ก�	$
�ก�	�	& �ก�	��� )��	RQ�� ก�	�	�$������
	�O���
 �&Q����	
Z�
\
!\�O
&ก�	�	�$������
	�O���
 �	R�
&'�! 
�
&��P&ก�	�&Q\
!�*�ก�*� �
ก ]�Q�$#����\�O$�กก�	)�O
�O�
�*)�'���%�	�$���
�������'���%�L�
"*� �"�� �
��&Z 
 
 �ก�	�	& �
&ก�	L�
 F���H  �FRQ�L�
���
	�O���
� 
 
 �
&ก�	N�O�	& �����%�L�
�&Q� �ก$#���%���� '*O�
&ก�	)�O�O���O��O�
�* $�ก�
Z��	�N�O���
�	�$���
L�ก�O�� �%�\"��!ก�	�%����� �%�)�O\�O�	�ก	#���ก�	� 
 
 �$#)�ON�O�	& ���ก)���Q��&Q�O��ก�		�O $�ก�
Z���$�	 �$#$
��		 �ก���	R�ก�$ก		
)�O�����
\�O*�
R��%� ���ก�$ก		
ก��!�  ���ก�$ก		
ก� �ก S� �����$#�ก�����
	�O���
��O�)$$�กก�$ก		
�&Q
�%����� 
 
 ����\"�	RQ� w \
!
&ก�	F���H  ��$�	 ���ก�"^��!��)�I!� 
 



59 

 �
&ก�	�	�$������
	�O���
)�����	RQ�� �(!�ก�	�����& � Mind Map �&Q)�O*����& �� 
 
 '�! 
�
&ก	#���ก�	$
�ก�	�	& �	�O)��	RQ�� �)�O�����
&�!��	!�
)�ก	#���ก�	�	& �	�O�  �&Q
�����
&�!��	!�
)�ก�	ก%�����
�LH"	#����ก�	�	& �	�O ก%������RZ����&Q$#�	& � ก�	�*R�ก�%�
ก�$ก		
��
���
L�
�'*#���
��)$  
�\
!
�ก ]�Q�$#����\�O$�กก�	�

G�����F�Q
���
�ก&Q �ก
�
���
��������ก&Q �ก
�ก�	$
�ก�	�	& �ก�	��� �
��&Z 
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ก������� )�	� ��(���P&ก�	������ �����	�'*#���S�S* &)�	#�
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P 
��ก��  
 

���ก�� ����`$ E� S.D. ��
�' 
1. ก	#���ก�	$
�ก�	�	& �ก�	���    
  1.1 
&ก�	�	�$������
	�O���
 2.91 0.28 
�ก 
  1.2 �����
&�!��	!�
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  1.1 
&ก�	�	�$������
	�O���
 2.70 0.47 
�ก 
  1.2 �����
&�!��	!�
)�ก	#���ก�	�	& �	�O 2.78 0.42 
�ก 
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������ 
'*#	#��!�������ก
������ 

3.00 0.00 
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�ก 
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�ก 
  1.6 ��O�ก�$ก		
)�O������	H"���
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�ก 
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  2.1 )(O�RQ� � �
��H�H"ก	���&Q�*�ก�*� ��
�#�
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���ก�� ����`$ E� S.D. ��
�' 
1. ก	#���ก�	$
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  1.1 
&ก�	�	�$������
	�O���
 2.70 0.47 
�ก 
  1.2 �����
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���ก�� ����`$ E� S.D. ��
�' 
1. ก	#���ก�	$
�ก�	�	& �ก�	���    
  1.1 
&ก�	�	�$������
	�O���
 2.08 0.73 "��ก*�� 
  1.2 �����
&�!��	!�
)�ก	#���ก�	�	& �	�O 2.52 0.51 
�ก 
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2.78 0.42 
�ก 

  1.4 )�O������%�����"^�ก*H!
� !��	!�
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)$ 3.00 0.00 
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�ก 
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)�O������	H"���
	�O�O� ����� 3.00 0.00 
�ก 
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&ก�$ก		
ก�	�	& �ก�	����&Q�*�ก�*�  2.39 0.50 "��ก*�� 
2. �RQ� � �
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���ก�� ����`$ E� S.D. ��
�' 
1. ก	#���ก�	$
�ก�	�	& �ก�	���    
  1.1 
&ก�	�	�$������
	�O���
 2.48 0.51 "��ก*�� 
  1.2 �����
&�!��	!�
)�ก	#���ก�	�	& �	�O 3.00 0.00 
�ก 
  1.3 �!���	�
ก�	
&"}��

F
�P�	#��!����$�	 �N�O���ก
������ 
'*#	#��!�������ก
������ 

3.00 0.00 
�ก 

  1.4 )�O������%�����"^�ก*H!
� !��	!�

R�	!�
)$ 3.00 0.00 
�ก 
  1.5 ��O�ก�	*�
R�"}��
��$	�� 3.00 0.00 
�ก 
  1.6 ��O�ก�$ก		
)�O������	H"���
	�O�O� ����� 2.48 0.51 "��ก*�� 
  1.7 
&ก�$ก		
ก�	�	& �ก�	����&Q�*�ก�*�  2.74 0.45 
�ก 
2. �RQ� � �
��H�H"ก	�� '*#'�*!�ก�	�	& �	�O    
  2.1 )(O�RQ� � �
��H�H"ก	���&Q�*�ก�*� ��
�#�
ก
���RZ���'*#ก�$ก		
 3.00 0.00 
�ก 
3. ก�	�
�'*#"	#�
��N*    
  3.1 )(O��P&ก�	�
�'*#"	#�
��N*�&Q�*�ก�*�  2.26 0.86 "��ก*�� 
  3.2 )(O��P&ก�	�
�'*#"	#�
��N*�&Q����*O��ก
� 
        $H�"	#����ก�	�	& �	�O 

3.00 0.00 
�ก 
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 $�ก��	���&Q 4.8 F��!����
��������!�ก�	$
�ก�	�	& �ก�	���)�	� ��(����
���
�	O���		�������� �����	� 
&��P&ก�	$
�ก�	�	& �ก�	�����
'�������	
ก������� ]�Q��!��)�I!� �!
)�	#�
�
�ก S� �!��a*&Q ����H�)��	RQ�� ก�	)�O�����
&�!��	!�
)�ก	#���ก�	�	& �	�O �!���	�
ก�	
&
"}��

F
�P�	#��!����$�	 �N�O���ก
������ '*#	#��!�������ก
������ ก�	)�O������%�����"^�ก*H!

� !��	!�

R�	!�
)$ ก�	��O�ก�	*�
R�"}��
��$	�� 
&ก�$ก		
ก�	�	& �ก�	����&Q�*�ก�*�  ก�	 )(O
�RQ� � �
��H�H"ก	���&Q�*�ก�*� ��
�#�
ก
���RZ���'*#ก�$ก		
 ก�	)(O��P&ก�	�
�'*#"	#�
��N*�&Q
����*O��ก
�$H�"	#����ก�	�	& �	�O '*#
&�!��a*&Q �O� �&Q�H�)��	RQ�� ก�	)(O��P&ก�	�
�'*#
"	#�
��N*�&Q�*�ก�*�  ]�Q�� �!)�	#�
�"��ก*�� 
 
 ��ก$�ก�&ZN�O��$
 \�O
&�O��F�Q
���
$�ก'�����L�
$�ก�%�L�
"*� �"���ก&Q �ก
����
�������
�!�ก�	$
�ก�	�	& �ก�	���)�	� ��(����
����	O���		�������� �����	� ]�Q���
�	L�	H"
"	#����\�O�
��&Z 
 
 1. ก	#���ก�	$
�ก�	�	& �ก�	��� 
 
     �	���� �����	� ก!��"	#$%�ก�	 
&���
��������!�
&ก	#���ก�	$
�ก�	�	& �ก�	���
��
'�������	
ก������� �R� �����
&�!��	!�
)�ก	#���ก�	�	& �	�O 
&ก�	�!���	�
ก�	
&"}��

F
�P�
	#��!����$�	 �N�O���ก
������ '*#	#��!�������ก
������ )�O������%�����"^�ก*H!
� !��	!�

R�	!�

)$ ��O�ก�	*�
R�"}��
��$	�� 
&ก�$ก		
ก�	�	& �ก�	����&Q�*�ก�*�  ]�Q�$#����\�O$�กก�	)�O
�O�
�*)�'���%�	�$���
�������'���%�L�
"*� �"�� �
��&Z 
 
 ������
&�!��	!�
)�ก�	�	& ��R� \�O��ก���	RQ���&Q�O��ก�	'���*#�	 �	O���ก���ก�	
"	#�
��ก�	'���*#�	� 
 
 ��!��)�I!�%�ก�$ก		
ก*H!
 ]�Q�
&ก�	'�!�����&Q'�ก�!��ก
�'*O�'�!ก�$ก		
 S� 
&ก�	
"	�ก��	!�
ก
�� 
 
 ���$�	 ��"��S�ก��)�O�����\�OL�
 "	�ก��)��	RQ����� �(!� ก�	��	& 
a�ก ��*#�	�!��w� 
 
 ��Hกก�$ก		
\�O�%�$	�� �(!�\�O'���*#�	 \
!\�O�!��'�!���
	�O)���
��R��F& �� !����& ��
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 �
&ก�$ก		
ก�	����&Q�*�ก�*�  �(!� ก�	'���*#�	 ก�	�G�"	�  ก�	�%�������� 
ก�	��ก��$�ก��ก��	"	#ก��ก�	�	& �� 
 
 '�! 
�
&ก	#���ก�	$
�ก�	�	& �	�O)��	RQ�� �ก�	�	�$������
	�O���
�  �&Q����	
Z�\
!\�O
&
ก�	�	�$������
	�O���
 �	R�
&'�! 
�
&��P&ก�	�&Q\
!�*�ก�*�  '*#)��	RQ�� ���O�ก�$ก		
)�O�����
�	H"���
	�O�O� ������ ]�Q�$#����\�O$�กก�	�

G�����F�Q
���
�ก&Q �ก
����
��������!� 
ก�	$
�ก�	�	& �ก�	��� �
��&Z 
 

 ��!��)�I!��$�	 �$#�"^�N�O��ก���
	�O
�กก�!� \
!�!� \�O
&ก�	�	�$������
	�O���
� 
 

 �����	
Z�
&ก�	�	�$������
	�O���
 �(!�ก�	L�
 ก�	)�O�����\�O��& ����
��O�)$���
� 
  

 ���$�	 �$#
&ก�	'$ก��ก��	 �FRQ�)�O\"�	H"���
	�O
� �	R��	H")���H���� 
 

 ������\�O�	& �	�O$�กก�	�%����ก*H!
 �%�ก�$ก		
 ]�Q���$�	 �$#�P��� '*#�	H"���
	�O)�O� 
 
 2. �RQ� � �
��H�H"ก	�� '*#'�*!�ก�	�	& �	�O 
 

     �	���� �����	� ก!��"	#$%�ก�	
&���
��������!�ก�	)(O�RQ�'*#�
��H�H"ก	��
&���

��
�#�
ก
���RZ���'*#ก�$ก		
 '*#
&���
�*�ก�*�  ]�Q�$#����\�O$�กก�	)�O�O�
�*)�'��
�%�	�$���
�������'���%�L�
"*� �"�� �
��&Z 
 

 �
&ก�	)(O�RQ�ก�	�	& �ก�	����&Q�*�ก�*�  �(!� ��ก��	 �RQ����$	�� ก�	)(O�RQ�
���*�ก�	���ก�� ก�	\"��ก��$�ก�L���&Q$	��� 
 

 �
&ก�	��	& 
(H� �FRQ��%�
�'���*#�	� 
 
 3. ก�	�
�'*#"	#�
��N* 
      
     �	���� �����	� ก!��"	#$%�ก�	
&���
��������!�ก�	�
�'*#"	#�
��N* \�O)(O��P&ก�	�
�
'*#"	#�
��N*�&Q\
!�!� �*�ก�*�  '*#)(O��P&ก�	�
�'*#"	#�
��N*�&Q����*O��ก
�$H�"	#����
ก�	�	& �	�O  ]�Q�$#����\�O$�กก�	)�O�O�
�*)�'���%�	�$���
�������'���%�L�
"*� �"�� �
��&Z 
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 ��!��)�I!$#
&��P&ก�	"	#�
��$�กก�$ก		
 ]�Q�����*O��ก
�$H�"	#����ก�	�	& �	�O� 
 
 �
&ก�	"	#�
��$�ก'��
�#�
����!������
&���
กO����O�� !��\	 "	#�
��$�ก��H����!�
�����
&���
��O�)$
�ก�O� �F& �)�� 
 
 �
&ก�	"	#�
��$�กก�	'���*#�	 ]�Q��#�O��)�O�����!��		*H��
�
�LH"	#�����	R�\
!� 
 
������ E 4.9  �!��a*&Q  �!���&Q ����
��	b�����
��������!�ก�	$
�ก�	�	& �ก�	�����
'�� 
                     �����	
ก������� )�	� ��(�ก�$ก		
��	�
�*
ก���	��� �����	�  
 

���ก�� ����`$ E� S.D. ��
�' 
1. ก	#���ก�	$
�ก�	�	& �ก�	���    
  1.1 
&ก�	�	�$������
	�O���
 2.57 0.50 
�ก 
  1.2 �����
&�!��	!�
)�ก	#���ก�	�	& �	�O 2.73 0.44 
�ก 
  1.3 �!���	�
ก�	
&"}��

F
�P�	#��!����$�	 �N�O���ก
������ 
'*#	#��!�������ก
������ 

2.95 0.20 
�ก 

  1.4 )�O������%�����"^�ก*H!
� !��	!�

R�	!�
)$ 3.00 0.00 
�ก 
  1.5 ��O�ก�	*�
R�"}��
��$	�� 3.00 0.00 
�ก 
  1.6 ��O�ก�$ก		
)�O������	H"���
	�O�O� ����� 3.00 0.00 
�ก 
  1.7 
&ก�$ก		
ก�	�	& �ก�	����&Q�*�ก�*�  2.96 0.21 
�ก 
2. �RQ� � �
��H�H"ก	�� '*#'�*!�ก�	�	& �	�O    
  2.1 )(O�RQ� � �
��H�H"ก	���&Q�*�ก�*� ��
�#�
ก
���RZ���'*#ก�$ก		
 3.00 0.00 
�ก 
3. ก�	�
�'*#"	#�
��N*    
  3.1 )(O��P&ก�	�
�'*#"	#�
��N*�&Q�*�ก�*�  3.00 0.00 
�ก 
  3.2 )(O��P&ก�	�
�'*#"	#�
��N*�&Q����*O��ก
� 
        $H�"	#����ก�	�	& �	�O 

3.00 0.00 
�ก 
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 $�ก��	���&Q 4.9 F��!����
��������!�ก�	$
�ก�	�	& �ก�	���)�	� ��(�ก�$ก		
��	�

�*
ก���	��� �����	� 
&��P&ก�	$
�ก�	�	& �ก�	�����
'�������	
ก�������  ]�Q�� �!)�	#�
�
�ก
)��Hก�
��O� 
 
 ��ก$�ก�&ZN�O��$
 \�O
&�O��F�Q
���
$�ก'�����L�
$�ก�%�L�
"*� �"���ก&Q �ก
����
�������
�!�ก�	$
�ก�	�	& �ก�	���)�	� ��(�ก�$ก		
��	�
�*
ก���	��� �����	� ]�Q���
�	L�	H""	#����
\�O�
��&Z 
 
 1. ก	#���ก�	$
�ก�	�	& �ก�	��� 
 
    �	���� �����	� ก!��"	#$%�ก�	 
&���
��������!�
&ก	#���ก�	$
�ก�	�	& �ก�	�����

'�������	
ก������� �R� 
&ก�	�	�$������
	�O���
 �����
&�!��	!�
)�ก	#���ก�	�	& �	�O 
&ก�	
�!���	�
ก�	
&"}��

F
�P�	#��!����$�	 �N�O���ก
������ '*#	#��!�������ก
������ )�O������%����
�"^�ก*H!
� !��	!�

R�	!�
)$ ��O�ก�	*�
R�"}��
��$	�� ��O�ก�$ก		
)�O������	H"���
	�O�O� ����� 
&
ก�$ก		
ก�	�	& �ก�	����&Q�*�ก�*�  ]�Q�$#����\�O$�กก�	)�O�O�
�*)�'���%�	�$���
�������
'���%�L�
"*� �"�� �
��&Z 
 
 �
&ก�	L�
�%�L�
ก!���	& ��!������
&���
��O�)$)�ก�$ก		
��	�
�*
ก���	� !��\	� 
 
 �)�ก�	��ก��'�!*#ก�$ก		
�O������O� ����� '*#�O�����'N�ก
��FRQ���!�$#�%�� !��\	 
$
��		��*�� !��\	 ������!��)�I!$#�O���%�����ก�$ก		
����
Z��
� ��$�	 �$#L�
�FRQ��w�!��O��
"	
�� !��\	 	!�
ก
��G�"	�  '*#��$�	 �$#)�Oก�	'�#�%�� 
 
 ��!��)�I!�%�����"^�ก*H!
 �F	�#$#\�O���
����&Q�*�ก�*�  ]�Q��%�)�O�����O��&Q���ก�	
�%����ก*H!
�%����\�O�	����Z�� 
 
 �)�O�����\�O
&�!��	!�
)�ก�	��ก'��ก�$ก		
ก�	�	& �ก�	��� ]�Q��%�)�O�����\�O	
�
"	#��ก�	���	�� 
 
 �\�O
&ก�	$
�ก�	��ก����ก�L���&Q �(!� ก�	(
���		�ก�	 ก�	��O��!� $%�*��� 
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 �\�O	
����
	�O$�กก�	"}��
��$	�� �%�)�O
&"	#��ก�	���	� 
&ก�	�G�"	� 	!�
ก
� �	& �	�O
�O��&-�O���& ���'�!*#ก�$ก		
 '*#�%�
��	H"�"^����
	�O��������� 
 
 �)�ก�	�	& ���$�	 ��"��S�ก��)�O�����\�O'������
�������	#��!���FRQ������� '*#
��$�	 � �
Z��&Z��$�	 ���	)�O���
(!� ��*R�'*#�%�"	�ก��'ก!������ 
 
 2. �RQ� � �
��H�H"ก	�� '*#'�*!�ก�	�	& �	�O 
 
     �	���� �����	� ก!��"	#$%�ก�	
&���
��������!�ก�	)(O�RQ�'*#�
��H�H"ก	��
&���

��
�#�
ก
���RZ���'*#ก�$ก		
 '*#
&���
�*�ก�*�  ]�Q�$#����\�O$�กก�	)�O�O�
�*)�'��
�%�	�$���
�������'���%�L�
"*� �"�� �
��&Z 
 
 �\�O
&ก�	��ก�����$	�� �H"ก	��ก�	��*�� ก�	��ก����ก�L���&Q (F�F�PG
���) 
&)�
���
	�O "�� ���		�ก�	)�'�!*#ก�$ก		
� 
 
 �
&ก�	)(O'N!�)� ก�	��ก����ก�L���&Q ก�	(
���		�ก�	 ก�	L�
-���� 
 
 3. ก�	�
�'*#"	#�
��N* 
 

     �	���� �����	� ก!��"	#$%�ก�	
&���
��������!�ก�	�
�'*#"	#�
��N* \�O)(O��P&ก�	�
�
'*#"	#�
��N*�&Q�*�ก�*�  '*#)(O��P&ก�	�
�'*#"	#�
��N*�&Q����*O��ก
�$H�"	#����ก�	
�	& �	�O ]�Q�$#����\�O$�กก�	)�O�O�
�*)�'���%�	�$���
�������'���%�L�
"*� �"�� �
��&Z 
 
 �
&ก�	"	#�
��$�ก ��H��� "	#�
��$�กก�$ก		
 (�Z���� �%�'�������� 
 
 �
&ก�	����O���& ��&Q�"^��
��
����
	�O��
$H�"	#�����&Q�
Z�\�O '*#
&ก�	"	#�
��$�กก�	
"}��
��$	���������� ]�Q��%�)�O"	#�
��\�O$	���Hก$H�"	#����� 
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������ E 4.10  �!��a*&Q  �!���&Q ����
��	b�����
��������!�ก�	$
�ก�	�	& �ก�	�����
'�� 
                        �����	
ก������� )�	� ��(� ก�	)(O'*#]!�
�%�	H��H"ก	��ก�	������ �����	�  
 

���ก�� ����`$ E� S.D. ��
�' 
1. ก	#���ก�	$
�ก�	�	& �ก�	���    
  1.1 
&ก�	�	�$������
	�O���
 2.83 0.39 
�ก 
  1.2 �����
&�!��	!�
)�ก	#���ก�	�	& �	�O 2.52 0.51 
�ก 
  1.3 �!���	�
ก�	
&"}��

F
�P�	#��!����$�	 �N�O���ก
������ 
'*#	#��!�������ก
������ 

3.00 0.00 
�ก 

  1.4 )�O������%�����"^�ก*H!
� !��	!�

R�	!�
)$ 2.74 0.45 
�ก 
  1.5 ��O�ก�	*�
R�"}��
��$	�� 3.00 0.00 
�ก 
  1.6 ��O�ก�$ก		
)�O������	H"���
	�O�O� ����� 2.82 0.38 
�ก 
  1.7 
&ก�$ก		
ก�	�	& �ก�	����&Q�*�ก�*�  2.70 0.47 
�ก 
2. �RQ� � �
��H�H"ก	�� '*#'�*!�ก�	�	& �	�O    
  2.1 )(O�RQ� � �
��H�H"ก	���&Q�*�ก�*� ��
�#�
ก
���RZ���'*#ก�$ก		
 3.00 0.00 
�ก 
3. ก�	�
�'*#"	#�
��N*    
  3.1 )(O��P&ก�	�
�'*#"	#�
��N*�&Q�*�ก�*�  3.00 0.00 
�ก 
  3.2 )(O��P&ก�	�
�'*#"	#�
��N*�&Q����*O��ก
� 
        $H�"	#����ก�	�	& �	�O 

3.00 0.00 
�ก 

 
 $�ก��	���&Q 4.10 F��!����
��������!�ก�	$
�ก�	�	& �ก�	���)�	� ��(�ก�	)(O'*#]!�
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&��P&ก�	$
�ก�	�	& �ก�	�����
'�������	
ก������� ]�Q�� �!
)�	#�
�
�ก)��Hก�
��O� 
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$�ก'�����L�
$�ก�%�L�
"*� �"���ก&Q �ก
����
�������
�!�ก�	$
�ก�	�	& �ก�	���)�	� ��(�ก�	)(O'*#]!�
�%�	H��H"ก	��ก�	������ �����	� ]�Q�
��
�	L�	H""	#����\�O�
��&Z 
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 1. ก	#���ก�	$
�ก�	�	& �ก�	��� 
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F
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�%�����"^�ก*H!
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"*� �"�� �
��&Z 
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กL�
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�
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��
���
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 �
&ก�	�%�"	#
�*ก�	���
��G�"	� 	!�
ก
� �FRQ���ก��'�����ก�	$
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(Methods of  Teaching Science at the Secondary Level)  
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3) �����"� 159271 ��ก&�ก��'��ก���������������	  
(Science Process Skills) 
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4) �����"� 159381 ����������	!$����I�I$� �%ก&�ก�'����� 
(Science and Technology Education and Society) 
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5) �����"� 159495 I����������������	!$����I�I$� #�I���� �� 
(Science Project in School) 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
���" a!�� S"	�'�����	RQ���
�    /   *�)�(!���!���&Q�	�ก
����
�����������!����
���
�"^�$	�� 
    �F& �	#�
���& ���
�ก����&Qก%����         
                            

��
�'������
���� (��!��)  
���ก�� ��ก 

(3) 
���
ก$��
(2) 

�G�� 
(1) 

H���  
(0) 

1. ก��'��ก����
ก���� ��ก����� 
    1.1 
&ก�	�	�$������
	�O���
 

    

    1.2 �����
&�!��	!�
)�ก	#���ก�	�	& �	�O     
    1.3 �!���	�
ก�	
&"}��

F
�P�	#��!����$�	 �N�O���ก
�
����� '*#	#��!�������ก
������ 

    

    1.4 )�O������%�����"^�ก*H!
� !��	!�

R�	!�
)$     
    1.5 ��O�ก�	*�
R�"}��
��$	��     
    1.6 ��O�ก�$ก		
)�O������	H"���
	�O�O� �����     
    1.7 
&ก�$ก		
ก�	�	& �ก�	����&Q�*�ก�*�      
2. �DE� d ���
>�>�ก�(	 !$�!�$��ก���� ����G 
    2.1 )(O�RQ� � �
��H�H"ก	���&Q�*�ก�*� ��
�#�
ก
�
��RZ���'*#ก�$ก		
 

    

3. ก����
!$��������F$ 
    3.1 )(O��P&ก�	�
�'*#"	#�
��N*�&Q�*�ก�*�  

    

    3.2 )(O��P&ก�	�
�'*#"	#�
��N*�&Q����*O��ก
�
$H�"	#����ก�	�	& �	�O 

    

 
 
 
 



114 

6) �����"� 159242 ������
��G������	�������������	 
(Creativity in Science) 
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7) �����"� 159325 ก��ก���������$�ก��������������	 
 (Science Extracurricular Activities in School) 
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8) �����"� 159332 ก��#"G!$�Q���'���>��>�ก�(	ก���������������	  
(Utilization and Maintenance of Science Equipment) 
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