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              ทําการศึกษากิจกรรมแอนติออกซแิดนซและการสะสมโพรลีนในสภาพขาดน้ําในออย 
ทําการทดลองทั้งในสภาพโรงเรือนและในสภาพแปลงทดลอง ในพันธุออยกําแพงแสน 18 พันธุ 
ของศูนยวจิัยและพัฒนาออยและน้ําตาล มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร ในสภาพโรงเรือนไดปลูก
ทอนพันธุออยในกระถางขนาด 8 นิ้วและทาํการงดน้ําเมื่อออยอายุ 3 เดือน ตรวจสอบกจิกรรม
แอนติออกซิแดนซและการสะสมโพรลีนกอนงดน้ํา และหลังงดน้ํา 4 และ 7 วนั ตลอดจนความสูง
เปรียบเทียบและเปอรเซ็นตใบเขียว สวนในสภาพแปลงทดลองวางแผนการทดลองแบบ RCBD มี 
3 ซํ้า แปลงยอยมี 4 แถว เมื่อออยอายุ 11 เดอืน เก็บตวัอยางใบ 4 คร้ังเมื่อดินมีความชืน้ตางกัน เพื่อ
ตรวจสอบกิจกรรมแอนติออกซิแดนซและการสะสมโพรลีน ผลการทดลองพบวา ในสภาพปกติ
ในโรงเรือน พนัธุออยไมมีความแตกตางของปริมาณโพรลีน แตมีความแตกตางของกิจกรรมแอน
ติออกซิแดนซอยางมีนัยสําคญั และเมื่อไดรับสภาพขาดน้ํา พันธุออยทกุพันธุมีกิจกรรมแอนติออก
ซิแดนซและการสะสมโพรลีนเพิ่มขึ้นมากอยางมีนัยสําคญั เมื่อพิจารณาคาสหสัมพันธ พบวาพันธุ
ออยที่มีปริมาณโพรลีนเพิ่มขึ้นมากในสภาพขาดน้ําในโรงเรือน มีแนวโนมเมื่อปลูกในสภาพแปลง
จะเปนพนัธุทีม่ีลําเล็กและมผีลผลิตสูง โดยที่จะเปนพนัธุที่มีกิจกรรมแอนติออกซิแดนซสูงเมื่ออยู
ในสภาพคอนขางแลง แตทวาในสภาพขาดน้ําในโรงเรือนเปนพนัธุที่มีพื้นที่ใบเขยีวนอย และมี
การเพิ่มความสูงในออยที่ขาดน้ําต่ํากวามากเมื่อเทียบกับออยที่ไดรับน้าํปกติ ในสวนของกิจกรรม
แอนติออกซิแดนซ พบวาพนัธุที่มีกิจกรรมแอนติออกซแิดนซสูงทั้งในสภาพปกตแิละงดน้ําใน
โรงเรือน มีแนวโนมเปนพันธุที่มีจํานวนหนอและตนในระยะแรกของการเจริญเติบโตต่ําเมื่อปลูก
ในสภาพแปลงทดลอง ในขณะที่พนัธุที่มกีิจกรรมแอนติออกซิแดนซสูงในสภาพแปลงทดลอง มี
แนวโนมเปนพันธุที่มีความสูงต่ํา นอกจากนี้ยังพบวา พนัธุออยที่ในสภาพขาดน้าํมีการเพิ่มความ
สูงใกลเคียงกบัในสภาพปกติ มีแนวโนมเปนพันธุที่มีเสนผานศูนยกลางของลําใหญ 
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              Antioxidant activity and proline accumulation were studied in sugarcane under drought 
condition. Experiments were conducted in both nursery and field conditions using 18 Kps 
sugarcane clones of Cane and Sugar Research and Development Center, Kasetsart University. In 
nursery, seed canes were planted in 8-inched pots and watering was stopped when seedlings 
were 3 months old. Antioxidant activity and proline accumulation were evaluated before stop 
watering and 4 and 7 days after rewatering. Comparative plant height and green leaf area 
percentage were collected. In field, RCBD with 3 replications and 4-rows plot was used. 
Antioxidant activity and proline accumulation were evaluated 4 times having differenr soil 
moisture contents in 11-months sugarcane. Results revealed that proline accumulations were not 
significant different while antioxidant activities were significant different in sugarcane clones 
under normal condition in nursery. Under drought condition, both proline accumulation and 
antioxidant activity highly increased and significantly difference were observed in sugarcane 
clones. According to correlation coefficient observation, sugarcane clones having high level of 
proline accumulation under drought condition in nursery tended to be small stem and high yield 
sugarcane clones with low antioxidant activity in field. The high level of proline accumulation 
clones also had less green leaf area and less increase of plant height under drought condition in 
nursery. Sugarcane clones having high antioxidant activity in both normal and drought 
conditions in nursery tended to have less tillers and stem number in early stage of growth in 
field. On the other hand, sugarcanes clones having high antioxidant activity in field tened to be 
low plant height clones. Moreover, sugarcane clones that had less difference in increase height 
between under drought and normal condition tended to be the high stem diameter clones. 

     /  /  

Student’s signature  Thesis Advisor’s signature   



 

กิตติกรรมประกาศ 
 
 ผูเขียนขอกราบขอบพระคุณ ผูชวยศาสตราจารย ดร. เรวตั เลิศฤทัยโยธิน ประธาน
กรรมการที่ปรึกษาวิทยานพินธ ดร. ชัยณรงค รัตนกรีฑากุล กรรมการที่ปรึกษาวิชาเอก 
ศาสตราจารยประดิษฐ พงศทองคํา กรรมการที่ปรึกษาวชิารอง ที่กรุณาใหคําแนะนํา คําปรึกษา 
ตลอดจนแกไขปญหาพิเศษจนกระทั่งเสร็จสมบูรณ 
 
 ขอขอบพระคุณบุคลากรศูนยวิจยัและพัฒนาออยและน้ําตาล และเพื่อนๆพี่ๆนองๆที่ไดให
ความชวยเหลือในดานตางๆ  ตลอดจนใหคําแนะนําและกําลังใจ จนวิทยานิพนธสําเรจ็สมบูรณ 
 
 สุดทายนี้ขอกราบพระคุณบดิา มารดา และพี่ที่ใหกําลังใจและสนับสนนุตลอดมา 

 
พัฒนศักดิ์  รุจหิาญ 

มีนาคม  2550 
 
 
 



 

(1) 

สารบัญ 

 
    หนา 
สารบัญ      (1) 
สารบัญตาราง      (2) 
สารบัญภาพ      (6) 
คํานํา       1 
วัตถุประสงค       2 
การตรวจเอกสาร       3 
อุปกรณและวธีิการ      11 
 อุปกรณ      11 
 วิธีการ      11 
ผลและวิจารณ      16 
 ผล      16 
 วิจารณ      78 
สรุป      83 
เอกสารและสิ่งอางอิง      84 
ภาคผนวก      91 
 
  



 

(2) 

สารบัญตาราง 

 

ตารางที่ หนา 
  
     1 
 
     2 
 
 
     3 
 
     4 
 
     5 
 
     6 
 
     7 
 
     8 
 
       
     9 
 
     10 
 
     11 
 
      

คาเฉลี่ยปริมาณโพรลีนของออย 19 พันธุกอนงดน้ํา หลังงดน้ํา 4 วนั และหลัง
งดน้ํา 7 วนัในสภาพโรงเรือน 
คาเฉลี่ยปริมาณความแตกตางโพรลีนของออย 19 พันธุหลังงดน้ํา 4 วนั
เปรียบเทียบกบักอนงดน้ํา และหลังงดน้ํา 7 วันเปรียบเทยีบกับกอนงดน้ําใน
สภาพโรงเรือน 
คาเฉลี่ยปริมาณโพรลีนของออย 10 พันธุหลังวัดความชืน้ดินครั้งแรก 7, 17, 
28 และ 37 วนัในสภาพแปลงทดลองที่ 1 
คาเฉลี่ยปริมาณโพรลีนของออย 10 พันธุหลังวัดความชืน้ดินครั้งแรก 7, 17, 
28 และ 37 วนั ในสภาพแปลงทดลองที่ 2 
คาเฉลี่ยปริมาณความแตกตางโพรลีนของออย 10 พันธุหลังวัดความชืน้ดิน
คร้ังแรก 17, 28 และ 37 วนัในสภาพแปลงทดลองที่ 1 
คาเฉลี่ยปริมาณความแตกตางโพรลีนของออย 10 พันธุหลังวัดความชืน้ดิน
คร้ังแรก 17, 28 และ 37 วนัในสภาพแปลงทดลองที่ 2 
คาเฉลี่ยกิจกรรมแอนติออกซิแดนซของออย 19 พันธุกอนงดน้ํา หลังงดน้ํา 4 
วัน และหลังงดน้ํา 7 วนัในสภาพโรงเรือน 
คาเฉลี่ยความแตกตางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซของออย 19 พันธุหลังงดน้ํา 
4 วันเปรียบเทยีบกับกอนงดน้ํา และ หลังงดน้ํา 7 วนัเปรยีบเทียบกับกอนงด
น้ํา ในสภาพโรงเรือน  
คาเฉลี่ยกิจกรรมแอนติออกซิแดนซของออย 10 พันธุหลังวัดความชืน้ดินครั้ง
แรก 7, 17, 28 และ 37 วนัในสภาพแปลงทดลองที่ 1 
คาเฉลี่ยกิจกรรมแอนติออกซิแดนซของออย 10 พันธุหลังวัดความชืน้ดินครั้ง
แรก 7, 17, 28 และ 37 วนัในสภาพแปลงทดลองที่ 2 
คาเฉลี่ยความแตกตางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซของออย 10 พันธุหลังวัด
ความชื้นดนิครั้งแรก 17, 28 และ 37 วนัในสภาพแปลงทดลองที่ 1 
 

 
20 
 
 

22 
 

25 
 

28 
 

31 
 

34 
 

37 
 
 

39 
 

42 
 

45 
 

48 
 



 

(3) 

สารบัญตาราง (ตอ) 

 

ตารางที่ หนา 
  
     12 
 
     13 
 
     14 
 
     15 
 
     16 
 
     17 
 
     18 
 
     19 
 
     20 
 
     21 
 
     22 
 
     23 
 
     24 

คาเฉลี่ยความแตกตางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซของออย 10 พันธุหลังวัด
ความชื้นดนิครั้งแรก 17, 28 และ 37 วนัในสภาพแปลงทดลองที่ 2 
คาเฉลี่ยความสูงเปรียบเทียบของออย 19 พันธุหลังงดน้าํ 4 วันเปรียบเทียบกับ
กอนงดน้ํา และ หลังงดน้ํา 7 วันเปรยีบเทียบกับกอนงดน้าํ ในสภาพโรงเรือน  
คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตใบเขียวของออย 19 พันธุกอนงดน้ํา หลังงดน้ํา 4 วัน และ 
หลังงดน้ํา 7 วนัในสภาพโรงเรือน 
คาสหสัมพันธระหวางปริมาณโพรลีนในสภาพโรงเรือนและในสภาพแปลง
ทดลอง 
คาสหสัมพันธระหวางปริมาณโพรลีนกับกจิกรรมแอนตอิอกซิแดนซ ใน
สภาพโรงเรือนและในสภาพแปลงทดลอง 
คาสหสัมพันธระหวางปริมาณโพรลีนกับคาความสูง และคาความสูง
เปรียบเทียบในสภาพโรงเรือนและในสภาพแปลงทดลอง 
คาสหสัมพันธระหวางปริมาณโพรลีนกับเปอรเซ็นตใบเขียวในสภาพ
โรงเรือนและเสนผานศูนยกลางในสภาพแปลงทดลอง 
คาสหสัมพันธระหวางปริมาณโพรลีนกับจาํนวนหนอตอกอ และจํานวนลําตอ
กอในสภาพแปลงทดลอง 
คาสหสัมพันธระหวางปริมาณโพรลีนกับองคประกอบ CCS จํานวนลําตอไร 
น้ําหนกัลํา ผลผลิตออย และผลผลิตน้ําตาลในสภาพแปลงทดลอง 
คาสหสัมพันธระหวางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซในสภาพโรงเรือนและใน
สภาพแปลงทดลอง 
คาสหสัมพันธระหวางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ กับคาความสูง และคา
ความสูงเปรียบเทียบในสภาพโรงเรือนและในสภาพแปลงทดลอง 
คาสหสัมพันธระหวางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซกับเปอรเซ็นตใบเขยีวใน
สภาพโรงเรือนและเสนผานศูนยกลางในสภาพแปลงทดลอง 
คาสหสัมพันธระหวางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซกับจํานวนหนอตอกอ และ
จํานวนลําตอกอในสภาพแปลงทดลอง 
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(4) 

สารบัญตาราง (ตอ) 

 

ตารางที่ หนา 
  
     25 
 
 
     26 
 
 
     27 
 
 
     28 
 
     29 
 
      

 คาสหสัมพันธระหวางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซกับองคประกอบ CCS 
จํานวนลําตอไร น้ําหนักลํา ผลผลิตออย และผลผลิตน้ําตาลในสภาพแปลง
ทดลอง 
คาสหสัมพันธระหวางคาเปอรเซ็นตใบเขียว ความสูง และความสูง
เปรียบเทียบกบัคาความสูง และคาความสงูเปรียบเทียบในสภาพโรงเรือนและ
ในสภาพแปลงทดลอง 
คาสหสัมพันธระหวางคาเปอรเซ็นตใบเขียว ความสูง และความสูง
เปรียบเทียบกบัคาเปอรเซน็ตใบเขียวในสภาพโรงเรือน และคาเสนผาน
ศูนยกลางในสภาพแปลงทดลอง 
คาสหสัมพันธระหวางคาเปอรเซ็นตใบเขียว ความสูง และความสูง
เปรียบเทียบกบัจํานวนหนอตอกอ และจํานวนลําตอกอในสภาพแปลงทดลอง 
คาสหสัมพันธระหวางคาเปอรเซ็นตใบเขียว ความสูง และความสูง
เปรียบเทียบกบัองคประกอบ CCS จํานวนลําตอไร น้ําหนักลํา ผลผลิตออย 
และผลผลิตน้ําตาลในสภาพแปลงทดลอง 
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(5) 

สารบัญตาราง (ตอ) 

 

ตารางผนวกที่ หนา 
  
     1 
 
     2 
 
     3 
 
     4 
 
     5 
 
     6 
 
     7 
      
     8 
     9 
     10 
     11 
     12 
     13 

 ปริมาณโพรลีน กิจกรรมแอนติออกซิแดนซ และเปอรเซ็นตใบเขยีวของออย 
กอนงดน้ํา ในสภาพโรงเรือน 
ปริมาณโพรลีน กิจกรรมแอนติออกซิแดนซ ความสูงเปรียบเทียบ และ
เปอรเซ็นตใบเขียวของออย หลังงดน้ํา 4 วนั ในสภาพโรงเรือน 
ปริมาณโพรลีน กิจกรรมแอนติออกซิแดนซ ความสูงเปรียบเทียบ และ
เปอรเซ็นตใบเขียวของออย หลังงดน้ํา 7 วนั ในสภาพโรงเรอืน 
คาเฉลี่ยจํานวนหนอตอกอของออยอายุ 4 เดือนและจํานวนตนตอกอของออย
อายุ 4 10 และ 11 เดือน ในสภาพแปลงทดลองที่ 1 
คาเฉลี่ยจํานวนหนอตอกอของออยอายุ 4 เดือนและจํานวนตนตอกอของออย
อายุ 4 10 และ 11 เดือน ในสภาพแปลงทดลองที่ 2 
คาเฉลี่ยเสนผานศูนยกลางของออยอายุ 4 10 11 และ 12 เดอืน ในสภาพแปลง
ทดลองที่ 1 
คาเฉลี่ยเสนผานศูนยกลางของออยอายุ 4 10 11 และ 12 เดอืนในสภาพแปลง
ทดลองที่ 2 
คาเฉลี่ยความสูงของออยอายุ 4 10 11 และ 12 เดือน ในสภาพแปลงทดลองที่ 1 
คาเฉลี่ยความสูงของออยอายุ 4 10 11 และ 12 เดือน ในสภาพแปลงทดลองที่ 2 
คาเฉลี่ยองคประกอบ ccs ของพันธุออยในสภาพแปลงทดลองที่ 1 
คาเฉลี่ยองคประกอบ ccs ของพันธุออยในสภาพแปลงทดลองที่ 2 
คาเฉลี่ยผลผลิตของออยในสภาพแปลงทดลองที่ 1 
คาเฉลี่ยผลผลิตของออยในสภาพแปลงทดลองที่ 2 
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(6) 

สารบัญภาพ 

 

ภาพที ่ หนา 
  
    1 
    2 
 
 

คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตความชื้นดินในสภาพโรงเรือน 
คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตความชื้นดินในสภาพแปลงทดลอง 

17 
17 
 
 



 



 

1 

กิจกรรมแอนติออกซิแดนซและการสะสมโพรลีนตอการทนแลงในออย 
 

Antioxidant Activity and Proline Accumulation in Drought Tolerance of 
Sugarcane 

 

คํานํา 
 

ออยจัดเปนพืชเศรษฐกิจที่มีความสําคัญเปนอยางยิ่ง พืน้ทีป่ลูกออยของเกษตรกรสวนใหญ
มักอาศัยน้ําฝนเปนหลัก (ประเสริฐ, 2542) ดังนั้นปญหาทีพ่บสวนใหญในพื้นที่ปลูกออยในประเทศ
ไทยคือปญหาสภาพแลง ออยแตละพันธุมคีวามทนทานตอสภาพแลงแตกตางกัน (เกษม, 2515) การ
ใชพันธุออยทีท่นทานตอสภาพแลงจึงนาจะเปนทางออกที่ดีสําหรับเกษตรกรที่ปลูกออยในพืน้ที่
อาศัยน้ําฝน 

  
 โดยทั่วไปการปรับปรุงพันธุพืชใหเหมาะสมกับสภาพแวดลอม จําเปนที่จะตองใชเวลาที่
คอนขางนาน  แนวทางในการศึกษาลักษณะที่เหมาะสมเพื่อใชในการคัดเลือกพันธุพชืชวยรน
ระยะเวลาในการปรับปรุงพันธุ การตอบสนองอยางหนึ่งตอการขาดน้ําของพืช คือสะสมโพรลีน
และสารแอนตอิอกซิแดนซเพิ่มขึ้น (Turkan et al., 2005) แตทั้งนี้การสะสมโพรลีนในพืชนั้นจะ
แตกตางกันไปตามชนิดและพันธุพืช (Molinari et al., 2004) พืชบางชนดิมีรายงานวา เมื่อพืชขาดน้ํา
มีการสะสมโพรลีนในปริมาณสูงในพืชทีอ่อนแอ (ธวัช, 2535; นวรัตน และคณะ, 2540; อัญชลี, 
2548; Ilahi and Doffling,1982; Andrade et al., 1995)ในขณะที่พืชบางชนิดกลับมีรายงานวามีการ
สะสมโพรลีนในปริมาณสูงในพืชที่มแีนวโนมทนทาน (Stewart and Hanson, 1980; Yi-Zhi and 
Tian, 2000; Turkan et al., 2005) สวนสารแอนติออกซิแดนซพบวาในสภาพปกติก็มปีริมาณ
เพียงพอ แตเมือ่พืชไดรับสภาวะแลงจะมกีารสะสมสารแอนติออกซิแดนซเพิ่มมากขึน้ โดยที่
ปริมาณสารแอนติออกซิแดนซจะแตกตางออกไปตามชนิดและพันธุพชื (Smirnoff, 1993 ; Zhang 
and Kirkham, 1995; Reddy et al., 2004) ในการประเมนิความสัมพันธในการสะสมโพรลีนและ
สารแอนติออกซิแดนซกับการทนแลงของออย จึงจําเปนที่จะตองมีการศึกษาเฉพาะในพืชนั้น 
 

 
 



 

2 

วัตถุประสงค 

 
 1. เพื่อศึกษาถงึความสัมพันธระหวางปริมาณโพรลีนและกิจกรรมแอนติออกซิแดนซกับ
ความทนทานตอสภาพแลงของออย 
  
 2. ศึกษาการตอบสนองของพันธุออยตอสภาพแลง 



 

3 

การตรวจเอกสาร 
 
 

ออยนับวาเปนพืชที่มีความสาํคัญเปนอยางยิ่งเนื่องจากเปนวัตถุดิบที่สําคัญในการผลิต
น้ําตาลของโลก แหลงกําเนิดดั้งเดิมของออยอยูในนวิกีนี ซ่ึงเปนเกาะใหญในมหาสมุทรแปซิฟก มี
หลักฐานยืนยนัวาชาวพื้นเมอืงของเกาะนีป้ลูกออยไวในสวนสําหรับเคีย้วกินเลนมาตัง้แตสมัย
โบราณ นักพฤกศาสตรในยุคหลังๆ ไดสันนิษฐานตรงกนัวา Saccharum officinarum L. นี้มีถ่ิน
กําเนิดจากเกาะนวิกีนีอยางแนนอน (ปรีดา และ ปรีชา, 2523) 

 
ออยเปนพืชใบเลี้ยงเดีย่ว จดัอยูในวงศหญา (Gramineae) การจําแนกทางชีพจักรจัดเปนพืช

ที่มีอายุหลายฤดู พันธุออยที่ใชปลูกในปจจบุันเกิดจากการผสมขามระหวางพนัธุปลูกที่ใชเปนเครือ
ญาติกัน (ประเสริฐ, 2542) และมีพันธุกรรมเปน heterozygous (Poehlman and Sleper, 1995) ระยะ
การเจริญเติบโตของออยแบงไดเปน 4 ระยะ คือ (ประเสริฐ, 2542)  

 
1. ระยะงอก (germination phase) เร่ิมตั้งแตปลูกจนถึงหนอโผลพนดิน ใชเวลา 2-3 สัปดาห 

ทั้งนี้ขึ้นอยูกับพันธุ สภาพทอนพันธุ และสภาพแวดลอม ระยะนี้ควรไดรับน้ํานอย แตบอยครั้ง 
 
2. ระยะแตกกอ (tillering phase) เร่ิมตั้งแตอายุ 2-4 เดือน การแตกกอเกดิจากตอออยทีอ่ยู

บริเวณลําตนใตดิน การเจริญเติบโตในระยะนี้ตองการแสงแดดจัด อุณหภูมิสูง และตองการน้ํา
มากกวาระยะงอก  

  
3. ระยะยางปลอง (elongation phase) เปนระยะตอเนื่องจากการแตกกอ เร่ิมตั้งแตอายุ 3-4 

เดือนเปนตนไป ตองการแสงแดดจัด ตองการน้ํามากกวาระยะอืน่ 
 
4. ระยะแกและสุก (maturity and ripening phase) มีการสะสมน้ําตาลสูง มีการเจริญเตบิโต

ชามาก ตองการแสงแดดจัดเพื่อใชในการสังเคราะหแสงหรือสรางน้ําตาลสะสมในลําตน ตองการ
อุณหภูมิต่ําเพือ่ชวยสงเสริมการสรางและการเคลื่อนยายน้ําตาลจากใบไปยังลําตน 

 

   
 



 

4 

การสะสมโพรลีน 
 
 โพรลีน คือกรดอะมิโนชนดิหนึ่ง ถูกสรางขึ้นมาจากกรดกลูตามิก โดยทั่วไปพืชจะมกีาร
สะสมโพรลีนอยูแลว แตมีอยูในระดับต่ํา และถูกควบคมุโดยกระบวนการ feedback inhibition 
(Gzik, 1996) เมื่อไดรับสภาพขาดน้ํา จะสงผลใหน้ําในพืชลดลง พืชจะมีการลดศักยของน้ําเพื่อชวย
ใหเกิดความตางศักยของน้ําระหวางดินกับพืช เมื่อน้ําในดินลดนอยลงจนถึงจุดที่พืชดึงไปใชไดนอย
มาก พืชจะปดปากใบเพื่อลดการคายน้ํา (สายันห, 2537) ในการรักษาศกัยของน้ํา พืชจะมี
กระบวนการปรับแรงดันออสโมติกภายในเซลล พืชจะมีการสะสมสารบางชนิดในรูปของ
สารละลาย เชน โพรลีน ไกลซีน บีเทน กรดอินทรีย และน้ําตาล ภายในไซโตพลาสซึม (Hore et al., 
1998) ไดมีการศึกษาของ Chang and Dandeker (1995) รายงานวาภายใตสภาพที่เซลลถูกทําลาย
หรือไดรับอันตราย มีการสะสมปริมาณโพรลีนที่สูง ซ่ึงเปนการสะสมสารประกอบไนโตรเจน 
(Barnett and Naylor, 1966) และคารบอนไวภายในเซลล ซ่ึงพืชจะไดนําไปใชในการเจริญเติบโต
หลังจากพนจากสภาพขาดน้ํา และพบวาโพรลีนยังชวยปองกันการถูกทําลายของเยื่อหุมเซลล และ
รักษาไมใหโปรตีนเสื่อมสภาพ ในระหวางที่พืชไดรับสภาพแหงแลง (Ain-Lhont et al., 2000) 
 
 กระบวนการสรางโพรลีน เร่ิมตนจากสาร glutamateโดยมีเอนไซม γ-glutamyl kinase และ 
glutamyl-semialdehyde dehydrogenase ซ่ึงเปนเอนไซมคูแรกของกระบวนการ จากปฏิกิริยาในชวง
นี้จะไดสาร γ -glutamyl-semialdehyde ตอจากนั้นเกิดกระบวนการ dehydration โดยไมมีเอนไซม
เขามาเกี่ยวของ ผลของปฏิกิริยาจะได pyrroline-5-carboxylate จากนั้นก็เกิดปฏิกิริยา reduction โดย
ใชเอนไซม pyrroline-5-carboxylate reductase จากปฏิกิริยานี้จะไดสารโพรลีน โดยทีบ่างสวนจะ
ถูกนําไปใชในกระบวนการสรางโปรตีน บางสวนเคลื่อนยายเขาสูทอลําเลียงอาหาร (Hanson and 
Hitz, 1982) 
 
 การสลายตัวของโพรลีนเกิดจากกระบวนการ proline oxidation ของเอนไซม proline 
oxidase ผลจากปฏิกิริยานีจ้ะได  pyrroline-5-carboxylate และจาก pyrroline-5-carboxylate จะ
เกิดปฏิกิริยาอีกขั้นตอนหนึ่งโดยมีเอนไซม pyrroline-5-carboxylate dehydrogenase ไดเปน 
glutamate (Boggess et al., 1976)  กระบวนการสลายตัวของโพรลีนจะเกิดขึ้นเมื่อพืชอยูในสภาพ
ปกติ แตถาขาดน้ํากระบวนการจะถูกยับยัง้ (Jone and Rawson, 1979) 
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 การสังเคราะหโพรลีนถูกควบคุมโดยเอนไซม pyrroline-5-carboxylate synthetase (P5CS) 
ซ่ึงเอนไซมนี้จะถูกควบคุมโดยกระบวนการ feedback inhibition เมื่อขาดน้ําจะเกดิการสูญเสีย 
feedback inhibition พืชจะกระตุนใหสังเคราะหโพรลีน โดยปริมาณโพรลีนที่มากขึ้นนี้จะไมสงผล
กลับไปยับยั้งกระบวนการสรางโพรลีน (Delauney and Verma, 1993)  
 

พืชกับการสะสมโพรลีน 
 
 พันธุขาวบารเลยที่มีผลผลิตดีในสภาพแลง จะมีการสะสมโพรลีนในปริมาณที่สูงเมื่อขาด
น้ําในระยะตนออน แตในพนัธุที่ออนแอตอสภาพขาดน้ําคือผลผลิตต่ําเมื่อเกิดสภาพขาดน้ํา จะมีการ
สะสมโพรลีนในปริมาณที่ต่าํกวาพนัธุที่ทนตอสภาพขาดน้ํา (Stewart and Hanson, 1980) และพนัธุ
ที่มีการสะสมโพรลีนในปริมาณสูง จะมกีารเจริญเติบโตอยางรวดเรว็เมื่อพนจากสภาพขาดน้ํา 
 
 ธวัช (2535) รายงานวาขาวโพดที่มีพันธุกรรมที่แตกตางกนั จะมกีารสะสมโพรลีนแตกตาง
กัน โดยในพนัธุผสมเปดมีแนวโนมการสะสมโพรลีนในปริมาณที่สูงกวาในพันธุลูกผสม การสะสม
โพรลีน จะเริ่มเมื่อขาวโพดอยูในสภาพขาดน้ําปานกลางถงึรุนแรง โดยในกลุมพันธุทีม่ีการสะสม
โพรลีนสูงกวาจะใหผลผลิตต่ํา แตในกลุมพันธุที่มีการสะสมโพรลีนต่ําจะใหผลผลิตสูงกวา 
 
 Newton et al. (1986) รายงานวา Pinus taeda L. เมื่ออยูในสภาพขาดน้าํ จะสงผลใหมีการ
สะสมปริมาณโพรลีนเพิ่มขึ้น 
 
 Yi-Zhi and Tian(2000) รายงานวาในถั่วเหลืองพันธุที่ผลผลิตสูงคือทนทานตอสภาพขาด
น้ํา เมื่อเกดิสภาพขาดน้ําจะมกีารสะสมโพรลีนเพิ่มมากกวาในพันธุที่ไมทนตอสภาพขาดน้ํา  
 
 นวรัตน และคณะ (2540) ไดรายงานถึงอิทธิพลของสภาวะขาดน้ําตอการสะสมโพรลีนใน
ขาวโพดระยะออกชอดอกตวัผูพบวา ปริมาณโพรลีนที่เพิ่มขึ้นเมื่อขาวโพดขาดน้ํามคีวามสัมพันธ
ในทางตรงกนัขามกับผลผลิต  
 
 นวรัตน และ สุวพงษ (2537) รายงานวาหญากินนีสีมวง (Panicum maximum) มีการสะสม
โพรลีนเพิ่มขึ้นเมื่ออยูในสภาพขาดน้ํา  
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 ขนิษฐา (2548) รายงานวาไมพบความสัมพนัธที่ชัดเจนระหวางความสามารถในการทน
แลงกับปริมาณโพรลีนที่สะสมในชวงที่ขาดน้ําในการตรวจสอบลักษณะการสะสมปรมิาณโพรลีน
ในพันธุออยทนแลงและพนัธุออยที่ไมทนแลง แตลักษณะความสูงมีแนวโนมที่สัมพันธกับการจัด
กลุมพันธุทนแลงและไมทนแลง  
 
 วารีย (2546) ทําการทดสอบเปรียบเทียบปริมาณโพรลีนระหวางพันธุลูกผสมกับพันธุพอ
แม พบวา โคลนพันธุลูกผสมที่ไดจากพอแมที่มีการสะสมโพรลีนเพิ่มขึ้นสูงเมื่ออยูในสภาพขาดน้าํ
นั้น ลูกผสมที่ไดทุกพนัธุมีปริมาณโพรลีนต่ํากวาพนัธุพอแม สวนในคูผสมระหวางพอแมที่มีการ
สะสมโพรลีนเพิ่มขึ้นสูงกับเพิ่มขึ้นคอนขางต่ําเมื่ออยูในสภาพขาดน้ํา และในคูผสมระหวางพอแมที่
มีการสะสมโพรลีนเพิ่มขึ้นคอนขางต่ําเมื่ออยูในสภาพขาดน้ํา พบวาโคลนพันธุลูกผสมที่ไดสวน
ใหญนั้นมีความแตกตางทางสถิติจากพันธุพอแม แตมีบางพันธุที่มีปริมาณโพรลีนที่เพิ่มขึ้นอยู
ระหวางปริมาณโพรลีนที่เพิม่ขึ้นของพันธุพอแม 
 
 ใน sugar beets (Beta vulgaris L.) พบวาเมือ่ไดรับสภาพแลงและสภาพดินเค็ม จะสงผลให
มีการสะสมโพรลีนเพิ่มมากขึ้น สัดสวนของกรดอะมิโนเกิดการเปลีย่นแปลง เมื่อเกิดสภาพแลงและ
สภาพดินเค็มพบวา aspartic และ glutamic acids เกิดการเปลี่ยนแปลงมากกวากรดอะมิโนอื่น (Gzik, 
1996)  
 
 Hien et al. (2003) พบวา สามารถใชการสะสมโพรลีนในรากเปนดัชนใีนการคัดเลือกพันธุ
ขาวทนแลงและทนเค็มได  ในขาวที่ทนแลงและทนเค็มจะเริ่มมีการสะสมโพรลีนเมื่อไดรับสภาพ
แลงและสภาพเค็มกอนพันธุที่ไมทนแลงและทนเค็ม  
 
 Andrade et al.(1995) รายงานวาในถั่วพนัธุที่ไมตานทานแลงมีการสะสมโพรลีนสูงเมื่อ
ไดรับการงดน้าํ 
  
 Su and Wu (2004) พบวาเมือ่ทําการถายยนีที่สามารถผลิตเอนไซม pyrroline-5-carboxylate 
synthetase ไดมาก จาก mothbean ไปยังขาว ทําใหขาวมกีารสะสมโพรลีนเพิ่มมากขึน้เมื่ออยูใน
สภาพแลง ในขาวที่มีการถายยีน ในชัว่ที่ 3 พบวาสามารถทนสภาพแลง และสภาพดนิเค็ม มีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งกับขาวพวกทีไ่มไดถายยีน โดยที่จะมีการเจริญเติบโตของรากและยอด
กอนขาวพวกที่ไมไดถายยีน 
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 Wang et al. (2004) พบวาปรมิาณโพรลีนทีเ่พิ่มขึ้นในใบ Corispermum mongolicum ซ่ึง
เปนพันธุไมตานทานแลง อาจเปนอาการเมือ่พืชไดรับสภาพแลง 
 
  ในถั่วเหลืองที่มีการถายยีนทีส่ามารถผลิตเอนไซม P5CR จาก Arabidopsis ทําการ
เปรียบเทียบระหวางพวก sense, antisense และถ่ัวเหลืองปกติ พบวา เมือ่งดใหน้ํา ในถ่ัวเหลืองพวก 
sense จะแสดงอาการขาดน้าํเพียงเล็กนอย มี pyrroline-5-carboxylate reductase สูง ทําใหสามารถ
ผลิตโพรลีนไดสูงเมื่อเทียบกับถ่ัวเหลืองปกตแิละพวก antisense  และเมื่อใหน้ําอกีครั้งหลังสภาพ
แลง พวก sense จะมี proline dehydrogenase สูงกวาถ่ัวเหลืองปกติและพวก antisense (De Ronde et 
al., 2004) 
 
 Molinari et al. (2004) พบวาใน  Carrizo citrange เมื่อถายยีนกลายพนัธุที่สามารถผลิต
เอนไซม pyrroline-5-carboxylate synthetase ได แตจะไมเกิดกระบวนการ feedback inhibition เมื่อ
อยูในสภาวะทีไ่ดรับน้ําปกติ พบวาจะไมมคีวามแตกตางระหวางพืชที่ถายยีนกับไมไดถายยีน แตเมื่อ
หลังจากไมไดรับน้ํา 15 วัน พบวา พืชพวกที่มีการถายยีนอัตราการสังเคราะหแสงสูงกวาพวกที่
ไมไดถายยีน 
 

Oxidative stress 
 
 ความเครียดจากสภาวะแวดลอม (environmental stress) เชน สภาพแลง การเขาโจมตขีอง
เชื้อโรคพืช สารโลหะหนัก สารกําจัดวัชพืช มลภาวะทางอากาศ (sulfer dioxide และ O3) อุณหภูมิ
สูงหรือต่ําเกินไป และ ความเขมของแสงสูงเกินไป จะสงผลใหพืชเกิด oxidative stress พืชจะมีการ
สะสม active oxygen species (AOS) ภายในพืช (Baker and Orlandi, 1995; Kanofsky and Sima, 
1995) ซ่ึงอาจอยูในรูป singlet oxygen (O2), hydrogen peroxide (H2O2), superoxide radical (O2

-) 
และ  hydroxyl radical (OH-) (Scandalios, 1990; Borsani et al., 2001) โดยที่ active oxygen species 
จะทําปฏิกิริยากับ lipid membrane กอใหเกดิ lipid peroxides ซ่ึงจะสรางความเสียหายใหกับโปรตีน 
DNA RNA และ lipid membrane ทําใหมกีารสังเคราะหแสงลดลง (Sharma and Davis, 1998) มีผล
ในการทําลายโปรตีนและยบัยั้งการทํางานของเอนไซมในวัฏจกัรเคลวิน เปล่ียนเบสและน้ําตาลใน
สายดีเอ็นเอทําใหเกิดการแตกสลายของสายดีเอ็นเอ เกิด lipid peroxidation ทําใหเยื่อหุมเซลลถูก
ทําลายซึ่งจะสงผลใหเกิดอนัตรายตอเซลล (Cassells and Curry, 2001)โดยปกตพิืชจะมีการสราง 
hydrogen peroxide (H2O2) และ superoxide radical (O2

-) ซ่ึงเปนผลจาก aerobic metabolism ใน 
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คลอโรพลาสต และไมโตคอนเดรีย ในระหวางกระบวนการสังเคราะหแสงและการหายใจ (Alscher 
and Hess, 1993)  
 
 สภาวะขาดน้ําจะเปนตัวชักนาํใหเกิด oxidative stress เนื่องมาจากการยบัยั้งกระบวนการ
สังเคราะหแสงซึ่งเกิดจากความไมสมดุลกันระหวางปริมาณแสงที่ไดรับกับการใชประโยชนจาก
แสงนั้น (Foyer and Noctor, 2004) การเปลี่ยนแปลงของกระบวนการสงัเคราะหแสงภายในใบของ
พืชที่ไดรับสภาวะขาดน้ําจะกระตุนใหเกิด active oxygen species  ซ่ึงเปนอันตรายภายใตสภาวะขาด
น้ํา (Scandalios, 1997 ; Petzer et al., 2002) ซ่ึงกลไกในการกําจัดหรือยบัยั้งการทํางานของ active 
oxygen species ภายในพืชนัน้คือสารแอนติออกซิแดนซซ่ึงจะแบงออกเปนพวก enzymatic เชน 
superoxide dismutase, catalase, ascorbate peroxidase, peroxidase, glutathione reductase, 
monodehydroascorbate reductase และ dehydroascorbate reductase สวนพวก non-enzymatic เชน 
glutathione, flavones, polyamines, anthocyanins, carotenoids, vitamin E และ ascorbic acid 
(Johnson et al., 2003) ซ่ึงระดับการทํางานหรือ ปริมาณสารแอนติออกซิแดนซกจ็ะมีความแตกตาง
กันออกไปตามชนิดของพืช (Smirnoff , 1993 ; Zhang and Kirkham, 1995) หรือแมแตกระทั่ง
ภายในพืชชนดิเดียวกนัแตพนัธุแตกตางกนั (Bartoli et al., 1999) ในการทดลองในพชื  C3 และ C4 
โดยใชขาวสาลีและขาวโพดในการทดลอง ก็พบวาที่ระดบัขาดน้ําปานกลางและสูงมรีะดับการ
ทํางานหรือปริมาณสารแอนติออกซิแดนซแตกตางกัน (Nayyar and Gupta, 2005) 
  

Antioxidant System 
 
 เมื่อเกิด oxidative stress พืชจะมีกลไกในการปองกันและกําจัดพวก active oxygen species 
โดยที ่superoxide radical (O2

-) จะถูกกําจดัโดย superoxide dismutase (SOD) เปล่ียนเปน hydrogen 
peroxide (H2O2) ซ่ึงในการถายยีนที่สามารถผลิต superoxide dismutase ไดมาก พบวามีความ
ทนทานตอสภาวะเครยีดที่หลากหลายกวาปกติ (Van Breusegem et al., 1999) สวน hydrogen 
peroxide (H2O2) จะถูกกําจดัโดย catalase (CAT) ซ่ึงพบอยูใน peroxisomes แตไมพบใน chloroplast 
(Scandalios, 1993), ascorbate peroxidase (AsPOD) พบใน chloroplast ซ่ึงจะใช ascorbic acid เปน
ตัวรับไฮโดรเจนเพื่อยับยั้ง hydrogen peroxide (H2O2) (Asada, 1994) และถูกยับยั้งโดย ascorbate 
glutathione cycle โดยมีเอนไซม monodehydroascorbate reductase (MDAR), dehydroascorbate 
reductase (DHAR) และ gluthathione reductase (GR) เกี่ยวของในการยับยั้ง hydrogen peroxide 
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(H2O2) (Inze and Montagu, 1995) สวน hydroxyl radical (OH-) และ singlet oxygen (O2) จะถูก
กําจัดโดย ascorbate, carotenoid และ tocopherol ซ่ึงเปนพวก non-enzymatic (Scandalios, 1993)  
 
 ในการทดลองใน Arabidopsis thaliana และในถัว่ โดยโคลนยีน Apx ซ่ึงสามารถผลิต 
ascorbate peroxidase (AsPOD) ได พบวาการแสดงออกของยีน Apx นั้นถูกชักนําใหเกิดขึ้นไดอยาง
รวดเร็วภายใตสภาวะเครียดที่หลากหลาย เชน paraquat, สภาวะแลง และอุณหภูมิสูง (Kubo et al., 
1992) ซ่ึงใหผลเชนเดียวกนัในการทดลองในถั่ว (Mittler and Zilinskas, 1992) 
  
  ในการทดลองใน Coffea canephora โดยใชสายพันธุที่ทนแลงและไมทนแลง พบวา
เอนไซมที่เกีย่วของกับการกาํจัดหรือยับยั้ง hydrogen peroxide (H2O2) เชน superoxide dismutase, 
ascorbate peroxidase, catalase, guaiacol peroxidase, glutathione reductase และ dehydroascorbate 
reductase จะมปีริมาณเพิ่มขึน้แตกตางกันเมื่อไดรับสภาพแลง โดยไมขึ้นอยูกับวาเปนพันธุที่ทนแลง
หรือไมทนแลง ในขณะที่ monodehydroascorbate reductase ไมเปล่ียนแปลง (Pinheiro et al., 2004)  
 
 ในการทดลองในมะเขือเทศโดยมีการตัดตอยีน CAPOA1 ซ่ึงสามารถผลิต ascorbate 
peroxidase ไดมาก พบวามะเขือเทศที่ตัดตอยีนจะมีความทนทานตอสภาวะเครยีดจาก methyl 
viologen และมีความตานทานตอเชื้อโรคพืช oomycete เพิ่มขึ้นเมื่อเปรยีบเทียบกับพวกคอนโทรล 
(Sarowar et al., 2005)  
 
 Jung (2003) ทําการทดสอบปริมาณสารแอนติออกซิแดนซใน Arabidopsis thaliana ใน
สภาพงดน้ําพบวา เมื่ออยูในสภาพงดน้ําระดับของปริมาณสารแอนติออกซิแดนซพวกท่ีเปน non-
enzymatic จะมีปริมาณสูงขึ้นทั้งในใบออนและใบแก สวนสารแอนตอิอกซิแดนซพวกที่เปน 
enzymatic จะมีปริมาณสูงขึ้นเฉพาะพวกใบแก ระยะการเจริญเติบโตของใบมีผลตอความ
หลากหลายของของสารแอนติออกซิแดนซ 
 
 Fu and Huang (2001) พบวาในสภาพขาดน้ําที่บริเวณผิวหนาดนิกับในสภาพขาดน้ําในดิน
ทั้งหมด มีการตอบสนองของปริมาณสารแอนติออกซิแดนซแตกตางกนั โดยในสภาพขาดน้ํา
บริเวณผิวหนาดินพบวาปริมาณ superoxide dismutase เพิ่มขึ้น ในขณะที่ปริมาณ catalase และ 
peroxidase ไมเปล่ียนแปลง ในสภาพขาดน้าํในดนิทั้งหมดพบวา superoxide dismutase และ 
peroxidase เพิ่มขึ้นในระยะแรกจากนัน้ลดลง catalase ไมเปล่ียนแปลงจนถึง 25 วันจากนั้นจึงลดลง 
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 Turkan et al. (2005) ทําการทดสอบโดยใช Phaseolus acutifolius ซ่ึงทนทานตอสภาพแลง 
และ Phaseolus vulgaris ซ่ึงไมทนทานตอสภาพแลง พบวาเมื่อไดรับสภาพแลง การเจริญเติบโต
ของ Phaseolus acutifolius ดกีวา มีคา lipid peroxidation ต่ํากวา มี superoxide dismutase, catalase, 
ascorbate peroxidase และ peroxidase สูงกวาในพันธุ Phaseolus vulgaris สวนการสะสมโพรลีน
พบวาในพันธุ Phaseolus acutifolius สูงกวาในพันธุ Phaseolus vulgaris ทั้งในกลุมงดน้ําและกลุม
ไดรับน้ําปกติ
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 

 
 1. ออย 18 พันธุของศูนยวิจยัและพัฒนาออยและน้ําตาล และพันธุตรวจสอบ K84-200   
 2. อุปกรณและสารเคมีในการวิเคราะหโพรลีน ตามวิธีของ Bates et al. (1973) 
              3. อุปกรณและสารเคมีในการวิเคราะหกจิกรรมแอนติออกซิแดนซ ตามวิธี ferric 
thiocyanate method  ของ Kikuzaki and Nakatani (1993) 
 4. อุปกรณใชสําหรับปลูกทอนพันธุในโรงเรือน 
 5. กระถางขนาด 8 นิ้ว 
 6. ดินผสมสําหรับปลูกทอนพันธุ 
 7. เครื่อง spectrophotometer 
 

วิธีการ 

 
การทดลองในสภาพโรงเรือน 
 
 การทดลองใชแผนการทดลองแบบ factorial in RCBD ทํา 3 ซํ้า โดยปจจัยที่ 1 เปนพนัธุ
ออย รวม 19 พันธุ ปจจยัที่ 2 การงดน้ําและไมงดน้ํา และปจจยัที่ 3 ไดแกระยะเวลาในการงดน้ําที่ 0 
วัน, 4 วัน และ 7 วัน 
 

การปลูก ทําการผสมดินสําหรับปลูก โดยใชดินผสมกับทราย อัตราสวน 1:1 เปนวัสดุปลูก 
จากนั้นนําทอนพันธุออยที่เตรียมไวมาปลกูในกระถางขนาด 8 นิว้  โดยวางทอนพันธุออยโดยใหตา
ออยอยูบริเวณดานบน จากนัน้จึงนําดนิผสมที่เตรียมไวสวนหนึ่งมาโรยทับ รดน้ําใหชุมเล็กนอย 
แลวทําการดแูลรักษาตามปกติ เมื่อออยมีอายุได 3 เดือน จงึทําการทดสอบโดยการงดน้าํ โดยแบง
ออยออกเปน 2 กลุม คือกลุมงดน้ําที่ 4 วนั และ 7 วนั กับกลุมไดรับน้ําตามปกต ิกลุมละ 57 ตน ทํา
การบันทึกขอมูลออย 3 คร้ัง คือกอนงดน้ํา, หลังงดน้ํา 4 วนั และหลังงดน้ํา 7 วัน 
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การบันทึกขอมูล 
 

1. เปอรเซ็นตใบเขียว บนัทึกลักษณะใบแตละใบ ดังนี ้
 

มีพื้นที่ใบสีเขยีวทั้งใบ 
มีพื้นที่ใบสีเขยีว 3/4 ของใบ มีพื้นที่ใบสีเหลือง 1/4 ของใบ 
มีพื้นที่ใบสีเขยีว 1/2 ของใบ มีพื้นที่ใบสีเหลือง 1/2 ของใบ 
มีพื้นที่ใบสีเขยีว 1/4 ของใบ มีพื้นที่ใบสีเหลือง 3/4 ของใบ 
มีพื้นที่ใบสีเหลืองทั้งหมด 
เปอรเซ็นตใบเขียว (%) คํานวณหาจากสูตร 
 
เปอรเซ็นตใบเขียว = {[1(จํานวนใบที่มีพื้นที่ใบสีเขียวทั้งใบ) + 3/4(จํานวนใบที่มีพื้นที่

ใบสีเขียว 3/4) + 1/2(จํานวนใบที่มีพื้นทีใ่บสีเขียว 1/2) + 1/4(จํานวนใบที่มีพื้นที่ใบสีเขียว 1/4) ] / 
จํานวนใบทั้งหมด } X 100 

 
2. จํานวนใบ นับจํานวนใบที่ติดกับตนทั้งหมด ถึงแมวาใบจะแหงทั้งใบแลวก็ตาม สวนใบ

ที่หลุดออกจากตน จะไมนับ 
 
3. ความสูง การวัดขอมูลความสูงของออย จะทําการวัดจากสวนโคนของออยจนถึงหใูบ

บนสุด (top visible dewlap)  
 
4. ความสูงเปรียบเทียบ คํานวณหาความสงูเปรียบเทียบ (%) จากสูตร 
     ความสูงที่เพิ่มขึ้นของออยที่ไดรับการงดน้ํา และออยที่ไดรับน้ําปกติ (%) 

=  ความสูงหลังงดน้ํา – ความสูงกอนงดน้าํ X 100  
                          ความสูงกอนงดน้ํา 
ความสูงเปรียบเทียบ (%) = ความสูงที่เพิ่มขึ้นของออยที่ไดรับน้ําปกติ (%) - ความสูงที่

เพิ่มขึ้นของออยที่ไดรับการงดน้ํา (%) 
 
5. ปริมาณโพรลีน โดยดําเนนิการตามวิธีของ Bates et al. (1973) 
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6. ความแตกตางโพรลีน (%) คํานวณจากสตูร 
    ความแตกตางโพรลีน (%)  
 =  ปริมาณโพรลีนหลังงดน้ํา – ปริมาณโพรลีนกอนงดน้าํ X 100  
                           ปริมาณโพรลีนกอนงดน้ํา 
 
7. กิจกรรมแอนติออกซิแดนซ ตามวิธี ferric thiocyanate method  ของ Kikuzaki and 

Nakatani (1993) 
 
8. ความแตกตางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ (%) คํานวณจากสูตร 
    ความแตกตางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ (%)  
    =  กิจกรรมแอนติออกซิแดนซหลังงดน้าํ – กิจกรรมแอนติออกซิแดนซกอนงดน้ํา X 100  
                          กิจกรรมแอนติออกซิแดนซกอนงดน้ํา 
 
9. ความชื้นดนิ ทําการเก็บตวัอยางดนิแลวนํามาชั่งน้ําหนัก จากนั้นนําดินไปอบที่อูณหภูมิ 

105 องศาเซลเซียส 12 ช่ัวโมง ชั่งน้ําหนกัดนิอีกครั้ง คํานวณหาความชืน้ดิน (%) จากสูตร 
     ความชื้นดนิ (%) = น้ําหนักดินกอนอบ – น้ําหนกัดินหลังอบ  X 100 
               น้ําหนกัดินกอนอบ 

 
การทดลองในสภาพแปลงทดลอง 

 
 ดําเนินการทดลองในแปลงเปรียบเทียบพนัธุออย 2 แปลง โดยเปนออยตอ 1 ใชแผนการ
ทดลอง RCBD แปลงที่ 1 ประกอบไปดวยพันธุ Kps00-1-152, Kps98-2-029, Kps98-2-018, Kps98-
2-077, Kps98-2-021, Kps98-2-090, Kps98-2-024, Kps98-2-005, Kps98-2-009 และ K84-200 สวน
แปลงที่ 2 ประกอบไปดวยพนัธุ Kps00-1-59, Kps00-1-129, Kps00-1-24, Kps00-1-32, Kps00-1-
176, Kps00-1-221, K84-200, Kps00-1-58, Kps00-1-92 และ Kps00-1-61โดยเก็บขอมลูเปอรเซ็นต
ความชื้นดนิครั้งแรก หลังจากนั้นเก็บขอมลูปริมาณโพรลีน และกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ ควบคู
ไปกับเปอรเซน็ตความชื้นดนิ 4 ครั้ง เมื่อออยอายุ 11 เดือน 
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การวิเคราะหปริมาณโพรลนี 
 
 ดําเนินการตามวิธีของ Bates et al. (1973) ดังนี ้
 
 เก็บตัวอยางใบออย ตัวอยางละประมาณ 1 กรัม รวบรวมตัวอยางไวในตู deep freezer 
(อุณหภูมิ -80 องศาเซลเซียส)  สวนการวัดปริมาณโพรลีน ใชสวนกลางของแผนใบ 1 กรัม บดให
ละเอียดในไนโตรเจนเหลว สกัดโพรลีนโดยเติมกรด 3% sulfosalicylic 10 มิลลิลิตร กรองดวย
กระดาษกรอง whatman#2 นําสวนที่กรองได 2 มิลลิลิตร บรรจุลงในหลอดทดสอบ เตมิ acid 
ninhydrin 4 มลิลิลิตร ใหความรอนที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส 1 ชั่วโมง หยุดปฏิกริิยาในอาง
น้ําแข็ง เติม toluene 4 มิลลิลิตร เขยา 15-20 วินาที สารละลายจะเกิดการแยกตัวออกจากกัน ดูด
สารละลายสวนบนออกจากหลอดทดสอบ ทิ้งไวที่อุณหภูมิหอง หลังจากนั้นนาํไปวดัปริมาณโพ
รลีนดวยเครื่อง spectrophotometer ที่คา absorbance 520 nm โดยมี toluene เปน blank เปรียบเทียบ
ความเขมขนของโพรลีนจาก standard graph 
 
การวิเคราะหกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 

 
 วิธี ferric thiocyanate method  เปนการตรวจสอบปริมาณ peroxide ที่ระยะแรกของ lipid 
peroxidation โดย peroxide จะทําปฏิกิริยากับ ferrous chloride (FeCl2) ไดเปน reddish ferric 
chloride (FeCl3) โดยถาปริมาณของ peroxide มีมาก แสดงวามีกิจกรรมแอนติออกซิแดนซนอย และ
หากปริมาณของ peroxide นอย แสดงวามกีิจกรรมแอนติออกซิแดนซมาก (Kikuzaki and Nakatani, 
1993) ดําเนนิการตามวิธี ferric thiocyanate method  ของ Kikuzaki and Nakatani (1993) โดยมีการ
ดัดแปลงบางเล็กนอยดังนี ้
 
 เก็บตัวอยางใบออย ตัวอยางละประมาณ 0.1 กรัม รวบรวมตัวอยางไวในตู deep freezer 
(อุณหภูมิ -80 องศาเซลเซียส) ในการวัดกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ ใชตัวอยางใบประมาณ 0.1 
กรัม ยอยใบใหละเอียด เติม ethanol alcohol 5 มิลลิลิตร แลวทิ้งไวที่อุณหภูมิหอง 48 ช่ัวโมง ดูด
สารละลาย 4 มิลลิลิตร ใสขวดสีชา เติม 2.5 % linoleic acid 2.88 มิลลิลิตร กับ 40 mM phosphate 
buffer 9 มิลลิลิตร บมที่ 40 องศาเซลเซียส นาน 7 วนั ดูดสารละลายตัวอยาง 100 ไมโครลิตร เติม 75 
% ethyl alcohol 4.7 มิลลิลิตร กับ 30 % ammonium thiocyanate 100 ไมโครลิตร ทิ้งไว 3 นาที เตมิ 
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20 mM FeCl2 100 ไมโครลิตร วัดการดดูกลืนแสงที่ 500 นาโนเมตร  จากนั้นคํานวณหากิจกรรม
แอนติออกซิแดนซ (%) จากสูตร 
 กิจกรรมแอนติออกซิแดนซ (%) 
  =  คาดูดกลืนแสงของcontrol - คาการดูดกลืนแสงของตัวอยาง X 100 
     คาดูดกลืนแสงของ control 
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ผลและวิจารณ 
 

ผล 
 
การวิเคราะหความชื้นดินในสภาพโรงเรือน 
 
 จากการวิเคราะหความชื้นดนิในสภาพโรงเรือน พบวาออยกลุมที่ไดรับน้ําปกติมีปริมาณ
ความชื้นดนิใกลเคียงกัน โดยที่กอนงดน้ํามีความชื้นดนิ 25.07 เปอรเซ็นต หลังไดรับการงดน้ํา 4 วนั 
มีความชื้นดนิ 30.53 เปอรเซ็นต และหลังงดน้ํา 7 วัน มีความชื้น 27.64 เปอรเซ็นต สวนในออยกลุม
ที่ไดรับการงดน้ํา พบวามีความชื้นดินลดลงเมื่อทําการงดน้ําที่ 4 และ 7 วัน โดยท่ีกอนงดน้ํามี
ความชื้นดนิ 25.88 เปอรเซ็นต หลังงดน้ํา 4 วัน มีความชืน้ดิน 6.90 เปอรเซ็นต และหลังงดน้ํา 7 วัน 
มีความชื้นดนิ 4.35 เปอรเซ็นต 
 
การวิเคราะหความชื้นดินในสภาพแปลงทดลอง 
 
 จากการวิเคราะหความชื้นดนิในสถาพแปลงทดลองที่ 1 พบวาในการวดัความชื้นดินครั้ง
แรก มีความชืน้ดิน 7.31 เปอรเซ็นต หลังจากการวดัความชื้นดินครั้งแรก 7 วัน (กอนไดรับน้ําฝน) มี
ความชื้นดนิ 4.22 เปอรเซ็นต หลังจากการวดัความชื้นดินครั้งแรก 17 วนั (กอนไดรับน้ําฝน) มี
ความชื้นดนิ 2.17 เปอรเซ็นต หลังจากการวดัความชื้นดินครั้งแรก 28 วนั (หลังไดรับน้ําฝน) มี
ความชื้นดนิ 12.87 เปอรเซ็นต และหลังจากการวดัความชื้นดินครั้งแรก 37 วัน (หลังไดรับน้ําฝน) มี
ความชื้นดนิ 10.63 เปอรเซ็นต 
 
 จากการวิเคราะหความชื้นดนิในสถาพแปลงทดลองที่ 2 พบวาในการวดัความชื้นดินครั้ง
แรก มีความชืน้ดิน 6.56 เปอรเซ็นต หลังจากการวดัความชื้นดินครั้งแรก 7 วัน (กอนไดรับน้ําฝน) มี
ความชื้นดนิ 3.57 เปอรเซ็นต หลังจากการวดัความชื้นดินครั้งแรก 17 วนั (กอนไดรับน้ําฝน) มี
ความชื้นดนิ 3.13 เปอรเซ็นต หลังจากการวดัความชื้นดินครั้งแรก 28 วนั (หลังไดรับน้ําฝน) มี
ความชื้นดนิ 11.47 เปอรเซ็นต และหลังจากการวดัความชื้นดินครั้งแรก 37 วัน (หลังไดรับน้ําฝน) มี
ความชื้นดนิ 9.94 เปอรเซ็นต 
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ภาพที่ 1  คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตความชื้นดนิในสภาพโรงเรือน  
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ภาพที่ 2  คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตความชื้นดนิในสภาพแปลงทดลอง  
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การวิเคราะหปริมาณโพรลนีในสภาพโรงเรือน 
 
 จากการวิเคราะหปริมาณโพรลีนของออยทั้ง 19 พันธุ พบวาเมื่อไดรับการงดน้ํา ออยทุก
พันธุมีการสะสมโพรลีนเพิ่มขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับออยกอนงดน้ํา (ตารางที่ 1) 
 
 จากการวิเคราะหปริมาณโพรลีนของออยกอนงดน้ําทั้ง 19 พันธุ พบวาทั้ง 19 พันธุ มี
ปริมาณโพรลีนใกลเคียงกัน โดยพันธุที่มีปริมาณโพรลีนสูงสุดคือพันธุ Kps00-1-152 มีปริมาณ    
โพรลีน 2.77 10-5M/g fresh weight สวนพนัธุที่มีปริมาณโพรลีนสูงรองลงมาคือพันธุ Kps98-2-009, 
Kps00-1-129, Kps98-2-029 และ Kps00-1-58 มีปริมาณโพรลีน 2.68, 2.64, 2.61 และ 2.58 10-5M/g 
fresh weight ตามลําดับ สวนพันธุที่มีปริมาณโพรลีนต่าํสุดคือพันธุ Kps00-1-32 มีปริมาณโพรลีน 
1.91 10-5M/g fresh weight สวนพนัธุที่มีปริมาณโพรลีนต่าํรองลงมาคือพันธุ K84-200, Kps00-1-
176, Kps00-1-24 และ Kps98-2-005 มีปริมาณโพรลีน 2.05, 2.05, 2.08 และ 2.09 10-5M/g fresh 
weight ตามลําดับ สวนพนัธุ Kps00-1-92, Kps98-2-021, Kps00-1-59, Kps98-2-077, Kps98-2-090, 
Kps00-1-61, Kps00-1-221, Kps98-2-018 และ Kps98-2-024 มีปริมาณโพรลีน 2.51, 2.49, 2.43, 
2.41, 2.26, 2.24, 2.23, 2.17 และ 2.12 10-5M/g fresh weight ตามลําดับ (ตารางที่ 1) 
 
 จากการวิเคราะหปริมาณโพรลีนของออยหลังงดน้ํา 4 วนัทั้ง 19 พันธุ พบวาพันธุที่มี
ปริมาณโพรลีนสูงสุดคือพันธุ Kps00-1-61 มีปริมาณโพรลีน 15.59 10-5M/g fresh weight สวนพันธุ
ที่มีปริมาณโพรลีนสูงรองลงมาคือพันธุ Kps98-2-077, Kps00-1-221, Kps00-1-92 และ Kps00-1-
176 มีปริมาณโพรลีน 15.24, 15.21, 12.48 และ 11.12 10-5M/g fresh weight ตามลําดับ สวนพันธุที่มี
ปริมาณโพรลีนต่ําสุดคือพันธุ Kps98-2-005 มีปริมาณโพรลีน 3.06 10-5M/g fresh weight สวนพันธุ
ที่มีปริมาณโพรลีนต่ํารองลงมาคือพันธุ Kps98-2-029, Kps98-2-021, Kps98-2-009 และ K84-200 มี
ปริมาณโพรลีน 3.19, 5.16, 6.62 และ 7.56 10-5M/g fresh weight ตามลําดับ สวนพนัธุ Kps00-1-
129, Kps00-1-58, Kps00-1-152, Kps98-2-024, Kps00-1-32, Kps9 8-2-090, Kps00-1-24, Kps00-1-
59 และ Kps98-2-018 มีปริมาณโพรลีน 11.06, 9.93, 9.71, 8.95, 8.65, 8.45, 8.14, 8.02 และ 7.72  
10-5M/g fresh weight ตามลําดับ(ตารางที่ 1)  
 
 จากการวิเคราะหปริมาณโพรลีนของออยหลังงดน้ํา 7 วันทั้ง 19 พันธุ พบวาพันธุที่มี
ปริมาณโพรลีนสูงสุดคือพันธุ Kps00-1-129 มีปริมาณโพรลีน 23.99 10-5M/g fresh weight สวน
พันธุที่มีปริมาณโพรลีนสูงรองลงมาคือพันธุ Kps00-1-176, K84-200, Kps00-1-61 และ Kps98-2-
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077 มีปริมาณโพรลีน 22.94, 19.91, 18.88 และ 18.57 10-5M/g fresh weight ตามลําดับ สวนพันธุที่มี
ปริมาณโพรลีนต่ําสุดคือพันธุ Kps98-2-018 มีปริมาณโพรลีน 4.74 10-5M/g fresh weight สวนพันธุ
ที่มีปริมาณโพรลีนต่ํารองลงมาคือพันธุ Kps98-2-029, Kps00-1-32, Kps00-1-152 และ Kps00-1-58 
มีปริมาณโพรลีน 6.22 7.97 8.27 และ 9.19 10-5M/g fresh weight ตามลําดับ สวนพนัธุ Kps98-2-
024, Kps00-1-24, Kps00-1-221, Kps00-1-92, Kps98-2-009, Kps00-1-59, Kps98-2-005, Kps98-2-
021 และ Kps98-2-090 มีปริมาณโพรลีน 17.28, 14.71, 14.69, 14.50, 13.53, 11.96, 10.46, 10.40 
และ 9.68 10-5M/g fresh weight ตามลําดับ (ตารางที่ 1) 
 
 จากการวิเคราะหปริมาณโพรลีนของออยหลังงดน้ํา 4 วนั และ 7 วัน สามารถแบงออย 19 
พันธุ ไดเปน 2 กลุม คือกลุมที่มีการสะสมโพรลีนเพิ่มขึ้นเมื่องดน้ํา 7 วัน เทยีบกับเมือ่งดน้ํา 4 วนั 
ไดแกพันธุ Kps98-2-029, Kps98-2-077, Kps98-2-021, Kps98-2-090, Kps98-2-024, Kps98-2-005, 
Kps98-2-009, K84-200, Kps00-1-59, Kps00-1-129, Kps00-1-24, Kps00-1-176, Kps00-1-92 และ 
Kps00-1-61 กลุมที่มีการสะสมโพรลีนลดลงเมื่องดน้ํา 7 วัน เทยีบกับเมือ่งดน้ํา 4 วนั ไดแกพนัธุ 
Kps00-1-152, Kps98-2-018, Kps00-1-32, Kps00-1-221 และ 00-1-58 (ตารางที่ 1) 
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ตารางที่ 1  คาเฉลี่ยปริมาณโพรลีนของออย 19 พันธุกอนงดน้ํา หลังงดน้ํา 4 วนั และหลังงดน้ํา 7 วัน
ในสภาพโรงเรือน 

 
* คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรตวัเล็กเหมือนกนัในแนวตั้ง ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความ
เปนไปได 0.05 เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธีการ LSD 
 
 

ปริมาณโพรลีน (10-5M/g fresh weight)* 

พันธุ กอนงดน้ํา หลังงดน้ํา 4 วนั หลังงดน้ํา 7 วนั 

Kps00-1-152 
Kps98-2-029 
Kps98-2-018 
Kps98-2-077 
Kps98-2-021 
Kps98-2-090 
Kps98-2-024 
Kps98-2-005 
Kps98-2-009 

K84-200 
Kps00-1-59 

Kps00-1-129 
Kps00-1-24 
Kps00-1-32 

Kps00-1-176 
Kps00-1-221 
Kps00-1-58 
Kps00-1-92 
Kps00-1-61 

2.77  a 
2.61 ab 
2.17 ab 
2.42 ab 
2.49 ab 
2.26 ab 
2.12 ab 
2.09 ab 
2.68 ab 
2.05 ab 
2.43 ab 
2.64 ab 
2.08 ab 
1.91 b 
2.05 ab 
2.23 ab 
2.58 ab 
2.51 ab 
2.24 ab 

9.71 ab 
3.19 b 
7.72 ab 
15.24 a 
5.16 ab 
8.45 ab 
8.95 ab 
3.06 b 
6.62 ab 
7.56 ab 
8.02 ab 

11.06 ab 
8.14 ab 
8.65 ab 

11.12 ab 
15.21 a 
9.93 ab 

12.48 ab 
15.59 a 

8.27 cde 
6.22 e 
4.74 e 

18.57 abcd 
10.40 bcde 
9.68 bcde 

17.29 abcd 
10.46 bcde 
13.53 abcde 

19.91 ab 
11.96 bcde 

23.99 a 
14.71 abcde 

7.97 ed 
22.94 a 

14.69 abcde 
9.19 cde 

14.50 abcde 
18.88 abc 
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 จากการวิเคราะหปริมาณความแตกตางโพรลีนของออย หลังการงดน้ํา 4 วัน ทั้ง 19 พนัธุ 
พบวาออยทั้ง 19 พันธุมีการสะสมโพรลีนเพิ่มขึ้น โดยทีพ่ันธุที่มีปริมาณความแตกตางโพรลีนสูงสุด
คือพันธุ Kps00-1-221 มีปริมาณความแตกตางโพรลีน 614.6 เปอรเซ็นต สวนพนัธุที่มีปริมาณความ
แตกตางโพรลนีสูงรองลงมาคือพันธุ Kps00-1-61, Kps98-2-077, Kps00-1-176 และ Kps00-1-92 มี
ปริมาณความแตกตางโพรลนี 574.7, 568.8, 442.2 และ 402.8 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนพันธุที่มี
ปริมาณความแตกตางโพรลนีต่ําสุดคือพันธุ Kps98-2-029 มีปริมาณความแตกตางโพรลีน 27.7 
เปอรเซ็นต สวนพันธุที่มีปริมาณความแตกตางโพรลีนต่ํารองลงมาคือพันธุ Kps98-2-005, Kps98-2-
021, Kps98-2-009 และ Kps98-2-018 มีปริมาณความแตกตางโพรลีน 47.7, 125.3, 217.6 และ 253.6 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนพนัธุ Kps00-1-32, Kps00-1-129, Kps00-1-152, Kps98-2-024, Kps00-1-
24, Kps00-1-59, Kps98-2-090, Kps00-1-58 และ K84-200 มีปริมาณความแตกตางโพรลีน 369.9, 
334.4, 324.7, 318.8, 311.6, 297.5, 283.4, 264.2 และ 261.2 เปอรเซ็นต ตามลําดับ(ตารางที่ 2) 
 
 จากการวิเคราะหปริมาณความแตกตางโพรลีนของออย หลังการงดน้ํา 7 วัน ทั้ง 19 พนัธุ 
พบวาออยทั้ง 19 พันธุมีการสะสมโพรลีนเพิ่มขึ้น โดยทีพ่ันธุที่มีปริมาณความแตกตางโพรลีนสูงสุด
คือพันธุ Kps00-1-176 มีปริมาณความแตกตางโพรลีน 1022.6 เปอรเซ็นต สวนพันธุที่มีปริมาณ
ความแตกตางโพรลีนสูงรองลงมาคือพันธุ K84-200, Kps00-1-129, Kps00-1-61 และ Kps98-2-024 
มีปริมาณความแตกตางโพรลีน 864.4, 825.8, 741.9 และ 724.3 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนพันธุที่มี
ปริมาณความแตกตางโพรลนีต่ําสุดคือพันธุ Kps98-2-018 มีปริมาณความแตกตางโพรลีน 117.4 
เปอรเซ็นต สวนพันธุที่มีปริมาณความแตกตางโพรลีนต่ํารองลงมาคือพันธุ Kps98-2-029, Kps00-1-
58, Kps00-1-152 และ Kps00-1-32 มีปริมาณความแตกตางโพรลีน 153.6, 248.9, 251.9 และ 321.6 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนพนัธุ Kps98-2-077, Kps00-1-24, Kps00-1-221, Kps98-2-009, Kps00-1-
92, Kps00-1-59, Kps98-2-005, Kps98-2-021 และ Kps98-2-090 มีปริมาณความแตกตางโพรลีน 
664.8, 637.8, 583.9, 562.3, 535.3, 496.2, 402.2, 381.5 และ 335.2 เปอรเซ็นต ตามลําดับ(ตารางที่ 2) 
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ตารางที่ 2  คาเฉลี่ยปริมาณความแตกตางโพรลีนของออย 19 พันธุหลังงดน้ํา 4 วนัเปรียบเทียบกับ
กอนงดน้ํา และหลังงดน้ํา 7 วันเปรยีบเทียบกับกอนงดน้าํในสภาพโรงเรือน  

 
ความแตกตางโพรลีน (เปอรเซ็นต)* 

พันธุ 
หลังงดน้ํา 4 วนั  

เปรียบเทียบกบักอนงดน้ํา 
หลังงดน้ํา 7 วนั  

เปรียบเทียบกบักอนงดน้ํา 

Kps00-1-152 
Kps98-2-029 
Kps98-2-018 
Kps98-2-077 
Kps98-2-021 
Kps98-2-090 
Kps98-2-024 
Kps98-2-005 
Kps98-2-009 

K84-200 
Kps00-1-59 
Kps00-1-129 
Kps00-1-24 
Kps00-1-32 
Kps00-1-176 
Kps00-1-221 
Kps00-1-58 
Kps00-1-92 
Kps00-1-61 

324.66 ab 
27.71 b 

253.64 ab 
568.81 a 

125.34 ab 
283.35 ab 
318.84 ab 
47.74 b 

217.56 ab 
261.22 ab 
297.48 ab 
334.35 ab 
311.60 ab 
369.88 ab 
442.18 ab 
614.63 a 

264.20 ab 
402.81 ab 
574.66 a 

251.93 def 
153.57 ef 
117.39 f 

664.79 abcde 
381.47 bcdef 
335.22 bcdef 
724.30 abcd 
402.16 bcdef 
562.31 abcdef 

864.40 ab 
496.20 abcdef 

828.52 abc 
637.78 abcdef 
321.60 cdef 
1022.57 a 

583.87 abcdef 
248.88 def 

535.32 abcdef 
741.92 abcd 

 
* คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรตวัเล็กเหมือนกนัในแนวตั้ง ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความ
เปนไปได 0.05 เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธีการ LSD 
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ปริมาณโพรลนีในสภาพแปลงทดลอง 
 
 จากการวิเคราะหปริมาณโพรลีนของออยในสภาพแปลงทดลอง กอนไดรับน้ําฝน หลังจาก
การวัดความชืน้ดินครั้งแรก 7 วัน แปลง 1 พบวาออยทั้ง 10 พันธุ มีปริมาณโพรลีนใกลเคียงกัน โดย
พันธุที่มีปริมาณโพรลีนสูงสุดคือพันธุ Kps98-2-018 มีปริมาณโพรลีน 3.65 10-5M/g fresh weight 
สวนพันธุที่มปีริมาณโพรลีนสูงรองลงมาคือพันธุ Kps98-2-029 และ K84-200 มีปริมาณโพรลีน 
2.57 และ 2.46 10-5M/g fresh weight ตามลําดับ สวนพนัธุที่มีปริมาณโพรลีนต่ําสุดคือพันธุ Kps98-
2-021 มีปริมาณโพรลีน 1.52 10-5M/g fresh weight สวนพันธุที่มีปริมาณโพรลีนต่ํารองลงมาคือ
พันธุ Kps00-1-152 และ Kps98-2-005 มีปริมาณโพรลีน 1.60 และ 2.07 10-5M/g fresh weight 
ตามลําดับ สวนพันธุ Kps98-2-024, Kps98-2-077, Kps98-2-009 และ Kps98-2-090 มีโพรลีน 2.38, 
2.27, 2.15 และ 2.08 10-5M/g fresh weight ตามลําดับ (ตารางที่ 3) 
 
 จากการวิเคราะหปริมาณโพรลีนของออยในสภาพแปลงทดลอง กอนไดรับน้ําฝน หลังจาก
การวัดความชืน้ดินครั้งแรก 17 วัน แปลง 1 พบวาออยทั้ง 10 พันธุ มีปริมาณโพรลีนใกลเคียงกัน 
โดยพันธุที่มีปริมาณโพรลีนสูงสุดคือพันธุ Kps98-2-018 มีปริมาณโพรลีน 4.75 10-5M/g fresh 
weight สวนพนัธุที่มีปริมาณโพรลีนสูงรองลงมาคือพันธุ Kps98-2-009 และ Kps98-2-024 มีปริมาณ
โพรลีน 3.64 และ 3.57 10-5M/g fresh weight ตามลําดับ สวนพันธุที่มปีริมาณโพรลีนต่ําสุดคือพันธุ 
Kps98-2-005 มีปริมาณโพรลีน 2.62 10-5M/g fresh weight สวนพันธุที่มีปริมาณโพรลีนต่ํารองลงมา
คือพันธุ Kps98-2-090 และ Kps98-2-021 มีปริมาณโพรลีน 2.75 และ 2.80 10-5M/g fresh weight 
ตามลําดับ สวนพันธุ Kps00-1-152, Kps98-2-077, K84-200 และ Kps98-2-029 มีปริมาณโพรลีน 
3.14, 3.06, 2.95 และ 2.92 10-5M/g fresh weight ตามลําดับ (ตารางที่ 3) 
 
 จากการวิเคราะหปริมาณโพรลีนของออยในสภาพแปลงทดลอง กอนไดรับน้ําฝน หลังจาก
การวัดความชืน้ดินครั้งแรก 28 วัน แปลง 1 พบวาพันธุทีม่ีปริมาณโพรลีนสูงสุดคือพันธุ Kps98-2-
024 มีปริมาณโพรลีน 4.39 10-5M/g fresh weight สวนพนัธุที่มีปริมาณโพรลีนสูงรองลงมาคือพันธุ 
Kps98-2-009 และ K84-200 มีปริมาณโพรลีน 4.19 และ 3.53 10-5M/g fresh weight ตามลําดับ สวน
พันธุที่มีปริมาณโพรลีนต่ําสุดคือพันธุ Kps98-2-090 มีปริมาณโพรลีน 2.60 10-5M/g fresh weight 
สวนพันธุที่มปีริมาณโพรลีนต่ํารองลงมาคือพันธุ Kps98-2-018 และ Kps98-2-021 มีปริมาณโพรลีน 
2.75 และ 2.82 10-5M/g fresh weight ตามลําดับ สวนพนัธุ Kps98-2-005, Kps98-2-077, Kps00-1-
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152 และ Kps98-2-029 มีปริมาณโพรลีน 3.15, 3.13, 3.07 และ 2.88 10-5M/g fresh weight 
ตามลําดับ (ตารางที่ 3) 
 
 จากการวิเคราะหปริมาณโพรลีนของออยในสภาพแปลงทดลอง กอนไดรับน้ําฝน หลังจาก
การวัดความชืน้ดินครั้งแรก 37 วัน แปลง 1 พบวาพันธุทีม่ีปริมาณโพรลีนสูงสุดคือพันธุ Kps98-2-
009 มีปริมาณโพรลีน 3.86 10-5M/g fresh weight สวนพนัธุที่มีปริมาณโพรลีนสูงรองลงมาคือพันธุ 
Kps98-2-024 และ Kps00-1-152 มีปริมาณโพรลีน 3.73 และ 3.11 10-5M/g fresh weight ตามลําดับ 
สวนพันธุที่มปีริมาณโพรลีนต่ําสุดคือพันธุ Kps98-2-090 มีปริมาณโพรลีน 2.54 10-5M/g fresh 
weight สวนพนัธุที่มีปริมาณโพรลีนต่ํารองลงมาคือพันธุ Kps98-2-029 และ Kps98-2-021 มีปริมาณ
โพรลีน 2.66 และ 2.68 10-5M/g fresh weight ตามลําดับ สวนพันธุ Kps98-2-077, K84-200, Kps98-
2-005 และ Kps98-2-018 มีปริมาณโพรลีน 3.08, 2.97, 2.79 และ 2.72 10-5M/g fresh weigh 
ตามลําดับ (ตารางที่ 3) 
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ตารางที่ 3  คาเฉลี่ยปริมาณโพรลีนของออย 10 พันธุหลังวัดความชื้นดนิครั้งแรก 7, 17, 28 และ 37 
วันในสภาพแปลงทดลองที่ 1 

 

ปริมาณโพรลีน (10-5M/g fresh weight)*  
 

พันธุ หลังวัดความชืน้
ดิน 7 วนั1 

หลังวัดความชืน้
ดิน 17 วนั2 

หลังวัดความชืน้
ดิน 28 วนั3 

หลังวัดความชืน้
ดิน 37 วนั4 

Kps00-1-152 
Kps98-2-029 
Kps98-2-018 
Kps98-2-077 
Kps98-2-021 
Kps98-2-090 
Kps98-2-024 
Kps98-2-005 
Kps98-2-009 

K84-200 

1.60 b 
2.57 ab 
3.65 a 
2.27 b 
1.52 b 
2.08 b 
2.38 b 
2.07 b 
2.15 b 
2.46 b 

3.14 b 
2.92 b 
4.75 a 
3.06 b 
2.80 b 
2.75 b 
3.57 ab 
2.62 b 
3.64 ab 
2.95 b 

3.07 bc 
2.88 c 
2.75 c 

3.13 bc 
2.82 c 
2.61 c 
4.39 a 

3.15 bc 
4.19 ab 
3.53 abc 

3.11 b 
2.66 cd 

2.72 bcd 
3.08 bc 

2.68 bcd 
2.54 d 
3.73 a 

2.79 bcd 
3.86 a 

2.97 bcd 

 
* คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรตวัเล็กเหมือนกนัในแนวตั้ง ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความ
เปนไปได 0.05 เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธีการ LSD 
1 แปลงทดลองกอนไดรับน้าํฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 4.22 เปอรเซ็นต 
2 แปลงทดลองกอนไดรับน้าํฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 2.17 เปอรเซ็นต 
3 แปลงทดลองหลังไดรับน้ําฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 12.83 เปอรเซ็นต 
4 แปลงทดลองหลังไดรับน้ําฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 10.63 เปอรเซ็นต 
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 จากการวิเคราะหปริมาณโพรลีนของออยในสภาพแปลงทดลอง กอนไดรับน้ําฝน หลังจาก
การวัดความชืน้ดินครั้งแรก 7 วัน แปลง 2 พบวาพันธุที่มปีริมาณโพรลีนสูงสุดคือพันธุ Kps00-1-32 
มีปริมาณโพรลีน 2.10 10-5M/g fresh weight สวนพันธุที่มีปริมาณโพรลีนสูงรองลงมาคือพันธุ 
Kps00-1-59 และ K84-200 มีปริมาณโพรลีน 2.07 และ 1.88 10-5M/g fresh weight ตามลําดับ สวน
พันธุที่มีปริมาณโพรลีนต่ําสุดคือพันธุ Kps00-1-58 มีปริมาณโพรลีน 1.24 10-5M/g fresh weight 
สวนพันธุที่มปีริมาณโพรลีนต่ํารองลงมาคือพันธุ Kps00-1-24 และ Kps00-1-92 มีปริมาณโพรลีน 
1.57 และ 1.63 10-5M/g fresh weight ตามลําดับ สวนพนัธุ Kps00-1-129, Kps00-1-61, Kps00-1-221 
และ Kps00-1-176 มีปริมาณโพรลีน 1.88, 1.74, 1.73 และ 1.6310-5M/g fresh weight ตามลําดับ 
(ตารางที่ 4) 
  
 จากการวิเคราะหปริมาณโพรลีนของออยในสภาพแปลงทดลอง กอนไดรับน้ําฝน หลังจาก
การวัดความชืน้ดินครั้งแรก 17 วัน แปลง 2 พบวาพันธุทีม่ีปริมาณโพรลีนสูงสุดคือพันธุ Kps00-1-
24 มีปริมาณโพรลีน 4.21 10-5M/g fresh weight สวนพันธุที่มีปริมาณโพรลีนสูงรองลงมาคือพันธุ 
Kps00-1-59 และ Kps00-1-58 มีปริมาณโพรลีน 3.61 และ 3.55 10-5M/g fresh weight ตามลําดับ 
สวนพันธุที่มปีริมาณโพรลีนต่ําสุดคือพันธุ Kps00-1-32 มีปริมาณโพรลีน 2.63 10-5M/g fresh 
weight สวนพนัธุที่มีปริมาณโพรลีนต่ํารองลงมาคือพันธุ Kps00-1-221 และ Kps00-1-92 มีปริมาณ
โพรลีน 2.67 และ 2.74 10-5M/g fresh weight ตามลําดับ สวนพันธุ Kps00-1-129, Kps00-1-176, 
Kps00-1-61 และ K84-200 มีปริมาณโพรลีน 3.42, 3.38, 3.25 และ 2.97 10-5M/g fresh weight 
ตามลําดับ (ตารางที่ 4) 
 
 จากการวิเคราะหปริมาณโพรลีนของออยในสภาพแปลงทดลอง กอนไดรับน้ําฝน หลังจาก
การวัดความชืน้ดินครั้งแรก 28 วัน แปลง 2 พบวาพันธุทีม่ีปริมาณโพรลีนสูงสุดคือพันธุ Kps00-1-
61 มีปริมาณโพรลีน 4.30 10-5M/g fresh weight สวนพันธุที่มีปริมาณโพรลีนสูงรองลงมาคือพันธุ 
Kps00-1-176 และ Kps00-1-92 มีปริมาณโพรลีน 4.09 และ 4.05 10-5M/g fresh weight ตามลําดับ 
สวนพันธุที่มปีริมาณโพรลีนต่ําสุดคือพันธุ Kps00-1-59 มีปริมาณโพรลีน 2.66 10-5M/g fresh 
weight สวนพนัธุที่มีปริมาณโพรลีนต่ํารองลงมาคือพันธุ K84-200 และ Kps00-1-32 มีปริมาณ     
โพรลีน 2.77 และ 3.38 10-5M/g fresh weight ตามลําดับ สวนพันธุ Kps00-1-58, Kps00-1-221, 
Kps00-1-24 และ Kps00-1-129 มีปริมาณโพรลีน 4.01, 3.90, 3.83 และ 3.56 10-5M/g fresh weight 
ตามลําดับ (ตารางที่ 4) 
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 จากการวิเคราะหปริมาณโพรลีนของออยในสภาพแปลงทดลอง กอนไดรับน้ําฝน หลังจาก
การวัดความชืน้ดินครั้งแรก 37 วัน แปลง 2 พบวาพันธุทีม่ีปริมาณโพรลีนสูงสุดคือพันธุ Kps00-1-
176 มีปริมาณโพรลีน 3.80 10-5M/g fresh weight สวนพนัธุที่มีปริมาณโพรลีนสูงรองลงมาคือพันธุ 
Kps00-1-24 และ Kps00-1-58 มีปริมาณโพรลีน 3.59 และ 3.46 10-5M/g fresh weight ตามลําดับ 
สวนพันธุที่มปีริมาณโพรลีนต่ําสุดคือพันธุ Kps00-1-59 มีปริมาณโพรลีน 2.46 10-5M/g fresh 
weight สวนพนัธุที่มีปริมาณโพรลีนต่ํารองลงมาคือพันธุ K84-200 และ Kps00-1-92 มีปริมาณ     
โพรลีน 2.61 และ 2.69 10-5M/g fresh weight ตามลําดับ สวนพันธุ Kps00-1-61, Kps00-1-32, 
Kps00-1-129 และ Kps00-1-221 มีปริมาณโพรลีน 3.32, 3.10, 3.02 และ 2.74 10-5M/g fresh weight 
ตามลําดับ (ตารางที่ 4) 
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ตารางที่ 4  คาเฉลี่ยปริมาณโพรลีนของออย 10 พันธุหลังวัดความชื้นดนิครั้งแรก 7, 17, 28 และ 37 
วัน ในสภาพแปลงทดลองที่ 2 

 

ปริมาณโพรลีน (10-5M/g fresh weight)*  
 

พันธุ หลังวัดความชืน้
ดิน 7 วนั1 

หลังวัดความชืน้
ดิน 17 วนั2 

หลังวัดความชืน้
ดิน 28 วนั3 

หลังวัดความชืน้
ดิน 37 วนั4 

Kps00-1-59 
Kps00-1-129 
Kps00-1-24 
Kps00-1-32 

Kps00-1-176 
Kps00-1-221 
Kps00-1-58 
Kps00-1-92 
Kps00-1-61 

K84-200 

2.07 a 
1.88 abc 
1.57 d 
2.10 a 

1.63 bcd 
1.73 bcd 
1.24 e 
1.63 cd 
1.74 bcd 
1.88 ab 

3.61 a 
3.42 a 
4.21 a 
2.63 a 
3.38 a 
2.67 a 
3.55 a 
2.74 a 
3.25 a 
2.97 a 

2.66 a 
3.56 a 
3.83 a 
3.38 a 
4.09 a 
3.90 a 
4.01 a 
4.05 a 
4.30 a 
2.77 a 

2.46 d 
3.02 bcd 
3.59 ab 

3.10 abcd 
3.80 a 

2.74 cd 
3.46 ab 
2.69 cd 
3.32 abc 
2.61 d 

 
* คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรตวัเล็กเหมือนกนัในแนวตั้ง ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความ
เปนไปได 0.05 เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธีการ LSD 
1 แปลงทดลองกอนไดรับน้าํฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 3.57 เปอรเซ็นต 
2 แปลงทดลองกอนไดรับน้าํฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 3.13 เปอรเซ็นต 
3 แปลงทดลองหลังไดรับน้ําฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 11.47 เปอรเซ็นต 
4 แปลงทดลองหลังไดรับน้ําฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 9.94 เปอรเซ็นต 
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 จากการวิเคราะหปริมาณความแตกตางโพรลีนของออยในสภาพแปลงทดลอง กอนไดรับ
น้ําฝน หลังจากการวดัความชื้นดินครั้งแรก 17 วัน เทียบกับหลังการวดัความชื้นดนิครั้งแรก 7 วัน 
แปลง 1 พบวาออยทั้ง 10 พันธุ มีการสะสมปริมาณโพรลีนเพิ่มขึ้น โดยพันธุที่มีปริมาณความ
แตกตางโพรลนีสูงสุดคือพันธุ Kps98-2-021 มีปริมาณความแตกตางโพรลีน 101.82 เปอรเซ็นต 
สวนพันธุที่มปีริมาณความแตกตางโพรลนีสูงรองลงมาคือพันธุ Kps00-1-152 และ Kps98-2-009 มี
ปริมาณความแตกตางโพรลนี 96.37 และ 79.83 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนพันธุที่มปีริมาณความ
แตกตางโพรลนีต่ําสุดคือพันธุ Kps98-2-029 มีปริมาณความแตกตางโพรลีน 13.60 เปอรเซ็นต สวน
พันธุที่มีปริมาณความแตกตางโพรลีนต่ํารองลงมาคือพันธุ K84-200 และ Kps98-2-077 มีปริมาณ
ความแตกตางโพรลีน 22.15 และ 37.28 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนพนัธุ Kps98-2-018, Kps98-2-
005, Kps98-2-024 และ Kps98-2-090 มีปริมาณความแตกตางโพรลีน 57.00, 56.48, 49.39 และ 
41.32 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 5) 
  
 จากการวิเคราะหปริมาณความแตกตางโพรลีนของออยในสภาพแปลงทดลอง หลังไดรับ
น้ําฝน หลังจากการวดัความชื้นดินครั้งแรก 28 วัน เทียบกับหลังการวดัความชื้นดนิครั้งแรก 17 วัน 
แปลง 1 พบวาพันธุที่มีปริมาณความแตกตางโพรลีนสูงสุดคือพันธุ Kps98-2-024 มีปริมาณความ
แตกตางโพรลนี 30.18 เปอรเซ็นต สวนพันธุที่มีปริมาณความแตกตางโพรลีนสูงรองลงมาคือพันธุ 
K84-200 และ Kps98-2-009 มีปริมาณความแตกตางโพรลีน 28.19 และ 26.06 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
สวนพันธุที่มปีริมาณความแตกตางโพรลนีต่ําสุดคือพันธุ Kps98-2-018 มีปริมาณความแตกตาง    
โพรลีน -36.75 เปอรเซ็นต สวนพันธุที่มปีริมาณความแตกตางโพรลนีต่ํารองลงมาคือพันธุ Kps00-
1-152 และ Kps98-2-090 มีปริมาณความแตกตางโพรลีน -1.10 และ -0.17 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
สวนพันธุ Kps98-2-005, Kps98-2-077, Kps98-2-021 และ Kps98-2-029 มีปริมาณความแตกตาง 
โพรลีน 19.81, 4.83, 2.04 และ 0.61 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 5) 
 
 จากการวิเคราะหปริมาณความแตกตางโพรลีนของออยในสภาพแปลงทดลอง หลังไดรับ
น้ําฝน หลังจากการวดัความชื้นดินครั้งแรก 37 วัน เทียบกับหลังการวดัความชื้นดนิครั้งแรก 28 วัน 
แปลง 1 พบวาออยสวนใหญมีการสะสมโพรลีนลดลง ยกเวนพันธุ Kps98-2-021 Kps00-1-152 
Kps98-2-018 และ Kps98-2-077 ที่มีการสะสมโพรลีนเพิ่มขึ้น โดยพนัธุที่มีปริมาณความแตกตาง 
โพรลีนสูงสุดคือพันธุ Kps98-2-021 มีปริมาณความแตกตางโพรลีน 2.11 เปอรเซ็นต สวนพันธุทีม่ี
ปริมาณความแตกตางโพรลนีสูงรองลงมาคือพันธุ Kps00-1-152 และ Kps98-2-018 มีปริมาณความ
แตกตางโพรลนี 1.81 และ 0.92 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนพันธุที่มีปริมาณความแตกตางโพรลีน
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ต่ําสุดคือพันธุ K84-200 มีปริมาณความแตกตางโพรลีน -15.76 เปอรเซ็นต สวนพนัธุที่มีปริมาณ
ความแตกตางโพรลีนต่ํารองลงมาคือพันธุ Kps98-2-029 และ Kps98-2-009 มีปริมาณความแตกตาง
โพรลีน -7.93 และ -7.87 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนพนัธุ Kps98-2-077, Kps98-2-005, Kps98-2-
090 และ Kps98-2-024 มีปริมาณความแตกตางโพรลีน 0.02, -0.91, -2.04 และ -7.80 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ (ตารางที่ 5) 
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ตารางที่ 5  คาเฉลี่ยปริมาณความแตกตางโพรลีนของออย 10 พันธุหลังวัดความชื้นดนิครั้งแรก 17, 
28 และ 37 วนัในสภาพแปลงทดลองที่ 1 

 
ความแตกตางโพรลีน (เปอรเซ็นต)*  

 
พันธุ หลังวัดความชืน้ดิน

คร้ังแรก 17 วนั1 
หลังวัดความชืน้ดินครั้ง

แรก 28 วนั2 
หลังวัดความชืน้ดินครั้ง

แรก 37 วนั3 
Kps00-1-152 
Kps98-2-029 
Kps98-2-018 
Kps98-2-077 
Kps98-2-021 
Kps98-2-090 
Kps98-2-024 
Kps98-2-005 
Kps98-2-009 

K84-200 

96.37 ab 
13.60 c 

57.00 abc 
37.28 abc 
101.82 a 
41.32 abc 
49.39 abc 
56.48 abc 
79.83 abc 
22.15 bc 

-1.10 ab 
0.61 ab 
-36.75 b 
4.83 ab 
2.04 ab 
-0.17 ab 
30.18 a 

19.81 ab 
26.06 a 
28.19 a 

1.81 a 
-7.93 a 
0.92 a 
0.02 a 
2.11 a 
-2.04 a 
-7.80 a 
-0.91 a 
-7.87 a 

-15.76 a 
 
* คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรตวัเล็กเหมือนกนัในแนวตั้ง ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความ
เปนไปได 0.05 เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธีการ LSD 
1 แปลงทดลองกอนไดรับน้าํฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 2.17 เปอรเซ็นต 
2 แปลงทดลองหลังไดรับน้ําฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 12.83 เปอรเซ็นต 
3 แปลงทดลองหลังไดรับน้ําฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 10.63 เปอรเซ็นต 
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 จากการวิเคราะหปริมาณความแตกตางโพรลีนของออยในสภาพแปลงทดลอง กอนไดรับ
น้ําฝน หลังจากการวดัความชื้นดินครั้งแรก 17 วัน เทียบกับหลังการวดัความชื้นดนิครั้งแรก 7 วัน 
แปลง 2 พบวาออยทั้ง 10 พันธุ มีการสะสมปริมาณโพรลีนเพิ่มขึ้น โดยพันธุที่มีปริมาณความ
แตกตางโพรลนีสูงสุดคือพันธุ Kps00-1-58 มีปริมาณความแตกตางโพรลีน 185.15 เปอรเซ็นต สวน
พันธุที่มีปริมาณความแตกตางโพรลีนสูงรองลงมาคือพันธุ Kps00-1-24 และ Kps00-1-176 มี
ปริมาณความแตกตางโพรลนี 166.24 และ 106.86 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนพันธุทีม่ีปริมาณความ
แตกตางโพรลนีต่ําสุดคือพันธุ Kps00-1-32 มีปริมาณความแตกตางโพรลีน 24.95 เปอรเซ็นต สวน
พันธุที่มีปริมาณความแตกตางโพรลีนต่ํารองลงมาคือพันธุ K84-200 และ Kps00-1-221 มีปริมาณ
ความแตกตางโพรลีน 57.87 และ 60.28 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนพนัธุ Kps00-1-61, Kps00-1-
129, Kps00-1-59 และ Kps00-1-92 มีปริมาณความแตกตางโพรลีน 88.16, 82.53, 73.97 และ 68.90 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 6) 
 
 จากการวิเคราะหปริมาณความแตกตางโพรลีนของออยในสภาพแปลงทดลอง หลังไดรับ
น้ําฝน หลังจากการวดัความชื้นดินครั้งแรก 28 วัน เทียบกับหลังการวดัความชื้นดนิครั้งแรก 17 วัน 
แปลง 2 พบวาพันธุที่มีปริมาณความแตกตางโพรลีนสูงสุดคือพันธุ Kps00-1-92 มีปริมาณความ
แตกตางโพรลนี 55.27 เปอรเซ็นต สวนพันธุที่มีปริมาณความแตกตางโพรลีนสูงรองลงมาคือพันธุ 
Kps00-1-221 และ Kps00-1-61 มีปริมาณความแตกตางโพรลีน 48.14 และ 33.15 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ สวนพันธุที่มีปริมาณความแตกตางโพรลีนต่ําสุดคือพันธุ Kps00-1-59 มีปริมาณความ
แตกตางโพรลนี -13.64 เปอรเซ็นต สวนพนัธุที่มีปริมาณความแตกตางโพรลีนต่ํารองลงมาคือพันธุ 
K84-200 และ Kps00-1-129 มีปริมาณความแตกตางโพรลีน 5.32 และ 7.63 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
สวนพันธุ Kps00-1-24, Kps00-1-32, Kps00-1-176 และ Kps00-1-58 มีความแตกตางโพรลีน 31.13, 
29.21, 23.25 และ 14.15 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 6) 
  
 จากการวิเคราะหปริมาณความแตกตางโพรลีนของออยในสภาพแปลงทดลอง หลังไดรับ
น้ําฝน หลังจากการวดัความชื้นดินครั้งแรก 37 วัน เทียบกับหลังการวดัความชื้นดนิครั้งแรก 28 วัน 
แปลง 2 พบวาออยทั้ง 10 พันธุมีการสะสมโพรลีนลดลง โดยพันธุที่มีปริมาณความแตกตางโพรลีน
สูงสุดคือพันธุ K84-200 มีปริมาณความแตกตางโพรลีน -5.95 เปอรเซ็นต สวนพันธุทีม่ีปริมาณ
ความแตกตางโพรลีนสูงรองลงมาคือพันธุ Kps00-1-24 และ Kps00-1-176 มีปริมาณความแตกตาง
โพรลีน -6.07 และ -6.82 เปอรเซ็นต ตามลาํดับ สวนพนัธุที่มีปริมาณความแตกตางโพรลีนต่ําสุดคือ
พันธุ Kps00-1-92 มีปริมาณความแตกตางโพรลีน -23.12 เปอรเซ็นต สวนพันธุที่มปีริมาณความ
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แตกตางโพรลนีต่ํารองลงมาคือพันธุ Kps00-1-221 และ Kps00-1-61 มีปริมาณความแตกตางโพรลนี 
-19.37 และ -17.59 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนพนัธุ Kps00-1-59, Kps00-1-32, Kps00-1-58 และ 
Kps00-1-129 มีปริมาณความแตกตางโพรลีน -6.97, -7.73, -10.83 และ -11.25 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ (ตารางที่ 6) 
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ตารางที่ 6  คาเฉลี่ยปริมาณความแตกตางโพรลีนของออย 10 พันธุหลังวัดความชื้นดนิครั้งแรก 17, 
28 และ 37 วนัในสภาพแปลงทดลองที่ 2 

 
ความแตกตางโพรลีน (เปอรเซ็นต)*  

 
พันธุ หลังวัดความชืน้ดิน

คร้ังแรก 17 วนั1 
หลังวัดความชืน้ดินครั้ง

แรก 28 วนั2 
หลังวัดความชืน้ดินครั้ง

แรก 37 วนั3 
Kps00-1-59 

Kps00-1-129 
Kps00-1-24 
Kps00-1-32 

Kps00-1-176 
Kps00-1-221 
Kps00-1-58 
Kps00-1-92 
Kps00-1-61 

K84-200 

73.97 bc 
82.53 abc 
166.24 ab 
24.95 c 

106.86 abc 
60.28 bc 
185.15 a 
68.90 bc 
88.16 abc 
57.87 c 

-13.64 a 
7.63 a 

31.13 a 
29.21 a 
23.25 a 
48.14 a 
14.15 a 
55.27 a 
33.15 a 
5.32 a 

-6.97 a 
-11.25 a 
-6.07 a 
-7.73 a 
-6.82 a 

-19.37 a 
-10.83 a 
-23.12 a 
-17.59 a 
-5.95 a 

 
* คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรตวัเล็กเหมือนกนัในแนวตั้ง ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความ
เปนไปได 0.05 เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธีการ LSD 
1 แปลงทดลองกอนไดรับน้าํฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 3.13 เปอรเซ็นต 
2 แปลงทดลองหลังไดรับน้ําฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 11.47 เปอรเซ็นต 
3 แปลงทดลองหลังไดรับน้ําฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 9.94 เปอรเซ็นต 
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กิจกรรมแอนติออกซิแดนซ ในสภาพโรงเรือน 
 
 จากการวิเคราะหกจิกรรมแอนติออกซิแดนซของออยทั้ง 19 พันธุ พบวาเมื่อไดรับการงดน้ํา 
ออยทุกพันธุมกีิจกรรมแอนติออกซิแดนซสูงขึ้นเมื่อเทียบกับออยกอนงดน้ํา (ตารางที่ 7) 
 
 จากการวิเคราะหกจิกรรมแอนติออกซิแดนซของออยกอนงดน้ําทั้ง 19 พันธุ พบวาพันธุที่มี 
กิจกรรมแอนติออกซิแดนซสูงสุดคือพันธุ Kps00-1-59 มีกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 39.49 
เปอรเซ็นต สวนพันธุที่มีกิจกรรมแอนติออกซิแดนซสูงรองลงมาคือพันธุ Kps98-2-021, Kps00-1-
152, Kps00-1-129 และ Kps00-1-58 มีกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 32.82, 29.74, 27.69 และ 27.18 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนพนัธุที่มีกิจกรรมแอนติออกซแิดนซ ต่ําสุดคอืพันธุ Kps98-2-018 มี
กิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 8.21 เปอรเซ็นต สวนพนัธุที่มีกิจกรรมแอนติออกซิแดนซต่ํารองลงมา
คือพันธุ Kps00-1-176, Kps98-2-090, Kps98-2-009 และ Kps98-2-077 มีกิจกรรมแอนติออกซิ
แดนซ 10.26, 15.90, 16.41 และ 16.41 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนพนัธุ 9 Kps8-2-029, Kps 00-1-
32, K84-200, Kps00-1-92, Kps00-1-61, Kps00-1-221, Kps98-2-005, Kps98-2-024 และ Kps00-1-
24  มีกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 26.15, 25.13, 24.10, 23.08, 22.56, 21.03, 20.00, 20.00 และ 18.97 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 7) 
 
 จากการวิเคราะหกจิกรรมแอนติออกซิแดนซของออยหลังงดน้ํา 4 วัน ทั้ง 19 พันธุ พบวา
พันธุที่มีกิจกรรมแอนติออกซิแดนซสูงสุดคือพันธุ Kps00-1-129 มีกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 
77.96 เปอรเซ็นต สวนพนัธุที่มีกิจกรรมแอนติออกซิแดนซสูงรองลงมาคือพันธุ K84-200, Kps00-1-
59, Kps98-2-029 และ Kps98-2-009 มีกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 68.82, 65.05, 63.44 และ 62.90 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนพนัธุที่มีกิจกรรมแอนติออกซแิดนซต่ําสุดคอืพันธุ Kps98-2-090 มี
กิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 27.96 เปอรเซ็นต สวนพนัธุที่มีกิจกรรมแอนติออกซิแดนซต่ํารองลงมา
คือพันธุ Kps00-1-24, Kps00-1-58, Kps98-2-005 และ Kps00-1-176 มีกจิกรรมแอนตอิอกซิแดนซ 
37.10, 41.40, 44.62 และ 45.16 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนพันธุ Kps00-1-152, Kps98-2-077, 
Kps00-1-61, Kps98-2-021, Kps00-1-221, Kps00-1-32, Kps00-1-92, Kps98-2-018 และ Kps98-2-
024  มีกิจกรรมแอนติออกซแิดนซ 59.14, 59.14, 51.08, 51.08, 48.92, 47.85, 46.24, 45.70 และ 
45.16 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 7) 
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 จากการวิเคราะหกจิกรรมแอนติออกซิแดนซของออยหลังงดน้ํา 7 วัน ทั้ง 19 พันธุ พบวา
พันธุที่มีกิจกรรมแอนติออกซิแดนซสูงสุดคือพันธุ Kps98-2-005 มีกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 
109.29 เปอรเซ็นต สวนพันธุที่มีกิจกรรมแอนติออกซิแดนซสูงรองลงมาคือพันธุ Kps00-1-129, 
Kps00-1-221, Kps98-2-024 และ Kps00-1-152 มีกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 97.27, 94.54, 93.99 
และ 92.35 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนพนัธุที่มีกิจกรรมแอนติออกซแิดนซต่ําสุดคอืพันธุ Kps98-2-
021 มีกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ  69.40 เปอรเซ็นต สวนพันธุที่มีกิจกรรมแอนติออกซิแดนซต่ํา
รองลงมาคือพันธุ Kps00-1-176, Kps00-1-92, Kps98-2-090 และ Kps98-2-077 มีกิจกรรมแอนติ
ออกซิแดนซ 75.41, 77.05, 77.60 และ 79.23 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนพันธุ Kps00-1-24, Kps98-
2-018, Kps00-1-32, Kps00-1-59, Kps00-1-58, Kps00-1-61, Kps98-2-009, K84-200 และ Kps98-2-
029  มีกิจกรรมแอนติออกซแิดนซ 91.26, 89.07, 86.34, 85.79, 84.70, 83.61, 81.97 และ 81.97 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 7) 
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ตารางที่ 7  คาเฉลี่ยกิจกรรมแอนติออกซิแดนซของออย 19 พันธุกอนงดน้ํา หลังงดน้ํา 4 วัน และ
หลังงดน้ํา 7 วนัในสภาพโรงเรือน 

 
* คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรตวัเล็กเหมือนกนัในแนวตั้ง ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความ
เปนไปได 0.05 เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธีการ LSD 
 
 

กิจกรรมแอนติออกซิแดนซ (เปอรเซ็นต)* 
พันธุ กอนงดน้ํา หลังงดน้ํา 4 วนั หลังงดน้ํา 7 วนั 

Kps00-1-152 
Kps98-2-029 
Kps98-2-018 
Kps98-2-077 
Kps98-2-021 
Kps98-2-090 
Kps98-2-024 
Kps98-2-005 
Kps98-2-009 

K84-200 
Kps00-1-59 

Kps00-1-129 
Kps00-1-24 
Kps00-1-32 

Kps00-1-176 
Kps00-1-221 
Kps00-1-58 
Kps00-1-92 
Kps00-1-61 

29.74  abc 
26.15 abc 

8.21 c 
16.41 abc 
32.82 ab 
15.90 bc 
20.00 abc 
20.00 abc 
16.41 abc 
24.10 abc 
39.49 a 

27.69 abc 
18.97 abc 
25.13 abc 
10.26 bc 
21.03 abc 
27.18 abc 
23.08 abc 
22.56 abc 

59.14 abc 
63.44 abc 
45.70 abc 
59.14 abc 
51.08 abc 
27.96 c 

45.16 abc 
44.62 abc 
62.90 abc 
68.82 ab 
65.05 ab 
77.96 a 

37.10 bc 
47.85 abc 
45.16 abc 
48.92 abc 
41.40 abc 
46.24 abc 
51.08 abc 

92.35 abc 
81.42 bc 
89.07 abc 
79.23 bc 
69.40 c 

77.60 bc 
93.99 ab 
109.29 a 
81.97 bc 
81.97 bc 
85.79 abc 
97.27 ab 
91.26 abc 
86.34 abc 
75.41 bc 
94.54 ab 
84.70 bc 
77.05 bc 
83.61 bc 
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 จากการวิเคราะหความแตกตางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซของออยหลังการงดน้ํา 4 วัน ทั้ง 
19 พันธุ พบวาออยทั้ง 19 พนัธุมีกิจกรรมแอนติออกซิแดนซเพิ่มขึ้น โดยที่พนัธุที่มีความแตกตาง 
กิจกรรมแอนติออกซิแดนซสูงสุดคือพันธุ Kps00-1-92 มีความแตกตางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 
879.0 เปอรเซ็นต สวนพนัธุที่มีความแตกตางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซสูงรองลงมาคือพันธุ 
Kps98-2-018, Kps98-2-009, Kps00-1-176 และ Kps00-1-221 มีความแตกตางกิจกรรมแอนติออกซิ
แดนซ 546.5, 504.1, 480.1 และ 312.2 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนพนัธุที่มีความแตกตางกิจกรรม
แอนติออกซิแดนซต่ําสุดคือพันธุ Kps00-1-32 มีความแตกตางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 68.3 
เปอรเซ็นต สวนพันธุที่มีความแตกตางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซต่ํารองลงมาคือพันธุ Kps98-2-
090, Kps00-1-152, Kps00-1-58 และ Kps00-1-59 มีความแตกตางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 80.4, 
93.7, 98.6 และ 108.1 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนพันธุ Kps98-2-077, Kps98-2-024, K84-200, 
Kps00-1-24, Kps98-2-029, Kps00-1-129, Kps98-2-005, Kps98-2-021 และ Kps00-1-61 มีความ
แตกตางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 283.6, 279.4, 225.8, 204.9, 202.8, 194.6, 148.3, 141.1 และ 
140.5 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 8) 
 
 จากการวิเคราะหความแตกตางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ ของออยหลังการงดน้ํา 7 วัน 
ทั้ง 19 พันธุ พบวาออยทั้ง 19 พันธุมีกิจกรรมแอนติออกซแิดนซเพิ่มขึน้ โดยที่พันธุที่มคีวาม
แตกตางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซสูงสุดคือพันธุ Kps98-2-018 มีความแตกตาง กิจกรรมแอนติ
ออกซิแดนซ 1192.0 เปอรเซ็นต สวนพนัธุที่มีความแตกตางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซสูงรองลงมา
คือพันธุ Kps00-1-92, Kps00-1-176, Kps00-1-24 และ Kps98-2-024 มีความแตกตางกจิกรรมแอนติ
ออกซิแดนซ 1073.8, 858.0, 785.2 และ 673.1 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนพันธุที่มีความแตกตาง 
กิจกรรมแอนติออกซิแดนซต่ําสุดคือพันธุ Kps00-1-59 มีความแตกตางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 
132.2 เปอรเซ็นต สวนพนัธุที่มีความแตกตางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซต่ํารองลงมาคือพันธุ 
Kps98-2-021, Kps00-1-129, Kps00-1-152 และ K84-200 มีความแตกตางกิจกรรมแอนติออกซิ
แดนซ 182.9, 269.0, 306.1 และ 316.5เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนพนัธุ Kps98-2-005, Kps00-1-221, 
Kps98-2-009, Kps00-1-32, Kps00-1-61, Kps98-2-077, Kps98-2-090, Kps00-1-58 และ Kps98-2-
029 มีความแตกตางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 640.5, 593.8, 567.1, 450.5,404.5, 401.1, 396.0 
341.9 และ 318.0 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 8) 
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ตารางที่ 8  คาเฉลี่ยความแตกตางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซของออย 19 พันธุหลังงดน้ํา 4 วัน
เปรียบเทียบกบักอนงดน้ํา และ หลังงดน้ํา 7 วันเปรียบเทยีบกับกอนงดน้ํา ในสภาพ
โรงเรือน  

 
ความแตกตางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ (เปอรเซ็นต)* 

พันธุ 
หลังงดน้ํา 4 วนั  

เทียบกับกอนงดน้ํา 
หลังงดน้ํา 7 วนั  

เทียบกับกอนงดน้ํา 

Kps00-1-152 
Kps98-2-029 
Kps98-2-018 
Kps98-2-077 
Kps98-2-021 
Kps98-2-090 
Kps98-2-024 
Kps98-2-005 
Kps98-2-009 

K84-200 
Kps00-1-59 
Kps00-1-129 
Kps00-1-24 
Kps00-1-32 
Kps00-1-176 
Kps00-1-221 
Kps00-1-58 
Kps00-1-92 
Kps00-1-61 

93.7 b 
202.8 ab 
546.5 ab 
283.6 ab 
141.1 b 
80.4 b 

279.4 ab 
148.3 b 
504.1 ab 
225.8 ab 
108.1 b 
194.6 ab 
204.9 ab 
68.3 b 

480.1 ab 
312.2 ab 
98.6 b 
879.0 a 
140.5 b 

306.1 bc 
318.0 abc 
1192.0 a 
401.1 abc 
182.9 c 

396.0 abc 
673.1 abc 
640.5 abc 
567.1 abc 
316.5 abc 
132.2 c 

269.0 bc 
785.2 abc 
450.5 abc 
858.0 abc 
593.8 abc 
341.9 abc 
1073.8 ab 
404.5 abc 

 
* คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรตวัเล็กเหมือนกนัในแนวตั้ง ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความ
เปนไปได 0.05 เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธีการ LSD 
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กิจกรรมแอนติออกซิแดนซในสภาพแปลงทดลอง 
 
 จากการวิเคราะหกจิกรรมแอนติออกซิแดนซของออยในสภาพแปลงทดลอง กอนไดรับ
น้ําฝน หลังจากการวดัความชื้นดินครั้งแรก 7 วัน แปลง 1 พบวาพันธุทีม่ีกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 
สูงสุดคือพันธุ Kps98-2-024 มีกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 38.97 เปอรเซ็นต สวนพันธุที่มีกิจกรรม
แอนติออกซิแดนซสูงรองลงมาคือพันธุ Kps98-2-021 และ Kps98-2-009 มีกิจกรรมแอนติออกซิ
แดนซ 38.46 และ 31.28 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนพนัธุที่มีกิจกรรมแอนติออกซแิดนซต่ําสุดคอื
พันธุ K84-200 มีกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 22.56 เปอรเซ็นต สวนพันธุที่มีกิจกรรมแอนติออกซิ
แดนซต่ํารองลงมาคือพันธุ Kps98-2-029 และ Kps00-1-152 มีกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 22.56 
และ 27.69 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนพนัธุ Kps98-2-005, Kps98-2-090, Kps98-2-018 และ 
Kps98-2-077 มีกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 29.74, 29.23, 28.20 และ 28.20 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
(ตารางที่ 9) 
  
 จากการวิเคราะหกจิกรรมแอนติออกซิแดนซของออยในสภาพแปลงทดลอง กอนไดรับ
น้ําฝน หลังจากการวดัความชื้นดินครั้งแรก 17 วัน แปลง 1 พบวาพันธุที่มีกิจกรรมแอนติออกซิ
แดนซสูงสุดคอืพันธุ Kps98-2-021 มีกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 50.77 เปอรเซ็นต สวนพนัธุที่มี
กิจกรรมแอนติออกซิแดนซสูงรองลงมาคือพันธุ Kps98-2-077 และ Kps00-1-152 มีกจิกรรมแอนติ
ออกซิแดนซ 45.18 และ 42.05 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนพันธุที่มีกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 
ต่ําสุดคือพันธุ Kps98-2-029 มีกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 29.74 เปอรเซ็นต สวนพันธุที่มีกิจกรรม
แอนติออกซิแดนซต่ํารองลงมาคือพันธุ K84-200 และ 98-2-090 มีกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 
32.31 และ 36.41 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนพันธุ Kps98-2-009, Kps98-2-018, Kps98-2-024 และ 
Kps98-2-005 มีกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 41.54, 41.54, 39.49 และ 36.92 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
(ตารางที่ 9) 
 
 จากการวิเคราะหกจิกรรมแอนติออกซิแดนซของออยในสภาพแปลงทดลอง กอนไดรับ
น้ําฝน หลังจากการวดัความชื้นดินครั้งแรก 28 วัน แปลง 1 พบวาพันธุที่มีกิจกรรมแอนติออกซิ
แดนซสูงสุดคอืพันธุ Kps98-2-021 มีกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 40.00 เปอรเซ็นต สวนพนัธุที่มี
กิจกรรมแอนติออกซิแดนซสูงรองลงมาคือพันธุ Kps98-2-005 และ Kps98-2-018 มีกจิกรรมแอนติ
ออกซิแดนซ 32.82 และ 31.28 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนพันธุที่มีกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 
ต่ําสุดคือพันธุ Kps98-2-029  มีกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 18.46 เปอรเซ็นต สวนพันธุที่มีกิจกรรม
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แอนติออกซิแดนซต่ํารองลงมาคือพันธุ Kps98-2-024 และ Kps98-2-090 มีกิจกรรมแอนติออกซิ
แดนซ 21.54 และ 22.56 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนพนัธุ Kps98-2-077, Kps00-1-152, K84-200 
และ Kps98-2-009 มีกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 28.72, 25.64, 25.13 และ 23.08 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ (ตารางที่ 9) 
  
 จากการวิเคราะหกจิกรรมแอนติออกซิแดนซของออยในสภาพแปลงทดลอง กอนไดรับ
น้ําฝน หลังจากการวดัความชื้นดินครั้งแรก 37 วัน แปลง 1 พบวาพันธุที่มีกิจกรรมแอนติออกซิ
แดนซสูงสุดคอืพันธุ Kps98-2-077 มีกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 33.85 เปอรเซ็นต สวนพนัธุที่มี
กิจกรรมแอนติออกซิแดนซสูงรองลงมาคือพันธุ Kps98-2-021 และ Kps98-2-024 มีกจิกรรมแอนติ
ออกซิแดนซ 29.74 และ 28.20 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนพันธุที่มีกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 
ต่ําสุดคือพันธุ Kps98-2-090 มีกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 13.85 เปอรเซ็นต สวนพันธุที่มีกิจกรรม
แอนติออกซิแดนซต่ํารองลงมาคือพันธุ Kps98-2-029 และ 98-2-005 มีกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 
15.90 และ 18.97 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนพันธุ Kps98-2-018, Kps00-1-152, Kps98-2-009 และ 
K84-200 มีกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 25.64, 23.59, 23.08 และ 19.49 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
(ตารางที่ 9) 
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ตารางที่ 9  คาเฉลี่ยกิจกรรมแอนติออกซิแดนซของออย 10 พันธุหลังวัดความชื้นดนิครั้งแรก 7, 17, 
28 และ 37 วนัในสภาพแปลงทดลองที่ 1 

 
กิจกรรมแอนติออกซิแดนซ (เปอรเซ็นต)*  

 
พันธุ หลังวัดความชืน้

ดิน 7 วนั1 
หลังวัดความชืน้
ดิน 17 วนั2 

หลังวัดความชืน้
ดิน 28 วนั3 

หลังวัดความชืน้
ดิน 37 วนั4 

Kps00-1-152 
Kps98-2-029 
Kps98-2-018 
Kps98-2-077 
Kps98-2-021 
Kps98-2-090 
Kps98-2-024 
Kps98-2-005 
Kps98-2-009 

K84-200 

27.69 a 
22.56 a 
28.20 a 
28.20 a 
38.46 a 
29.23 a 
38.97 a 
29.74 a 
31.28 a 
22.56 a 

42.05 ab 
29.74 b 
41.54 ab 
45.18 ab 
50.77 a 

36.41 ab 
39.49 ab 
36.92 ab 
41.54 ab 
32.31 b 

25.64 a 
18.46 a 
31.28 a 
28.72 a 
40.00 a 
22.56 a 
21.54 a 
32.82 a 
23.08 a 
25.13 a 

23.59 ab 
15.90 b 
25.64 ab 
33.85 a 

29.74 ab 
13.85 b 
28.20 ab 
18.97 ab 
23.08 ab 
19.49 ab 

 
* คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรตวัเล็กเหมือนกนัในแนวตั้ง ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความ
เปนไปได 0.05 เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธีการ LSD 
1 แปลงทดลองกอนไดรับน้าํฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 4.22 เปอรเซ็นต 
2 แปลงทดลองกอนไดรับน้าํฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 2.17 เปอรเซ็นต 
3 แปลงทดลองหลังไดรับน้ําฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 12.83 เปอรเซ็นต 
4 แปลงทดลองหลังไดรับน้ําฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 10.63 เปอรเซ็นต 
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 จากการวิเคราะหกจิกรรมแอนติออกซิแดนซของออยในสภาพแปลงทดลอง กอนไดรับ
น้ําฝน หลังจากการวดัความชื้นดินครั้งแรก 7 วัน แปลง 2 พบวาพันธุทีม่ีกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ
สูงสุดคือพันธุ Kps00-1-61 มีกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 28.72 เปอรเซ็นต สวนพันธุที่มีกิจกรรม
แอนติออกซิแดนซสูงรองลงมาคือพันธุ K84-200 และ Kps00-1-129 มีกจิกรรมแอนตอิอกซิแดนซ 
27.69 และ 27.69 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนพันธุที่มีกิจกรรมแอนติออกซิแดนซต่ําสดุคือพันธุ 
Kps00-1-221 มีกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 12.31 เปอรเซ็นต สวนพันธุที่มีกิจกรรมแอนติออกซิ
แดนซต่ํารองลงมาคือพันธุ Kps00-1-58 และ Kps00-1-24 มีกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 13.33 และ 
15.38 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนพันธุ Kps00-1-59, Kps00-1-92, Kps00-1-32 และ Kps00-1-176 มี
กิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 23.59, 22.56, 18.46 และ 17.95 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 10) 
 
 จากการวิเคราะหกจิกรรมแอนติออกซิแดนซของออยในสภาพแปลงทดลอง กอนไดรับ
น้ําฝน หลังจากการวดัความชื้นดินครั้งแรก 17 วัน แปลง 2 พบวาพันธุที่มีกิจกรรมแอนติออกซิ
แดนซสูงสุดคอืพันธุ Kps00-1-92 มีกิจกรรมแอนติออกซแิดนซ 48.20 เปอรเซ็นต สวนพันธุที่มี
กิจกรรมแอนติออกซิแดนซสูงรองลงมาคือพันธุ Kps00-1-61 และ Kps00-1-129 มีกิจกรรมแอนติ
ออกซิแดนซ 47.18 และ 47.18 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนพันธุที่มีกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 
ต่ําสุดคือพันธุ Kps00-1-58 มีกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 34.87 เปอรเซ็นต สวนพนัธุที่มีกิจกรรม
แอนติออกซิแดนซต่ํารองลงมาคือพันธุ Kps00-1-176 และ K84-200 มีกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 
36.92 และ 37.44 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนพันธุ Kps00-1-221, Kps00-1-24, Kps00-1-59 และ 
Kps00-1-32 มีกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 45.64, 43.59, 42.05 และ 41.54 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
(ตารางที่ 10) 
 
 จากการวิเคราะหกจิกรรมแอนติออกซิแดนซของออยในสภาพแปลงทดลอง กอนไดรับ
น้ําฝน หลังจากการวดัความชื้นดินครั้งแรก 28 วัน แปลง 2 พบวาพันธุที่มีกิจกรรมแอนติออกซิ
แดนซสูงสุดคอืพันธุ K84-200 มีกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 31.79 เปอรเซ็นต สวนพันธุที่มี
กิจกรรมแอนติออกซิแดนซสูงรองลงมาคือพันธุ Kps00-1-24 และ Kps00-1-61 มีกิจกรรมแอนติ
ออกซิแดนซ 25.64 และ 24.10 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนพันธุที่มีกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 
ต่ําสุดคือพันธุ Kps00-1-32 มีกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 10.77 เปอรเซ็นต สวนพนัธุที่มีกิจกรรม
แอนติออกซิแดนซต่ํารองลงมาคือพันธุ Kps00-1-176 และ Kps00-1-92 มีกิจกรรมแอนติออกซิ
แดนซ 17.44 และ 17.95 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนพนัธุ Kps00-1-221, Kps00-1-58, Kps00-1-59 
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และ Kps00-1-129 มีกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 23.08, 23.08, 20.00 และ 17.95 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ (ตารางที่ 10) 
 
 จากการวิเคราะหกจิกรรมแอนติออกซิแดนซของออยในสภาพแปลงทดลอง กอนไดรับ
น้ําฝน หลังจากการวดัความชื้นดินครั้งแรก 37 วัน แปลง 2 พบวาพันธุที่มีกิจกรรมแอนติออกซิ
แดนซสูงสุดคอืพันธุ Kps00-1-92 มีกิจกรรมแอนติออกซแิดนซ 31.79 เปอรเซ็นต สวนพันธุที่มี
กิจกรรมแอนติออกซิแดนซสูงรองลงมาคือพันธุ Kps00-1-176 และ Kps00-1-221 มีกจิกรรมแอนติ
ออกซิแดนซ 31.28 และ 27.18 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนพันธุที่มีกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 
ต่ําสุดคือพันธุ Kps00-1-59 มีกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 18.97 เปอรเซ็นต สวนพนัธุที่มีกิจกรรม
แอนติออกซิแดนซต่ํารองลงมาคือพันธุ Kps00-1-61 และ Kps00-1-24 มีกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 
23.08 และ 23.08 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนพันธุ Kps00-1-32, K84-200, Kps00-1-58 และ Kps00-
1-129 มีกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 27.18, 24.61, 23.59 และ 23.59 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 
10) 
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ตารางที่ 10  คาเฉลี่ยกิจกรรมแอนติออกซแิดนซของออย 10 พันธุหลังวัดความชื้นดนิครั้งแรก 7, 17, 
28 และ 37 วนัในสภาพแปลงทดลองที่ 2 

 
กิจกรรมแอนติออกซิแดนซ (เปอรเซ็นต)*  

 
พันธุ หลังวัดความชืน้

ดิน 7 วนั1 
หลังวัดความชืน้
ดิน 17 วนั2 

หลังวัดความชืน้
ดิน 28 วนั3 

หลังวัดความชืน้
ดิน 37 วนั4 

Kps00-1-59 
Kps00-1-129 
Kps00-1-24 
Kps00-1-32 

Kps00-1-176 
Kps00-1-221 
Kps00-1-58 
Kps00-1-92 
Kps00-1-61 

K84-200 

23.59 ab 
27.69 ab 
15.38 ab 
18.46 ab 
17.95 ab 
12.31 b 
13.33 ab 
22.56 ab 
28.72 a 
27.69 ab 

42.05 a 
47.18 a 
43.59 a 
41.54 a 
36.92 a 
45.64 a 
34.87 a 
48.20 a 
47.18 a 
37.44 a 

20.00 bc 
17.95 bc 
25.64 ab 
10.77 c 

17.44 bc 
23.08 ab 
23.08 ab 
17.95 bc 
24.10 ab 
31.79 a 

18.97 b 
23.59 ab 
23.08 ab 
27.18 ab 
31.28 a 

27.18 ab 
23.59 ab 
31.79 a 

23.08 ab 
24.61 ab 

 
* คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรตวัเล็กเหมือนกนัในแนวตั้ง ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความ
เปนไปได 0.05 เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธีการ LSD 
1 แปลงทดลองกอนไดรับน้าํฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 3.57 เปอรเซ็นต 
2 แปลงทดลองกอนไดรับน้าํฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 3.13 เปอรเซ็นต 
3 แปลงทดลองหลังไดรับน้ําฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 11.47 เปอรเซ็นต 
4 แปลงทดลองหลังไดรับน้ําฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 9.94 เปอรเซ็นต 
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 จากการวิเคราะหความแตกตางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซของออยในสภาพแปลงทดลอง 
กอนไดรับน้าํฝน หลังจากการวัดความชืน้ดินครั้งแรก 17 วัน เทยีบกับหลังการวัดความชื้นดินครั้ง
แรก 7 วนั แปลง 1 พบวาออยสวนใหญมีกจิกรรมแอนตอิอกซิแดนซเพิ่มขึ้น ยกเวนพันธุ Kps98-2-
024 ที่มีกิจกรรมแอนติออกซิแดนซลดลง โดยพันธุที่มีความแตกตางกจิกรรมแอนตอิอกซิแดนซ 
สูงสุดคือพันธุ Kps 98-2-077 มีความแตกตางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 187.6 เปอรเซ็นต สวน
พันธุที่มีความแตกตางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซสูงรองลงมาคือพันธุ Kps98-2-018 และ Kps98-2-
009 มีความแตกตางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 76.9 และ 68.0 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนพันธุที่มี
ความแตกตางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซต่ําสุดคือพันธุ Kps98-2-024 มีความแตกตางกิจกรรมแอน
ติออกซิแดนซ -1.8 เปอรเซ็นต สวนพันธุทีม่ีความแตกตางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซต่ํารองลงมา
คือพันธุ Kps98-2-005 และ Kps98-2-029 มีความแตกตางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 26.0 และ 
32.8 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนพนัธุ Kps98-2-090, K84-200, Kps00-1-152 และ Kps98-2-021 มี
ความแตกตางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 61.0, 58.1, 52.5 และ 46.3 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตาราง
ที่ 11) 
  
 จากการวิเคราะหความแตกตางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซของออยในสภาพแปลงทดลอง 
กอนไดรับน้าํฝน หลังจากการวัดความชืน้ดินครั้งแรก 28 วัน เทยีบกับหลังการวัดความชื้นดินครั้ง
แรก 17 วัน แปลง 1 พบวาออยทั้ง 10 พันธุมีกิจกรรมแอนติออกซิแดนซลดลง โดยพันธุที่มีความ
แตกตางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซสูงสุดคือพันธุ Kps98-2-005 มีความแตกตางกิจกรรมแอนติ
ออกซิแดนซ -10.5 เปอรเซ็นต สวนพันธุทีม่ีความแตกตางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซสูงรองลงมา
คือพันธุ Kps98-2-024 และ Kps98-2-018 มีความแตกตางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ -17.7 และ -
19.6 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนพนัธุที่มีความแตกตางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซต่ําสุดคือพันธุ 
Kps98-2-009 มีความแตกตางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ -53.4 เปอรเซ็นต สวนพนัธุที่มีความ
แตกตางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซต่ํารองลงมาคือพันธุ Kps00-1-152 และ Kps98-2-077 มีความ
แตกตางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ -34.8 และ -34.5 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนพนัธุ Kps98-2-
021, K84-200, Kps98-2-090 และ Kps98-2-029 มีความแตกตางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ -20.2,  
-20.6, -33.3 และ -34.0 เปอรเซ็นต ตามลําดบั (ตารางที่ 11) 
 
 จากการวิเคราะหความแตกตางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซของออยในสภาพแปลงทดลอง 
กอนไดรับน้าํฝน หลังจากการวัดความชืน้ดินครั้งแรก 37 วัน เทยีบกับหลังการวัดความชื้นดินครั้ง
แรก 28 วัน แปลง 1 พบวาพนัธุที่มีความแตกตางกิจกรรมแอนติออกซแิดนซสูงสุดคอืพันธุ 9 Kps8-
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2-009 มีความแตกตางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 65.7 เปอรเซ็นต สวนพันธุที่มีความแตกตาง 
กิจกรรมแอนติออกซิแดนซสูงรองลงมาคือพันธุ Kps98-2-024 และ Kps98-2-077 มีความแตกตาง 
กิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 58.6 และ 17.9 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนพันธุที่มีความแตกตาง 
กิจกรรมแอนติออกซิแดนซต่ําสุดคือพันธุ Kps98-2-090 มีความแตกตางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 
-39.3 เปอรเซ็นต สวนพนัธุที่มีความแตกตางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซต่ํารองลงมาคือพันธุ 
Kps98-2-021 และ Kps98-2-005 มีความแตกตางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ -25.6 และ -8.7 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนพนัธุ Kps00-1-152, K84-200, Kps98-2-029 และ Kps98-2-018 มีความ
แตกตางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 6.8, 2.9, -2.4 และ -4.1 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 11) 
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ตารางที่ 11  คาเฉลี่ยความแตกตางกิจกรรมแอนติออกซแิดนซของออย 10 พันธุหลังวัดความชื้นดนิ
คร้ังแรก 17, 28 และ 37 วนัในสภาพแปลงทดลองที่ 1 

 
ความแตกตางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ (เปอรเซ็นต)*  

 
พันธุ หลังวัดความชืน้ดิน

คร้ังแรก 17 วนั1 
หลังวัดความชืน้ดินครั้ง

แรก 28 วนั2 
หลังวัดความชืน้ดินครั้ง

แรก 37 วนั3 
Kps00-1-152 
Kps98-2-029 
Kps98-2-018 
Kps98-2-077 
Kps98-2-021 
Kps98-2-090 
Kps98-2-024 
Kps98-2-005 
Kps98-2-009 

K84-200 

0.52 a 
0.33 a 
0.77 a 
1.88 a 
0.46 a 
0.61 a 
-0.02 a 
0.26 a 
0.68 a 
0.58 a 

-0.35 a 
-0.34 a 
-0.20 a 
-0.34 a 
-0.20 a 
-0.33 a 
-0.18 a 
-0.10 a 
-0.53 a 
-0.21 a 

0.07 a 
-0.02 a 
-0.04 a 
0.18 a 
-0.26 a 
-0.39 a 
0.59 a 
-0.09 a 
0.66 a 
0.03 a 

 
* คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรตวัเล็กเหมือนกนัในแนวตั้ง ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความ
เปนไปได 0.05 เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธีการ LSD 
1 แปลงทดลองกอนไดรับน้าํฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 2.17 เปอรเซ็นต 
2 แปลงทดลองหลังไดรับน้ําฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 12.83 เปอรเซ็นต 
3 แปลงทดลองหลังไดรับน้ําฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 10.63 เปอรเซ็นต 
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 จากการวิเคราะหความแตกตางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซของออยในสภาพแปลงทดลอง 
กอนไดรับน้าํฝน หลังจากการวัดความชืน้ดินครั้งแรก 17 วัน เทยีบกับหลังการวัดความชื้นดินครั้ง
แรก 7 วนั แปลง 2 พบวาออยทั้ง 10 พันธุมกีิจกรรมแอนติออกซิแดนซเพิ่มขึ้น โดยพนัธุที่มีความ
แตกตางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซสูงสุดคือพันธุ Kps00-1-221 มีความแตกตางกิจกรรมแอนติ
ออกซิแดนซ 295.6 เปอรเซ็นต สวนพันธุทีม่ีความแตกตางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซสูงรองลงมา
คือพันธุ Kps00-1-24 และ Kps00-1-92 มีความแตกตางกจิกรรมแอนตอิอกซิแดนซ 251.0 และ 
232.1 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนพันธุที่มีความแตกตางกจิกรรมแอนตอิอกซิแดนซต่าํสุดคือพันธุ 
K84-200 มีความแตกตางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 58.7 เปอรเซ็นต สวนพันธุที่มีความแตกตาง 
กิจกรรมแอนติออกซิแดนซต่ํารองลงมาคือพันธุ Kps00-1-61 และ Kps00-1-129 มีความแตกตาง 
กิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 67.4 และ 72.9 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนพันธุ Kps00-1-32, Kps00-1-
58, Kps00-1-176 และ Kps00-1-59 มีความแตกตางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 185.2, 157.5, 150.2 
และ 103.3 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 12) 
 
 จากการวิเคราะหความแตกตางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซของออยในสภาพแปลงทดลอง 
กอนไดรับน้าํฝน หลังจากการวัดความชืน้ดินครั้งแรก 28 วัน เทยีบกับหลังการวัดความชื้นดินครั้ง
แรก 17 วัน แปลง 2 พบวาออยทั้ง 10 พันธุมีกิจกรรมแอนติออกซิแดนซลดลง โดยพันธุที่มีความ
แตกตางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซสูงสุดคือพันธุ K84-200 มีความแตกตางกิจกรรมแอนติออกซิ
แดนซ -3.8 เปอรเซ็นต สวนพันธุที่มีความแตกตางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซสูงรองลงมาคือพันธุ 
Kps00-1-58 และ Kps00-1-24 มีความแตกตางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ -30.9 และ -40.3 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนพนัธุที่มีความแตกตางกิจกรรมแอนติออกซแิดนซต่ําสุดคอืพันธุ Kps00-
1-32 มีความแตกตางกิจกรรมแอนติออกซแิดนซ -73.1 เปอรเซ็นต สวนพันธุที่มีความแตกตาง 
กิจกรรมแอนติออกซิแดนซต่ํารองลงมาคือพันธุ Kps00-1-92 และ Kps00-1-129 มีความแตกตาง 
กิจกรรมแอนติออกซิแดนซ -62.6 และ -56.7 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนพันธุ Kps00-1-221, 
Kps00-1-61, Kps00-1-59 และ Kps00-1-176 มีความแตกตางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ -48.4, -
48.5, -51.8 และ -53.1 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 12) 
  
 จากการวิเคราะหความแตกตางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซของออยในสภาพแปลงทดลอง 
กอนไดรับน้าํฝน หลังจากการวัดความชืน้ดินครั้งแรก 37 วัน เทยีบกับหลังการวัดความชื้นดินครั้ง
แรก 28 วัน แปลง 2 พบวาพนัธุที่มีความแตกตางกิจกรรมแอนติออกซแิดนซสูงสุดคอืพันธุ Kps00-
1-32 มีความแตกตางกิจกรรมแอนติออกซแิดนซ 192.9 เปอรเซ็นต สวนพันธุที่มีความแตกตาง 
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กิจกรรมแอนติออกซิแดนซสูงรองลงมาคือพันธุ Kps00-1-176 และ Kps00-1-92 มีความแตกตาง 
กิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 101.5 และ 77.8 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนพันธุที่มีความแตกตาง 
กิจกรรมแอนติออกซิแดนซต่ําสุดคือพันธุ K84-200 มีความแตกตางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ -
20.9 เปอรเซ็นต สวนพันธุทีม่ีความแตกตางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซต่ํารองลงมาคือพันธุ Kps00-
1-24 และ Kps00-1-61 มีความแตกตางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ -8.6 และ -4.4 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ สวนพันธุ Kps00-1-129, Kps00-1-58, Kps00-1-59 และ Kps00-1-221 มีความแตกตาง 
กิจกรรมแอนติออกซิแดนซ -48.9, 25.0, 24.2 และ 20.7 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 12) 
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ตารางที่ 12  คาเฉลี่ยความแตกตางกิจกรรมแอนติออกซแิดนซของออย 10 พันธุหลังวัดความชื้นดนิ
คร้ังแรก 17, 28 และ 37 วนัในสภาพแปลงทดลองที่ 2 

 
ความแตกตางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ (เปอรเซ็นต)*  

 
พันธุ หลังวัดความชืน้ดิน

คร้ังแรก 17 วนั1 
หลังวัดความชืน้ดินครั้ง

แรก 28 วนั2 
หลังวัดความชืน้ดินครั้ง

แรก 37 วนั3 
Kps00-1-59 

Kps00-1-129 
Kps00-1-24 
Kps00-1-32 

Kps00-1-176 
Kps00-1-221 
Kps00-1-58 
Kps00-1-92 
Kps00-1-61 

K84-200 

1.03 a 
0.73 a 
2.51 a 
1.85 a 
1.50 a 
2.96 a 
1.57 a 
2.32 a 
0.67 a 
0.59 a 

-0.52 bc 
-0.57 bc 
-0.40 abc 
-0.73 c 

-0.53 bc 
-0.48 bc 
-0.31 ab 
-0.63 bc 
-0.48 bc 
-0.04 a 

0.24 bcd 
0.49 bcd 
-0.09 cd 
1.93 a 

1.01 ab 
0.21 bcd 
0.25 bcd 
0.78 bc 
-0.04 cd 
-0.21 d 

 
* คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรตวัเล็กเหมือนกนัในแนวตั้ง ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความ
เปนไปได 0.05 เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธีการ LSD 
1 แปลงทดลองกอนไดรับน้าํฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 3.13 เปอรเซ็นต 
2 แปลงทดลองหลังไดรับน้ําฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 11.47 เปอรเซ็นต 
3 แปลงทดลองหลังไดรับน้ําฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 9.94 เปอรเซ็นต 
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ความสูงเปรียบเทียบในสภาพโรงเรือน 
 
 จากการวิเคราะหความสูงเปรียบเทียบของออยทั้ง 19 พันธุ เมื่อไดรับการงดน้ํา 4 วัน พันธุที่
มีคาความสูงเปรียบเทียบสูงสุด คือพันธุ Kps00-1-176 มีคาความสูงเปรียบเทียบ 12.88 เปอรเซ็นต 
สวนพันธุที่มีคาความสูงเปรียบเทียบสูงรองลงมาคือพันธุ Kps00-1-24, Kps98-2-009, Kps98-2-077 
และ Kps00-1-61 มีคาความสูงเปรียบเทียบ 9.12 9.12 8.40 และ 7.84 ตามลําดับ สวนพนัธุที่มีคา
ความสูงเปรียบเทียบต่ําสุด คือพันธุ Kps98-2-029 มีคาความสูงเปรียบเทียบ -4.06 เปอรเซ็นต สวน
พันธุที่มีคาความสูงเปรียบเทยีบต่ํารองลงมาคือพันธุ Kps98-2-005, Kps00-1-129, Kps00-1-92 และ 
Kps00-1-221 มีคาความสูงเปรียบเทียบ -1.53, -0.69, 0.05 และ 2.06 ตามลําดับ สวนพนัธุ K84-200, 
Kps00-1-59, Kps98-2-024, Kps98-2-090, Kps00-1-152, Kps00-1-58, Kps00-1-32, Kps98-2-018 
และ Kps98-2-021 มีคาความสูงปรียบเทียบ 6.65, 5.64, 5.58, 5.26, 4.14, 4.05, 2.54, 2.21 และ 2.12 
ตามลําดับ (ตารางที่ 13) 
 
 จากการวิเคราะหความสูงเปรียบเทียบของออยทั้ง 19 พันธุ เมื่อไดรับการงดน้ํา 7 วัน พันธุที่
มีคาความสูงเปรียบเทียบสูงสุด คือพันธุ Kps00-1-176 มีคาความสูงเปรียบเทียบ 17.93 เปอรเซ็นต 
สวนพันธุที่มีคาความสูงเปรียบเทียบสูงรองลงมาคือพันธุ Kps98-2-009, Kps00-1-24, Kps98-2-024 
และ Kps00-1-61 มีคาความสูงเปรียบเทียบ 13.58, 12.33, 11.31 และ 10.06 ตามลําดับ สวนพันธุที่มี
คาความสูงเปรียบเทียบต่ําสดุ คือพันธุ Kps98-2-005 มีคาความสูงเปรียบเทียบ -2.60 เปอรเซ็นต 
สวนพันธุที่มีคาความสูงเปรียบเทียบต่ํารองลงมาคือพันธุ Kps98-2-029, Kps98-2-021, Kps00-1-92 
และ Kps00-1-129 มีคาความสูงเปรียบเทียบ 0.31, 1.07, 1.96 และ 2.77 ตามลําดับ สวนพันธุ K84-
200, Kps98-2-090, Kps98-2-077, Kps00-1-58, Kps00-1-32, Kps00-1-59, Kps98-2-018, Kps00-1-
152 และ Kps00-1-221 มีคาความสูงเปรียบเทียบ 9.89, 9.49, 8.11, 5.56, 5.43, 4.91, 4.29, 3.75 และ 
3.66 ตามลําดับ (ตารางที่ 13) 
 
 จากการวิเคราะหความสูงเปรียบเทียบของออยทั้ง 19 พันธุ เมื่อไดรับการงดน้ํา 4 วัน และ 7 
วัน สามารถแบงออยไดเปน 2 กลุมคือ กลุมที่มีความสูงเปรียบเทียบเพิม่ขึ้น ไดแกพนัธุ Kps98-2-
029, Kps98-2-018, Kps98-2-090, Kps98-2-024, Kps98-2-009, K84-200, Kps00-1-129, Kps00-1-
24, Kps00-1-32, Kps00-1-176, Kps00-1-221, Kps00-1-58, Kps00-1-92 และ Kps00-1-61 กลุมที่
ความสูงเปรียบเทียบลดลง ไดแกพันธุ Kps00-1-152, Kps98-2-077, Kps98-2-021, Kps98-2-005 
และ Kps00-1-59 (ตารางที่ 13) 
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ตารางที่ 13  คาเฉลี่ยความสูงเปรียบเทียบของออย 19 พันธุหลังงดน้ํา 4 วันเปรยีบเทียบกับกอนงด
น้ํา และ หลังงดน้ํา 7 วนัเปรยีบเทียบกับกอนงดน้ํา ในสภาพโรงเรือน  

 
ความสูงเปรียบเทียบ (เปอรเซ็นต)* 

พันธุ 
หลังงดน้ํา 4 วนั  

เปรียบเทียบกบักอนงดน้ํา 
หลังงดน้ํา 7 วนั  

เปรียบเทียบกบักอนงดน้ํา 

Kps00-1-152 
Kps98-2-029 
Kps98-2-018 
Kps98-2-077 
Kps98-2-021 
Kps98-2-090 
Kps98-2-024 
Kps98-2-005 
Kps98-2-009 

K84-200 
Kps00-1-59 
Kps00-1-129 
Kps00-1-24 
Kps00-1-32 
Kps00-1-176 
Kps00-1-221 
Kps00-1-58 
Kps00-1-92 
Kps00-1-61 

4.12 bcde 
-4.06 g 

2.21 cdef 
8.40 ab 

2.12 cdef 
5.26 bcd 
5.58 bc 
-1.53 fg 
9.12 ab 
6.65 bc 
5.64 bc 

-0.69 efg 
9.12 ab 

2.54 cdef 
12.88 a 

2.06 cdef 
4.05 bcde 
0.05 defg 
7.84 ab 

3.75 efghi 
0.31 hi 

4.29 efgh 
8.11 bcdefg 

1.07 hi 
9.49 bcdef 
11.31 abcd 

-2.60 i 
13.58 ab 
9.87 bcde 
4.91 defgh 
2.77 fghi 
12.33 abc 
5.43 defgh 

17.93 a 
3.66 efghi 

5.56 cdefgh 
1.96 ghi 

10.06 bcde 

 
* คาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรตัวเล็กเหมือนกันในแนวตั้ง ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความ
เปนไปได 0.05 เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธีการ LSD 
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เปอรเซ็นตใบเขียวในสภาพโรงเรือน 
 
 จากการวิเคราะหเปอรเซ็นตใบเขียวของออยทั้ง 19 พันธุ พบวาเมื่อไดรับการงดน้ํา ออยทุก
พันธุมีปริมาณใบเขียวลดลง เมื่อเทียบกับออยกอนงดน้ํา (ตารางที่ 14) 
 
 จากการวิเคราะหเปอรเซ็นตใบเขียวของออยกอนงดน้ําในสภาพโรงเรือน พบวาพนัธุที่มี
ปริมาณเปอรเซ็นตใบเขียวสูงสุดคือพันธุ Kps00-1-58 มีเปอรเซ็นตใบเขียว 97.77 เปอรเซ็นต สวน
พันธุที่มีเปอรเซ็นตใบเขียวสูงรองลงมาคือพันธุ Kps98-2-018, Kps00-1-61, Kps98-2-005 และ 
Kps98-2-077 มีเปอรเซ็นตใบเขียว 96.23, 96.18, 95.95 และ 95.68 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนพนัธุ
ที่มีเปอรเซ็นตใบเขียวต่ําสุดคือพันธุ Kps98-2-090 มีเปอรเซ็นตใบเขียว 90.28 เปอรเซ็นต สวนพนัธุ
ที่มีเปอรเซ็นตใบเขียวต่ํารองลงมาคือพันธุ Kps00-1-221, K84-200, Kps00-1-92 และ Kps00-1-32  
มีเปอรเซ็นตใบเขียว 90.94, 91.52, 92.26 และ 92.66 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนพนัธุ Kps00-1-129, 
Kps00-1-152, Kps00-1-24, Kps98-2-021, Kps00-1-59, Kps98-2-024, Kps98-2-009, Kps98-2-029 
และ Kps00-1-176 มีเปอรเซ็นตใบเขยีว95.34, 94.35, 94.05, 93.72, 93.57, 93.45, 93.09, 93.06 และ 
92.96  เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 14) 
 
 จากการวิเคราะหเปอรเซ็นตใบเขียวของออยหลังงดน้ํา 4 วัน ในสภาพโรงเรือน พบวาพันธุ
ที่มีปริมาณเปอรเซ็นตใบเขยีวสูงสุดคือพนัธุ Kps98-2-018 มีเปอรเซ็นตใบเขียว 90.08 เปอรเซ็นต 
สวนพันธุที่มีเปอรเซ็นตใบเขียวสูงรองลงมาคือพันธุ Kps98-2-005, Kps00-1-58, Kps00-1-221 และ 
Kps98-2-009 มีเปอรเซ็นตใบเขียว 88.57, 87.10, 84.74 และ 84.29 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนพนัธุ
ที่มีเปอรเซ็นตใบเขียวต่ําสุดคือพันธุ Kps00-1-129 มีเปอรเซ็นตใบเขียว 60.91 เปอรเซ็นต สวนพนัธุ
ที่มีเปอรเซ็นตใบเขียวต่ํารองลงมาคือพันธุ Kps00-1-61, Kps00-1-176, Kps98-2-029 และ Kps98-2-
024 มีเปอรเซ็นตใบเขยีว 64.93, 68.10, 78.89 และ 79.61 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนพนัธุ Kps00-1-
32, Kps98-2-021, Kps00-1-24, Kps00-1-152, K84-200, Kps98-2-090, Kps00-1-59, Kps00-1-92
และ Kps98-2-077 มีเปอรเซ็นตใบเขยีว 84.13, 83.69, 83.33, 83.33, 82.89, 82.64, 81.19, 81.10 และ 
80.09  เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 14) 
 
 จากการวิเคราะหเปอรเซ็นตใบเขียวของออยหลังงดน้ํา 7 วัน ในสภาพโรงเรือน พบวาพันธุ
ที่มีปริมาณเปอรเซ็นตใบเขยีวสูงสุดคือพนัธุ Kps00-1-24 มีเปอรเซ็นตใบเขียว 73.81 เปอรเซ็นต 
สวนพันธุที่มีเปอรเซ็นตใบเขียวสูงรองลงมาคือพันธุ Kps98-2-005, Kps00-1-152, Kps00-1-221 
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และ Kps98-2-018 มีเปอรเซ็นตใบเขยีว 68.81, 67.66, 67.13 และ 65.28 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวน
พันธุที่มีเปอรเซ็นตใบเขียวต่าํสุดคือพันธุ Kps00-1-61 มีเปอรเซ็นตใบเขียว 32.09 เปอรเซ็นต สวน
พันธุที่มีเปอรเซ็นตใบเขียวต่าํรองลงมาคือพันธุ Kps00-1-61, Kps00-1-176, Kps98-2-009 และ 
Kps98-2-024 มีเปอรเซ็นตใบเขียว 37.85, 39.83, 59.52 และ 59.82 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนพนัธุ 
Kps98-2-077, Kps00-1-58, Kps00-1-32, Kps00-1-59, Kps00-1-92, Kps98-2-090, Kps98-2-029, 
Kps98-2-021 และ K84-200 มีเปอรเซ็นตใบเขียว 64.49, 64.14, 63.89, 62.86, 62.80, 61.11, 60.83, 
60.30 และ 59.97  เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 14) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

56 

ตารางที่ 14  คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตใบเขยีวของออย 19 พันธุกอนงดน้ํา หลังงดน้ํา 4 วนั และ หลังงดน้ํา 
7 วันในสภาพโรงเรือน 

 
* คาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรตัวเล็กเหมือนกันในแนวตั้ง ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความ
เปนไปได 0.05 เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธีการ LSD 

เปอรเซ็นตใบเขียว (เปอรเซ็นต)* 
พันธุ กอนงดน้ํา หลังงดน้ํา 4 วนั หลังงดน้ํา 7 วนั 

Kps00-1-152 
Kps98-2-029 
Kps98-2-018 
Kps98-2-077 
Kps98-2-021 
Kps98-2-090 
Kps98-2-024 
Kps98-2-005 
Kps98-2-009 

K84-200 
Kps00-1-59 

Kps00-1-129 
Kps00-1-24 
Kps00-1-32 

Kps00-1-176 
Kps00-1-221 
Kps00-1-58 
Kps00-1-92 
Kps00-1-61 

94.34 ab 
93.06 ab 
96.23 ab 
95.68 ab 
93.72 ab 
90.28 b 
93.45 ab 
95.95 ab 
93.09 ab 
91.52 ab 
93.57 ab 
95.34 ab 
94.05 ab 
92.66 ab 
92.96 ab 
90.94 b 
97.77 a 
92.26 ab 
96.18 ab 

83.33 a 
78.89 ab 
90.08 a 

80.09 ab 
83.69 a 
82.64 a 

79.61 ab 
88.57 a 
84.29 a 
82.89 a 
81.19 a 
60.91 c 
83.33 a 
84.13 a 

68.10 bc 
84.74 a 
87.10 a 

81.10 ab 
64.93 c 

67.66 ab 
60.83 b 
65.28 ab 
64.49 ab 
60.30 b 
61.11 ab 
59.82 b 
68.81 ab 
59.52 b 
59.97 b 
62.86 ab 
32.09 c 
73.81 a 

63.89 ab 
39.83 c 

67.13 ab 
64.14 ab 
62.80 ab 
37.85 c 
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คาสหสัมพันธระหวางปริมาณโพรลีนกับคาตางๆในสภาพโรงเรือนและในสภาพแปลงทดลอง 
 
 จากการวิเคราะหคาสหสัมพนัธระหวางปริมาณโพรลีนในสภาพโรงเรือนและในสภาพ
แปลงทดลอง (ตารางที่ 15) พบวาปริมาณโพรลีนในโรงเรือนหลังงดน้าํ 4 วัน มีความสัมพันธกับ
ปริมาณโพรลีนในโรงเรือนหลังงดน้ํา 7 วนั และปริมาณโพรลีนในสภาพแปลงทดลอง หลังจากการ
วัดความชื้นดนิครั้งแรก 28 วัน (หลังไดรับน้ําฝน) ในทศิทางเดียวกนัอยางมีนัยสําคญั ปริมาณ      
โพรลีนในโรงเรือนหลังงดน้าํ 7 วัน มีความสัมพันธกับปริมาณโพรลีนในสภาพแปลงทดลองหลัง
การวัดความชืน้ดินครั้งแรก 28 วัน (หลังไดรับน้ําฝน)ในทิศทางเดียวกนัอยางมีนยัสําคัญ ปริมาณ       
โพรลีนในสภาพแปลงทดลองหลังการวัดความชื้นดนิครั้งแรก 28 วัน(หลังไดรับน้ําฝน) มีความ 
สัมพันธกับปริมาณโพรลีนในสภาพแปลงทดลองหลังการวัดความชืน้ดนิครั้งแรก 37 วัน(หลังไดรับ
น้ําฝน) ในทิศทางเดียวกนัอยางมีนัยสําคัญยิ่ง 
 
 จากการวิเคราะหคาสหสัมพนัธระหวางปริมาณโพรลีนกบักิจกรรมแอนติออกซิแดนซใน
สภาพโรงเรือนและในสภาพแปลงทดลอง (ตารางที่ 16) พบวาปริมาณโพรลีนในโรงเรือนหลังงด
น้ํา 4 วัน มีความสัมพันธกับกิจกรรมแอนติออกซิแดนซในสภาพแปลงหลังการวัดความชื้นดนิครั้ง
แรก 17 วนั (กอนไดรับน้ําฝน) และ 37 วัน (หลังไดรับน้าํฝน) ในทิศทางเดียวกนัอยางมีนัยสําคัญ 
 
 จากการวิเคราะหคาสหสัมพนัธระหวางปริมาณโพรลีนกบัคาความสูง และคาความสงู
เปรียบเทียบในสภาพโรงเรือนและในสภาพแปลงทดลอง (ตารางที่ 17) พบวาปริมาณโพรลีนใน
สภาพโรงเรือนหลังงดน้ํา 7 วัน มีความสัมพันธกับความสูงเปรียบเทียบในสภาพโรงเรือน หลังงด
น้ํา 4 วัน ในทศิทางเดียวกนัอยางมีนัยสําคญั ปริมาณโพรลีนในสภาพแปลงทดลอง หลังการวัด
ความชื้นดนิครั้งแรก 7 วัน (กอนไดรับน้าํฝน)  มีความสมัพันธกับความสูงของออยอาย ุ4 เดือนใน
สภาพแปลงทดลองในทิศทางตรงขามอยางมีนัยสําคัญ ปริมาณโพรลีนในสภาพแปลงทดลองหลัง
การวัดความชืน้ดินครั้งแรก 28 วัน(หลังไดรับน้ําฝน) มีความสัมพันธกบัความสูงเปรียบเทียบใน
สภาพโรงเรือน หลังงดน้ํา 7 วันในทิศทางเดียวกันอยางมนีัยสําคัญ และปริมาณโพรลีนในสภาพ
แปลงทดลองหลังการวัดความชื้นดินครั้งแรก 37 วนั (หลังไดรับน้ําฝน) มีความสัมพันธกับความสูง
เปรียบเทียบในสภาพโรงเรือน หลังงดน้ํา 4 และ 7 วันในทิศทางเดยีวกันอยางมนีัยสําคัญยิ่ง 
 
 จากการวิเคราะหคาสหสัมพนัธระหวางปริมาณโพรลีนกบัเปอรเซ็นตใบเขียวในสภาพ
โรงเรือน และเสนผานศูนยกลางในสภาพแปลงทดลอง (ตารางที่ 18) พบวาปริมาณโพรลีนในสภาพ
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โรงเรือน หลังงดน้ํา 4 วนัมีความสัมพันธกบัเสนผานศูนยกลางออยอายุ 4 เดือนในสภาพแปลง
ทดลองในทิศทางตรงขามอยางมีนัยสําคัญ ปริมาณโพรลีนในสภาพโรงเรือนหลังงดน้าํ 7 วันมี
ความสัมพันธกับเปอรเซ็นตใบเขียวของออยในสภาพโรงเรือนหลังงดน้ํา 4 และ 7 วนัในทิศทางตรง
ขามอยางมีนัยสําคัญ ปริมาณโพรลีนในสภาพแปลงทดลอง หลังการวดัความชื้นดินครั้งแรก 17 วนั 
(กอนไดรับน้ําฝน) มีความสมัพันธกับเปอรเซ็นตใบเขียวของออยในสภาพโรงเรือนกอนงดน้ําใน
ทิศทางเดียวกนัอยางมีนยัสําคัญ และปริมาณโพรลีนในสภาพแปลงทดลองหลังการวดัความชื้นดิน
คร้ังแรก 28 วนั (หลังไดรับน้ําฝน) มีความสัมพันธกับเสนผานศูนยกลางออยอายุ 11 เดือนในสภาพ
แปลงทดลองในทิศทางตรงขามอยางมีนัยสําคัญ 
 
 จากการวิเคราะหคาสหสัมพนัธระหวางปริมาณโพรลีนกบัจํานวนหนอตอกอ และจํานวน
ตนตอกอในสภาพแปลงทดลอง (ตารางที่ 19) พบวาปริมาณโพรลีนในสภาพโรงเรือนกอนงดน้ํามี
ความสัมพันธกับจํานวนหนอตอกอของออยอายุ 4 เดือนในทิศทางตรงขามอยางมีนัยสําคัญ และ
ปริมาณโพรลีนในสภาพแปลงทดลองหลังการวัดความชื้นดินครั้งแรก 7 วัน (กอนไดรับน้ําฝน) มี
ความสัมพันธกับจํานวนหนอตอกอของออยอายุ 4 เดือนในทิศทางเดยีวกันอยางมนียัสําคัญยิ่ง 
 
 จากการวิเคราะหคาสหสัมพนัธระหวางปริมาณโพรลีนกบัองคประกอบ CCS จํานวนลําตอ
ไร น้ําหนกัลํา ผลผลิตออย และผลผลิตน้ําตาลในสภาพแปลงทดลอง (ตารางที่ 20) พบวาปริมาณ 
โพรลีนในสภาพโรงเรือนหลังงดน้ํา 4 วันมีความสัมพันธกับคา fiber และ pol ในสภาพแปลง
ทดลองในทิศทางเดียวกนัอยางมีนัยสําคัญ ปริมาณโพรลีนในสภาพโรงเรือนหลังงดน้าํ 7 วันมี
ความสัมพันธกับผลผลิตออยในสภาพแปลงทดลองในทิศทางเดียวกนัอยางมีนยัสําคัญ ปริมาณ    
โพรลีนในสภาพแปลงทดลองหลังการวัดความชื้นดนิครั้งแรก 28 วัน (หลังไดรับน้ําฝน) มี
ความสัมพันธกบัคา pol ในสภาพแปลงทดลองในทิศทางเดียวกนัอยางมีนัยสําคัญ และผลผลิตออย
ในสภาพแแปลงทดลองในทิศทางเดียวกนัอยางมีนยัสําคัญยิ่ง และปรมิาณโพรลีนในสภาพแปลง
ทดลองหลังการวัดความชืน้ดนิครั้งแรก 37 วัน (หลังไดรับน้ําฝน) มีความสัมพันธกับผลผลิตออยใน
สภาพแปลงทดลองในทิศทางเดียวกนัอยางมีนัยสําคัญยิง่
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ตารางที่ 15  คาสหสัมพันธระหวางปริมาณโพรลีนในสภาพโรงเรือนและในสภาพแปลงทดลอง 
 

ปริมาณโพรลีน 
โรงเรือน แปลงทดลอง 

 
ปริมาณโพรลีน 

งดน้ํา 
4 วัน 

งดน้ํา 
7 วัน 

7 วัน1 17 วัน2 28 วัน3 37 วัน4 

โรงเรือน       
กอนงดน้ํา -0.01ns -0.14ns -0.23ns -0.03ns -0.11ns -0.09ns 
งดน้ํา 4 วนั  0.52* -0.29ns -0.02ns 0.45* 0.16ns 
งดน้ํา 7 วนั   -0.27ns -0.02ns 0.57* 0.42ns 

แปลงทดลอง       
7 วัน1    0.37ns -0.40ns -0.26ns 
17 วัน2     0.16ns 0.45ns 
28 วัน3      0.74** 
37 วัน4       

 
* และ ** = มีความแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ 
ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
1 = แปลงทดลองกอนไดรับน้ําฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 3.90 เปอรเซ็นต 
2 = แปลงทดลองกอนไดรับน้ําฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 2.65 เปอรเซ็นต 
3 = แปลงทดลองหลังไดรับน้ําฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 12.17 เปอรเซ็นต 
4 = แปลงทดลองหลังไดรับน้ําฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 10.29 เปอรเซ็นต 
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ตารางที่ 16  คาสหสัมพันธระหวางปริมาณโพรลีนกับกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ ในสภาพ
โรงเรือนและในสภาพแปลงทดลอง 

 

กิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 
โรงเรือน แปลงทดลอง 

 
ปริมาณโพรลีน 

กอน 
งดน้ํา 

งดน้ํา 
4 วัน 

งดน้ํา 
7 วัน 

7 วัน1 17 วัน2 28 วัน3 37 วัน4 

โรงเรือน        
กอนงดน้ํา 0.42ns 0.45ns -0.16ns 0.19ns 0.14ns 0.10ns -0.06ns 
งดน้ํา 4 วนั -0.15ns -0.02ns -0.11ns -0.28ns 0.50* -0.27ns 0.53* 
งดน้ํา 7 วนั -0.13ns 0.32ns -0.03ns -0.01ns 0.24ns -0.21ns 0.33ns 

แปลงทดลอง        
7 วัน1 -0.38ns 0.16ns 0.12ns 0.29ns -0.30ns 0.11ns -0.18ns 
17 วัน2 -0.45ns -0.09ns 0.11ns 0.01ns 0.04ns 0.12ns 0.08ns 
28 วัน3 -0.14ns -0.03ns 0.08ns -0.22ns 0.18ns -0.41ns 0.35ns 
37 วัน4 -0.28ns -0.04ns 0.03ns -0.06ns -0.01ns -0.27ns 0.27ns 

 
* และ ** = มีความแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ 
ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
1 = แปลงทดลองกอนไดรับน้ําฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 3.90 เปอรเซ็นต 
2 = แปลงทดลองกอนไดรับน้ําฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 2.65 เปอรเซ็นต 
3 = แปลงทดลองหลังไดรับน้ําฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 12.17 เปอรเซ็นต 
4 = แปลงทดลองหลังไดรับน้ําฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 10.29 เปอรเซ็นต 
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ตารางที่ 17  คาสหสัมพันธระหวางปริมาณโพรลีนกับคาความสูง และคาความสูงเปรียบเทียบใน
สภาพโรงเรือนและในสภาพแปลงทดลอง 

 

โรงเรือน แปลงทดลอง 
ความสูง

เปรียบเทียบ 
ความสูง ความสูง 

 
ปริมาณ 
โพรลีน 

งดน้ํา 
4 วัน 

งดน้ํา 
7 วัน 

กอน 
งดน้ํา 

งดน้ํา 
4 วัน 

งดน้ํา 
7 วัน 

4 
เดือน 

10 
เดือน 

11 
เดือน 

12  
เดือน 

โรงเรือน          

กอนงดน้ํา -0.26ns -0.31ns -0.09ns -0.04ns -0.02ns 0.21ns 0.03ns 0.19ns 0.21ns 
งดน้ํา 4 วนั 0.37ns 0.30ns 0.44ns 0.38ns 0.38ns 0.13ns 0.14ns 0.21ns 0.02ns 
งดน้ํา 7 วนั 0.46* 0.50ns 0.15ns 0.04ns 0.01ns -0.09ns 0.03ns 0.10ns 0.29ns 
แปลง
ทดลอง 

         

7 วัน1 -0.17ns -0.07ns -0.19ns -0.16ns -0.15ns -0.57* -0.35ns -0.51ns -0.39ns 
17 วัน2 0.32ns 0.38ns -0.04ns -0.10ns -0.11ns -0.05ns 0.14ns 0.02ns 0.31ns 
28 วัน3 0.41ns 0.51* 0.15ns 0.06ns 0.02ns 0.23ns 0.06ns 0.07ns 0.37ns 
37 วัน4 0.69** 0.76** -0.11ns -0.23ns -0.26ns 0.04ns 0.02ns -0.08ns 0.40ns 

 
* และ ** = มีความแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ 
ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
1 = แปลงทดลองกอนไดรับน้ําฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 3.90 เปอรเซ็นต 
2 = แปลงทดลองกอนไดรับน้ําฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 2.65 เปอรเซ็นต 
3 = แปลงทดลองหลังไดรับน้ําฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 12.17 เปอรเซ็นต 
4 = แปลงทดลองหลังไดรับน้ําฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 10.29 เปอรเซ็นต 
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ตารางที่ 18  คาสหสัมพันธระหวางปริมาณโพรลีนกับเปอรเซ็นตใบเขยีวในสภาพโรงเรือนและเสน
ผานศูนยกลางในสภาพแปลงทดลอง 

 

เปอรเซ็นตใบเขียว1 เสนผานศูนยกลาง2  
ปริมาณโพรลีน กอน 

งดน้ํา 
งดน้ํา 
4 วัน 

งดน้ํา 
7 วัน 

4 เดือน 10 เดือน 11 เดือน 12 เดือน 

โรงเรือน        
กอนงดน้ํา 0.21ns -0.10ns -0.08ns 0.23ns 0.32ns 0.40ns 0.32ns 
งดน้ํา 4 วนั 0.04ns -0.43ns -0.33ns -0.46* -0.32ns -0.37ns -0.34ns 
งดน้ํา 7 วนั -0.06ns -0.74** -0.66** -0.32ns -0.18ns -0.34ns -0.33ns 

แปลงทดลอง        
7 วัน3 0.01ns 0.24ns 0.12ns 0.05ns 0.30ns 0.39ns 0.42ns 

17 วัน4 0.45* 0.03ns -0.02ns 0.09ns 0.01ns 0.12ns 0.11ns 
28 วัน5 0.05ns -0.35ns -0.32ns -0.15ns -0.43ns -0.53* -0.38ns 
37 วัน6 0.22ns -0.25ns -0.23ns -0.01ns -0.01ns -0.05ns 0.01ns 

 
* และ ** = มีความแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ 
ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
1 = เปอรเซ็นตใบเขียวในสภาพโรงเรือน 
2 = เสนผานศนูยกลางในสภาพแปลงทดลอง 
3 = แปลงทดลองกอนไดรับน้ําฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 3.90 เปอรเซ็นต 
4 = แปลงทดลองกอนไดรับน้ําฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 2.65 เปอรเซ็นต 
5 = แปลงทดลองหลังไดรับน้ําฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 12.17 เปอรเซ็นต 
6 = แปลงทดลองหลังไดรับน้ําฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 10.29 เปอรเซ็นต 
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ตารางที่ 19  คาสหสัมพันธระหวางปริมาณโพรลีนกับจํานวนหนอตอกอ และจํานวนลําตอกอใน
สภาพแปลงทดลอง 

 

ลํา/กอ ปริมาณโพรลีน หนอ/กอ 
4 เดือน 4 เดือน 10 เดือน 11 เดือน 

โรงเรือน     
กอนงดน้ํา -0.45* -0.19ns 0.01ns -0.07ns 
งดน้ํา 4 วนั 0.05ns -0.30ns -0.29ns -0.25ns 
งดน้ํา 7 วนั 0.07ns -0.44ns -0.30ns -0.36ns 

แปลงทดลอง     
7 วัน1 0.62** -0.09ns -0.24ns -0.04ns 
17 วัน2 0.23ns -0.32ns -0.44ns -0.24ns 
28 วัน3 -0.34ns -0.21ns -0.26ns -0.33ns 
37 วัน4 -0.16ns -0.13ns -0.20ns -0.27ns 

 
* และ ** = มีความแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ 
ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
1 = แปลงทดลองกอนไดรับน้ําฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 3.90 เปอรเซ็นต 
2 = แปลงทดลองกอนไดรับน้ําฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 2.65 เปอรเซ็นต 
3 = แปลงทดลองหลังไดรับน้ําฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 12.17 เปอรเซ็นต 
4 = แปลงทดลองหลังไดรับน้ําฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 10.29 เปอรเซ็นต 
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ตารางที่ 20  คาสหสัมพันธระหวางปริมาณโพรลีนกับองคประกอบ CCS จํานวนลําตอไร น้ําหนกั
ลํา ผลผลิตออย และผลผลิตน้ําตาลในสภาพแปลงทดลอง 

 

องคประกอบ CCS ปริมาณโพรลีน 
CCS fiber brix pol 

ลํา/ไร น้ําหนกั
ลํา 

ผลผลิต 
ออย 

ผลผลิต
น้ําตาล 

โรงเรือน         
กอนงดน้ํา -0.31ns -0.23ns -0.40ns -0.29ns 0.23ns -0.45ns -0.11ns -0.24ns 
งดน้ํา 4 วนั 0.21ns 0.46* -0.01ns 0.45* 0.17ns -0.09ns 0.34ns 0.08ns 
งดน้ํา 7 วนั 0.10ns 0.39ns 0.13ns 0.12ns 0.05ns 0.17ns 0.52* 0.29ns 

แปลงทดลอง         
7 วัน1 -0.11ns -0.33ns -0.14ns -0.08ns -0.27ns 0.19ns -0.04ns -0.10ns 
17 วัน2 -0.03ns -0.09ns -0.01ns 0.05ns 0.02ns 0.12ns 0.37ns 0.13ns 
28 วัน3 -0.21ns 0.37ns -0.10ns 0.52* -0.17ns 0.28ns 0.74** 0.16ns 
37 วัน4 -0.01ns 0.01ns 0.01ns 0.16ns -0.31ns 0.39ns 0.66** 0.27ns 

 
* และ ** = มีความแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ 
ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
1 = แปลงทดลองกอนไดรับน้ําฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 3.90 เปอรเซ็นต 
2 = แปลงทดลองกอนไดรับน้ําฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 2.65 เปอรเซ็นต 
3 = แปลงทดลองหลังไดรับน้ําฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 12.17 เปอรเซ็นต 
4 = แปลงทดลองหลังไดรับน้ําฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 10.29 เปอรเซ็นต 
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คาสหสัมพันธระหวางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซกับคาตางๆในสภาพโรงเรือนและในสภาพแปลง
ทดลอง 
 
 จากการวิเคราะหคาสหสัมพนัธระหวางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซในสภาพโรงเรือนและ
ในสภาพแปลงทดลอง (ตารางที่ 21) พบวากิจกรรมแอนติออกซิแดนซในสภาพแปลงทดลองหลัง
การวัดความชืน้ดินครั้งแรก 7 วัน (กอนไดรับน้ําฝน) มีความสัมพันธกบักิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 
ในสภาพแปลงทดลองหลังการวัดความชืน้ดินครั้งแรก 28 วัน (หลังไดรับน้ําฝน) ในทิศทางเดยีวกัน
อยางมีนัยสําคญั และกิจกรรมแอนติออกซแิดนซในสภาพแปลงทดลองหลังการวัดความชื้นดนิครั้ง
แรก 17 วนั (กอนไดรับน้ําฝน) มีความสัมพันธกับกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ ในสภาพแปลง
ทดลองหลังการวัดความชืน้ดนิครั้งแรก 37 วัน (หลังไดรับน้ําฝน) ในทศิทางเดียวกนัอยางมี
นัยสําคัญยิ่ง 
 
 จากการวิเคราะหคาสหสัมพนัธระหวางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซกับคาความสูง และคา
ความสูงเปรียบเทียบในสภาพโรงเรือนและในสภาพแปลงทดลอง (ตารางที่ 22) พบวากิจกรรมแอน
ติออกซิแดนซในโรงเรือนกอนงดน้ํา มีความสัมพันธกับความสูงเปรียบเทียบของออยในสภาพ
โรงเรือนหลังงดน้ํา 7 วนัในทิศทางตรงขามอยางมีนัยสําคัญ และกิจกรรมแอนติออกซิแดนซใน
สภาพแปลงทดลองหลังการวัดความชื้นดนิครั้งแรก 7 วนั (กอนไดรับน้ําฝน) มีความสัมพันธกับ
ความสูงของออยอายุ 4 10 และ 11 เดือนในสภาพแปลงทดลองในทิศทางตรงขามอยางมีนัยสําคัญ 
 
 จากการวิเคราะหคาสหสัมพนัธระหวางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซกับเปอรเซ็นตใบเขียว
ในสภาพโรงเรือน และเสนผานศูนยกลางในสภาพแปลงทดลอง (ตารางที่ 23) พบวากิจกรรมแอนติ
ออกซิแดนซในโรงเรือนหลังงดน้ํา 4 วนัมคีวามสัมพันธกับเสนผานศนูยกลางออยอายุ 10 และ 12 
เดือนในทิศทางเดียวกันอยางมีนัยสําคัญ 
 
 จากการวิเคราะหคาสหสัมพนัธระหวางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซกับจํานวนหนอตอกอ 
และจํานวนลําตอกอในสภาพแปลงทดลอง (ตารางที่ 24) พบวากจิกรรมแอนติออกซแิดนซใน
โรงเรือนกอนงดน้ํามีความสมัพันธจํานวนหนอตอกอของออยอายุ 4 เดอืนในทิศทางตรงขามอยางมี
นัยสําคัญ และกิจกรรมแอนติออกซิแดนซในโรงเรือนหลังงดน้ํา 4 วันมีความสัมพันธกับจํานวนลํา
ตอกอของออยอายุ 4 เดือนในสภาพแปลงทดลองในทิศทางตรงขามอยางมีนัยสําคัญ 
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 จากการวิเคราะหคาสหสัมพนัธระหวางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซกับองคประกอบ CCS 
จํานวนลําตอไร น้ําหนักลํา ผลผลิตออย และผลผลิตน้ําตาลในสภาพแปลงทดลอง (ตารางที่ 26) 
พบวากจิกรรมแอนติออกซิแดนซในสภาพแปลงทดลองหลังการวัดความชื้นดินครั้งแรก 7 วนั 
(กอนไดรับน้ําฝน) มีความสมัพันธกับคา brix ในสภาพแปลงทดลองในทิศทางตรงขามอยางมี
นัยสําคัญ และกิจกรรมแอนติออกซิแดนซในสภาพแปลงทดลองหลังการวัดความชืน้ดินครั้งแรก 37 
วัน (หลังไดรับน้ําฝน) มีความสัมพันธกับคา pol ในสภาพแปลงทดลองในทิศทางเดยีวกันอยางมี
นัยสําคัญ 
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ตารางที่ 21  คาสหสัมพันธระหวางกิจกรรมแอนติออกซแิดนซในสภาพโรงเรือนและในสภาพ
แปลงทดลอง 

 

กิจกรรมแอนติออกซิแดนซ 
โรงเรือน แปลงทดลอง 

 
กิจกรรม 

แอนติออกซิแดนซ งดน้ํา 
4 วัน 

งดน้ํา 
7 วัน 

7 วัน1 17 วัน2 28 วัน3 37 วัน4 

โรงเรือน       
กอนงดน้ํา 0.44ns -0.01ns 0.05ns 0.01ns 0.12ns -0.14ns 
งดน้ํา 4 วนั  0.06ns 0.15ns -0.02ns -0.04ns -0.01ns 
งดน้ํา 7 วนั   -0.05ns -0.07ns 0.01ns -0.25ns 

แปลงทดลอง       
7 วัน1    0.23ns 0.46* 0.01ns 

17 วัน2     0.18ns 0.61** 
28 วัน3      0.01ns 
37 วัน4       

 
* และ ** = มีความแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ 
ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
1 = แปลงทดลองกอนไดรับน้ําฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 3.90 เปอรเซ็นต 
2 = แปลงทดลองกอนไดรับน้ําฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 2.65 เปอรเซ็นต 
3 = แปลงทดลองหลังไดรับน้ําฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 12.17 เปอรเซ็นต 
4 = แปลงทดลองหลังไดรับน้ําฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 10.29 เปอรเซ็นต 
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ตารางที่ 22  คาสหสัมพันธระหวางกิจกรรมแอนติออกซแิดนซ กับคาความสูง และคาความสูง
เปรียบเทียบในสภาพโรงเรือนและในสภาพแปลงทดลอง 

 

โรงเรือน แปลงทดลอง 
ความสูง

เปรียบเทียบ 
ความสูง ความสูง 

 
กิจกรรม 
แอนต ิ
ออกซิ
แดนซ 

งดน้ํา 
4 วัน 

งดน้ํา 
7 วัน 

กอน 
งดน้ํา 

งดน้ํา 
4 วัน 

งดน้ํา 
7 วัน 

4 
เดือน 

10 
เดือน 

11 
เดือน 

12  
เดือน 

โรงเรือน          
กอนงดน้ํา -0.35ns -0.48* -0.31ns -0.25ns -0.24ns 0.31ns 0.25ns 0.37ns 0.20ns 
งดน้ํา 4 วนั -0.17ns -0.18ns -0.43ns -0.39ns -0.40ns -0.12ns -0.12ns -0.02ns 0.14ns 
งดน้ํา 7 วนั -0.33ns -0.33ns -0.27ns -0.23ns -0.26ns 0.10ns 0.14ns 0.05ns 0.43ns 
แปลง
ทดลอง 

         

7 วัน1 -0.07ns -0.09ns -0.35ns -0.38ns -0.38ns -0.59* -0.54* -0.46* -0.10ns 
17 วัน2 0.02ns -0.10ns -0.01ns -0.04ns -0.05ns -0.06ns -0.24ns 0.08ns 0.09ns 
28 วัน3 -0.01ns -0.28ns -0.39ns -0.43ns -0.41ns -0.42ns -0.27ns -0.04ns -0.01ns 
37 วัน4 0.27ns 0.16ns -0.12ns -0.16ns -0.14ns -0.27ns -0.31ns -0.12ns -0.12ns 

 
* และ ** = มีความแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ 
ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
1 = แปลงทดลองกอนไดรับน้ําฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 3.90 เปอรเซ็นต 
2 = แปลงทดลองกอนไดรับน้ําฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 2.65 เปอรเซ็นต 
3 = แปลงทดลองหลังไดรับน้ําฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 12.17 เปอรเซ็นต 
4 = แปลงทดลองหลังไดรับน้ําฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 10.29 เปอรเซ็นต 
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ตารางที่ 23  คาสหสัมพันธระหวางกิจกรรมแอนติออกซแิดนซกับเปอรเซ็นตใบเขียวในสภาพ
โรงเรือนและเสนผานศูนยกลางในสภาพแปลงทดลอง 

 

เปอรเซ็นตใบเขียว1 เสนผานศูนยกลาง2 กิจกรรม 
แอนติออกซิแดนซ กอน 

งดน้ํา 
งดน้ํา 
4 วัน 

งดน้ํา 
7 วัน 

4 เดือน 10 เดือน 11 เดือน 12 เดือน 

โรงเรือน        
กอนงดน้ํา 0.02ns -0.05ns 0.03ns 0.40ns 0.24ns 0.07ns 0.12ns 
งดน้ํา 4 วนั 0.08ns -0.38ns -0.36ns 0.42ns 0.55* 0.39ns 0.48* 
งดน้ํา 7 วนั 0.30ns 0.10ns 0.15ns 0.06ns -0.18ns -0.25ns -0.16ns 

แปลงทดลอง        
7 วัน3 0.09ns -0.07ns -0.15ns -0.12ns 0.31ns 0.39ns 0.38ns 

17 วัน4 0.12ns -0.23ns -0.17ns -0.18ns -0.26ns -0.24ns -0.13ns 
28 วัน5 0.31ns 0.38ns 0.31ns 0.01ns 0.16ns 0.24ns 0.10ns 
37 วัน6 0.14ns -0.11ns -0.08ns -0.27ns -0.11ns -0.22ns -0.13ns 

 
* และ ** = มีความแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ 
ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
1 เปอรเซ็นตใบเขียวในสภาพโรงเรือน 
2 เสนผานศูนยกลางในสภาพแปลงทดลอง 
3 = แปลงทดลองกอนไดรับน้ําฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 3.90 เปอรเซ็นต 
4 = แปลงทดลองกอนไดรับน้ําฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 2.65 เปอรเซ็นต 
5 = แปลงทดลองหลังไดรับน้ําฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 12.17 เปอรเซ็นต 
6 = แปลงทดลองหลังไดรับน้ําฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 10.29 เปอรเซ็นต 
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ตารางที่ 24  คาสหสัมพันธระหวางกิจกรรมแอนติออกซแิดนซกับจํานวนหนอตอกอ และจํานวนลาํ
ตอกอในสภาพแปลงทดลอง 

 

ลํา/กอ กิจกรรม 
แอนติออกซิแดนซ 

หนอ/กอ 
4 เดือน 4 เดือน 10 เดือน 11 เดือน 

โรงเรือน     
กอนงดน้ํา -0.46* -0.05ns 0.06ns -0.05ns 
งดน้ํา 4 วนั 0.01ns -0.50* -0.34ns -0.37ns 
งดน้ํา 7 วนั 0.09ns 0.12ns -0.01ns 0.01ns 

แปลงทดลอง     
7 วัน1 -0.01ns -0.16ns -0.01ns -0.11ns 
17 วัน2 -0.13ns -0.31ns -0.05ns -0.10ns 
28 วัน3 0.21ns -0.07ns 0.04ns 0.02ns 
37 วัน4 0.06ns -0.06ns 0.09ns 0.08ns 

 
* และ ** = มีความแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ 
ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
1 = แปลงทดลองกอนไดรับน้ําฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 3.90 เปอรเซ็นต 
2 = แปลงทดลองกอนไดรับน้ําฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 2.65 เปอรเซ็นต 
3 = แปลงทดลองหลังไดรับน้ําฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 12.17 เปอรเซ็นต 
4 = แปลงทดลองหลังไดรับน้ําฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 10.29 เปอรเซ็นต 
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ตารางที่ 25  คาสหสัมพันธระหวางกิจกรรมแอนติออกซแิดนซกับองคประกอบ CCS จํานวนลําตอ
ไร น้ําหนกัลํา ผลผลิตออย และผลผลิตน้ําตาลในสภาพแปลงทดลอง 

 

องคประกอบ CCS กิจกรรมแอนติ
ออกซิแดนซ CCS fiber brix pol 

ลํา/ไร น้ําหนกั
ลํา 

ผลผลิต 
ออย 

ผลผลิต
น้ําตาล 

โรงเรือน         
กอนงดน้ํา 0.08ns 0.23ns 0.07ns -0.06ns -0.17ns 0.27ns -0.14ns 0.17ns 
งดน้ํา 4 วนั 0.01ns 0.12ns -0.02ns -0.14ns -0.33ns 0.27ns 0.13ns 0.20ns 
งดน้ํา 7 วนั -0.05ns 0.31ns -0.01ns -0.01ns 0.01ns 0.07ns 0.33ns 0.11ns 

แปลงทดลอง         
7 วัน1 -0.41ns -0.35ns -0.47* -0.32ns -0.12ns 0.28ns 0.17ns -0.25ns 
17 วัน2 -0.18ns 0.42ns -0.12ns 0.30ns 0.29ns -0.30ns 0.17ns -0.13ns 
28 วัน3 -0.19ns 0.04ns -0.23ns -0.33ns -0.05ns -0.06ns -0.25ns -0.19ns 
37 วัน4 -0.24ns 0.16ns -0.16ns 0.56* -0.04ns -0.06ns 0.22ns -0.10ns 

 
* และ ** = มีความแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ 
ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
1 = แปลงทดลองกอนไดรับน้ําฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 3.90 เปอรเซ็นต 
2 = แปลงทดลองกอนไดรับน้ําฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 2.65 เปอรเซ็นต 
3 = แปลงทดลองหลังไดรับน้ําฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 12.17 เปอรเซ็นต 
4 = แปลงทดลองหลังไดรับน้ําฝน มีคาเฉลี่ยความชื้นดนิ 10.29 เปอรเซ็นต 
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คาสหสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตใบเขียว ความสูง และความสูงเปรียบเทียบกับคาตางๆในสภาพ
โรงเรือนและในสภาพแปลงทดลอง 
 
 จากการวิเคราะหคาสหสัมพนัธระหวางคาเปอรเซ็นตใบเขียว ความสูง และความสูง
เปรียบเทียบกบัคาความสูง และความสูงเปรียบเทียบในสภาพโรงเรือนและในสภาพแปลงทดลอง 
(ตารางที่ 26) พบวาความสูงออยในโรงเรือนกอนงดน้ํามคีวามสัมพันธกับความสูงออยในโรงเรือน
หลังงดน้ํา 4 และ 7 วันในทิศทางเดียวกนัอยางมีนัยสําคัญยิ่ง และมีความสัมพันธกับความสูงออย
อายุ 4 10 และ 11 เดือนในสภาพแปลงทดลองในทิศทางเดียวกันอยางมีนัยสําคัญ ความสูงออยใน
โรงเรือนหลังงดน้ํา 4 วนัมีความสัมพันธกบัความสูงออยในโรงเรือนหลังงดน้ํา 7 วันในทิศทาง
เดียวกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง และมีความสมัพันธกับความสูงออยอายุ 4 10 และ 11 เดอืนในสภาพ
แปลงทดลองในทิศทางเดยีวกันอยางมนีัยสําคัญ ความสูงออยในโรงเรอืนหลังงดน้ํา 7 วันมี
ความสัมพันธกับความสูงออยอายุ 11 เดือนในสภาพแปลงทดลองในทิศทางเดียวกนัอยางมี
นัยสําคัญ และความสูงเปรียบเทียบของออยในโรงเรือนหลังงดน้ํา 4 วนัมีความสัมพนัธกับความสงู
เปรียบเทียบของออยในโรงเรือนหลังงดน้ํา 7 วันในทิศทางเดียวกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง 
 
 จากการวิเคราะหคาสหสัมพนัธระหวางคาเปอรเซ็นตใบเขียว ความสูง และความสูง
เปรียบเทียบกบัคาเปอรเซ็นตใบเขียวในสภาพโรงเรือน และคาเสนผานศูนยกลางในสภาพแปลง
ทดลอง (ตารางที่ 27) พบวาเปอรเซ็นตใบเขียวของออยในสภาพโรงเรือนหลังงดน้ํา 4 วันมี
ความสัมพันธกับเปอรเซ็นตใบเขียวของออยในสภาพโรงเรือนหลังงดน้ํา 7 วันในทิศทางเดียวกนั
อยางมีนัยสําคญัยิ่ง ความสูงของออยในสภาพโรงเรือนกอนงดน้ํามีความสัมพันธกบัเสนผาน
ศูนยกลางของออยอายุ 10 และ 12 เดือนในสภาพแปลงทดลองในทิศทางตรงขามอยางมีนัยสําคัญ 
ความสูงของออยในสภาพโรงเรือนหลังงดน้ํา 4 วันมีความสัมพันธกับเสนผานศนูยกลางของออย
อายุ 10 และ 12 เดือนในสภาพแปลงทดลองในทิศทางตรงขามอยางมีนยัสําคัญ และความสูงของ
ออยในสภาพโรงเรือนหลังงดน้ํา 7 วนัมีความสัมพันธกบัเสนผานศูนยกลางของออยอายุ 10 และ 12 
เดือนในสภาพแปลงทดลองในทิศทางตรงขามอยางมีนัยสําคัญ  
 
 จากการวิเคราะหไมพบคาสหสัมพันธระหวางคาเปอรเซ็นตใบเขยีว ความสูง และความสูง
เปรียบเทียบกบัจํานวนหนอตอกอ และจํานวนลําตอกอในสภาพแปลงทดลอง (ตารางที่ 28) 
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 จากการวิเคราะหคาสหสัมพนัธระหวางคาเปอรเซ็นตใบเขียว ความสูง และความสูง
เปรียบเทียบกบัองคประกอบ CCS จํานวนลําตอไร น้ําหนักลํา ผลผลิตออย และผลผลิตน้ําตาลใน
สภาพแปลงทดลอง (ตารางที่ 29) พบวาเปอรเซ็นตใบเขยีวของออยในโรงเรือนหลังงดน้ํา 4 วนัมี
ความสัมพันธกับผลผลิตออยในสภาพแปลงทดลองในทิศทางตรงขามอยางมีนัยสําคัญ เปอรเซ็นต
ใบเขียวของออยในโรงเรือนหลังงดน้ํา 7 วันมีความสัมพันธกับผลผลิตออยในสภาพแปลงทดลอง
ในทิศทางตรงขามอยางมีนัยสําคัญ ความสูงออยในโรงเรอืนกอนงดน้ํามีความสัมพันธกับจํานวนลํา
ตอไรในสภาพแปลงทดลองในทิศทางเดยีวกันอยางมนียัสําคัญ  ความสูงออยในโรงเรือนหลังงดน้ํา 
4 วันมีความสมัพันธกับจํานวนลําตอไรในสภาพแปลงทดลองในทิศทางเดียวกนัอยางมีนัยสําคัญ 
ความสูงออยในโรงเรือนหลังงดน้ํา 7 วนัมคีวามสัมพันธกับจํานวนลําตอไรในสภาพแปลงทดลอง
ในทิศทางเดยีวกันอยางมีนยัสําคญั 
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ตารางที่ 26  คาสหสัมพันธระหวางคาเปอรเซ็นตใบเขียว ความสูง และความสูงเปรียบเทียบกับคา
ความสูง และคาความสูงเปรียบเทียบในสภาพโรงเรือนและในสภาพแปลงทดลอง 

 

โรงเรือน แปลงทดลอง 
ความสูง ความสูง

เปรียบเทียบ 
ความสูง 

 
ลักษณะ 

กอน 
งดน้ํา 

งดน้ํา 
4 วัน 

งดน้ํา 
7 วัน 

งดน้ํา 
4 วัน 

งดน้ํา 
7 วัน 

4 
เดือน 

10 
เดือน 

11 
เดือน 

12 
เดือน 

เปอรเซ็นตใบเขียว          
กอนงดน้ํา -0.38ns -0.38ns -0.37ns -0.05ns -0.19ns 0.01ns 0.07ns -0.07ns 0.07ns 
งดน้ํา 4 วนั -0.30ns -0.26ns -0.22ns -0.18ns -0.29ns -0.24ns -0.26ns -0.23ns -0.26ns 
งดน้ํา 7 วนั -0.28ns -0.25ns -0.22ns -0.16ns -0.28ns -0.16ns -0.11ns -0.13ns -0.17ns 

ความสูง          
กอนงดน้ํา  0.98** 0.97** 0.12ns 0.27ns 0.51* 0.52* 0.47* 0.08ns 
งดน้ํา 4 วนั   1.00** -0.05ns 0.12ns 0.56* 0.52* 0.48* 0.04ns 
งดน้ํา 7 วนั    -0.07ns 0.09ns 0.54ns 0.51ns 0.45* -0.01ns 

ความสูงเปรียบเทียบ          
งดน้ํา 4 วนั     0.92** -0.18ns -0.02ns -0.08ns 0.09ns 
งดน้ํา 7 วนั      -0.10ns 0.04ns -0.08ns 0.14ns 

 
* และ ** = มีความแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ 
ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
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ตารางที่ 27  คาสหสัมพันธระหวางคาเปอรเซ็นตใบเขียว ความสูง และความสูงเปรียบเทียบกับคา
เปอรเซ็นตใบเขียวในสภาพโรงเรือน และคาเสนผานศูนยกลางในสภาพแปลงทดลอง 

 

เปอรเซ็นตใบเขียว1 เสนผานศูนยกลาง2  
ลักษณะ กอน 

งดน้ํา 
งดน้ํา 
4 วัน 

งดน้ํา 
7 วัน 

4 เดือน 10 
เดือน 

11 
เดือน 

12 เดือน 

เปอรเซ็นตใบเขียว        
กอนงดน้ํา  -0.07ns -0.12ns 0.05ns 0.31ns 0.29ns 0.29ns 
งดน้ํา 4 วนั   0.92** 0.01ns -0.07ns 0.07ns 0.05ns 
งดน้ํา 7 วนั    0.04ns -0.08ns -0.02ns -0.09ns 

ความสูง        
กอนงดน้ํา -0.38ns -0.30ns -0.28ns -0.26ns -0.50* -0.41ns -0.53* 
งดน้ํา 4 วนั -038ns -0.26ns -0.25ns -0.21ns -0.48* -0.38ns -0.49* 
งดน้ํา 7 วนั -0.37ns -0.22ns -0.22ns -0.23ns -0.46* -0.36ns -0.48* 

ความสูงเปรียบเทียบ        
งดน้ํา 4 วนั -0.05ns -0.16ns -0.16ns -0.25ns -0.13ns -0.08ns -0.10ns 
งดน้ํา 7 วนั -0.19ns -0.28ns -0.28ns 0.05ns 0.30ns 0.38ns 0.42ns 

 
* และ ** = มีความแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ 
ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
1 = เปอรเซ็นตใบเขียวในสภาพโรงเรือน 
2 = เสนผานศนูยกลางในสภาพแปลงทดลอง 
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ตารางที่ 28  คาสหสัมพันธระหวางคาเปอรเซ็นตใบเขียว ความสูง และความสูงเปรียบเทียบกับ
จํานวนหนอตอกอ และจํานวนลําตอกอในสภาพแปลงทดลอง 

 

ลํา/กอ ลักษณะ หนอ/กอ 
4 เดือน 4 เดือน 10 เดือน 11 เดือน 

เปอรเซ็นตใบเขียว     
กอนงดน้ํา 0.11ns -0.05ns -0.02ns 0.13ns 
งดน้ํา 4 วนั 0.11ns 0.43ns 0.36ns 0.39ns 
งดน้ํา 7 วนั 0.19ns 0.43ns 0.38ns 0.36ns 

ความสูง     
กอนงดน้ํา -0.22ns 0.02ns -0.21ns -0.18ns 
งดน้ํา 4 วนั -0.21ns 0.04ns -0.13ns -0.08ns 
งดน้ํา 7 วนั 0.11ns -0.05ns -0.11ns -0.05ns 

ความสูงเปรียบเทียบ     
งดน้ํา 4 วนั 0.13ns -0.31ns -0.37ns -0.41ns 
งดน้ํา 7 วนั 0.08ns -0.26ns -0.38ns -0.40ns 

 
* และ ** = มีความแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ 
ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
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ตารางที่ 29  คาสหสัมพันธระหวางคาเปอรเซ็นตใบเขียว ความสูง และความสูงเปรียบเทียบกับ
องคประกอบ CCS จํานวนลาํตอไร น้ําหนกัลํา ผลผลิตออย และผลผลิตน้ําตาลใน
สภาพแปลงทดลอง 

 

องคประกอบ CCS ลักษณะ 
CCS fiber brix pol 

ลํา/ไร น้ําหนกั
ลํา 

ผลผลิต 
ออย 

ผลผลิต
น้ําตาล 

เปอรเซ็นตใบเขียว         
กอนงดน้ํา 0.03ns -0.15ns 0.02ns -0.12ns 0.02ns 0.12ns 0.46ns 0.29ns 
งดน้ํา 4 วนั -0.15ns -0.07ns -0.19ns -0.12ns -0.13ns -0.18ns -0.49* -0.38ns 
งดน้ํา 7 วนั -0.21ns 0.08ns -0.23ns -0.02ns -0.10ns -0.19ns -0.51* -0.43ns 

ความสูง         
กอนงดน้ํา -0.02ns 0.03ns 0.01ns 0.25ns 0.47* -0.36ns -0.10ns -0.16ns 
งดน้ํา 4 วนั -0.01ns -0.02ns 0.01ns 0.23ns 0.52* -0.41ns -0.17ns -0.19ns 
งดน้ํา 7 วนั -0.01ns -0.05ns 0.01ns 0.22ns 0.53* -0.43ns -0.21ns -0.20ns 

ความสูงเปรียบเทียบ         
งดน้ํา 4 วนั 0.20ns 0.11ns 0.19ns 0.03ns -0.29ns 0.36ns 0.30ns 0.33ns 
งดน้ํา 7 วนั 0.15ns 0.01ns 0.16ns 0.09ns -0.23ns 0.33ns 0.37ns 0.26ns 

 
* และ ** = มีความแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ 
ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
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วิจารณ 
 
การสะสมโพรลีนและ กิจกรรมแอนติออกซิแดนซกับการเจริญเติบโตของออยท่ีไดรับการงดน้ํา 
 
 จากการวิเคราะหพบวา ปริมาณโพรลีนในออยกอนไดรับการงดน้ําทั้ง 19 พันธุ มีปริมาณ
ใกลเคียงกัน ซ่ึงแตกตางกับกจิกรรมแอนตอิอกซิแดนซในออยกอนงดน้ําที่ออยแตละพันธุมีความ
แตกตางกันไปตามแตละพนัธุ ออยทั้ง 19 พันธุ เมื่อไดรับการงดน้ํา 4 วัน และ 7 วนั พบวาทุกพันธุมี
การสะสมโพรลีนและกิจกรรมแอนติออกซแิดนซเพิ่มขึน้เมื่อเทียบกับออยกอนงดน้ํา โดยพันธุที่
ทดสอบมีปริมาณโพรลีนและกิจกรรมแอนติออกซิแดนซแตกตางกนั โดยที่กิจกรรมแอนติออกซิ
แดนซเมื่องดน้าํ 7 วันเทยีบกบั 4 วัน จะมีกจิกรรมแอนตอิอกซิแดนซเพิ่มขึ้น สวนลักษณะการสะสม
โพรลีนเมื่องดน้ํา 7 วันเทียบกับ 4 วัน พบวาออยสวนใหญมีการสะสมโพรลีนและมคีวามแตกตาง
โพรลีนสูงขึ้น ยกเวนพนัธุ Kps00-1-152, Kps98-2-018, Kps00-1-32, Kps00-1-221 และ Kps00-1-
58 ที่มีการสะสมโพรลีนลดลง เหตุที่มีการสะสมโพรลีนเพิ่มขึ้น เพราะในสภาพขาดน้าํจะสงผลให
น้ําในพืชลดลง พืชจะมกีารลดศักยของน้ําเพื่อชวยใหเกดิความตางศักยของน้ําระหวางดินกับพืช 
เมื่อน้ําในดินลดนอยลงจนถึงจุดที่พืชดึงไปใชไดนอยมาก พืชจะปดปากใบเพื่อลดการคายน้ํา (สา
ยันห, 2537) การรักษาศักยของน้ํา พืชจะมกีระบวนการปรับแรงดันออสโมติกภายในเซลล โดยมี
การสะสมสารบางชนิดในรูปของสารละลาย เชน โพรลีน ไกลซีนบีเทน กรดอินทรยี และน้ําตาล 
ภายในไซโตพลาสซึม (Hore et al., 1998) และพบวาเมื่อขาดน้ําจะเกดิการสูญเสีย feedback 
inhibition พืชจะกระตุนใหสังเคราะหโพรลีน โดยปริมาณโพรลีนที่มากขึ้นนี้จะไมสงผลกลับไป
ยับยั้งกระบวนการสรางโพรลีน (Delauney and Verma, 1993) 
 
 เมื่อพิจารณาลกัษณะความสูงเปรียบเทียบและเปอรเซ็นตใบเขียวของออย ออยแตละพันธุที่
มีแนวโนมทนแลงในสภาพโรงเรือนควรมีความสูงเปรียบเทียบต่ํา และมีเปอรเซ็นตใบเขียวสูงเมื่อ
ไดรับการงดน้าํ จากการพจิารณาหลังงดน้ํา 4 วัน พบวาพนัธุ Kps98-2-029, Kps98-2-005 และ 
Kps00-1-129 มีความสูงเปรียบเทียบต่ํา และเมื่อพิจารณาลักษณะเปอรเซ็นตใบเขียวของพันธุ
ดังกลาว พบวาพันธ Kps98-2-029 และ Kps98-2-005 มีเปอรเซ็นตใบเขียวสูง ในขณะที่พันธุ 
Kps00-1-129 มีเปอรเซ็นตใบเขียวต่ํา จึงเปนไปไดทีพ่ันธุ Kps98-2-029 และ Kps98-2-005 จะเปน
พันธุที่มีแนวโนมทนแลงในสภาพโรงเรือน  และเมื่อพจิารณาหลังการงดน้ํา 7 วนัพบวาพันธุ 
Kps98-2-005 ก็ยังคงมีความสูงเปรียบเทียบต่ํา และมีเปอรเซ็นตใบเขยีวสูง ในขณะที่พันธุ Kps98-2-
029 ก็ยังคงมีความสูงเปรียบเทียบต่ํา แตพบวามีเปอรเซ็นตใบเขียวที่ต่ํา ในขณะเดยีวกนัในการ
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พิจารณาความสูงเปรียบเทียบหลังงดน้ํา 4 วันและหลังงดน้ํา 7 วัน พบวาพันธุ Kps98-2-009 Kps00-
1-24 และ Kps00-1-176 มีความสูงเปรียบเทยีบสูง เมื่อพิจารณาเปอรเซ็นตใบเขียวของพันธุดังกลาว 
พบวาหลังงดน้ํา 4 วัน พันธุดังกลาวมีเปอรเซ็นตใบเขียวแตกตางกัน แตเมื่อพิจารณาหลังงดน้ํา 7 วนั
พบวาพันธุ Kps00-1-176 มีเปอรเซ็นตใบเขียวต่ํา  จึงเปนไปไดทีพ่ันธุ Kps00-1-176 จะเปนพันธุทีม่ี
แนวโนมไมทนแลงในสภาพโรงเรือน ทั้งนี้แตละพนัธุที่ทดสอบมีการตอบสนองดานการเจริญ 
เติบโตในการเพิ่มความสูงและการลดพื้นที่ใบสีเขียวตอสภาพแลงแตกตางกัน 
 
 เมื่อพิจารณาการสะสมโพรลีนของพันธุ Kps98-2-029 และ Kps98-2-005 ซ่ึงเปนไปไดวา
จะเปนพันธุทีม่ีแนวโนมทนแลงในสภาพโรงเรือน พบวาหลังงดน้ํา 4 วนั ทั้งสองพันธุมีปริมาณ   
โพรลีนและความแตกตางโพรลีนที่ต่ํา และหลังงดน้ํา 7 วันพนัธุ Kps98-2-029 ก็ยังคงมีปริมาณ    
โพรลีนต่ําอยู  ในขณะที่พันธุ Kps00-1-176 ซ่ึงเปนพันธุทีม่ีแนวโนมไมทนแลงในสภาพโรงเรือน 
พบวามีการสะสมโพรลีนและความแตกตางโพรลีนสูง หลังงดน้ํา 7 วัน ซ่ึงสอดคลองกับผลการ
ทดลองของ Ilahi and Doffling (1982) ทําการทดลองในขาวโพด 4 พันธุ คือ Shaheen และ Gold 
Prinz ซ่ึงเปนพันธุไมตานทานสภาวะขาดน้ํา พบวามีปริมาณโพรลีนสูงกวาพนัธุ Swabi White และ 
Garbo ซ่ึงเปนพันธุตานทานสภาวะขาดน้ํา ธวัช (2535) รายงานวาในกลุมพันธุที่มีการสะสมโพรลีน
สูงกวาจะใหผลผลิตต่ํา แตในกลุมพันธุทีม่ีการสะสมโพรลีนต่ําจะใหผลผลิตสูงกวา นวรัตน และ
คณะ (2540) ไดรายงานถึงอทิธิพลของสภาวะขาดน้ําตอการสะสมโพรลีนในขาวโพดระยะออกชอ
ดอกตัวผูพบวา ปริมาณโพรลีนที่เพิ่มขึ้นเมือ่ขาวโพดขาดน้ํามีความสัมพันธในทางตรงกันขามกับ
ผลผลิต อัญชลี (2548) รายงานวาออยพันธุทนแลงมีการสะสมโพรลีนต่ําและออยพนัธุไมทนแลงมี
การสะสมโพรลีนสูง Wang et al. (2004) พบวาปริมาณโพรลีนที่เพิ่มขึ้นในใบ Corispermum 
mongolicum ซ่ึงเปนพันธุไมตานทานแลง อาจเปนอาการเมื่อพืชไดรับสภาพแลง และ Andrade et 
al. (1995) รายงานวาในถั่วพนัธุที่ไมตานทานแลงมีการสะสมโพรลีนสูงเมื่อไดรับการงดน้ํา อาจ
เปนไดวาถาสภาพแลงนัน้เกดิขึ้นอยางชา พบวาการตอบสนองของพืชโดยพืชจะมีการปรับลักษณะ
สัณฐานวิทยาและสรีรวิทยาเพื่อใหเหมาะสมตอสภาพแวดลอมนั้น ซ่ึงพืชแตละชนดิก็จะมกีาร
ตอบสนองที่แตกตางกันออกไป ในการทดสอบจะพิจารณาความแตกตางระหวางพนัธุหรือระหวาง
จีโนไทปวามกีารตอบสนองแตกตางกันอยางไรเมื่องดน้าํ อาจเปนไดวาระบบรากที่ลึกในพืชทําให
พืชสามารถตอบสนองตอสภาพแลงไดดกีวา (Pinheiro et al., 2004) เมื่อนํามาตรวจสอบปริมาณ  
โพรลีน เมื่อไดรับสภาพแลง อาจมีปริมาณโพรลีนในระดับต่ําเมื่อเทยีบกับพันธุอ่ืน เนื่องจากมีการ
ปรับลักษณะทางสัณฐานวิทยาและสรีรวิทยาเพื่อใหเหมาะสมตอสภาพแลง 
 



 

80 

 เมื่อพิจารณาจากกิจกรรมแอนติออกซิแดนซ พบวากอนไดรับการงดน้ํา ออยแตละพนัธุมี
ปริมาณกิจกรรมแอนติออกซิแดนซแตกตางกัน Bartoli et al., 1999 รายงานวาปริมาณสารแอนติ
ออกซิแดนซจะมีความแตกตางกันออกไปแมภายในพืชชนิดเดยีวกันแตตางพันธุกัน และหลังการงด
น้ํา 4 วันและ 7 วัน พบวาออยแตละพันธุมกีิจกรรมแอนติออกซิแดนซเพิ่มขึ้น เมื่อเทยีบกับกอนงด
น้ํา เนื่องจากวา สภาพแลงจะสงผลใหพืชเกิด oxidative stress พืชจะมกีารสะสม active oxygen 
species (AOS) ภายในพืช (Baker and Orlandi, 1995; Kanofsky and Sima, 1995) ทําใหเกิด 
oxidative damage แตพบวาในพันธุ Kps98-2-029 และ Kps98-2-005 ซ่ึงเปนพันธุที่มแีนวโนมทน
แลงในสภาพโรงเรือน มีปริมาณกิจกรรมแอนติออกซิแดนซแตกตางกนั ไมสัมพันธกับการทนแลง 
ในขณะที่พันธุ  Kps98-2-009, Kps00-1-24 และ Kps00-1-176 ซ่ึงเปนพันธุที่มีแนวโนมไมทนแลง
ในสภาพโรงเรือนมีปริมาณกิจกรรมแอนติออกซิแดนซแตกตางกัน ไมสัมพันธกับการทนแลง
เชนเดยีวกัน อาจเปนไปไดวาพืชแตละพนัธุมีการตอบสนองตอสภาพแลงแตกตางกนั สอดคลองกับ
รายงานของ Pinheiro et al., 2004 ซ่ึงทดลองใน Coffea canephora โดยใชสายพนัธุที่ทนแลงและไม
ทนแลง พบวาสารแอนติออกซิแดนซจะมปีริมาณเพิ่มขึน้แตกตางกันเมื่อไดรับสภาพแลง โดยไม
ขึ้นอยูกับวาเปนพันธุที่ทนแลงหรือไมทนแลง (Pinheiro et al., 2004)  
 
 ทั้งนี้พันธุที่มีแนวโนมทนแลงในสภาพโรงเรือน คือพันธุ Kps98-2-029 และ Kps98-2-005 
สวนพันธุที่มีแนวโนมไมทนทานแลงในสภาพโรงเรือน คือพันธุ Kps00-1-176 เมื่อนํามาพิจารณา
ลักษณะตางๆในสภาพแปลงทดลองที่อาศัยน้ําจากน้ําฝนเปนหลัก พบวา พันธุที่มีแนวโนมทนแลง
ในสภาพโรงเรือนมีจํานวนหนอตอกอ จํานวนลําตอกอของออยอายุ 4 และ 10 เดือน และเสนผาน
ศูนยกลางออยอายุ 4 และ 10 เดือนสูงกวาพนัธุที่ไมทนแลงในสภาพโรงเรือน แตพบวาพันธุที่มี
แนวโนมทนแลงในสภาพโรงเรือนมีเสนผานศูนยกลางออยอายุ 11 และ 12 เดือน ความสูงออยอายุ 
11 และ 12 เดือน คา CCS, fiber, pol และผลผลิตต่ํากวาพันธุที่มีแนวโนมไมทนแลงในสภาพ
โรงเรือน อาจเปนไดวาลักษณะสภาพแลงในสภาพโรงเรือนและลักษณะแลงในสภาพแปลงทดลอง
มีลักษณะที่แตกตางกัน ในสภาพแปลงทดลองอาจพบความแลงเฉพาะบริเวณผิวหนาดิน ทําใหพืช
สามารถใชน้ําที่อยูบริเวณลึกลงไปจากผิวหนาดินได สภาพแปลงอาจไมอยูในสภาพแลงอยาง
แทจริง (Pinheiro et al., 2004) 
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คาสหสัมพันธระหวางคาโพรลีน กิจกรรมแอนติออกซิแดนซ เปอรเซ็นตใบเขียว ความสูง และ
ความสูงเปรียบเทียบกับลักษณะตางๆของออยในสภาพโรงเรือนและในสภาพแปลงทดลอง 
  
 จากการวิเคราะหคาสหสัมพนัธระหวางคาโพรลีนกับคาความสูงเปรียบเทียบของออยใน
สภาพโรงเรือน พบวามีความสัมพันธในทศิทางเดียวกนั นั่นคือเมื่อออยมีการสะสมโพรลีนสูงขึ้น 
สงผลใหออยมีความสูงเปรียบเทียบสูงขึ้นดวย ซ่ึงในพนัธุที่มีแนวโนมทนแลงควรจะมีความสูง
เปรียบเทียบต่าํ และคาสหสัมพันธระหวางคาโพรลีนกับความสูงออยอายุ 4 เดือนในสภาพแปลง
ทดลอง เปอรเซ็นตใบเขียวของออยในสภาพโรงเรือน และเสนผานศูนยกลางของออยมี
ความสัมพันธในทิศทางตรงขาม นั่นคือพนัธุที่มีปริมาณโพรลีนเพิ่มสูงมีการเจริญเตบิโตในดานการ
เพิ่มความสูงในระยะแรก เสนผานศูนยกลาง ตลอดจนการมีพื้นที่ใบสีเขียวต่ํา สอดคลองกับรายงาน
การสะสมโพรลีนสูงในพืชทีม่ีแนวโนมไมทนทานตอสภาพแลง (ธวัช, 2535; นวรัตน และคณะ, 
2540; อัญชลี, 2548; Ilahi and Doffling,1982; Andrade et al., 1995) 
 
 จากการวิเคราะหคาสหสัมพนัธระหวางปริมาณโพรลีนกบักิจกรรมแอนติออกซิแดนซใน
สภาพโรงเรือนและในสภาพแปลงทดลอง พบวาปริมาณโพรลีนในโรงเรือนหลังงดน้ํา 4 วนั มี
ความสัมพันธกับปริมาณ กจิกรรมแอนติออกซิแดนซในสภาพแปลงหลังการวัดความชื้นดินครั้ง
แรก 17 วนั (กอนไดรับน้ําฝน) และ 37 วัน (หลังไดรับน้าํฝน) ในทิศทางเดียวกนัอยางมีนัยสําคัญ 
การสะสมโพรลีนสูงขึ้นอาจเปนไปไดวาในพืชที่มีแนวโนมทนทานตอสภาพแลงนาจะมีการ
ตอบสนองโดยมีการสะสมโพรลีนต่ํา สวนในพื่ชที่มแีนวโนมออนแอตอสภาพแลงนาจะมีการ
ตอบสนองโดยมีการสะสมโพรลีนในปริมาณสูง (ธวัช, 2535; นวรัตน และคณะ, 2540; อัญชลี, 
2548; Ilahi and Doffling,1982; Andrade et al., 1995) จึงมีสหสัมพันธกับคากิจกรรมแอนติออกซิ
แดนซที่จะมีสูงขึ้นเมื่อพืชไดรับสภาพเครียด ซ่ึงรวมทั้งความเครียดทีเ่กดิจากสภาพแลงดวย 
(Cassells and Curry, 2001) 
 
  ในขณะเดยีวกันในการวเิคราะหคาสหสัมพันธระหวางปริมาณโพรลีนกับองคประกอบ 
CCS จํานวนลาํตอไร น้ําหนกัลํา ผลผลิตออย และผลผลิตน้ําตาลในสภาพแปลงทดลอง พบวา     
โพรลีนมีความสัมพันธกับคา fiber pol และผลผลิตในทิศทางเดียวกนั ซ่ึงสอดคลองกับการรายงาน
วาพืชจะมีการสะสมโพรลีนสูงในพันธุที่มแีนวโนมทนทานตอสภาพแลง (Smirnoff, 1993 ; Zhang 
and Kirkham, 1995; Reddy et al., 2004) เมื่อปริมาณโพรลีนมีความสัมพันธกับการสรางชีวมวลทั้ง
ในดานเสนใย และน้ําตาล ประกอบเปนผลผลิตออย ซ่ึงเปนผลจากการเจริญเติบโตของออยในระยะ
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หลังของการเจริญเติบโต ดังนั้นการที่พนัธุออยมีปริมาณโพรลีนสูงขึ้นในขณะที่ไดรับสภาพแลง จะ
มีผลในการลดการเจริญเติบโต การลดความสูง และมีใบแหงเพิ่มขึน้ แตทวาพันธุดังกลาวนี้มี
ศักยภาพในการใหผลผลิตที่สูงเมื่อสภาพแลงลดลง 
   
 จากการวิเคราะหคาสหสัมพนัธระหวางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซในสภาพแปลงทดลอง
กับคาความสูงในสภาพแปลงทดลอง จํานวนหนอตอกอของออยอายุ 4 เดือน และจํานวนลําตอกอ
ของออยอายุ 4 เดือน พบวามคีวามสัมพันธในทิศทางตรงขามอยางมีนัยสําคัญ เนื่องจากเมื่อพืช
ไดรับสภาพเครียดจากสภาพแลง สงผลใหพืชมีการสะสม active oxygen species เพิ่มขึ้นกิจกรรม
แอนติออกซิแดนซจึงเพิ่มขึน้จาก oxidative damage (Kikuzaki and Nakatani, 1993) โดยออยมกีาร
เจริญเติบโตลดลงในลักษณะจํานวนหนอและจํานวนลําตอกอ ดังนั้นพันธุที่มีแนวโนมใหผลผลิต
สูง ควรมีจํานวนลําตอกอทีสู่งในสภาพแลง ทั้งนี้เปนการตอบสนองในระยะแรกของการ
เจริญเติบโต  
 
 นอกจากนี้พบความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตใบเขียวในสภาพขาดน้าํในโรงเรือนกบั
ผลผลิตในทิศทางตรงขาม ดังนั้นมีแนวโนมที่พันธุที่มีการตอบสนองตอสภาพแลง โดยการมใีบที่
แหงเรว็ ทําใหมีพื้นที่ใบสีเขยีวลดลง แสดงใหเห็นถึงศักยภาพในการตอบสนองตอสภาพแลงของ
พันธุนั้น ทั้งนีพ้ันธุดังกลาวมีศักยภาพที่สูงในการเจริญเติบโต ใหผลผลิตในระยะหลงั หรือระยะไม
ขาดน้ําที่สูงกวาพันธุที่คงความเขียวของใบไว 
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สรุป 
 

 1. ออย 19 พันธุในสภาพกอนงดน้ํามีปริมาณโพรลีนไมแตกตางกัน แตมีกิจกรรมแอนติ
ออกซิแดนซแตกตางกัน  
 
 2. ออยแตละพนัธุมีการสะสมโพรลีนและกิจกรรมแอนติออกซิแดนซสูงขึ้นเมื่อไดรับการ
งดน้ํา  
 
 3. จากการที่พบความสัมพันธระหวางปริมาณโพรลีนในสภาพโรงเรือนกับกจิกรรมแอนติ
ออกซิแดนซในสภาพแปลงทดลองในทิศทางเดียวกนั เปอรเซ็นตใบเขียวในสภาพโรงเรือน และ
เสนผานศูนยกลางในสภาพแปลงทดลองในทิศทางตรงขาม และพบความสัมพันธระหวางปริมาณ
โพรลีนในสภาพแปลงทดลองกับความสูงเปรียบเทียบในสภาพโรงเรือนในทิศทางตรงขาม และ
ผลผลิตออยในสภาพแปลงทดลองในทิศทางเดียวกนั แสดงวาพันธุทีม่ีปริมาณโพรลีนเพิ่มขึ้นมาก
ในสภาพขาดน้ําในโรงเรือน มีแนวโนมที่เมื่อปลูกในสภาพแปลงจะเปนพนัธุที่มีลําเล็ก และมี
ผลผลิตสูง โดยที่จะเปนพนัธุที่มีกิจกรรมแอนติออกซิแดนซสูงเมื่ออยูในสภาพคอนขางแลง แตทวา
ในสภาพขาดน้ําในโรงเรือนเปนพนัธุที่มีพื้นที่ใบเขยีวนอย เนื่องจากมีการแหงเหี่ยวเร็ว และมีการ
เพิ่มความสูงในออยที่ขาดน้าํต่ํากวามาก เมื่อเทียบกับออยที่ไดรับน้ําปกต ิ
 
 4. จากการที่พบความสัมพันธระหวางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซในสภาพโรงเรือนกับ
จํานวนหนอตอกอ และจํานวนลําตอกอในสภาพแปลงทดลองในทิศทางตรงขาม และพบความ 
สัมพันธระหวางกิจกรรมแอนติออกซิแดนซในสภาพแปลงทดลองกับความสูงในสภาพแปลง
ทดลองในทิศทางตรงขาม แสดงวาพันธุทีม่ีกิจกรรมแอนติออกซิแดนซสูงทั้งในสภาพปกติ และงด
น้ําในสภาพโรงเรือน มีแนวโนมเปนพนัธุที่มีจํานวนหนอ และจํานวนลําในระยะแรกของการ
เจริญเติบโตต่ําเมื่อปลูกในสภาพแปลง ในขณะที่พนัธุที่มีกิจกรรมแอนติออกซิแดนซสูงในสภาพ
แปลง มีแนวโนมเปนพนัธุที่มีความสูงต่ํา  
 
 5. จากการที่พบความสัมพันธระหวางความสูงในสภาพโรงเรือนกับเสนผานศูนยกลางใน
สภาพแปลงทดลองในทิศทางตรงขาม แสดงวาพนัธุที่ในสภาพขาดน้าํมีการเพิ่มความสูงใกลเคียง
กับในสภาพปกติ มีแนวโนมเปนพันธุที่มีเสนผานศูนยกลางของลําใหญ
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ตารางผนวกที่ 1  ปริมาณโพรลีน กิจกรรมแอนติออกซิแดนซ และเปอรเซ็นตใบเขียวของออย กอน
งดน้ํา ในสภาพโรงเรือน 

 
พันธุ 

 
โพรลีน 

(10-5M/g fresh 

weight)  

กิจกรรมแอนติออกซิ
แดนซ 

(เปอรเซ็นต) 

เปอรเซ็นตใบเขียว 
(เปอรเซ็นต) 

Kps00-1-152 
Kps98-2-029 
Kps98-2-018 
Kps98-2-077 
Kps98-2-021 
Kps98-2-090 
Kps98-2-024 
Kps98-2-005 
Kps98-2-009 

K84-200 
Kps00-1-59 

Kps00-1-129 
Kps00-1-24 
Kps00-1-32 

Kps00-1-176 
Kps00-1-221 
Kps00-1-58 
Kps00-1-92 
Kps00-1-61 

2.77  a* 
2.61 ab 
2.17 ab 
2.42 ab 
2.49 ab 
2.26 ab 
2.12 ab 
2.09 ab 
2.68 ab 
2.05 ab 
2.43 ab 
2.64 ab 
2.08 ab 
1.91 b 
2.05 ab 
2.23 ab 
2.58 ab 
2.51 ab 
2.24 ab 

29.74  abc 
26.15 abc 

8.21 c 
16.41 abc 
32.82 ab 
15.90 bc 
20.00 abc 
20.00 abc 
16.41 abc 
24.10 abc 
39.49 a 

27.69 abc 
18.97 abc 
25.13 abc 
10.26 bc 
21.03 abc 
27.18 abc 
23.08 abc 
22.56 abc 

94.34 ab 
93.06 ab 
96.23 ab 
95.68 ab 
93.72 ab 
90.28 b 
93.45 ab 
95.95 ab 
93.09 ab 
91.52 ab 
93.57 ab 
95.34 ab 
94.05 ab 
92.66 ab 
92.96 ab 
90.94 b 
97.77 a 

92.26 ab 
96.18 ab  

 
* คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรตวัเล็กเหมือนกนัในแนวตั้ง ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความ
เปนไปได 0.05 เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธีการ LSD 
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ตารางผนวกที่ 2  ปริมาณโพรลีน กิจกรรมแอนติออกซิแดนซ ความสูงเปรียบเทียบ และเปอรเซ็นต
ใบเขียวของออย หลังงดน้ํา 4 วัน ในสภาพโรงเรือน 

 
พันธุ 

 
โพรลีน 

(10-5M/g fresh 

weight)  

กิจกรรมแอนติ
ออกซิแดนซ 
(เปอรเซ็นต) 

ความสูง
เปรียบเทียบ 
(เปอรเซ็นต) 

เปอรเซ็นตใบ
เขียว 

(เปอรเซ็นต) 

Kps00-1-152 
Kps98-2-029 
Kps98-2-018 
Kps98-2-077 
Kps98-2-021 
Kps98-2-090 
Kps98-2-024 
Kps98-2-005 
Kps98-2-009 

K84-200 
Kps00-1-59 

Kps00-1-129 
Kps00-1-24 
Kps00-1-32 

Kps00-1-176 
Kps00-1-221 
Kps00-1-58 
Kps00-1-92 
Kps00-1-61 

9.71 ab* 
3.19 b 
7.72 ab 
15.24 a 
5.16 ab 
8.45 ab 
8.95 ab 
3.06 b 
6.62 ab 
7.56 ab 
8.02 ab 
11.06 ab 
8.14 ab 
8.65 ab 
11.12 ab 
15.21 a 
9.93 ab 
12.48 ab 
15.59 a 

59.14 abc 
63.44 abc 
45.70 abc 
59.14 abc 
51.08 abc 
27.96 c 

45.16 abc 
44.62 abc 
62.90 abc 
68.82 ab 
65.05 ab 
77.96 a 

37.10 bc 
47.85 abc 
45.16 abc 
48.92 abc 
41.40 abc 
46.24 abc 
51.08 abc 

4.12 bcde 
-4.06 g 

2.21 cdef 
8.40 ab 

2.12 cdef 
5.26 bcd 
5.58 bc 
-1.53 fg 
9.12 ab 
6.65 bc 
5.64 bc 

-0.69 efg 
9.12 ab 

2.54 cdef 
12.88 a 

2.06 cdef 
4.05 bcde 
0.05 defg 
7.84 ab 

83.33 a 
78.89 ab 
90.08 a 

80.09 ab 
83.69 a 
82.64 a 

79.61 ab 
88.57 a 
84.29 a 
82.89 a 
81.19 a 
60.91 c 
83.33 a 
84.13 a 

68.10 bc 
84.74 a 
87.10 a 

81.10 ab 
64.93 c 

 
* คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรตวัเล็กเหมือนกนัในแนวตั้ง ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความ
เปนไปได 0.05 เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธีการ LSD 
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ตารางผนวกที่ 3  ปริมาณโพรลีน กิจกรรมแอนติออกซิแดนซ ความสูงเปรียบเทียบ และเปอรเซ็นต
ใบเขียวของออย หลังงดน้ํา 7 วัน ในสภาพโรงเรือน 

 
พันธุ 

 
โพรลีน 

(10-5M/g fresh 

weight)  

กิจกรรมแอนติ
ออกซิแดนซ 
(เปอรเซ็นต) 

ความสูง
เปรียบเทียบ 
(เปอรเซ็นต) 

เปอรเซ็นตใบ
เขียว 

(เปอรเซ็นต) 

Kps00-1-152 
Kps98-2-029 
Kps98-2-018 
Kps98-2-077 
Kps98-2-021 
Kps98-2-090 
Kps98-2-024 
Kps98-2-005 
Kps98-2-009 

K84-200 
Kps00-1-59 

Kps00-1-129 
Kps00-1-24 
Kps00-1-32 

Kps00-1-176 
Kps00-1-221 
Kps00-1-58 
Kps00-1-92 
Kps00-1-61 

8.27 cde* 
6.22 e 
4.74 e 

18.57 abcd 
10.40 bcde 
9.68 bcde 
17.29 abcd 
10.46 bcde 
13.53 abcde 

19.91 ab 
11.96 bcde 

23.99 a 
14.71 abcde 

7.97 ed 
22.94 a 

14.69 abcde 
9.19 cde 

14.50 abcde 
18.88 abc  

92.35 abc 
81.42 bc 
89.07 abc 
79.23 bc 
69.40 c 

77.60 bc 
93.99 ab 
109.29 a 
81.97 bc 
81.97 bc 
85.79 abc 
97.27 ab 
91.26 abc 
86.34 abc 
75.41 bc 
94.54 ab 
84.70 bc 
77.05 bc 
83.61 bc 

3.75 efghi 
0.31 hi 

4.29 efgh 
8.11 bcdefg 

1.07 hi 
9.49 bcdef 
11.31 abcd 

-2.60 i 
13.58 ab 
9.87 bcde 
4.91 defgh 
2.77 fghi 
12.33 abc 
5.43 defgh 

17.93 a 
3.66 efghi 

5.56 cdefgh 
1.96 ghi 

10.06 bcde 

67.66 ab 
60.83 b 
65.28 ab 
64.49 ab 
60.30 b 
61.11 ab 
59.82 b 
68.81 ab 
59.52 b 
59.97 b 
62.86 ab 
32.09 c 
73.81 a 

63.89 ab 
39.83 c 

67.13 ab 
64.14 ab 
62.80 ab 
37.85 c  

 
* คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรตวัเล็กเหมือนกนัในแนวตั้ง ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความ
เปนไปได 0.05 เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธีการ LSD 
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ตารางผนวกที่ 4  คาเฉลี่ยจํานวนหนอตอกอของออยอายุ 4 เดือนและจํานวนตนตอกอของออยอายุ 
4 10 และ 11 เดือน ในสภาพแปลงทดลองที่ 1 

 
พันธุ จํานวนหนอตอกอ  

4 เดือน 
จํานวนลําตอกอ 

4 เดือน 
จํานวนลําตอกอ 

10 เดือน 
จํานวนลําตอกอ 

11 เดือน 
Kps00-1-152 
Kps98-2-029 
Kps98-2-018 
Kps98-2-077 
Kps98-2-021 
Kps98-2-090 
Kps98-2-024 
Kps98-2-005 
Kps98-2-009 

K84-200 

0.98 c* 
1.91 bc 
2.58 b 
3.11 a 
1.16 c 
1.66 bc 
1.58 bc 
2.00 bc 
1.15 c 
2.08 bc 

3.42 a 
4.50 a 
3.50 a 
4.08 a 
4.08 a 
4.41 a 
4.33 a 
4.67 a 
3.42 a 
3.08 a 

4.08 ab 
5.08 ab 
3.83 b 
5.25 ab 
5.33 ab 
5.00 ab 
4.75 ab 
5.50 a 

4.25 ab 
3.83 b 

4.00 c 
5.58 abc 
5.00 bc 
6.00 a 

5.67 ab 
5.67 ab 
5.08 bc 
6.08 a 
4.42 c 
4.17 c 

 
* คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรตวัเล็กเหมือนกนัในแนวตั้ง ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความ
เปนไปได 0.05 เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธีการ LSD 
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ตารางผนวกที่ 5  คาเฉลี่ยจํานวนหนอตอกอของออยอายุ 4 เดือนและจํานวนตนตอกอของออยอายุ 
4 10 และ 11 เดือน ในสภาพแปลงทดลองที่ 2 

 
พันธุ จํานวนหนอตอกอ  

4 เดือน 
จํานวนลําตอกอ 

4 เดือน 
จํานวนลําตอกอ 

10 เดือน 
จํานวนลําตอกอ 

11 เดือน 
Kps00-1-59 

Kps00-1-129 
Kps00-1-24 
Kps00-1-32 

Kps00-1-176 
Kps00-1-221 
Kps00-1-58 
Kps00-1-92 
Kps00-1-61 

K84-200 

1.58 abc* 
1.41 bc 
2.16 a 
1.66 ab 
1.66 ab 
1.58 abc 
0.91 c 
1.16 bc 
1.58 abc 
1.33 bc 

2.92 c 
3.25 bc 
3.75 bc 
4.58 a 

3.92 ab 
4.33 abc 
4.67 a 

3.50 bc 
2.92 c 

4.08 abc 

4.33 c 
4.33 c 

4.50 abc 
5.17 ab 
4.42 bc 
4.67 abc 
5.25 a 

4.75 abc 
3.42 c 
4.33 c 

4.83 cd 
5.00 abcd 
4.91 bcd 
6.00 ab 
4.75 cd 

5.08 abcd 
6.33 a 

5.25 abc 
3.58 d 

4.91 bcd 

 
* คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรตวัเล็กเหมือนกนัในแนวตั้ง ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความ
เปนไปได 0.05 เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธีการ LSD 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

97 

ตารางผนวกที่ 6  คาเฉลี่ยเสนผานศูนยกลางของออยอายุ 4 10 11 และ 12 เดือน ในสภาพแปลง
ทดลองที่ 1 

 
เสนผานศูนยกลาง (มิลลิเมตร)  

พันธุ 
4 เดือน  10 เดือน 11 เดือน 12 เดือน 

Kps00-1-152 
Kps98-2-029 
Kps98-2-018 
Kps98-2-077 
Kps98-2-021 
Kps98-2-090 
Kps98-2-024 
Kps98-2-005 
Kps98-2-009 

K84-200 

28.72 ab* 
32.75 a 
26.04 bc 
21.39 c 
28.47 ab 
20.62 c 
23.83 bc 
24.51 bc 
26.79 ab 
26.50 abc 

29.28 bc 
33.33 a 

26.28 cd 
31.50 ab 
28.65 bc 
22.17 d 
24.30 cd 
24.67 cd 

26.99 bcd 
27.24 bcd 

30.63 ab 
33.33 a 

30.42 ab 
32.24 a 

30.51 ab 
27.67 abc 
24.96 c 

25.92 bc 
31.57 ab 
27.59 abc 

31.83 abc 
33.41 a 

33.00 ab 
32.50 ab 
32.16 abc 
28.83 c 
28.66 c 

29.25 bc 
34.91 a 

30.35 bc 
 
* คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรตวัเล็กเหมือนกนัในแนวตั้ง ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความ
เปนไปได 0.05 เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธีการ LSD 
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ตารางผนวกที่ 7  คาเฉลี่ยเสนผานศูนยกลางของออยอายุ 4 10 11 และ 12 เดือนในสภาพแปลง
ทดลองที่ 2 

 
เสนผานศูนยกลาง (มิลลิเมตร)  

พันธุ 
4 เดือน  10 เดือน 11 เดือน 12 เดือน 

Kps00-1-59 
Kps00-1-129 
Kps00-1-24 
Kps00-1-32 

Kps00-1-176 
Kps00-1-221 
Kps00-1-58 
Kps00-1-92 
Kps00-1-61 

K84-200 

27.08 a* 
26.28 ab 
27.69 a 
27.35 a 
24.83 ab 
26.26 ab 
25.17 ab 
22.06 b 
25.98 ab 
26.42 ab 

27.08 a 
26.28 ab 
22.37 bc 
27.35 a 

24.83 bc 
19.37 c 

25.16 abc 
18.85 c 

25.98 ab 
26.42 ab 

32.08 a 
27.43 ab 
23.40 bc 
28.15 ab 
25.50 abc 
21.40 c 

27.80 ab 
20.47 c 

27.13 ab 
27.25 ab 

36.41 a 
31.08 abc 
26.33 cd 
33.66 ab 

28.16 bcd 
25.83 d 

30.16 abcd 
25.75 d 

30.83 abcd 
31.33 abc 

 
* คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรตวัเล็กเหมือนกนัในแนวตั้ง ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความ
เปนไปได 0.05 เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธีการ LSD 
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ตารางผนวกที่ 8  คาเฉลี่ยความสูงของออยอายุ 4 10 11 และ 12 เดือน ในสภาพแปลงทดลองที่ 1 
 

ความสูง (เซนติเมตร)  
พันธุ 

4 เดือน  10 เดือน 11 เดือน 12 เดือน 

Kps00-1-152 
Kps98-2-029 
Kps98-2-018 
Kps98-2-077 
Kps98-2-021 
Kps98-2-090 
Kps98-2-024 
Kps98-2-005 
Kps98-2-009 

K84-200 

80.33 a*  
76.00 ab 
53.25 cd 
37.83 d 

58.16 abcd 
66.66 abc 
53.50 cd 
56.75 bcd 
54.41 bcd 
57.91 abcd 

272.08 a 
255.20 ab 

233.92 bcde 
197.33 de 
208.33 cde 
248.25 abc 

226.08 abcde 
209.92 cde 
175.25 e 

240.83 abcd 

277.83 a 
258.08 abc 
227.91 bcd 
204.58 d 
269.00 ab 
254.58 abc 
232.78 bcd 
212.58 cd 
201.88 d 

244.58 abcd 

312.92 a 
260.42 bcd 
252.25 cd 
223.75 d 

273.33 abcd 
254.58 bcd 
306.67 ab 

267.17 abcd 
283.17 abc 

266.75 abcd 
 
* คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรตวัเล็กเหมือนกนัในแนวตั้ง ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความ
เปนไปได 0.05 เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธีการ LSD 
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ตารางผนวกที่ 9  คาเฉลี่ยความสูงของออยอายุ 4 10 11 และ 12 เดือน ในสภาพแปลงทดลองที่ 2 
 

ความสูง (เซนติเมตร)  
พันธุ 

4 เดือน  10 เดือน 11 เดือน 12 เดือน 

Kps00-1-59 
Kps00-1-129 
Kps00-1-24 
Kps00-1-32 

Kps00-1-176 
Kps00-1-221 
Kps00-1-58 
Kps00-1-92 
Kps00-1-61 

K84-200 

71.58 abcd* 
74.83 abc 
76.67 ab 
68.75 cd 
70.33 bcd 
76.42 ab 
86.25 a 

70.40 bcd 
75.98 ab 
67.92 d 

253.58 abcd 
259.25 abc 
280.17 a 
224.00 d 

252.50 abcd 
243.83 cd 
277.33 ab 
227.08 d 

250.00 bcd 
251.75 abcd 

261.67 abc 
287.08 ab 
288.33 ab 
220.42 c 

262.92 abc 
307.50 a 

287.08 ab 
235.83 bc 
253.50 abc 
277.92 abc 

268.83 cde 
327.92 a 

321.67 ab 
234.17 e 

284.58 bcde 
307.50 abc 

292.08 abcd 
243.33 de 
269.17 cde 

288.67 abcde 
 
* คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรตวัเล็กเหมือนกนัในแนวตั้ง ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความ
เปนไปได 0.05 เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธีการ LSD 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

101 

ตารางผนวกที่ 10  คาเฉลี่ยองคประกอบ ccs ของพันธุออยในสภาพแปลงทดลองที่ 1 
 

พันธุ ccs fiber brix pol 

Kps00-1-152 
Kps98-2-029 
Kps98-2-018 
Kps98-2-077 
Kps98-2-021 
Kps98-2-090 
Kps98-2-024 
Kps98-2-005 
Kps98-2-009 

K84-200 

9.64 bc* 
9.61 bc 

10.87 abcd 
10.11 abc 
10.52 abc 
12.36 a 
6.74 c 

11.28 ab 
10.38 abc 
12.08 ab 

11.45 ab 
8.98 c 

10.10 abcd 
11.14 ab 
11.23 ab 
9.77 bc 

11.12 ab 
11.13 ab 
10.55 ab 
13.22 a 

12.50 cd 
12.87 cd 

14.62 abcd 
13.60 bcd 
14.10 abcd 
15.79 ab 
10.50 d 

15.11 abc 
13.64 bcd 
16.12 a 

14.61 abcd 
15.11 abc 
15.79 ab 

13.64 bcd 
14.10 bcd 
10.50 d 
17.64 a 

12.50 cd 
12.86 cd 

13.61 bcd 

 
* คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรตวัเล็กเหมือนกนัในแนวตั้ง ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความ
เปนไปได 0.05 เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธีการ LSD 
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ตารางผนวกที่ 11  คาเฉลี่ยองคประกอบ ccs ของพันธุออยในสภาพแปลงทดลองที่ 2 
 

พันธุ ccs fiber brix pol 

Kps00-1-59 
Kps00-1-129 
Kps00-1-24 
Kps00-1-32 

Kps00-1-176 
Kps00-1-221 
Kps00-1-58 
Kps00-1-92 
Kps00-1-61 

K84-200 

13.51 ab* 
12.64 abc 
12.39 abc 
14.56 a 

12.83 abc 
9.50 c 

11.88 bc 
8.76 c 

11.23 bc 
13.38 ab 

15.34 a 
12.32 abc 
13.98 ab 
11.55 abc 

9.97 c 
14.91 ab 
10.71 bc 
11.98 abc 
12.75 abc 
10.86 bc 

18.66 a 
17.09 ab 
17.01 ab 
18.91 a 

17.00 ab 
13.79 bc 
15.83 abc 
12.89 c 

15.21 abc 
17.64 ab 

15.21 bc 
12.87 c 

15.83 abc 
17.01 ab 
17.00 ab 
18.90 a 
13.79 c 
18.66 a 

17.25 ab 
16.12 abc 

 
* คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรตวัเล็กเหมือนกนัในแนวตั้ง ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความ
เปนไปได 0.05 เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธีการ LSD 
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ตารางผนวกที่ 12  คาเฉลี่ยผลผลิตของออยในสภาพแปลงทดลองที่ 1 
 

พันธุ ผลผลิต 
(ตันตอไร) 

Kps00-1-152 
Kps98-2-029 
Kps98-2-018 
Kps98-2-077 
Kps98-2-021 
Kps98-2-090 
Kps98-2-024 
Kps98-2-005 
Kps98-2-009 

K84-200 

12.10 bcd* 
10.76 cd 

12.73 abcd 
12.36 bcd 
10.53 cd 
10.50 d 
15.63 a 

13.06 abc 
13.96 ab 

12.36 bcd 

 
* คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรตวัเล็กเหมือนกนัในแนวตั้ง ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความ
เปนไปได 0.05 เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธีการ LSD 
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ตารางผนวกที่ 13  คาเฉลี่ยผลผลิตของออยในสภาพแปลงทดลองที่ 2 
 

พันธุ ผลผลิต 
(ตันตอไร) 

Kps00-1-59 
Kps00-1-129 
Kps00-1-24 
Kps00-1-32 
Kps00-1-176 
Kps00-1-221 
Kps00-1-58 
Kps00-1-92 
Kps00-1-61 

K84-200 

15.03 ab* 
14.53 abc 
12.73 cd 
12.63 cd 

13.43 abcd 
11.40 d 

13.43 abcd 
12.90 bcd 
15.96 a 

12.80 bcd 

 
* คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรตวัเล็กเหมือนกนัในแนวตั้ง ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความ
เปนไปได 0.05 เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธีการ LSD 
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