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Today, The investment in the stock exchange is interesting in the education , the investment in 
assets will choose to invest in assets group that has the uncertainty of the investment least , the way of group 
assets theory , (Markowitz model) be the way that like to apply in the filtration invests in assets group , by the 
investor must fix the quantity of investment proportion in assets group and choose to invest assets that are 
appropriate most , by consider from minimum variance of assets group , by this research has presented the 
way accompanies with of market index and group assets theory, (Hybrid model) which , apply help in seeking 
rate the reward and decrease the uncertainty in the investment in assets group again the one choice 

 
This research has will the goal to will show return rate from the investment in portfolio , by have the 

proportion of assets investment in portfolio is equal , and fine the proportion of assets investment in portfolio 
appraise minimum variance of assets group least , by when , change the portfolio of the investment in each 
period of time period is , have no changing portfolio of the investment through period of time period , there is 
changing portfolio of the every investment half year investment, there is changing portfolio of every three 
months investment , and have changing portfolio of monthly investment , make return rate of assets group 
have the change , by present the importance in the data processing of changing portfolio the investment in 
each period of time period , and the trend in seeking value best  model , linear beneath the condition that have 
the specification in the investment in assets group in all industry. 

 
The key issue in investment education in assets group , proportion quantity of the investment in 

assets , and changing division of the investment in assets group , be the important factor makes minimum 
variance of assets group to will choose assets invests to modify , which , the research has presented appreciate 
of return rate from the investment in assets group , when , choose invest beneath the uncertainty in the 
investment least in assets group , for person take an interest in the investment in the stock exchange applies in 
the making a decision invests. 
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Markowitz ��2� '���������������*����$
�������	�����������
������	
$����	������ �G����	��� �
��������=
��� $������.-
���.-�	���C����������,���-*���������	��������������������
$��.E�
��'����2�������������.-
���.-�	���C�����*��������������*�������+�
���+�����.�7��
����� +���.���,�������� ,
�������(�$������������46�����������������	�������� *��$��
.�7����������������	��������������8 9(�����,���-*���
� 
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����������������������2�.	7��.���
������,���-*�����������������*��������������
����8 �>��������*���������������6�.�7�������������
�.�	���	.�7���������� /+�����345

����	������������� Markowitz (1954) /+�	
�		��C�������������������������+���
2 
 

1. �����+������������*�������.�7�����,
������ �������6���������������
/�����
���.��+�����,���-*�����+����.����
��������������������2� 
 

2. ,
�������������	�
�������<+����'���/����������������
���+������.������'7�
������������2� 
 

3. ,
������*����$������	�6$��	<	�*���������������� -��72�C�����$��	
*��������������,���-*���
�$�+��<+���- 
 

4. �����+��������������(2���-�����,���-*��*��$��	<	�*���������������� 
 

5. !�����!�����+�-$��	<	�*�������+�-��(�� ,
��������.�7�����������
���������
,���-*���
��
���+*��	
$��	<	�*�����������+ 
 

���$����6�����,���-*�������������������	���������� ������/+����.��
�-.�
�-
	
�$���
�$�+<�����.��������������+��-	
�$��.�������������+ 9(�������,���-*���
�$�+<�����
����	������������.�����-$��.E�
��'����2��������������,���-*���
�$�+<�����������������2� +��
�	��� 
 

E(Rp)  =  )(∑
=

n

i

ii
REx

1

               (1.3) 

 
 .	7��  xi        $7� ��+����.���������������������
� i 
  E(Rp)  $7� �����,���-*���������	���������� 
  E(Ri)    $7� �����,���-*���
�$�+<���������	�������������+�
� i 
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 $��	.�
����������	���������� 9(����+/+�$������.-
���.-�	���C���������	����������
$����6<+���	�	��� 1.4 
 

σp  =  [∑∑
= =

n

i

n

j

ijii
xx

1 1

σ ] 1/2       (1.4) 

 
 .	7��  σp      $7� $������.-
���.-�	���C���������	���������� 
  xi ,xi   $7� ��+����.�������������������� i *�� j 
  σij          $7� $��$��	*���������	�������,���-*��������������� i *�� j 
 

σp  =  [X2
1σ

2
1+X

2
2σ

2
2+2X1X2σ12] 

1/2
                (1.5) 

 
 .	7��  σ12  $7� $��$��	*���������	������������,���-*��������������� 1 *�� 2 
 
 $��$��	*���������	(covariance) .�;�$���
���+��+�-���.$�7���<�����������*����� 
.$�7���<��+����������+�-�+����������.�����(�� $��$��	*���������	��������,���-*��
�������������$
��+8�(�.�;�$���
�-��'(���+�-���.$�7���<�����	�����������,���-*�����
����������$
���2�8 $���
�.�;�-��*�+���������,���-*���������������$
���2�.$�7���<��<�����=
.+
����� ���� $���
�.�;��-*�+���������,���-*���������������$
���2�.$�7���<��<�����=
���������	 *��������$��*���������	���.��+�?@��.	7��$��*���������	�
�<+�	
��+�-�
���7����� 
��7�	
$��$�������$��
� +����2����+���$��	*���������	�(2���
���-$��	,��*��������	
� 2 ��+ 
��������6�$��	,��*���(����$����	������ �G����	��� �(correlation coefficient) .�;������+ ��
�	��� 1.6 
 

ρ12  =  
21

12

σσ

σ      (1.6) 

 
 .	7��  ρ12  $7� $����	������ �G����	��� ���������,���-*��������������� 1 *�� 2 
  σ12      $7� $��$��	*���������	�������,���-*��������������� 1 *�� 2 
  σ1 ,σ2  $7� $������.-
���.-�	���C�����,���-*��������������� 1 *�� 2 
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 ����������.����	��'*�+����46�$��	��	��� ���������,���-*���������������
������+����	���46� +��!���
� 1 
 

 
�	�
�� 1  *�+�$��	��	��� �������������,���-*������������������+ 
 

���	: ������� (2540)   
 
2.  ���������
�����
��� 	�!��"�����#��	���
��$�%	&�'  
 

$��	<	�*����������������������	���������� .�7�������6����������+�����
�
.�	���	�
�	
�����+$��	<	�*���������������������$������.-
���.-�	���C�������
���+ 
(minimum variance portfolio) /+���� differentiate ����	���$��$��	.�
����������	����������
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+�����+���������������/+��	������.�����-=
��� ,���� ����$����6��+�����������	
���������� +���
2 ����	��� (1.3)(��6
��������������� 2 ����������������	����������) 
 

σp  =  [X2
1σ

2
1+X

2
2σ

2
2+2X1X2σ12] 

1/2
   

 
*��$����+������ X2 +��� 1- X1 ���
�$��$��	*������ 
 

   σp
2  =  X2

1σ
2
1+ (1 - X1)

2σ2
2+ 2X1(1 - X1)σ12 

 
=  X2

1σ
2
1+ (1 - 2X1+ X1

2)σ2
2+ (2X1 - 2X1

2)σ12 
 

differentiate �	���
1

2

X

p

∂

∂σ
+�����+�������.�������� *������	������.�����-=
��� 

 
0 =  X2

1σ
2
1+ (1 - 2X1+ X1

2)σ2
2+ (2X1 - 2X1

2)σ12 
 
0 =  2X1σ

2
1+ (2X1-2)σ

2
2+ (4X1 - 2)σ12 

 
0 =  2[X1σ

2
1+ (X1-1)σ

2
2- (2X1 - 1)σ12] 

 
0 =  X1σ

2
1+ X1σ

2
2- σ

2
2- 2X1σ12 - σ12 

 
     σ2

2 - σ12  =  X1(σ
2
1+ σ

2
2- 2σ12) 

 
 +����2���+����������������������������
�	
$������.-
���.-�	���C�������
���+ 
 

   X1 =  
12

2

2

2

1

12

2

2

2σσσ

σσ

−+

−    (2.1) 

 
X2 =  1 - X1         (2.2) 
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'�������6����$�������,���-*���������	��������������*��$������.-
���.-�	���C��
�������	���������� 	���>������!���
� 2 

 

 
/���C> 2  *�+�.�������	�����������
�	
������ �!�� 
 

���	: ������� (2540) 
 
 ���!���
� 2 ��+����8!�����
� *�+�'(�����	����������(�
�	
�����,���-*��*��$�����
����.-
���.-�	���C��)�
�.�;�<�<+� *�� .���/$�� A B C *�+�'(� ����	��������������8�
�	
$����� 
����.-
���.-�	���C���������	����������������+ 6 �����,���-*����+�-��(�� 
 
 ����������,
���������	.�7�������������	�����������
���
�-�.���/$��  /+������.�7��
�����,
��������.�7���������������������� A �
�	
$��	.�
�������9(��	
�����,���-*������ ���6�
�
�,
������-��$�.�7������	���������� C �
�	
$��	.�
����
�9(��	
�����,���-*���
� /+����.�7��
����	�����������+-�.�������	�����������
�	
������ �!����2� �(2���-.������'���/�������,
�
�����*����$� +�����
��
� 3 
 

 
 

/���C> 3  *�+�.������'���/�����������	�����������
�.�	���	 
 


���	: ������� (2540) 
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���!���
� 3  .��� U1 U2 *�� U3 *�+�.������'���/�������,
�������
�*�+���+�-$��	
�����������,���-*��*��$������.-
���.-�	���C���
�.������  /+�,
�������������6��
���
�����������������-�.�������	����������!����������,���-*�� *��$������.-
���.-�	���C��
�������	�����������
�������+  
 

��������+���������345
����	������������� Markowitz �������.�������	����������
������M�-���������������	
���������	�� '�����	
��������������8972���������
������� N 
���������� ������	
���$����6�������,���-*�� N $��  $��$��	*��������������
,���-*�� N $�� *��$����	������ �G����	��� �������������,���-*���������������*����$
�
�
� N!/2(N-2)! $�� ��	���������	
�.�����- [N(N+3)/2] $�� 9(����	��'+
���������
� 1 

 
$	�	�
�� 1  ���������	
��
�������������������	�����������
�	
������ �!����� Markowitz 
 

���������������� ������$��$��	*������ ��	���������	
� 
10 45 65 
50 1,225 1,325 
100 4,950 5,150 
1000 499,500 501,500 

 

���	: ������� (2540) 
 
3.  $� "))�� ����
��$� "))'�*��$�	'��)
�������������
����� 
 

�����������+���������345
����	������������� Markowitz ������	
,
���D��*��$�+�����
��.$���������	�����������
�.�
����� ���*--+���
���+ (market model) /+� William Sharpe /+�
�		��C����� $��	,��,����������,���-*���������������*�������+ 	�<+��(2���
���-
���46�.E������������������2�8*��.�
��������.+
�� ���*��	
$��	,��,����������
,���-*��������+���������� ������	
�+�����6���	
���.�;�������	�� �������������	
 N 
���������� ��	
+���
*�+�$��	��	��� ��������������������-+���
���+ N $�� ��	���������	
��
�
���.�����- [2N+2] $�� 
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�	����
� 3.1 .�;��	���*�+�$��	��	��� �������������,���-*������������������
��� ��-�����,���-*��������+��	*��$��	$�+ single index model ��7� market model (W. F. 
Sharpe, 1963) 

Rit  =  αi+βiIt+εit                                   (3.1) 
 
σ2(Ri)  =  β2

iσ
2+σ2εi    (3.2) 
 

 .	7�� Rit  $7� �����,���-*����������������
� i  ���������������.��� t 
  It       $7� �����,���-*��������+���������������.��� t   
  αi  $7� $��$��
���7�$�������,���-*��������������� i .	7�����+<	�	
 
                                  .��
���*��� 
  βi   $7� $��$��	������.���'+'�� 
  εit   $7� $������,�+���+��������������
� i  ���������������.��� t 
 

 
 

�	�
�� 4  *�+�$��	��	��� �������������,���-*��������������� ��-�����,���-*��      
������+ 

 

���	: ������� (2540) 
 

����6
�������	���������� ���������-��+�������.�������������������� *�����-$��

α *��β *�������������� .�7�������������	�6$�������,���-*���������	���������� *��
����.-
���.-�	���C���������	���������� ��	�	����
� 3.3 *�� 3.4 ��	���+�- 
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E(Rp) =  )]([
1

mii

n

i

i REx βα +∑
=

                     (3.3) 

 

σp         =  2

1

2

1

222

1

)]()[(
i

n

i

imi

m

i

i xx εσσβ ∑∑
==

+  (3.4) 

 
 .	7�� E(Rp)$7� �����,���-*���
�$�+<���������	���������� 
  Xi      $7� ��+�������.�������������������� i 
  n        $7� ����������������������	���������� 
               σp     $7� ����.-
���.-�	���C���������	���������� 

σm    $7� ����.-
���.-�	���C�����+���
���+ 

 

����������.	7�������6����*--+���
���+��� Sharp ����	����
� 3.3 *�� �	����
� 3.4  
�����������
�	
$��.-����
� ��.�;������������
����,����$������.-
���.-�	���C���������	
�����������
��
����������������
�	
$��.-������� 9(�������,����$������.-
���.-�	���C���������	
�������������	
$�������� /+�����345
����	������������� Markowitz ���-���������������	
���
���.�7������	����������.�;�������	�� ���6��
����*--+���
���+ (market model) ��� Sharpe 
���+���	
������$����6�����������345
����	������������� Markowitz /+����*--+���
���+
��	
������.��$��+���
���+����������	������������	�6$����������������
�������� /+�.	7��
$����6$��.-����������������*���.�7�������������
�	
$��.-�������	�������345
����	������������� 
Markowitz .�7�����.��+�� 
��	�.�7�������������+���������	
������$����6����345
����	
���������� *����������.�7������	�����������
����	
$������.-
���.-�	���C���������	����������
�
�������+ /+�.�
���� 
����
2���  ,-���������;<2���00.���C2��.����X5YC��������������	  
 

$��	���$�@���$��.-�����	���*--+���
���+��� Sharp �	��'(� ��+�����������$��
$��	*���������	��������,���-*��������������� i *�����+(��7�$�� Covariance(i,m)) 
��-$�	*��������������,���-*�����+ +���	��� 

 

  iβ  = 
2

m

im

σ

σ      (3.5) 
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= 
2

m

miim

σ

σσρ     (3.6) 

 

= 
m

iim

σ

σρ
    (3.7) 

 
����	���������� $��.-�������������������+�+���+��(�� $7� ����������������,�$
6

�����	������ �����	��� ���������,���-*�����������������2���-�����,���-*��.E�
��
��	��2����+( imρ ) ��- ����.-
���.-�	���C����������,���-*�����������������2�( iσ ) ��-
����.-
���.-�	���C����������,���-*��������+ ( mσ ) 

 
.	7��������������
��	��� 3.7 .�7����$�� R-squared ��<+� 

 
2

iβ  = 
2

22

m

iim

σ

σρ     (3.8) 

 
����	���$��	��	��� ��������$�� 2ρ  ��7�($�� R-squared) ��-$��.-�����	�	����
� 3.8 

9(���	���*-��*��$��	.�
�����	��������������.�;� $��	.�
����
�.�;���-- (systematic or 
market risk) ��7�$��	.�
������+��-$��	.�
����
�<	�.�;���-- (unsystematic or unique risk) 
9(�� 2ρ  ��7�($�� R-squared) ��������������+8.�����- ��+�����������$��	.�
����
�.�;���--��-
$��	.�
�����	���������������2� ����.�� 

 
$��	.�
��������������������������9(��*��.�;� 2 ���.!� $7� $��	.�
����
�<	�.�;���--

(unsystematic or unique risk) 9(��.�;�$��	.�
����
�.��+����?����!����-��4�� <+�*�� $��	,��*��
������-��������.�7����-��-�!��*�+���	�����
�.��
���*���(business risk) ��7� $��	,��*��
���������-.��
���/$�������.���������-��4��(financial risk) 9(��$��	.�
����
2��	��'���+<+����
������������������
�.�	���	 ��-$��	.�
����
�.�;���--(systematic or market risk) .�;�$��	
.�
����
�.��+����?�����
�-��4��<	���	��'$�-$�	<+� *�����,�����-������8���������� <+�*�� 
�����+��.-
2�(Interest Rate) ,���!�6P�	����	(Gross National Product) ���<+����������(Gross 
Domestic Product) �����.���.AB�(Inflation Rate) ��������*��.��
���.���(Exchange Rate) .�;���� 
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�����������������������������.�7�������+$��	.�
�����	��������������� <+�	
,
�
=(�4�����$�<+����,�� �-����� Wagner and Lau,1971 <+�������	
�������	�'����� $.=. 1960 '(�
�34!�$	 $.=. 1970 ������+������������������ ������ 200 ���� /+�$����6$�������
,���-*��*������.-
���.-�	���C����������,���-*����������9(�������-+���
���������� 1, 2, 3�20 ���������� *������	���$��.E�
����������,���-*��*������.-
���.-�
	���C��.E�
�� 6 ����	���� <+�,���� ��������������������	
	���(2� $��	.�
�����	�������	
����������9(����+/+�����.-
���.-�	���C�����+��.�;����+�-  
 
 ,����=(�4���� Modigliani and Pogue,1974 9(��������	
������,���-*�����
���������� 100 ���������� ����	���$	 $.=. 1945 '(� 	�'����� $.=. 1970 <+��������������
��������������������������9(��	
��+�-$��	��	��� ���������,���-*������+�-����������
���+$��	.�
����������	�������������<�<+� 
 
4.  �	�#*.�	��%	� /
��01�"����2�
�	� 

 
������/��*��	�����$����6*--���������$6��=����� ���������	��'�+���$����6

�
�������� *��������,
��
�������������<+���	$��	���������.����
���+.�>� ���$����6*--������
����345
����	������������� Markowitz *���� 
���	���������*--+���
���+��-�345
����	
����������  ����������������������	��'�����6������+����������.�7���������� 9(�������
*��������������+��������,
��
�	
������ �!������������6�.�7�����������
�.�	���	 ��+.�>� 
��	
$��	<+�.��
�-�����*������ .�������$����6�����,���-*���
�$�+<����*��������	
�������������(2���-�?��������8�
�	
,����.����
�.��
���<� ���������$����6����	
$��	��+.�>�*��
*	�����	���(2� 
 
 ������/��*��	$
�����.���������������	��,��(�.�;�*�����.�7����	��
����������
�������	��'���.��$�	���.�����
�	
��
� ��7����$�	���.����	����	���.�7�����������	��������
���	��,���	�
�	
������ �!���
� 9(��/��*��	$
�����	
��+���.+>��
����$�@ $7� �����--���
���	
�.�7��.���<�����������	��,���	 9(��'��.�����'(����.+>������������	��'���.��/��*��	
�������,������-������������	��,��
���+.�>�	������/��*��	$
�����<+������.�	���	 
��+�� ��+.�>� 
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 MPI (Message Passing Interface) .�;����$����6*--$
�����/+������+�����������
���46�*-�����������/+�	
���.�7��	������������������	��,����	.�7������������--������	
�
.�7�����	��,������������<+�.�>��(2� +���
� 
 
 
  
 
 
 
 
 
 

�	�
�� 5  ,������������������	��,����	���	
� 
 

���	: Karniadakis (2003) 
 

����
��
� 5 ���-����� MPI �
2��	
��������	��,����	 4 �����.�7�����������
���	��,�������	
� ����8���-���������	��'+��.����������8��� *�������-�����
.������2� 	
�����+������,������ MPI  �
�*--�� MPI ��	��'�����������2�8����8<+���� ����
���$��	-��-���$��	�  (Message Sent-Message Receive) 

 
��+.���	��������.�
��/��*��	��� MPI ������	
���.�
�����.���	������-�����������

.�
��/��*��	*-- MPI �>$7� 
 
 # include � mpi.h� 
 
<A�� MPI �����-+��������
������=��+.�����.�;��������.�;�������-�����	/��*��	 
  
 MPI �������-+�������8*,����.�7��.�;����-���
2������-/��*��	 /+��
����-���
2��� 
MPI ��2�.�7�-��2��	+����
����
�������4������@� *��	�����(2����+��� �MPI_� .��� 

Process 1 Process 2 Process 4 Process 3 

Communication via MPI 
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MPI_CHAR ���4����*���
���
��� MPI *��'��.�;�A?��������� MPI 	�����(2���� �MPI_� 
.�	7����� *��	������	+������������A?��������2��
�.�;����4����.�>� .��� MPI_Init .�;���� 
 
 �����
���.�
��A?�������������������� MPI �7��8 ����	
.�
�� MPI_Init ����*����.�
��
.�
��$��2�.+
�� ���*���
�'
������+���
2<��
����*�����A?������ � argc *�� argv ��������= 
MPI_Init �
2������/��*��	�
�.�
���(2���	��'��� MPI Library <+� ��������
����.�
��/��*��	��
������� MPI ��2���+�� �>������.�
��A?������ MPI_Finalize .�7��.�;����-�-��'(������2���+���
+��.��������������� MPI 9(���
�*--������.�
��/��*��	 MPI ��.�;�+�����<��
2 
 

 # include �mpi.h� 
 main(int argv, char* argv[]) { 
  /* No MPI function called before this*/ 
  MPI_Init(&argc, &argv); 
  MPI_Finalize(); 
  /* No MPI function called after this*/ 

} /* main*/ 
 

*��'��/��*��	�
�.�
���(2���2�	
 MPI .�;�.�
�����������- <	�<+�.�;�/��*��	�
�.�;� 
MPI ��2�/��*��	 �><	�	
$��	���.�;��
�������.�
�� MPI_Init ��2�*����2�*��������.�
��.�
��*����� 
������	
���.�
�����������7����� MPI Library �����.+
����� MPI_Finalize �><	����.�;�����.�
��
����2������+����������.�
��/��*��	 *������.�
��.	7��	
�����2���+������/��*��	������
��� MPI 

 
.�
�����-���$����6*--$
�����/+����$��	.�����$��	*������������� Serial Code ��- 

Parallel Code �>$7� Serial Code ��2���.�;����������.�;�*--��	=
��� �>��2���������*���?@��
����������'
�+��.������/+�,���������	��,�.�
����+.+
�� 9(����*��������- Parallel Code �
�
.�;����������*--$
����� �>$7���2��������8�����*���?@����2���'
�*-�����.�;���������8 
*��'
�+��.���������	��,�<�����	8��� *��*������������	��,�����+����7��������
.�7���
������������	��� ���������*���?@����2�.�;�<�<+��������+.�>�*��	
������ �!��	������ 
Serial Code *�� Parallel Code ��2��>	
�?@����
������*-��*���?@���
�	
���.�;�����8�����<�'(���
������.��+������ �!����������	��,� *��	
$��	'
�����������	
�
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;����3	������C��� 

 

;����3	 

 
       

 1.   $�	���.��������-�$$� 
 
 2.  /��*��	�
�������	��,������,���-*������������������������� 
 
 3.  .$�7�����	����� 

 

4.  �����6������.�7��	���$�	���.���� 
 

���C��� 

 
 *--*,���2�������=(�4������,���-*�������������������	���������� /+�	

��2������������.�
�+���=(�4� +���
2 
 

 1.  =(�4������,���-*���������	�����������������	���������	����8  /+�$����6
���.�7�������������	��������������� 
�345
����	����������!�������������/+�<	�.��
���
���������������������+�1  	
���.��
����������������������$�(���1 	
���.��
�����������
�������������	.+7�� 	
���.��
�������������������.+7�� /+���+���������������
����������������	����������.������ 
 

 2.  =(�4������,���-*�����������-��+�������������������������������	
�������������	
$��	<	�*���������������������
���+����� 
�345
����	����������!��������
�����/+�<	�.��
������������������������+�1  	
���.��
����������������������$�(���1 	

���.��
������������������������	.+7�� 	
���.��
�������������������.+7��  
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 3.  =(�4����*--+���
���+.�7�����	���D�����$����6����345
����	����������/+�
�����6�'(������,���-*���������	����������*��$��	<	�*����������������������	
����������.�7��.��
�-.�
�-�� 
�345
����	����������!�������������/+�<	�.��
��������������
����������+�1  	
���.��
����������������������$�(���1 	
���.��
����������������������
��	.+7�� 	
���.��
�������������������.+7�� 

 

4.  $����6$�������,���-*������������� ���������	���������	 ������$����6
�����,���-*��������	�������������������	����8������� .�7��.��
�-.�
�-��-.�7���<����
������
�<+�	
��������+����������������	���������	����8 !�������������/+�<	�.��
���
���������������������+�1  	
���.��
����������������������$�(���1 	
���.��
�����������
�������������	.+7�� 	
���.��
�������������������.+7�� 
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?������@��3	 
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%�D\Z����;
%R8��Y����8
��DZ"
���#������@�"
�#�
$%!#DG�D��"����"
�#�
$%!���

%����"
@ 24 �8F��;��8
��D��������	��
: 50 �
�8
����#DG�D��"�����@���]F\���%
��������@

"�8 ����������$�;���� �8%���@��Q��"�����
	����������� �"�����
	������C����;���
C����� �"�����
	������#�
$%���$"
@@�� �"�����
	�������	
@�����#�
$%!�" �
	8����	���@ 
�"�����
	������������ �" �"�����
	�������#����"%D���	FG�	��  
 

;�������;
%�M�H��"����"
�#�
$%!   Z����;
%R8��M�H��345
����	������������	*��$�+��� 
Markowitz .�7��=(�4������,���-*��������������������������������	���������������.!�
���������	����8  �8%��������"�

��Z"
���#������@�"
�#�
$%!���@ ���9�$
�C! $.�. 2551 
tM@ ������ $.�. 2552 ����Q������"�M�H���F\�@
�������$�;���������"@#�� �8%���@��Q�� % 
���@��"�
��@_ �$FG�8�tM@�����
���"DG%����"@#�����"����"
�#�
$%!�����@��"�#DG
��@�
�  
 

����Y���8���@� % ��"�������Y�������D%��#D%��������;
%�D\ ��������"�

��
Z"
���#���������@ ���9�$
�C! $.�. 2551 tM@ ������ $.�. 2552 ����Q������"��F\�@
�������
�����������������"
�#�
$%!  ���	
��� 	�#C�A	�	
�$
�C!��@�"����"
�#�
$%!  ���	�����DG%@���
��
�[����@�"����"
�#�
$%! �$FG���������$�;����������"F��"@#�����"����"
�#�
$%! �" ���
�����"�

��Z"
���#���������@ ���9�$
�C! $.�. 2552 tM@ ������ $.�. 2553 ����8�

��
Z"
���#���@�"����"
�#�
$%! �8%���@��Q����"@#����� % ��"���MG@�^R���D�����
���"DG%�
����%���"@#��  �D�����
���"DG%�����%���"@#��#��� % ��"���MG@� ̂ �D�����
���"DG%�����%���
"@#��#��� % ��"�	���8F��  �D�����
���"DG%�����%���"@#��#��� % ��"���MG@�8F��  

 
Z����;
%�Y���8�
\�
�����"@#�����"
�#�
$%!��@�"����"
�#�
$%!$�;��������������

	�����DG%@�����
�[����@�"����"
�#�
$%!��Q�

��Y���8 ���������"F���"����"
�#�
$%!�����
"@#��
���� �9#�"�����
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/���C> 6  �Z�Z
@�	8@�
\�
��8Y���������Y�����"
�#�
$%!����8DG%��
����������� 

���G�
�� ���G�
�� 

�����"��@  
Asset 

 

�����"��@  Asset 

 

�Y��������� pσ ��@ 
�"����"
�#�
$%! 

���@�"��� Asset 

 

�Y������
��� pσ ��@ 

�"���
�"
�#�
$%! 
CPU 1 

�Y������
��� pσ ��@ 

�"���
�"
�#�
$%! 
CPU 2 

�Y������
��� pσ ��@ 

�"���
�"
�#�
$%! 
CPU 3 

�Y������
��� pσ ��@ 

�"���
�"
�#�
$%! 
CPU 4 

�"F�� 

��
�	
8	��� 
���"@#�� 

�"F�� 

���@�"��� Asset 

 

�
\�
�� 

���"@#�� 

�"F�� 

�Y����            
return 

	�\�	�8 

��
�	
8	��� 
���"@#�� 

�
\�
�� 

���"@#�� 

�"F�� 

�Y����            
return 

	�\�	�8 
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/���C> 7  �Z�Z
@�	8@�
\�
����@���"@#�����"����"
�#�
$%!�8%R����
���"DG%�����%��@���  

"@#��
"�8���@��"�"@#�� 
 

 
 

/���C> 8  �Z�Z
@�	8@�
\�
����@���"@#�����"����"
�#�
$%!�8%��
���"DG%�����%��@���
"@#��#����MG@�^ 

 

 
 

/���C> 9  �Z�Z
@�	8@�
\�
����@���"@#�����"����"
�#�
$%!�8%��
���"DG%�����%��@���
"@#��#��	���8F�� 

�.$. 
52 

�.�. 
53 

R 

�����"(R) 
�.$.51-�.�.52 

 

�������@ pσ  

�"F���"���
�"
�#�
$%! 

��.%. 
52 

�����"
Z"
���#�
%����"
@ 

$.�. 
52 

�.�. 
52 


.�. 
52 

	.�. 
52 

$.%. 
52 

�.$. 
52 

�.�. 
53 

R 

�����"(R) 
�.$.51-�.�.

52 

�������@ pσ  

�"F���"���
�"
�#�
$%! 

�.�. 
52 

�����"
Z"
���#�
%����"
@ 

	.�. 
52 

�.$. 
52 

�D.�. 
52 

��.%. 
52 

�.�. 
53 

�����"(R) 
�.$.51-�.�.52 

�������@ pσ  

�"F���"����"
�#�
$%! 

R 



  
 

  22 

 
 

/���C> 10  �Z�Z
@�	8@�
\�
����@���"@#�����"����"
�#�
$%!�8%��
���"DG%�����%��@���
"@#��#���8F�� 

 
;��9�$#DG 7  tM@9�$#DG 10 �	8@�
\�
��������M�H������
���"DG%�����%��@���"@#��

�8%���@��Q� ���tF�����%���"@#�����"����"
�#�
$%!
"�8���@� % ��"�#
\@�^  ���tF�����%���
"@#�����"����"
�#�
$%!��FG�����Y���8��MG@�^�"���D�����
���"DG%��"F������%��@���"@#������
���tF�����%���"@#�����"����"
�#�
$%!��FG�����Y���8	���8F���"���D�����
���"DG%��"F��
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$%!��FG�����8F���"���D���
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���"DG%��"F������%��@���"@#������ 
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�#�
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52 
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52 
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2���<�C> 2  
���@�	8@���	�����DG%@�����
�[����@�"����"
�#�
$%! �

��Z"
���#���@�"���
�"
�#�
$%!��@��
	�����������H
� ���
�" ���@� % ��"����"@#�� ��FG�	
8	���
�����"@#�����"
�#�
$%!�#���
� 

 
� % ��"� �"
�#�
$%! ρ12 σij σp

 %E(R) 


"�8� ̂ KSL TUF -0.191 -4.122 3.986 113.96 

 
6 �8F����� KSL TUF -0.191 -4.122 3.986 59.78 
6 �8F���"
@ MINT TUF -0.029 -1.393 6.410 29.59 

 107.06 

R
���	 1 KSL TUF -0.191 -4.122 3.986 25.19 
R
���	 2 MINT TUF -0.117 -5.450 6.486 25.80 
R
���	 3 MINT TUF -0.029 -1.393 6.410 18.55 
R
���	 4 MINT TUF -0.147 -7.408 6.536 9.93 

 105.24 

�8F��#DG 1 KSL TUF -0.191 -4.122 3.986 1.14 
�8F��#DG 2 KSL TUF -0.147 -3.052 3.946 8.59 
�8F��#DG 3 KSL TUF -0.115 -2.910 3.951 13.92 
�8F��#DG 4 MINT TUF -0.117 -5.450 6.486 14.74 
�8F��#DG 5 MINT TUF -0.021 -1.021 6.696 1.59 
�8F��#DG 6 MINT TUF -0.009 -0.424 6.569 8.00 
�8F��#DG 7 MINT TUF -0.029 -1.393 6.410 14.47 
�8F��#DG 8 MINT TUF -0.012 -0.563 6.544 8.01 
�8F��#DG 9 MINT TUF -0.039 -1.807 6.392 -2.97 
�8F��#DG 10 MINT TUF -0.147 -7.408 6.536 -1.34 
�8F��#DG 11 MINT TUF -0.096 -4.916 6.554 8.86 
�8F��#DG 12 MINT TUF -0.113 -6.389 6.448 2.34 

 107.69 

 
 ;��
���@ ��FG����	
8	��������"@#�����"
�#�
$%!�#���
� ; #Y�����D�

��Z"
���#�
����r"DG%���"����"
�#�
$%!�����@� % ��"���MG@�^ 113.96  ��FG���
���"DG%�#����MG@�^ 107.06        
#��R
���	��� 105.24  #���8F����� 107.69  
��"Y�8
� 
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2���<�C> 3  
���@�	8@���	�����DG%@�����
�[����@�"����"
�#�
$%! �

��Z"
���#���@�"���
�"
�#�
$%!��@��
	�����������H
� ���
�" ���@� % ��"����"@#�� ��FG���
�
	
8	�����@���"@#�� 

 
� % ��"� �"
�#�
$%! σp

 %E(R) 


"�8� ̂ KSL 0.14 TUF 0.86 2.369 90.53 

  
6 �8F����� KSL 0.14 TUF 0.86 2.369 44.16 
6 �8F���"
@ MINT 0.10 TUF 0.90 3.675 31.02 

 88.89 

R
���	 1 KSL 0.14 TUF 0.86 2.369 19.15 
R
���	 2 MINT 0.10 TUF 0.90 3.344 19.65 
R
���	 3 MINT 0.10 TUF 0.90 3.675 12.04 
R
���	 4 MINT 0.11 TUF 0.89 3.518 16.92 

 86.75 

�8F��#DG 1 KSL 0.14 TUF 0.86 2.369 -0.42 
�8F��#DG 2 KSL 0.13 TUF 0.87 2.373 9.18 
�8F��#DG 3 KSL 0.19 TUF 0.81 2.922 10.16 
�8F��#DG 4 MINT 0.10 TUF 0.90 3.344 8.35 
�8F��#DG 5 MINT 0.08 TUF 0.92 3.519 0.97 
�8F��#DG 6 MINT 0.08 TUF 0.92 3.441 9.44 
�8F��#DG 7 MINT 0.10 TUF 0.90 3.675 5.63 
�8F��#DG 8 MINT 0.09 TUF 0.91 3.615 0.58 
�8F��#DG 9 MINT 0.09 TUF 0.91 3.569 5.75 
�8F��#DG 10 MINT 0.11 TUF 0.89 3.518 -3.10 
�8F��#DG 11 MINT 0.11 TUF 0.89 3.693 12.16 
�8F��#DG 12 MINT 0.14 TUF 0.86 4.040 7.24 

 87.77 

 
;��
���@��FG���
�	
8	�����@���"@#�����"����"
�#�
$%!#DG���� 	� #Y�������	���

��DG%@�����
�[����@�"����"
�#�
$%!�D���
GY�"@ �8%���D%��#D%����"@#�����"����"
�#�
$%!��
	
8	������"@#��#DG�#���
� 8
@9�$#DG 11 �" 9�$#DG 12 



  
 

  25 

������D%��#D%�	�����DG%@�����
�[����@�"����"
�#�
$%!��
	�����������H
�

3.986 3.946 3.951

6.486 6.696 6.569 6.41 6.544 6.392 6.536 6.554 6.448

2.369 2.373
2.922

3.344 3.519 3.441 3.675 3.615 3.569 3.518 3.693
4.040

0
1
2
3
4
5
6
7
8

Month 1  

(Year)  (Half1) 

(Quarter1) 

Month 2 Month 3 Month 4  

(Quarter2) 

Month 5 Month 6 Month 7 

(Half2) 

(Quarter3) 

Month 8 Month 9 Month 10 

(Quarter4) 

Month 11 Month 12

���
	��
��
�DG%
@��

��
�

�[
��
�"

����
"
�
#�

$%

!

��FG�	
8	������"@#�����"
�#�
$%!�#���
� ��FG���
�	
8	������"@#����@�"
�#�
$%!  
 

/���C> 11  �	8@���	�����DG%@�����
�[����@�"����"
�#�
$%!��
	�����������H
� 
���D%��#D%�	
8	�����@���"@#�����"����"
�#�
$%!#DG��"DG%���"@ 

 

������D%��#D%��

��Z"
���#�#DGR8��
�;�������
���"DG%�	
8	�����@���"@#��

113.96 107.06 105.24 107.69
90.53 88.89 86.75 87.77

0
20
40
60
80
100
120

R����
���"DG%�����%"@#�� ��
���"DG%�#����MG@�^ ��
���"DG%�#��R
���	 ��
���"DG%�#���8F��

�


��
Z"

�
��
#�

#DGR
8��

��
"�
%@
�8

��FG�	
8	������"@#�����"
�#�
$%!�#���
� ��FG���
�	
8	������"@#����@�"
�#�
$%!  
 

/���C> 12  �	8@����

��Z"
���#�#DGR8��
������"@#����@�"����"
�#�
$%!��
	������
�����H
� ��FG��D������D%��#D%��
�	
8	�����@���"@#�����"����"
�#�
$%! 

 
��FG�	
8	�����@���"@#�����"
�#�
$%!�#���
� �����
���"DG%�����%���"����"
�#�
$%! 

; $����  �

��Z"
���#����"@#�����"����"
�#�
$%!�D���"8"@ ��FG���
���"DG%�����%#����MG@�^ 
#��R
���	 �" #���8F�� �8%R����
���"DG%�����%���"@#���D�

��Z"
���#�#DG	�@����  
 

��FG���
�	
8	�����@���"@#�����"
�#�
$%!������	�����DG%@�����
�[����@�"���
�"
�#�
$%!"8"@ ; $����  �

��Z"
���#����"@#�����"����"
�#�
$%!�D���"8"@ ��FG��D���
��
���"DG%�����%#����MG@�^ #��R
���	 �" #���8F�� �8%R����
���"DG%�����%���"@#��; �D�

��
Z"
���#������"@#��#DG	�@���� 



  
 

  26 

2���<�C> 4  
���@�	8@���	�����DG%@�����
�[����@�"����"
�#�
$%! �

��Z"
���#���@�"���
�"
�#�
$%!��@��
	������C����;���C����� ���
�" ���@� % ��"����"@#��       
��FG�	
8	������"@#�����"
�#�
$%!�#���
� 

 
� % ��"� �"
�#�
$%! ρ12 σij σp

 %E(R) 


"�8� ̂ KBANK TMB 0.181 6.379 4.728 108.41 

 
6 �8F����� KBANK TMB 0.181 6.379 4.728 55.28 
6 �8F���"
@ BAY TCAP 0.285 22.713 7.274 25.73 

 95.23 

R
���	 1 KBANK TMB 0.181 6.379 4.728 10.08 
R
���	 2 TCAP TMB 0.290 22.239 7.202 36.91 
R
���	 3 BAY TCAP 0.285 22.713 7.274 22.66 
R
���	 4 BAY TCAP 0.182 14.163 6.980 3.41 

 91.17 

�8F��#DG 1 KBANK TMB 0.181 6.379 4.728 -6.81 
�8F��#DG 2 KBANK TCAP 0.169 4.404 3.927 9.91 
�8F��#DG 3 TCAP TMB -0.001 -0.032 5.284 21.97 
�8F��#DG 4 TCAP TMB 0.290 22.239 7.202 26.45 
�8F��#DG 5 KBANK TCAP 0.392 20.158 6.044 12.25 
�8F��#DG 6 BBL TCAP 0.347 19.814 6.208 1.76 
�8F��#DG 7 BAY TCAP 0.285 22.713 7.274 2.43 
�8F��#DG 8 BAY TCAP 0.273 21.030 7.138 13.56 
�8F��#DG 9 BAY TCAP 0.268 21.012 7.136 4.40 
�8F��#DG 10 BAY TCAP 0.182 14.613 6.980 10.87 
�8F��#DG 11 BAY TCAP 0.191 14.759 6.879 6.99 
�8F��#DG 12 BAY TCAP 0.166 12.555 6.728 -12.78 

 126.71 

 
 ;��
���@ ��FG����	
8	��������"@#�����"
�#�
$%!�#���
� ; #Y�����D�

��Z"
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$%!�����@� % ��"���MG@�^ 108.41  ��FG���
���"DG%�#����MG@�^���  95.23 
#��R
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2���<�C> 5  
���@�	8@���	�����DG%@�����
�[����@�"����"
�#�
$%! �

��Z"
���#���@�"���
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�#�
$%!��@��
	������C����;���C����� ���
�" ���@� % ��"����"@#�� ��FG�
��
�	
8	������"@#�� 

 
� % ��"� �"
�#�
$%! σp

 %E(R) 


"�8� ̂ KBANK 0.73 TMB 0.27 4.339 99.77 

  
6 �8F����� KBANK 0.73 TMB 0.27 4.339 60.28 
6 �8F���"
@ BAY 0.31 TCAP 0.69 6.953 32.39 

 112.19 

R
���	 1 KBANK 0.73 TMB 0.27 4.339 14.81 
R
���	 2 TCAP 0.73 TMB 0.27 6.739 33.30 
R
���	 3 BAY 0.31 TCAP 0.69 6.953 31.38 
R
���	 4 BAY 0.35 TCAP 0.65 6.753 1.92 

 104.93 

�8F��#DG 1 KBANK 0.73 TMB 0.27 4.339 -4.13 
�8F��#DG 2 KBANK 0.60 TCAP 0.40 3.875 8.11 
�8F��#DG 3 TCAP 0.58 TMB 0.42 5.213 21.10 
�8F��#DG 4 TCAP 0.73 TMB 0.27 6.739 23.79 
�8F��#DG 5 KBANK 0.69 TCAP 0.31 5.838 14.59 
�8F��#DG 6 BBL 0.56 TCAP 0.44 6.187 1.88 
�8F��#DG 7 BAY 0.31 TCAP 0.69 6.953 4.02 
�8F��#DG 8 BAY 0.30 TCAP 0.70 6.782 15.51 
�8F��#DG 9 BAY 0.34 TCAP 0.66 6.915 7.83 
�8F��#DG 10 BAY 0.35 TCAP 0.65 6.753 10.96 
�8F��#DG 11 BAY 0.35 TCAP 0.65 6.661 5.16 
�8F��#DG 12 BAY 0.36 TCAP 0.64 6.523 -12.61 

 139.65 
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2���<�C> 6  
���@�	8@���	�����DG%@�����
�[����@�"����"
�#�
$%! �

��Z"
���#���@�"���
�"
�#�
$%!��@��
	������$"
@@�� ���
�" ���@� % ��"����"@#�� ��FG�	
8	���  
���"@#���#���
� 

 
� % ��"� �"
�#�
$%! ρ12 σij σp

 %E(R) 


"�8� ̂ GLOW RATCH -0.350 -4.627 2.489 18.39 

 
6 �8F����� GLOW RATCH -0.350 -4.627 2.489 17.81 
6 �8F���"
@ RATCH TOP -0.073 -2.039 5.791 1.92 

 20.07 

R
���	 1 GLOW RATCH -0.350 -4.627 2.489 3.35 
R
���	 2 RATCH TOP 0.037 0.996 5.353 8.80 
R
���	 3 RATCH TOP -0.073 -2.039 5.791 5.95 
R
���	 4 RATCH TOP -0.044 -1.123 5.712 -3.98 

 14.39 

�8F��#DG 1 GLOW RATCH -0.350 -4.627 2.489 -6.99 
�8F��#DG 2 BCP RATCH -0.195 -3.683 3.465 12.39 
�8F��#DG 3 BCP RATCH -0.072 -1.651 4.447 20.04 
�8F��#DG 4 RATCH TOP 0.037 0.996 5.353 12.52 
�8F��#DG 5 RATCH TOP -0.042 -1.124 5.798 -5.78 
�8F��#DG 6 RATCH TOP -0.078 -2.274 5.949 3.48 
�8F��#DG 7 RATCH TOP -0.073 -2.039 5.791 4.48 
�8F��#DG 8 RATCH TOP -0.068 -1.795 5.663 7.03 
�8F��#DG 9 RATCH TOP -0.085 -2.210 5.619 -5.09 
�8F��#DG 10 RATCH TOP -0.044 -1.123 5.712 -7.53 
�8F��#DG 11 BANPU RATCH -0.205 -6.319 4.757 7.75 
�8F��#DG 12 BANPU RATCH -0.149 -4.867 4.788 -5.23 

 37.96 
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$%!�����@� % ��"���MG@�^  18.39  ��FG���
���"DG%�#����MG@�^��� 20.07   
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2���<�C> 7  
���@�	8@���	�����DG%@�����
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� % ��"� �"
�#�
$%! σp

 %E(R) 


"�8� ̂ GLOW 0.25 RATCH 0.75 1.880 5.32 

 
6 �8F����� GLOW 0.25 RATCH 0.75 1.880 8.85 
6 �8F���"
@ RATCH 0.94 TOP 0.06 2.328 -6.66 

 1.60 

R
���	 1 GLOW 0.25 RATCH 0.75 1.880 0.92 
R
���	 2 RATCH 0.95 TOP 0.05 2.533 2.09 
R
���	 3 RATCH 0.94 TOP 0.06 2.328 -0.27 
R
���	 4 RATCH 0.95 TOP 0.05 2.215 -6.50 

 -3.93 

�8F��#DG 1 GLOW 0.25 RATCH 0.75 1.880 -5.70 
�8F��#DG 2 BCP 0.18 RATCH 0.82 2.344 5.26 
�8F��#DG 3 BCP 0.10 RATCH 0.90 2.483 5.37 
�8F��#DG 4 RATCH 0.95 TOP 0.05 2.533 0.11 
�8F��#DG 5 RATCH 0.95 TOP 0.05 2.453 0.55 
�8F��#DG 6 RATCH 0.94 TOP 0.06 2.380 1.56 
�8F��#DG 7 RATCH 0.94 TOP 0.06 2.328 1.34 
�8F��#DG 8 RATCH 0.95 TOP 0.05 2.273 0.18 
�8F��#DG 9 RATCH 0.94 TOP 0.06 2.217 -1.75 
�8F��#DG 10 RATCH 0.95 TOP 0.05 2.215 -10.50 
�8F��#DG 11 BANPU 0.14 RATCH 0.86 2.805 7.09 
�8F��#DG 12 BANPU 0.15 RATCH 0.85 3.060 -3.06 

 -0.91 
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2���<�C> 8  
���@�	8@���	�����DG%@�����
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� % ��"� �"
�#�
$%! ρ12 σij σp

 %E(R) 


"�8� ̂ TPC LH -0.503 -12.422 3.691 66.98 

 
6 �8F����� TPC LH -0.503 -12.422 3.691 58.19 
6 �8F���"
@ TPC CPN 0.065 5.224 6.599 1.21 

 60.10 

R
���	 1 TPC LH -0.503 -12.422 3.691 28.59 
R
���	 2 CPN QH 0.216 17.750 7.287 47.80 
R
���	 3 TPC CPN 0.065 5.224 6.599 9.61 
R
���	 4 TPC CPN 0.082 6.293 6.447 -7.23 

 93.26 

�8F��#DG 1 TPC LH -0.503 -12.422 3.691 -10.00 
�8F��#DG 2 TPC SCCC -0.292 -6.497 3.468 -0.53 
�8F��#DG 3 TPC SCCC -0.308 -6.520 3.356 27.44 
�8F��#DG 4 CPN QH 0.216 17.750 7.287 33.63 
�8F��#DG 5 TPC CPN 0.223 17.150 6.940 6.24 
�8F��#DG 6 TPC CPN 0.145 11.229 6.733 2.23 
�8F��#DG 7 TPC CPN 0.065 5.224 6.599 6.89 
�8F��#DG 8 TPC CPN 0.056 4.323 6.428 6.58 
�8F��#DG 9 TPC CPN 0.052 3.872 6.268 -3.71 
�8F��#DG 10 TPC CPN 0.082 6.293 6.447 -4.47 
�8F��#DG 11 TPC CPN 0.111 8.787 6.625 1.86 
�8F��#DG 12 TPC CPN 0.112 8.544 6.510 -4.78 

 68.30 

 
 ;��
���@  ��FG����	
8	��������"@#�����"
�#�
$%!�#���
� ; #Y�����D�

��Z"
���#�
����r"DG%���"����"
�#�
$%!�����@� % ��"���MG@�^  66.98  ��FG���
���"DG%�#����MG@�^��� 60.10   
#��R
���	���  93.26  #���8F����� 68.30 
��"Y�8
� 
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2���<�C> 9  
���@�	8@���	�����DG%@�����
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�#�
$%!��@��
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@�����#�
$%!�" �
	8����	���@ ���
�" ���@� % ��"�
���"@#�� ��FG���
�	
8	������"@#�� 

 
� % ��"� �"
�#�
$%! σp

 %E(R) 


"�8� ̂ TPC 0.80 LH 0.20 2.092 58.66 

 
6 �8F����� TPC 0.80 LH 0.20 2.092 54.38 
6 �8F���"
@ TPC 0.42 CPN 0.58 6.519 1.28 

 56.36 

R
���	 1 TPC 0.80 LH 0.20 2.092 34.15 
R
���	 2 CPN 0.73 QH 0.27 6.765 40.70 
R
���	 3 TPC 0.42 CPN 0.58 6.519 10.88 
R
���	 4 TPC 0.46 CPN 0.54 6.431 -7.69 

 93.19 

�8F��#DG 1 TPC 0.80 LH 0.20 2.092 -6.34 
�8F��#DG 2 TPC 0.78 SCCC 0.22 2.475 1.12 
�8F��#DG 3 TPC 0.78 SCCC 0.22 2.388 34.51 
�8F��#DG 4 CPN 0.73 QH 0.27 6.765 26.80 
�8F��#DG 5 TPC 0.34 CPN 0.66 6.718 9.94 
�8F��#DG 6 TPC 0.37 CPN 0.63 6.556 0.16 
�8F��#DG 7 TPC 0.42 CPN 0.58 6.519 7.90 
�8F��#DG 8 TPC 0.42 CPN 0.58 6.357 7.35 
�8F��#DG 9 TPC 0.42 CPN 0.58 6.201 -4.20 
�8F��#DG 10 TPC 0.46 CPN 0.54 6.431 -4.72 
�8F��#DG 11 TPC 0.50 CPN 0.50 6.625 1.86 
�8F��#DG 12 TPC 0.50 CPN 0.50 6.510 -4.76 

 82.44 
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2���<�C> 10  
���@�	8@���	�����DG%@�����
�[����@�"����"
�#�
$%! �

��Z"
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�" ���@� % ��"����"@#��  ��FG�	
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� % ��"� �"
�#�
$%! ρ12 σij σp

 %E(R) 


"�8� ̂ MCOT THAI -0.453 -30.327 4.744 129.64 

 
6 �8F����� MCOT THAI -0.453 -30.327 4.744 79.70 
6 �8F���"
@ BIGC BH -0.462 -32.707 4.993 -1.05 

 77.81 

R
���	 1 MCOT THAI -0.453 -30.327 4.744 48.07 
R
���	 2 BIGC BEC -0.457 -21.668 3.663 7.49 
R
���	 3 BIGC BH -0.462 -32.707 4.993 -0.99 
R
���	 4 BIGC BEC -0.363 -20.082 4.247 2.38 

 61.34 

�8F��#DG 1 MCOT THAI -0.453 -30.327 4.744 9.16 
�8F��#DG 2 BIGC BEC -0.442 -22.512 3.877 5.87 
�8F��#DG 3 MCOT THAI -0.486 -42.162 4.792 22.49 
�8F��#DG 4 BIGC BEC -0.457 -21.668 3.663 -3.41 
�8F��#DG 5 BIGC AOT -0.480 -26.362 3.902 15.20 
�8F��#DG 6 BIGC BH -0.445 -32.306 5.133 5.01 
�8F��#DG 7 BIGC BH -0.462 -32.707 4.993 -0.05 
�8F��#DG 8 BIGC BH -0.422 -30.233 5.035 2.53 
�8F��#DG 9 BIGC BEC -0.422 -30.276 4.952 -3.73 
�8F��#DG 10 BIGC BEC -0.363 -20.082 4.247 -1.57 
�8F��#DG 11 BIGC BEC -0.340 -18.274 4.256 7.28 
�8F��#DG 12 BIGC BEC -0.350 -18.881 4.262 -2.99 

 67.16 
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���@  ��FG����	
8	��������"@#�����"
�#�
$%!�#���
� ; #Y�����D�

��Z"
���#�
����r"DG%���"����"
�#�
$%!�����@� % ��"���MG@�^  129.64  ��FG���
���"DG%�#����MG@�^��� 77.81  
#��R
���	��� 61.34  #���8F����� 67.16 
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2���<�C> 11  
���@�	8@���	�����DG%@�����
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� % ��"� �"
�#�
$%! σp

 %E(R) 


"�8� ̂ MCOT 0.34 THAI 0.66 4.108 137.22 

 
6 �8F����� MCOT 0.34 THAI 0.66 4.108 84.46 
6 �8F���"
@ BIGC 0.68 BH 0.32 4.137 -6.03 

 73.34 

R
���	 1 MCOT 0.34 THAI 0.66 4.108 55.70 
R
���	 2 BIGC 0.57 BEC 0.43 3.560 8.58 
R
���	 3 BIGC 0.68 BH 0.32 4.137 -5.23 
R
���	 4 BIGC 0.56 BEC 0.44 4.177 1.78 

 63.07 

�8F��#DG 1 MCOT 0.34 THAI 0.66 4.108 9.20 
�8F��#DG 2 BIGC 0.59 BEC 0.41 3.731 6.83 
�8F��#DG 3 MCOT 0.44 THAI 0.56 4.703 22.85 
�8F��#DG 4 BIGC 0.57 BEC 0.43 3.560 -3.61 
�8F��#DG 5 BIGC 0.59 AOT 0.41 3.740 14.10 
�8F��#DG 6 BIGC 0.69 BH 0.31 4.241 7.26 
�8F��#DG 7 BIGC 0.68 BH 0.32 4.137 -1.76 
�8F��#DG 8 BIGC 0.67 BH 0.33 4.359 0.20 
�8F��#DG 9 BIGC 0.65 BEC 0.35 4.392 -3.81 
�8F��#DG 10 BIGC 0.56 BEC 0.44 4.177 -1.37 
�8F��#DG 11 BIGC 0.56 BEC 0.44 4.188 6.51 
�8F��#DG 12 BIGC 0.58 BEC 0.42 4.156 -3.07 

 63.00 

 
 ;��
���@  ��FG���
�	
8	�����@���"@#�����"����"
�#�
$%!#DG���� 	� #Y�������	���
��DG%@�����
�[����@�"����"
�#�
$%!
GY�"@ ��FG��D������D%��#D%��
����"@#�����"����"
�#�
$%!
��	
8	������"@#��#DG�#���
�8
@9�$#DG 19  �" 9�$#DG 20 



  
 

  37 

������D%��#D%�	�����DG%@�����
�[����@�"����"
�#�
$%!��
	������������

4.744

3.877

4.792

3.663
3.902

5.133 4.993 5.035 4.952

4.247 4.256 4.2624.108
3.731

4.703

3.56 3.74
4.241 4.137

4.359 4.392 4.177 4.188 4.156

0

1

2

3

4

5

6

Month 1  

(Year)  (Half1) 

(Quarter1) 

Month 2 Month 3 Month 4  

(Quarter2) 

Month 5 Month 6 Month 7 

(Half2) 

(Quarter3) 

Month 8 Month 9 Month 10 

(Quarter4) 

Month 11 Month 12

���
	��
��
�DG%
@��

��
�

�[
��
�"

����
"
�
#�

$%

!

��FG�	
8	������"@#�����"
�#�
$%!�#���
� ��FG���
�	
8	������"@#����@�"
�#�
$%!  
 
/���C> 19  �	8@���	�����DG%@�����
�[����@�"����"
�#�
$%!��
	������������ ���D%��#D%�

	
8	�����@���"@#�����"����"
�#�
$%!#DG��"DG%���"@ 
 

������D%��#D%��

��Z"
���#�#DGR8��
�;�������
���"DG%�	
8	�����@���"@#��

129.64

77.81
61.34 67.16

137.22

73.34 63.07 63.00

0

50

100

150

R����
���"DG%�����%"@#�� ��
���"DG%�#����MG@�^ ��
���"DG%�#��R
���	 ��
���"DG%�#���8F��

�


��
Z"

�
��
#�

#DGR
8��

��
"�
%@
�8

��FG�	
8	������"@#�����"
�#�
$%!�#���
� ��FG���
�	
8	������"@#����@�"
�#�
$%!  
 

/���C> 20  �	8@����

��Z"
���#�#DGR8��
��"�%���@� % ��"������"@#����@�"����"
�#�
$%!
������ ��FG��D������D%��#D%��
�	
8	�����@���"@#�����"����"
�#�
$%! 

 
��FG�	
8	�����@���"@#�����"
�#�
$%!�#���
� �����
���"DG%�����%���"����"
�#�
$%! 

; $����  �

��Z"
���#����"@#�����"����"
�#�
$%!�D���"8"@ ��FG���
���"DG%�����%#����MG@�^ 
#��R
���	 �" #���8F�� �8%R����
���"DG%�����%���"@#���D�

��Z"
���#�#DG	�@����  
 

��FG���
�	
8	�����@���"@#�����"
�#�
$%!������	�����DG%@�����
�[����@�"���
�"
�#�
$%!"8"@ ; $����  �

��Z"
���#����"@#�����"����"
�#�
$%!�D���"8"@ ��FG��D���
��
���"DG%�����%#����MG@�^ #��R
���	 �" #���8F�� �8%R����
���"DG%�����%���"@#��; �D�

��
Z"
���#������"@#��#DG	�@���� 



  
 

  38 

2���<�C> 12  
���@�	8@���	�����DG%@�����
�[����@�"����"
�#�
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��Z"
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� % ��"� �"
�#�
$%! ρ12 σij σp

 %E(R) 


"�8� ̂ JAS CCET -0.474 -67.915 6.156 63.29 

 
6 �8F����� JAS CCET -0.474 -67.915 6.156 52.24 
6 �8F���"
@ IEC HANA -0.264 -65.698 14.115 -14.45 

 30.24 

R
���	 1 JAS CCET -0.474 -67.915 6.156 21.68 
R
���	 2 JAS CCET -0.030 -7.340 11.889 23.15 
R
���	 3 IEC HANA -0.264 -65.698 14.115 -0.80 
R
���	 4 IEC HANA -0.243 -57.374 13.664 -13.55 

 28.51 

�8F��#DG 1 JAS CCET -0.474 -67.915 6.156 -17.40 
�8F��#DG 2 JAS CCET -0.252 -39.626 7.723 9.12 
�8F��#DG 3 IEC HANA -0.217 -25.142 14.613 30.09 
�8F��#DG 4 JAS CCET -0.030 -7.340 11.889 9.05 
�8F��#DG 5 IEC HANA -0.267 -70.451 14.832 0.63 
�8F��#DG 6 IEC HANA -0.250 -63.026 14.524 8.34 
�8F��#DG 7 IEC HANA -0.264 -65.698 14.115 -7.62 
�8F��#DG 8 IEC HANA -0.245 -59.450 14.203 10.73 
�8F��#DG 9 IEC HANA -0.266 -64.196 13.859 -1.31 
�8F��#DG 10 IEC HANA -0.243 -57.374 13.664 -7.85 
�8F��#DG 11 IEC HANA -0.230 -53.133 13.722 16.11 
�8F��#DG 12 IEC HANA -0.223 -49.618 13.557 -19.52 

 21.18 
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$%!�����@� % ��"���MG@�^  63.29  ��FG���
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� % ��"� �"
�#�
$%! σp

 %E(R) 


"�8� ̂ JAS 0.52 CCET 0.48 6.136 61.54 

 
6 �8F����� JAS 0.52 CCET 0.48 6.136 50.38 
6 �8F���"
@ IEC 0.13 HANA 0.87 7.388 4.43 

 57.04 

R
���	 1 JAS 0.52 CCET 0.48 6.136 20.76 
R
���	 2 JAS 0.77 CCET 0.23 9.946 16.41 
R
���	 3 IEC 0.13 HANA 0.87 7.388 -1.39 
R
���	 4 IEC 0.13 HANA 0.87 7.324 5.98 

 46.91 

�8F��#DG 1 JAS 0.52 CCET 0.48 6.136 -17.21 
�8F��#DG 2 JAS 0.56 CCET 0.44 7.644 9.49 
�8F��#DG 3 IEC 0.04 HANA 0.96 3.656 20.67 
�8F��#DG 4 JAS 0.77 CCET 0.23 9.946 7.03 
�8F��#DG 5 IEC 0.12 HANA 0.88 7.461 1.10 
�8F��#DG 6 IEC 0.12 HANA 0.88 7.369 14.64 
�8F��#DG 7 IEC 0.13 HANA 0.87 7.388 1.53 
�8F��#DG 8 IEC 0.12 HANA 0.88 7.293 -0.03 
�8F��#DG 9 IEC 0.13 HANA 0.87 7.258 -2.28 
�8F��#DG 10 IEC 0.13 HANA 0.87 7.324 1.12 
�8F��#DG 11 IEC 0.12 HANA 0.88 7.226 9.44 
�8F��#DG 12 IEC 0.12 HANA 0.88 7.106 -4.04 

 42.92 
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$%! Anova Df SS MS F Sig. F 

Regression 1 824.6178 824.6178 11.7496 0.006463 
Residual 10 701.8262 70.18262   

CPF 

Total 11 1526.444       
Regression 1 511.2318 511.2318 20.0665 0.00118 
Residual 10 254.7688 25.47688   

KSL 

Total 11 766.0006       
Regression 1 1062.74 1062.74 8.034966 0.017712 
Residual 10 1322.644 132.2644   

MINT 

Total 11 2385.385       
Regression 1 2.618452 2.618452 0.311808 0.588856 
Residual 10 83.97645 8.397645   

TUF 

Total 11 86.5949       
 
�Y���8 α = 0.05 
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�"
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$%! Anova Df SS MS F Sig. F 

Regression 1 205.4245 205.4245 8.10167 0.017359 
Residual 10 253.5582 25.35582   

BAY 

Total 11 458.9826       
Regression 1 137.1432 137.1432 9.748718 0.010832 
Residual 10 140.6781 14.06781   

BBL 

Total 11 277.8213       
Regression 1 122.9199 122.9199 14.33248 0.003568 
Residual 10 85.76314 8.576314   

KBANK 

Total 11 208.683       
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2���<�C> 15 (
��)   
 

Regression 1 282.2973 282.2973 13.51521 0.004272 
Residual 10 208.8738 20.88738   

KTB 

Total 11 491.171       
Regression 1 146.8738 146.8738 5.796764 0.036831 
Residual 10 253.372 25.3372   

SCB 

Total 11 400.2458       
Regression 1 228.8193 228.8193 17.55552 0.001858 
Residual 10 130.3404 13.03404   

SCIB 

Total 11 359.1597       
Regression 1 183.6 183.6 16.17478 0.002431 
Residual 10 113.51 11.351   

TCAP 

Total 11 297.1101       
Regression 1 286.3433 286.3433 8.097022 0.017383 
Residual 10 353.6402 35.36402   

TMB 

Total 11 639.9835       
 
�Y���8 α = 0.05 
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$%! Anova Df SS MS F Sig. F 

Regression 1 133.0273 133.0273 5.687636 0.038292 
Residual 10 233.8886 23.38886   

BANPU 

Total 11 366.9159       
Regression 1 62.24472 62.24472 5.218958 0.045436 
Residual 10 119.2666 11.92666   

BCP 

Total 11 181.5113       
Regression 1 106.9578 106.9578 8.238145 0.016663 
Residual 10 129.8323 12.98323   

GLOW 

Total 11 236.7901       
Regression 1 344.7003 344.7003 12.70662 0.005141 
Residual 10 271.2761 27.12761   

PTT 

Total 11 615.9764       
Regression 1 527.6576 527.6576 8.587365 0.01503 
Residual 10 614.4581 61.44581   

PTTEP 

Total 11 1142.116       
Regression 1 1.978817 1.978817 0.269327 0.615073 
Residual 10 73.47261 7.347261   

RATCH 

Total 11 75.45143       
Regression 1 260.6172 260.6172 5.721539 0.037831 
Residual 10 455.5019 45.55019   

TOP 

Total 11 716.1192       
 



  
 

  46 

�Y���8 α = 0.05 
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$%! Anova Df SS MS F Sig. F 

Regression 1 35.03258 35.03258 5.434127 0.04197 
Residual 10 64.46772 6.446772   

PTTCH 

Total 11 99.50029       
Regression 1 68.35695 68.35695 5.751325 0.037431 
Residual 10 118.8543 11.88543   

TPC 

Total 11 187.2112       
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2���<�C> 17 (
��)   
 

Regression 1 42.7618 42.7618 5.343447 0.04339 
Residual 10 80.02662 8.002662   

SCC 

Total 11 122.7884       
Regression 1 176.7102 176.7102 7.44699 0.021233 
Residual 10 237.2907 23.72907   

SCCC 

Total 11 414.0009       
Regression 1 341.852 341.852 5.602488 0.039482 
Residual 10 610.1789 61.01789   

AMATA 

Total 11 952.0308       
Regression 1 538.1842 538.1842 7.413734 0.021456 
Residual 10 725.9287 72.59287   

CPN 

Total 11 1264.113       
Regression 1 474.8252 474.8252 12.71004 0.005137 
Residual 10 373.5827 37.35827   

LH 

Total 11 848.4079       
Regression 1 151.0946 151.0946 5.592217 0.039628 
Residual 10 270.1873 27.01873   

QH 

Total 11 421.282       
 
 
�Y���8 α = 0.05 
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Regression 1 0.662372 0.662372 0.013032 0.911371 
Residual 10 508.2491 50.82491   

BIGC 

Total 11 508.9115       
Regression 1 278.4223 278.4223 7.236196 0.022699 
Residual 10 384.7633 38.47633   

CPALL 

Total 11 663.1856       
Regression 1 146.1656 146.1656 5.118873 0.047168 
Residual 10 285.5426 28.55426   

BEC 

Total 11 431.7082       
Regression 1 705.7325 705.7325 11.52735 0.006826 
Residual 10 612.2244 61.22244   

MCOT 

Total 11 1317.957       
Regression 1 19.38084 19.38084 0.264264 0.618374 
Residual 10 733.3895 73.33895   

BGH 

Total 11 752.7703       
Regression 1 323.4975 323.4975 6.588256 0.028046 
Residual 10 491.0214 49.10214   

BH 

Total 11 814.5189       
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Regression 1 393.96 393.96 12.66275 0.005194 
Residual 10 311.1173 31.11173   

AOT 

Total 11 705.0773       
Regression 1 66.67409 66.67409 11.50547 0.006863 
Residual 10 57.94991 5.794991   

THAI 

Total 11 124.624       
 
�Y���8 α = 0.05 
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Regression 1 33.20008 33.20008 0.034108 0.857168 
Residual 10 9733.681 973.3681   

IEC 

Total 11 9766.881       
Regression 1 116.9862 116.9862 6.863619 0.025604 
Residual 10 170.4439 17.04439   

ADVANCE 

Total 11 287.4302       
Regression 1 735.9246 735.9246 8.49824 0.015427 
Residual 10 865.973 86.5973   

JAS 

Total 11 1601.898       
Regression 1 285.8338 285.8338 5.72411 0.037796 
Residual 10 499.3507 49.93507   

TRUE 

Total 11 785.1845       
Regression 1 255.9164 255.9164 18.40475 0.001586 
Residual 10 139.0491 13.90491   

CCET 

Total 11 394.9656       
Regression 1 113.284 113.284 7.511708 0.020806 
Residual 10 150.81 15.081   

DELTA 

Total 11 264.094       
Regression 1 188.7326 188.7326 8.381171 0.015969 
Residual 10 225.1865 22.51865   

HANA 

Total 11 413.9191       
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�Y���8 α = 0.05 
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2���<�C> 20  
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� % ��"� �"
�#�
$%! σp

 %E(R) 


"�8� ̂ KSL 0.79 MINT 0.21 7.561 126.40 

 
6 �8F����� KSL 0.79 MINT 0.21 7.561 68.16 
6 �8F���"
@ KSL 0.79 MINT 0.21 6.796 34.18 

 125.64 

R
���	 1 KSL 0.79 MINT 0.21 7.561 24.09 
R
���	 2 KSL 0.78 MINT 0.22 7.280 35.34 
R
���	 3 KSL 0.79 MINT 0.21 6.796 19.72 
R
���	 4 KSL 0.71 MINT 0.29 9.335 11.00 

 123.18 

�8F��#DG 1 KSL 0.79 MINT 0.21 7.561 2.31 
�8F��#DG 2 KSL 0.81 MINT 0.19 7.471 4.57 
�8F��#DG 3 KSL 0.84 MINT 0.16 7.256 16.66 
�8F��#DG 4 KSL 0.78 MINT 0.22 7.280 14.52 
�8F��#DG 5 KSL 0.80 MINT 0.20 7.187 10.50 
�8F��#DG 6 KSL 0.79 MINT 0.21 6.981 7.34 
�8F��#DG 7 KSL 0.79 MINT 0.21 6.796 32.95 
�8F��#DG 8 KSL 0.73 MINT 0.27 8.467 2.60 
�8F��#DG 9 KSL 0.68 MINT 0.32 8.398 -11.22 
�8F��#DG 10 KSL 0.71 MINT 0.29 9.335 3.10 
�8F��#DG 11 KSL 0.71 MINT 0.29 9.197 12.82 
�8F��#DG 12 KSL 0.70 MINT 0.30 9.036 -4.57 

 127.89 
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2���<�C> 21  
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� % ��"� �"
�#�
$%! σp

 %E(R) 


"�8� ̂ KBANK 0.59 TCAP 0.41 4.205 126.04 

 
6 �8F����� KBANK 0.59 TCAP 0.41 4.205 77.57 
6 �8F���"
@ SCB 0.72 TCAP 0.28 5.642 14.37 

 103.09 

R
���	 1 KBANK 0.59 TCAP 0.41 4.205 32.59 
R
���	 2 SCB 0.64 TCAP 0.36 5.544 28.56 
R
���	 3 SCB 0.72 TCAP 0.28 5.642 12.67 
R
���	 4 SCB 0.64 TCAP 0.36 5.710 1.50 

 94.94 

�8F��#DG 1 KBANK 0.59 TCAP 0.41 4.205 2.67 
�8F��#DG 2 KBANK 0.60 TCAP 0.40 3.875 8.11 
�8F��#DG 3 KBANK 0.71 TCAP 0.29 3.938 19.61 
�8F��#DG 4 SCB 0.64 TCAP 0.36 5.544 14.94 
�8F��#DG 5 BBL 0.73 SCB 0.27 5.554 19.00 
�8F��#DG 6 SCB 0.71 TCAP 0.29 5.802 4.11 
�8F��#DG 7 SCB 0.72 TCAP 0.28 5.642 1.60 
�8F��#DG 8 SCB 0.70 TCAP 0.30 5.539 12.79 
�8F��#DG 9 BBL 0.23 SCB 0.77 5.833 -8.73 
�8F��#DG 10 SCB 0.64 TCAP 0.36 5.710 10.24 
�8F��#DG 11 SCB 0.63 TCAP 0.37 5.685 1.83 
�8F��#DG 12 SCB 0.64 TCAP 0.36 5.603 -9.56 

 100.75 
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R
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� % ��"� �"
�#�
$%! σp

 %E(R) 


"�8� ̂ BCP 0.29 GLOW 0.71 4.8073 66.27 

 
6 �8F����� BCP 0.29 GLOW 0.71 4.8073 55.53 
6 �8F���"
@ GLOW 0.53 PTTEP 0.47 7.7004 1.87 

 58.44 

R
���	 1 BCP 0.29 GLOW 0.71 4.8073 26.27 
R
���	 2 GLOW 0.70 PTTEP 0.30 6.3613 27.85 
R
���	 3 GLOW 0.53 PTTEP 0.47 7.7004 8.17 
R
���	 4 GLOW 0.53 PTTEP 0.47 7.2559 -5.88 

 64.36 

�8F��#DG 1 BCP 0.29 GLOW 0.71 4.8073 -6.82 
�8F��#DG 2 BCP 0.41 GLOW 0.59 5.2190 10.29 
�8F��#DG 3 BCP 0.28 GLOW 0.72 5.2874 24.11 
�8F��#DG 4 GLOW 0.70 PTTEP 0.30 6.3613 16.81 
�8F��#DG 5 GLOW 0.79 PTTEP 0.21 6.8486 21.88 
�8F��#DG 6 GLOW 0.59 PTTEP 0.41 7.4656 -6.07 
�8F��#DG 7 GLOW 0.53 PTTEP 0.47 7.7004 3.66 
�8F��#DG 8 GLOW 0.53 PTTEP 0.47 7.5024 5.48 
�8F��#DG 9 GLOW 0.53 PTTEP 0.47 7.3130 -1.05 
�8F��#DG 10 GLOW 0.53 PTTEP 0.47 7.2559 -8.02 
�8F��#DG 11 GLOW 0.55 PTTEP 0.45 7.5719 11.18 
�8F��#DG 12 GLOW 0.56 PTTEP 0.44 7.5409 -9.73 

 70.35 

 
;��
���@ �

��Z"
���#���FG�R����
���"DG%�����%��@���"@#��
"�8�^��� 66.27 
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� % ��"� �"
�#�
$%! σp

 %E(R) 


"�8� ̂ TPC 0.79 CPN 0.21 2.362 51.67 

 
6 �8F����� TPC 0.79 CPN 0.21 2.362 50.21 
6 �8F���"
@ SCCC 0.57 CPN 0.43 6.474 14.72 

 72.32 

R
���	 1 TPC 0.79 CPN 0.21 2.362 31.80 
R
���	 2 SCCC 0.48 CPN 0.52 6.322 29.95 
R
���	 3 SCCC 0.57 CPN 0.43 6.474 21.20 
R
���	 4 TPC 0.46 CPN 0.54 6.431 -7.69 

 91.62 

�8F��#DG 1 TPC 0.79 CPN 0.21 2.362 -4.17 
�8F��#DG 2 TPC 0.85 CPN 0.15 2.857 2.17 
�8F��#DG 3 TPC 0.85 CPN 0.15 2.756 36.19 
�8F��#DG 4 SCCC 0.48 CPN 0.52 6.322 15.69 
�8F��#DG 5 SCCC 0.48 CPN 0.52 6.682 11.31 
�8F��#DG 6 SCCC 0.52 CPN 0.48 6.626 1.96 
�8F��#DG 7 SCCC 0.57 CPN 0.43 6.474 15.83 
�8F��#DG 8 TPC 0.42 CPN 0.58 6.357 7.35 
�8F��#DG 9 TPC 0.42 CPN 0.58 6.201 -4.20 
�8F��#DG 10 TPC 0.46 CPN 0.54 6.431 -4.72 
�8F��#DG 11 TPC 0.50 CPN 0.50 6.625 1.86 
�8F��#DG 12 TPC 0.50 CPN 0.50 6.510 -4.76 

 92.77 

 
;��
���@ �

��Z"
���#���FG�R����
���"DG%�����%��@���"@#��
"�8�^��� 51.67  

�" ��FG���
���"DG%�����%��@���"@#��#����MG@�^��� 72.32  ��
���"DG%�����%���"@#��#��
R
���	��� 91.62 ��
���"DG%�����%���"@#��#���8F����� 92.77 



  
 

  62 

������D%��#D%�	�����DG%@�����
�[����@�"����"
�#�
$%!��
	�������	
@�����#�
$%!

2.362
2.857 2.756

6.322
6.682 6.626 6.474 6.357 6.201 6.431 6.625 6.51

2.092
2.475 2.388

6.765 6.718 6.556 6.519 6.357 6.201 6.431 6.625 6.51

0
1
2
3
4
5
6
7
8

Month 1  

(Year)  (Half1) 

(Quarter1) 

Month 2 Month 3 Month 4  

(Quarter2) 

Month 5 Month 6 Month 7 

(Half2) 

(Quarter3) 

Month 8 Month 9 Month 10 

(Quarter4) 

Month 11 Month 12

���
	��

��
�DG%

@��
��

�

�[

��
�"

����
"
�

#�

$%

!

��CD�����
�

����8
��D
"�8�
�#SHTD�"����"
�#�
$%! ��CD#SHTD�"����"
�#�
$%!  
 
/���C> 29  �	8@���	�����DG%@�����
�[����@�"����"
�#�
$%!��
	�������	
@�����#�
$%!�" 

�
	8����	���@ ��FG��D������D%��#D%��8%�����CD#SHTD�"����"
�#�
$%! �" ��CD�����
���@


����8
��D
"�8�
�#SHTD�"����"
�#�
$%! 

 
;��9�$#DG 29 ��FG��M�H����	�����DG%@�����
�[����@�"����"
�#�
$%!;����CD�����
���@



����8
��D
"�8�
�#SHTD�"����"
�#�
$%!���D%��#D%��
���CD#SHTD�"����"
�#�
$%! ; $����      
���	�����DG%@�����
�[����@�"����"
�#�
$%!�D�����"���D%@�
� �8%�����@$�;����������"F��
�"
�#�
$%!�����"@#�����"�����@���@� % ��"��D���	�����DG%@�����
�[����@�"����"
�#�
$%!
	�@�����8���"`����% ���� #DG	�����:����	�����DG%@�����
�[����@�"����"
�#�
$%!�#���
� 
 
 

 

 



  
 

  63 

������D%��#D%��

��Z"
���#�#DGR8��
�;�������
���"DG%�	
8	�����@���"@#��

51.67

72.32

91.62 92.77

58.66 56.36

93.19
82.44

0

20

40

60

80

100

R����
���"DG%�����%"@#�� ��
���"DG%�#����MG@�^ ��
���"DG%�#��R
���	 ��
���"DG%�#���8F��

�


��Z

"

��

�#
�#

DGR8
��
�

�"
�%
@�
8

��CD� ����
�

����8
��D
"�8�
�#SHTD�"����"
�#�
$%! #SHTD�"����"
�#�
$%!
 

 

/���C> 30  �	8@�

��Z"
���#���@�"����"
�#�
$%!��
	�������	
@�����#�
$%!�" �
	8�
���	���@ ��FG��D������D%��#D%��8%�����CD#SHTD�"����"
�#�
$%! 

����8
��D
"�8 
�����
���@

����8
��D
"�8�
�#SHTD�"����"
�#�
$%! 

 
;��9�$#DG 30 ��FG��M�H��

��Z"
���#����"����"
�#�
$%! ; $���� ����CD#SHTD�"���

�"
�#�
$%! ��FG��D�����
���"DG%�����%��@���"@#�����
�" ���@� % ��"���@���"@#�� ; �D
�

��Z"
���#�;�����"@#�����"����"
�#�
$%!#DG�$�G��M\�  ���� #DG��FG������CD�����
���@ 

�
���8
��D
"�8�
�#SHTD�"����"
�#�
$%! ; $������FG��D��
���"DG%�����%��@���"@#��#����MG@�^  
��
���"DG%�����%���"@#��#��R
���	 �" �����
���"DG%�����%��@���"@#��#���8F��; �D
�

��Z"
���#�;�����"@#�����"����"
�#�
$%!�$�G��M\� ��FG����D%��#D%��
����R����
���"DG%�
����%��@���"@#�� 

 
Z"����M�H���CD�����
���@

����8
��D
"�8�
�#SHTD�"����"
�#�
$%! �" ��CD#SHTD�"���

�"
�#�
$%! ����
	�������	
@�����#�
$%!�" �
	8����	���@ ; $���� ��FG��D��
���"DG%�����%��@
���"@#��#����MG@�^  ��
���"DG%�����%���"@#��#��R
���	 �" �����
���"DG%�����%��@���
"@#��#���8F��; �D�

��Z"
���#�;�����"@#�����"����"
�#�
$%!�$�G��M\� �" �D�

��
Z"
���#������"���D%@�
���CD#SHTD�"����"
�#�
$%! 

 
 

 



  
 

  64 

2���<�C> 24  
���@�	8@���	�����DG%@�����
�[����@�"����"
�#�
$%! �

��Z"
���#���@�"���
�"
�#�
$%!��@��
	������������ ���
�" ���@� % ��"����"@#�� ��FG������CD
�����
���@

����8
��D
"�8�
�#SHTD�"����"
�#�
$%!  

 
� % ��"� �"
�#�
$%! σp

 %E(R) 


"�8� ̂ AOT 0.49 THAI 0.51 4.468 134.33 

 
6 �8F����� AOT 0.49 THAI 0.51 4.468 84.69 
6 �8F���"
@ CPALL 0.43 BEC 0.57 6.539 30.17 

 140.41 

R
���	 1 AOT 0.49 THAI 0.51 4.468 37.21 
R
���	 2 CPALL 0.65 THAI 0.35 5.554 26.59 
R
���	 3 CPALL 0.43 BEC 0.57 6.539 15.13 
R
���	 4 CPALL 0.47 BEC 0.53 7.281 13.70 

 127.37 

�8F��#DG 1 AOT 0.49 THAI 0.51 4.468 -1.24 
�8F��#DG 2 BEC 0.40 THAI 0.60 4.749 14.97 
�8F��#DG 3 BEC 0.54 THAI 0.46 5.459 15.25 
�8F��#DG 4 CPALL 0.65 THAI 0.35 5.554 18.82 
�8F��#DG 5 CPALL 0.50 BEC 0.50 6.274 12.81 
�8F��#DG 6 CPALL 0.43 BEC 0.57 6.527 -3.99 
�8F��#DG 7 CPALL 0.43 BEC 0.57 6.539 -1.21 
�8F��#DG 8 CPALL 0.43 BEC 0.57 6.420 20.02 
�8F��#DG 9 CPALL 0.51 BEC 0.49 7.321 -3.24 
�8F��#DG 10 CPALL 0.47 BEC 0.53 7.281 2.82 
�8F��#DG 11 CPALL 0.47 BEC 0.53 7.114 16.14 
�8F��#DG 12 CPALL 0.45 BEC 0.55 7.449 -4.60 

 120.11 
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� % ��"� �"
�#�
$%! σp

 %E(R) 


"�8� ̂ CCET 0.02 HANA 0.98 4.074 114.26 

 
6 �8F����� CCET 0.02 HANA 0.98 4.074 93.05 
6 �8F���"
@ ADVANCE 0.86 JAS 0.14 5.213 1.04 

 95.06 

R
���	 1 CCET 0.02 HANA 0.98 4.074 23.91 
R
���	 2 ADVANCE 0.57 HANA 0.43 4.372 29.10 
R
���	 3 ADVANCE 0.86 JAS 0.14 5.213 4.39 
R
���	 4 ADVANCE 0.70 HANA 0.30 4.906 1.31 

 69.18 

�8F��#DG 1 CCET 0.02 HANA 0.98 4.074 2.31 
�8F��#DG 2 CCET 0.00 HANA 1.00 3.930 0.46 
�8F��#DG 3 CCET 0.02 HANA 0.98 3.875 20.55 
�8F��#DG 4 ADVANCE 0.57 HANA 0.43 4.372 14.88 
�8F��#DG 5 ADVANCE 0.90 JAS 0.10 4.785 11.08 
�8F��#DG 6 ADVANCE 0.87 JAS 0.13 5.220 -3.85 
�8F��#DG 7 ADVANCE 0.86 JAS 0.14 5.213 5.39 
�8F��#DG 8 ADVANCE 0.89 JAS 0.11 5.153 8.91 
�8F��#DG 9 ADVANCE 0.70 HANA 0.30 4.562 -6.74 
�8F��#DG 10 ADVANCE 0.70 HANA 0.30 4.906 -2.92 
�8F��#DG 11 ADVANCE 0.68 HANA 0.32 4.923 6.93 
�8F��#DG 12 ADVANCE 0.67 HANA 0.33 4.904 -2.40 

 64.87 
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Min Z(σp) =  σpg1 x1 + σpg2 x2 + σpg3 x3 + σpg4 x4 + σpg5 x5 + σpg6 x6 

S.t. 
a2 x2 + a3 x3 + a4 x4 ≥  70 
 

 a1 x1 + a5 x5 + a6 x6  ≥  30 
 

                  a1 x1 + a2 x2 + a5 x5+ a6 x6  ≥  50 
 

     x1 + x2 + x3 + x4 + x5 + x6 = 100 
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� % ��"� R���Y���8���"@#�� ���%"  5 �@��#�� ���%"  10 �@��#�� 

"�8� ̂ 324.42 356.05 387.68 

6 �8F����� 324.42 356.05 387.68 
6 �8F���"
@ 551.33 580.33 609.32 
R
���	 1 324.42 356.05 387.68 
R
���	 2 519.24 547.67 576.09 
R
���	 3 551.33 580.33 609.32 
R
���	 4 546.88 592.23 637.59 
�8F��#DG 1 324.42 356.05 387.68 
�8F��#DG 2 338.25 371.86 405.47 
�8F��#DG 3 332.81 370.29 407.77 
�8F��#DG 4 519.24 547.67 576.09 
�8F��#DG 5 532.33 563.90 595.47 
�8F��#DG 6 562.74 590.52 618.30 
�8F��#DG 7 551.33 580.33 609.32 
�8F��#DG 8 542.32 579.13 615.94 
�8F��#DG 9 545.17 587.39 629.60 
�8F��#DG 10 546.88 592.23 637.59 
�8F��#DG 11 545.64 592.10 638.56 
�8F��#DG 12 539.33 586.94 634.55 
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"�8� ̂ 85.32 87.66 90.00 

6 �8F����� 68.53 67.14 65.74 
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��� 86.46 90.42 94.44 

�8F��#DG 1 -0.86 -1.17 -1.48 
�8F��#DG 2 2.85 4.18 5.52 
�8F��#DG 3 28.18 27.12 26.06 
�8F��#DG 4 14.92 15.23 15.54 
�8F��#DG 5 16.62 16.44 16.26 
�8F��#DG 6 1.72 1.66 1.59 
�8F��#DG 7 2.74 4.60 6.46 
�8F��#DG 8 11.63 11.23 10.83 
�8F��#DG 9 -8.13 -7.57 -7.01 
�8F��#DG 10 6.29 5.22 4.15 
�8F��#DG 11 3.36 4.58 5.81 
�8F��#DG 12 -7.41 -7.40 -7.39 

��� 90.96 95.63 100.26 
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	������������ 
41. ���H
# #�������%��R#% ;Y��
8 (�����) AOT 
42. ���H
# $�D��D%	 ��$���@ ;Y��
8 (�����) PSL 
43. 

��	�@�" �";�	
��	! 

���H
# ������R#% ;Y��
8 (�����) THAI 
�"�����
	�������#����"%D 
44. ���H
# ����
��!���
G����"���;D��D%��@ ;Y��
8

(�����) 
IEC 

45. ���H
# ��8���]! ������! �]��!��	 ;Y��
8 
(�����) 

ADVANC 

46. ���H
#;
	��� ����
��!���
G���" ;Y��
8 (�����) JAS 
47. 

�#����"%D	��	��#� 

���H
# #�� ���!�����
G� ;Y��
8 (�����) TRUE 
48. ���H
# ��"-���$!  �D�"`��#����	!  (�� �#�R#%) 

;Y��
8(�����) 
CCET 

49. ���H
#�8"
�� �D�"��#����	! (�� �#�R#%) ;Y��
8 
(�����) 

DELTA 

50. 

��\�	���
���"`�#�����	! 

���H
# ���� R�������"`��#����	 ;Y��
8 
(�����) 

HANA 

 

Industry Distribution of SET50 Index

Technology
10

Services
11

Property & Construction
8

Industrials
2

Financials
8

Agro & Food Industry
4

Resources
7

 
/��?����C> �1  9�$�	8@	
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$%!��
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2���<?����C> �2  
���@�	8@���8
��D�

��Z"
���#������%�8F����@�"����"
�#�
$%!��@
��
	�����������H
� �����@ ���9�$
�C! 2551 tM@ ������ 2553 

 
�"
�#�
$%! CPF KSL MINT TUF 

�.�.-53 0.88 -4.64 -4.42 9.09 
C.�.-52 6.54 16.15 4.63 13.08 
$.%.-52 10.88 4.00 0.93 -3.60 

.�.-52 21.38 -10.07 -13.71 7.77 
�.%.-52 32.50 -2.80 16.98 -0.96 
	.�.-52 18.90 34.91 25.44 3.50 
�.�.-52 9.83 7.61 6.29 9.70 
��.%.-52 12.74 12.57 2.33 0.85 
$.�.-52 27.71 12.18 22.66 6.82 
��.%.-52 2.47 20.00 -0.78 7.84 
�D.�.-52 -0.89 7.78 -9.15 9.40 
�.$.-52 2.42 3.31 -1.39 -1.03 
�.�.-52 2.01 15.31 44.18 2.10 
C.�.-51 0.93 5.95 22.56 2.54 
$.%.-51 -6.09 -6.90 -0.75 0.00 

.�.-51 -5.74 26.25 3.88 -3.28 
�.%.-51 20.79 9.59 11.81 1.67 
	.�.-51 -1.17 4.29 3.57 -1.64 
�.�.-51 -16.00 11.11 -0.88 6.09 
��.%.-51 21.36 1.61 14.37 5.64 
$.�.-51 20.63 14.81 21.67 1.83 
��.%.-51 4.25 10.20 4.10 -0.91 
�D.�.-51 -0.93 1.66 0.52 0.00 
�.$.-51 0.90 5.70 10.99 -0.90 
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2���<?����C> �3  
���@�	8@���8
��D�

��Z"
���#������%�8F����@�"����"
�#�
$%!��@
��
	������C����;���C����� �����@ ���9�$
�C! 2551 tM@ ������ 2553 

 
�"
�#�
$%! BAY BBL KBANK KTB SCB SCIB TCAP TMB 
�.�.-53 -13.33 -2.59 -2.94 -2.54 -8.07 5.13 -12.22 2.42 
C.�.-52 13.07 2.65 -1.16 8.24 2.36 1.74 0.91 12.73 
$.%.-52 10.56 0.89 10.61 3.41 9.71 21.31 11.17 0.00 

.�.-52 -6.25 -7.44 -5.76 -2.76 -9.12 3.49 15.05 -7.56 
�.%.-52 8.74 10.94 14.53 5.23 10.39 6.02 18.37 12.26 
	.�.-52 -1.66 -0.90 0.00 2.38 -0.32 20.00 6.52 30.86 
�.�.-52 24.83 2.78 9.43 -4.00 5.46 10.43 0.73 -5.81 
��.%.-52 23.93 22.73 18.30 20.69 8.92 17.27 6.20 16.22 
$.�.-52 2.63 3.53 6.67 36.79 11.62 39.7 20.75 32.14 
��.%.-52 32.41 17.05 20.82 26.43 14.46 43.92 16.67 27.27 
�D.�.-52 -1.13 0.00 0.56 9.66 -2.68 -1.33 19.25 -10.2 
�.$.-52 0.00 2.76 -1.11 4.02 7.69 7.91 8.05 -12.5 
�.�.-52 4.46 4.79 0.00 12.84 5.36 -2.47 -1.23 -0.47 
C.�.-51 2.81 -6.84 0.40 -7.39 -0.77 -2.99 9.46 -10.97 
$.%.-51 5.95 2.63 -0.74 1.65 9.24 0.00 -1.99 -4.44 

.�.-51 12.75 8.57 -3.57 10.00 13.33 5.97 12.69 15.35 
�.%.-51 14.62 5.53 14.75 10.55 11.11 6.58 8.06 8.59 
	.�.-51 4.84 1.53 0.83 -0.50 0.00 -2.56 1.54 -3.88 
�.�.-51 -6.77 -6.67 -3.2 -5.66 -8.25 -10.00 -4.58 -2.83 
��.%.-51 7.15 2.67 2.46 9.84 3.52 4.82 4.80 8.72 
$.�.-51 8.47 3.52 5.17 0.52 2.05 8.51 -0.79 2.09 
��.%.-51 -4.07 -1.49 5.45 3.23 4.84 -5.62 -1.56 -6.83 
�D.�.-51 -3.15 -3.81 -1.79 1.09 -2.11 -2.35 -5.19 0.99 
�.$.-51 5.83 6.06 4.67 9.52 1.06 8.05 5.35 7.41 
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2���<?����C> �4  
���@�	8@���8
��D�

��Z"
���#������%�8F����@�"����"
�#�
$%!��@
��
	������$"
@@�� �����@ ���9�$
�C! 2551 tM@ ������ 2553 

 
���������� BANPU BCP GLOW PTT PTTEP RATCH TOP 
	.$.-53 -8.33 -4.70 -6.06 -9.35 -10.20 -2.13 -4.68 
 .$.-52 8.68 8.76 10.00 9.82 12.64 6.82 8.23 
�.�.-52 21.00 -0.72 -6.25 -6.67 -10.00 -10.81 -4.24 
�.$.-52 1.86 -2.13 -2.29 -8.40 0.35 -1.33 -8.84 
�.�.-52 9.84 -1.40 6.50 9.18 4.33 -0.66 14.72 
�.$.-52 6.40 8.27 5.68 2.09 1.40 0.95 8.00 
�.$.-52 11.94 0.00 -12.5 2.14 3.37 1.32 5.63 
	�.�.-52 5.35 0.00 27.1 6.36 2.30 1.33 -12.88 
�.$.-52 11.97 19.49 12.87 16.09 26.09 -1.32 26.36 
.	.�.-52 35.14 38.44 18.56 24.26 6.43 1.64 26.47 
	
.$.-52 1.42 23.45 0.96 -0.90 9.27 1.32 6.25 
�.�.-52 -5.36 0.00 -9.57 -2.50 -7.72 -4.40 1.99 
	.$.-52 2.01 -0.72 10.17 10.26 14.13 0.00 2.27 
 .$.-51 6.47 5.22 12.38 -2.88 7.80 0.00 15.10 
�.�.-51 3.60 -1.46 8.02 -4.58 -9.09 -2.45 -9.70 
�.$.-51 6.11 2.24 4.29 15.93 21.19 -0.61 5.51 
�.�.-51 2.34 1.52 5.43 4.63 10.28 3.80 0.79 
�.$.-51 -8.57 -8.33 1.84 -1.82 1.90 2.60 -10.64 
�.$.-51 -9.58 -4.00 -2.69 -9.84 -10.26 -2.53 -6.00 
	�.�.-51 4.87 -1.32 -0.89 -0.81 -3.31 1.28 12.78 
�.$.-51 5.41 12.59 6.13 6.03 15.60 -4.19 11.76 
.	.�.-51 -0.67 -2.88 -6.61 6.42 10.42 3.09 -6.30 
	
.$.-51 -1.32 2.21 -0.44 10.66 12.94 3.85 8.55 
�.�.-51 -6.79 19.30 3.50 -1.50 -2.30 0.65 -9.30 
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2���<?����C> �5  
���@�	8@���8
��D�

��Z"
���#������%�8F����@�"����"
�#�
$%!
��
	�������	
@�����#�
$%!�" �
	8����	���@ �����@ ���9�$
�C! 2551  tM@ 
������ 2553 

 
���������� PTTCH TPC SCC SCCC AMATA CPN LH QH 
	.$.-53 14.53 -2.17 -7.23 -5.53 -7.66 -7.39 -13.49 -16.54 
 .$.-52 5.71 2.22 3.98 2.62 5.00 1.50 4.13 9.92 
�.�.-52 12.00 -1.10 10.78 3.62 -10.26 -7.83 8.47 -3.20 
�.$.-52 -14.68 -0.55 -8.11 -5.96 -10.34 -6.87 -15.67 4.17 
�.�.-52 11.99 1.67 14.43 11.90 22.54 11.48 11.67 15.38 
�.$.-52 10.00 0.81 7.36 18.03 40.59 12.97 19.46 25.30 
�.$.-52 14.83 10.06 18.71 8.93 -4.72 -5.61 0.98 14.48 
	�.�.-52 -0.48 -5.59 18.32 4.02 8.16 18.07 0.00 -3.97 
�.$.-52 25.00 5.92 8.26 12.54 28.42 18.64 36.68 48.61 
.	.�.-52 44.83 40.08 25.23 14.80 25.81 14.40 28.86 34.57 
	
.$.-52 2.16 2.40 -1.50 -3.46 -11.43 0.81 10.37 1.25 
�.�.-52 -5.60 -3.85 0.00 3.88 -8.38 -5.34 -16.15 -12.09 
	.$.-52 5.41 -1.23 0.85 -8.16 22.29 4.76 3.68 -0.89 
 .$.-51 2.35 4.73 0.62 -6.37 -1.13 5.00 -10.93 6.61 
�.�.-51 -2.30 5.62 -1.63 -13.90 7.27 9.76 -4.19 -1.63 
�.$.-51 7.41 0.63 0.82 11.31 14.58 13.89 14.37 6.03 
�.�.-51 -4.14 2.58 5.17 14.29 3.60 20.00 7.74 0.87 
�.$.-51 0.00 1.31 6.42 2.80 10.97 0.00 -2.52 0.00 
�.$.-51 0.00 2.00 -6.84 0.70 5.79 13.21 -6.47 -8.00 
	�.�.-51 0.00 -1.32 2.63 3.05 0.00 2.91 15.65 12.61 
�.$.-51 0.00 4.00 1.51 0.71 1.68 1.98 5.65 9.90 
.	.�.-51 0.00 -3.80 1.75 0.72 2.59 16.09 5.88 -9.01 
	
.$.-51 0.00 1.28 -1.72 -2.11 1.75 0.00 -9.33 -7.50 
�.�.-51 0.00 -3.70 2.65 2.16 8.46 17.52 6.38 3.45 
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2���<?����C> �6  
���@�	8@���8
��D�

��Z"
���#������%�8F����@�"����"
�#�
$%!
��
	������������ �����@ ���9�$
�C! 2551 tM@ ������ 2553 

 
���������� BIGC CPALL BEC MCOT BGH BH AOT THAI 
	.$.-53 -3.53 -7.26 -2.44 -5.00 -4.02 -3.39 0.00 -4.84 
 .$.-52 1.19 19.23 13.36 5.73 4.18 5.36 5.82 5.68 
�.�.-52 0.00 9.47 -3.13 0.00 -1.24 0.00 -3.25 -11.11 
�.$.-52 -4.00 -5.47 -0.88 -2.50 -6.02 -3.45 -8.88 -11.21 
�.�.-52 -4.37 18.93 20.86 21.21 3.83 9.43 15.75 14.36 
�.$.-52 -4.69 1.20 -3.04 5.32 6.90 4.60 14.06 43.38 
�.$.-52 10.98 -2.34 -5.26 3.87 2.20 -0.96 19.63 -4.23 
	�.�.-52 8.81 17.93 7.73 1.69 10.73 -5.45 21.59 -4.70 
�.$.-52 -4.79 16.00 -2.02 25.35 3.54 17.02 17.65 24.17 
.	.�.-52 0.60 -0.79 6.45 19.33 16.47 31.28 16.87 25.65 
	
.$.-52 11.46 9.43 0.28 -4.14 3.01 -13.74 -0.62 24.84 
�.�.-52 3.33 8.04 2.12 9.02 0.59 -3.64 -12.02 9.29 
	.$.-52 0.77 18.59 15.26 8.57 14.85 17.60 21.24 2.15 
 .$.-51 21.97 4.69 -2.33 -5.24 8.71 -5.37 -6.31 9.41 
�.�.-51 1.54 -5.88 -3.01 0.67 -4.05 3.88 0.00 5.59 
�.$.-51 4.84 15.25 -1.48 30.70 4.22 9.32 1.37 -5.33 
�.�.-51 1.64 2.61 3.85 9.62 6.76 9.26 5.53 11.39 
�.$.-51 10.91 -4.17 -13.33 -0.95 6.22 0.93 -1.49 6.76 
�.$.-51 -1.79 -3.23 0.67 -5.41 22.22 2.88 1.00 -0.67 
	�.�.-51 7.69 4.20 7.19 2.80 6.88 25.00 7.53 0.68 
�.$.-51 10.17 5.31 7.33 23.33 7.38 8.76 2.76 -7.50 
.	.�.-51 -2.48 0.00 12.93 3.21 -6.29 2.11 0.56 0.63 
	
.$.-51 8.52 0.89 -6.45 4.81 -5.92 -2.56 0.56 -10.17 
�.�.-51 7.73 -5.88 -10.14 13.04 3.05 12.72 5.92 5.36 
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2���<?����C> �7  
���@�	8@���8
��D�

��Z"
���#������%�8F����@�"����"
�#�
$%!��@
��
	�������#����"%D	��	��#� �����@ ���9�$
�C!  2551 tM@ ������ 2553 

 
���������� IEC ADVANCE JAS TRUE CCET DELTA HANA 
	.$.-53 -40.00 -4.05 -4.08 -3.92 -1.94 -5.91 0.96 
 .$.-52 25.00 6.79 6.52 7.75 6.16 5.08 7.22 
�.�.-52 -20.00 -6.09 -2.13 -17.92 -16.09 2.31 4.30 
�.$.-52 0.00 -8.49 -11.32 4.85 0.00 -2.26 -2.62 
�.�.-52 25.00 9.28 6.00 37.50 1.75 1.14 -3.54 
�.$.-52 -20.00 3.17 19.05 8.11 17.56 12.18 4.76 
�.$.-52 0.00 -4.42 0.00 -5.93 35.78 21.88 16.67 
	�.�.-52 0.00 11.73 5.00 28.96 -11.38 -12.33 1.25 
�.$.-52 -31.51 1.89 5.26 8.28 12.84 22.69 32.23 
.	.�.-52 40.38 0.22 5.56 26.12 68.99 29.35 19.80 
	
.$.-52 18.18 2.80 12.50 -10.67 5.74 -3.05 0.44 
�.�.-52 -37.14 7.33 -13.51 -19.35 -21.29 10.99 2.73 
	.$.-52 30.62 -3.28 4.00 -6.19 0.54 2.03 -2.06 
 .$.-51 -33.33 0.28 4.17 2.94 1.09 1.86 8.04 
�.�.-51 -4.00 -8.25 -9.43 -11.30 0.24 13.26 0.90 
�.$.-51 2.46 -4.63 15.22 15.00 -2.05 1.69 4.72 
�.�.-51 71.83 9.09 17.95 21.95 9.55 21.92 9.05 
�.$.-51 49.47 -1.00 -11.36 10.81 2.89 6.57 3.36 
�.$.-51 47.29 -7.41 -8.33 -5.73 -10.82 -10.46 -3.23 
	�.�.-51 29.00 6.93 9.09 5.37 2.65 -1.29 2.90 
�.$.-51 5.26 2.88 10.00 -21.16 -16.33 1.97 8.07 
.	.�.-51 -6.86 3.06 -23.08 -9.13 37.43 -10.06 7.21 
	
.$.-51 -6.42 4.81 0.00 20.93 -1.16 10.46 7.22 
�.�.-51 12.37 -1.58 -3.70 4.88 1.17 -13.56 -0.51 
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2���<?����C> �8  
���@�	8@���8
��D��@
"�8�"
�#�
$%!�" �

��Z"
���#���@
"�8
�"
�#�
$%! �����@� % ��"� 	.$. 51 '(� 	.$. 53  

 

.+7�� SET %Rm(.+7��) %Rm(<��	��) %Rm(6 .+7��) %Rm(�1) 

	.$.-53 696.55 -5.17 
 .$.-52 734.54 6.60 
�.�.-52 689.07 0.56 1.65 
�.$.-52 685.24 -4.44 
�.�.-52 717.07 9.77 
�.$.-52 653.25 4.69 9.81 11.63 
�.$.-52 624.00 4.44 
	�.�.-52 597.48 6.61 
�.$.-52 560.41 13.98 26.91 

.	.�.-52 491.69 13.95 
	
.$.-52 431.50 0.00 
�.�.-52 431.52 -1.41 12.34 42.57 59.14 
	.$.-52 437.69 3.68    
 .$.-51 422.14 -1.85    
�.�.-51 430.09 -2.72    
�.$.-51 442.11 4.18    
�.�.-51 424.36 3.69    
�.$.-51 409.24 -1.96    
�.$.-51 417.44 -6.25    
	�.�.-51 445.29 4.22    
�.$.-51 427.26 4.37    
.	.�.-51 409.36 0.16    
	
.$.-51 408.69 0.85    
�.�.-51 405.26 0.77    

	.$.-51 402.16     
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2���<?����C> �1 Z"��@����
�8��%������� Solver �8%�	8@	
8	���#DG; ���"@#����
��
	������
��@_  �8%R���Y���8�@FG��R��
\�
GY������"@#�� 

 
�"�����
	������ 

� % ��"� 
��H
� C����� $"
@@�� �	
@��� ������ �#����"%D� 


"�8� ̂ -1E-06 19.99999998 0.00000000 50.00000000 0.00000000 30.00000102 
��MG@�^��� -1E-06 19.99999998 0.00000000 50.00000000 0.00000000 30.00000102 
��MG@��̂"
@ -1E-06 69.99999998 0.00000000 0.00000000 0.00000000 30.00000102 
R
���	 1 -1E-06 19.99999998 0.00000000 50.00000000 0.00000000 30.00000102 
R
���	 2 -1E-06 70.00000070 0.00000000 0.00000000 0.00000000 30.00000030 
R
���	 3 -1E-06 69.99999998 0.00000000 0.00000000 0.00000000 30.00000102 
R
���	 4 -1E-06 70.00000070 0.00000000 0.00000000 0.00000000 30.00000030 
�8F��#DG 1 -1E-06 19.99999998 0.00000000 50.00000000 0.00000000 30.00000102 
�8F��#DG 2 -1E-06 20.00000070 0.00000000 50.00000000 0.00000000 30.00000030 
�8F��#DG 3 -1E-06 19.99999998 0.00000000 50.00000000 0.00000000 30.00000102 
�8F��#DG 4 -1E-06 70.00000070 0.00000000 0.00000000 0.00000000 30.00000030 
�8F��#DG 5 -1E-06 70.00000070 0.00000000 0.00000000 0.00000000 30.00000030 
�8F��#DG 6 -1E-06 69.99999998 0.00000000 0.00000000 0.00000000 30.00000102 
�8F��#DG 7 -1E-06 69.99999998 0.00000000 0.00000000 0.00000000 30.00000102 
�8F��#DG 8 -1E-06 69.99999998 0.00000000 0.00000000 0.00000000 30.00000102 
�8F��#DG 9 -1E-06 70.00000070 0.00000000 0.00000000 0.00000000 30.00000030 
�8F��#DG 10 -1E-06 70.00000070 0.00000000 0.00000000 0.00000000 30.00000030 
�8F��#DG 11 -1E-06 70.00000070 0.00000000 0.00000000 0.00000000 30.00000030 
�8F��#DG 12 -1E-06 69.99999998 0.00000000 0.00000000 0.00000000 30.00000102 

 
;�����@
���	8@tM@Z"����
��8%������� Solver 9�%�
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"@#�� �8%��Q�����	8@tM@	
8	�����@���"@#�����"����"
�#�
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2���<?����C> �2 Z"��@����
�8��%������� Solver �8%�	8@	
8	���#DG; ���"@#����
��
	������
��@_  �8%�Y���8�@FG��R��
\�
GY������"@#����#���"���
��
	������R�����%�������%"  5 ��@�@��#�� 

 
�"�����
	������ 

� % ��"� 
��H
� C����� $"
@@�� �	
@��� ������ �#����"%D� 


"�8� ̂ 5.00000000 20.00000000 5.00000000 45.00000000 5.00000000 20.00000000 
��MG@�^��� 5.00000000 20.00000000 5.00000000 45.00000000 5.00000000 20.00000000 
��MG@��̂"
@ 5.00000000 60.00000000 5.00000000 5.00000000 5.00000000 20.00000000 
R
���	 1 5.00000000 20.00000000 5.00000000 45.00000000 5.00000000 20.00000000 
R
���	 2 5.00000000 60.00000000 5.00000000 5.00000000 5.00000000 20.00000000 
R
���	 3 5.00000000 60.00000000 5.00000000 5.00000000 5.00000000 20.00000000 
R
���	 4 5.00000000 60.00000000 5.00000000 5.00000000 5.00000000 20.00000000 
�8F��#DG 1 5.00000000 20.00000000 5.00000000 45.00000000 5.00000000 20.00000000 
�8F��#DG 2 5.00000000 20.00000000 5.00000000 45.00000000 5.00000000 20.00000000 
�8F��#DG 3 5.00000000 20.00000000 5.00000000 45.00000000 5.00000000 20.00000000 
�8F��#DG 4 5.00000000 60.00000000 5.00000000 5.00000000 5.00000000 20.00000000 
�8F��#DG 5 5.00000000 60.00000000 5.00000000 5.00000000 5.00000000 20.00000000 
�8F��#DG 6 5.00000000 60.00000000 5.00000000 5.00000000 5.00000000 20.00000000 
�8F��#DG 7 5.00000000 60.00000000 5.00000000 5.00000000 5.00000000 20.00000000 
�8F��#DG 8 5.00000000 60.00000000 5.00000000 5.00000000 5.00000000 20.00000000 
�8F��#DG 9 5.00000000 60.00000000 5.00000000 5.00000000 5.00000000 20.00000000 
�8F��#DG 10 5.00000000 60.00000000 5.00000000 5.00000000 5.00000000 20.00000000 
�8F��#DG 11 5.00000000 60.00000000 5.00000000 5.00000000 5.00000000 20.00000000 
�8F��#DG 12 5.00000000 60.00000000 5.00000000 5.00000000 5.00000000 20.00000000 

 
;�����@
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�"�����
	������ 

� % ��"� 
��H
� C����� $"
@@�� �	
@��� ������ �#����"%D� 


"�8� ̂ 10.00000000 19.99999928 10.00000000 40.00000100 10.00000000 10.00000072 
��MG@�^��� 10.00000000 19.99999928 10.00000000 40.00000100 10.00000000 10.00000072 
��MG@��̂"
@ 10.00000000 50.00000028 10.00000000 10.00000000 10.00000000 10.00000072 
R
���	 1 10.00000000 19.99999928 10.00000000 40.00000100 10.00000000 10.00000072 
R
���	 2 10.00000000 50.00000100 10.00000000 10.00000000 10.00000000 10.00000000 
R
���	 3 10.00000000 50.00000028 10.00000000 10.00000000 10.00000000 10.00000072 
R
���	 4 10.00000000 50.00000028 10.00000000 10.00000000 10.00000000 10.00000072 
�8F��#DG 1 10.00000000 19.99999928 10.00000000 40.00000100 10.00000000 10.00000072 
�8F��#DG 2 10.00000000 20.00000000 10.00000000 40.00000100 10.00000000 10.00000000 
�8F��#DG 3 10.00000000 19.99999928 10.00000000 40.00000100 10.00000000 10.00000072 
�8F��#DG 4 10.00000000 50.00000100 10.00000000 10.00000000 10.00000000 10.00000000 
�8F��#DG 5 10.00000000 50.00000028 10.00000000 10.00000000 10.00000000 10.00000072 
�8F��#DG 6 10.00000000 50.00000028 10.00000000 10.00000000 10.00000000 10.00000072 
�8F��#DG 7 10.00000000 50.00000028 10.00000000 10.00000000 10.00000000 10.00000072 
�8F��#DG 8 10.00000000 50.00000028 10.00000000 10.00000000 10.00000000 10.00000072 
�8F��#DG 9 10.00000000 50.00000100 10.00000000 10.00000000 10.00000000 10.00000000 
�8F��#DG 10 10.00000000 50.00000028 10.00000000 10.00000000 10.00000000 10.00000072 
�8F��#DG 11 10.00000000 50.00000028 10.00000000 10.00000000 10.00000000 10.00000072 
�8F��#DG 12 10.00000000 50.00000000 10.00000000 10.00000000 10.00000000 10.00000000 
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