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การทดลองยอมผาไหมดวยสีจากใบแกว และใบหูกวางโดยใชสารชวยติดสี คือ แทนนิน 
จุนสี โครเมียม และสารสม ที่ระดับความเขมขน 5 เปอรเซ็นต  วิธีใชสารชวยติดสี คอื วิธีใชสาร
ชวยตดิสีหลังยอม และวิธีใชแทนนนิกอนยอมรวมกับสารชวยติดสหีลังยอม อัตราสวนผาไหมตอ
สารละลายสารชวยติดสีที่ 1 ตอ 30 (w/v) เวลา 40 นาที อุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส โดยเครื่องยอม
รุน LA-650 INFRA RED DYER 

 

จากการศึกษาคาสี พบวา ชนิดของสารชวยติดสีมีผลตอคาสีอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 แทนนินทําใหผาทดลองมีคาสีในทางสวาง โดยวิธีใชแทนนนิเปนสารชวยติดสีหลังยอม
มีคาความสวางของสีสูงที่สุด 

 
จากการศึกษาความคงทนของสีตอการซัก ประเมินจากคาความแตกตางโดยรวม (dE*) 

พบวา ชนดิของสารชวยติดสมีีผลตอคา dE* อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 แทนนินมีคา
ความแตกตางโดยรวมต่ํา และผลการจัดกลุมความแตกตางคาเฉลี่ยของคาความแตกตางโดยรวม
ดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test  พบวา แทนนิน จุนสี และโครเมียมมีคาการความ
แตกตางโดยรวมอยูในกลุมเดียวกัน วิธีใชแทนนนิกอนยอมรวมกับแทนนินหลังยอมมีคาความ
แตกตางโดยรวมต่ํากวาวิธีใชแทนนนิหลังยอม และวิธีใชแทนนนิกอนยอม โดยมีความคงทนของสี
ตอการซักระดบั 4 (ดีมาก) จากการประเมนิการตกตดิของสีบนผาขาว (color staining) ของผาที่มี
แทนนนิเปนสารชวยติดสี พบวา อยูในระดับ 5 คือ แทนนินชวยใหสียอมไมตกติดบนผาขาว 
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This research project focused upon silk fabric dyeing with dyes from Andaman 
Satinwood leaves and Tropical Almond Leaves together with four types of mordant: tannin, 
copper sulphate, potassium dichromate and potassium aluminium sulphate at the concentration 
level of 5 percent. Two methods of applying mordant were used: after mordant method and pre-
tannin with after mordant method. Silk was dyed at the ratio of silk fabric and mordant solution 
at 1: 30 (w/v) for 40 minutes at 90°C by LA-650 INFRA RED DYER machine. 

 
The study on color values revealed that types of mordant had an effect on the color 

values at the significant level of .05. Tannin made the fabric have bright color values. The use of 
tannin as after mordant provided the brightest color values. 

 
The study of colorfastness to laundering was estimated from total color difference (dE*) 

values. It was found that mordant types had an effect on the values of dE*at the significant level 
of .05. Tannin had low total color difference (dE*) value. The result of Duncan’s New Multiple 
Range Test of dE* revealed that tannin, copper sulphate and potassium dichromate were in the 
same group of dE* value. The pre-tannin with after mordant method had lower total color 
difference (dE*) value than the after mordant method and the pre-tannin as a mordant method 
provided the value of colorfastness to laundering at the level of 4 (very good). Color staining 
value of the fabric with tannin as mordant was at the level of 5. That meant tannin prevented 
color staining. 
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การใชแทนนนิเปนสารชวยติดสีในการยอมไหมดวยสีธรรมชาตจิากใบแกว 
และใบหูกวาง 

 
    The use of Tannin as Mordant on Dyeing Silk Fabric with Natural Dyes  

from Leaves of Andaman Satinwood (Murraya paniculata (L.) Jack) and  

Tropical Almond (Terminalia catappa Linn.) 
 

คํานํา 
  

การทําใหวัสดส่ิุงทอมีสีมีความสําคัญตอวงการสิ่งทอ เพราะความสวยงามเปนสมบัติ
ประการหนึ่งที่ผูใชประโยชนตองการ ในการผลิตสิ่งทอจึงมีกระบวนการยอมเพื่อใหผามีสีสันและ
ลวดลายที่หลากหลายออกไป การยอมผาไหมในประเทศไทยเริ่มทํากนัมานานแลวและนิยมทาํ
ในชวงฤดูรอนหลังจากการทาํนาขาว (Moeyes, 1993) สีที่นํามาใชมีที่มาจากธรรมชาติและจากการ
สังเคราะห เร่ิมแรกมนษุยรูจักการใชสีที่มาจากธรรมชาติกอน (ศรีนวล, 2548) และยังคงใชสี
ธรรมชาติจนกระทั่งปจจุบันโดยการสกัดจากพืชและสัตว เชน เนื้อไม ใบไม แมลง และครั่ง เปนตน  
เมื่อนํามายอมบนผืนผาจะมคีวามสวยงามเฉพาะตัวและสีไมฉูดฉาด ผาจะยอมสีตดิมากหรือนอย
เพียงใดขึ้นอยูกับการเลือกสยีอมใหถูกตองตามชนิดของเสนใย  และเทคนิคการยอมที่ถูกตองตาม
ขั้นตอนที่กําหนด 

 
ใบแกวและใบหูกวางเปนวัสดุจากธรรมชาติที่ถูกนํามาใชเปนสารสีสําหรับยอมผาไหม      

สีที่ไดจะเปนสีเขียวใบไม (พินัย, 2548) แตปญหาที่พบในการยอมผาดวยสีธรรมชาติ คือ ขาดการ
บันทึกทําใหยากตอการทําซ้ํา และเนื่องดวยสารสีที่ไดจากพืชสามารถละลายและติดเสนใยไดเอง  
เมื่อนํามาซักลางก็สามารถละลายน้ําออกมาไดงาย ทําใหความคงทนตอการซักต่ํา (สถาบันวิจยั
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย [วท.], 2544; วัชรพันธ, 2550) ซ่ึงความคงทนของสี
เปนปจจยัสําคัญในการกําหนดคุณภาพของวัสดุส่ิงทอยอมสี  โดยความคงทนของสจีะแตกตางกนั
ไปตามโครงสรางและพันธะที่ยึดเหนี่ยวระหวางเสนใยกบัโมเลกุลของสียอม (อภิชาติ, 2545)  
ปญหาดังกลาวอาจเกิดจากกระบวนการยอมสี โดยการใชสีที่ไมเหมาะสมกับเสนใยสิ่งทอ หรือทํา
โดยไมถูกกรรมวิธีในการยอม (นวลแข, 2542)  ดังนั้นจึงมีงานวิจยัที่ศึกษาเกีย่วกับกระบวนการยอม
สีธรรมชาติเพื่อลดปญหาดานความคงทนของสีตอการซัก พบวามกีารใชสารชวยตดิสีในการเพิ่ม
ความคงทนของสีตอการซัก เพราะสารชวยติดสีเปนตวักลางในการสรางพันธะทางเคมีระหวาง
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โมเลกุลของสีกับเสนใย สารชวยตดิสีที่นิยมใช ไดแก สารสม กรดน้ําสัม และจุนสี  เปนตน (วท., 
2544) นอกจากนี้ยังมีสารชวยติดสีที่มีสมบัติเปนเกลือของโลหะจําพวกอลูมินัม เหล็ก ดีบุก หรือ
โครเมียม (Fereday,  2003) และสารชวยติดสีที่ไดจากธรรมชาติ ไดแก มะขาม มูลสัตว และแทนนิน  
เปนตน อีกทั้งสารชวยติดสีแตละชนิดมีผลตอคาสีที่ไดจากกระบวนการยอม เชน การนําเสนไหมที่
ยอมจากใบหกูวางมาแชในจนุสีจะไดเสนไหมสีน้ําตาลเขียว การนําเสนไหมที่ยอมจากใบแกวมา
ยอมพรอมกับน้ําที่สกัดจากใบสมปอยจะไดไหมสีเหลืองออน (พินยั, 2548) 

 

จากปญหาสียอมธรรมชาติไมคงทนตอการซัก จึงมีการคนพบสีและเทคนิคการยอมแบบ
ใหมเสมอ ทําใหสีธรรมชาติแตกตางจากสสัีงเคราะโดยสิน้เชิง (เทยีนศกัดิ์, 2534)  การวิจัยนี้มุงที่จะ
ศึกษาแนวทางพัฒนาความคงทนของสียอมธรรมชาติตอการซัก  โดยศกึษาการนําแทนนินมาใชเปน
สารชวยติดสีในการยอมสีธรรมชาติจากใบแกวและใบหกูวาง ปกติมีการนําแทนนนิมาใชในการ
ฟอกหนัง เนื่องจากแทนนินเปนสารฟนอลที่มีองคประกอบซับซอนในดานขนาดและรูปรางของ
โมเลกุล ละลายไดในน้ําและสามารถเกิดปฏิกิริยาระหวางสารโพลีฟนอลกับโปรตีน (วท., 2544)  
ในปจจุบนัมีการพยายามนําแทนนนิไปใชประโยชนในการผลิตผลิตภัณฑอ่ืน ๆ  นอกเหนือจากการ
ฟอกหนัง อีกทั้งแทนนนิเปนสารเคมีที่มีสมบัติเปนสียอมและชวยใหสีติดแนนทนทาน สามารถ
ตกตะกอนกับโปรตีนตาง ๆ ได ผลของการวิจัยนี้คาดวาจะสามารถนําไปสงเสริมคุณภาพของการ
ยอมสีธรรมชาติ และเปนการยกระดับคุณภาพใหแกผาไหมยอมสีธรรมชาติของประเทศได 
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วัตถุประสงค 

 
การวิจยัคร้ังนีม้ีวัตถุประสงคเพื่อ 

 
1.  เพื่อศึกษาคาสีของผาไหมยอมสีธรรมชาติจากใบแกวและใบหกูวาง โดยใชแทนนินสกัด

จากใบมนัสําปะหลังเปนสารชวยติดส ี
 
2.  เพื่อศึกษาความคงทนของสีตอการซักของผาไหมยอมสีธรรมชาติจากใบแกวและใบ    

หูกวาง โดยใชแทนนนิสกัดจากใบมันสําปะหลังเปนสารชวยตดิสี 
 

ขอบเขตการวจัิย 
 
1.  วัสดุสียอมที่ใชในการทดลอง คือ ใบแกวและใบหกูวางที่ปลูกในมหาวิทยาลัย 

เกษตรศาสตร บางเขน 
 
2.  ผาที่ใชในการทดลองยอม คือ ผาไหม 100 เปอรเซ็นตเตรียมยอม มีโครงสรางการทอ 

แบบลายขัด ผานการขจัดกาวสะอาดแลว 
 
3.  วิธีการยอมสีผาทดลองมีวิธีเดียว คือ ใชอัตราสวนผาไหมตอน้ํายอมที่ 1 ตอ 30   

(w/v) เวลา 40 นาที อุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส ยอมโดยเครื่องยอม LA-650 INFRA  RED  DYER 
 
4. สารชวยติดสทีี่ใชในการศึกษามี 4 ชนิด คอื แทนนินที่สกัดจากใบมันสําปะหลังผาน 

การแยกน้ําตาลออกแลว (ความเขมขน 1000 ppm.) จุนส ี(copper  sulphate) โครเมียม (potassium  
dichromate) และสารสม (potassium  aluminium  sulphate) ที่ระดับความเขมขน 5 เปอรเซ็นต 
 
 5.  วิธีใชสารชวยตดิสีมี 3 วิธี คือ วิธีใชสารชวยตดิสี หรือแทนนนิหลังยอมสี วิธีใชแทนนิน 
กอนยอมสี และวิธีใชแทนนนิกอนยอมสีรวมกับการใชสารชวยติดสี หรือแทนนินหลังยอมสี ใช
อัตราสวนผาไหมตอสารละลายสารชวยตดิสีที่ 1 ตอ 30 (w/v) เวลา 40 นาที อุณหภูมิ 90 องศา
เซลเซียส ยอมโดยเครื่องยอม LA-650 INFRA  RED  DYER 
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 6.  การประเมนิคาสีของผาทดลอง โดยประเมินเฉพาะคาความสวางของสี (L*) คาความ
เปนสีแดงหรือสีเขียว (a*) คาความเปนสีเหลืองหรือสีน้ําเงิน (b*) คาความสดใสของสี (C*) และ
ตําแหนงสี (h*)  
  

7.  การทดสอบความคงทนของสี ทําการทดสอบเฉพาะความคงทนของสีตอการซัก โดย
ประเมินคาความแตกตางโดยรวม (dE*) 

 
8.  แผนการทดลอง คือ Factorial in CRD 

 
นิยามศัพท 

 
 แทนนนิ หมายถึง แทนนนิที่สกัดจากใบมันสําปะหลังผานการแยกน้าํตาลออกแลว (ความ
เขมขน 1000 ppm.) 

 
ตัวแปรของการวิจัยและกรอบแนวความคดิ 

 
ตัวแปรของการวิจัย 
 

ตัวแปรที่ใชในการวจิัย คือ 
 

1.  ตัวแปรอิสระ (independent variable) ไดแก   
 

1.1  ชนิดของสารชวยติดสีม ี4 ชนิด ไดแก   
 

1)  แทนนินทีส่กัดจากใบมนัสําปะหลังผานการแยกน้ําตาลออกแลว (ความเขมขน 
1000 ppm.) 

 2)  จุนสี (copper  sulphate) 
 3)  โครเมียม (potassium  dichromate) 
 4)  สารสม (potassium  aluminium  sulphate)   

    ที่ระดับความเขมขน 5 เปอรเซ็นต 
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1.2  วิธีใชสารชวยตดิมี  3  วิธี  ไดแก 
 

1) ใชสารชวยติดสี หรือแทนนินหลังยอมสี 
2) ใชแทนนินกอนยอมส ี
3) ใชแทนนินกอนยอมสีรวมกับการใชสารชวยติดสี หรือแทนนินหลังยอมสี 

 
2.  ตัวแปรตาม (dependent variable) ไดแก  คาสีและคาความคงทนของสีตอการซัก 

 
กรอบแนวความคิด 
 

การวิจยันี้มีกรอบแนวความคิดดังแสดงในภาพที่ 1 
 

 
 
ภาพที่ 1  กรอบแนวความคดิในการวิจยั 
 

สมมติฐานของการวิจัย 
 
 1.  สมมติฐานสําหรับทดสอบคา L* สามารถตั้งเปนสมมติฐานทางเลือก (H1:Null 
Hypothesis) ไดดังนี ้
   

1.1  ชนิดของสารชวยติดสทีี่แตกตางกันมีผลตอคา L* ที่ไมแตกตางกนั 
1.2  วิธีใชสารชวยตดิสีที่แตกตางกันมีผลตอคา L* ที่ไมแตกตางกัน 
1.3  ปฏิสัมพันธระหวางชนิดและวิธีใชสารชวยตดิสีที่แตกตางกันมีผลตอคา L* ที่ไม 

แตกตางกัน 
 

2.  สมมติฐานสําหรับทดสอบคา a* สามารถตั้งเปนสมมติฐานทางเลือก (H1:Null 
Hypothesis) ไดดังนี ้

ชนิดของสารชวยตดิ 
วิธีใชสารชวยติดสี 

คาสี 
คาความคงทนของสีตอการซัก 



 
 
 

  6 

2.1  ชนิดของสารชวยติดสทีี่แตกตางกันมีผลตอคา a* ที่ไมแตกตางกนั 
2.2  วิธีใชสารชวยตดิสีที่แตกตางกันมีผลตอคา a* ที่ไมแตกตางกัน 
2.3  ปฏิสัมพันธระหวางชนิดและวิธีใชสารชวยตดิสีที่แตกตางกันมีผลตอคา a* ที่ไม 

 แตกตางกัน 
 

3.  สมมติฐานสําหรับทดสอบคา b* สามารถตั้งเปนสมมติฐานทางเลือก (H1:Null 
Hypothesis) ไดดังนี ้

 
3.1  ชนิดของสารชวยติดสทีี่แตกตางกันมีผลตอคา b* ที่ไมแตกตางกนั 
3.2  วิธีใชสารชวยตดิสีที่แตกตางกันมีผลตอคา b* ที่ไมแตกตางกัน 
3.3  ปฏิสัมพันธระหวางชนิดและวิธีใชสารชวยตดิสีที่แตกตางกันมีผลตอคา b* ที่ไม 

แตกตางกัน 
 

4.  สมมติฐานสําหรับทดสอบคา C* สามารถตั้งเปนสมมติฐานทางเลือก (H1:Null 
Hypothesis) ไดดังนี ้
   

4.1  ชนิดของสารชวยติดสทีี่แตกตางกันมีผลตอคา C* ที่ไมแตกตางกนั 
4.2  วิธีใชสารชวยตดิสีที่แตกตางกันมีผลตอคา C* ที่ไมแตกตางกัน 
4.3  ปฏิสัมพันธระหวางชนิดและวิธีใชสารชวยตดิสีที่แตกตางกันมีผลตอคาC* ที่ไม 

แตกตางกัน 
 

5.  สมมติฐานสําหรับทดสอบคา h* สามารถตั้งเปนสมมติฐานทางเลือก (H1:Null 
Hypothesis) ไดดังนี ้
   

5.1  ชนิดของสารชวยติดสทีี่แตกตางกันมีผลตอคา h* ที่ไมแตกตางกนั 
5.2  วิธีใชสารชวยตดิสีที่แตกตางกันมีผลตอคา h* ที่ไมแตกตางกัน 
5.3  ปฏิสัมพันธระหวางชนิดและวิธีใชสารชวยตดิสีที่แตกตางกันมีผลตอคา h* ที่ไม  

แตกตางกัน 
 

6.  สมมติฐานสําหรับทดสอบคา dE* สามารถตั้งเปนสมมติฐานทางเลอืก (H1:Null  
Hypothesis) ไดดังนี ้
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6.1  ชนิดของสารชวยติดสทีี่แตกตางกันมีผลตอคา dE* ที่ไมแตกตางกัน 
6.2  วิธีใชสารชวยตดิสีที่แตกตางกันมีผลตอคา dE* ที่ไมแตกตางกัน 
6.3  ปฏิสัมพันธระหวางชนิดและวิธีใชสารชวยตดิสีที่แตกตางกันมีผลตอคา dE* ที่ไม   

แตกตางกัน 
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การตรวจเอกสาร 
 
การศึกษาเรื่องการใชแทนนนิเปนสารชวยติดสีในการยอมผาไหมดวยสีธรรมชาติจากใบ

แกว และใบหกูวางตรวจเอกสาร ดังตอไปนี้ 
 
1.  ตนแกวและตนหกูวาง 
 
2.  ความรูพื้นฐานเกีย่วกับไหม 
 
3.  สีธรรมชาติ 
 
4.  การวัดคาสแีละการทดสอบความคงทนของสีตอการซัก 
 
5.  งานวิจยัที่เกี่ยวของ 

 
ตนแกวและตนหูกวาง 

 
ตนแกว 
   

ตนแกวมีชื่อทางวิทยาศาสตร คือ Murraya  paniculata (L.) Jack จัดอยูในวงศ  
RUTACEAE  มีช่ือเรียกอื่น ๆ ตามทองถ่ิน หรือช่ือพื้นเมอืงวา ตะไหลแกว แกวพริก จาพริก       
แกวลาย แกวข้ีไก เขี้ยวขี้ควาย แกวทอง แกวขาว เปนตน ตนแกวมีช่ือสามัญวา Andaman 
Satinwood หรือ China Box Tree (พัฒน, 2546) 
 

ตนแกวเปนพชืพรรณที่มีทั่วทุกภาคในประเทศไทย พบในปาดิบแลงบนพื้นที่ที่มีระดับ    
น้ําทะเลต่ําจนถึงระดับสูงจากน้ําทะเลประมาณ 400 เมตร พบแถบเอเชยี ในประเทศจนี เกาหลี  
อินเดีย ศรีลังกา พมา ปจจุบนัปลูกเปนไมประดับตกแตงสถานที่ทั่วไป เปนไมพุมหรือไมยืนตน
ขนาดเล็กถึงขนาดกลาง สูงประมาณ 8-10 เมตร ทรงตนเปนพุมแนน เปลือกตนมีสีเทาขาว แตกเปน
รองตื้นเล็ก ๆ  ลําตนบิดคดงอ ใบประกอบแบบขนนก เรียงสลับกันจากเล็กไปหาใหญ สีเขียวเขม
เปนมัน ทรงใบรูปไขแกมรี ปลายแหลม โคนแหลม มีใบยอย 5-9 ใบ ขอบเปนคลื่นหยักมนตื้น โคน
ใบเบี้ยวเล็กนอย มีตอมน้ํามนั ดอกสีขาวมกีล่ินหอม เปนดอกเดีย่ว หรือเปนกลุม 2-5 ดอก ชอดอก
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ส้ันออกตามงามใบ กานดอกสั้น มีกลีบเล้ียง 5 กลีบขนาดเล็ก มีกลีบดอก 5 กลีบ รูปไขกลับ ผลแกมี
สีแดงอมสมภายในมเีมล็ด 1-2 เมล็ด ขยายพันธุโดยการตอนกิ่งหรือการปกชํา การใชประโยชน 
แกวเปนพืชทีส่ามารถใชประโยชนทางยาได โดยใบสดลดอาการปวดฟน แกจุกเสยีดแนนทอง     
ขับลม ขับระดู บํารุงธาตุ รากแกอาการปวดเอว ผ่ืนคัน กนัแมลงสัตวกัดตอย ดอกแกอาการไอเรื้อรัง  
แกไข กระหายน้ํา ชวยเจริญอาหาร (พัฒน, 2546; พินัย, 2548) 
 

การใชประโยชนในงานยอมสีในการยอมสีเสนไหม ใชใบแกวที่ไมออนหรือแกจนเกินไป  
15 กิโลกรัม นําไปสกัดสีใชอัตราสวนใบตอน้ํา 1 ตอ 2  ตมนาน 1 ชั่วโมง กรองใชเฉพาะน้ําสามารถ
ยอมเสนไหมได 1 กิโลกรัม ยอมเสนไหมดวยกรรมวิธียอมรอน ไดเสนไหมสีเหลืองออน สีของเสน
ไหมที่ไดขึน้อยูกับวิธีการสกดัสีและสารชวยติดสี แตสีจะตกและไมทนตอแสง เมื่อนําไปแชจุนสี  
ไดเสนไหมสีเขียวเหลือง มีความคงทนตอการซักและแสง การเก็บรักษาใบแกวเพื่อใชในฤดูขาด
แคลน โดยนําไปแกวไปนึ่งแลวตากใหแหง  (พินยั, 2548) 
 
ตนหูกวาง 
  

ตนหูกวางมีช่ือวิทยาศาสตรคือ Terminalia catappa Linn. จัดอยูในวงศ
COMBRETACEAE มีช่ือเรียกตามทองถ่ิน หรือช่ือพื้นเมืองวา หูกวาง (ทั่วไป) โคน ดัดมือหลุมบัง 
(ใต) ตาบงั (เหนือ) มีช่ือสามัญวา Tropical almond  Indian almond  Umbrella tree (วนิดา และคณะ, 
2531) 

 
ตนหูกวางขึ้นไดตามธรรมชาติบริเวณฝงทะเลที่เปนทรายหรือหนิ ทนทานตอดินเค็ม และ

สภาพลมแรง ชอบแดดจดัหรือมีรมเงาปานกลาง ขึ้นไดดีในทกุสภาพดินที่มีการระบายน้ําดี
ขยายพนัธุโดยการเพาะเมลด็ การใชประโยชนใชรับประทานแกขดัเบา แกช้ําร่ัว แกนิว่ (จิรายุพิน, 
2542) 

 
การใชประโยชนในการยอมสี สามารถยอมฝายและไหม ใชใบหกูวางที่ไมออน หรือแก

จนเกนิไป 15 กิโลกรัมตอเสนไหม 1 กิโลกรัม สกัดน้ําสโีดยใชอัตราสวนใบสดตอน้าํ 1 ตอ 2 ตม
นาน 1 ช่ัวโมง ยอมเสนไหมโดยกรรมวิธีการยอมรอนนาน 1 ชั่วโมง (พินัย, 2548) เนือ่งจากในใบ  
หูกวางมีสารใหสี คือ คลอโรฟลล (chlorophyll) ซ่ึงเปนแมกนีเซยีมคอมเพล็กซ มีสีเขียวไมทนตอ
สภาพสารละลายที่เปนกรดและความรอน เพราะทําใหแมกนีเซียมหลุดออกจากโมเลกุล สีจึงเปลี่ยน 
เปนสีเขียวข้ีมาหรือน้ําตาลแกมเขียวของสารประกอบฟโอไฟติน (pheophytin) ซ่ึงมีคุณสมบัติที่
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สามารถเกิดพันธะเคมีกับพอลิเปปไทดกบัไหม มีความคงทนตอแสงและการเคลื่อนที่ของโมเลกุล
เปนอยางดี  

 
ความรูพื้นฐานเกี่ยวกับไหม 

 
โครงสรางโมเลกุลของไหม 
 

ไหมถือวาเปนโปรตีนธรรมชาติ เรียกวา ไฟโบรอิน (fibroin) ถือวาเปนโครงสรางหลักของ
เสนใย มีลักษณะคลายสามเหลี่ยมเรียงคูกนั สังเคราะหจากเซลลในตอมที่อยูในตวัไหมซึ่งขับสาร
ไหมเหลว (liquid silk) ออกมาจากตอมสวนทาย (posterior silk gland) สงไปยังตอมสวนกลาง  
(middle silk gland) ขณะเดยีวกันก็ขับสารที่เรียกวา เซเรซิน (sericin) ออกมาเปนโปรตีนกอนกลม  
(globular protein) ซ่ึงสามารถละลายน้ําได มีลักษณะเหนยีวเหมือนกาว ทําหนาที่หุมโปรตีน 
ไฟโบรอินทั้ง 2 เสนไวดวยกนัรวมเปนเสนใยไหม เมื่อผานทอคายเสนใยที่มีลักษณะเปนรูเล็ก ๆ  
(orifice of spinneret) ของหนอนไหมในวยัเจริญพันธุ หรือที่เรียกวา ไหมสุก จะคายใยออกมา
ลอมรอบตัวเองและจะแข็งตวัเมื่อถูกอากาศ จากนั้นนําไปทําการสาวไหม กลายเปนเสนใยที่นํามาใช
ในงานสิ่งทอ (โมโตอ ิและคณะ, 2530; มณฑา, 2541; นวลแข, 2542) 
 

ไหมมีโปรตีน 97 เปอรเซ็นต นอกจากนั้นเปนขี้ผ้ึง คารโบไฮเดรต สารอนินทรีย วัตถุมีสี 
โปรตีนในไหมประกอบดวยกรดอะมิโนประมาณ 15 ชนิด เกาะกนัเปนโซโพลีเปปไทด
(polypeptide chain) มีน้ําหนกัโมเลกุลคอนขางสูงประกอบดวยธาตุคารบอน ไฮโดรเจน ออกซิเจน  
และไนโตรเจน กรดอะมิโนสวนใหญเปนกรดอะมิโนเดีย่ว เชน  ไกลซนี (glycin) อะลานีน  
(alanine) เซรีน (serine) และไทโรซีน (tyrosine) ซ่ึงเปบริเวณทีจ่ะตดิสี (dye sites) และมีกรดอะมิ
โนที่เปนเบส คือ หมูอะมิโน (-NH2) และกรดอะมิโนที่เปนกรด คือ หมูคารบอกซิล (-COOH) 
เล็กนอย (โมโตอิ และคณะ, 2530; มณฑา, 2541; นวลแข, 2542; Joseph, 1976; Morton and Hearle, 
1975) 
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ภาพที่ 2  โครงสรางโมเลกุลของใยไหม 

 
ท่ีมา: Gohl and Vilensky (1990) 

 
จากการวิเคราะหการเรยีงตวัของโมเลกุลดวยรังสีเอกซ (X-ray analysis) พบวาไฟโบรอิน

ของไหมเปนแบบเบตาไฟโบรอิน (ß-fibroin) ไมสามารถละลายน้ําได มีพันธะไฮโดรเจนเชื่อม
ระหวางเสนของโพลีเปปไทด โพลีเปปไทดแตละเสนมกีารเหยยีดตวัเตม็ที่ ทําใหมีลักษณะเปนคลื่น 
สงผลใหเสนใยไหมมีความแข็งแรง และสามารถยืดตัวออกไปไดประมาณ 20 เปอรเซ็นต  สวนเซเร
ซินเปนโปรตีนกอนกลม (globular protein) สามาถละลายน้ําได โมเลกลุเรียงตัวแนนเปนระเบียบ
ตามยาว (high degree of  crystallinity) ทําใหเสนใยมีสมบัติพิเศษ คือ เหนียวและแขง็แรง และบาง
บริเวณเรยีงตวัหลวม ๆ (amorphous) ทําใหมีชองวางระหวางโมเลกุล พนัธะเคมีที่ยดึจบัดานขาง
โมเลกุลมีนอย สงผลใหเสนใยมีคุณสมบัตยิืดหยุนไดปานกลาง สามารถดูดสารตกแตงและสียอมได
ดี เพราะโมเลกุลของสีสามารถแทรกซึมเขาไปในชองวางระหวางโมเลกุลได (มณฑา, 2541; มนตรี, 
2542) 

 

 
 

ภาพที่ 3  โครงสรางของไหมแบบเบตาไฟโบรอิน (ß-fibroin) 
 
ท่ีมา: มนตรี (2542) 
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สมบัติของเสนใยไหม 
 

สมบัติทางเคมี 
 

1.  ไหมไมทนตอดางเขมขน และกรดของโลหะเขมขน เนื่องจากการเรียงตัวของโมเลกุล
ในเสนใยไหมจะดดูกรดอยางรวดเร็ว และกรดจะเกาะแนนในโมเลกุลทําใหไฟโบรอินถูกทําลายได  
หากเปนกรดอนิทรียจะไมทําลายใยไหม ไหมละลายไดหมดในโซเดียมไฮดรอกไซด (sodium 
hydroxide) 5 เปอรเซ็นต ที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส หากใชดางออน เชน สบู บอแรกซ และ
แอมโมเนียไมมีอิทธิพลตอไฟโปรอินแตจะละลายเซริซิน (กองอุตสาหกรรมสิ่งทอ, ม.ป.ป.) 

 
2.  แสงแดดและความรอนทําใหความเหนียวของเสนใยลดลง เนื่องจากออกซิเจนใน 

อากาศทําใหโปรตีนในเสนใยสลายตัวไดเร็ว การเก็บรักษาตองตากในทีร่ม ความรอนที่ใชในการรีด
ที่อุณหภูมิไมเกิน 148-300 องศาเซลเซียส และเก็บในที่มดิชิด 

 
3.  สารฟอกขาวชนิดที่มีคลอรีนเปนสวนประกอบทําใหความเหนียวของเสนใยลดลง   

แตสารฟอกขาวประเภทเปอรออกไซด และเปอรบอเรต ไมมีผลความเหนียวของเสนใย หาก
ควบคุมสภาวะใหเหมาะสม  (นวลแข, 2542) 
 
 4.  ไหมยอมตดิสีไดดวยสีไดเร็กซ สีรีแอคทีฟ สีแอซิด สีซัลเฟอร สีแวต และสีธรรมชาติ 
(นวลแข, 2542) 

 
สมบัติทางกายภาพ 
 

 1.  รูปรางของเสนใยไหม เปนเสนใยยาวประมาณ 400-700 เมตรตอรัง (มณฑา, 2541) 
 
2.  ไหมเปนเสนใยที่มีความเหนียวมาก และลดลง 15-20 เปอรเซ็นตเมื่อเสนใยเปยก (กอง

อุตสาหกรรมสิ่งทอ, ม.ป.ป.) 
 
3.  ไหมยดืไดประมาณ 10-25 เปอรเซ็นต ถาจับยืดออก 2 เปอรเซ็นต สามารถหดกลับที่เดิม 

ได 92 เปอรเซ็นต (นวลแข, 2542) 
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4.  ผาไหมจะไมยืดและหดมากเมื่อซัก แตเมื่อรีดดวยไอน้ําสามารถคืนกลับขนาดเดิมได 
โดยงาย (มณฑา, 2541) 

 
5. เสนใยไหมดดูความชื้นไดดปีระมาณ 11 เปอรเซ็นตที่สภาวะมาตราฐาน เมื่ออากาศชืน้ 

มากสามารถดูดความชื้นไดถึง 25-35 เปอรเซ็นต สมบัตินี้จะทําใหไหมสามารถยอมติดสีงาย แต
ขอเสีย คือ ไหมสามารถดูดซึมของเหลวที่ไมบริสุทธิ์ เชน เกลือของโลหะ สารเหลานี้จะทําลายเสน
ใยใหเกดิการแยกตวั และลดความแข็งแรงลง (ศรีนวล, 2548) 
 
การเตรียมผาไหมกอนการยอม 
 
 เสนใยไหมประกอบดวยสารอื่น เชน ขี้ผ้ึง วัตถุมีสี กาวไหม สารอนินทรียซ่ึงเกิดเองตาม
ธรรมชาติ ทําใหไหมดิบ กระดาง และไมมนัเงา การเตรียมผาไหมเปนการกําจัดสิ่งสกปรกที่ขัด 
ขวางการดูดซมึน้ําออกกอนเขาสูกระบวนการยอมสี เพื่อใหกระบวนการยอมมีประสิทธิภาพสูงขึ้น 
และลดปญหาการยอม การพมิพ และการตกแตงที่ไมสม่าํเสมอ การเตรียมผาไหมกอนการยอมทํา
ไดโดยการลอกกาวไหม และกระบวนการฟอกขาว (อภชิาติ, 2545) ดงันี้  

 
การลอกกาวไหม  (degumming)   

 
กาวที่เคลือบอยูบนเสนใยไหม คือ เซเรซิน ซ่ึงทําใหไหมแข็งกระดาง จงึตองทําการลอก

กาวออก โดยการตมในน้าํสบูใหสะอาด แตถาตองการใหผาที่ไดมีเนื้อแข็งก็ไมจําเปนตองลอกกาว
ออกจนหมด สําหรับการลอกกาวไหมที่อาศัยวัสดจุากธรรมชาติ คือ น้ําดางจากการนําเถาของกาบ
กลวย เถาของตนไมบางประเภท มาละลายน้ําแลวทิ้งใหตกตะกอน แลวนําน้ํานั้นมาตมกับเสนไหม
ดิบเปนเวลา 10-15 นาที เพื่อใหกาวไหมละลายออกจากเสนไหม 
 
 Moeyes  (1993) การลอกกาวไหมสามารถทําไดหลายวิธี ในยุโรปลอกกาวไหมโดยใชไหม  
120 กรัม สบู 5 ชอนโตะ น้ํา 4 ลิตร นําน้ําและสบูที่เตรียมไวตมใหเดือด จากนั้นนําไหมที่ผานการ
แชน้ําแลว ลงไปตมใชเวลาในการลอกกาวไหม 20-40 นาที เมื่อครบเวลาที่กําหนดนาํไหมออก และ
ทําความสะอาดเพื่อขจัดสบูบนไหม จากน้ันตากใหแหง     
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กระบวนการฟอกขาว  (bleaching)   
 
 อภิชาติ (2545) กระบวนการฟอกขาว (bleaching) เปนกระบวนการที่ใชน้ําเปนตวักลาง
สําหรับกําจัดส่ิงเจือปน สีธรรมชาติ และไขมัน หรือข้ีผ้ึงที่หลงเหลืออยู โดยกระบวนการนี้จะเพิ่ม
ความขาว ทําใหไหมมีความสามารถในการดูดซับสีดีขึ้น และชวยใหสีสดใสขึ้น โดยปกติสารฟอก
ขาวที่นิยมใชกบัเสนใยไหม คือ ไฮโดรเจนเปอรออกไซด (hydrogenperoxide; H2O2) และเปอรอะ
ซิติกแอซิด (peracetic acid; CH3COOH) 
 

สีธรรมชาต ิ
  
 สีธรรมชาติ (natural dyes) คือ สารจากวัสดุธรรมชาติที่สามารถละลายน้ําได สกัดไดจาก
พืชและสัตว โดยกรรมวิธีการหมัก การตม หรือกรรมวิธีทางเคมี และสามารถใหสีบนเสนใยได 
(Parrott, 1979) 
 

สีจากธรรมชาติเปนสารเคมีที่มีคุณสมบัติเปนสารสี เพราะสารเคมีดังกลาวจะดูดซับสีใน
คล่ืนความถี่ของแสง 400-800 nm ที่ตาของมนุษยสามารถมองเห็นได (วท., 2544) ส่ิงที่จําเปนของสี
ธรรมชาติ คือ ความสามารถในการละลายน้ําได เพราะน้าํเปนตัวนําพาใหสีเขาสูเสนใยส่ิงทอ เมื่อสี
ละลายน้ํา โมเลกุลของสีจะแตกตัวเปนอิออนใหประจุลบ หรือบวก ซ่ึงมผีลตอกลไกการติดสีบน
วัสดุส่ิงทอ การที่พืชใหสีตางกัน เนื่องจากในพืชมีสารสีที่ตางกันในดานโครงสรางทางเคมีอยาง
ชัดเจน กลุมใหญ ๆ ของสารสีสามารถจําแนกได (วนดิา และคณะ, 2531; เทียนศกัดิ์, 2534; วท., 
2544) ดังนี ้
 
 1.  คลอโรฟลล (cholorophlls) เปนชื่อทั่วไปของสารสีในพืชหลายชนดิ ใหสีเขียว 
 
 2.  แคโรทีนอยด (carotenoids) ใหสีที่หลากหลาย เชน สีเหลือง สม แดง และมวง 
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ภาพที่ 4  โครงสรางพื้นฐานโมเลกุลแคโรทีนอยดและตวัอยางสารสีแคโรทีนอยด คอื   
                บิซิน และโครซิน 
 
ท่ีมา: วท. (2544) 
 

3.  ฟลาโวนอยส (flavonoids) ใหสีเหลืองเขม เปนสารสีที่นิยมใชกันมาก มีสูตร 
โครงสรางพื้นฐานเปน C6-C3-C6  โดยที่ C6 สวนมากเปนวงแหวนเบนซนิ (benzene ring) 
 
 
 
 
ภาพที่ 5  โครงสรางของสารใหสีฟลาโวนอยส 
 
ท่ีมา: เทียนศักดิ์  (2534) 

 

โมเลกุลแคโรทีนอยด 

บิซิน (สีสม-สีมวง) 

โครซิน (สีเหลือง-สีแดง) 
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4.  เทอรปนอยด หรือ ไอโซปนอยด (terpenoids or isoprenoids) สารในกลุมนี้เปนสารที่มี
ชีวสังเคราะหจากหนวยไอโซเพนเทน (ispentane unit, C5) เชน crocetin จากหญาฝร่ัน (saffron) มีสี
เหลือง bixin จากเมล็ดคําแสด ใหสีสม-แดง (วีระศกัดิ,์ 2543) 
 

 
 
ภาพที่ 6  โครงสรางของสารใหสีพวกเทอรปนอยดบางชนิด 
 
ท่ีมา: วีระศกัดิ ์(2542) 

 
5.  แอนทราควิโนน และแนฟทาควิโนน (anthraquinones and naphthaquinones) สารใน

กลุมนี้มักจะใหสีแดง แอนทราควิโนนทีใ่ชเปนสียอม เชน alizarin จากรากตนแมดเดอร (madder) 
และจากแกนของตนยอ laccaic acid จากครั่ง สวนแนฟทาควิโนน เชน juglone จากเปลือกมันฮอ 
ใหสีเขียวถึงน้าํตาล (วีระศกัดิ์, 2542) 
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ภาพที่ 7  โครงสรางของสารใหสีพวกแอนทราควิโนน และแนฟทาควิโนนบางชนดิ 
 
ท่ีมา: วีระศกัดิ ์(2542) 

 
การจําแนกประเภทของสียอมธรรมชาต ิ
 

การจําแนกประเภทสยีอมธรรมชาติ สามารถจําแนกโดยใชเกณฑที่แตกตางกัน ไดแก 
 
 1.  จําแนกตามแหลงที่มา 
 2.  จําแนกตามกลุมสี 

3.  จําแนกตามลักษณะการยอม  มีรายละเอียดดังนี ้
 
1.  จําแนกตามแหลงที่มา 

  
การแบงสียอมธรรมชาติตามแหลงที่มาสามารถแบงไดเปน 3 ประเภท คือ สีที่ไดจากพืช   

ANTHRAQUINONE NAPHTHAQUINONE 

    JUGLONA    LAWSONE              ALKANIW 

  ALIZARIN                  LACCAIC ACID 



 
 
 

  18 

สัตว และแรธาตุ (ศรันยา, 2553) 
 

1)  สีจากพืช (vegetable dyes) นิยมใชมากที่สุด เนื่องจากหาไดงายใหสีสันที่หลากหลาย  
ไดจากราก เปลือกราก ลําตน เปลือกลําตน แกนไม ใบ ดอก ผล และเมล็ด 
 

2)  สีจากสัตว (animal dyes) ไดจากตัวแมลงแหง หรือจากสิ่งที่ขับออกมาจากตวัแมลง 
เชน โคชินีล (cochineal) เคอรมิส (kermes) และครั่ง (lac) เปนตน 

 
3)  สีจากแรธาตุ (mineral dyes) เปนสารประกอบเชงิซอนของโลหะ หรือเปนสวนผสม 

ของออกไซดของโลหะ เชน เหล็ก โคลน ดินแดง เปนตน สารเหลานี้จะเกดิการตกตะกอนในชอง 
วางระหวางโมเลกุลภายในเสนใย ซ่ึงมีความเสถียรมากทําใหสีที่ไดมีความคงทนตอแสง ปจจุบัน
การยอมสีจากแรธาตุนิยมใชในอุตสาหกรรมครอบครัวหรือชุมชน   
 

2.  จําแนกตามกลุมสี 
 

พินัย (2548) ไดจําแนกสีที่ไดจากการยอมดวยวัสดุธรรมชาติเปน 6 กลุมสี ดังนี้ 
 

 1)  กลุมสีแดง (red) วัสดุธรรมชาติที่ใหสีแดง ไดแก คร่ัง (Laccifer lacca Kerr.) สีที่ได
มีตั้งแตสีแดงอมมวงจนถึงสีแดงสดความแตกตางของสขีึ้นอยูกับตามอายุและระยะเวลาการเก็บ
รักษาเมล็ดคําแสด ( Bixa orellana L.) เปลือกตนโพธิ (Ficus religiosa L.) 

 
 2)  กลุมสีฟา-น้ําเงิน (blue) วัสดุธรรมชาติที่ใหสีฟา-น้ําเงิน ไดแก คราม (Indigfera 

tinctoria L.) สีน้ําเงินจากครามจัดเปนแมสีที่สามารถใชรวมกับสีหลักอ่ืน ๆ ได 
 
 3)  กลุมสีเหลือง-ทอง (yellow) วัสดุธรรมชาติที่ใหสีเหลือง-ทอง ไดแก ดอกดาวเรือง 

(Tagetes erecta L.) แกนตนขนุน (Artocarpus heterophyllus Lam.) เปลือกตนมะมวง  (Mangifera 
indica L.) เปลือกตนมะพูด (Garcinia duleis  Kurz.) ใบมะกอกโอลีฟ (Olea europaea Linn.)
เปลือกตนเพกา (Oroxylum indicum (L.) Kurz) รากและแกนยอบาน (Morinda citrifolia  L.) ใบยอ
ปา (Morinda coreia Ham.) 

 
4)  กลุมสีเขียวใบไม (green) วัสดุธรรมชาติที่ใหสีเขียว ไดแก ใบแกว   



 
 
 

  19 

(Murraya paniculata (L.) Jack) ใบหกูวาง (Terminalia catappa Linn.) ใบขี้เหล็กบาน (Acacia 
concinna (Willd).DC) ใบหปูลาชอน (Cassia siamea Lam.) ใบฝนตน  (Acalypha wilkesiana  
Mull. Arg.) ใบโกสน (Jatropha multifida L.) ใบเลี่ยน (Codiaeum variegatum Blume.) เปลือกตน
โมกมัน (Melia azedareach L.) ใบหมอน (Wrightia arborea (Dennst.)) ใบพุดซอน (Morus alba  
L.) ใบสบูแดง (Gardenia Augusta) ใบสมปอย (Jatropha gossypifolia L.) ใบสนแผง (Thula  
orientalis Endi.) ใบสัก (Tectona grandis L.f.) ใบเทยีนทอง (Duranta erecta L.) ใบตะขบควาย  
(Flacourtia jangomas (Lour.) Raeusch.) 
 

 5)  กลุมสีน้ําตาล (brown) วัสดุธรรมชาติที่ใหสีน้ําตาล ไดแก เปลือกมังคุด  (Garcinia 
mangostana L.) เปลือกและแกนตนประดูปา (Diospyros decandra Lour.) เปลือกตนกานเหลือง 
(Nauclea orientalis (L.) L.) เปลือกตนสะเดา (Naucleau orientalis L.) เปลือกตนอินทนิลน้ํา 
(Lagerstroemia speciosa (L.) Pers.) เปลือกตนสีเสียดเหนือ (Acacia catechu (L.f.) Willd. ) เปลือก
ตนกระถินบาน (Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit ) แกนตนฝาง  (Caesalpinia sappan L.) 
เปลือกตนตะแบกนา (Lagerstroemia  floribunda  Jack) ผลตะโกนา  (Diospyros rhodocalyx  
Kurz) ใบเทียนกิ่ง (Lawsonia inermis L.) ผลหวา (Syzygium cumini  (L.) Skeels) ใบหญาวงชาง 
(Heliotropium indicum L.) เปลือกตนงิ้ว (Bombax ceiba Linn.) 

 
 6)  กลุมสีเทา- ดํา (black-gray) วัสดุธรรมชาติที่ใหสีเทา-ดํา ไดแก ตนกลวย (Musa 

sapientum Linn.) ผลคนทา (Harrisonia perforata (Blanco) Merr.) ใบกระถินณรงค (Acacia  
auriculiformis A. Cunn. ex Benth.) ผลกระบก (Irvingia malayana Oliv. ex A. Benn.) เปลือก
กระโดน (Careya sphaerica Roxb.) กานดอกบัวสาย (Nymphaea pubescens Willd.) ผลมะเกลือ  
(Diospyros mollis Griff.) เปลือกเงาะ (Nephelium lappaceum L.)  

 
3. จําแนกตามลักษณะการยอม 
 

สามารถแบงไดเปน 3 ประเภท ไดแก 
 
1)  สียอมโดยตรง (substantive dyes) สีธรรมชาติสามารถติดเสนใยไดดวยตัวเองเปนสี 

ยอมที่ไมตองใชสารชวยติดสใีนการยอม สามารถซึมเขาสูเสนใยไดเอง ละลายน้ําไดงายและติดเสน
ใยทันทีโดยจะเกิดพนัธะทางเคมีระหวางสีกับเสนใย เชน สีจากขมิ้น เปนตน โดยเสนใยที่เปน
เซลลูโลส เชน ฝาย จะมหีมูไฮดรอกซิล (hydroxyl groups, -OH) อยูมากจึงสามารถเกิดพันธะ
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ไฮโดรเจนกับโมเลกุลของสีไดโดยตรง สวนในเสนใยทีเ่ปนพวกพอลิเปปไทด เชน ขนสัตวและ
ไหมจะมีสวนที่เปนทั้งหมูกรด (acidic groups, -COOH) และหมูเบส (basic groups, -NH2) ซ่ึง
สามารถเกิดปฏิกิริยากับสวนที่เปนหมูกรด หรือเบสในโมเลกุลของสีเกิดเปนเกลือข้ึน ทําใหเกิดแรง
ยึดเหนี่ยวดวยพันธะไอออนกิ สีที่ไดไมคอยคงทนตอการซัก แตแกปญหาไดโดยการใชเหล็กหรือ  
copper เปนสารชวยติดหลังการยอม (เทียนศักดิ,์ 2534; Parrott, 1979)   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 8  การยึดติดเสนใยของพิกริคกับเสนใยขนสัตวหรือไหม 
 
ท่ีมา: เทียนศักดิ์  (2534) 
 

2) สียอมมอรแดนท (additive dyes or mordant dyes) เปนสีตองอาศัยสารชวยตดิใน 
การยึดเกาะเสนใย ชวยทําใหสีมีขนาดโมเลกุลใหญขึ้น เมื่อเสนใยผานการยอมสีและการยอมดวย
สารละลายมอรแดนทแลวโลหะของสารละลายมอรแดนทจะเกิดสารเชงิซอนที่แข็งแรงกับสีและ
เสนใย ทําใหสามารถติดทนในเสนเสนใยไดดีขึ้น สียอมที่ไดจากธรรมชาติชนิดเดยีวกันแตใชมอร
แดนทตางชนดิกันเฉดสีที่ไดและระดับความคงทนจะแตกตางกัน ตวัอยาง การยอมสดีวย Alizarin
กับเสนใยพวกเซลลูโลสโดยมีโครม (chrome) เปนสารละลายมอรแดนท (เทียนศักดิ,์ 2534; Parrott, 
1979; Moeyes, 1993) 
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ภาพที่ 9  การเกิดเปนสารประกอบเชิงซอนระหวางโลหะกับสี และเสนใย 
 
ท่ีมา: เทียนศักดิ์  (2534) 
 

3)  สียอมแวต  (Vat  dyes) เปนสีจําพวกคราม (indigo) เปนสารใหสีที่เปนสารประกอบ 
ลิวโคซึ่งไมมีสี ไมสามารถละลายน้ําไดจงึตองทําใหละลายน้ํากอนการนํา ไปยอม โดยทําปฏิกิริยา
รีดักชันภายใตสภาวะดาง หลังจากการยอมสีเรียบรอย แลวปลอยใหออกซิ-เดชั่นกลับเปนสารสีที่ไม
ละลายน้ําอีกครั้ง โดยนําเสนใยทีย่อมแลวไปผึ่งแดดทําใหโมเลกุลของสีติดแนนอยูในเสนใย สีที่ได
จะติดทนทานไมมีปญหาในการซักและแสงแดด (เทียนศกัดิ,์ 2534) 
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ภาพที่ 10  การติดสีอินดิโกจากการยอมแบบแวต 
 
ท่ีมา: เทียนศักดิ์  (2534) 

 
การสกัดสีจากพืช 
 
 ศรันยา (2553) ไดอธิบายวิธีการสกัดสีจากพืช ดังนี ้
 

1.  น้ํา 2.5 ลิตร กับพืช หรือ วัสดุใหสี 500 กรัม (อัตราสวน 5:1 (v/w)) ตมจนเดือดโดยปด
ฝาหมอตม ใชเวลาประมาณ 10 นาที 

 
2.  ตมที่จุดเดือด (100 องศาเซลเซียส) ใชเวลาประมาณ 30 นาที โดยเปดฝาหมอตม 



 
 
 

  23 

3.  กรองพืช หรือ วัสดุใหสีออก 
  
 4.  ตมน้ําสกัดพืช หรือ วัสดใุหสีตอ 15 นาที โดยเปดฝาหมอตม 
 
การยอมดวยสธีรรมชาต ิ
  

การยอมสี (dyeing) คือ การทําใหวัสดุส่ิงทอมีสีติด ทั้งนี้สียอมตองมคีวามสามารถในการ
ติดสีกับเสนใย อาจกลาวไดวาสีและเสนใยมีประจุที่ตางกนัทําใหสามารถยึดเหนี่ยวกันได หรืออาจ
มีประจุเดยีวกนัแตเติมสารอืน่เพื่อลดประจลุบเสนใย แลวจึงทําใหสีติดบนเสนใยได (อภิชาต,ิ 2545) 

 
การที่สีติดเสนใย หรือวัสดุส่ิงทอได เพราะเกิดการรวมตวัของสีและเสนใยเปนสารประ- 

กอบเคมีชนิดหนึ่ง โดยไมทาํใหสมบัติทางเคมีเปล่ียนไป แตเปนการเปลี่ยนสมบัติทางกายภาพให
เห็นเปนสีตาง ๆ ขึ้น สีธรรมชาติสามารถละลายน้ําได และสามารถติดเสนใยไดดวยตวัเอง 
(substanitivity) โดยไมตองใชสารอื่นชวยในการยอม เพยีงแตนําสีผสมน้ําก็สามารถยอมได ซ่ึงมี
ลักษณะคลายสีสังเคราะหชนิดหนึ่ง คือ สีไดเร็ก (direct dye) เปนสีที่ตดิและหลุดงายเชนเดยีวกัน 
(อรวินท, 2521) 

  
องคประกอบในระบบการยอมมี 3 ชนิด (ศรันยา, 2553) ไดแก 
 
1. สารที่ถูกละลาย ไดแก สียอม 

 
 2.  สารที่ทําละลาย ไดแก น้ํา 
 

3.  สารที่ทําหนาที่ดูดซึม ไดแก วัสดุส่ิงทอ 
  
การยอมที่ใหผลดีนั้น อํานาจการรวมตัวของสีกับเสนใยตองมากกวาอํานาจการรวมตวัของ

สีกับน้ํา โดยสีธรรมชาติเปนสีที่สามารถละลายน้ําได กระจายตวัไดดี และมีคุณสมบัตพิิเศษที่
สามารถยึดเกาะกับเสนใยไดดวยตนเอง โดยไมตองใชสารอื่นชวยในการยอม เร่ิมยอมไดที่อุณหภูมิ 
หอง แตสีจะตดิไดดใีนชวงอณุหภูมิ 80 - 100 องศาเซลเซียส ในระหวางการยอมควรหมั่นคน เพราะ
สีธรรมชาติตกตะกอนงายเปนเหตุทําใหเสนใยดาง (เทียนศักดิ,์ 2534)  
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ทฤษฎีการยอมสีบนวัสดุสิง่ทอ 
  
 อภิชาติ (2545) ไดอธิบายทฤษฎีการยอมสบีนวัสดุส่ิงทอ ดังนี ้
 

1. ทฤษฎีวัสดส่ิุงทอมีรูพรุนสามารถรับน้ําได (pore model) 
 
    วัสดุส่ิงทอมีรูพรุนคลายกับฟองน้ํา ทําใหน้ําสียอมเขาแทรกซึมตามรูพรุนเหลานัน้ได 

เชน ส่ิงทอจากเสนใยเซลลูโลส และเสนใยโปรตีน เปนตน สีธรรมชาติตองอาศัยน้ําในกระบวนการ
ยอม เมื่อเสนใยถูกแชในน้ําบริเวณโครงสรางสวนที่ไรระเบียบจะเกิดการพองตัว ทาํใหชองวาง 
(pore) มีขนาดใหญขึ้น ปริมาณการพองตวัข้ึนอยูกับกลุมไฮโดรฟอลิค (-OH) ที่มีอยูในเสนใย มีผล
ทําใหโมเลกุลของสีสามารถแทรกซึมเขาไปในโมเลกุลของเสนใยได 

 
2. ทฤษฎีวัสดส่ิุงทอมีการออนตัวเมื่อถูกความรอน ทําใหเกิดโพรงใหสีติดได (free volum 

model)   
  
    วัสดุส่ิงทอจาํพวกเสนใยสงัเคราะหเปนเสนใยที่ไมมีรูพรุน การยอมตองทําใหวัสดส่ิุงทอ

เกิดการออนตวั (plasticity) ณ จุดออนตัว (glass transion temperature (Tg)) ซ่ึงอุณหภมูิ ณ จุดนี้ไม
ทําใหวัสดุส่ิงทอหลอมละลาย แตมีความหนืด น้ําสียอมสามารถเขาแทรกซึมเขาไปในสวนทีไ่มเปน
ระเบียบได 

 
กลไกการติดส ี
 
 กลไกการติดสสีามารถอธิบายการเคลื่อนยายโมเลกุลสีเขาสูเสนใยไดตามลําดับ ดังนี้ 
(อัจฉราพร, 2517; ศรันยา, 2553) 
 
 1.  การแพรกระจายของสีในน้ํายอม (diffusion in solution) สีจะกระจายตัวอยางสม่ําเสมอ
ในน้ํายอม 
 

2.  การเคลื่อนตัวของสีจากน้าํยอมมายงัผิวหนาของเสนใย (adsorption on fiber surface) ใน
ขั้นตอนนี้อาศยัแรงชวยในการยึดติดระหวางสีและวัสดุส่ิงทอ ธรรมชาติของแรงที่ชวยในการยึดติด
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ขึ้นอยูกับชนดิของสียอมและเสนใย 
 
 3.  การซึมผานของสีจากผิวหนาเสนใยสูภายในเสนใย (dye absorption) จะเกิดแรงผลกัจน
ทําใหโมเลกุลของสีเคลื่อนตัวเขาสูภายในเสนใยอยางทั่วถึง การที่สียอมมีการเคลื่อนยายตวัที่ดีสม่ํา 
เสมอจะสงผลตอความสม่ําเสมอของสี 
 
 4.  การแพรของสีภายในเสนใย (diffusion in the fiber) สีจะเขาสูศูนยกลางของเสนใย การ
แพรของสีนั้นขึ้นอยูกับชนดิของเสนใย สําหรับเสนใยที่ชอบน้ํา เชน ฝาย และไหมซึ่งมีโครงสรางที่
เปนรู (pore) โมเลกุลของสีสามารถแพรเขาสูเสนใยไดงาย ในทางกลับกันเสนใยที่ไมชอบน้ํา เชน 
โพลีเอสเตอร อะคริลิก มีการดูดซึมน้ําต่ํา ตองใชความรอนที่อุณหภูมสูิงชวยในการสรางชองวางให
โมเลกุลของสียอมสามารถเขาไปในเสนใย การแพรของสีภายในเสนใยจะเกิดขึน้จนกระทั่งความ
เขมของสีภายในเสนใยเทากบัความเขมของโมเลกุลสีในน้ํายอม โมเลกลุของสียอมที่เขาสูเสนใย
แลว สามารถไหลออกจากเสนใยสูน้ํายอมได โดยปกติเมือ่ถึงจุดสมดุลของการยอมแลว อัตราการ
เคลื่อนตัวของโมเลกุลสีที่เขาและออกจากเสนใยเปนไปไดชาและนอยมาก 
 

5.  การคงอยูของโมเลกุลสีภายในเสนใย หรือการดูดติดของสีภายในเสนใย (substantivity  
or retention in fiber) จากกลไกการติดสีบนวัสดุส่ิงทอมหีลักสําคัญ คือ การที่สียอมเคลื่อนที่จากน้าํ
ยอมสูเสนใย และการคงตวัของสีภายในเสนใย โดยอาศัยสมบัติในการดึงดูดระหวางวัสดุส่ิงทอกบั
สี หากสียอมมคีวามสามารถในการดดูติดเสนใยสูง ก็สามารถยอมติดเสนใยมาก ทั้งนี้ขึ้นอยูกับแรง
ดึงดูดระหวางสียอมกับเสนใย สามารถตรวจดูการยดึเกาะของสีบนเสนใยได โดยใชกลอง
จุลทรรศนตรวจดูตามขวางของเสนใย ถาสตีิดเฉพาะบริเวณรอบนอนกของเสนใย ภายในยังคงเปน
สีขาวเชนเดิม แสดงวาความสามารถในการดูดติดระหวางสีและเสนใยเปนไปไดนอย เรียกวา ริง
ไดย (ring dye) ลักษณะเชนนี้สามารถเกิดไดกับเสนใยทกุชนิด เมื่อยอมในระยะเวลา 2 - 3 นาทีแรก 
หรือยอมที่อุณหภูมิต่ํากวาทีค่วรจะเปน ทําใหระดับการเคลื่อนตัวของสีภายในเสนใยลดลง การยอม
ที่ถูกตองความเขมของสีภายในเสนใยตองเทากับความเขมของสีที่คงอยูในน้ํายอม เรียกวา การยอม
สมดุลย (equilibrium) วิธีสังเกตที่งายที่สุด คือ เมื่อยอมไประยะหนึ่งแลวไมเกดิการเปลี่ยนแปลง
อยางใดในอางยอม และความเขมของสีที่เสนใยเปนปกติ ถือไดวาการยอมสมดุลย 
 

โดยทั่วไปสารสีที่มาจากพืชมีความคงทนคอนขางต่ํา สีมักจะจาง หรือสีตกอยางรวดเร็วเมื่อ
ซักและถูกแสงแดด ความคงทนของสีจึงเปนปจจยักําหนดคุณภาพ โดยสามารถใชสารที่เรียกวา 
สารชวยติดสี หรือ มอรแดนท (mordant) เปนตัวชวยในการเพิ่มการตดิสีในเสนใย (วรณ, 2548) 
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สารชวยติดส ี
 

 ภายหลังกระบวนการยอมดวยสีธรรมชาติ สีสามารถสลายตัวออกจากเสนใยไดโดยสีแตละ
ชนิดมีการติดสี และความคงทนของสีตอการซัก การขัดถู หรือแสงไมเทากันขึ้นอยูกับองคประกอบ
ภายในวัสดุของสีธรรมชาติที่นํามาใช และความเขากันไดระหวางสีกับเสนใยทีน่ํามายอม จึงตองมี
การใชสารประกอบตาง ๆ มาทําใหเสนใยสามารถดูดซับสี และใหสีสามารถยึดเกาะเสนใยไดดีขึ้น 
มีความคงทนของสีตอการซัก การขัดถู หรือแสงมากขึ้น สารประกอบดังกลาว เรียกวา สารชวยยอม 
และสารชวยตดิสี โดยจะรวมตัวกับโมเลกลุของเสนใย ทาํใหเกิดสิ่งที่ไมละลายน้ํา (color lake) 
สามารถซึมผานเขาไปในเสนใย และเปลี่ยนแปลงสียอมจากสารที่สามารถละลายน้ําได เปนสารที่
ไมละลายน้ํา สีจึงไมสามารถละลายออกขณะทําการซักลาง (Held, 1973) ทั้งนี้สารชวยตดิสีสวน
ใหญเปนสารที่พบไดทัว่ไป ราคาไมแพงเก็บไวไดนาน และไมสงผลกระทบตอคุณสมบัติทาง
กายภาพของเสนใย โดยปริมาณและระยะเวลาการใชงานตองพอเหมาะ หากยอมไมสมบูรณจะ
สงผลใหสีที่ไดไมสม่ําเสมอและสูญเสียความสดใส และความคงทนของสี (Green, 1972) 
 
สารชวยยอม สารชวยติดสี หรือสารกระตุนสี (mordants) 
 
 สารชวยยอมเปนตัวชวยในการเพิ่มการตดิสีในเสนใย เพตุผลแรกที่ใชสารชวยยอม คือ ชวย
ใหสีสามารถยึดเกาะเสนใยไดดีขึ้น ทําหนาที่เปนตัวเชื่อมทางเคมีระหวางโมเลกุลสีและเสนใย และ
อีกเหตุผล คือ สามารถเปลี่ยนแปลงสีใหเขม หรือออนขึ้นอยูกับคาความเปนกรด-ดาง (pH) ของสาร
ที่ใช (Fereday, 2003) ปจจุบนัมีการใชสารชวยยอมที่ไดจากสารเคมี และสารธรรมชาติ ดังนี ้
 

1.  สารชวยยอมเคมี 
 

สารชวยยอมเคมี หมายถึง วตัถุธาตุที่ใชผสมสี เพื่อใหสีติดแนนกับวัสดุส่ิงทอ สวนใหญ
เปนเกลือของโลหะพวกอลูมิเนียม เหล็ก ดีบุก หรือโครเมียม ที่นยิมใช คือ (วรณ, 2548; Parrott, 
1979)  

1)  สารชวยยอมอลูมิเนียม ไดจากโปรแตสเซียมอลูมิเนียม หรือสารสม ชวยใหสียดึเกาะ
บนวัสดุส่ิงทอ ชวยใหสีสดสวางมากขึ้น มคีวามคงทนของสตีอการซักดี นิยมใชกับการยอมสี
น้ําตาล เขียว เหลือง 
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2)  สารชวยยอมทองแดง ไดจากคอปเปอรซัลเฟต หรือจุนสี ชวยใหสียดึเกาะบนวัสดส่ิุง
ทอ ชวยใหสีเขมขึ้น สีที่ไดจะมีสีเขียวปนอยู ความคงทนของสีตอแสงไมคอยดี นยิมใชกับการยอม
สีน้ําตาล สีเขียว แตไมควรใชจุนสีในปริมาณที่มากเกินไป เพราะเกดิสารตกคางในน้าํทิ้ง 
 

3)  สารชวยยอมเหล็ก ไดจากเฟอรัสซัลเฟต ชวยใหสียดึเกาะบนวัสดุส่ิงทอ สีที่ไดไม
คอยสดใส เปลี่ยนจากสีเดิมเปนสีโทนเทา เทาดํา มีความคงทนของสีตอแสงและการซักดี แตไมควร
ใชในปริมาณที่มากเกินไป เพราะเหล็กจะทําใหวัสดุส่ิงทอเปอยขาดได 
 

4)  สารชวยยอมโครเมียม ไดจากโปแตสเซยีมไดโครเมต ชวยใหสีเขม มีความสดใส มี
ความคงทนตอการซักดีที่สุด และมีความคงทนตอแสงดี 
 

5) สารชวยยอมดีบุก ไดจากสแตติสคลอไรด ชวยใหสีสดใส มีความคงทนตอแสงและ
การซักด ี
 

6) สารชวยยอมแบเรียม ไดจากแบเรียมซัลเฟต 
 

2. สารชวยยอมธรรมชาติ 
 

สารชวยยอมธรรมชาติ หมายถึง สารประกอบน้ําหมักธรรมชาติที่ชวยในการยึดเกาะสี 
และบางครั้งทําใหสีเปล่ียนแปลงไป ตัวอยางสารชวยยอมธรรมชาติ (วรณ, 2548) อาทิเชน 
 

1)  น้ําปูนใส ไดจากปนูขาว หรือปูนที่ไดจากการเผาเปลือกหอย โดยละลายปูนในน้ํา
สะอาด ทิ้งไวใหตกตะกอนจะไดน้ําปูนใส 
 

2)  น้ําดางจากขี้เถา ไดจากการนําสวนตาง ๆ ของพืช เชน กลวย กากมะพราวสดมาผึ่ง
แดดใหแหง จากนั้นเผาใหเปนเถาสีขาว นําไปใสอางที่มีน้ําอยู กวนใหทั่ว ทิ้งไว 4 -5 ช่ัวโมง ขี้เถา
จะตกตะกอน นําน้ําที่ไดไปกรองใหสะอาดแลวจึงนําไปใชงาน หนาทีข่องดาง คือ เพิ่มปฏิกิริยา
ระหวางโมเลกุลของสีและเสนใยใหมากขึน้ โดยเฉพาะเสนใยเซลลูโลส (อัจฉราพร, 2517) 

 
3)  กรด ไดจากพืชรสเปรี้ยว เชน มะนาว น้ําใบสมปอย น้ํามะขามเปยก เปนตน หนาที่

ของกรด คือ ลดประจุไฟฟาลบบนเสนใย เพิ่มประจุไฟฟาบวก ทําใหประจุลบของสีสามารถขาไป
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ติดภายในเสนใยได ถาสีสามารถดูดซึมเขาสูเสนใยไดนอยจะทําใหความคงทนของสีตอการซักต่ํา 
จึงจําเปนตองเพิ่มกรดใหมากขึ้น เพื่อใหสีซึมเขาเสนใยไดดีขึ้น (อัจฉราพร, 2517) 
 

4)  น้ําบาดาล หรือน้ําสนิมเหล็ก จะใชบาดาลที่บอเปนสนิม หรือนําเหล็กไปเผาไฟให
แดงแลวนําไปแชน้ํา ทิ้งไว 3 วันจึงนําน้ํามาใช จะชวยใหสีเขมขึ้นเชนเดียวกับเฟอรัสซัลเฟต 
 

5)  น้ําโคลน ไดจากการนําดนิโคลนมาละลายในน้ํา อัตราสวน 1 ตอ 1 (w/v) ชวยใหสีที่
ไดเขมขึ้น หรือไดสีโทนเทาดํา เชนเดียวกบัน้ําสนิม 
 

6) มูลสัตว เชน มลูวัว เปนตน 
 
การใชสารชวยติดส ี
 
 Lub (1972) และ Vigo (1994) อธิบายการใชสารชวยตดิสีไว 3 วิธี คือ 
 
 1.  การใชสารชวยตดิสีกอนการยอมสี (premordant method) เปนการนําผา หรือเสนใยไป
ชุบสารชวยติดสี เพื่อใหสารชวยตดิสีจับเกาะผิวผา หรือเสนใยกอนนําไปยอมสี 
 

2. การใชสารชวยติดสีพรอมกบัการยอมสี (metamordant method) เปนการใสสารชวยติสี 
ลงในน้ํายอม แลวจึงนําผา หรือเสนใยลงยอม 
 

3.  การใชสารชวยตดิสีภายหลังการยอมส ี(aftermordant method) เปนการนําผาหรือเสนใย
ไปยอมสีกอน แลวนํามาชุบสารชวยติดส ี

 
การยอมดวยสารชวยยอม ควรตมน้ําสารชวยยอมแคอุน และยอมประมาณ 30 นาที  

 
คําจะกัดความและประโยชนของแทนนนิ 
 
 แทนนนิเปนสารอินทรียเชิงซอนพวก polyhydric phenols มีธาตุคารบอน ไฮโดรเจน และ
ออกซิเจนเปนองคประกอบ สามารถละลายน้ําได พบไดในสวนตาง ๆ ของพืช ทั้งราก ลําตน ใบ 
ดอก ผล ในเปลือกไมมีปริมาณแทนนินมากกวาในเนื้อไม และไมพบในสัตว สารกลุมนี้ยังสามารถ
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แสดงคุณสมบตัิของการเกิดปฏิกิริยาที่เฉพาะเจาะจงของฟนอลได เชน สามารถตกตะกอนกับ
โปรตีน อัลคาลอยด รวมทั้ง macromoleclues เชน เซลลูโลส (cellulose) และเพคติน (pectin) (วท., 
2544) 
 
 แทนนนิเปนสารที่มีรสขมและฝาด มีฤทธิ์เปนกรดออน มักเปนของเหลวที่ขับออกมาจาก
เปลือกของลําตนและสวนอืน่ ๆ ของพืชโดยเฉพาะใย ผล และปุมปม องคประกอบพื้นฐานที่พบใน
แทนนนิ ไดแก กรดแกลลิค และกรดแอลลาจิค ฟลาโวนอยด ลิกแนนส สทิลบนีอยด และคีโนนส 
(วท., 2544; ริกาญจน, ม.ป.ป.) 
 
 
  
 
 
                               กรดแกลลิค                                                   กรดเอลลาจิค 
 
 
 
 
                                  สทิลบีน                                                       ลิกแนนส 
 
ภาพที ่11  โครงสรางขององคประกอบพืน้ฐานที่พบในแทนนนิ 
   
ท่ีมา: วท. (2544) 
 

วัตถุดิบสําหรบัการสกัดสารแทนนนิจากวสัดุเหลือใชทางการเกษตร เชน ใบมันสําปะหลัง  
ใบปาลมน้ํามนั และเปลือกมังคุด พบวา ใบมันสําปะหลงัมีศักยภาพสูงสุดในการนํามาสกัดสารแทน
นิน เนื่องจากขอมูลของสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร พบวาประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกมันสําปะหลัง
ป 2552 และป 2553 ประมาณ 7.7 ลานไร ทําใหสามารถหาวัตถุดิบไดตลอดป ปริมาณแทนนินที่
สกัดไดมีปริมาณมากพอทีจ่ะผลิตในเชิงพาณิชย 
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การใชประโยชนของสารแทนนินในการยอม อาจใชสารที่ขับออกจากพืชโดยตรงหรือใช
ในรูปเขมขนโดยสกัดเอาเฉพาะสวนของแทนนนิมาใช จะชวยใหสีติดแนนทนทาน เนื่องจากมี
สมบัติในการชวยใหโปรตนีตกตะกอน และสามารถจับตัวกับไอออนของโลหะไดด ีอีกทั้งแทนนนิ
จะเปนตัวปองกันแบคทีเรียไมใหทําลายหนังสัตว สามารถเปลี่ยนสภาพหนังใหออนนุมจึงมีการนํา
แทนนนิมาใชประโยชนในการฟอกหนัง นอกเหนือจากการฟอกหนังแลวยังสามารถนํามาใชใน
การยอมแห อวน เชือก และเรือใบ ทําใหทนทานตอการใชงานในการสัมผัสกับน้ําเค็ม เปนวัตถุดิบ
ในการผลิตหมึก การที่แทนนินเปนสารทีม่ีรสขมและฝาด จึงนํามาใชรับประทานเปนยาแกทองเสยี
หรือทองเดิน (antidiarrheals) หรือนํามาใชเปนยาภายนอกในการรักษาบาดแผล ลดการเกิดอนุมูล
อิสระในรางกาย สามารถนํามาใชประโยชนในการบําบัดน้ําเสียอินทรีย โดยสารสกัดแทนนนิ
สามารถเหนี่ยวนําใหเกดิการจับตัวของตะกอนแขวนลอยในน้ําเสียใหตกตะกอนไดดี (วท., 2544) 
 
อิทธิพลท่ีมีผลตอความสามารถในการดูดซึม และความคงทนของส ี

 
ความสามารถในการดดูซึม และความคงทนของสีเปนคุณสมบัติประการหนึ่งของสิ่งทอที่

ควรคํานึงถึง ซ่ึงอิทธิพลที่มีผลตอความสามารถในการดดูซึม และความคงทนของสี (อรวินท, 2521; 
ณรงคศิลป, 2531; ศรันยา, 2553) ไดแก 

 
1.  โครงสรางเสนใย เปนตัวกําหนดชนิดของสียอม การเรียตัวของโพลเิมอรส่ิงทอมีผลตอ

ความสามารถในการดดูซึมของสียอม เนือ่งจากสวนที่โมเลกุลเรียงตัวที่เปนระเบยีบ (crystalline  
region) โพลิเมอรเรียงตัวเปนแนวผลึกขนานกับแนวแกนของเสนใย เสนใยมีความแข็งแรงมากจะ
ดูดความชืน้ไดนอย ทําใหขดัขวางการดดูซึมสี และสวนที่โมเลกุลเรียงตัวไมเปนระเบียบ 
(amorphous  region) โพลิเมอรเรียงตัวระเกะระกะ สายโพลิเมอรอาจบิดตัวโคงงอหรือพาดทับบน
อีกโพลิเมอร ทําใหเกิดมีชองวางระหวางโมเลกุลมากกวาแบบที่เปนระเบียบ ทําใหเสนใยมกีารยืด
ตัวได สามารถดูดสารเคมีและสียอมไดดี (มณฑา, 2541) 

 
2.  โครงสรางโมเลกุลของสี โมเลกุลที่มีจํานวนของหมูขางเคียง และตาํแหนงทีเ่กาะอยู 

บนโมเลกุลสียอมตางกัน จะสงผลตอความสามารถในการเกาะติดกันระหวางสีกับเสนใยตางกัน 
 

3.  การเตรียมวัสดุส่ิงทอกอนการยอม  ควรเตรียมใหพรอมกอนการยอม ทําใหมีสภาพ 
พรอมที่จะดดูซึมสียอมมากที่สุด ไดแก การทําความสะอาด การกําจดักาว หรือการฟอกขาว เปนตน 
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4.  การควบคมุอุณหภูมิการยอม เพื่อปองกันสีติดบนบนวัสดุส่ิงทอเรว็เกนิไป ลดปญหา 
การดาง การใหความรอนจะทําใหโครงสรางของเสนใยขยายตวัและหลวมมากขึ้น แตถาปนเสนใย
ธรรมชาติสีจะสามารถดูดซึมเขาไปในเสนใยไดดีโดยไมจาํเปนตองใหความรอน นอกจากนี้
อุณหภูมิมีความสําคัญตอการเกิดปฏิกิริยาระหวางสกีับเสนใย  
 

5.  คาความปนกรด - ดาง  การควบคุมสภาวะความเปนกรด - ดางของน้ํายอมใหเหมาะสม 
กับการทํางานของหมูรับและใหสี จะทําใหรอยละของการดูดซึมสีสูงขึ้น หากใชน้ําที่มีคาความเปน
ดางสูงอาจเกิดปญหาสียอมไมติดบนวัสดุส่ิงทอเนื่องจากไมมีความเหมาะสมกับสภาวะการยอม   
 

6.  อัตราสวนระหวางน้ํายอมกับวัสดุส่ิงทอ ในกระบวนการยอมหากใชอัตราสวนระหวาง  
น้ํายอมกับวัสดุส่ิงทอต่ํา จะทําใหรอยละของการดูดซึมสีเขาสูเสนใยสูงขึ้น เพราะโมเลกุลของสีมี
โอกาสสัมผัสกับเสนใยไดมาก 
 

7.  สารชวยติดสีตางชนิดกันมีหนาที่ตางกนั หากใชสารชวยตดิสีที่เปนตัวเรงการดดูซึม  
เชน เกลือสําหรับยอมสีไดเรกท หรือสีรีแอคทีฟ จะทําใหอัตราการดูดซึมสูงกวาสารชวยตดิสีที่มี
หนาที่เปนตัวหนวงการดูดซึม นิยมใชกรณีที่เสนใยดดูซึมสีเร็ว เชน สีเบสิกกับเสนใยอะคริลิก 
 

8.  อัตราการหมุนเวยีนของน้าํยอมที่ดี จะทาํใหรอยละการดูดซึมสีดีขึ้น เนื่องจากสีมีโอกาส 
ที่สีสัมผัสวัสดุส่ิงทอไดอยางทั่วถึง 
 

9.  เทคนิคในการผลึกสี 
 

10. ความเสื่อมสภาพของสี การเก็บรักษาสีมีความจําเปนตองเก็บไวที่อุณหภูมแิละความ 
ชื้นที่เหมาะสมจะชวยใหสีคงสภาพดี สียอมที่เกาะตวัละลายน้ําไมหมดจะเกิดปญหาการยอมทําให
คุณภาพความคงทนของสีต่ํา 
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การวัดคาสีและการทดสอบความคงทนของสีตอการซัก 

  
การวัดคาส ี

 
สวนอุตสาหกรรมสิ่งทอ (2542) อธิบายวา การวัดคาสี หรือการบอกลักษณะของสีใหเปนที่

เขาใจในระดับสากลมีหลายวธีิ แตที่ใชกันอยางกวางขวาง คือ ระบบ CIE L*  a*  b* เปนระบบที่
สามารถบอกความแตกตางของสีไดอยางสม่ําเสมอ และเปนระบบการวัดสีที่คํานึงถึงองคประกอบ  
3 ประการ คือ 

 
1.  Light source คือ แหลงกาํหนดแสงมาตรฐาน เชน A  B  C  หรือ D 65 
2.  Color object คือ วัตถุมีสี เมื่อแสงตกกระทบจะสะทอน หรือกระจายแสงมาสูตา 

หรือเครื่องรับแสง 
3. Observer คือ ผูสังเกตการณ 

 
ปจจุบันสมการที่ใชในการระบุสีที่นิยม คอื CIELAB 1976 ซ่ึงมีลักษณะของ color   

space (สวนอตุสาหกรรมสิ่งทอ, 2542) ดงัภาพที ่12 
 

 
 
ภาพที ่12  CIELAB 1976 ลักษณะของ color space 
 
ท่ีมา: สวนอุตสาหกรรมสิ่งทอ  (2542) 
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โดย L* ใชกําหนดคาความสวาง (lightness) ของสี 
 
    ถา L* มีคาเทากับ      0  หมายถึง  สีดํา 
                 ถา L* มีคาเทากับ  100  หมายถงึ  สีขาว 
 

a* ใชกําหนดความเปนสีแดง หรือสีเขียว (red-green) 
 
    ถา a* มีคาเปนบวก        หมายถึง  ความเปนสีแดง 

   ถา a* มีคาเปนลบ          หมายถึง  ความเปนสีเขียว 
 

         b* ใชกําหนดความเปนสีเหลือง หรือสีน้ําเงิน (yellow-blue) 
 
    ถา b* มีคาเปนบวก        หมายถึง  ความเปนสีเหลือง 
    ถา b* มีคาเปนลบ        หมายถึง  ความเปนสีน้ําเงิน 

 
ในระบบ CIELAB ไดเชื่อมคา “a” และคา “b” เขากับ “hue” และ “chroma” โดย 

กําหนดคาสีอีก 2 คา คือ hue angle (h*) และ chroma (C*)   
 

Hue angle เปนตัวเลขที่ระบวุาสีอยูในตําแหนงใดใน color space มีหนวยเปนองศา 
 

ถา h* เทากับ     0  องศา  (360  องศา)  แสดงวา เปนสีแดง 
 

             h* เทากับ    90  องศา            แสดงวา เปนสีเหลือง 
                h* เทากับ  180  องศา          แสดงวา เปนสีเขียว 
             h* เทากับ  270  องศา          แสดงวา เปนสีน้ําเงิน 
 
chroma คือ คาแสดงความสดใสของสี คา chroma ไดจากความยาวของเสนตรงจากจุด 

กําเนิดที่ a* = h* = 0 ไปยังตาํแหนงของตวัอยาง โดยคา C* จะใชบอกคาความสดใสของสีที่คา
ความสวางหนึง่ ๆ   
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โดยทั่วไปการระบุสีของวัตถุในระบบ CIELAB มักจะระบุดวยคา L* C* และ h*  มากกวา 
L* a* b* เนื่องจากจะทําใหเขาใจและทราบลักษณะของสีที่ไดใกลเคียงกับที่ตามมนษุยมองเห็นส ี
 
การวัดความแตกตางของสี (color differences) 
 
 การใชประโยชนจากการวัดสีออกมาเปนตวัเลขที่แทจริง คือ การวัดความแตกตางของสี
ตัวอยางกับสีตัวอยางมาตรฐานออกมาเปนตวัเลข ทําใหสามารถควบคุมผลิตภัณฑไดอยางมี
มาตรฐาน ชวยในการตัดสนิใจซื้อและลดความขัดแยงระหวางผูซ้ือและผูขาย (สิรีรีตน, 2538) ความ
แตกตางของสทีี่วัดไดควรเปนตัวเลขที่สามารถบอกความแตกตางของสไีดเหมือนกับที่ตามนุษย
มองเห็น คาความแตกตางทีน่ยิมใชในปจจบุัน คือ CIE L*  a*  b* color difference equation (สวน
อุตสาหกรรมสิ่งทอ, 2542) ซ่ึงการวัดความแตกตางของสีผาตัวอยางกบัผามาตรฐาน สามารถหาได
จากคาความแตกตางระหวางคาความสวาง ความเปนสีแดง - เขียว และความเปนสีเหลือง - น้ําเงิน  
ดังนี้คือ 
 

dL* = L* ของผาตัวอยาง  -   L* ของผาตัวอยางมาตรฐาน 
   

ถา dL* มีคาเปนบวก แสดงวา ผาตัวอยางมคีวามสวางมากกวาผาตวัอยาง 
มาตรฐาน (lighter) 
  ถา dL* มีคาเปนลบ   แสดงวา ผาตัวอยางมคีวามมืดมากกวาผาตัวอยางมาตรฐาน  
(darker) 
 

da* = a* ของผาตัวอยาง  -   a* ของผาตัวอยางมาตรฐาน 
   

ถา da* มีคาเปนบวก แสดงวา ผาตัวอยางแดงกวาผาตวัอยางมาตรฐาน (redder) 
  ถา  da*  มีคาเปนลบ  แสดงวา ผาตัวอยางเขียวกวาผาตัวอยางมาตรฐาน (greener) 

 
db* = b* ของผาตัวอยาง  -   b* ของผาตัวอยางมาตรฐาน 
 

  ถา db* มีคาเปนบวก แสดงวา ผาตัวอยางเหลืองกวาผาตวัอยางมาตรฐาน  
(yellower) 
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  ถา db* มีคาเปนลบ  แสดงวา ผาตัวอยางน้ําเงินกวาผาตัวอยางมาตรฐาน (bluer)  
ดังภาพที่ 13 
 

  
 
ภาพที่ 13 แสดงคา da* และ db* ในระบบ CIELAB  
 
ท่ีมา: สวนอุตสาหกรรมสิ่งทอ (2542) 
 

นอกจากจะบอกความแตกตางดวยคา dL* da* และ dE* แลว ไดกําหนดคาความแตกตาง
ของสีระหวางผาตัวอยางกับผามาตรฐาน คือ คา dE* (total color difference) โดยคา dE* ที่ทาง
อุตสาหกรรมใหการยอมรับจะมีคาประมาณ 1 - 2 หนวย ทั้งนี้ขึ้นอยูกับสีและทิศทางการเบี่ยงเบน
ของสี  (สวนอุตสาหกรรมสิ่งทอ, 2542) 
 
 นอกจากนี้การวัดยงับอกคาความแตกตางของสีใหสอดคลองหรือใกลเคียงกับที่ตามองเห็น
ในแงของสีทีป่รากฏและความสดใสของสีไดจากคา dH* และ dC* ดังภาพที ่14 
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ภาพที่ 14  แสดงคา dH* และ dC* ในระบบ CIELAB 
 
 ท่ีมา: สวนอุตสาหกรรมสิ่งทอ (2542) 

 
dC* = C* ของผาตัวอยาง  -  C* ของผาตัวอยางมาตรฐาน 

 
  ถา dC* เปนบวก แสดงวา สีผาตัวอยางมีความสดใสมากกวาสีผาตัวอยาง
มาตรฐาน (brighter) 
  ถา dC* เปนลบ   แสดงวา สีผาตัวอยางมีความหมนมากกวาสีผาตัวอยางมาตรฐาน  
(duller) 
 

dh* =  h° ของผาตัวอยาง  -   h° ของผามาตรฐาน จะแสดงความหมาย yellower   radder  
bluer และ greener เทานั้น ทัง้นี้ขึ้นอยูกับคา dh* วาจะมีคาเปนบวกหรือลบ และมีคา hue  angle อยู
ในตําแหนงที่เทาไร ตัวอยางเชน 
 

ถา h* อยูในชวงสีแดง dh* มีคาเปนบวก หมายถึง ผาตัวอยางมีความเปนสีเหลือง
มากกวาผาตวัอยางมาตรฐาน (yellower) ถา dh* มีคาเปนลบ หมายถึงผา ตัวอยางมีความเปนสีนํ้า
เงินมากกวาผาตัวอยางมาตรฐาน (bluer) 
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ถา h* อยูในชวงสีสม dh* มีคาเปนบวก หมายถึง ผาตัวอยางมีความเปนสี 
เหลืองมากกวาผาตัวอยางมาตรฐาน (yellower) 

 ถา dh* มีคาเปนลบ หมายถงึ ผาตัวอยางมคีวามเปนสีแดงมากกวาผาตัวอยาง 
มาตรฐาน (redder)  
 

นอกจากนี้ความหมายของ dH* (ความแตกตางของ metric hue ระหวางผาตัวอยางกับผา
ตัวอยางมาตรฐาน) จะเหมือนกับ dh* (ความหมายของ hue angle ระหวางผาตัวอยางกับผาตัวอยาง
มาตรฐาน) กลาวคือ ถา dh* เปนบวก dH* ก็จะมเีครื่องหมายเปนบวก แตถา dh* เปนลบ dH* ก็จะมี
เครื่องหมายเปนลบเชนกัน (สวนอุตสาหกรรมสิ่งทอ, 2542) ดังภาพที่ 15 

 

 
 
ภาพที่ 15  ความหมายของdH*ในระบบ CIELAB 
 
ท่ีมา: สวนอุตสาหกรรมสิ่งทอ (2542) 
 
การทดสอบความคงทนของสี 
 
 การทดสอบความคงทนของสียอมที่ไดนัน้จําเปนตองมีมาตรฐาน เพื่อใหผลการทดสอบนั้น
เชื่อถือไดวามคีวามถูกตองและแมนยํา โดยมาตรฐานในการทดสอบสิ่งทอไดมีการยอมรับอยาง
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กวางขวาง ไดแก AATCC หรือ American Association of Textile Chemists and  Colorists และใน
งานวิจยัคร้ังนีไ้ดมีการทดสอบความคงทนของสีตอการซัก โดยกระทาํตามวิธีมาตรฐานของ  
AATCC เชนกนัโดยมีรายละเอียดดังนี ้
 

การทดสอบความคงทนของสีตอการซัก กระทําตามวิธีมาตรฐาน AATCC  test method 
61-2001 Test No.1 โดยมีสภาวะดังนี้ อุณหภูมิในการซัก 40 ± 2 องศาเซลเซียส ใชสารละลาย
ซักฟอก 200 มลิลิกรัม ความเขมขน 0.37 เปอรเซ็นต ใสลูกบอลสแตนเลส 10 ลูกในกระบอก ใช
เวลา 45 นาที (AATCC, 2002) สําหรับการประเมนิผลการทดสอบนั้นสามารถใชเกรยสเกลสําหรับ
ประเมินคาการเปลี่ยนแปลงสีและคาการเปลี่ยนแปลงของสี dL*  da*  db*  dC*  dH* และ dE*  ที่
วัดดวยเครื่องวดัสี 
 
 โดยสภาวะการทดสอบ Test No.1 เทียบเทากับการซักดวยมือที่อุณหภูมติ่ํา 5 คร้ัง อุณหภูมิ 
40 องศาเซลเซียส ปริมาณน้ําซัก 200 มิลลิลิตร ปริมาณสารซักฟอกในน้าํซัก 0.37 เปอรเซ็นต   
(ศรันยา, 2555) 
 

ในการประเมนิคาความคงทนของสีตอการซัก นอกจากจะใชการวัดสีในระบบ CIELAB 
เพื่อวัดคาสีกอนและหลังการทดสอบแลว สามารถใชเกรยสเกลสําหรับประเมินคาการเปลี่ยนแปลง
สี และเกรยสเกลสําหรับประเมินคาการเปอนติดสี ในการประเมินอัตราความคงทนของสีได และ
สามารถนําไปเปรียบเทียบกบัคาการเปลี่ยนแปลงสีโดยรวมในระบบ CIELAB ไดดงัตารางที่ 1 
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ตารางที่ 1  การเปรียบเทียบคา dE* กับการเปลี่ยนแปลงของสี และคาการเปอนติดสทีี่ประเมินโดย    
    เกรยสเกลสาํหรับประเมินคาการเปลี่ยนแปลงสี และเกรยสเกลสําหรับประเมินคาการ 
    เปอนติดส ี

 
เกรยสเกลสําหรับประเมินคาการเปลี่ยนแปลงสี เกรยสเกลสําหรับประเมินคาการเปอนติดส ี

อัตราความคงทนของส ี dE* อัตราความคงทนของส ี dE* 
5       (ดียอดเยีย่ม) 

       4-5    (ดีเลิศ) 
       4       (ดีมาก) 
       3-4    (ดี) 
       3        (เกอืบดี) 
       2-3    (ดีพอใช) 
       2        (พอใช) 
      1-2      (แย) 
      1          (แยมาก) 

0.0 
0.8 
1.7 
2.5 
3.4 
4.8 
6.8 
9.6 

13.6 

5        (ดียอดเยี่ยม) 
       4-5    (ดีเลิศ) 
       4       (ดีมาก) 
       3-4    (ดี) 
       3        (เกอืบดี) 
       2-3    (ดีพอใช) 
       2        (พอใช) 
      1-2      (แย) 
      1          (แยมาก) 

0.0 
2.2 
4.3 
6.0 
8.5 

12.0 
16.9 
24.0 
34.1 

 
ท่ีมา:  AATCC  (2002) 

 
ในทางอุตสาหกรรมถา dE* ไมเกิน 2  ถือวาสีไมแตกตางกัน ฉะนั้นการเปลี่ยนแปลงของสี

ที่ประเมินดวยการใชเกรยสเกล สําหรับการประเมินคาการเปลี่ยนแปลงของสีตองอยูในระดบั 3 - 4  
ขึ้นไปจนถึง 5 สวนการเปอนติดสีที่วัดไดจากเกรยสเกลสําหรับประเมินคาการเปอนตดิสีจะตองอยู
ในระดบั 4 - 5 จนถึง 5 จึงจะถือวาเปนผลิตภัณฑส่ิงทอที่ยอมสีนั้นมีความคงทนมากพอที่จะยอมรับ
ได 
 

งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 

นันทนัช (2533) ศึกษาผลของสารชวยติดทีม่ีตอการยอมไหมดวยใบตะขบฝรั่ง โดยใช 
สารชวยติดในขณะยอม 4 ชนิดไดแก สารสม จุนสี ไอรอนและโครม มีความเขมขน 4 ระดับ คือ 
1,  2, 3 และ 4 เปอรเซ็นต พบวา สีที่ไดแตกตางกันตามชนิดและปริมาณของสารชวยติด ผลการ 
ทดสอบความคงทนตอแสง พบวาสีของผาไหมที่ยอมโดยไมใชสารชวยติดมีความคงทนตอแสง 
สูงสุด ไหมที่ยอมโดยใชจนุสีทุกระดับความเขมขน และสารสม 1 - 2 เปอรเซ็นต มีความคงทนตอ 
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แสงในระดับแยมาก การใชไอรอนมีความคงทนตอแสงเกือบพอใช ผลการทดสอบความคงทน 
ของสีตอการซักพบวาการใชโครม 3 เปอรเซ็นต ทําใหสีของไหมยอมมคีวามคงทนตอการซัก 
สูงสุด การใชสารสม 4 เปอรเซ็นต มีความคงทนของสีเกือบพอใชถึงดีมาก (ระดับ2-3, 4-5) 

 
เจริญศรี (2541) ศึกษาผลของสารชวยติดทีม่ีผลตอการยอมไหมดวยเปลือกมะพราวออน 

โดยใชสารสมและกรดนํ้าสมเปนสารชวยติดภายหลังการยอมมีความเขมขน 2, 4, 6 ,8 และ 10 
เปอรเซ็นตของนํ้าหนกัไหม ผลพบวาสีของผาทดลองยอมแตกตางกันเล็กนอย ผาทดลองที่ยอมทับ 
ดวยสารสมสามารถคงคุณลักษณะเดิมไดดีกวากรดนํ้าสม ผลการทดสอบความคงทนของสีตอการ 
ซัก พบวาคาการเปลี่ยนแปลงของสีโดยรวมคอนขางสูงและมีสีเขมขึ้น ความคงทนของสีตอแสง 
พบวาคาการเปลี่ยนแปลงของสีโดยรวมคอนขางสูง มีสีเขมขึ้นแตไมสดใส 

 
ชลธิรา (2546)  ศึกษาการยอมผาไหมดวยสีจากใบหกูวาง พบวา สภาวะที่เหมาะสมในการ

ยอมสีจากใบหูกวาง คือ อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เปนเวลา 45 นาที และผลจากการทดลองใชสาร
ชวยตดิ 3 ชนิด คือ สารสม กรดน้ําสม และโครม ที่ระดับความเขมขน 2,  4 และ 6 เปอรเซ็นต  
พบวา การใชโครมที่ความเขมขน 2 เปอรเซ็นตมีคา dE* (การเปลี่ยนแปลงของสี) ต่ําที่สุด 

 
จารวุรรณ (2546)  ศึกษาการยอมผาไหมดวยสีจากขมิ้นชนัแหง พบวา ในการศึกษาผลของ

สารชวยติดตอความคงทนของสีผาไหมโดยใชสารชวยตดิ 3 ชนิด คือ กรดบอริก สารสม และ  
โซดาแอซ ที่ระดับความเขมขน 3 และ 6 เปอรเซ็นตของน้ําหนกัผา พบวา การใชโซดาแอซที่ความ
เขมขน  6 เปอรเซ็นต มีคา dE* (การเปลีย่นแปลงของสี) ต่ําที่สุด 

 
วัชรพันธ (2550)  ศึกษาประสิทธิภาพการติดสีธรรมชาตขิองผาไหม โดยยอมสีธรรมชาติ

รวมกับกรดซติริกที่ระดับความเขมขน 1, 3 และ 5 เปอรเซ็นต พบวา เมือ่เพิ่มความเขมขนของกรด 
ซิตริกจะทําใหคาการติดสีดีขึน้ (dE* , dL* และ dC*)  
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อุปกรณและวิธีการ 

 
อุปกรณ 

 
ผาทดลอง 
 

ผาทดลองที่ใชในการทดลองเปนผาไหม 100 เปอรเซ็นตเตรียมยอม มีโครงสรางการทอ
ลายขัด ผานการขจัดกาวสะอาดแลว 
 
วัสดุใหสียอม 
  

วัสดุใหสียอมที่ใชในการทดลอง คือ ใบแกว และใบหกูวาง ที่ปลูกในมหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร บางเขน 
 
สารชวยติดส ี
  

สารชวยติดสทีี่ใชในการทดลอง ไดแก แทนนินที่สกดัจากใบมันสําปะหลังผานการแยก
น้ําตาลออกแลว (ความเขมขน 1000 ppm.) จุนสี (cpoore sulphate) โครเมียม (potassium 
dichromate) และสารสม (potassium aluminium sulphate) ที่ระดับความเขมขน 5 เปอรเซ็นต 
 
อุปกรณท่ีใชในการศึกษา 
 
 อุปกรณที่ใชในการสกัดน้ําสีและยอมสี ไดแก 
 

1.  เครื่องชั่งละเอียด Mettler Toledo PG 503 – S 
 

2.  เครื่องยอมผา LA - 650 INFRA RED DYER  
 

อุปกรณที่ใชศกึษาผลของสารชวยติดสีตอคาสี และความคงทนของสีตอการซัก ไดแก 
 
1.  เครื่องชั่งละเอียด Mettler Toledo PG 503 - S 
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2.  เครื่องทดสอบซัก (launder - Ometer) รุน DWGA 11 – 4579, Atlas Electric Device   
 
3.  เครื่องวัดสี Spectrophotometer Spectraflash 500 Xenon Flash Lamp, Diffuse/8 
 
4.  ผงซักฟอกมาตรฐาน (standard reference detergent) ของ AATCC สําหรับการทดสอบ 

ซัก 
 

5.  ผาสําหรับทดสอบซัก (multifiber) ของ AATCC 
 

วิธีการ 
 
การสกัดน้ําส ี
  
 ศรันยา (2553) ไดอธิบายวิธีการสกัดน้ําสีจากพืช ดังนี ้
  

1.  น้ํา 2.5 ลิตร กับวัสดุใหสี 500 กรัม (อัตราสวน 5:1 (v/w)) ตมจนเดือดโดยปดฝาหมอตม 
ใชเวลา 10 นาที 

 
2.  ตมที่จุดเดือด (100 องศาเซลเซียส) ใชเวลา 30 นาที โดยเปดฝาหมอตม 
 
3.  กรองพืช หรือวัสดุใหสีออก 
 
4.  ตมน้ําสีตอ 15 นาที โดยเปดฝาหมอตม 

 
การยอมสี 
 
 ควบคุมอัตราสวนผาทดลองตอน้ําสีที่ 1 ตอ 30 (w/v) เวลา 40 นาที อุณหภูมิ 90 องศาเซล 
เซียส นําผาทดลองแชน้ํากลัน่กอนการทดลอง 20 นาที 
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ในกรณีใชแทนนินกอนการยอมสี มีวิธีการดังนี ้
 
1.  ชั่งผาทดลอง ตวงแทนนนิที่ระดับความเขมขน 5 เปอรเซ็นต 
 
2.  ตั้งโปรแกรมเครื่องยอมตามเวลา และอุณหภูมิที่กําหนด 

 
 3.  นําผาทดลองใสกระบอกยอม เติมสารละลายแทนนินตามอัตราสวนที่กําหนด นําเขา
เครื่องยอมผา 
 
 4.  เมื่อครบตามเวลาที่กําหนด นําผาออกจากเครื่อง ลางดวยน้าํกลั่น  
 

5.  ทําการยอมสีในขั้นตอนตอไป 
 
การยอมสี มีขั้นตอนดังนี ้
 

1.  ช่ังผาทดลอง ตวงน้ําสีตามอัตราสวนทีก่ําหนด 
 
2.  ตั้งโปรแกรมเครื่องยอมตามเวลา และอุณหภูมิที่กําหนด 
 
3.  นําผาทดลองใสกระบอกยอม เติมน้ําสตีามอัตราสวนที่กําหนด นําเขาเครื่องยอมผา 
 
4.  เมื่อครบตามเวลาที่กําหนด นําผาออกจากเครื่อง ลางดวยน้าํกลั่น 

 
5.  นําผาทดลองตากที่อุณหภูมิหองจนแหง (ในกรณีทีย่อมสารชวยติดสีหลังการยอม ใหนํา 

ผาทดลองยอมสารชวยติดสีตอไป โดยไมตองนําผาขึ้นตาก) 
 

การยอมสารชวยตดิสีหลังการยอม มีขั้นตอนดังนี ้
 

1.  ช่ังผาทดลอง ตวงสารละลายสารชวนตดิสีตามอัตราสวนที่กําหนด 
 

2.  ตั้งโปรแกรมเครื่องยอมตามเวลา และอุณหภูมิที่กําหนด 
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3.  นําผาทดลองใสกระบอกยอม เติมสารละลายสารชวยติดสีตามอัตราสวนที่กําหนด 
นําเขาเครื่องยอมผา 

 
4.  เมื่อครบตามเวลาที่กําหนด นําผาออกจากเครื่อง ลางดวยน้าํกลั่น 
 
5.  นําผาทดลองตากที่อุณหภูมิหองจนแหง 

 
การทดสอบความคงทนของสีตอการซัก 

 
การทดสอบความคงทนของสีตอการซัก ตามวิธีมาตรฐาน AATCC  test method 

61-2001 Test No.1 โดยมีสภาวะดังนี้ อุณหภูมิในการซัก 40 ± 2 องศาเซลเซียส ใชสารละลาย
ซักฟอก 200 มลิลิกรัม มีความเขมขน 0.37 เปอรเซ็นต ใสลูกบอลสแตนเลส 10 ลูกในกระบอก ใช
เวลา 45 นาที เมื่อครบตามเวลาที่กําหนด ลางผาทดลองดวยน้าํกลั่น 3 คร้ัง คร้ังละ 200 มิลลิลิตร     
ตากใหแหง  

 
 ใชเกรยสเกลสําหรับประเมินคาการเปลี่ยนแปลงสี ประเมินออกมาเปนอัตราความคงทน
ของสีและใชเครื่องวัดสี วัดคาสีของผาทดลองหลังซักดวยระบบ CIELAB 
 
การวัดคาสี  
 

ทําการวัดคา L*, a*, b*, C* และ h* ในกรณีที่ทดสอบความคงทนของสีตอการซักจะทํา
การวดัคาการเปลี่ยนแปลงสี dE* ดวยเครื่องวัดส ีSpectrophotometer Spectraflash 500 Xenon Flash 
Lamp, Diffuse/8 
       
แผนการทดลอง 
  
 ใชแผนการทดลองแบบ Factorial in CRD จํานวน 3 ซํ้า มี 2 ปจจัย ไดแก 
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ปจจัย A 
ชนิดของสารชวยตดิส ี

ปจจัย B 
วิธีใชสารชวยติดส ี

          a1  ไมใชสารชวยติดส ี      b1  สารชวยติดสีหลังยอม 
          a2    แทนนิน         5      เปอรเซ็นต 
          a3   จุนส ี              5      เปอรเซ็นต 

     b2  แทนนินกอนยอมรวมกับการสารชวยติดสี  
          หลังยอม 

          a4   โครเมียม        5      เปอรเซ็นต  
          a5    สารสม          5      เปอรเซ็นต  
 
การวิเคราะหขอมูล 
  

วิเคราะหหาคาเฉลี่ย และความแปรปรวนดวยวิธี Two - way Analysis of Variance และ
วิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 

 
สถานที่และระยะเวลาทําการวิจัย 

 
สถานที่การทําวิจัย 
  
 หองปฏิบัติการวิจัยส่ิงทอ ภาควิชาคหกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร บางเขน 
 
ระยะเวลาทําการวิจัย 
 
 เร่ิมดําเนินการวิจัยตั้งแตเดือนมกราคม 2554 ถึง เดือนตลุาคม 2554 
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ผลและวิจารณ 
 

การศึกษาเรื่อง การใชแทนนนิเปนสารชวยติดสีในการยอมผาไหมดวยสีธรรมชาติจากใบ
แกว และใบหกูวาง แบงผลการวิเคราะหออกเปน 2 ตอนดังนี ้

 
ตอนที่ 1  ผลการศึกษาคาสีของผาไหมยอมสีธรรมชาติจากใบแกว และใบหูกวางที่ใช  

แทนนนิสกัดจากใบมันสําปะหลังเปนสารชวยตดิสี 
 
ตอนที่ 2  ผลการศึกษาความคงทนของสีตอการซักของผาไหมยอมสีธรรมชาติจากใบแกว 

และใบหูกวางที่ใชแทนนินสกัดจากใบมันสําปะหลังเปนสารชวยติดส ี
 

ตอนที่ 1  ผลการศึกษาคาสีของผาไหมยอมสีธรรมชาติจากใบแกว และใบหูกวางที่ใชแทนนินสกัด
จากใบมันสําปะหลังเปนสารชวยตดิส ี
  

1.1 ใบแกว จากการทดลองยอมผาทดลองโดยใชสารชวยติดสีดวยชนิดและวิธีที่ตางกนั 
แลวนําไปวัดคา L*, a*, b*, C* และ h* วิเคราะหคาเฉลี่ยและความแปรปรวน ไดผลดังตอไปนี ้
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ตารางที่ 2  คาเฉลี่ย L*, a*, b*, C* และ h* ของผาไหมที่ยอมดวยสีจากใบแกวโดยใชสารชวยติดส ี
    ดวยชนิดและวิธีที่ตางกนั 

 
วิธีใชสารชวยติดส ี คาส ี

วิธีการ สารชวยติดส ี L* a* b* C* h* 

ใชสารชวยตดิสีหลังยอม      
ยอมสี ไมใชสารชวยติดสี 78.55 a -2.43 b 23.84 c 23.96 d 95.82 b 
ยอมสี แทนนนิ         5% 77.02 b -2.13 b 21.41 e 21.52 e 95.67 b 
ยอมสี จุนสี              5% 65.99 c  -3.35 c 29.34 b 29.53 bc 96.53 a 
ยอมสี โครเมียม       5% 65.93 c 0.44 a 29.14 b 29.47 bc 89.13 c 
ยอมสี สารสม          5% 78.04 a -3.38 c 32.96 a 33.13 a 95.86 b 

ใชแทนนนิกอนยอม      
แทนนนิ 5% กอนยอม ไมใชสารชวยติดสี 76.50 b -2.17 b 23.29 c 23.39 d 95.32 b 
แทนนนิ 5% กอนยอม แทนนนิ         5% 76.46 b -2.16 b 22.20 d 22.31 e 95.54 b 
แทนนนิ 5% กอนยอม จุนสี              5% 66.47 c -3.47 c 29.38 b 29.75 b 96.69 a 
แทนนนิ 5% กอนยอม โครเมียม       5% 66.07 c 0.21 a 28.67 b 28.67 c 89.57 c 
แทนนนิ 5% กอนยอม สารสม          5% 76.40 b -3.30 c 33.63 a 33.13 a 95.71 b 

 
หมายเหตุ:  ตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวตัง้ (a,b,c,…) ไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบ 

      ความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี DMRT ที่ระดับนยัสําคัญทางสถิติที่ .05 
 

จากตารางที่ 2 แสดงคาเฉลี่ยของผาไหมที่ยอมดวยสีจากใบแกว โดยใชสารชวยติดสีดวย
ชนิดและวิธีทีต่างกันไดผลดังนี้  
 

คา L* หมายถงึ คาความสวางของสี พบวา การใชสารชวยติดสีดวยชนดิและวิธีที่ตางกันทํา 
ใหความสวางของสีลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับการยอมโดยไมใชสารชวยติดสี ซ่ึงมีความสวางของสี
มากที่สุด (78.55) รองลงมา คือ การใชสารสมเปนสารชวยติดสีหลังยอม (78.04) แสดงวาสีของผา
ทดลองเปนสีออน แตกตางจากการใชโครเมียมเปนสารชวยตดิสีหลังยอมทําใหสีมดืขึ้น (65.93)   
 

สําหรับการใชแทนนนิเปนสารชวยติดสหีลังยอม การใชแทนนินกอนยอม และการใชแทน
นิน กอนยอมรวมกับการใชแทนนินหลังยอม มีคา L* เทากับ 77.02  76.50  และ 76.46  ตามลําดับ 
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ดวยเหตุผลดังกลาวหากยอมผาไหมดวยสีจากใบแกวโดยใชแทนนินเปนสารชวยติดสีจะมีสีในทาง
สวาง  
 

คา a* ใชกําหนดความเปนสแีดงหรือสีเขียว ถามีคาเปนบวก หมายถึง ความเปนสีแดง ถามี
คาเปนลบ หมายถึง ความเปนสีเขียว พบวา การใชโครเมียมเปนสารชวยตดิสีหลังยอม (0.44) และ
การใชแทนนนิกอนยอมรวมกับโครมเมียมหลังยอม (0.21) มีคาเปนบวก และไมตางกันมากนัก 
แสดงวาผาทดลองมีความเปนสีแดง แตกตางจากวิธีอ่ืนทีม่ีความเปนสีเขียว โดยการใชแทนนนิกอน
ยอมรวมกับการใชจุนสีหลังยอมมีสีเขียวมากที่สุด (-3.47)  

 
สําหรับการใชแทนนนิเปนสารชวยติดสหีลังยอม การใชแทนนินกอนยอม และการใช 

แทนนนิกอนยอมรวมกับการใชแทนนินหลังยอม มีคา a* เทากับ -2.13  -2.17  และ -2.16  
ตามลําดับ ดวยเหตุผลดังกลาวหากยอมผาไหมดวยสีจากใบแกวโดยใชแทนนนิเปนสารชวยติดสีจะ
มีความเปนสีเขียว 
 

คา b* ใชกําหนดความเปนสเีหลืองหรือสีน้ําเงิน ถามีคาเปนบวก หมายถึง ความเปนสี
เหลือง ถามีคาเปนลบ หมายถึง ความเปนสีน้ําเงิน พบวา ทุกวิธีมีคาเปนบวก แสดงวาผาทดลองมี
ความเปนเหลือง โดยการใชแทนนนิกอนยอมรวมกับการใชสารสมหลังยอมมีความเปนสีเหลือง
มากที่สุด (33.63) ในขณะทีก่ารใชแทนนนิเปนสารชวยติดสีหลังยอมมีความเปนสีเหลืองนอยที่สุด 
(21.41)  

 
สําหรับการใชแทนนนิเปนสารชวยติดสหีลังยอม การใชแทนนินกอนยอม และการใช 

แทนนนิกอนยอมรวมกับการใชแทนนินหลังยอม มีคา b* เทากับ 21.41  23.39  และ 22.20  
ตามลําดับ ดวยเหตุผลดังกลาวหากยอมผาไหมดวยสีจากใบแกวโดยใชแทนนนิเปนสารชวยติดสีจะ
มีความเปนสีเหลือง 
 

คา C* แสดงความสดใสของสีที่คาความสวางหนึ่ง ๆ พบวา การใชสารชวยตดิสีดวยชนิด 
และวิธีที่ตางกนัทําใหความสดใสของสีเพิ่มเมื่อเปรียบเทยีบกับการยอมโดยไมใชสารชวยตดิสี 
ยกเวนการใชแทนนินหลังยอม การใชแทนนินกอนยอม และการใชแทนนินกอนยอมรวมกับ    
แทนนนิหลังยอมทําใหสีที่ไดมีความหมน โดยการใชสารสมเปนสารชวยตดิสีหลังยอม และการใช
แทนนนิกอนยอมรวมกับสารสมหลังยอมมีความสดใดของสีมากที่สุด (33.13) แตกตางจากที่การใช
แทนนนิเปนสารชวยติดสหีลังยอมทําใหความสดใสของสีนอยที่สุด (21.52) หรือสีหมนขึ้น 
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สําหรับการใชแทนนนิเปนสารชวยติดสหีลังยอม การใชแทนนินกอนยอม และการใช 
แทนนนิกอนยอมรวมกับการใชแทนนินหลังยอม มีคา C* เทากับ 21.52  23.39  และ 22.31  
ตามลําดับ ดวยเหตุผลดังกลาวหากยอมผาไหมดวยสีจากใบแกวโดยใชแทนนนิเปนสารชวยติดสี จะ
มีสีหมน 
 

คา h* คือ คาที่ระบุตําแหนงสี พบวา ผาทดลองมีคาอยูระหวาง 89 - 97 องศา ตามหลักการ
วัดคาสีในระบบ CIELAB สีของผาอยูในตาํแหนงสีเหลือง โดยการใชแทนนินกอนยอมรวมกับการ
ใชจุนสีหลังยอมอยูในตําแหนงสีเหลืองมากที่สุด (96.69) ในขณะการโครเมียมเปนสารชวยติดสี
หลังยอมอยูในตําแหนงสีเหลืองนอยที่สุด  (89.13)  

 
สําหรับการใชแทนนนิเปนสารชวยติดสหีลังยอม การใชแทนนินกอนยอม และการใช 

แทนนนิกอนยอมรวมกับการใชแทนนินหลังยอม มีคา h* เทากับ 95.67  95.32  และ 95.54  
ตามลําดับ ดวยเหตุผลดังกลาวหากยอมผาไหมดวยสีจากใบแกวโดยใชแทนนนิเปนสารชวยติดสีจะ
อยูในตําแหนงสีเหลือง 
 

จากตารางผนวกที่ 1 แสดงผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาความสวางของสี (L*) ผา
ไหมที่ยอมดวยสีจากใบแกวโดยใชสารชวยติดสีดวยชนดิและวิธีที่ตางกัน พบวา ชนดิของสารชวย
ติดสี วิธีใชสารชวยติดสี และปฏิสัมพันธระหวางชนิดและวิธีใชสารชวยติดสีมีผลตอคาความสวาง
ของสีอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เปนการปฏิเสธสมมติฐานขอที่ 1.1  1.2 และ 1.3 ที่ตั้งไว 
สรุปไดวา ชนดิของสารชวยติดสี วิธีใชสารชวยติดสี และปฏิสัมพันธระหวางชนิดและวิธีใชสาร
ชวยตดิสีที่แตกตางกันมีผลตอคาความสวางของสีที่แตกตางกัน  
 



 
 
 

   50 

77.53 76.74

66.23 66.00

77.22

60.00

65.00

70.00

75.00

80.00

1 2 3 4 5

 
 

 
 
ภาพที่ 16  ความสวางของสี (L*) ผาไหมทีย่อมดวยสีจากใบแกวโดยชนดิของสารชวยติดสีที่ตางกัน 
 

ชนิดของสารชวยตดิสีมีผลตอคาความสวางของสี (L*) อยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ 
.05 จากภาพที่ 16  พบวา การยอมโดยไมใชสารชวยติดสีมคีวามสวางของสีมากที่สุด ในขณะที่
โครเมียมมีคาความสวางของสีนอยที่สุด เปนผลทําใหสีของผาทดลองมืดขึ้น  

 
จากการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 

สามารถจัดกลุมสารชวยติดสทีี่มีผลตอคาความสวางของสี (L*) ไดเปน 3 กลุม ซ่ึงมีความแตกตาง
กันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ไดดังนี้ กลุมที่ 1 โครเมียมและจุนสี กลุมที ่2 แทนนนิและ
สารสม กลุมที่ 3 สารสมและไมใชสารชวยติดสี (ตารางผนวกที่ 2) 

 
 

คว
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งส
ี  (L

*) 

           ไมใชสาร      แทนนิน         จุนสี           โครเมียม           สารสม 
          ชวยตดิสี 

ชนิดของสารชวยตดิส ี

ชวยตดิสี 
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ภาพที่ 17  ความสวางของสี  (L*) ผาไหมที่ยอมดวยสีจากใบแกวโดยวธีิใชสารชวยตดิสีที่ตางกัน 

 
วิธีใชสารชวยติดสีมีผลตอคาความสวางของสี (L*) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

จากภาพที่ 17 พบวา  วิธีใชสารชวยติดสหีลังยอมมีคาความสวางของสีมากกวาวิธีใชแทนนินกอน
ยอมรวมกับการใชสารชวยตดิสีหลังยอม   
 
 

คว
าม
สว

าง
ขอ

งส
ี  (L

*) 

สารชวยติดสหีลังยอม แทนนนิกอนยอมรวมกับการ 
ใชสารชวยตดิสีหลังยอม 

วิธีใชสารชวยติดส ี
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ภาพที่ 18  ปฏิสัมพันธระหวางชนิด และวธีิใชสารชวยตดิสีตอคาความสวางของสี  (L*) ผาไหมที่ 

    ยอมดวยสีจากใบแกว 
 

ปฏิสัมพันธระหวางชนดิ และวิธีใชสารชวยติดสีมีผลตอคาความสวางของสี (L*) อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 จากภาพที่ 18 พบวา การยอมโดยไมใชสารชวยติดสี และสารสมมีผล
ตอวิธีการเลือกใชสารชวยตดิสีทั้ง 2 วิธีอยางชัดเจน ดังนัน้เมื่อใชสารสมดวยวิธีใชเปนสารชวยติดสี
หลังยอมจะมคีาความสวางของสีมากกวาวิธีใชแทนนินกอนยอมรวมกับสารสมหลังยอม ในขณะที่
แทนนนิ จุนสี และโครเมียมไมมีผลตอวิธีการเลือกใชสารชวยติดส ี

 
ผลการวิจัยช้ีใหเห็นวา การใชแทนนนิในการยอมผาไหมดวยสีจากใบแกว ถาตองการความ

สวางของสีมาก ควรใชแทนนินเปนสารชวยติดสีหลังยอม การใชแทนนินจะใหคาความสวางของสี
เหมือนกับการใชสารสมอยางมีนัยสําคัญ 

 
จากตารางผนวกที่ 3  แสดงผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาความเปนสีแดงหรือสี

เขียว (a*) ของผาไหมที่ยอมดวยสีจากใบแกว โดยใชสารชวยตดิสีดวยชนิดและวิธีทีต่างกัน พบวา 
ชนิดของสารชวยตดิสีมีผลตอคาความเปนสีแดงหรือสีเขียว (a*) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่    
ระดับ .05 เปนการปฏิเสธสมมติฐานขอที่ 2.1 ที่ตั้งไว สวนวิธีใชสารชวยติดสี และปฏสัิมพันธ

แทนนนิกอนยอมรวมกับ 
ใชสารชวยตดิสีหลังยอม 
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ระหวางชนิดและวิธีใชสารชวยตดิสีไมมีผลตอคาความเปนสีแดงหรือสีเขียว (a*) อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 จึงยอมรบัสมมติฐานขอที่ 2.2 และ 2.3 ที่ตั้งไว สรุปไดวา ชนิดของสารชวยติด
สีที่แตกตางกนัมีผลตอคาความเปนสีแดงหรือสีเขียว (a*) ที่แตกตางกนั แตวิธีใชสารชวยติดสี และ
ปฏิสัมพันธระหวางชนดิและวิธีใชสารชวยติดสีที่แตกตางกันมีผลตอคาความเปนสีแดงหรือสีเขียว 
(a*) ที่ไมแตกตางกัน 

 
ชนิดของสารชวยตดิสีมีผลตอคาความเปนสีแดงหรือสีเขียว (a*) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ที่ระดับ .05  จากภาพที่ 19  พบวา โครเมียมมีคาปนบวกทําใหผาทดลองมีความเปนสแีดง แตกตาง
จากการใชแทนนิน จนุสี และสารสมมีคาเปนลบทําใหมคีวามเปนสีเขยีว โดยแทนนนิทําใหผา
ทดลองมีความเปนสเีขียวนอยที่สุด ในขณะที่จุนสีทําใหผาทดลองมีความเปนสีเขียวมากที่สุด 
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ภาพที่ 19  ความเปนสีแดงหรือสีเขียว (a*) ของผาไหมที่ยอมดวยสีจากใบแกวโดยชนดิของ 

    สารชวยติดสีที่ตางกัน 
 

 

 ไมใชสาร       แทนนนิ           จุนสี            โครเมียม          สารสม 
  ชวยตดิสี 
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จากการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 
สามารถจัดกลุมสารชวยติดสทีี่มีผลตอคาความเปนสีแดงหรือสีเขียว (a*) ไดเปน 3 กลุม ดังนี้ กลุมที่ 
1 จุนสีและสารสม กลุมที่ 2 ไมใชสารชวยติดสีและแทนนิน กลุมที่ 3 โครเมียม (ตารางผนวกที่ 4) 

 
จากตารางผนวกที่ 5  แสดงผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาความเปนสีเหลืองหรือสี

น้ําเงิน (b*) ของผาไหมที่ยอมดวยสีจากใบแกว โดยใชสารชวยติดสีดวยชนิดและวิธีทีต่างกัน พบวา 
ชนิดของสารชวยตดิสี และปฏิสัมพันธระหวางชนดิและวิธีใชสารชวยติดสีมีผลตอคาความเปนสี
เหลืองหรือสีน้ําเงิน (b*) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ.05  เปนการปฏิเสธสมมติฐานขอที่ 3.1 
และ 3.3 ที่ตั้งไว สวนวิธีใชสารชวยติดสีไมมีผลตอคาความเปนสีเหลืองหรือสีน้ําเงิน (b*) อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 จึงยอมรับสมมติฐานขอที่ 3.2  ที่ตั้งไว สรุปไดวา ชนดิของสารชวย
ติดสี และปฏสัิมพันธระหวางชนิดและวิธีใชสารชวยตดิสีที่แตกตางกนัมีผลตอคาความเปนสีเหลือง
หรือสีน้ําเงิน (b*) ที่แตกตางกัน แตวิธีใชสารชวยติดสีทีแ่ตกตางกันมีผลตอคาความเปนสีเหลือง
หรือสีน้ําเงิน (b*) ที่ไมแตกตางกัน 
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ภาพที่ 20  ความเปนสีเหลืองหรือสีน้ําเงิน  (b*) ของผาไหมที่ยอมดวยสีจากใบแกวโดยชนดิของ 
    สารชวยติดสีที่ตางกัน 

 ไมใชสาร      แทนนิน              จุนสี              โครเมียม           สารสม 
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ชนิดของสารชวยตดิสีมีผลตอคาความเปนสีเหลืองหรือสีน้ําเงิน (b*) อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05  จากภาพที ่20 พบวา สารสมทําใหผาทดลองมีคาความเปนสีเหลืองมากที่สุด 
ในขณะที่แทนนินทําใหผาทดลองมีความเปนสีเหลืองนอยที่สุด 

 
จากการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 

สามารถจัดกลุมสารชวยติดสทีี่มีผลตอคาความเปนสีเหลืองหรือสีน้ําเงิน (b*)ไดเปน 4 กลุม ดังนี้ 
กลุมที่ 1 แทนนิน กลุมที่ 2 ไมใชสารชวยตดิสี กลุมที่ 3 โครเมียมและจนุสี กลุมที่ 4 สารสม (ตาราง
ผนวกที่ 6) 

 
ปฏิสัมพันธระหวางชนดิและวิธีใชสารชวยติดสีมีผลตอคาความเปนสีเหลืองหรือสีน้ําเงิน 

(b*) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 จากภาพที ่21 พบวา สารสม และแทนนินมผีลตอวิธีการ
เลือกใชสารชวยตดิสีทั้ง 2 วธีิอยางชัดเจน ดังนั้นเมื่อใชสารสม หรือแทนนินดวยวิธีใชแทนนนิกอน
ยอมรวมกับสารสม หรือแทนนินหลังยอมจะมีคาความเปนสีเหลืองมากกวาวิธีใชสารสม หรือ  
แทนนนิเปนสารชวยติดสหีลังยอม 
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ภาพที่ 21  ปฏิสัมพันธระหวางชนิดและวิธีใชสารชวยตดิสีตอคาความเปนสีเหลืองหรือสีน้ําเงิน  

    (b*) ของผาไหมที่ยอมดวยสีจากใบแกว 
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สารชวยติดสหีลังยอม 
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ผลการวิจัยช้ีใหเห็นวา การใชแทนนนิในการยอมผาไหมดวยสีจากใบแกว ถาตองการความ
เปนสีเหลืองมากควรใชแทนนินเปนสารชวยติดสีกอนยอม การใชแทนนินจะใหคาความเปนสี
เหลืองเหมือนกับการยอมโดยไมใชสารชวยติดสีอยางมนียัสําคัญ 

 
จากตารางผนวกที่ 7  แสดงผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาความสดใสของสี (C*) 

ผาไหมที่ยอมดวยสีจากใบแกว โดยใชสารชวยตดิสีดวยชนิดและวิธีทีต่างกัน พบวา ชนิดของสาร
ชวยตดิสีมีผลตอคาความสดใสของสี (C*) อยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05 เปนการปฏิเสธ
สมมติฐานขอที่ 4.1 ที่ตั้งไว สวนวิธีใชสารชวยตดิสี และปฏิสัมพันธระหวางชนดิและวิธีใชสารชวย
ติดสีไมมีผลตอคาความสดใสของสี (C*) อยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05 จึงยอมรับสมมติฐาน
ขอที่ 4.2 และ 4.3  ที่ตั้งไว สรุปไดวา ชนดิของสารชวยตดิสีที่แตกตางกันมีผลตอคา C* ที่แตกตาง
กัน แตวิธีใชสารชวยติดสี และปฏิสัมพันธระหวางชนิดและวิธีใชสารชวยตดิสีที่แตกตางกันมีผลตอ
คาความสดใสของสี (C*) ที่ไมแตกตางกัน 
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ภาพที่ 22  ความสดใสของสี (C*) ผาไหมที่ยอมดวยสีจากใบแกวโดยใชสารชวยติดสทีี่ตางกัน 

 

ชนิดของสารชวยตดิส ี

 ไมใชสาร     แทนนิน           จุนสี            โครเมียม         สารสม 
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ชนิดของสารชวยตดิสีมีผลตอคาความสดใสของสี (C*) อยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ 
.05 จากภาพที่ 22 พบวา สารสมทําใหผาทดลองมีความสดใสของสีมากที่สุด ในขณะที่แทนนนิทํา
ใหผาทดลองมคีวามสดใสของสีนอยที่สุด (สีหมน) 

 
จากการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 

สามารถจัดกลุมสารชวยติดสทีี่มีผลตอคาความสดใสของสี (C*) ไดเปน 4 กลุม ดังนี้ กลุมที่ 1    
แทนนนิ กลุมที่ 2 ไมใชสารชวยตดิสี กลุมที่ 3 โครเมียมและจุนสี กลุมที่ 4 สารสม (ตารางผนวก    
ที่ 8)  

 
จากตารางผนวกที่ 9  แสดงผลการวิเคราะหความแปรปรวนของตําแหนงสี (h*) ผาไหมที่

ยอมดวยสีจากใบแกวโดยใชสารชวยติดสีดวยชนดิและวิธีที่ตางกัน พบวา ชนิดของสารชวยติดสีมี
ผลตอตําแหนงสี (h*) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  เปนการปฏิเสธสมมติฐานขอที่ 5.1 ที่ตั้ง
ไว สวนวิธีใชสารชวยติดสี และปฏิสัมพันธระหวางชนิดและวิธีใชสารชวยตดิสีไมมผีลตอคา h* 
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05 จึงยอมรับสมมติฐานขอที่ 5.2 และ 5.3 ที่ตั้งไว สรุปไดวา ชนดิ
ของสารชวยตดิสีที่แตกตางกันมีผลตอตําแหนงสี (h*) ที่แตกตางกัน แตวิธีใชสารชวยตดิสี และ
ปฏิสัมพันธระหวางชนดิและวิธีใชสารชวยติดสีที่แตกตางกันมีผลตอตําแหนงสี (h*) ที่ไมแตกตาง
กัน 
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ภาพที่ 23  ตําแหนงสี  (h*) ของผาไหมที่ยอมดวยสีจากใบแกวโดยชนดิของสารชวยติดสีที่ตางกัน 
 

ชนิดของสารชวยตดิสีมีผลตอตําแหนงสี (h*) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 จาก
ภาพที่ 23  พบวา จุนสีอยูในตําแหนงสีเหลืองมากที่สุด ในขณะที่โครเมียมอยูในตําแหนงสีเหลือง
นอยที่สุด  

 
จากการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 

สามารถจัดกลุมสารชวยติดสทีี่มผีลตอคาตําแหนงสี (h*) ไดเปน 3 กลุม ดังนี้ กลุมที่ 1 โครเมียม 
กลุมที่ 2 ไมใชสารชวยติดสี แทนนนิและสารสม กลุมที่ 3 จุนสี (ตารางผนวกที่ 10) 
 
 
 
 
 

 ไมใชสาร       แทนนนิ           จุนสี             โครเมียม            สารสม 
  ชวยตดิสี 

ตํา
แห

นง
ส ี

 (h
*) 

ชนิดของสารชวยตดิส ี
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1.2  ใบหูกวาง  จากการทดลองยอมผาทดลองโดยใชสารชวยตดิสีดวยชนิดและวิธีทีต่างกัน 
แลวนําไปวัดคา L*, a*, b*, C* และ h*  วิเคราะหคาเฉลี่ยและความแปรปรวนไดผลดังตอไปนี ้
 
ตารางที่ 3  คาเฉลี่ย L*, a*, b*, C* และ h* ของผาไหมที่ยอมดวยสีจากใบหูกวางโดยใชสารชวย   

    ติดสีดวยชนิดและวิธีที่ตางกัน 
 

วิธีใชสารชวยติดส ี คาส ี

วิธีการ สารชวยติดส ี L* a* b* C* h* 

ใชสารชวยตดิสีหลังยอม      
ยอมสี ไมใชสารชวยติดสี 59.96 b 3.76 ef 38.64 b 38.83 b 84.44 b 
ยอมสี แทนนนิ         5% 64.11 a 4.29 de 33.16 c 33.43 c 82.63 c 
ยอมสี จุนสี              5% 34.84 g 7.14 c 21.26 f 22.42 f 71.43 e 
ยอมสี โครเมียม       5% 39.39 e 9.03 b 27.57 d 29.01 d 71.86 e 
ยอมสี สารสม          5% 56.72 d 3.27 f 44.47 a 44.60 a 85.77 a 
ใชแทนนนิกอนยอม      
แทนนนิ 5% กอนยอม ไมใชสารชวยติดสี 58.65 c 4.55 d 38.16 b 38.43 b 83.20 c 
แทนนนิ 5% กอนยอม แทนนนิ         5% 62.84 a 4.85 d 33.23 c 33.58 c 81.70 d 
แทนนนิ 5% กอนยอม จุนสี              5% 36.70 f 6.87 c 21.28 f 22.37 f 72.10 e 
แทนนนิ 5% กอนยอม โครเมียม       5% 36.41 f 10.36 a 24.85 e 26.93 e 67.38 f 
แทนนนิ 5% กอนยอม สารสม          5% 56.64 d  4.43 d 43.47 a 43.69 a 84.18 b 
 
หมายเหตุ:  ตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวตัง้ (a,b,c,…) ไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบ 

      ความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี DMRT ที่ระดับนยัสําคัญทางสถิติที่ .05 
 
จากตารางที่ 3  แสดงคาเฉลี่ยของผาไหมที่ยอมดวยสีจากใบหูกวาง โดยใชสารชวยติดสี

ดวยชนิดและวิธีที่ตางกันไดผลดังนี้  
 

คาความสวางของสี (L*) พบวา การใชสารชวยติดสีดวยชนิดและวิธีทีต่างกันทําใหความ 
สวางของสีลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับการยอมโดยไมใชสารชวยติดสี ยกเวนการใชแทนนินเปนสาร
ชวยตดิสีหลังยอม และการใชแทนนนิกอนยอมรวมกับการใชแทนนนิหลังยอมทําใหความสวาง
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ของสีเพิ่มขึ้น โดยการใชแทนนินเปนสารชวยตดิสีหลังยอมมีคาความสวางของสีมากที่สุด (64.11)  
แตกตางจากการใชจุนสีเปนสารชวยติดสหีลังยอมทําใหสีมืดขึ้น (34.84) 
 

สําหรับการใชแทนนนิเปนสารชวยติดสหีลังยอม การใชแทนนินกอนยอม และการใช 
แทนนนิกอนยอมรวมกับการใชแทนนินหลังยอม มีคา L* เทากับ 64.11  58.65 และ 62.84 
ตามลําดับ ดวยเหตุผลดังกลาวหากยอมผาไหมดวยสีจากใบหูกวางโดยใชแทนนินเปนสารชวยติดสี
จะมีสีคอนขางสวาง 

 
คาความเปนสแีดงหรือสีเขียว (a*) พบวา ทุกวิธีมีคาเปนบวก แสดงวาผาทดลองมีความเปน

สีแดง โดยการใชแทนนินกอนยอมรวมกับใชโครเมียมหลังยอมมีคาความเปนสีแดงมากที่สุด 
(10.36) ในขณะที่การใชจุนสเีปนสารชวยตดิสีหลังยอมมคีาความเปนสแีดงนอยที่สุด (3.27)  

 
สําหรับการใชแทนนนิเปนสารชวยตดิสหีลังยอม การใชแทนนินกอนยอม และการใช 

แทนนนิกอนยอมรวมกับการใชแทนนินหลังยอม มีคา a* เทากับ 4.29  4.55 และ 4.85 ตามลําดับ 
ดวยเหตุผลดังกลาวหากยอมผาไหมดวยสีจากใบหกูวางโดยใชแทนนินเปนสารชวยตดิสีจะมีความ
เปนสีแดง 
 

คาความเปนสีเหลืองหรือน้ําเงิน (b*) พบวา ทุกวิธีมีคาเปนบวก แสดงวาผาทดลองมีความ
เปนสีเหลือง โดยการใชสารสมเปนสารชวยติดสีหลังยอมมีคาความเปนสีเหลืองมากที่สุด (44.47) 
ในขณะที่การใชจุนสีเปนสารชวยตดิสีหลังยอมมีคาความเปนสีเหลืองนอยที่สุด (21.26)  

 
สําหรับการใชแทนนนิเปนสารชวยติดสหีลังยอม การใชแทนนินกอนยอม และการใช 

แทนนนิกอนยอมรวมกับการใชแทนนินหลังยอม มีคา b* เทากับ 33.16  38.16 และ 33.23  
ตามลําดับ ดวยเหตุผลดังกลาวหากยอมผาไหมดวยสีจากใบหูกวางโดยใชแทนนินเปนสารชวยติดสี
จะมีความเปนสีเหลือง 

 
คาความสดใสของสี (C*) พบวา การใชสารชวยติดสีดวยชนิดและวิธีการที่ตางกันทําให

ความสดใสของสีลดลงเมื่อเปรียบเทียบกบัการยอมโดยไมใชสารชวยติดสี ยกเวนการใชสารสมเปน
สารชวยติดสหีลังยอม และการใชแทนนนิกอนยอมรวมกับการใชสารสมหลังยอมทําใหความสดใส
ของสีเพิ่มขึ้น โดยการใชสารสมเปนสารชวยตดิสีหลังการยอมมีคาความสดใสของสีมากที่สุด
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(44.60)  แตกตางจากการใชแทนนินกอนยอมรวมกับการใชจุนสีหลังยอมทําใหความสดใสของสี 
นอยที่สุด (22.37) หรือสีหมนขึ้น 
 

สําหรับการใชแทนนนิเปนสารชวยติดสหีลังยอม การใชแทนนินกอนยอม และการใช 
แทนนนิกอนยอมรวมกับการใชแทนนินหลังยอม มีคา C* เทากับ 33.43  38.43 และ 33.58 
ตามลําดับ ดวยเหตุผลดังกลาวหากยอมผาไหมดวยสีจากใบหูกวางโดยใชแทนนินเปนสารชวยติดสี 
สีที่ไดมีความหมน 

 
คาที่ระบุตําแหนงสี (h*) พบวา ผาทดลองมีคาอยูระหวาง 67 - 86 องศา ตามหลักการวัดคา

สีในระบบ CIELAB สีของผาอยูในตําแหนงสีสมถึงเหลือง การใชสารสมเปนสารชวยติดสีหลังยอม
อยูในตําแหนงสีเหลือง (85.77) แตกตางจากการใชแทนนินกอนยอมรวมกับการใชโครเมียมหลัง
ยอมอยูในตําแหนงสีสม (67.38)  

 
สําหรับการใชแทนนนิเปนสารชวยติดสหีลังยอม การใชแทนนินกอนยอม และการใช 

แทนนนิกอนยอมรวมกับการใชแทนนินหลังยอม มีคา h* เทากับ 82.63  83.20 และ 81.70  
ตามลําดับ ดวยเหตุผลดังกลาวหากยอมผาไหมดวยสีจากใบหูกวางโดยใชแทนนินเปนสารชวยติดสี
จะอยูในตําแหนงสีเหลือง 
 

จากตารางผนวกที่ 11  แสดงผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาความสวางของสี (L*) 
ผาไหมที่ยอมดวยสีจากใบหกูวางโดยใชสารชวยติดสีดวยชนิดและวิธีที่ตางกัน พบวา ชนิดของสาร
ชวยตดิสี วิธีใชสารชวยติดส ีและปฏิสัมพันธระหวางชนดิและวิธีใชสารชวยติดสีมีผลตอคาความ
สวางของสี (L*)  อยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เปนการปฏิเสธสมมติฐานขอที่ 1.1  1.2 และ 
1.3 ที่ตั้งไว สรุปไดวา ชนิดของสารชวยติดสี วิธีใชสารชวยตดิสี และปฏิสัมพันธระหวางชนิดและ
วิธีใชสารชวยติดสีที่แตกตางกันมีผลตอคาความสวางของส ี(L*) ที่แตกตางกัน 
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ภาพที่ 24  ความสวางของสี (L*) ผาไหมทีย่อมดวยสีจากใบหูกวางโดยชนิดของสารชวยตดิสีที่ 
    ตางกัน 

 
ชนิดของสารชวยตดิสีมีผลตอคาความสวางของสี (L*)  อยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ 

.05 จากภาพที่ 24 พบวา แทนนินมีคาความสวางของสีมากที่สุด ในขณะที่จุนสีมีคาความสวางของสี
นอยที่สุดเปนผลทําใหผาทดลองมืดขึ้น 
 
 จากการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 
สามารถจัดกลุมสารชวยติดสทีี่มีผลตอคาความสวางของสี (L*) ไดเปน 5 กลุม ดังนี้ กลุมที่ 1 จุนสี 
กลุมที่ 2 โครเมียม กลุมที่ 3 สารสม กลุมที่ 4 ไมใชสารชวยตดิสี กลุมที่ 5 แทนนนิ (ตารางผนวก     
ที่ 12)  
 

ไมใชสาร 
ชวยตดิสี 

แทนนนิ จุนสี โครเมียม สารสม 

ชนิดของสารชวยตดิส ี
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ภาพที่ 25  ความสวางของสี (L*) ของผาไหมที่ยอมดวยสีจากใบหกูวางโดยวิธีใชสารชวยติดสีที ่
    ตางกัน 

 
วิธีใชสารชวยติดสีมีผลตอคาความสวางของสี (L*)  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

จากภาพที่ 25 พบวา วิธีใชสารชวยติดสหีลังยอมมีคาความสวางของสีมากกวาวิธีใชแทนนินกอน
ยอมรวมกับการใชสารชวยตดิสีหลังยอม 

 
 
 
 
 
 
 
 

สารชวยติดสหีลังยอม แทนนนิกอนยอมรวมกับการ 
ใชสารชวยตดิสีหลังยอม 
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ภาพที่ 26  ปฏิสัมพันธระหวางชนิดและวิธีใชสารชวยตดิสีตอคาความสวางของสี (L*) ผาไหมที ่

    ยอมดวยสีจากใบหกูวาง 
 
ปฏิสัมพันธระหวางชนดิและวิธีใชสารชวยติดมีผลตอคาความสวางของสี (L*) อยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 จากภาพที่ 26  พบวา แทนนิน และโครเมียมมีผลตอวธีิการเลือกใช
สารชวยติดสทีั้ง 2 วิธีอยางชัดเจน ดังนั้นเมื่อใชแทนนิน หรือโครเมียมดวยวิธีใชเปนสารชวยติดสี
หลังยอมจะมคีาความสวางของสีมากกวาวิธีใชแทนนินกอนยอมรวมกับแทนนิน หรือโครเมียมหลัง
ยอม 
 
 ผลการวิจัยช้ีใหเห็นวา การใชแทนนนิในการยอมผาไหมดวยสีจากใบหหูวาง ถาตองการ
ความสวางของสีมาก ควรใชแทนนนิเปนสารชวยติดสหีลังยอม ซ่ึงเปนวธีิที่ใหคาความสวางของสี
สูงที่สุดอยางมีนยัสําคัญ 

 
จากตารางผนวกที่ 13  แสดงผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาความเปนสีแดงหรือสี

เขียว (a*) ของผาไหมที่ยอมดวยสีจากใบหกูวางโดยใชสารชวยติดสีดวยชนิดและวิธีที่ตางกัน พบวา 
ชนิดของสารชวยตดิสี วิธีใชสารชวยติดส ีและปฏิสัมพันธระหวางชนดิและวิธีใชสารชวยติดสีมีผล
ตอคาความเปนสีแดงหรือสีเขียว (a*) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  เปนการปฏิเสธ
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แทนนนิกอนยอมรวมกับการ 
ใชสารชวยตดิสีหลังยอม 

วิธีใชสารชวยติดส ี

สารชวยติดสหีลังยอม 
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สมมติฐานขอที่ 2.1  2.2 และ 2.3 ที่ตั้งไว สรุปไดวา ชนดิของสารชวยติดสี วิธีใชสารชวยติดสี และ
ปฏิสัมพันธระหวางชนดิและวิธีใชสารชวยติดสีที่แตกตางกันมีผลตอคาความเปนสีแดงหรือสีเขียว 
(a*) ที่แตกตางกัน 
 

ชนิดของสารชวยตดิสีมีผลตอคาความเปนสีแดงหรือสีเขียว (a*)  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .05 จากภาพที่ 27  พบวา โครเมียมทําใหผาทดลองมคีวามเปนสแีดงมากที่สุด ในขณะที่
สารสมทําใหผาทดลองมีความเปนสีแดงนอยที่สุด 

 
จากการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 

สามารถจัดกลุมสารชวยติดสทีี่มีผลตอคาความเปนสีแดงหรือสีเขียว (a*)  ไดเปน 4 กลุม ดังนี้ กลุม
ที่ 1 สารสมและไมใชสารชวยติดสี กลุมที่ 2 แทนนนิ กลุมที่ 3 จุนสี กลุมที่ 4 โครเมียม (ตาราง
ผนวกที่ 14) 
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ภาพที่ 27  ความเปนสีแดงหรือสีเขียว (a*) ของผาไหมที่ยอมดวยสีจากใบหูกวางโดยชนิดสาร    

    ชวยตดิสีที่ตางกัน 
 

 ไมใชสาร     แทนนนิ           จุนสี              โครเมียม        สารสม 
  ชวยตดิสี 

ชนิดของสารชวยตดิส ี
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ภาพที่ 28  ความเปนสีแดงหรือสีเขียว (a*) ของผาไหมที่ยอมดวยสีจากใบหูกวางโดยวธีิใชสารชวย 

    ติดสีที่ตางกนั 
 
วิธีใชสารชวยติดสีมีผลตอคาความเปนสีแดงหรือสีเขียว (a*)  อยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่

ระดับ .05 จากภาพที่ 28 พบวา  วิธีใชสารชวยตดิสีหลังยอมใหคาความเปนสีแดงนอยกวาวิธีใช 
แทนนนิกอนการยอมรวมกบัการใชสารชวยตดิสีหลังยอม 

 

วิธีใชสารชวยติดส ี
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แทนนนิกอนยอมรวมกับการ 
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ไมใชสารชวยติดสี แทนนิน จุนสี โครมเมียม สารสม
 

 
ภาพที่ 29  ปฏิสัมพันธระหวางชนิดและวิธีใชสารชวยตดิสีตอคาความเปนสีแดงหรือสีเขียว (a*)  

    ของผาไหมที่ยอมดวยสีจากใบหกูวาง 
 
ปฏิสัมพันธระหวางชนดิและวิธีใชสารชวยติดสีมีผลตอคาความเปนสีแดงหรือสีเขียว (a*)  

อยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05 จากภาพที่ 29 พบวา สารชวยติดสทีุกชนิดมีผลตอวิธีการเลือก 
ใชสารชวยตดิสีทั้ง 2 วิธีอยางชัดเจน ดังนัน้เมื่อใชโครเมยีม หรือ แทนนิน หรือสารสมดวยวิธีใช
แทนนนิกอนยอมรวมกับโครเมียม หรือแทนนิน หรือสารสมจะมีคาความเปนสีแดงมากกวาวิธีใช
โครเมียม หรือแทนนนิ หรือสารสมเปนสารชวยติดสหีลังยอม ในขณะที่การใชจุนสดีวยวิธีใชเปน
สารชวยติดสหีลังยอมจะมคีาความเปนสแีดงมากกวาวธีิใชแทนนนิกอนยอมรวมกบัจุนสีหลังยอม 

 
ผลการวิจัยช้ีใหเห็นวา การใชแทนนนิในการยอมผาไหมดวยสีจากใบหหูวาง ถาตองการ

ความเปนสีแดงมาก ควรใชแทนนินกอนยอมรวมกับการใชโครเมียมหลังยอม  
 
จากตารางผนวกที่ 15 แสดงผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาความเปนสีเหลืองหรือ

สีน้ําเงิน (b*) ของผาไหมที่ยอมดวยสีจากใบหูกวางโดยใชสารชวยติดสดีวยชนิดและวิธีที่ตางกัน 
พบวา ชนดิของสารชวยติดส ี วิธีใชสารชวยติดสี  และปฏิสัมพันธระหวางชนิดและวธีิใชสารชวย
ติดสีมีผลตอคาความเปนสีเหลืองหรือสีน้ําเงิน (b*) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เปนการ

แทนนนิกอนยอมรวมกับการ 
ใชสารชวยตดิสีหลังยอม 
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ปฏิเสธสมมติฐานขอที่ 3.1  3.2 และ 3.3 ที่ตั้งไว สรุปไดวา ชนิดของสารชวยติดสี วธีิใชสารชวย  
ติดสี และปฏสัิมพันธระหวางชนิดและวิธีใชสารชวยตดิสีที่แตกตางกนัมีผลตอคาความเปนสีเหลือง
หรือสีน้ําเงิน (b*) ที่แตกตางกัน 

 
ชนิดของสารชวยตดิสีมีผลตอคาความเปนสีเหลืองหรือสีน้ําเงิน (b*) อยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติที่ระดับ .05 จากภาพที่ 30 พบวา สารสมทําใหผาทดลองมีความเปนสีเหลืองมากที่สุด ในขณะ
ที่จุนสีทําใหผาทดลองมีความเปนสีเหลืองนอยที่สุด 

 
จากการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 

สามารถจัดกลุมสารชวยติดสทีี่มีผลตอคาความเปนสีเหลืองหรือสีน้ําเงิน (b*) ไดเปน 5 กลุม ดังนี้ 
กลุมที่ 1 จุนสี กลุมที่ 2 โครเมียม กลุมที่ 3 แทนนนิ กลุมที่ 4 ไมใชสารชวยตดิสี กลุมที่ 5 สารสม 
(ตารางผนวกที่ 16) 
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ภาพที่ 30  ความเปนสีเหลืองหรือสีน้ําเงิน (b*) ของผาไหมที่ยอมดวยสีจากใบหกูวางโดยชนิดของ 

    สารชวยติดสีที่ตางกัน 
 
 

 ไมใชสาร         แทนนิน             จุนสี            โครเมียม         สารสม 
  ชวยตดิสี 

ชนิดของสารชวยตดิส ี
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ภาพที่ 31  ความเปนสีเหลืองหรือสีน้ําเงิน (b*) ของผาไหมที่ยอมดวยสีจากใบหกูวางโดยวิธีใช 

   สารชวยติดสีที่ตางกัน 
 
วิธีใชสารชวยติดสีมีผลตอคาความเปนสีเหลืองหรือสีน้ําเงิน (b*) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ที่ระดับ .05  จากภาพที่ 31 พบวา  วิธีใชสารชวยติดสหีลังยอมใหคาความเปนสีเหลืองมากกวาวิธีใช
แทนนนิกอนยอมรวมกับการใชสารชวยตดิสีหลังยอม 

 

สารชวยติดสหีลังยอม แทนนนิกอนยอมรวมกับการ 
ใชสารชวยตดิสีหลังยอม 
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ภาพที่ 32  ปฏิสัมพันธระหวางชนิดและวิธีใชสารชวยตดิสีตอคาความเปนสีเหลืองหรือสีน้ําเงิน  
                 (b*)  ของผาไหมที่ยอมดวยสีจากใบหกูวาง 

 
ปฏิสัมพันธระหวางชนดิของสารชวยติดสีและวิธีการยอมมีผลตอคาความเปนสีเหลืองหรือ

สีน้ําเงิน (b*) อยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05 จากภาพที่ 32 พบวา โครเมียมมีผลตอวิธีการ
เลือกใชสารชวยตดิสีทั้ง 2 วธีิอยางชัดเจน ดังนั้น เมื่อใชโครเมียมดวยวธีิใชเปนสารชวยตดิสีหลัง
ยอมจะมีคาความเปนสีเหลืองมากกวาวิธีใชแทนนนิกอนยอมรวมกับโครเมียมหลังยอม ในขณะที่
แทนนนิ จุนสี และสารสมไมมีผลตอวิธีการเลือกใชสารชวยตดิสีทั้ง 2 วธีิ 

 
ผลการวิจัยช้ีใหเห็นวา การใชแทนนนิในการยอมผาไหมดวยสีจากใบหกูวาง ถาตองการ

ความเปนสีเหลืองมาก ควรใชแทนนนิกอนยอมรวมกับการใชสารสมหลังยอม  
 

จากตารางผนวกที่ 17 แสดงผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาความสดใสของสี (C*) 
ของผาไหมที่ยอมดวยสีจากใบหูกวางโดยใชสารชวยติดสดีวยชนิดและวิธีที่ตางกัน พบวา ชนิดของ
สารชวยติดสี และวิธีใชสารชวยตดิสีมีผลตอคาความสดใสของสี (C*) อยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่
ระดับ .05 เปนการปฏิเสธสมมติฐานขอที่ 4.1 และ 4.2 ที่ตั้งไว สวนปฏิสัมพันธระหวางชนิดและ
วธีิใชสารชวยติดสีไมมีผลตอคาความสดใสของสี (C*) อยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05         

สารชวยติดสหีลังยอม แทนนนิกอนยอมรวมกับการ 
ใชสารชวยตดิสีหลังยอม 
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จึงยอมรับสมมติฐานขอที่ 4.3 ที่ตั้งไว สรุปไดวา ชนิดของสารชวยติดสี และวิธีใชสารชวยติดสีที่
แตกตางกันมผีลตอคาความสดใสของสี (C*) ที่แตกตางกัน แตปฏิสัมพันธระหวางชนิดและวิธีใช
สารชวยติดสทีี่แตกตางกันมีผลตอคาความสดใสของสี (C*) ที่ไมแตกตางกัน 

 
ชนิดของสารชวยตดิสีมีผลตอคาความสดใสของสี (C*)  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 

.05 จากภาพที่ 33  พบวา สารสมทาํใหผาทดลองมีความสดใสของสีมากที่สุด  ในขณะที่จุนสีทําให
ผาทดลองมีความสดใสของสีนอยที่สุด (สีหมน)    
 

จากการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 
สามารถจัดกลุมสารชวยติดสทีี่มีผลตอคาความสดใสของสี (C*) ไดเปน 5 กลุม ดังนี้ กลุมที่ 1 จุนสี 
กลุมที่ 2 โครเมียม กลุมที่ 3 แทนนนิ กลุมที่ 4 ไมใชสารชวยตดิสี กลุมที่ 5 สารสม (ตารางผนวก     
ที่ 18) 
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ภาพที่ 33  ความสดใสของสี (C*) ผาไหมที่ยอมดวยสีจากใบหกูวางโดยชนิดของสารชวยตดิสีที่ 

    ตางกัน 

 ไมใชสาร       แทนนนิ           จุนสี            โครเมียม          สารสม 
  ชวยตดิสี 
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ภาพที่ 34  ความสดใสของ (C*) ผาไหมทีย่อมดวยสีจากใบหูกวางโดยวิธีใชสารชวยติดสีที่ตางกัน 

 
วิธีใชสารชวยติดสีมีผลตอคาความสดใสของสี (C*)  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

จากภาพที่ 34 พบวา วิธีใชสารชวยติดสหีลังยอมใหคาความสดใสของสีมากกวาวิธีใชแทนนนิกอน
ยอมรวมกับการใชสารชวยตดิสีหลังยอม 

 
จากตารางผนวกที่ 19 แสดงผลการวิเคราะหความแปรปรวนของตําแหนงสี (h*) ของผา

ไหมที่ยอมดวยสีจากใบหูกวางโดยใชสารชวยตดิสีดวยชนิดและวิธีทีต่างกัน พบวา ชนิดของสาร
ชวยตดิสี วิธีใชสารชวยติดส ีและปฏิสัมพันธระหวางชนดิและวิธีใชสารชวยติดสีมีผลตอตําแหนงสี 
(h*) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เปนการปฏิเสธสมมติฐานขอที่ 5.1  5.2  และ 5.3 ที่ตั้งไว 
สรุปไดวา ชนดิของสารชวยติดสี วิธีใชสารชวยติดส ีและปฏิสัมพันธระหวางชนิดและวิธีใชสาร
ชวยตดิสีที่แตกตางกันมีผลตอตําแหนงสี (h*) ที่แตกตางกัน  

 

สารชวยติดสหีลังยอม แทนนนิกอนยอมรวมกับการ 
ใชสารชวยตดิสีหลังยอม 

คว
าม
เส
ดใ
สข

อง
สี 

 (C
*) 

วิธีใชสารชวยติดส ี



 
 
 

  73 

83.82 82.16

71.77 69.62

84.97

20.00

40.00

60.00

80.00

100.00

1 2 3 4 5

 
 
 
ภาพที่ 35  ตําแหนงสี (h*) ของผาไหมที่ยอมดวยสีจากใบหูกวางโดยชนิดของสารชวยติดสีที่ตางกนั 

 
ชนิดของสารชวยตดิสีมีผลตอตําแหนงสี (h*) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 จาก

ภาพที่ 35  พบวา สารสมทําใหผาทดลองอยูในตําแหนงสีเหลืองมากที่สุด ในขณะที่โครเมียมทําให
ผาทดลองอยูในตําแหนงสีเหลืองออกสม 

 
จากการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 

สามารถจัดกลุมสารชวยติดสทีี่มีผลตอตําแหนงสี (h*) ไดเปน 5 กลุม ดังนี้ กลุมที่ 1 โครเมียม กลุมที่ 
2 จุนสี กลุมที่ 3 แทนนนิ กลุมที่ 4 ไมใชสารชวยติดสี กลุมที่ 5 สารสม (ตารางผนวกที่ 20) 

 

 ไมใชสาร      แทนนิน              จุนสี          โครเมียม         สารสม 
  ชวยตดิสี 

ชนิดของสารชวยตดิส ี

ตํา
แห

นง
ส ี

 (h
*) 



 
 
 

  74 

79.23 77.71

20.00

40.00

60.00

80.00

100.00

1 2
 

 
 
 
ภาพที่ 36  ตําแหนงสี (h*) ของผาไหมที่ยอมดวยสีจากใบหูกวางโดยวธีิใชสารชวยตดิสีที่ตางกัน 

 
วิธีใชสารชวยติดสีมีผลตอตําแหนงสี (h*) อยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05  จากภาพที่ 

36  พบวา  วิธีใชสารชวยตดิสีหลังยอมอยูในตําแหนงสีเหลืองมากกวาวิธีใชแทนนินกอนยอมรวม 
กับการใชสารชวยตดิสีหลังยอม 

 

วิธีใชสารชวยติดส ี

สารชวยติดสหีลังยอม แทนนนิกอนยอมรวมกับการ 
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ภาพที่ 37  ปฏิสัมพันธระหวางชนิดและวิธีใชสารชวยตดิสีตอตําแหนงสี (h*) ของผาไหมที่ยอมดวย 

    สีจากใบหกูวาง 
 
ปฏิสัมพันธระหวางชนดิและวิธีใชสารชวยติดสีมีผลตอตําแหนงสี (h*) อยางมีนัยสําคญั

ทางสถิติที่ระดับ .05 จากภาพที่ 37  พบวา โครเมียมมีผลตอวิธีการเลือกใชสารชวยติดสทีั้ง 2 วิธี
อยางชัดเจน ดงันั้นเมื่อใชโครเมียมดวยวิธีใชเปนสารชวยติดสีหลังยอมจะอยูในตําแหนงสีเหลือง
มากกวาวิธีใชแทนนนิกอนยอมรวมกับโครเมียมหลังยอม ในขณะที่แทนนิน จนุสี และสารสมไมมี
ผลตอวิธีการเลือกใชสารชวยติดสีทั้ง 2 วิธี 

 
ผลการวิจัยช้ีใหเห็นวา การใชแทนนนิในการยอมผาไหมดวยสีจากใบหหูวาง ถาตองการให

ผาอยูในตําแหนงสีเหลือง หรือมีสีเหลืองที่เขมขึ้น ควรใชแทนนนิกอนยอมรวมกับการใชสารสม
หลังยอม 
 
 
 
 
 

วิธีใชสารชวยติดส ี

แทนนนิกอนยอมรวมกับการ 
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ตอนที่ 2 ผลการศึกษาความคงทนของสีตอการซักของผาไหมยอมสีธรรมชาติจากใบแกวและใบ    
หูกวางที่ใชแทนนินสกัดจากใบมันสําปะหลังเปนสารชวยติดส ี

 
2.1  ใบแกว  นาํทดลองผาทดลองที่ยอมโดยใชสารชวยตดิสีดวยชนิดและวิธีที่ตางกนัไป

ทดสอบซัก แลวนําไปวัดคา L*, a*, b*, C* และ h* และวัดคาการการเปลี่ยนแปลงของสี dL*, da*, 
db*, dC*, dH* และ dE* วิเคราะหคาเฉลี่ย ความแปรปรวน และผลการประเมินระดับความคงทน
ของสี ไดผลดังตอไปนี ้

 
ตารางที่ 4  คาเฉลี่ย L*, a*, b*, C* และ h* หลังซักของผาไหมที่ยอมดวยสีจากใบแกวโดยใช    

    สารชวยติดสีดวยชนิดและวิธีที่ตางกนั 
 

วิธีใชสารชวยติดส ี คาส ี

วิธีการ สารชวยติดส ี L* a* b* C* h* 

ใชสารชวยตดิสีหลังยอม      
ยอมสี ไมใชสารชวยติดสี  79.38 a -1.78 c 19.78 c 19.99 c 95.12 bc 
ยอมสี แทนนนิ         5% 78.30 b -2.07 cd 19.38 c 19.49 c 96.11 ab 
ยอมสี จุนสี              5% 67.21 d -2.42 de 27.90 a 28.01 a 94.97 c 
ยอมสี โครเมียม       5% 66.51 d -0.09 a 29.08 a 29.09 a 90.92 d 
ยอมสี สารสม          5% 80.08 a -3.11 f 25.65 b 25.84 b 96.91 a 
ใชแทนนนิกอนยอม      
แทนนนิ 5% กอนยอม ไมใชสารชวยติดสี 77.08 c  -1.70 c 19.95 c 20.02 c 94.89 c 
แทนนนิ 5% กอนยอม แทนนนิ         5% 76.57 c -2.05 cd 20.44 c 20.54 c 95.72 bc 
แทนนนิ 5% กอนยอม จุนสี              5% 66.42 d -2.76 ef 28.85 a 28.98 a 95.48 bc 
แทนนนิ 5% กอนยอม โครเมียม       5% 66.91 d -0.65 b 28.34 a 28.35 a 91.31 d 
แทนนนิ 5% กอนยอม สารสม          5% 77.43 bc -2.72 ef 26.31 b 26.45 b 95.92 abc 
 
หมายเหตุ:  ตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวตัง้ (a,b,c,…) ไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบ 

      ความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี DMRT ที่ระดับนยัสําคัญทางสถิติที่ .05 
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จากตารางที่ 4  แสดงคาเฉลี่ยหลังการทดสอบซักผาไหมยอมสีจากใบแกวโดยใชสารชวย
ติดสีดวยชนิดและวิธีที่ตางกนัหลังการซัก ไดผลดังนี ้

 
คาความสวางของสี (L*) พบวา การใชสารชวยติดสีดวยชนิดและวิธีทีต่างกันทําใหความ

สวางของสีลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับการยอมโดยไมใชสารชวยติดสี ยกเวนการใชสารสมเปนสาร
ชวยตดิสีหลังยอมทําใหผาทดลองมีความสวางของสีเพิ่มขึ้น (80.08) แตกตางจากการยอมโดยใช
แทนนนิกอนยอมรวมกับการใชจุนสีหลังยอมทําใหผาทดลองมีความสวางของสีลดลงมากที่สุด 
(66.42) หรือทําใหสีมืดขึ้น 

 
สําหรับการใชแทนนนิเปนสารชวยติดสหีลังยอม การใชแทนนินกอนยอม และการใช 

แทนนนิกอนยอมรวมกับการใชแทนนินหลังยอมมีคา L* เทากับ 78.30  77.08 และ76.57 ตามลําดับ 
ดวยเหตุผลดังกลาวหากยอมผาไหมดวยสีจากใบแกวโดยใชแทนนินเปนสารชวยติดสี จะใหคาสีใน
ลักษณะที่มีความสวางภายหลังการซัก 
 

คาความเปนสแีดงหรือสีเขียว (a*) พบวา ทุกวิธีมีคาเปนลบ แสดงวาผาทดลองมีความเปน
สีเขียว โดยการใชแทนนนิกอนยอมรวมกบัการใชสารสมหลังยอมมีความเปนสีเขยีวมากที่สุด        
(-2.72) ในณะที่การใชโครมียมเปนสารชวยติดสีหลังยอมมีความเปนสเีขียวนอยที่สุด (-0.09) ความ
แตกตางที่พบ คือ โครเมียมใหคาความเปนสีแดงหรือสีเขยีวกอนการทดสอบซักเปนสีแดง แตหลัง
ทดสอบซักผาทดลองมีคาเปนลบ แสดงวามีความเปนสีเขียวเพิ่มขึน้  

 
สําหรับการใชแทนนนิเปนสารชวยติดสหีลังยอม การใชแทนนินกอนยอม และการใช 

แทนนนิกอนยอมรวมกับการใชแทนนินหลังยอมมีคา a* เทากับ -2.07  -1.70 และ -2.05 ตามลําดับ 
ดวยเหตุผลดังกลาวหากยอมผาไหมดวยสีจากใบแกวโดยใชแทนนินเปนสารชวยติดสี จะใหคาสีใน
ลักษณะที่มีความเปนสีเขียวภายหลังการซัก 
 

คาความเปนสีเหลืองหรือสีน้ําเงิน (b*) พบวา ทุกวิธีมีคาเปนบวก แสดงวาผาทดลองมีความ
เปนสีเหลือง โดยการใชโครเมียมเปนสารชวยตดิสีหลังยอมมีความเปนสีเหลืองมากที่สุด (29.08) 
ในขณะที่การใชแทนนนิหลังยอมมีความเปนสีเหลืองนอยที่สุด (19.38) 

 
สําหรับการใชแทนนนิเปนสารชวยติดสหีลังยอม การใชแทนนินกอนยอม และการใช 

แทนนนิกอนยอมรวมกับการใชแทนนินหลังยอมมีคา b* เทากับ 19.38  19.95 และ 20.44 ตามลําดับ 
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ดวยเหตุผลดังกลาวหากยอมผาไหมดวยสีจากใบแกวโดยใชแทนนินเปนสารชวยติดสี จะใหคาสีใน
ลักษณะที่มีความเปนสีเหลืองภายหลังการซัก 
 

คาความสดใสของสี (C*) พบวา  ทุกวิธีมีคาความสดใสของสีลดลง หรือสีหมนขึ้น โดย
การใชแทนนนิหลังการยอมสีหมนมากที่สุด (19.49) ในขณะที ่การใชโครเมียมเปนสารชวยติดสี
หลังการยอมมคีวามหมนนอยที่สุด (29.09)  

 
สําหรับการใชแทนนนิเปนสารชวยติดสหีลังยอม การใชแทนนินกอนยอม และการใช 

แทนนนิกอนยอมรวมกับการใชแทนนินหลังยอมมีคา C* เทากับ 19.49  20.02 และ 20.54 
ตามลําดับ ดวยเหตุผลดังกลาวหากยอมผาไหมดวยสีจากใบแกวโดยใชแทนนนิเปนสารชวยติดสี จะ
ใหคาสีในลักษณะที่มีความหมนภายหลังการซัก  
 

คาตําแหนงสี (h*)  พบวา ภายหลังการทดสอบซักมีคาอยูระหวาง 90 - 97 องศา ตามหลัก 
การวัดคาสีในระบบ CIELAB แสดงวาผาทดลองอยูในตําแหนงสีเหลืองเชนเดยีวกบักอนทดสอบ
ซัก โดยการใชสารสมเปนสารชวยติดสหีลังยอมผาทดลองอยูในตําแหนงสีเหลืองมากที่สุด (96.91) 
ในขณะที่การใชโครเมียมเปนสารชวยติดสีหลังหลังยอมผาทดลองอยูในตําแหนงสีเหลืองนอยที่สุด 
(90.92)  

 
สําหรับการใชแทนนนิเปนสารชวยติดสหีลังยอม การใชแทนนินกอนยอม และการใช 

แทนนนิกอนยอมรวมกับการใชแทนนินหลังยอมมีคา h* เทากับ 96.11  94.89 และ 95.72 ตามลําดับ 
ดวยเหตุผลดังกลาวหากยอมผาไหมดวยสีจากใบแกวโดยใชแทนนินเปนสารชวยติดสี จะใหคาสีใน
สีอยูในตําแหนงสีเหลืองภายหลังการซัก  
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ตารางที่ 5  คาเฉลี่ย dL*, da*, db*, dC*, dH* และ dE* หลังซักของผาไหมที่ยอมดวยสีจากใบแกว  
     โดยใชสารชวยตดิสีดวยชนิดและวิธีทีต่างกัน 

 
วิธีใชสารชวยติดส ี คาส ี

วิธีการ สารชวยติดส ี dL* da* db* dC* dH* dE* 

ใชสารชวยตดิสีหลังยอม       
ยอมสี ไมใชสารชวยติดสี 0.84bc 0.65ab -3.94d -3.98d -0.27cd 4.10b 
ยอมสี แทนนนิ         5% 1.28ab 0.05c -2.04bc -2.04c 0.16bcd 2.44cd 
ยอมสี จุนสี              5% 1.23ab 0.93a -1.44ab -1.52bc -0.16bc 2.15cd 
ยอมสี โครเมียม       5% 0.58bc -0.91d -0.05a -0.05a  0.91a 1.24d 
ยอมสี สารสม          5% 2.05a 0.28bc -7.31e -7.29e 0.53ab 7.60a 
ใชแทนนนิกอนยอม       
แทนนนิ 5% กอนยอม ไมใชสารชวยติดสี 0.58bc 0.46bc -3.35cd -3.38d -0.16bcd 3.47bc 
แทนนนิ 5% กอนยอม แทนนนิ         5% 0.44bc 0.11c -1.77b -1.77c 0.07bcd 1.84d 
แทนนนิ 5% กอนยอม จุนสี              5% -0.04c 0.70ab -0.70ab -0.77abc -0.62 d 1.04d 
แทนนนิ 5% กอนยอม โครเมียม       5% 0.84bc -0.86d -0.33a -0.32ab  0.86 a 1.27d 
แทนนนิ 5% กอนยอม สารสม          5% 1.03b 0.58ab -6.65e -6.68e 0.10bcd 6.75a 

 
หมายเหตุ:  ตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวตัง้ (a,b,c,…) ไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบ 

      ความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี DMRT ที่ระดับนยัสําคัญทางสถิติที่ .05 
 
จากตารางที่ 5 แสดงคาความแตกตางเฉลี่ยของสีหลังการทดสอบซักผาไหมยอมสีจากใบ

แกวโดยใชสารชวยติดสีดวยชนิดและวิธีทีต่างกัน ไดผลดังนี้  
 
คาความแตกตางระหวางคาความสวาง (dL*) ถามีคาเปนบวก หมายถึง ภายหลังการ

ทดสอบซักผาทดลองมีความสวางมากกวากอนทดสอบซัก ถามีคาเปนลบ หมายถึง ภายหลังการ 
ทดสอบซักผาทดลองมีความมืดมากกวากอนทดสอบซัก พบวา การใชสารสมเปนสารชวยติดสหีลัง
ยอมมีคาเปนบวกและมีคามากที่สุด (2.05) แสดงวาผาทดลองสวางขึ้น และสวางที่สุด แตกตางจาก
การใชแทนนนิกอนยอมรวมกับการใชจนุสีมีคาเปนลบและมีคานอยที่สุด (-0.04) แสดงวาผา 
ทดลองมืดขึ้น และมืดที่สุด 
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สําหรับการใชแทนนนิเปนสารชวยติดสหีลังยอม การใชแทนนินกอนยอม และการใช 
แทนนนิกอนยอมรวมกับการใชแทนนินหลังยอมมีคา dL* เทากับ 1.28  0.58 และ 0.44  ตามลําดับ 
ดวยเหตุผลดังกลาวหากยอมผาไหมดวยสีจากใบแกวโดยใชแทนนินเปนสารชวยติดสี จะใหคาสี
เปล่ียนไปในลกัษณะที่มีคาความสวางเพิ่มขึ้นภายหลังการซัก 
 

คาความแตกตางระหวางคาความเปนสีแดงหรือสีเขียว (da*)  ถามีคาเปนบวก หมายถงึ 
ภายหลังการทดสอบซักผาทดลองแดงกวากอนทดสอบซัก ถามีคาเปนลบ หมายถึง ภายหลังการ
ทดสอบซักผาทดลองเขียวกวากอนทดสอบซัก พบวา การใชจุนสี การยอมโดยไมใชสารชวยติดสี 
การใชสารสม และแทนนินมคีาเปนบวก  แสดงวาภายหลังการทดสอบซักผาทดลองแดงกวากอน
การทดสอบซัก โดยการใชจนุสีเปนสารชวยติดสีหลังยอมทําใหผาทดลองแดงกวากอนการซักมาก
ที่สุด (0.93) แตกตางจากโครเมียมมีคาเปนลบ โดยการใชโครเมียมเปนสารชวยติดสีหลังยอมทําให
ผาทดลองเขียวกวากอนซักมากที่สุด (-0.91)  

 
สําหรับการใชแทนนนิเปนสารชวยติดสหีลังยอม การใชแทนนินกอนยอม และการใช 

แทนนนิกอนยอมรวมกับการใชแทนนินหลังยอมมีคา da* เทากับ 0.05  0.46 และ 0.11 ตามลําดับ 
ดวยเหตุผลดังกลาวหากยอมผาไหมดวยสีจากใบแกวโดยใชแทนนินเปนสารชวยติดสี จะใหคาสี
เปล่ียนไปในลกัษณะที่มีคาความเปนสีแดงเพิ่มขึ้นภายหลังการซัก  

 
คาความแตกตางระหวางคาความเปนสีเหลืองหรือสีน้ําเงิน (db*) พบวา ถามีคาเปนบวก 

หมายถึง ภายหลังการทดสอบซักผาทดลองเหลืองกวากอนทดสอบซัก ถามีคาเปนลบ หมายถึง 
ภายหลังการทดสอบซักผาทดลองน้ําเงินกวากอนทดสอบซัก พบวา ทกุวิธีมีคาเปนลบ แสดงวาผา
ทดลองน้ําเงินกวากอนการทดสอบซัก โดยการใชสารสมเปนสารชวยตดิสีหลังยอมทาํใหผาทดลอง
เปนสีน้ําเงินมากที่สุด (-7.31) ในขณะทีก่ารใชโครเมียมเปนสารชวยตดิสีหลังยอมทาํใหผาทดลอง
เปนสีน้ําเงินนอยที่สุด (-0.05) 

  
สําหรับการใชแทนนนิเปนสารชวยติดสหีลังยอม การใชแทนนินกอนยอม และการใช 

แทนนนิกอนยอมรวมกับการใชแทนนินหลังยอมมีคา db* เทากับ -2.04  -3.35 และ -1.77 ตามลําดับ 
ดวยเหตุผลดังกลาวหากยอมผาไหมดวยสีจากใบแกวโดยใชแทนนินเปนสารชวยติดสี จะใหคาสี
เปล่ียนไปในลกัษณะที่มีคาความเปนสีน้ําเงนิเพิ่มขึ้นภายหลังการซัก 
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คาความแตกตางของสีที่ใกลเคียงกับที่ตามองเห็นในดานความสดใสของสี (dC*) ถามีคา
เปนบวก หมายถึง ภายหลังการทดสอบซักผาทดลองมีความสดใสมากกวากอนทดสอบซัก ถามีคา
เปนลบ หมายถึง ภายหลังการทดสอบซักผาทดลองมีความหมนมากกวากอนทดสอบซัก พบวา ทุก
วิธีมีคาเปนลบ แสดงวาผาทดลองมีความหมนกวากอนทดสอบซัก โดยการใชสารสมเปนสารชวย
ติดสีหลังยอมมีความหมนมากที่สุด (-7.29) ในขณะทีก่ารใชโครเมียมเปนสารชวยตดิสีหลังยอมมี
ความหมนนอยที่สุด (-0.05)  

 
สําหรับการใชแทนนนิเปนสารชวยติดสหีลังยอม  การใชแทนนนิกอนยอม และการใช

แทนนนิกอนยอมรวมกับการใชแทนนินหลังยอมมีคา dC* เทากับ -2.04  -3.38 และ -1.77  
ตามลําดับ ดวยเหตุผลดังกลาวหากยอมผาไหมดวยสีจากใบแกวโดยใชแทนนนิเปนสารชวยติดสี  
จะใหคาสีเปล่ียนไปในลักษณะทีห่มนขึ้นภายหลังการซัก 
 

คาความแตกตางของสีที่ใกลเคียงกับที่ตามองเห็นในดานตําแหนงสี (dH*) เนื่องจากคาที่
ระบุตําแหนงสี (h*) อยูในชวงสีเหลือง ถาคาความแตกตางของตําแหนงสี (dH*) มีคาเปนบวก ผา
ทดลองจะมีความเปนสีเขยีวมากขึ้น ถาคาความแตกตางของตําแหนงสี (dH*) มีคาเปนลบ ผา  
ทดลองจะมีความเปนสีแดงมากขึ้น โดยการใชโครเมียมเปนสารชวยตดิสีหลังการยอมมีคาเปนบวก
และมีคามากทีสุ่ด (0.91) แสดงวาภายหลังการทดสอบซักผาทดลองมีความเปนสเีขยีวมากขึ้น 
แตกตางจากการใชแทนนนิกอนยอมรวมกับการใชจนุสีหลังยอมมีคาเปนลบ และมคีานอยที่สุด        
(-0.62) แสดงวาภายหลังการทดสอบซักผาทดลองมีความเปนสีแดงมากขึ้น 

    
สําหรับการใชแทนนนิเปนสารชวยติดสหีลังยอม การใชแทนนินกอนยอม และการใช 

แทนนนิกอนยอมรวมกับการใชแทนนินหลังยอมมีคา dH* เทากับ 0.16  -0.16 และ 0.07  ตามลําดับ 
ดวยเหตุผลดังกลาวหากยอมผาไหมดวยสีจากใบแกวโดยใชแทนนินเปนสารชวยติดสีหลังยอม  
และการใชแทนนินกอนยอมรวมกับการใชแทนนนิหลังยอม มีความเปนสีเขียวมากขึน้ภายหลังการ
ซัก แตกตางจากการใชแทนนินกอนยอมจะมีความเปนสีแดงมากขึน้ภายหลังการซัก 
 

เมื่อพิจารณาคาความแตกตางโดยรวม หรือคา dE* (total color difference) ของผาทดลอง
หลังการทดสอบความคงทนของสีตอการซัก พบวา การยอมดวยวิธีใชโครเมียมเปนสารชวยติดสี
หลังยอม และวิธีใชแทนนินกอนยอมรวมกับการใชแทนนิน หรือจุนสี หรือโครเมียมหลังยอมมีคา
ไมเกิน 2 หนวย ซ่ึงสอดคลองกับคาความแตกตางโดยรวม (dE*) ที่ทางอุตสาหกรรมใหการยอมรับ
จะมีคาประมาณ 1-2 หนวย (สวนอุตสาหกรรมสิ่งทอ, 2542) หมายความวา สีของผาทดลองที่ใช
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สารชวยติดสีดวยชนดิและวิธีที่ตางกัน มีคาความแตกตางโดยรวมของสอียูในเกณฑทีก่ําหนด จึง
กลาวไดวาหลังการซัก การใชสารชวยติดสดีวยวิธีดังกลาวทําใหสีเปล่ียนไป แตอยูในการยอมรับ
ทางอุตสาหกรรม โดยการใชสารสมเปนสารชวยติดสหีลังยอมใหคาความแตกตางโดยรวม (dE*) 
มากที่สุด (7.60) ในขณะทีก่ารใชแทนนนิกอนยอมรวมกับการใชจนุสีหลังยอมมีคาความแตกตาง
โดยรวม (dE*) นอยที่สุด (1.04) 

 
สําหรับการใชแทนนนิเปนสารชวยติดสหีลังยอม  การใชแทนนนิกอนยอม และการใช

แทนนนิกอนยอมรวมกับการใชแทนนินหลังยอมมีคา dE* เทากับ 2.44  3.47 และ 1.84  ตามลําดับ 
ดวยเหตุผลดังกลาวหากยอมผาไหมดวยสีจากใบแกวโดยใชแทนนินเปนสารชวยติดสีภายหลังการ
ซักมีการเปลี่ยนแปลงของสีคอนขางต่ํา 
 

จากตารางผนวกที่ 21 แสดงผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาความแตกตางโดยรวม 
(dE*) หลังซักของผาไหมที่ยอมดวยสีจากใบแกวโดยใชสารชวยติดสีดวยชนิดและวิธีที่ตางกัน 
พบวา ชนดิของสารชวยติดสมีีผลตอคาความแตกตางโดยรวม (dE*) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 เปนการปฏิเสธสมมติฐานขอที่ 6.1 ที่ตั้งไว สวนวิธีใชสารชวยติดสี และปฏสัิมพันธ
ระหวางชนิดและวิธีใชสารชวยตดิสีไมมีผลตอคาความแตกตางโดยรวม (dE*) อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 จงึยอมรับสมมติฐานขอที่ 6.2 และ 6.3 ที่ตั้งไว สรุปไดวา ชนดิของสารชวยติดสทีี่
แตกตางกันมผีลตอคาความแตกตางโดยรวม (dE*) ที่แตกตางกัน แตวธีิใชสารชวยตดิสี และ
ปฏิสัมพันธระหวางชนดิและวิธีใชสารชวยติดสีที่แตกตางกันมีผลตอคาความแตกตางโดยรวม 
(dE*) ที่ไมแตกตางกัน 
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ภาพที่ 38  ความแตกตางโดยรวม (dE*) ของผาไหมที่ยอมดวยสีจากใบแกวโดยชนิดของ 

    สารชวยติดสีที่ตางกัน 
 
ชนิดของสารชวยตดิสีมีผลตอคาความแตกตางโดยรวม (dE*) อยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่

ระดับ .05 จากภาพที่ 38  พบวา สารสมมีคาความแตกตางโดยรวมมากทีสุ่ด ในขณะทีโ่ครเมียมมีคา
ความแตกตางโดยรวมนอยที่สุด  

 
จากการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 

สามารถจัดกลุมสารชวยติดสทีี่มีผลตอคาความแตกตางโดยรวม (dE*) ไดเปน 3 กลุม ดังนี้ กลุมที่ 1 
โครเมียม จุนสีและแทนนิน กลุมที่ 1 ไมใชสารชวยติดส ีกลุมที่ 3 สารสม (ตารางผนวกที่ 22) 

 
 
 
 
 
 

 ไมใชสาร       แทนนนิ             จุนสี           โครเมียม           สารสม 
  ชวยตดิสี 

คว
าม
แต

กต
าง
โด
ยร
วม
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E*

) 

ชนิดของสารชวยตดิส ี
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ตารางที่ 6  คาการเปลี่ยนแปลงสีและระดับความคงทนของสีตอการซักของผาไหมที่ยอมดวยสีจาก 
    ใบแกวโดยใชสารชวยตดิสีดวยชนิดและวิธีที่ตางกนั ประเมินดวยเกรยสเกล 

 

วิธีใชสารชวยติดส ี คาการเปลี่ยนแปลงส ี

วิธีใช 
   สารชวยติดสี 
   หลังการยอม 

dE* ะดับความคงทน ชั้นคุณภาพ 

ใชสารชวยตดิสีหลังยอม 
ยอมสี 
ยอมสี 
ยอมสี 
ยอมสี 
ยอมสี 
ใชแทนนนิกอนยอม 
แทนนนิ 5% กอนยอม 
แทนนนิ 5% กอนยอม 
แทนนนิ 5% กอนยอม 
แทนนนิ 5% กอนยอม 
แทนนนิ 5% กอนยอม 

 
ไมใชสารชวยติดสี 
แทนนนิ         5% 
จุนสี              5% 
โครเมียม       5% 
สารสม          5% 
 
ไมใชสารชวยติดสี 
แทนนนิ         5% 
จุนสี              5% 
โครเมียม       5% 
สารสม          5% 

 
4.10b 

2.44 cd 
2.15 cd 
1.24 d 
7.60 a 

 
3.47 bc 
1.84 d 
1.04 d 
1.27 d 
6.75 a 

 
3 
4 
4 

4-5 
2 
 

3 
4 

4-5 
4-5 
2-3 

 
เกือบด ี
ดีมาก 
ดีมาก 
ดีเลิศ 
พอใช 

 
เกือบด ี
ดีมาก 
ดีเลิศ 
ดีเลิศ 
ดีพอใช 

 
หมายเหตุ:  ตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวตัง้ (a,b,c,…) ไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบ 

      ความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี DMRT ที่ระดับนยัสําคัญทางสถิติที่ .05 
 

จากตารางที่ 6  แสดงคาการเปลี่ยนแปลงสีเปนการประเมนิการเปลี่ยนแปลงทุกลักษณะ 
เชน สีเขมขึ้น หรือสีเปล่ียนไปโดยไมคํานึงวาโมเลกุลสีจะหลุดออกจากใยผาหรือไม และระดับ
ความคงทนของสีตอการซักของผาทดลองโดยใชสารชวยติดสีดวยชนดิและวิธีที่ตางกัน ประเมนิ
ดวยเกรยสเกล พบวา ผาทดลองที่ยอมดวยวธีิใชโครเมียมเปนสารชวยตดิสีหลังยอม วธีิใชแทนนนิ 
กอนยอมรวมกับการใชจนุสีหลังการยอม และวิธีใชแทนนินกอนยอมรวมกับการใชโครเมียมหลัง
ยอมมีระดับความคงทนของสีที่ระดับ 4 - 5 แสดงวา มีความคงทนของสีตอการซักดีเลิศ วิธีใช   
แทนนนิ และจุนสีหลังการยอม และวิธีใชแทนนนิกอนยอมรวมกับการใชแทนนินหลังยอมมีระดับ
ความคงทนของสีที่ระดับ 4  แสดงวา มีความคงทนของสีตอการซักดีมาก การยอมโดยไมใชสาร
ชวยตดิสี และวิธีใชแทนนินกอนยอมโดยไมใชสารชวยตดิสีหลังยอมมรีะดับความคงทนของสีที่
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ระดับ 3 แสดงวา มีความคงทนของสีตอการซักเกือบดี  วิธีใชแทนนินกอนยอมรวมกับการใช
สารสมหลังยอมมีระดับความคงทนของสีที่ระดับ 2 - 3 แสดงวา มีความคงทนของสีตอการซักดี
พอใช และวิธีใชสารสมเปนสารชวยติดสหีลังยอมมีระดับความคงทนของสีที่ระดบั 2  แสดงวา มี
ความคงทนของสีตอการซักพอใช  
 

ในทางอุตสาหกรรมยอมรับคาการเปลี่ยนแปลงของสีตองอยูในระดับความคงทน 3 - 4 ขึ้น
ไป ดังนั้นการยอมดวยวิธีใชแทนนนิ หรือจุนสี หรือโครเมียมเปนสารชวยตดิสีหลังยอม และวิธีใช
แทนนนิกอนการยอมรวมกบัการใชแทนนิน หรือจนุสี หรือโครเมียมเปนสารชวยตดิสีหลังยอมมี
ความคงทนอยูในระดบัที่อุตสาหกรรมยอมรับ 

 
ตารางที่ 7  คาการเปอนสีและระดับความคงทนของสีตอการซักของผาไหมที่ยอมดวยสีจากใบแกว 

    โดยใชสารชวยตดิสีดวยชนิดและวิธีทีต่างกัน ประเมนิดวยเกรยสเกล 
 

วิธีใชสารชวยติดส ี คาการเปอนส ี

วิธีใช 
     สารชวยตดิสี 
     หลังยอม 

dE* ระดับความคงทน ชั้นคุณภาพ 

ใชสารชวยตดิสีหลังยอม 
ยอมสี 
ยอมสี 
ยอมสี 
ยอมสี 
ยอมสี 
ใชแทนนนิกอนยอม 
แทนนนิ 5% กอนยอม 
แทนนนิ 5% กอนยอม 
แทนนนิ 5% กอนยอม 
แทนนนิ 5% กอนยอม 
แทนนนิ 5% กอนยอม 

 
ไมใชสารชวยติดสี 
แทนนนิ         5% 
จุนสี              5% 
โครเมียม       5% 
สารสม          5% 
 
ไมใชสารชวยติดสี 
แทนนนิ         5% 
จุนสี              5% 
โครเมียม       5% 
สารสม          5% 

 
1.31a 

1.11 a 
1.89 a 
1.05 a 
1.07 a 

 
1.36 a 
1.95 a 
1.88 a 
1.11 a 
1.42 a 

 
5 
5 
5 
5 
5 
 

5 
5 
5 
5 
5 

 
ดียอดเยี่ยม 
ดียอดเยี่ยม 
ดียอดเยี่ยม 
ดียอดเยี่ยม 
ดียอดเยี่ยม 

 
ดียอดเยี่ยม 
ดียอดเยี่ยม 
ดียอดเยี่ยม 
ดียอดเยี่ยม 
ดียอดเยี่ยม 

 
หมายเหตุ:  ตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวตัง้ (a,b,c,…) ไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบ 

      ความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี DMRT ที่ระดับนยัสําคัญทางสถิติที่ .05 
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จากตารางที่ 7  แสดงคาการเปอนสีเปนการประเมินการหลุดของสีจากใยผาและระดับ
ความคงทนของสีตอการซักของผาไหมที่ยอมดวยสีจากใบแกวโดยใชสารชวยติดสีดวยชนิดและวิธี
ที่ตางกัน ประเมินดวยเกรยสเกล พบวา ทุกวิธีมีระดับความคงทนที่ระดบั 5  แสดงวา ความคงทน
ของสีดียอดเยีย่ม หมายถึง สียอมไมตกตดิบนผาขาว ซ่ึงสอดคลองกับทางอุตสาหกรรมที่ยอมรับคา
การเปอนสีตองอยูในระดับความคงทน 4 - 5 ขึ้นไป  

 
2.2  ใบหูกวาง  นําทดลองผาทดลองที่ยอมโดยใชสารชวยติดสีดวยชนดิและวิธีที่ตางกันไป

ทดสอบซัก  แลวนําไปวัดคา L*, a*, b*, C* และ h*   และวดัคาการการเปลี่ยนแปลงของสี dL*, 
da*, db*, dC*, dH* และ dE* วิเคราะหคาเฉลี่ย ความแปรปรวน และผลการประเมินระดับความ
คงทนของสี ไดผลดังตอไปนี้ 
 
ตารางที่ 8  คาเฉลี่ย L*, a*, b*, C* และ h* หลังซักของผาไหมที่ยอมดวยสีจากใบหูกวางโดยใช 

      สารชวยตดิสีดวยชนิดและวิธีที่ตางกัน 
 

วิธีใชสารชวยติดส ี คาส ี

วิธีการ สารชวยติดส ี L* a* b* C* h* 

ใชสารชวยตดิสีหลังยอม      
ยอมสี ไมใชสารชวยติดสี 50.91d 9.37a 37.83c 38.97c 76.09cd 
ยอมสี แทนนนิ         5% 61.57a 6.32f 32.94d 33.53d 79.15b 
ยอมสี จุนสี              5% 35.50g 8.41d 23.09g 24.58g 69.98f 
ยอมสี โครเมียม       5% 40.04e 7.64e 29.07e 30.57e 75.29d 
ยอมสี สารสม          5% 54.77b 7.66e 45.19a 45.85a 80.36a 
ใชแทนนนิกอนยอม      
แทนนนิ 5% กอนยอม ไมใชสารชวยติดสี 53.16c 9.02abc 38.91c 39.94c 76.95c 
แทนนนิ 5% กอนยอม แทนนนิ         5% 61.05a 6.48f 33.05d 33.68d 78.82b 
แทนนนิ 5% กอนยอม จุนสี              5% 35.56g 9.24ab 22.33g 24.17g 66.52g 
แทนนนิ 5% กอนยอม โครเมียม       5% 38.45f 8.72cd 27.42f 28.78f 72.35e 
แทนนนิ 5% กอนยอม สารสม          5% 51.93cd 8.92bc 43.85b 44.74b 78.49b 
 
หมายเหตุ:  ตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวตัง้ (a,b,c,…) ไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบ 

      ความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี DMRT ที่ระดับนยัสําคัญทางสถิติที่ .05 
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จากตารางที่ 8  แสดงคาเฉลี่ยหลังการทดสอบซักผาไหมยอมสีจากใบหูกวางโดยใชสาร
ชวยตดิสีดวยชนิดและวิธีทีต่างกัน ไดผลดังนี ้

 
 คาความสวางของสี (L*) พบวา การใชแทนนินเปนสารชวยตดิสีหลังยอมทําใหผาทดลอง

มีคาความสวางของสีเพิ่มขึ้น (61.57) เมื่อเปรียบเทียบกบัการยอมโดยไมใชสารชวยติดสี ในขณะที่
การใชจุนสีเปนสารชวยติดสีหลังยอมทําใหผาทดลองมีคาความสวางนอยที่สุด (35.50) หรือทําใหสี
มืดขึ้น  
 

สําหรับการใชแทนนนิเปนสารชวยติดสหีลังยอม การใชแทนนินกอนยอม และการใช 
แทนนนิกอนยอมรวมกับการใชแทนนินหลังยอมมีคา L* เทากับ 61.57  53.16 และ 61.05 
ตามลําดับ ดวยเหตุผลดังกลาวหากยอมผาไหมดวยสีจากใบหูกวางโดยใชแทนนินเปนสารชวยติดสี 
จะใหคาสีเปล่ียนไปในลักษณะที่คอนขางสวางภายหลังการซัก 

  
คาความเปนสแีดงหรือสีเขียว (a*) พบวา ภายหลังการทดสอบซักทุกวธีิมีคาเปนบวก แสดง

วาผาทดลองมีความเปนแดง การยอมโดยไมใชสารชวยตดิสีมีคาความเปนสีแดงมากที่สุด (9.37) 
ในณะที่การใชแทนนนิเปนสารชวยติดสหีลังยอมมีคาความเปนสีแดงเปนสีแดงนอยที่สุด (6.32)  

 
สําหรับการใชแทนนนิเปนสารชวยติดสหีลังยอม การใชแทนนินกอนยอม และการใช 

แทนนนิกอนยอมรวมกับการใชแทนนินหลังยอมมีคา a* เทากับ 6.32  9.02 และ 6.48 ตามลําดับ 
ดวยเหตุผลดังกลาวหากยอมผาไหมดวยสีจากใบหกูวางโดยใชแทนนินเปนสารชวยตดิสี จะใหคาสี
เปล่ียนไปในลกัษณะที่มีความเปนสีแดงภายหลังการซัก 
 

คาความเปนสีเหลืองหรือสีน้ําเงิน (b*) พบวา ภายหลังการทดสอบซักทุกวิธีมีคาเปนบวก 
แสดงวาผาทดลองมีความเปนสีเหลือง โดยการใชสารสมเปนสารชวยติดสีหลังยอมมีคาความเปนสี
เหลืองมากที่สุด (44.19) ในขณะทีก่ารใชแทนนินกอนยอมรวมกับการใชจนุสีหลังยอมมีคาความ
เปนสีเหลืองนอยที่สุด (22.33)  
 

สําหรับการใชแทนนนิเปนสารชวยติดสหีลังยอม การใชแทนนินกอนยอม และการใช 
แทนนนิกอนยอมรวมกับการใชแทนนินหลังยอมมีคา b* เทากับ 32.94  38.91 และ 33.05 ตามลําดับ 
ดวยเหตุผลดังกลาวหากยอมผาไหมดวยสีจากใบหกูวางโดยใชแทนนินเปนสารชวยตดิสี จะใหคาสี
เปล่ียนไปในลกัษณะที่มีความเปนสีเหลืองภายหลังการซัก 
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คาความสดใสของสี (C*) พบวา ทุกวิธีมีคาความสดใสของสีลดลง หรือสีหมนขึ้น โดยการ
ใชแทนนินกอนยอมรวมกับการใชจุนสีหลังยอมทําใหผาทดลองมีสีหมนมากที่สุด (24.17) ในขณะ
ที่การใชสารสมเปนสารชวยติดสีหลังยอมทําใหผาทดลองมีสีหมนนอยที่สุด (45.85)  

 
สําหรับการใชแทนนนิเปนสารชวยติดสหีลังยอม การใชแทนนินกอนยอม และการใช 

แทนนนิกอนยอมรวมกับการใชแทนนินหลังยอมมีคา C* เทากับ 33.53  39.94 และ 33.68 
ตามลําดับ ดวยเหตุผลดังกลาวหากยอมผาไหมดวยสีจากใบหูกวางโดยใชแทนนินเปนสารชวยติดสี 
จะใหคาสีในลกัษณะที่มีความหมนภายหลังการซัก 

 
คาตําแหนงสี (h*) พบวา ภายหลังการทดสอบซักมีคาอยูระหวาง 66 - 80 องศา ตามหลัก 

การวัดคาสีในระบบ CIELAB แสดงวาสีของผาอยูในชวงสีสมถึงสีเหลืองเชนเดยีวกบักอนทดสอบ
ซัก โดยการใชสารสมหลังยอมทําใหผาทดลองอยูในตําแหนงสีเหลืองมากที่สุด (80.36) แตกตาง
จากการใชแทนนินกอนยอมรวมกับการใชจุนสีหลังยอมทําใหผาทดลองอยูในตําแหนงสีสม 
(66.52)  

 
สําหรับการใชแทนนนิเปนสารชวยติดสหีลังยอม การใชแทนนินกอนยอม และการใช 

แทนนนิกอนยอมรวมกับการใชแทนนินหลังยอม มีคาตําแหนงสี (h*)  เทากับ 79.15  76.95 และ 
78.82  ตามลําดับ ดวยเหตุผลดังกลาวหากยอมผาไหมดวยสีจากใบหูกวางโดยใชแทนนินเปนสาร
ชวยตดิสี จะใหคาสีอยูในตําแหนงสีเหลืองภายหลังการซัก 
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ตารางที่ 9  คาเฉลี่ย dL*, da*, db*, dC*, dH* และ dE* หลังซักของผาไหมที่ยอมดวยสีจากใบ 
     หูกวางโดยใชสารชวยตดิสีดวยชนิดและวิธีที่ตางกนั 

 
วิธีใชสารชวยติดส ี คาส ี

วิธีการ สารชวยติดส ี dL* da* db* dC* dH* dE* 

ใชสารชวยตดิสีหลังยอม       
ยอมสี ไมใชสารชวยติดสี -9.05e 5.61 a -0.82f 0.14 c -5.66f 10.68 a 
ยอมสี แทนนนิ         5% -2.53c 2.03 d -0.23ef 0.10 c -2.04d 3.28dc 
ยอมสี จุนสี              5% 0.66 b 1.27 e 1.83 ab 2.15 a -0.59c 2.34ef 
ยอมสี โครเมียม       5% 0.65 b -1.40f 1.50bc 1.05 b 1.76 b 2.20f 
ยอมสี สารสม          5% -1.95c 4.39b 0.73cd 1.25ab -4.24e 4.87c 
ใชแทนนนิกอนยอม       
แทนนนิ 5% กอนยอม ไมใชสารชวยติดสี -5.49d 4.47 b 0.75cd 1.51ab -4.27e 7.13 b 
แทนนนิ 5% กอนยอม แทนนนิ         5% -1.79 c 1.62de -0.18ef 0.09c -1.63d 2.49 ef 
แทนนนิ 5% กอนยอม จุนสี              5% -1.81 c 2.61 c 1.05bcd 1.81ab -1.86 d 3.17def 
แทนนนิ 5% กอนยอม โครเมียม       5% 2.23 a -1.63f 2.57 a 1.85ab 2.41 a 3.79 d 
แทนนนิ 5% กอนยอม สารสม          5% -4.72 d 4.49 b 0.38 de 1.05 b -4.38e 6.53 b 
 
หมายเหตุ:  ตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวตัง้ (a,b,c,…) ไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบ 

      ความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี DMRT ที่ระดับนยัสําคัญทางสถิติที่ .05 
 
จากตารางที่ 9 แสดงคาความแตกตางเฉลี่ยของสีหลังการทดสอบซักผาไหมยอมสีจากใบ  

หูกวางโดยใชสารชวยติดสีดวยวิธีที่ตางกันไดผลดังนี้  
 
คาความแตกตางระหวางคาความสวาง (dL*) พบวา การใชแทนนนิกอนยอมรวมกับการใช

โครเมียมหลังยอมมีคาเปนบวก และมีคามากที่สุด (2.23) แสดงวาผาทดลองสวางขึ้น และสวางที่สุด 
ในขณะที่การยอมโดยไมใชสารชวยติดสีมคีาเปนลบและมีคานอยที่สุด (-9.05) แสดงวาผาทดลอง
มืดขึ้น และมดืที่สุด 

 



 
 
 

  90 

สําหรับการใชแทนนนิเปนสารชวยติดสหีลังยอม การใชแทนนินกอนยอม และการใช 
แทนนนิกอนยอมรวมกับการใชแทนนินหลังยอมมีคาdL* เทากับ -2.53  -5.49 และ -1.79  
ตามลําดับ ดวยเหตุผลดังกลาวหากยอมผาไหมดวยสีจากใบหูกวางโดยใชแทนนินเปนสารชวยติดสี 
จะใหคาสีเปล่ียนไปในลักษณะที่มีความมดืมากขึ้นภายหลังการซัก 

  
คาความแตกตางระหวางคาความเปนสีแดงหรือสีเขียว (da*) พบวา ทกุวิธีมีคาเปนบวก 

โดยการยอมโดยไมใชสารชวยตดิสีมีคาเปนบวก และมีคามากที่สุด (5.61)  แสดงวาภายหลังการ
ทดสอบซักผาทดลองแดงกวากอนทดสอบซัก ยกเวนโครเมียมมีคาเปนลบ โดยการใชแทนนนิกอน
ยอมรวมกับการใชโครเมียมหลังยอมทําใหผาทดลองเขียวกวากอนทดสอบซัก (-1.63)  

 
สําหรับการใชแทนนนิเปนสารชวยติดสหีลังยอม  การใชแทนนนิกอนยอม และการใช

แทนนนิกอนยอมรวมกบัการใชแทนนินหลังยอมมีคา da*  เทากับ 2.03  4.47 และ 1.62  ตามลําดับ 
ดวยเหตุผลดังกลาวหากยอมผาไหมดวยสีจากใบหกูวางโดยใชแทนนินเปนสารชวยตดิสี จะใหคาสี
เปล่ียนไปในลกัษณะที่มีความเปนสีเขียวเพิม่ขึ้นภายหลังการซัก 
 

คาความแตกตางระหวางคาความเปนสีเหลืองหรือสีน้ําเงิน (db*)  พบวาการใชแทนนนิ 
กอนยอมรวมกับการใชโครเมียมหลังยอมมีคาเปนบวกและมีคามากทีสุ่ด (2.56) แสดงวาภายหลงั
การทดสอบซักผาทดลองเหลืองกวากอนทดสอบซัก  ในขณะทีก่ารยอมโดยไมใชสารชวยติดสีมีคา
เปนลบและมคีานอยที่สุด (-0.82) แสดงวาภายหลังการทดสอบซักผาทดลองน้ําเงินกวากอนทดสอบ
ซัก 

 
สําหรับการใชแทนนนิเปนสารชวยติดสหีลังยอม  การใชแทนนนิกอนยอม และการใช

แทนนนิกอนยอมรวมกับการใชแทนนินหลังยอมมีคา db* เทากับ -0.23  0.75 และ -0.18  ตามลําดับ 
ดวยเหตุผลดังกลาวหากยอมผาไหมดวยสีจากใบหกูวางโดยใชแทนนินหลังยอม  และการใช     
แทนนนิกอนยอมรวมกับการใชแทนนินหลังยอม จะใหคาสีเปล่ียนไปในลักษณะที่มีความเปนสี  
น้ําเงินเพิ่มขึน้ภายหลังการซัก แตกตางจากการใชแทนนนิกอนยอม จะใหคาสีเปล่ียนไปในลักษณะ
ที่มีความเปนสีเหลืองเพิ่มขึ้นภายหลังการซัก 
 

คาความแตกตางของสีที่ใกลเคียงกับที่ตามองเห็นในดานความสดใสของสี (dC*) พบวา 
ทุกวิธีมีคาเปนบวก แสดงวาภายหลังการทดสอบซักผาทดลองสดใสกวากอนทดสอบซัก โดยการ
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ใชจุนสีเปนสารชวยติดสหีลังยอมมีคาความสดใสของสีมากที่สุด (2.15) ในขณะทีก่ารใชแทนนนิ 
กอนยอมรวมกับการใชแทนนินหลังยอมมีคาความสดใสของสีนอยที่สุด (0.09) 

 
สําหรับการใชแทนนนิเปนสารชวยติดสหีลังยอม  การใชแทนนนิกอนยอม และการใช

แทนนนิกอนยอมรวมกับการใชแทนนินหลังยอมมีคา dC* เทากับ 0.10  1.51 และ 0.09  ตามลําดับ 
ดวยเหตุผลดังกลาวหากยอมผาไหมดวยสีจากใบหกูวางโดยใชแทนนินเปนสารชวยตดิสี จะใหคาสี
เปล่ียนไปในลกัษณะที่สดใสขึ้นภายหลังการซัก 

 
คาความแตกตางของสีที่ใกลเคียงกับที่ตามองเห็นในดานตําแหนงสี (dH*) เนื่องจากคาที่

ระบุตําแหนงสี (h*) อยูในชวงสีสมถึงสีเหลือง ในที่นี้การยอมโดยใชแทนนินกอนยอมรวมกับการ
ใชโครเมียมหลังยอมมีตําแหนงสี (h*) อยูในชวงสีสม (67.38) ถาคาความแตกตางของตําแหนงสี 
(dH*) มีคาเปนบวก ผาทดลองจะมีความเปนสีเหลืองมากขึ้น ถาคาความแตกตางของตําแหนงสี 
(dH*) มีคาเปนลบ ผาทดลองจะมีความเปนสีแดงมากขึน้ พบวา วิธีดังกลาวมีคาเปนบวก และมีคา
มากที่สุด (2.41) แสดงวาผาทดลองมีความเปนสีเหลืองมากขึ้น ในขณะที่วิธีอ่ืนมีมีตําแหนงสี (h*) 
อยูในชวงสีเหลือง ถาคาความแตกตางของตําแหนงสี (dH*) มีคาเปนบวก ผาทดลองจะมีความเปนสี
เขียวมากขึ้น ถามีคาเปนลบ ผาทดลองจะมคีวามเปนสีแดงมากขึ้น  การยอมโดยไมใชสารชวยติดสีมี
คาเปนลบและมีคานอยที่สุด (-5.66)  แสดงวาผาทดลองมีความเปนสีแดงมากขึ้น 

    
สําหรับการใชแทนนนิเปนสารชวยติดสหีลังยอม  การใชแทนนนิกอนยอม และการใช

แทนนนิกอนยอมรวมกับการใชแทนนินหลังยอมมีคา dH* เทากับ   -2.04  -4.27 และ -1.63  ตาม 
ลําดับ ดวยเหตผุลดังกลาวหากยอมผาไหมดวยสีจากใบหกูวางโดยใชแทนนินเปนสารชวยติดสี จะมี
ความเปนสีแดงเพิ่มขึ้นภายหลังการซัก  
 

เมื่อพิจารณาคาความแตกตางโดยรวม หรือคา dE* (total color difference) ของผาทดลอง 
หลังการทดสอบความคงทนของสีตอการซักมีคาเกิน 2 หนวย ซ่ึงคาความแตกตางโดยรวม (dE*) ที่
ทางอุตสาหกรรมใหการยอมรับจะมีคาประมาณ 1-2 หนวย (สวนอุตสาหกรรมสิ่งทอ, 2542) หมาย 
ความวา สีของผาทดลองที่ใชสารชวยติดสีดวยชนดิและวิธีที่ตางกันมีคาความแตกตางโดยรวมของ
สีสูงกวาเกณฑที่กําหนด จึงกลาวไดวาหลังการซัก การใชสารชวยติดสดีวยชนิดและวิธีที่ตางกัน ทาํ
ใหสีเปล่ียนไป การยอมสีจากใบหูกวางโดยไมใชสารชวยติดสีหลังการยอมสีมีคาความแตกตางโดย 
รวมมากที่สุด (10.68) ในขณะที่การใชโครเมียมมีคาความแตกตางโดยรวมนอยที่สุด (2.20) สําหรับ
การใชแทนนนิเปนสารชวยติดสีหลังยอม  การใชแทนนนิกอนยอม และการใชแทนนินกอนยอม
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รวมกับการใชแทนนนิหลังยอมมีคา dE* เทากับ 3.28  7.13 และ 2.49  ตามลําดับ ดวยเหตุผลดัง 
กลาวหากยอมผาไหมดวยสีจากใบหกูวางโดยใชแทนนินเปนสารชวยตดิสีหลังยอม  และการใช
แทนนนิกอนยอมรวมกับการใชแทนนินหลังยอม  ภายหลงัการซักมีการเปลี่ยนแปลงของสีคอนขาง
ต่ํา  ในขณะทีก่ารใชแทนนนิกอนยอม  ภายหลังการซักมีการเปลี่ยนแปลงของสีสูง 

 
จากตารางผนวกที่ 23  แสดงผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาความแตกตางโดยรวม 

(dE*)  หลังซักของผาไหมที่ยอมดวยสีจากใบหกูวางโดยใชสารชวยตดิสีดวยชนิดและวิธีที่ตางกัน 
พบวา ชนดิของสารชวยติดสแีละปฏิสัมพันธระหวางชนิดและวิธีใชสารชวยตดิสีมีผลตอคาความ
แตกตางโดยรวม (dE*) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เปนการปฏิเสธสมมติฐานขอที่ 6.1 
และ 6.3 ที่ตั้งไว สวนวิธีใชสารชวยติดสีไมมีผลตอคาความแตกตางโดยรวม (dE*) อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05  จึงยอมรับสมมติฐานขอที่ 6.2 ที่ตั้งไว สรุปไดวา ชนิดของสารชวยตดิสี และ
ปฏิสัมพันธระหวางชนดิและวิธีใชสารชวยติดสีที่แตกตางกันมีผลตอคาความแตกตางโดยรวม 
(dE*)  ที่แตกตางกัน แตวิธีใชสารชวยตดิสีแตกตางกนัมีผลตอคา ความแตกตางโดยรวม (dE*) ที่ไม
แตกตางกัน  
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ภาพที่ 39  ความแตกตางโดยรวม (dE*) ของผาไหมที่ยอมดวยสีจากใบหูกวางโดยชนดิของสาร 

   ชวยตดิสีที่ตางกัน 
 
ชนิดของสารชวยตดิสีมีผลตอคาความแตกตางโดยรวม (dE*)  อยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่

ระดับ .05 จากภาพที่ 39 พบวา การยอมโดยไมใชสารชวยติดสีมีคาความแตกตางโดยรวมมากที่สุด 
ในขณะที่การสารชวยติดสทีําใหคาความแตกตางโดยรวมลดลง โดยการใชสารสมมีคาความ
แตกตางโดยรวมมากที่สุด และจุนสีมีคาความแตกตางโดยรวมนอยทีสุ่ด  

 
จากการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 

สามารถจัดกลุมสารชวยติดสทีี่มีผลตอคาความแตกตางโดยรวม (dE*)  ไดเปน 3 กลุม ดังนี้  กลุมที่ 
1 จุนสี แทนนนิและโครเมียม กลุมที่ 2 สารสม กลุมที่ 3 ไมใชสารชวยติดสี (ตารางผนวกที่ 24) 

 

คว
าม
แต

กต
าง
โด
ยร
วม

 (d
E*

) 

 ไมใชสาร        แทนนิน        จุนสี              โครเมียม           สารสม 
  ชวยตดิสี 

ชนิดของสารชวยตดิส ี
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ไมใชสารชวยติดสี แทนนิน จุนสี โครเมียม สารสม
 

 
ภาพที่ 40  ปฏิสัมพันธระหวางชนิดและวิธีใชสารชวยตดิสีตอคาความแตกตางโดยรวม (dE*) ของ 

    ผาไหมที่ยอมดวยสีจากใบหูกวาง 
 
ปฏิสัมพันธระหวางชนดิของสารชวยติดสีและวิธีใชมีผลตอคาความแตกตางโดยรวม (dE*)  

อยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05 จากภาพที่ 40  พบวา สารชวยติดสีทุกชนิดมีผลตอวิธีการเลือก 
ใชสารชวยติสีทั้ง 2 วิธีอยางชัดเจน สําหรบัคาความแตกตางโดยรวมนัน้ควรมีคาต่ํา ดังนั้นเมื่อใช
สารสม หรือโครเมียม หรือจนุสีดวยวิธีใชเปนสารชวยตดิสีหลังยอมจะมีคาความแตกตางโดยรวม
นอยกวาวิธีใชแทนนนิกอนยอมรวมกับสารสม หรือโครเมียม หรือจุนสหีลังยอม ในขณะทีก่ารใช
แทนนนิดวยวธีิใชแทนนนิกอนยอมรวมกบัแทนนนิหลังยอมจะมีคาความแตกตางโดยรวมนอยกวา
วิธีใชแทนนินเปนสารชวยตดิสีหลังยอม เชนเดียวกับการใชแทนนนิกอนยอมแลวไมใชสารชวยตดิ
สีหลังยอม 
 

ผลการวิจัยช้ีใหเห็นวา การใชแทนนนิปนสารชวยติดสีในการยอมผาไหมดวยสีจากใบ      
หูกวาง ถาตองการคาความแตกตางโดยรวมนอย ควรใชแทนนนิกอนยอมรวมกับการใชแทนนิน 
หลังยอม 
 
 

วิธีใชสารชวยติดส ี

คว
าม
แต

กต
าง
โด
ยร
วม

 (d
E*

) 

แทนนนิกอนยอมรวมกับการ 
ใชสารชวยตดิสีหลังยอม 

สารชวยติดสหีลังยอม 
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ตารางที่ 10  คาการเปลี่ยนแปลงสีและระดบัความคงทนของสีตอการซักของผาไหมที่ยอมดวยสีจาก 
     ใบหูกวางโดยใชสารชวยติดสีดวยชนิดและวิธีที่ตางกนั ประเมินดวยเกรยสเกล 

 
วิธีใชสารชวยติดส ี คาการเปลี่ยนแปลงส ี

วิธีใช 
   สารชวยติดสี 
   หลังการยอม 

dE* ระดับความคงทน ชั้นคุณภาพ 

ใชสารชวยตดิสีหลัง
ยอม 
ยอมสี 
ยอมสี 
ยอมสี 
ยอมสี 
ยอมสี 
ใชแทนนนิกอนยอม 
แทนนนิ 5% กอนยอม 
แทนนนิ 5% กอนยอม 
แทนนนิ 5% กอนยอม 
แทนนนิ 5% กอนยอม 
แทนนนิ 5% กอนยอม 

 
ไมใชสารชวยติดสี 
แทนนนิ         5% 
จุนสี              5% 
โครเมียม       5% 
สารสม          5% 
 
 
ไมใชสารชวยติดสี 
แทนนนิ         5% 
จุนสี              5% 
โครเมียม       5% 
สารสม          5% 

 
10.68a 

3.28 bc 
2.34 ef 
2.20 f 
4.87 c 

 
 

7.13 b 
2.49 ef 
3.17 def 
3.79 d 
6.53 b 

 
1-2 
3-4 
4 
4 

2-3 
 
 

2 
4 

3-4 
3 

2-3 

 
แย 
ดี 

ดีมาก 
ดีมาก 
ดีพอใช 

 
 

พอใช 
ดีมาก 
ดี 

เกือบด ี
ดีพอใช 

 
หมายเหตุ:  ตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวตัง้ (a,b,c,…) ไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบ 

      ความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี DMRT ที่ระดับนยัสําคัญทางสถิติที่ .05 
 
จากตารางที่ 10 แสดงคาการเปลี่ยนแปลงสเีปนการประเมินการเปลี่ยนแปลงทุกลักษณะ  

พบวา ผาทดลองที่ยอมดวยวธีิใชจุนสีเปนสารชวยติดสหีลังยอม วิธีใชโครเมียมเปนสารชวยติดสี
หลังยอม และวิธีใชแทนนินกอนยอมรวมกับการใชแทนนินหลังยอม มีระดับความคงทนของสีที่
ระดับ 4 แสดงวา มีความคงทนของสีตอการซักดีมาก วธีิใชแทนนนิหลังยอม และวธีิใชแทนนนิ 
กอนยอมรวมกับการใชแทนนินหลังยอมมีระดับความคงทนของสีที่ระดับ 3-4 แสดงวา มีความคง 
ทนของสีตอการซักดี วิธีใชแทนนนิกอนยอมรวมกับการใชโครเมียมหลังยอมมีระดับความคงทน
ของสีที่ระดับ 3 แสดงวา มีความคงทนของสีตอการซักเกอืบดี  วิธีใชสารสมเปนสารชวยตดิสีหลัง
ยอม และวิธีใชแทนนนิกอนยอมรวมกับการใชสารสมหลังยอมมีระดับความคงทนของสีที่ระดบั    
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2 - 3 แสดงวา มีความคงทนของสีตอการซักดีพอใช วิธีใชแทนนนิกอนยอมโดยไมใชสารชวยติดสี
หลังยอมมีระดับความคงทนของสีที่ระดบั 2 แสดงวา  มีความคงทนของสีตอการซักพอใช และการ
ยอมโดยไมใชสารชวยติดสีมรีะดับความคงทนของสีที่ระดับ  1 - 2 แสดงวา มีความคงทนของสีตอ
การซักแย  

 
ในทางอุตสาหกรรมยอมรับคาการเปลี่ยนแปลงของสีตองอยูในระดับความคงทน 3 - 4 ขึ้น

ไป ดังนั้นการยอมดวยวิธีใชแทนนนิ หรือจุนสี หรือโครเมียมเปนสารชวยตดิสีหลังยอม และวิธีใช
แทนนนิกอนยอมรวมกับการใชแทนนิน หรือจุนสีหลังยอมมีความคงทนอยูในระดบัที่
อุตสาหกรรมยอมรับ 
 
ตารางที่ 11  คาการเปอนสีและระดับความคงทนของสีตอการซักของผาไหมที่ยอมดวยสีจากใบ      

      หูกวางโดยใชสารชวยตดิสีดวยชนิดและวิธีที่ตางกัน ประเมินดวยเกรยสเกล 
 

วิธีใชสารชวยติดส ี คาการเปอนส ี

วิธีใช 
     สารชวยตดิสี 
     หลังการยอม 

dE* ระดับความคงทน ชั้นคุณภาพ 

ใชสารชวยตดิสี 
ยอมสี 
ยอมสี 
ยอมสี 
ยอมสี 
ยอมสี 

 
ไมใชสารชวยติดสี 
แทนนนิ         5% 
จุนสี              5% 
โครเมียม       5% 
สารสม          5% 

 
1.09a 

0.90 a 

1.05 a 

1.08 a 

0.87 a 

 
5 
5 
5 
5 
5 

 
ดียอดเยี่ยม 
ดียอดเยี่ยม 
ดียอดเยี่ยม 
ดียอดเยี่ยม 
ดียอดเยี่ยม 

ใชแทนนนิกอนยอม 
แทนนนิ 5% กอนยอม 
แทนนนิ 5% กอนยอม 
แทนนนิ 5% กอนยอม 
แทนนนิ 5% กอนยอม 
แทนนนิ 5% กอนยอม 

 
ไมใชสารชวยติดสี 
แทนนนิ         5% 
จุนสี              5% 
โครเมียม       5% 
สารสม          5% 

 
1.62 a 

1.32 a 

1.16 a 

0.88 a 

1.27 a 

 
5 
5 
5 
5 
5 

 
ดียอดเยี่ยม 
ดียอดเยี่ยม 
ดียอดเยี่ยม 
ดียอดเยี่ยม 
ดียอดเยี่ยม 

 
หมายเหตุ:  ตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวตัง้ (a,b,c,…) ไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบ 

      ความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี DMRT ที่ระดับนยัสําคัญทางสถิติที่ .05 
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จากตารางที่ 11  แสดงคาการเปอนสีเปนการประเมินการหลุดของสีจากใยผาและระดับ
ความคงทนของสีตอการซักของผาไหมที่ยอมดวยสีจากใบหูกวางโดยใชสารชวยติดสดีวยชนิดและ
วิธีที่ตางกันประเมินดวยเกรยสเกล พบวา ทกุวิธีมีระดับความคงทนที่ระดับ 5 แสดงวาความคงทน
ของสีดียอดเยีย่ม หมายถึง สียอมจะไมตกตดิบนผาขาว ซ่ึงสอดคลองกับทางอุตสาหกรรมที่ยอมรับ
คาการเปอนสีตองอยูในระดบัความคงทน 4-5 ขึ้นไป 
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

 การศึกษาคาสขีองผาไหมยอมสีจากใบแกว และใบหูกวาง พบวาสีที่ได คือ สีเหลือง ผลการ
ใชแทนนินเปนสารชวยติดสีทําใหผาไหมอยูในตําแหนงสีเหลืองเชนเดิม และอยูในชวงสวาง แตไม
สดใส สําหรับใบแกวมีความสวางของสีรองจากการยอมโดยไมใชสารชวยตดิสี ในขณะทีใ่บหกูวาง
มีความสวางของสีมากที่สุด ทั้งนี้ขึ้นอยูกับวิธีใชสารชวยติดสีดวย โดยวิธีใชแทนนินเปนสารชวยตดิ
สีหลังยอม ทําใหผาไหมมีความสวางของสีมากกวาวิธีใชแทนนนิกอนยอม และวิธีใชแทนนินกอน
ยอมรวมกับแทนนินหลังยอม 
 

 ผลการศึกษาความคงทนของสีตอการซัก โดยประเมินจากคาความแตกตางโดยรวม (dE*) 
พบวา แทนนนิทําใหสีของผาไหมสวางขึน้ และไมทําใหสียอมติดบนผาขาว โดยวิธีใชแทนนินกอน
ยอมรวมกับแทนนินหลังยอม จากการประเมินดวยเกรยสเกลมีระดับความคงทนของสีตอการซักที่
ระดับ 4 (ดีมาก) แสดงใหเหน็วาแทนนนิทาํใหสียอมมีความคงทนของสีตอการซักตามที่
อุตสาหกรรมยอมรับ 
 

 จากผลการจัดกลุมความแตกตางคาเฉลี่ยของคาการเปลี่ยนแปลงสีโดยรวมดวยวิธี 
Duncan’s New Multiple Range Test พบวา แทนนนิ จุนสี และโครเมียมมีคาความแตกตางโดยรวม
อยูในกลุมเดียวกัน  

 
ขอเสนอแนะ 

 
ขอเสนอแนะเกี่ยวกับการนําไปใช 
 

1.  คาสีที่ไดจากการใชแทนนินเปนสารชวยติดสีทั้ง 3 วิธี ไดแก การใชแทนนนิหลังยอม 
การใชแทนนนิกอนยอม และการใชแทนนินกอนยอมรวมกับการใชแทนนินหลังยอม มีคาสี
แตกตางกันเลก็นอย สามารถเลือกวิธีใชแทนนินกอนยอม เนื่องจากคาสีที่ไดใกลเคียงกับการยอม
โดยไมใชสารชวยตดิสี 
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 2.  สารชวยติดสีสามารถเปลี่ยนแปลงคาสีได โดยแทนนนิสามารถเพิ่มความสวาง 
โครเมียมทําใหผาทดลองมีความเปนสีแดง และสารสมสามารถเพิ่มความสดใสของสี ดังนั้นควร
เลือกใชใหเหมาะกับความตองการ 

 
 3.  เมื่อพิจารณาคาความคงทนของสีตอการซัก พบวา แทนนิน โครเมียม และจุนสีมีคา

ความแตกตางโดยรวมไมตางกัน และอยูในระดับที่อุตสาหกรรมยอมรบั   
 

 4.  การใชแทนนินเปนสารชวยตดิสีในการยอมผาไหมดวยสีจากใบแกวมีความคงทนของสี
ตอการซักดีกวาสีจากใบหกูวาง (เนื่องจากมคีาความแตกตางโดยรวมต่ํากวา) โดยวิธีการใชแทนนนิ 
กอนยอมรวมกับแทนนินหลังยอมมีคาการเปลี่ยนแปลงสีโดยรวมต่ํากวาการใชแทนนิน หลังยอม 
และการใชแทนนินกอนยอม 
 
ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยคร้ังตอไป 
 

1.  ควรศึกษาการใชแทนนนิเปนสารชวยตดิสีกับวัสดใุหสีชนิดอื่น นอกเหนือจากใบแกว 
และใบหูกวาง 
 

2. ควรทดลองกบัผาชนิดอื่น นอกเหนือจากผาไหม 
 

 3.  ควรศึกษาระยะเวลา อุณหภูมิ และระดับความเขมขนของแทนนินที่แตกตางจากการวิจัย
คร้ังนี้ เพื่อศึกษาแนวโนมของคาสี และคาความคงทนของสีตอการซัก 
 

 4.  ควรทดสอบความคงทนของสีในดานอื่น เชน ความคงทนของสีตอแสง ความคงทน
ของสีตอการขัดถู เปนตน 

 
5.  เพิ่มการทดสอบซักดวยมาตราฐานอื่น หรือใชผาทดสอบเบอร (No.) อ่ืน   
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ภาคผนวกที่ 1  การศึกษาคาสีของผาไหมยอมสีจากใบแกว และใบหกูวาง 
 
ตารางผนวกที่ 1  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคา L* ของผาไหมที่ยอมดวยสีจากใบแกว 

             โดยใชสารชวยติดสดีวยชนิดและวิธีที่ตางกัน 
 

Source of Variation df SS MS F 
Treatment 
       สารชวยตดิสี 
       วิธีใชสารชวยตดิสี 
       สารชวยตดิสี × วิธีใชสารชวยติดส ี

9 
4 
1 
4 

891.999 
880.867 

3.924 
7.208 

99.11 
220.217 

3.924 
1.802 

469.498* 
1043.187* 

18.589* 
8.536* 

Error 20 4.222 .211  
Total 29 896.221   
 
* แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05 
 
ตารางผนวกที่ 2  ผลการจัดกลุมความแตกตางของคา L* ของผาไหมที่ยอมดวยสีจากใบแกวที่ยอม 

             โดยสารชวยติดสีตางชนิดกัน 
 

สารชวยติดส ี คาเฉล่ีย L* Duncan’s Group 
โครเมียม 66.00 A   
จุนสี 66.23 A   

แทนนนิ 76.74  B  
สารสม 77.22  B C 

ไมใชสารชวยติดสี 77.53   C 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

  106 

ตารางผนวกที่ 3  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคา a* ของผาไหมที่ยอมดวยสีจากใบแกวโดย 
             ใชสารชวยติดสีดวยชนิดและวิธีทีต่างกัน 

 
Source of Variation df SS MS F 

Treatment 
        สารชวยติดสี 
        วิธีใชสารชวยตดิสี  
        สารชวยติดสี ×วิธีใชสารชวยติดสี  

9 
4 
1 
4 

55.210 
54.992 

.000 

.218 

6.134 
13.748 

.000 

.055 

175.070*   
392.350* 

         .008 
         1.555 

Error 20 .701 .035  
Total 29 55.911   
 
* แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05 
 
ตารางผนวกที่ 4  ผลการจัดกลุมความแตกตางของคา a* ของผาไหมที่ยอมดวยสีจากใบแกวที่ยอม 

        โดยสารชวยตดิสีตางชนิดกนั 
 

สารชวยติดส ี คาเฉล่ีย a* Duncan’s Group 
จุนสี -3.41 A   
สารสม -3.34 A   

ไมใชสารชวยติดสี -2.30  B  
แทนนนิ -2.14  B  
โครเมียม 0.33   C 
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ตารางผนวกที่ 5  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคา b* ของผาไหมที่ยอมดวยสีจากใบแกว 
             โดยใชสารชวยติดสดีวยชนิดและวิธีที่ตางกัน 

 
Source of Variation df SS MS F 

Treatment 
       สารชวยตดิสี 
       วิธีใชสารชวยตดิสี   
       สารชวยตดิสี ×วิธีใชสารชวยติดส ี

9 
4 
1 
4 

523.362 
520.963 

.072 
2.327 

58.151 
130.241 

.072 

.582 

317.732*   
711.621* 

         .394  
3.179* 

Error 20 3.660 .183  
Total 29 527.023   
 
* แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05 
 
ตารางผนวกที่ 6  ผลการจัดกลุมความแตกตางของคา b* ของผาไหมที่ยอมดวยสีจากใบแกวที่ยอม 

             โดยสารชวยติดสีตางชนิดกัน 
 

สารชวยติดส ี คาเฉล่ีย b* Duncan’s Group 
แทนนนิ 21.81 A    

ไมใชสารชวยติดสี 23.57  B   
โครเมียม 28.90   C  
จุนสี 29.36   C  
สารสม 33.30    D 
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ตารางผนวกที่ 7  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคา C* ของผาไหมที่ยอมดวยสีจากใบแกว 
              โดยใชสารชวยติดสดีวยชนิดและวิธีที่ตางกัน 

 
Source of Variation df SS MS F 

Treatment 
       สารชวยตดิสี 
       วิธีใชสารชวยตดิสี 
       สารชวยตดิสี × วิธีใชสารชวยติดส ี

9 
4 
1 
4 

509.969 
507.502 

.040 
2.426 

56.663 
126.876 

.040 

.607 

177.416*   
397.256* 

        .126 
      1.899 

Error 20 6.388 .319  
Total 29 516.357   
 
* แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05 
 
ตารางผนวกที่ 8  ผลการจัดกลุมความแตกตางของคา C* ของผาไหมที่ยอมดวยสีจากใบแกวที่ยอม 

             โดยสารชวยติดสีตางชนิดกัน 
 

สารชวยติดส ี คาเฉล่ีย C* Duncan’s Group 
แทนนนิ 21.92 A    

ไมใชสารชวยติดสี 23.68  B   
โครเมียม 29.07   C  
จุนสี 29.64   C  
สารสม 33.13    D 

 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

  109 

ตารางผนวกที่ 9  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคา h* ของผาไหมที่ยอมดวยสีจากใบแกว  
    โดยใชสารชวยติดสีดวยชนดิและวิธีที่ตางกัน 

 
Source of Variation df SS MS F 

Treatment 
       สารชวยตดิสี 
       วิธีใชสารชวยตดิสี 
      สารชวยตดิสี × วิธีใชสารชวยติดส ี

9 
4 
1 
4 

210.679 
209.912 

.010 

.757 

23.409 
52.478 

.010 

.189 

206.719*   
463.423* 

         .092 
       1.671 

Error 20 2.265 .113  
Total 29 212.944   
 
* แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05 
 
ตารางผนวกที่ 10  ผลการจัดกลุมความแตกตางของคา h* ของผาไหมที่ยอมดวยสีจากใบแกวทีย่อม 

               โดยสารชวยติดสีตางชนิดกนั 
 

สารชวยติดส ี คาเฉล่ีย h* Duncan’s Group 
โครเมียม 89.35 A   

ไมใชสารชวยติดสี 95.57  B  
แทนนนิ 95.61  B  
สารสม 95.79  B  
จุนสี 96.61   C 
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ตารางผนวกที่ 11  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคา L* ของผาไหมที่ยอมดวยสีจากใบหูกวาง 
   โดยใชสารชวยติดสีดวยชนดิและวิธีที่ตางกัน 

 
Source of Variation df SS MS F 

Treatment 
        สารชวยติดสี 
        วิธีใชสารชวยตดิสี 
        สารชวยติดสี × วิธีใชสารชวยติดส ี

9 
4 
1 
4 

3981.057 
3957.554 

4.271 
19.231 

442.340 
989.388 

4.271 
4.808 

758.799* 
1697.219* 

7.327* 
      8.248* 

Error 20 11.659 .583  
Total 29    
 
* แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05 
 
ตารางผนวกที่ 12  ผลการจัดกลุมความแตกตางของคา L* ของผาไหมที่ยอมดวยสีจากใบหกูวางที ่

  ยอมโดยสารชวยตดิสีตางชนิดกัน 
 

สารชวยติดส ี คาเฉล่ีย L* Duncan’s Group 
จุนสี 35.77 A     

โครเมียม 37.90  B    
สารสม 56.68   C   

ไมใชสารชวยติดสี 59.31    D  
แทนนนิ 63.48     E 
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ตารางผนวกที่ 13  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคา a* ของผาไหมที่ยอมดวยสีจากใบหกูวาง 
     โดยใชสารชวยติดสีดวยชนดิและวิธีที่ตางกัน 

 
Source of Variation df SS MS F 

Treatment 
        สารชวยติดสี 
         วิธีใชสารชวยติดส ี
        สารชวยติดสี ×วิธีใชสารชวยติดส ี

9 
4 
1 
4 

153.862 
147.660 

3.838 
2.363 

17.096 
36.915 
3.838 
.591 

146.355* 
316.027* 
32.855* 
5.058* 

Error 20 2.336 .117  
Total 29 156.198   
 
* แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05 
 
ตารางผนวกที่ 14  ผลการจัดกลุมความแตกตางของคา a* ของผาไหมที่ยอมดวยสีจากใบหกูวางที ่

      ยอมโดยสารชวยตดิสีตางชนิดกัน 
 

สารชวยติดส ี คาเฉล่ีย a* Duncan’s Group 
สารสม 3.85 A    

ไมใชสารชวยติดสี 4.16 A    
แทนนนิ 4.57  B   
จุนสี 7.01   C  

โครเมียม 9.69    D 
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ตารางผนวกที่ 15  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคา b* ของผาไหมที่ยอมดวยสีจากใบหกูวาง 
       โดยใชสารชวยตดิสีดวยชนิดและวิธีที่ตางกัน 

 
Source of Variation df SS MS F 

Treatment 
         สารชวยติดสี 
         วิธีใชสารชวยติดส ี
        สารชวยติดสี ×วิธีใชสารชวยติดส ี

9 
4 
1 
4 

2007.271 
1994.363 

5.043 
7.865 

223.030 
498.591 

5.043 
1.966 

375.036* 
838.404* 

8.480* 
3.306* 

Error 20 11.894 .595  
Total 29 2019.164   
 
* แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05 
 
ตารางผนวกที่ 16 ผลการจัดกลุมความแตกตางของคา b* ของผาไหมที่ยอมดวยสีจากใบหกูวางที ่

   ยอมโดยสารชวยตดิสีตางชนิดกัน 
 

สารชวยติดส ี คาเฉล่ีย b* Duncan’s Group 
จุนสี 21.27 A     

โครเมียม 26.21  B    
แทนนนิ 33.19   C   

ไมใชสารชวยติดสี 38.40    D  
สารสม 43.97     E 
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ตารางผนวกที่ 17  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคา C* ของผาไหมที่ยอมดวยสีจากใบหูกวาง 
     โดยใชสารชวยตดิสีดวยชนิดและวิธีที่ตางกัน 

 
Source of Variation df SS MS F 

Treatment 
        สารชวยติดสี 
        วิธีใชสารชวยตดิสี 
        สารชวยติดสี ×วิธีใชสารชวยติดส ี

9 
4 
1 
4 

1768.659 
1760.658 

3.247 
4.754 

196.518 
440.164 

3.247 
1.189 

324.680* 
727.224* 

5.365* 
      1.964 

Error 20 12.105 .605  
Total 29 1780.765   
 
* แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05 
 
ตารางผนวกที่ 18  ผลการจัดกลุมความแตกตางของคา C* ของผาไหมที่ยอมดวยสีจากใบหกูวางที ่

         ยอมโดยสารชวยตดิสีตางชนิดกัน 
 

สารชวยติดส ี คาเฉล่ีย C* Duncan’s Group 
จุนสี 22.39 A     

โครเมียม 27.97  B    
แทนนนิ 33.51   C   

ไมใชสารชวยติดสี 38.63    D  
สารสม 44.15     E 
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ตารางผนวกที่ 19  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคา h* ของผาไหมที่ยอมดวยสีจากใบหกูวาง 
     โดยใชสารชวยตดิสีดวยชนิดและวิธีที่ตางกัน 

 
Source of Variation df SS MS F 

Treatment 
         สารชวยติดสี 
         วิธีใชสารชวยติดส ี
         สารชวยติดสี ×วิธีใชสารชวยติดส ี

9 
4 
1 
4 

1284.689 
1246.501 

17.207 
20.981 

142.743 
311.625 
17.207 
5.245 

688.339*  
1502.726* 

82.974* 
25.294* 

Error 20 4.147 .207  
Total 29 1288.837   
 
* แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05 
 
ตารางผนวกที่ 20  ผลการจัดกลุมความแตกตางของคา h* ของผาไหมที่ยอมดวยสีจากใบหกูวางที ่

     ยอมโดยสารชวยตดิสีตางชนิดกัน 
 

สารชวยติดส ี คาเฉล่ีย h* Duncan’s Group 
โครเมียม 69.62 A     
จุนสี 71.77  B    

แทนนนิ 82.16   C   
ไมใชสารชวยติดสี 83.82    D  

สารสม 84.97     E 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

  115 

ภาคผนวกที่ 2  การศึกษาความคงทนของสีตอการซักของผาไหมยอมสีจากใบแกว และใบหูกวาง 
 
ตารางผนวกที่ 21  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคา dE* หลังซักของผาไหมที่ยอมดวยสีจาก 

     ใบแกวโดยใชสารชวยติดสดีวยชนิดและวิธีที่ตางกัน 
 

Source of Variation df SS MS F 
Treatment 
      สารชวยตดิสี 
      วิธีใชสารชวยตดิสี 
      สารชวยตดิสี ×วิธีใชสารชวยติดส ี

9 
4 
1 
4 

146.118 
142.107 

2.952 
1.059 

16.235 
35.527 
2.952 
.265 

23.732*   
51.932* 

      4.315 
        .387 

Error 20 13.682 .684  
Total 29 159.800   
 
* แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05 
 
ตารางผนวกที่ 22  ผลการจัดกลุมความแตกตางของคา dE* หลังซักของผาไหมที่ยอมดวยสีจากใบ 

  แกวทีย่อมโดยสารชวยตดิสีตางชนิดกนั 
 

สารชวยติดส ี คาเฉล่ีย dE* Duncan’s Group 
โครเมียม 1.26 A   
จุนสี 1.60 A   

แทนนนิ 2.14 A   
ไมใชสารชวยติดสี 3.78  B  

สารสม 7.18   C 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

  116 

ตารางผนวกที่ 23  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคา dE* หลังซักของผาไหมที่ยอมดวยสีจาก 
     ใบหูกวาง โดยใชสารชวยติดสีดวยชนิดและวิธีที่ตางกนั 

 
Source of Variation df SS MS F 

Treatment 
         สารชวยติดสี 
        วิธีใชสารชวยตดิสี 
        สารชวยติดสีวิธีใช×สารชวยติดส ี

9 
4 
1 
4 

200.726 
171.929 

.018 
28.779 

22.303 
42.982 

.018 
7.195 

71.659*   
138.101* 
        .057 

23.117* 
Error 20 6.225 .311  
Total 29 206.950   
 
* แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05 
 
ตารางผนวกที่ 24  ผลการจัดกลุมความแตกตางของคา dE* หลังซักของผาไหมที่ยอมดวยสีจาก 

                ใบหูกวางที่ยอมโดยสารชวยติดสีตางชนิดกัน 
 

สารชวยติดส ี คาเฉล่ีย dE* Duncan’s Group 
จุนสี 2.76 A   

แทนนนิ 2.89 A   
โครเมียม 3.00 A   
สารสม 5.70  B  

ไมใชสารชวยติดสี 8.91   C 
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ประวัติการศึกษาและการทํางาน 

 
ช่ือ - นามสกุล นางสาวพรสุดา  เหมาชัย 
วัน เดือน ป ที่เกิด 10  สิงหาคม  2530 
สถานที่เกิด  กรุงเทพมหานคร 
ประวัติการศึกษา คศ.บ. ผาและเครื่องแตงกาย- อุตสาหกรรมเครื่อง      

แตงกาย (เกียรตินิยมอันดับ  2) 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 




