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จากการทดสอบดวยวิธี Dual culture พบวาเชื้อรา Trichoderma  harzianum 2 สายพันธุ คือ CB-Pin-01 

และ T50 และเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. BB165 มีประสิทธิภาพสูงในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา 
Colletotrichum gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของพริก เช้ือราดังกลาวมีประสิทธิภาพในการ
ควบคุมโรคไดดีในสภาพเรือนปลูกพืชทดลองดวย อยางไรก็ตามจากการทดสอบปฏิสัมพันธระหวางเชื้อรา T. 
harzianum ทั้งสองสายพันธุและเชื้อแบคทีเรีย  Bacillus sp. BB165 พบวาเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. BB165 มี
ผลยับยั้งการเจริญของเชื้อรา T. harzianum ในขณะที่เช้ือแบคทีเรีย Bacillus sp. D13ไมมีผลยับยั้ง และมี
ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา C. gloeosporioides ไดคอนขางดี การใชเช้ือรา T. harzianum   
CB-Pin-01 หรือ T50 รวมกับเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. BB165 D13 และ B. amyloliquefaciens DGg-13  เพื่อ
ควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกดวยวิธี detached fruit ในระดับหองปฏิบัติการ พบวาทุกกรรมวิธีลดกการ
เกิดโรคลงอยางมีนัยสําคัญเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม การใชเช้ือรา T. harzianum รวมกับเชื้อแบคทีเรีย
แตละชนิดมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเกิดโรคแอนแทรคโนสบนผลพริกไดไมแตกตางจากการใชเช้ือรา T. 
harzianum หรือเช้ือแบคทีเรีย Bacillus spp. แบบเดี่ยว สําหรับการทดสอบประสิทธิภาพของสารกรองจากเชื้อรา 
T. harzianum เมื่อใชรวมกับสารกรองจากเชื้อแบคทีเรีย  Bacillus spp. พบวา มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรค
ตํ่ากวาการใชเช้ือสดในรูปสปอรและเซลลแขวนลอย 

 
การใชเช้ือแบคทีเรีย Bacillus sp. BB165 หรือ D13 รวมกันหรือสลับกับเชื้อรา T. harzianum ในสภาพ

เรือนปลูกพืชทดลอง มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเกิดโรค 50-94% และไมแตกตางจากกรรมวิธีที่ใชเช้ือ
แบคทีเรีย Bacillus sp. BB165 หรือ D13  อยางเดียว แตจะมีประสิทธิภาพดีกวากรรมวิธีที่ใชเช้ือรา T. harzianum 
อยางเดียว กรรมวิธีที่ใชเช้ือแบคทีเรีย Bacillus sp. BB165 มีประสิทธภิาพดีกวากรรมวิธีที่ใชเช้ือแบคทีเรีย 
Bacillus sp. D13 ในทุกกรรมวิธี  

 
การใชจุลินทรียควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกในสภาพแปลง 2 ครั้ง พบวาทุกกรรมวิธีสามารถ

ลดการเกิดโรคบนผลพริกได เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่ไมใชจุลินทรียปฏิปกษ การใชเช้ือแบคทีเรีย Bacillus 
sp. BB165 เพียงอยางเดียวมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเกิดโรคบนผลพริกไดสูงที่สุด โดยสูงกวาการใชเช้ือ
รา T. harzianum T50 หรือ CB-Pin-01 แบบเดี่ยว อยางไรก็ตามเมื่อใชเช้ือแบคทีเรีย Bacillus sp. BB165 รวมกับ
เช้ือรา T. harzianum T50 หรือ CB-Pin-01 ปรากฏวาประสิทธิภาพในการควบคุมโรคไมแตกตางจากการใชเช้ือ
แบคทีเรีย Bacillus sp. BB165 แบบเดี่ยว โดยการใชเช้ือรวมกันไมไดมีสวนชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการควบคุม
โรคของเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. BB165 แตอยางใด 
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From dual culture test, Trichoderma  harzianum strains T50 and CB-Pin-01 and Bacillus sp. BB165  
were highly effective to inhibit Colletotrichum gloeosporioides,  a causal agent of  anthracnose in chili. These 
antagonists were effective in controlling anthracnose under screen house condition. However,  in the test of 
antagonistic interaction, T. harzianum growth was inhibited by  Bacillus sp. BB165 but not  Bacillus sp. D13. 
Efficacy of spores suspension of antagonistic fungi, T. harzianum strain T50 and CB-Pin-01 in combination 
with cell suspension of antagonistic bacteria, Bacillus spp. strain BB165, D13 and B. amyloliquefaciens 
DGg13 were evaluated for the reduction of anthracnose incidence on chili fruits by detached fruit technique. 
The results revealed that all treatments significantly reduced anthracnose incidence as compared to the 
control. Combinations of T. harzianum with each Bacillus spp. did not provide much differences in disease 
control when compared with the use of each antagonist alone. By using detached fruit technique, combining 
use of culture filtrates derived from two antagonists gave less disease reduction efficacy as compared to the 
use of fresh spore or cell suspension. 

 
Bacillus spp. isolates BB165 and D13, were applied in combination or alternately with T. harzianum  

for controlling anthracnose on chili fruits. These applications effectively suppressed anthracnose by 50-94 % 
which were non significantly different as compared to the solely use of  Bacillus sp. BB165 or D13. However, 
greater disease suppression was obtained when compared with the solely use of  T. harzianum. Bacillus sp. 
BB165 provided greater disease suppression than the application with Bacillus sp. D13 in all treatments. 

 
Results from two field trials revealed that all antagonists reduced anthracnose incidence as 

compared to the control. Sole application of Bacillus sp. BB165 gave the highest disease suppression on chili 
fruit wich was grater than the sole application of  T. harzianum T50 or CB-Pin-01. However, when                
T. harzianum T50 or CB-Pin-01 was applied in combination with Bacillus sp. BB165, suppression of 
anthracnose on chili fruits was non significantly different as compared to the solely used of Bacillus sp. 
BB165. Combinations of these antagonists did not enchance the disease suppression capability of Bacillus sp. 
BB165. 
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ประสิทธิภาพของเชื้อรา Trichoderma spp. ในการยับยั้งการเจริญของเสนใย
เชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides ดวยวิธี dual culture บนอาหาร PDA 
เปนเวลา 5 วัน 
ประสิทธิภาพแบคทีเรีย Bacillus spp. ในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา 
Colletotrichum gloeosporioides บนอาหาร PDA เปนเวลา 5 วัน 
ประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. ในการยับยั้งการเกดิโรคแอน
แทรคโนสบนผลพริกในสภาพเรือนปลูกพชืทดลองหลังปลูกเชื้อโรค 20 วัน 
ผลการทดสอบสารทุติยภูมขิองเชื้อรา Trichoderma  harzianum ดวยเทคนิค 
Dialysis  membrane บนอาหาร PDA 
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ผลของสารทุติยภูมิในสารกรองจากเชื้อรา  Trichoderma  harzianum ที่เจริญ
บนเมล็ดขาวตอการยับยั้งสปอรเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides  บน
อาหาร PDA 
การยับยั้งเชื้อรา Trichoderma  harzianum โดยเชื้อแบคทเีรีย Bacillus spp. 
ดวยวิธีการทดสอบแบบ Dual culture บนอาหาร PDA หลังปลูกเชื้อแบคทีเรีย
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ประสิทธิภาพของเชื้อรา Trichoderma spp. และเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. 
ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสบนผลพริกที่เกิดจากเชือ้รา Colletotrichum 
gloeosporioides ดวยวิธี Detached fruit  technique หลังจากปลูกเชื้อโรค 7วัน 
ปริมาณการรอดชีวิตของเชื้อรา Trichoderma spp. และเชื้อแบคทีเรีย Bacillus 
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Bacillus spp. ในการลดการเกิดโรคแอนแทรคโนสดวยวิธี Detached Fruit 
technique หลังจากปลูกเชื้อโรค 7 วัน 
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   (3)

สารบัญตาราง (ตอ) 

   ตารางที่ หนา 
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ประสิทธิภาพของเชื้อรา Trichoderma harzianum ที่ใชรวมกันหรือสลับกับเชื้อ
แบคทีเรีย Bacillus sp. ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกในสภาพ
เรือนปลูกพืชทดลอง หลังปลูกเชื้อโรค 20 วัน 
ประสิทธิภาพของเชื้อรา Trichoderma harzianum และเชือ้แบคทีเรีย Bacillus 
sp.BB165-Mในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกในสภาพแปลงครั้งที่ 1 
(มี.ค. – เม.ย. 2550)  
ปริมาณเชื้อรา Trichoderma harzianum เชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp.BB165-M 
และเชื้อสาเหตุโรคบนผลพริกในสภาพแปลง คร้ังที่ 1 (มี.ค. – เม.ย. 2550)  
ประสิทธิภาพของเชื้อรา Trichoderma harzianum และเชือ้แบคทีเรีย Bacillus 
sp. สายพันธุ BB165-M ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกในสภาพ
แปลงครั้งที่ 2 (เม.ย.-พ.ค. 2550)  
ปริมาณเชื้อรา Trichoderma harzianum และเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. สาย
พันธุ BB165-M และเชื้อสาเหตุโรคบนผลพริกในสภาพแปลง คร้ังที่2 (เม.ย.-
พ.ค. 2550) 
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   ตารางผนวกที่  

  
          ก1        สายพันธุแบคทีเรียปฏิปกษที่ใชในการทดลอง 93 
          ก2        สายพันธุเชื้อราปฏิปกษที่ใชในการทดลอง 94 
 
 
 



  

   (4)

สารบัญภาพ 
 

 ภาพที ่ หนา 
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5 
 
 
6 
 
 
7 
 
 
8 
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ประสิทธิภาพของเชื้อรา Trichoderma spp. ในการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา 
Colletotrichum gloeosporioides ดวยวิธี dual culture บนอาหาร PDA เปนเวลา 5
วัน 
ประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. ในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา 
Colletotrichum gloeosporioides บนอาหาร PDA เปนเวลา 5 วัน 
ประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. ในการยับยั้งการเกดิโรคแอนแทรค-
โนสบนผลพริกในสภาพเรือนปลูกพืชทดลองหลังปลูกเชื้อโรค 20 วัน 
ประสิทธิภาพของสารทุติยภมูิจากเชื้อรา Trichoderm harzianum ในการยับยั้งการ
เจริญของเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides  ทดสอบดวยเทคนิค Dialysis  
membrane บนอาหาร PDA 
การยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Trichoderm harzianum โดยเชื้อแบคทีเรีย Bacillus 
spp. ดวยวิธีการทดสอบแบบ Dual culture บนอาหาร PDA หลังปลูกเชื้อแบคทีเรีย
เปนเวลา     5 วัน 
ประสิทธิภาพของเชื้อรา Trichoderm harzianum และเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. 
เมื่อใชรวมหรือสลับกันในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกในสภาพเรือน
ปลูกพืชทดลอง หลังปลูกเชื้อโรค 20 วัน 
ประสิทธิภาพของเชื้อรา Trichoderm harzianum และเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. 
BB165-Mในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกในสภาพแปลงครั้งที่ 1 (มี.ค. 
– เม.ย. 2550) หลังปลูกเชื้อโรค 20 วัน 
เชื้อจุลินทรียปฏิปกษที่ปรากฏบนผลพริกจากการทดสอบในสภาพแปลงครั้งที่ 1 
(มี.ค. – เม.ย. 2550)  
ประสิทธิภาพของเชื้อรา Trichoderm harzianum และเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. 
สายพันธุ BB165-M ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกในสภาพแปลง
คร้ังที่ 2  (เม.ย.-พ.ค. 2550)  
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                             (5) 

คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 
 

B    =     เชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. 
C = เชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides 
cm = เซนติเมตร 
cm2 = ตารางเซนติเมตร 
CFU = จํานวนจุลินทรียที่ตรวจพบบนอาหารเลี้ยงเชื้อ (colony forming unit) 
ml = มิลลิลิตร (milliliter) 
NGA = อาหารแข็งเลี้ยงเชื้อแบคทีเรีย (nutrient glucose agar) 
NGB =     อาหารเหลวเลี้ยงเชื้อแบคทีเรีย (nutrient glucose broth) 
PDA = อาหารแข็งเลี้ยงเชื้อรา (potato dextrose agar) 
PDB =  อาหารเหลวเลีย้งเชื้อรา (potato dextrose broth)  
ppm = สวนในลานสวน (part per million) 
T = เชื้อรา Trichoderma 
WP                        = ผงเปยกน้ํา 
µm = ไมโครเมตร (micrometer)  
%                          = เปอรเซ็นต 
< =  เครื่องหมายนอยกวา 
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การใชเชื้อรา Trichoderma harzianum รวมกบัเชือ้แบคทีเรีย Bacillus spp. ควบคุม   
เชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของพริก 

 
Application of Trichoderma harzianum in Combination with Bacillus spp. for the 

Control of Colletotrichum gloeosporioides, A Causal Agent of Anthracnose in 
Chili 

 
คํานํา 

 
 พริกเปนพืชทีม่นุษยทัว่โลกรูจักกันมานานแลว พริกมหีลายชนิดซึ่งแตละชนดิมีความ
แตกตางกันมากทั้งรูปรางและขนาดของผล รสชาติ ความเผ็ด ตั้งแตเผ็ดนอยไปจนถึงเผ็ดมาก ดังนัน้
จึงมีการนําพริกมาใชประโยชนทั้งทางดานอาหาร เชนใชเปนผัก เครื่องเคียง เครื่องปรุงรส 
เครื่องเทศและผลิตเปนอุตสาหกรรม ในประเทศไทยพริกเปนพืชที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจมาก
ชนิดหนึ่ง เนื่องจากคนไทยนยิมอาหารรสเผด็ พริกจึงเปนสวนประกอบหลักในการใชประกอบ
อาหารหลายชนิด 
  
 ปญหาสําคัญในการปลูกพริกคือปญหาเรื่องแมลงและไร และยังพบปญหาเรื่องโรคอื่นๆ 
อีกหลายชนดิ ซ่ึงทําใหเกดิความเสียหายตอปริมาณและคุณภาพของผลพริก โดยเฉพาะโรคกุงแหง
หรือโรคแอนแทรคโนสที่เกดิจากเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides และ C. capsici เชื้อรา
สามารถเขาทําลายไดทั้งผลสีเขียวและผลสุกสีแดง แตปกติจะแสดงอาการรุนแรงบนพริกสุกสีแดง 
ทําใหเกิดแผลยุบตัวบนผลพริก เร่ิมแรกแผลมีขนาดเล็กแตตอมาจะขยายใหญขึ้นเมื่ออุณหภูมิและ
ความชื้นเหมาะสมก็จะสราง acervulus บนผลพริกใหกําเนิดสปอรจํานวนมากและสามารถ
แพรกระจายไปยังผลอื่น เชื้อรานี้สามารถเขาทําลายแบบแอบแฝงอยูกบัผลพริกตั้งแตกอนเก็บเกีย่ว
และมักจะแสดงอาการภายหลังเก็บเกีย่วแลวในขณะการขนสงหรือการวางตลาด ซ่ึงมีรายงานวาพบ
ผลพริกแสดงอาการภายหลังจากการเก็บเกี่ยวแลวสูงถึง 41 เปอรเซ็นต นอกจากนี้เมล็ดที่แยกมาจาก
ผลที่เปนโรคมีความงอกต่ําเฉลี่ย 38 เปอรเซ็นต และจะทาํใหเกิดการแพรของเชื้อไปยังตนกลาปกติ
ตนอื่นๆ ทําใหเกิดโรคมากขึน้ นอกจากนี้เชื้อรา C. gloeosporioides ยังสามารถทําลายพืชไดหลาย
ชนิด เนื่องจากมีพืชอาศัยกวาง และไมเฉพาะเจาะจงตอพชือาศัย  
 

การควบคุมโรคในปจจุบนันยิมใชสารเคมซ่ึีงเปนวิธีการที่ใชไดผลดีและรวดเรว็ แตการใช
สารเคมีมีขอจํากัดคือถามีการใชติดตอกันเปนระยะเวลานานจะทําใหเชื้อโรคตานทานตอสารเคมี 
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ชนิดนั้นๆ ทําใหมีสารพิษตกคางในสภาพแวดลอมและในผลพริกซึ่งจะเปนผลเสียตอทั้งผูผลิตและ
ผูบริโภครวมถึงสิ่งมีชีวิตชนิดอื่นๆ ดวย นอกจากนี้การใชสารเคมีฉีดพนยังมีผลทําใหถูกปฏิเสธจาก
ประเทศผูนําเขา และตองสูญเสียมูลคาการสงออกพริกเพิ่มขึ้น การศึกษานี้จึงมุงเนนที่จะพัฒนา
วิธีการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกโดยใชจุลินทรียปฏิปกษสองชนิดรวมกนั เพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการควบคุมโรคทดแทนการใชสารเคมี ซ่ึงการเลอืกใชจุลินทรียปฏิปกษที่มี
ประสิทธิภาพรวมกันอาจเพิม่ประสิทธิภาพในการควบคุมโรคไดดีขึ้นหรือสามารถปองกันเชื้อ
สาเหตุโรคไดหลายชนิดมากขึ้น  
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วัตถุประสงค 
 
 1. เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อราปฏิปกษ Trichoderma harzianum  และเชื้อแบคทีเรีย 
Bacillus spp. ตอการควบคุมเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของ
พริก 

 
 2. เพื่อศึกษาปฏิสัมพันธระหวางเชื้อราปฏิปกษ Trichoderma harzianum และเชื้อแบคทีเรีย 
Bacillus spp. 

 
3. เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของการใชเชื้อรา Trichoderma harzianum รวมกับเชื้อแบคทีเรีย 

Bacillus spp. ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกในระดับหองปฏิบัติการ 
 

 4. เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของการใชเชื้อรา Trichoderma harzianum รวมกับเชื้อแบคทีเรีย 
Bacillus spp. ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกในระดับแปลง 



 
3 
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การตรวจเอกสาร 
 

พริก (Chilli หรือ hot pepper) เปนพืชทีจ่ัดอยูในวงศ Solanaceae สกุล Capsicum spp. 
โดยทั่วไปเปนไดทั้งพืชลมลุก ไมพุม และไมยืนตนขนาดเล็ก ซ่ึงมีถ่ินกําเนิดในแถบรอนของทวีป
อเมริกาและแพรกระจายไปยังทวีปตางๆ ทั่วโลก พริกมปีระโยชนทั้งทางอาหาร ทางยา และทางการ
เปนไมประดบั เนื่องจากเปนแหลงของพลังงาน แรธาตุ และเปนแหลงของวิตามินเอ ซี และอี 
โดยเฉพาะวิตามินซี ที่พบมากกวาในพืชอ่ืนๆ สําหรับรสเผ็ดรอนของพริกที่เกิดจากสาร capsicin ที่
อยูในแกนกลางของผลพริกมีสรรพคุณ ทําใหเลือดไหลเวยีนดี เจริญอาหาร ขับลม ละลายเสมหะ
และขับเสมหะ ขับเหงื่อ แกอาเจียนและบดิ นอกจากนี้พริกยังเปนสวนประกอบของยาหลายชนิด 
(สถาบันการแพทยแผนไทย, 2538) และเนือ่งจากในปจจบุันมีการปรับปรุงพันธุพริกออกมามาก 
พริกบางชนิดมีขนาดเล็ก ผลดก กานผลชีข้ึ้น และมีผลพริกหลากสี จึงเหมาะที่จะนาํมาเปนไม
ประดับ (Peirce, 1987) 

 
ลักษณะทางพฤษศาสตร 
  
 พริกเปนพืชทีม่ีอายุหลายฤด ูลักษณะลําตนตั้งตรง สูงประมาณ 1-1.5 ฟุต มีระบบรากลึก
ประมาณ 70 เซนติเมตร สามารถขยายออกทางดานขางไดถึง 110 เซนติเมตร เมื่อลําตนหลักมีใบ 9-
11 ใบ จะเริ่มออกดอกซึ่ง มักพบทั้งดอกเดี่ยวและหลายดอกที่ขอตรงมุมที่เกิดใบหรือกิง่ การแตกกิ่ง
เจริญเติบโตเปนแบบ dichotomous ใบเปนใบเดีย่วออกสลับกัน ขอบใบเรียบ ปลายใบแหลมหรือ
กลมมน ขนาดใบมีตางๆ กัน มีสีเขียวออนถึงสีเขียวเขม ดอกเปนดอกสมบูรณเพศ ประกอบดวย
กลีบรอง ดอกมีลักษณะเปนพู 5 พู มีกลีบดอกสีขาว 5 กลีบ (แตอาจจะม ี4-7 กลีบก็ได) บางพันธุ
กลีบดอกจะเปนสีมวง โดยปกติจะมเีกสรตวัผูอยู 5 อัน ซ่ึงเทากับจํานวนกลีบดอก เกสรตัวผูมีสีมวง
อมฟา สีมวง สีคราม และสีน้ําตาลอมเหลือง แตกออกมาจากตรงโคนของกลีบดอก อับเกสรตัวผูจะ
แยกตัวเปนกระเปาะเล็กๆ ยาวๆ สวนเกสรตัวเมียมกีานชูเกสร 1 อัน มีสีขาว สีขาวอมเหลือง และสี
มวง สวนยอดของเกสรตัวเมยีมีรูปรางเหมอืนกระบอก หวัมน รังไขเปนแบบ superior ovary มีอยู 3 
พู หรืออาจมี 2 หรือ 4 พูก็ได แตจะมี ovule จํานวนมาก เมือ่ดอกบานกานชูเกสรตัวเมยีอาจอยูเทากนั 
เหนือกวา หรือต่ํากวาเกสรตัวผู  ถากานเกสรตัวเมียอยูเหนือกวาเกสรตัวผูจะทําใหพริกมีโอกาส
ผสมขามไดสูง ดอกจะบานนาน 2-3 วัน และเกสรตัวเมยีพรอมรับการผสมเกสร ในวนัแรกที่ดอก
บาน ผลเปนแบบ berry ที่มีลักษณะเปนกระเปาะ มีฐานที่ขั้วผล (peduncle) ส้ันและหนา โดยปกติ
ผลออนมักชี้ขึ้น เมื่อผลแกอาจชี้ขึ้นหรือหอยลง ผลมีลักษณะตั้งแตแบน กลมยาว จนถึงพองอวน  
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ส้ัน ขนาดผลมีตั้งแตขนาดผลเล็กไปจนกระทั่งผลขนาดใหญ ผนังผล (pericarp) มีตั้งแตบางไป
จนกระทั่งหนา ขึ้นกับพันธุพริก เมื่อผลสุกอาจเปลี่ยนจากสีเขียว เปนแดง หรือเหลือง พรอมๆ กับ
การแกของเมล็ดในผลควบคูกันไป ผลพริกมีความเผ็ดแตกตางกัน บางพันธุเผ็ดจัด บางพันธุไมเผ็ด
เลย โดยภายในผลมีสารที่กอใหเกดิรสเผ็ดคือ capsicin ซ่ึงเปนสาร volatile phenolic compound มี
มากบริเวณรก (placenta) ของผล (Gill and Vear, 1980; Andrews, 1984; Nonnecke, 1989) 

 
ฐานของผลอาจแบงออกเปน 2-4 หองซึ่งอาจเห็นไดชัดในพริกหวานทั่วไป แตในบางพันธุ

อาจดูเหมือนวาภายในผลมีเพียงหองเดียวโดยตลอด เนือ่งจาก setae ไมเจริญยาวตลอดถึงปลาย 
เมล็ดมีรูปรางกลมแบน มีสีเหลืองไปจนถงึสีน้ําตาล เมล็ดจะเกิดเกาะรวมกันอยูที่รก ซ่ึงมีตั้งแตโคน
ไปจนถึงปลายผล เมล็ดพริกมีขนาดโตกวาเมล็ดมะเขือเทศ ตามมาตรฐานของเมล็ดพริก เชนเมล็ด
พริกหวาน 1 กรัม ควรจะมี 166 เมล็ดขึ้นไป สวนพริกเผด็มีขนาดเมล็ดเล็กลง เชน 256 เมล็ด ตอกรัม 
(เฉลิมเกียรต,ิ 2540) 
  
 การจําแนกชนดิของพริกตามหลักพฤกษศาสตรยังมีความสับสนอยูมาก นักวิทยาศาสตร
หลายทานไดใหความเห็นแตกตางกันออกไป ทั้งนี้เพราะพริกมีความแตกตางกันมากทั้งลักษณะ
กาน ใบ ดอก และผล พันธุพริกที่ใชปลูกในประเทศไทยมีหลายพนัธุ ทั้งพันธุที่ใชปลูกเปนการคา
และพันธุพืน้เมืองตางๆ เชน พันธุหวยสีทน หัวเรือ บางชาง เปนตน ซ่ึงพริกที่ปลูกในเมืองไทยสวน
ใหญอยูใน 2 กลุมคือ  
 

1. Capsicum annuum L. ไดแก พริกมัน พริกหนุม พริกหยวก พริกหวาน พริกชี้ฟา 
2. Capsicum frutescens L. ไดแก พริกขี้หนูสวนพนัธุตางๆ  

 

 สภาพแวดลอมที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพริก อยูในชวงอุณหภูมิ 21-29.5 องศา
เซลเซียส โดยที่อุณหภูมิต่ําสุดและสูงสุดทีพ่ริกยังคงสามารถเจริญเตบิโตไดดีคือ 18 และ 35 องศา
เซลเซียส ตามลําดับ พริกตองการดินที่มคีวามชื้นสูง มกีารระบายน้ําดี ความเปนกรดเปนดาง 6.5-
7.5  
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โรคแอนแทรคโนสของพริก 
 
 โรคแอนแทรคโนสของพริกพบระบาดทัว่ไปในสหรัฐอเมริกาตั้งแตป ค.ศ. 1690 แตยังไม
ทราบสาเหตุ ตอมา Higgin ที่มลรัฐ Georia และ Smith ที่ Delaware ไดศึกษาพบวาโรคนี้เกิดกับพริก
ไดทุกระยะและทุกสวนของตนพริก โดยจะเกิดรุนแรงมากกับพริกทีแ่กจดั โรคนี้เปนกับพริกทกุ
ชนิดในประเทศไทย พริกชีฟ้าออนแอตอโรคมากกวาพริกขี้หนู เมื่อนําพริกที่เปนโรคไปตากแหง
พริกจะเปลี่ยนเปนสีเหลืองซีด (ศุภลักษณ, 2536) 

 
โรคแอนแทรคโนสของพริกมีสาเหตุจากเชื้อรา Colletotrichum spp. จํานวน 4 species คือ 

C. gloeosporioides (Penz.) Sacc., C. capsici (Syd.) Butl., C. acutatum Simmonds และ C.coccodes 
(Wallr.) Hughes นอกจากนีย้งัมีรายงานวาเชื้อราเหลานี้เปนสาเหตุของโรคแอนแทรคโนสกับ
มะเขือเทศอีกดวย ในประเทศไทยพบเชื้อรา 2 ชนิดที่เปนสาเหตุของโรคแอนแทรคโนสบนผลพริก
คือ C. gloeosporioides และ C. capsici ซ่ึงมีลักษณะของเชื้อและการกอใหเกิดอาการบนผลพริก
ดังนี ้

 
 C. capsici สปอรมีสีครีมออนหรือไมมีสี รูปรางเปนแบบพระจันทรเสีย้ว ไมมีผนังกัน้ 

ขนาดประมาณ 2.42 - 11.13 ไมครอน (ศุภลักษณ, 2536) เมื่อเขาทําลายผลพริกทําใหเกิดแผลที่มี
ลักษณะยุบตวัลง มีรูปรางเปนรูปวงกลมหรือวงรี ขอบแผลสม่ําเสมอ มีจุดสีดําซึ่งเปนกลุมของ 
acervulus กระจายอยูบนแผลมากมาย มี setae สีน้ําตาลดําฐานโปง เชื้อรา C. capsici เจริญเติบโตได
ดีและเขาทําลายพืชไดมากในชวงอุณหภูมิ 28-30 องศาเซลเซียส ความชืน้สัมพัทธ 95% ขึ้นไป หาก
มีฝนตกติดตอกันหลายวันอาการของโรคจะพัฒนาไดอยางรวดเร็ว ผลผลิตที่เปนโรคหากเก็บไวใน
ที่มีอุณหภูมิและความชื้นสูงจะเนาอยางรวดเร็ว (ศักดิ,์ 2537) 

 
C. gloeosporioides มีสปอรรูปทรงกระบอกปลายมน เซลลเดียว ขนาดประมาณ 9-24x3 -

4.5 ไมครอน สปอรเกิดบน conidiophore ใน fruiting body แบบ acervulus เสนใยมีผนังกั้น เมื่อเขา
ทําลายผลพริกทําใหแผลมีลักษณะเปนรูปยาวรี ยุบตัวลง บริเวณแผลมีสีเหลืองสม ซ่ึงเปนกลุมของ 
acervulus ของเชื้อ ที่ไมมี setae ถาอายุมากสีจะคล้ําลงเล็กนอย (สมศิริ, 2521) ลักษณะโคโลนีของ
เชื้อราบนอาหาร PDA มีลักษณะกลมขอบเรียบ เสนใยสีขาวเทา ฟูเล็กนอย  
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บุญญวดี (2540) ศึกษาความเสียหายเนื่องจากโรคแอนแทรคโนสกับผลพริกหลังเก็บเกี่ยว 
พบวาผลพริกที่ไมแสดงอาการจะมีการเขาทําลายแฝงของเชื้อรา C. gloeosporioides และ  C. capsici  
โดยเมื่อเขาทําลายพริกแลวจะแสดงอาการบนผลพริกแตกตางกัน การเกิดโรคและความรุนแรงของ
โรคบนผลพริกจะแตกตางกนัในแตละพนัธุ และเชื้อรา C. capsici เปนเชื้อที่พบมากที่สุดในพรกิทุก
พันธุที่ทําการสุมมา 
 
ความสามารถในการเขาทําลายของเชื้อรา Colletotrichum spp. 
  

การเขาทําลายของเชื้อรา Colletotrichum spp. เปนการเขาทําลายโดยตรง (direct 
penetration) สปอรของเชื้อราบนผลพริกที่เปนโรคจะปลิวตามลมหรือถูกชะลางติดไปกับเครื่องมือ
เพาะปลูกไปยงัตนปกติ สปอรที่ตกลงบนผิวพืชจะงอก germ tube แผเปนแผนบางๆ แนบกับผิวพืช
จาก germ tube ก็จะสราง appressorium เปนโครงสรางพิเศษใชสราง penetration peg แทงทะลุผาน
ช้ันคิวติเคิลไปยังผนังเซลล แลวแทงเขาไปทาง cell lumen ที่สวนปลาย penetration peg ของเชื้อจะ
มีการปลอยเอนไซม pectolytic enzyme และ cellulolytic enzyme ออกมายอย pectic substance และ 
cellulose ซ่ึงเปนองคประกอบของผนังเซลล ทําใหผนังเซลลแยกออกจากกนั (Meon,1980) ทําให
เนื้อเยื่อยุบตัวและเกดิอาการเนา (รัตตา, 2542) อาการเริ่มจากจุดช้าํ บุม และขยายใหญขึ้นจนติดกับ
แผลอื่น ตอมาผลจะแหงเหี่ยวยนหงิกงอ ถามีสภาพความชื้นสูงจะเกิดอาการเนาและสราง acervulus 
ซ่ึงเปนแหลงใหกําเนดิสปอร (Higgin, 1926) เชนเดียวกบั Pring et al., (1995) รายงานการศึกษาการ
เขาทําลายของเชื้อรา C. capsici บนสวน hypocotyl ของถั่วฝกยาว พบวาสปอรของเชื้อรางอก
ภายในเวลา 16 ช่ัวโมง แลวสราง setum ขวางตรงกลางสปอร หลังจากงอก germ tube แลว 24-30 
ช่ัวโมง จะสราง appressorium ผานเขาไปภายในและเจรญิอยูภายใตผนังของอิพิเดอรมิส หลังจาก
นั้น 6 วันจึงเริม่สราง acervulus บนผิว hypocotyl ที่มีอาการเนา acervulus พัฒนามาจากการ
รวมกลุมของเสนใยภายใตควิติเคิลแลวโปงออก ภายใน acervulus มีสปอรอยูเปนจํานวนมากและมี 
setae ปรากฏออกมา 

 
ในประเทศเกาหลีมีรายงานวาเชื้อรา C. gloeosporioides มีอยู 2 strain คือ strain G และ 

strain R โดย strain G มีความรุนแรงมาก สามารถเขาทําลายไดทั้งในผลที่มีสีเขียวและผลสุกสีแดง 
ไมสราง  perithecium และ setae สวน strain R มีความรุนแรงนอยและกอใหเกดิความเสียหายกับผล
สุกสีแดง พบวามีการสราง perithecium และ setae (Kim, 1986) ในปจจบุันพบวาเชื้อรา  C. 
gloeosporioides  strain G ทําความเสียหายอยางมากกับผลพริกทั่วประเทศเกาหลี (Kim et al., 1990) 
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ความสามารถในการเกิดโรคบนผลพริกพนัธุตางๆ 
  

เชื้อรา C. capsici  และ C. gloeosporioides สามารถทําใหเกิดโรคบนผลสุกไดกับพริกทุก
พันธุ แตความรุนแรงตางกัน Higgin (1926) พบวาเชื้อรา C. gloeosporioides มีความรนุแรงกับพริก
ยักษ เชนเดยีวกับสมศิริ (2521) ที่พบวาเชื้อรา C. gloeosporioides ทําใหเกิดโรคอยางรนุแรงกับพริก
ยักษ แสดงอาการปานกลางกับพริกชี้ฟาและพริกเหลือง แตเปนโรคนอยที่สุดกับพริกขี้หน ูสวนเชือ้
รา C. capsici  จะทําใหเกดิโรคอยางรุนแรงกับพริกหยวกและพรกิเหลอืง แสดงอาการปานกลางกับ
พริกชี้ฟา  แตเปนโรคนอยทีสุ่ดกับพริกขี้หนู พริกบางชางและพริกเหลืองมีเปอรเซ็นตการเกิดโรค
และความรุนแรงของโรคสูง เชนเดยีวกับรายงานของอุดม (2530) สวนพริกชอ มข. ออนแอนอย
ที่สุด 
 
การเขาทําลายแบบแฝง 
  

Dickman and Alvares (1982) ศึกษาการเขาทําลายแบบแฝงของเชื้อรา C. gloeosporioides 
และพบวาเชื้อนี้เขาทําลายไดตั้งแตในระยะผลออนของมะละกอ โดยสามารถแทงเขาไปโดยตรงใน
ช้ัน cuticle และเชื้อยังคงเจริญอยูไดจนกระทั่งผลเขาสูระยะของการสุกจึงจะแสดงอาการของโรค
แอนแทรคโนสออกมาใหเหน็ ตอมา Dickman et al., (1983) ไดทําการศึกษาตอและพบวาหลังการ
ปลูกเชื้อรา C. gloeosporioides 2 สัปดาห เชื้อราจะสรางเอนไซม cutinase ออกมายอยผนังเซลลบน
ผิวมะละกอ นอกจากนีย้ังพบวาการเขาทําลายแบบแฝงของเชื้อรา C. gloeosporioides ในผลสตรอ
เบอรี่ขึ้นอยูกับอุณหภูมิ และระยะเวลาที่อยูในสภาวะอณุหภูมินัน้ๆ เชน 2-3 วันที่อุณหภูมิ 25 องศา
เซลเซียส และ 6-17 วันที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส และพบวาเชื้อรา C. acutatum มีระยะเวลาของ
การเขาทําลายแบบแฝงสั้นกวาเชื้อรา Colletotrichum สปซีสอ่ืนๆ (King et al., 1997) Jeffries et al., 
(1990) ศึกษาพบวาเชื้อรา Colletotrichum spp. สราง appressoria ที่สมบูรณและเริ่มเขาทําลายพืชได
ภายใน 9-72 ช่ัวโมงหลังปลูกเชื้อ แตถาสภาพแวดลอมไมเหมาะสมหรือพืชอาศัยยังเจริญไมเต็มทีท่ํา
ใหเชื้อรา Colletotrichum spp. ไมสามารถเขาทําลายได appressoria จะเปนโครงสรางในการพกัตัว
เนื่องจากมีผนงัหนาจึงเปนสวนสําคัญที่ทําใหเชื้อรา Colletotrichum spp. สามารถเขาทําลายแบบ
แฝงในผลไมได Adikaram et al., (1982) ศึกษาการเขาทําลายแบบแฝงของ Glomerella cingulata 
สาเหตุโรคแอนแทรคโนสในพริกสีเขียวทีย่ังไมสุก พบวามีบางสปอรสามารถเขาทําลายผลพริกได
แตเปนสวนนอย เนื่องจากผลพริกสรางสาร phytoalexin ซ่ึงเปนพิษตอเชื้อราคือ capsicannol ซ่ึง
เกิดขึ้นหลังปลูกเชื้อ 18 ช่ัวโมง และมีปริมาณมากที่สุดหลังปลูกเชื้อ 4 วัน บริเวณผิวของเนื้อเยื่อทีม่ี 
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การปลูกเชื้อจะมีการสะสมสารความเขมขนสูง ซ่ึงมากพอที่จะยับยั้งการเจริญของเชื้อรา สาร 
capsicannol ตรวจไมพบในผลปกติและพบสารสะสมเล็กนอยถาผลพริกมีบาดแผล สวนในผลสุก
หลังปลูกเชื้อบนผล พบวามีการสะสมของ capsicannol อยางรวดเร็ว แตปริมาณของสารในผลพริก
สุกมีเพียงแคจาํกัดการพัฒนาของเชื้อเทานัน้ ความเขมขนของสาร capsicannol ในผลสุกต่ํากวาผลสี
เขียว และเมื่อผลสุกมากขึ้นความเขมขนของสาร capsicannol ลดลงจนไมเพยีงพอตอการยับยั้งการ
เจริญของเชื้อรา ทําใหผลพริกแสดงอาการของโรคเพิ่มขึ้น 
 
การเขาทําลายเมล็ด 
  

Smith and Crossan (1958) รายงานวาเชื้อรา C. capsici  เปน seed borne แสดงอาการเปน
โรค 48 เปอรเซ็นต บนเมล็ดพริก ตอมา Grover and Benson (1970) ไดศึกษาเพิ่มเกีย่วกับการเปน 
seed borne ของเชื้อนี้ พบวาเมล็ดที่ไมมีแผลบนเปลือกแตไดมาจากผลที่เปนโรคจะมกีารติดเชื้อบน
เมล็ด 58 เปอรเซ็นต และทําใหตนออนแอตาย 42 เปอรเซ็นต สวนเมล็ดที่มาจากผลที่เปนโรคจะมี
การติดเชื้อบนเมล็ด 96 เปอรเซ็นต และทําใหตนออนแอตาย 87 เปอรเซ็นต เมื่อสภาพแวดลอม
เหมาะสมกับการเจริญของเชื้อจะสรางกลุมของ acervulus เปนจํานวนมากบนตนออนที่ตายซึ่งเปน
แหลงกําเนิดสปอรแพรไปยังตนปกติ ในประเทศไทย Juangbhanich and Chana (1975) รายงานวา
เมล็ดที่นํามาจากผลเปนโรคมีเปอรเซ็นตการติดเชื้อถึง 28.5 เปอรเซ็นต และในป พ.ศ. 2521 สมศิริ
ไดศึกษาการถายทอดของเชือ้รา C. capsici  ผานทางเมล็ดจากบริเวณใตผลที่เปนโรคซึ่งมีเมล็ดที่
แสดงอาการและไมแสดงอาการมีการติดเชื้อภายในเมลด็ไดถึง 49.1 เปอรเซ็นต และเมื่อนําเมล็ดที่มี
อาการของโรคมาตรวจหาเชื้อที่อยูภายในเมล็ดพบวามีปริมาณของเชื้อที่เกิดบนเมล็ดถึง 87 
เปอรเซ็นต ตนกลาตายถึง 42 เปอรเซ็นต 
 
การควบคุมโรคแอนแทรคโนสโดยการใชสารเคมี   
  

สารเคมีที่ใชในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสที่ใชกันอยูในปจจุบันไดแก สารเคมีประเภท 
ไมดูดซึม เชน zineb, maneb, captan และสารประกอบทองแดง โดยใชเดี่ยวๆ หรือใชรวมกัน 
(McMillan, 1972; Frean, 1985) Cordoba (1992) พบวาการใช dithiocarbamate มีประสิทธิภาพสูง
ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนส สามารถยืดระยะเวลาในการขนสงทางเรือออกไปไดนาน สวน
สารกําจัดเชื้อราพวก copper พบวามีประสิทธิภาพต่ํากวา dithiocarbamate มากในสภาพที่มีการเขา
ทําลายของโรคสูง 
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สวนสารเคมีประเภทดูดซึมเชน carbendazim, benomyl, prochloraz สามารถควบคุมโรค
ไดผลดี ดังเชนรายงานของ Sohi et al.,  (1973) ไดทดลองใชสารเคมี benomyl ความเขมขน 500 
ppm และ thiabendazole เขมขน 900 ppm พบวาใหผลดีในการควบคุมโรคแอนแทรคโนส บนผล
มะมวงโดยการแชผลมะมวงแลวเอาขึ้นพกักับการแชผลนาน 10 นาที ใหผลในการควบคุมโรค
แตกตางกัน สวน captan , aureofungin และ formalin ไมมีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคนี้บนผล
มะมวง ในขณะที่ Kuo (2001) รายงานวาสารเคมีที่ใชในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของมะมวง
ในไตหวนั ซ่ึงเกิดจากเชื้อรา C. gloeosporioides ไดแกสารเคมี benzimidazole, dithiocarbamate, 
prochloraz, difenoconazole และ myclobutanil จากการศกึษาของ Eckert et al.,  (1979) และ Ben 
(1975) รายงานวาสารเคมีในกลุม benzimidazole เหมาะที่จะใชในการควบคุมโรคของผลิตผลหลัง
การเก็บเกีย่ว เนื่องจากสามารถแทรกซึมลงไปในชั้น wax บนผิวผลถึงชั้นที่เกิดการเขาทําลายได 
พบวาสาร benomyl มีประสิทธิภาพในการแทรกซึมลงไปใตผิวผลสูงกวา thiabendazole, 
carbendazim และ thiaphanate-methyl จึงมีผลให benomyl มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคไดดี
ดวย (Eckert, 1983) McMillan (1972) รายงานวาการผสม benomyl กับสารจับใบใหผลในการ
ควบคุมโรคแอนแทรคโนสไดดีและจัดเปนสารปองกันกําจัดเชื้อราทีม่ีประสิทธิภาพสูงกวาชนดิอื่น 
Carlile (1988) ทดสอบสาร prochloraz รวมกับสาร benomyl ซ่ึงพบวาสามารถควบคุมเชื้อรา 
Colletotrichum sp. ไดในระดับหองปฏิบัตกิาร  

 
Santos et al., (2002) รายงานวาการใชสารเคมี propiconazole, bitertanole, imazalil และ 

hexaconazole ที่ความเขมขน 0.5, 1, 1.5 และ 2  ppm ตามลําดับ สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใย
ของเชื้อรา C. acutatum สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของสตรอเบอรี่ได 50 เปอรเซ็นต และสารเคมี 
propiconazole สามารถลดการเกิดโรคในสภาพเรือนทดลองได 32-54 เปอรเซ็นต สําหรับการ
ทดสอบในระดับแปลง การนําทอนพันธุของสตรอเบอรี่ไปจุมในสารเคมี carbendazim, bitertanol 
และ thiabendazole สามารถลดการแพรระบาดของโรคไดอยางมีนยัสําคัญ  McMillan (1999) 
รายงานวาการใชสารเคมี Dithane M45 อยางเดียวหรือใชรวมกับ benlate ในการฉีดพนทุกๆ 
สัปดาหจนกระทั่งกอนเก็บเกี่ยว 14 วัน สามารถลดการเกิดโรคแอนแทรคโนสของลิ้นจี่ซ่ึงมีสาเหตุ
จากเชื้อรา C. gloeosporioides ไดอยางมีนยัสําคัญ สําหรับการใช Folicur อยางเดยีว และ Folicur 
รวมกับ Dithane สามารถลดการเกิดโรคแอนแทรคโนสไดดีที่สุด นอกจากนี้ การใชสารเคมี 
cinnamaldehyde ความเขมขน 30 ppm สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยและการงอกของสปอร
ของเชื้อรา C. gloeosporioides สาเหตุในผลเงาะหลังเก็บเกี่ยวได (Sivakumer et al., 2002) 
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Lewis et al.,  (2004) รายงานวาการใชสารฆาเชื้อรา pyraclostrobin (Cabrio) รวมกับ 
ethylenebisdithiocarbamate (Manex) หรือ Chlorothalonil (Bravo Ultrex) อยางเดยีว  หรือใช 
Manex รวมกบั copper hydroxide หรือการใช pyraclostrobin กับ boscolid จะชวยลดการแพร
ระบาดของโรคแอนแทรคโนสของ bell pepper ที่เกิดจากเชื้อรา C. acutatum ในผลพริกที่แกเต็มที่ 
นอกจากนี้การใชสารเคมีฆาเชื้อราในกลุม strobilurin ชนดิเดียวหรือใชรวมกับ maneb หรือ 
acibenzolar-s-methyl สามารถควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกจากเชื้อรา C. gloeosporioides 
ได 
 

Giffer (1973) ไดศึกษาความตานทานของเชื้อโรคแอนแทรคโนสตอสารเคมีประเภท ดดู
ซึมและไมดูดซึม ผลการศึกษาพบวา C. musae สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของกลวยตานทานตอสาร 
benomyl เมื่อมีการใชในระยะกอนและหลังการเก็บเกีย่วมากเกินไป (Jeffries et al., 1990; Spalding, 
1982) Reddy et al., (1980) รายงานวาเชื้อรา C. capsici สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของพริกตานทาน
ตอ copper sulphate และ dithane M-45 ไดถึง 500 ppm นอกจากนี้ การเก็บตัวอยางเชือ้รา C. capsici  
สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของพริกจาก 4 แหลงที่มีการปลูกพริกในประเทศมาเลเซียซ่ึงมีการใช
สารเคมี benomyl แบบฉีดพนอยางสม่ําเสมอ พบวาเชื้อรา C. capsici จาก 3 แหลงมีความตานทาน
ตอสารเคมี benomyl ที่ความเขมขนสูงถึง 1000 µg/ml (Sarian, 1989) 

 
การควบคุมโรคแอนแทรคโนสโดยการใชเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ 
 

การนําเชื้อจุลินทรียปฏิปกษมาใชในการควบคุมโรคตองอาศัยเชื้อจุลินทรียปฏิปกษทีม่ี
ประสิทธิภาพสูงในการเจรญิและสามารถแขงขันการใชอาหารบนผิวใบ ดอก หรือผลของพืชไดดี 
การดํารงชีวิตของจุลินทรียเหลานี้จะเกีย่วของกับสภาพแวดลอม เชน อาหาร อุณหภมูิ ความชื้น 
แสงแดด ในการปองกันกําจดัโรคแอนแทรคโนสโดยจุลินทรียที่เปนเชือ้ราพบวา nonpathogenic 
strain Colletotrichum magna เมื่อเขาครอบครองพืชจะมลัีกษณะเปน endophyte ซ่ึงจะไปขัดขวาง
การเขาทําลายของเชื้อรา C. gloeosporioides ได มีการศกึษากลไกในการควบคุมโรคของเชื้อรา
ปฏิปกษ Trichoderma spp. พบวาสามารถควบคุมการเจริญของเชื้อรา C. musae ซ่ึงเปนสาเหตุโรค
เนาของกลวยได โดยการเขาไปเปนปรสิตภายในเสนใยของเชื้อราและสรางสารปฏิชีวนะ โดย
สังเกตไดจากการเกิด clear zone รวมทั้งมีผลยับยั้งการงอกของสปอรและการสราง germ tube ดวย 
(Mortuza, 1997) เชื้อรา Trichoderma spp. 3 isolate คือ Ti2 Ti17 Ti25 ที่แยกไดจาก rhizosphere 
ของ Passiflora edulis และ T. harzianum isolate T-25 ซ่ึงเปนจุลินทรียปฏิปกษที่ตอตาน                  
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C. gloeosporioides ทุก isolate สามารถควบคุมโรคผลเนาของเสาวรสและจํากัดบริเวณที่เกดิ 
necrosis รอบๆ รอยแผลได ทุก isolate โดย Ti17 มีประสิทธิภาพดีที่สุดในการควบคมุ Glomerella 
cingulata ในพืช (Rocha and Oliveira, 1998) 
 

Koomen and Jeffries (1993) แยกจุลินทรียปฏิปกษของเชื้อรา C. gloeosporioides ไดจาก
ชอดอก ใบ และผลของมะมวงทั้งหมด 648 isolate ประกอบดวยแบคทีเรีย ยีสต และ filamentous 
fungi เมื่อนําไปทดสอบความสามารถในการยับยั้งการเจริญของ C. gloeosporioides ความสามารถ
ในการงอกของ conidia และความสามารถในการพัฒนาของแผลโรคแอนแทรคโนส พบวามี
แบคทีเรีย 2 isolate คือ isolate 204 ซ่ึงจําแนกไดเปน Bacillus cereus และ isolate 558 ซ่ึงจําแนกได
เปน Pseudomonas fluorescens สามารถยับยั้งการงอก conidia ของ C. gloeosporioides และการ
พัฒนาของแผลโรคแอนแทรคโนสของผลมะมวงได  สวนกลไกของแบคทีเรียที่สามารถลดการ
พัฒนาของแผลโรคแอนแทรคโนสยงัไมทราบแนชัด แตมีหลักฐานการสรางสารปฏิชีวนะทั้งที่
ระเหยได และระเหยไมได รวมทั้งการเปนปรสิต  

 
จากการศึกษาชวงเวลาที่เหมาะสมในการใช  จุลินทรียปฏิปกษควบคุมโรคแอนแทรคโนส

ในมะมวง  พบวาการใช T. harzianum (CB-Pin-01) เปรียบเทียบกับจุลินทรียปฏิปกษที่แยกไดจาก
ใบ  ดอก และผิวผลของมะมวง โดยการฉีดพนสปอรแขวนลอยของจุลินทรียปฏิปกษกอนและหลัง
การปลูกเชื้อรา C. gloeosporioides   พบวาการฉีดพน จลิุนทรียปฏิปกษกอนการปลูกเชื้อรา C. 
gloeosporioides ใหผลในการควบคุมโรคดีกวา  การฉีดพนจุลินทรียปฏิปกษหลังการปลูกเชื้อรา C. 
gloeosporioides ในทกุ ๆ กรรมวิธี โดยเฉพาะอยางยิ่ง จุลินทรียปฏิปกษไอโซเลท BB133, BB167 
และ T. harzianum (CB-Pin-01) ใหผลในการควบคุมโรคไดไมแตกตางกันทางสถิติกบัการใช 
benomyl ทั้งในวิธีการวางและการฉีดพนเชื้อบนใบมะมวง นอกจากนีท้ั้ง 3 ไอโซเลทนี้ยังสามารถ
ยับยั้งการงอกของสปอร และความยาว germ tube ของเชื้อรา C. gloeosporioides ได  ทั้งยังทําให 
germ tube ของเชื้อรา C. gloeosporioides เกิดการบวมพอง  (ประคอง, 2547) 

 
การใชเชื้อรา Trichoderma spp.  และเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis   ในการควบคุมโรคพืชมีมา

นานกวา 30 ป และมีการผลิตเปนชีวภัณฑในรูปแบบตางๆ ออกจําหนายตั้งแตป 1989 ซ่ึง ชีวภัณฑที่
ไดรับความนยิมมากที่สุดคือ ชีวภณัฑของเชื้อรา Trichoderma spp. โดยสวนใหญจะนํามาใชในการ
ควบคุมเชื้อสาเหตุโรคในดนิ แตในระยะหลังเริ่มมีการศึกษาเพื่อนําเชือ้รา Trichoderma spp. มาใช
ในการควบคุมเชื้อสาเหตุโรคพืชกับสวนทีเ่หนือดินของพชืดวย เชนหนอไมฝร่ัง สําหรับการใชเชื้อ
รา Trichoderma spp. ควบคมุเชื้อรา Colletotrichum spp. มีรายงานการทดลองใชชีวภณัฑ   
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TRICHODEX ในการควบคมุเชื้อรา C. acutatum สาเหตโุรคแอนแทรคโนสของสตรอเบอรร่ี 
(Freeman et al., 2004)  เชนเดียวกับการศกึษาของ  ดนยั  (2545) ที่รายงานผลการทดลองวาเชื้อรา 
Trichoderma spp. สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Colletotrichum spp. บนอาหาร PDA ไดผลดี 
แตจากการทดสอบบนผลลําไย พบวาทุกไอโซเลทไมมีประสิทธิภาพในการลดเปอรเซ็นตผลที่เปน
โรค สําหรับการใชเชื้อรา Trichoderma spp. ควบคุมเชื้อรา Colletotrichum spp. ที่เปนสาเหตุโรค
แอนแทรคโนสของพริก จิรัสสา (2546) ไดทดลองใชเชือ้รา T. harzianum CB-Pin 01 ควบคุมเชื้อรา       
C. capsici  สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของพริก และพบวาเชื้อรา Trichoderma spp. สามารถยับยั้ง
การเกิดแผลแอนแทรคโนสที่เกิดจากเชื้อรา C. capsici ไดเทากับการใชสารเคมีและยังพบวาสาร
กรองของ T. harzianum CB-Pin 01 สามารถยับยั้งการงอกของสปอรและการเจริญของเสนใยของ
เชื้อรา Colletotrichum spp. ไดอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ  

 
สําหรับการใชเชื้อ แบคทีเรีย Bacillus subtilis ในการควบคุมเชื้อ Colletotrichum spp. ที่

เปนสาเหตุโรคแอนแทรคโนสของพริก จากการทดลองของ He et al., (2003) พบวาเชื้อแบคทีเรีย 
B. subtilis BS-2 and BS-1 ที่แยกไดจากใบและตนพริกสามารถควบคุมเชื้อ C. gloeosporioides 
สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของตนกลาพริกได 81.5-93.3 เปอรเซ็นต และ 66.1-79.2 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ และสามารถควบคุม เชื้อ C. gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนส บนผลพริกได 
80.0-100 เปอรเซ็นต และ 60.0-100 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และยังพบวาเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis ทั้ง 
2  isolate สามารถสงเสริมการเจริญของตนกลาพริกดวย และการศึกษาของ Sariah, (1994) ซ่ึงไดใช
เชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. เพื่อควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกที่เกิดจากเชื้อรา C. 
gloeosporioides  และ C. capsici พบวาแบคทีเรียปฏิปกษสามารถยับยัง้การเจริญของเสนใยและการ
งอกของสปอรได รวมทั้งทําใหเสนใยมีรูปรางผิดปกติไป โดยทําใหเสนใยหนาขึ้น และมีชองวาง
เกิดขึ้น ซ่ึงเปนผลจากเชื้อสรางสารปฏิชีวนะ นอกจากนีย้งัพบวาเมื่อฉีดพนดวยเซลลแขวนลอยของ
แบคทีเรียทําใหลดการเขาทาํลายและลดจาํนวนแผลที่เกดิขึ้นได เชนเดยีวกับการทดลองของ จิรัสสา 
(2546) ที่ใชเชื้อแบคทีเรีย B.  amyloliquefaciens และ สารกรองของแบคทีเรียดังกลาวสามารถยับยัง้
การงอกของสปอรเชื้อรา Colletotrichum spp.  ไดดี และมีผลทําใหเสนใยของเชื้อรามลัีกษณะ
ผิดปกติไป 
 

การใชเชื้อรารวมกับเชื้อแบคทีเรียในการควบคุมโรค 
 
 การศึกษาเกี่ยวกับปฏิสัมพันธระหวางจุลินทรียปฏิปกษและความเปนไปไดในการใชจุลิน 
ทรียมากกวาหนึ่งชนิดรวมกนัเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการควบคุมโรคพืชโดยชวีวิธี เร่ิมมีการศึกษา 
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เมื่อไมกี่ปที่ผานมา ซ่ึงมีทั้งการใชเชื้อแบคทีเรียรวมกับแบคทีเรีย เชื้อรารวมกับเชื้อรา และเชื้อรา
รวมกับเชื้อแบคทีเรีย เชน การศึกษาของ Matthias (2004) ซ่ึงศึกษาถึงปฏิสัมพันธระดับยีนระหวาง
เชื้อรา T. atroviride กับเชื้อแบคทีเรีย Pseudomonas fluorescens และพบวาโดยปกติเชื้อรา 
Trichoderma spp. มีคุณสมบัติในการสรางเอนไซมในกลุม chitinase เชน endochitinase และ 
glucosaminadase   และเชื้อแบคทีเรีย Pseudomonas มีความสามารถในการสรางสารปฏิชีวนะเชน 
2,4-diacetylphloroglucinol (DAPG) ซ่ึงมีคุณสมบัติในการยับยั้งจุลินทรยีไดหลายชนดิทั้งเชื้อรา
และเชื้อแบคทเีรีย และเมื่อนาํจุลินทรียปฏิปกษทั้งสองชนิดมาเลี้ยงรวมกันพบวาสาร DAPG จาก
เชื้อแบคทีเรีย P. fluorescens ชวยกระตุนใหยีนที่ควบคุมการสรางเอนไซม N-acetyl-ß-D-
glucosaminadase ใน T. atroviride สรางเอนไซมดังกลาวออกมามากขึน้ แตจะยับยั้งการทํางานของ
ยีนที่ควบคุมการสรางเอนไซม endochitinase ในขณะเดียวกันสารกรองจากเชื้อรา T. atroviride ก็
สงเสริมการแสดงออกของยนีที่ควบคุมการสรางสาร DAPG ในแบคทีเรีย และไมมผีลในการยับยัง้
การเจริญของเชื้อแบคทีเรีย ซ่ึงก็แสดงใหเห็นวา การนําจุลินทรียปฏิปกษมาใชรวมกนัอาจจะมี
ปฏิสัมพันธกันทั้งดานบวกและดานลบ อยางไรก็ตามมหีลายรายงานที่แสดงใหเหน็วาการใชจุลิน 
ทรียปฏิปกษมากกวาหนึ่งชนดิสามารถควบคุมโรคไดดีกวาหรือเทากับการใชจุลินทรียปฏิปกษชนิด
นั้นๆ อยางเดยีว เชน การศึกษาของ Whipps (2001) ซ่ึงรายงานถึงปฏิสัมพันธระหวางเชื้อราปฏิปกษ
และเชื้อแบคทเีรียปฏิปกษในบริเวณรอบๆ รากพืชที่ใชจุลินทรียปฏิปกษทั้งสองชนิดรวมกัน ซ่ึง
พบวาในหลายๆ กรณีมีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้นเมื่อเทียบกบัการใชจุลินทรียชนิดใดชนิดหนึ่งอยาง
เดียว เชน การใชเชื้อรา T. koningii รวมกับเชื้อแบคทีเรีย P. chlororaphis 30-84 หรือ P. fluorescens 
Q2-87 แลวสามารถยบัยั้งการเกิดโรค take-all ของขาวสาลีไดดีกวาการใชเชื้อรา T. koningii  อยาง
เดียว (Duffy et al., 1996) การใชเชื้อรา T. virens GL-3 รวมกับเชื้อแบคทีเรีย Burkholderia cepacia 
ในการควบคุมเชื้อสาเหตุโรคในดิน พบวาทาํใหตนพริกมอัีตราการรอดตายมากกวาการใชจุลินทรีย
ปฏิปกษชนิดใดชนิดหนึ่งอยางเดียว (Mao et al., 1998) การใชเชื้อรา Fusarium oxysporum Fo47 ซ่ึง
ไมกอใหเกิดโรค รวมกับเชื้อแบคทีเรีย P. putida WCS358 สามารถยับยั้งเชื้อรา F. oxysporum f.sp. 
lini สาเหตุโรคเหี่ยวของตนปานไดดกีวาการใชเชื้อชนิดเดียว (Duffy et al., 1996)  

 
สําหรับงานทดลองที่ใชเชื้อรา Trichoderma spp. รวมกบัเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis กม็ี

การศึกษาเพื่อควบคุมโรครากเนาในระยะตนกลาของยาสูบที่ปลูกทั้งแบบธรรมดาและปลูกใน
ระบบ Hydroponics เปรียบเทียบกับการใชสารเคมี พบวาสามารถลดการเปนโรคโคนเนาระยะตน
กลาที่มีสาเหตจุากเชื้อ Pythium spp. และ Rhizoctonia spp. ได 98.5-100 เปอรเซ็นต สวน 
Trichoderma และ Bacillus แตละชนดิสามารถลดความเปนโรคที่เกิดจากเชื้อ Sclerotium ลงได
ในชวง 95.7-97.9 เปอรเซ็นต และ 53.7-96.7 เปอรเซ็นต ตามลําดับ การใช Trichoderma และ  
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Bacillus รวมกันในการควบคุมโรคสามารถลดความเปนโรคของตนกลา ไดในชวง 99-99.6 
เปอรเซ็นต (Galina et al.,1998) Soglio and kassler (1995) พบวาประสิทธิภาพในการใชเชื้อรา T. 
harzianum รวมกับแบคทีเรีย B. megaterium เพื่อควบคุมโรค root rot และ seedling blight ของถ่ัว
เหลืองที่เกิดจากเชื้อรา Rhizoctonia solani ขึ้นอยูกับสภาพแวดลอมของดินคือ ที่ pH ระดับ 5.5 เชื้อ
แบคทีเรีย B. megaterium จะสงเสริมใหเชือ้รา T. harzianum สามารถเขาครอบครองรากพืชไดดีขึน้ 
แตที่ pH 7 จะไมเกิดการสงเสริมกันดังกลาว แตเมื่อใชเชื้อรา T. harzianum อยางเดยีวพบวาเชื้อ T. 
harzianum สามารถเขาครอบครองบริเวณรอบๆ รากพืชที่ pH 7 ไดดีกวาที่ pH 5.5  Brewer and 
Larkin (2005) พบวาการใชเชื้อรา T. virens GL-21 รวมกับเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis GB03 สามารถ
ควบคุมโรค stem canker ของมันฝรั่งที่เกิดจากเชื้อรา Rhizoctonia ไดดกีวาการใชจุลินทรียปฏิปกษ
ทั้งสองชนิดอยางเดยีว คือ การใช B. subtilis GB03 อยางเดียวลดการเกดิโรคได 30.9 เปอรเซ็นต 
ในขณะที่เมื่อใชรวมกับเชื้อรา T. virens GL-21 ลดการเกดิโรคได 46.7 เปอรเซ็นต แตการใชเชื้อรา 
T. harzianum รวมกับเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis ในการยับยั้งการเกดิโรคเหี่ยวจากเชื้อรา Fusarium 
พบวามีประสิทธิภาพในการยับยั้งไมแตกตางจากการใชเชื้อปฏิปกษเพยีงชนิดเดียว 

 
นอกจากนี้ยังมกีารใชเชื้อรา Trichoderma spp. และแบคทีเรีย Bacillus spp. รวมกนัในการ

เพิ่มผลผลิตพืช เชนการศึกษาของ Rudresh et al.,  (2004) ที่ใชเชื้อรา Trichoderma spp. รวมกับเชือ้ 
Rhizobium และรวมกับเชื้อแบคทีเรีย B. megaterium ซ่ึงเปนแบคทีเรียยอยสลายฟอสเฟต พบวาทํา
ใหถ่ัว (Cicer aritenium L.) มีอัตราการงอก การใชธาตุอาหาร ความสูงตน จํานวนกิ่ง จํานวนปมที่
ราก และปริมาณผลผลิตเพิ่มขึ้น เมื่อเทียบกบักรรมวิธีที่ใชจุลินทรียปฏิปกษดังกลาวเพียงอยางเดียว 
และเมื่อตรวจนับจํานวนประชากรของจุลินทรียทั้ง 3 ชนดิ พบวาไมมผีลในการยับยัง้ซึ่งกันและกนั



 
3 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 
 

ใชในหองปฏิบตัิการ 
 

1. Autoclave 11. กระดาษกรอง (Whatman No. 1) 
2. Petri dishes 12. Syringe  ขนาด 10 มิลลิลิตร 
3. Tubes 13. Filter ขนาด  0.22 µm 
4. Pipette/Tips     14. Streptomycin 
5. Haemacytometer    15.  Rifampicin 
6. Depression slide     16.  Lactophenol acid fuchsin 
7. Centrifuge     17.  Compound microscope 
8. กลองพลาสติก     18.  Shaker 
9. เซลโลเฟน 19.  Spectrophotometer/Cuvett 
10. สารเคมีควบคุมเชื้อรา  mancozeb 80 WP     20.  Foggy 
 

ใชในการปลูกพริก 
 

1.  เมล็ดพริกมนั พันธุบางชาง    6.  สารละลายธาตุอาหาร (ปุยน้ํา)  
2.  ถาดเพาะเมล็ดขนาด 72 หลุม   7.  สารเคมีควบคุมแมลง 
3.  กระถางพลาสติกเสนผานศูนยกลาง 12 นิ้ว  8.  เครื่องวัด EC, เครื่องวัด pH 
4.  จานรองกระถางเสนผานศูนยกลาง 12  นิ้ว  9.  วัสดุปลูกไรดิน 
5.  กระถางดินเผาเสนผานศูนยกลาง 18 นิ้ว  10. พีท 
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วิธีการ 
 
1.  แยกเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides  
 

1.1  แยกเชื้อรา C. gloeosporioides จากผลพริกที่เปนโรคแอนแทรคโนส โดยการตดั
บริเวณเปนโรคที่ตอกับเนื้อเยื่อปกติเปนชิน้เล็กๆ ขนาด 0.5x0.5 เซนติเมตร นําไปแยกเชื้อให
บริสุทธิ์ดวยวธีิ tissue transplanting technique โดยแชช้ินพริกใน sodium hypochlorite 0.525% เปน
เวลา 5 นาที แลวนําไปลางดวยน้าํนึ่งฆาเชือ้ 2 คร้ัง ซับใหแหงดวยกระดาษนึ่งฆาเชื้อ จากนั้นนําชิ้น
พริกไปวางบนอาหาร potato dextrose agar (PDA) บมเชื้อไวที่อุณหภูมหิอง เก็บเชื้อไวในหลอด
อาหาร PDA เอียง และเก็บรักษาไวที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส 
 

1.2  พิสูจนโรคตามวิธีของ Koch (Koch’s postulation) โดยการเลี้ยงเชื้อรา C. 
gloeosporioides บนอาหาร PDA เปนเวลา 7-10 วัน นําไปเตรียมสปอรแขวนลอยในน้ํานึ่งฆาเชื้อที่
ความเขมขน 105 สปอรตอมิลลิลิตร นําไปหยดบนผลพริกที่ปกติ ไมแสดงอาการของโรค และผาน
การฆาเชื้อที่ผิวดวยการเช็ดผิวดวยแอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต  วิธีการปลกูเชื้อมีทั้งการทําแผลดวย
เข็มเขี่ยเชื้อและไมทําแผลบนผลพริก จากนั้นนําไปบมเชื้อโดยวางในกลองพลาสติกชื้นเปนเวลา 48-
72 ช่ัวโมง ที่อุณหภูมิหอง ตรวจดูอาการโรคที่เกิดขึ้นและแยกเชื้อซํ้าอีกครั้งเพื่อพิสูจนวาเปนเชื้อ
โรคชนิดเดียวกัน 
 
2.  คัดเลือกจุลินทรียปฏปิกษในการควบคุมเชื้อรา 
  
 2.1 คัดเลือกสายพันธุของเชือ้รา Trichoderma spp. 
   
 ทําการคัดเลือกเชื้อรา Trichoderma spp. สายพันธุตางๆ จากจํานวน 7 ไอโซเลท ไดแก 
สายพันธุ T. harzianum T50 CB-Pin-01 PM9 71-42  T0.01 T152  T. pseudokoningii DU-07 และ 
T. virens GV โดยเปรียบเทยีบประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา C. gloeosporioides ใน
จานอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA ดวยวิธีการทดสอบแบบ Dual culture test โดยการยายชิ้นวุนที่มีเชื้อรา C. 
gloeosporioides เจริญอยูและตัดดวย cork borer ขนาดเสนผานศูนยกลาง 8 มิลลิเมตร วางไวที่ขอบ
จานอาหารเลี้ยงเชื้อเปนเวลา 3 วัน แลวจึงยายชิ้นวุนซึ่งมีเชื้อรา Trichoderma spp. เจริญอยูและใช  
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cork borer ขนาดเสนผานศูนยกลาง 8 มิลลิเมตร ตัดมาวางตรงกันขามกบัโคโลนีของเชื้อรา C. 
gloeosporioides โดยวางหางกัน 6 เซนติเมตร บมเชื้อไวที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 7 วนั วัดขนาดรัศมี 
ของเชื้อรา C. gloeosporioides ที่เจริญออกมาจากจดุศูนยกลาง คัดเลือกเชื้อรา Trichoderma spp. ที่มี
ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา C. gloeosporioides เพื่อใชในการทดลองตอไป 
 
 2.2  คัดเลือกสายพันธุของเชื้อแบคทีเรีย Bacillus  spp.  
  

ทําการคัดเลือกเชื้อแบคทีเรีย Bacillus  spp. จากจํานวน 9 ไอโซเลท คือ Bacillus  
sp.BB165  D13  B. cereus B03  Ws16  B. amyloliquefaciens DGg13 CG30 CG06 และ B.subtilis 
CH4 CH6 โดยเปรียบเทยีบประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา C. gloeosporioides ใน
จานอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA โดยยายชิ้นวุนทีม่ีเชื้อรา C. gloeosporioides เจริญอยูและตดัดวย cork 
borer ขนาดเสนผานศูนยกลาง 8 มิลลิเมตร มาวางตรงจุดศูนยกลางของจานอาหารเลี้ยงเชื้อเปนเวลา 
3 วัน แลวจึงยายเชื้อแบคทีเรียทดสอบ โดยใช loop แตะเซลลของเชื้อแบคทีเรียที่มีอายุ 48 ช่ัวโมง 
มาแตะบนจานอาหารที่เล้ียงเชื้อรา C. gloeosporioides ไวกอนแลวโดยแตะ 4 จุด ในตําแหนงที่
ตรงกันขามกนั บมเชื้อไวทีอุ่ณหภูมิหองเปนเวลา 5 วนั วัดขนาดรัศมีของเชื้อรา C. gloeosporioides 
ที่เจริญออกจากจุดศูนยกลาง คัดเลือกเชื้อแบคทีเรียที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อ
รา C. gloeosporioides ไดดีเพื่อนําไปใชในการทดสอบตอไป 
  
 2.3  คัดเลือกสายพันธุของเชื้อแบคทีเรีย Bacillus  spp. ในสภาพเรือนปลูกพืชทดลอง 
 

 2.3.1 เตรียมตนพริก 
 

นําเมล็ดพริกมนัพันธุบางชางไปเพาะในกระบะเพาะกลาที่ผานการฆาเชื้อที่
ผิวดวย 0.525% sodiumhypochlorite (clorox 10%) และภายในบรรจุพทีซึ่งผานการนึ่งฆาเชื้อแลว 
ปดทับดวยกระดาษหนังสือพิมพ รดน้ําเพือ่ใหความชืน้ทุกวันและอนบุาลในสภาพโรงเรือนมุงตา
ขายสีขาว หลังคาพลาสติกใส คลุมดวยตาขายพรางแสงสีดํา 70 เปอรเซ็นต 

 
เมื่อตนกลาพริกมีอายุ 30 วัน ยายปลูกในกระถางพลาสติกขนาด 12 นิ้ว ที่

ผานการฆาเชือ้ที่ผิวดวย 0.525% sodiumhypochlorite (clorox 10%) ซ่ึงบรรจุวัสดุปลูกที่มีสวนผสม
ของกาบมะพราวสับ : แกลบเผา: ปุยหมัก ในอัตรา 80: 15: 5 โดยปริมาตรที่ผานการนึ่งฆาเชื้อแลว 
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ใชสารเคมีพนปองกันกําจดัแมลงตามความจําเปน คือสารเคมีอะบาเม็กติน 
(abamectin) ในอัตรา 10 ซีซี ตอน้ํา 20 ลิตร เพื่อควบคุมเพล้ียไฟ เพล้ียแปง และสารเคมีอิมิดาคลอ 
พริด (imidacloprid) ในอัตรา 10 ซีซี ตอน้ํา 20 ลิตร เพื่อควบคุมแมลงหวี่ขาว  

 
การใหปุย จะใหสารละลายธาตุอาหาร (ปุยน้ํา) (ภาคผนวก ข) สัปดาหละ 1 

คร้ัง ในอัตราตนละ 200 มิลลิลิตรตอกระถาง สําหรับใน 1 เดือนแรกหลงัยายปลูก แตหลังจากนัน้จะ
ใหในอัตราตนละ 500 มิลลิลิตรตอกระถาง 
 

2.3.2  เตรียมเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ 
 

นําเชื้อแบคทีเรีย Bacillus  spp. ที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจรญิของ
เชื้อรา C. gloeosporioides จากการทดลองที่ 2.2 มาทดสอบประสิทธิภาพการควบคุมโรคแอนแทรค
โนส บนผลพริกในสภาพเรอืนปลูกพืชทดลอง ซ่ึงไดเชื้อแบคทีเรีย Bacillus  spp. จํานวน 6 ไอ
โซเลท คือ Bacillus  sp.BB165 D13  B. amyloliquefaciens DGg13 CG30 CG06 และ B.subtilis 
CH6 

 
เตรียมเซลลแขวนลอยของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ โดยเล้ียงเชื้อใน nutrient 

glucose broth (NGB) นําไปเขยาบนเครื่อง shaker ความเร็ว 200 รอบตอนาที เปนเวลา 48 ช่ัวโมง 
กอนนํามาเตรยีมเปนเซลลแขวนลอยดวยการเติมน้ํานึ่งฆาเชื้อ ปรับความเขมขนที่คา OD. 0.2  

  
2.3.3  เตรียมเชื้อสาเหตุโรค 

 
เตรียมสปอรแขวนลอยของ C. gloeosporioides ดวยการเลี้ยงเชื้อรา C. 

gloeosporioides บนอาหาร PDA เปนเวลา 7 – 10 วัน กอนเติมน้ํานึ่งฆาเชื้อลงในจาน กวาดสปอร
บนผิวหนาอาหารแลวปรับใหมีความเขมขน 105 สปอรตอมิลลิลิตร    
 
  2.3.4  การทดสอบแบคทีเรียปฏิปกษ 
 

ทําการทดลองโดยพนจุลินทรียปฏิปกษ สารเคมี mancozeb (80 WP บริษัท ยู
โนเคม จํากัด) หรือน้ํานึ่งฆาเชื้อผลพริกบนตน โดยเริ่มพนบนผลพริกทีแ่กเต็มที่มีสภาพเปนสีเขียว 
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ซ่ึงมีอายุของผลประมาณ 4  สัปดาห ปริมาณ 3 มิลลิลิตรตอผล และใชถุงพลาสติกคลุม หลังจากนัน้ 
24 ช่ัวโมง เปดปากถุง โดยพนจุนทรยีปฏิปกษสัปดาหละครั้งทั้งหมด 4 คร้ัง แตคร้ังที่ 4 หางจากครั้ง
ที่ 3 เปนเวลา 3 วัน ทําการปลูกเชื้อโรคโดยพนสปอรแขวนลอยของเชือ้รา C. gloeosporioides   
ความเขมขน 105 สปอรตอมิลลิลิตร หลังจากพนจุลินทรยีทดสอบในครั้งแรกเปนเวลา 24 ช่ัวโมง 
เก็บผลการทดลองโดยนําผลพริกมาประเมนิความรุนแรงของโรคแอนแทรคโนสดวยการวัดพืน้ที่ที่
เกิดโรคบนผลพริกหลังปลูกเชื้อโรค 20 วัน ทําการทดลองละ 3 ซํ้า แตละซ้ําใชผลพริกทั้งหมด 10 
ผล  

 
ตรวจนับปริมาณเชื้อจุลินทรยีปฏิปกษ โดยทําการสุมผิวของผลพริกมา 1 

ตารางเซนติเมตร ใสลงในหลอดทดลองที่มีน้ํานึ่งฆาเชื้อ 9 มิลลิลิตร นํามาหยดบนอาหาร NGA 
สําหรับตรวจนับเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ และหยดบนอาหาร Martin’s medium เพื่อตรวจนับปริมาณ
เชื้อรา Trichoderma spp. เกลี่ยใหทัว่ผิวหนาอาหาร บมเชื้อที่อุณหภูมหิอง 24 และ 48  ช่ัวโมง 
ตามลําดับ นับจํานวนโคโลนี โดยเทยีบกบัโคโลนีใน plate ควบคุม 
  

ตรวจนับปริมาณเชื้อรา C. gloeosporioides โดยสุมผิวของผลพริกมา 1 
ตารางเซนติเมตร ใสลงในหลอดทดลองที่มีน้ํานึ่งฆาเชื้อ 9 มิลลิลิตร และนํามาตรวจนับจํานวน
สปอรของเชื้อรา C. gloeosporioides ดวย haemacytometer 
 
3.  อิทธิพลของเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. ตอการยับยัง้การเจริญของเชื้อรา Trichoderma spp. 
  

    นําเชื้อรา T. harzianum จากการทดลองที่ 2 คือ T. harzianum CB-Pin-01 และ T50 ซ่ึงมี
ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา C. gloeosporioides มาทดสอบกับเชื้อแบคทีเรีย 
Bacillus spp. เพื่อเปรียบเทียบเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา T. harzianum โดยเชื้อ
แบคทีเรีย Bacillus spp. ซ่ึงทดสอบบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA โดยยายชิ้นวุนที่มีเชื้อรา T. harzianum 
เจริญอยูและตดัดวย cork berror ขนาดเสนผานศูนยกลาง 8 มิลลิเมตร  วางไวที่จุดศนูยกลางของจาน
อาหารเลี้ยงเชือ้เปนเวลา 24 ช่ัวโมง แลวจึงยายเชื้อแบคทีเรียทดสอบโดยใช loop แตะเซลลของเชื้อ
แบคทีเรียที่มีอายุ 24 ช่ัวโมง มาแตะบนจานอาหารที่เล้ียงเชื้อรา T. harzianum ไวแลว โดยแตะ 4 จดุ 
ตรงกันขามกนัในแนวกากบาท บมเชื้อไวที่อุณหภูมหิองเปนเวลา 4 วัน วัดขนาดรัศมีของเชื้อรา T. 
harzianum ที่เจริญออกจากจดุศูนยกลางเปรียบเทียบกับชดุควบคุมและคัดเลือกแบคทเีรียที่ม ี
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เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา T. harzianum ในระดับต่ํา เพือ่นําไปใชในการทดลอง
ตอไป 
 

4.  ผลของสารทุติยภูมิจากเชื้อรา Trichoderma harzianum ตอการเจริญของเชื้อรา Colletotrichum 
gloeosporioides 
   
  4.1  การทดสอบดวยเทคนิค Dialysis membrane 
  

การทดสอบดวย Dialysis membrane technique เปนการศึกษาตามวิธีการของ Gibb 
(1967); Whipps (1987), Simon et. al., (1988) โดยการเลี้ยงเชื้อรา Trichoderma spp. บนอาหาร 
PDA เปนเวลา 2 วัน ใช cork borer ขนาดเสนผานศูนยกลาง 8 มิลลิเมตร เจาะเสนใยเชื้อราที่กําลัง
เจริญ มาวางบนแผนเซลโลเฟน (นึ่งฆาเชื้อ) เสนผานศูนยกลาง 9 เซนติเมตร ที่วางทับอยูบนผิวหนา
อาหารเลี้ยงเชือ้ PDA ตรงกลางจาน 1 ช้ินตอจาน บมไวภายใตแสงจากหลอดฟลูออรเรสเซนตเปน
เวลา 48 ช่ัวโมง ตอจากนัน้จงึนําแผนเซลโลเฟนพรอมทั้งเสนใยของเชือ้รา Trichoderma spp. ออก 
กอนวางเสนใยของเชื้อรา C. gloeosporioides ที่อยูบนชิน้วุนขนาด 8 มิลลิเมตร ลงไปตรงกลางจาน 
แลวบมจานเลี้ยงเชื้อไวที่อุณหภูมหิอง ตรวจผลโดยการวดัขนาดของโคโลนีเชื้อรา C. 
gloeosporioides ที่ 3 และ 6 วันหลังจากวางเชื้อบนอาหาร โดยเปรียบเทียบกับกรรมวธีิควบคุมและ
กรรมวิธีที่ใชสารเคมี mancozeb (80%WP) ผสมในอาหาร PDA ที่ความเขมขน 1,200 ppm  
   

4.2  ประสิทธิภาพสารทุติยภูมิในสารกรองจากเชื้อรา Trichoderma harzianum ที่เจริญบน
เมล็ดตอการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา  Colletotrichum gloeosporioides 
 
  4.2.1  การเตรียมสปอรแขวนลอย (spore suspension) และสารกรอง (culture 
filtrate) ของเชื้อรา Trichoderma harzianum ชนิดสด   
 

เล้ียงเชื้อรา T. harzianum ในรูปเชื้อสด ตามวิธีการของ จริะเดช และวรรณ
วิไล (2545)โดยใชปลายขาวหอมมะลิผสมน้ํา ในอัตราขาว 3 สวน น้ํา 2 สวน หุงสุกในหมอหุงขาว
ไฟฟาอัตโนมตัิ ใชทัพพีซุยขาวในหมอที่สุกแลวใหทัว่ตกัปลายขาวสุกขณะขาวยังรอน และกดขาว
ใหแบนเพื่อรีดอากาศออกจากถุง ใสถุงพลาสติกใสชนิดรอนขนาด 8 X 12 นิ้ว ปริมาณ 250 กรัมตอ
ถุง รอใหขาวอุน หรือเกือบเยน็ จึงใสหวัเชื้อรา T. harzianum ประมาณ 1-1.5 กรัม ขยําขาวและหัว 
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เชื้อใหเขากันทั่วถุง รัดปากถุงดวยยางวงหรือลวดเย็บกระดาษ ใชเข็มสะอาดแทงรอบๆ บริเวณปาก
ถุง 30-40 คร้ังตอถุง บมเชื้อโดยการวางขาวแผทั่วถุง แลวดึงกลางถุงใหโปงเพื่อใหอากาศเขา วางไว
ภายใตแสงจากหลอดไฟนีออน หรือแสงสวางจากธรรมชาติ โดยไมวางถุงซอนทับกัน เมื่อบมครบ 
2 วัน ขยําขาวในถุงเบาๆ ใหเสนใยกระจายทั่ว แลวบมเชือ้ไวในสภาพเดิมตออีก  5 วัน กอนนําไปใช
จะลางดวยน้ํานึ่งฆาเชื้อในอตัรา 1 กิโลกรัมตอน้ํา 100 ลิตรและกรองเอาเฉพาะน้ําสปอร เพื่อเตรียม
เปนสปอรแขวนลอย 

 
สําหรับการเตรียมสารกรอง ของเชื้อรา T. harzianum ไดจากการนําสปอร

แขวนลอยไปเขาเครื่อง ultra centrifuge ที่ความเร็วรอบ 10,000 rpm เปนเวลา 30 นาที และนํา
ของเหลวที่ไดไปกรองผาน membrane filter ที่มีขนาดชอง 0.22 ไมโครเมตร เก็บไวในตูเย็นที่
อุณหภูมิ 4 0C กอนนําไปใช 

  
4.2.2  ประสิทธิภาพสารทุติยภูมิในสารกรองจากเชื้อรา Trichoderma harzianum ที่

เจริญบนเมล็ดขาวตอการยับยั้งการงอกของสปอรเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides  
  

นําสารกรองของเชื้อรา T. harzianum ที่เล้ียงบนขาวสุก และเตรียมสารกรอง
ตามขอ 4.2.1 ปริมาตร 0.02  มิลลิลิตร หยดลงในหลุมของ depression slide หลังจากนั้นหยดสปอร
แขวนลอยของเชื้อรา C. gloeosporioides  ปริมาตรที่เทากันลงไปผสมใหเขากัน นําไปบมในกลอง
พลาสติกที่ใหความชื้นดวยน้ํานึ่งฆาเชื้อ หลังจาก 15 ช่ัวโมง นําสไลดมายอมดวย lactophenol 
cotton blue นําไปตรวจดวยกลองจุลทรรศน ตรวจนับสปอรเชื้อรา C. gloeosporioides  ที่งอก และ
วัดความยาวของ  germ tube โดยวัด 10 สปอรตอ depression slide และทําการทดลองละ 4 ซํ้า โดย
กรรมวิธีควบคุมใชน้ํานึ่งฆาเชื้อแทนสารกรองจากเชื้อรา T. harzianum 
 

4.2.3  ประสิทธิภาพสารทุติยภูมิในสารกรองจากเชื้อรา T. harzianum ที่เจริญบน
เมล็ดขาวตอการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา C. gloeosporioides 

 
ใช cork borer ขนาดเสนผานศูนยกลาง 8 มิลลิเมตร เจาะชิ้นวุนที่มเีสนใย

ของเชื้อรา C. gloeosporioides แลวนาํชิ้นวุนดังกลาวไปแชในสารกรองของเชื้อรา T. harzianum ซ่ึง
บรรจุอยูใน microtube เปนเวลา 20 นาทีแลวนําชิ้นวุนไปวางไวบนจดุศูนยกลางของจานอาหารเลี้ยง 
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เชื้อที่มีอาหาร PDA และบมเชื้อไวที่อุณหภมูิหองเปนเวลา 7 วัน วัดการเจริญของเสนใยเชื้อราเทยีบ
กับชุดควบคุมที่วางชิ้นวุนของเชื้อรา C. gloeosporioides ซ่ึงแชในน้ํานึง่ฆาเชื้อ 
 
5.  ความสามารถของเชื้อสด Trichoderma  harzianum และ Bacillus spp.  ในการลดการเกิดโรค
แอนแทรคโนสบนผลพริกดวยวิธี Detached Fruit Technique  

 
เตรียมผลพริกมัน พันธุบางชางที่แกเต็มที่ ยงัเขียวสดและไมมีอาการของโรค ฆาเชื้อที่

บริเวณผวิผลพริกโดยเชด็ดวยแอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต กอนผ่ึงใหแหง ทําแผลบนผลพริกดวยเข็ม
หมุดฆาเชื้อตรงกลางผลจํานวน 1 แผลตอผล โดยใหเข็มแทงทะลุผานผิวและเนื้อของผลพริกแตไม
ถึงเมล็ด จากนัน้เตรียมเชื้อรา T. harzianum สายพันธุ T50 และ CB-Pin-01 ในรูปสปอรแขวนลอยที่
ความเขมขน 108 สปอรตอมิลลิลิตร (เล้ียงเชื้อรา T. harzianum ตามวิธีในการทดลองที่ 4.2.1) เตรียม
เซลลแขวนลอยของเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. สายพันธุ BB165 D13 และ B. amyloliquefaciens 
สายพันธุ DGg13 ความเขมขน 108 เซลลตอมิลลิลิตร (เตรียมตามวิธีในการทดลองที่ 2.3.2) และ
เตรียมสปอรแขวนลอยของ C. gloeosporioides ความเขมขน  105 สปอรตอมิลลิลิตร (ตามวิธีในการ
ทดลองที่ 2.3.3)  

 
ทําการทดลองโดยหยดเซลลหรือสปอรแขวนลอยของจุลินทรียทดสอบปริมาตร 0.025 

มิลลิลิตรลงบนแผลกอนเปนเวลา 24 ช่ัวโมง จึงหยดสปอรแขวนลอยของ C. gloeosporioides 
ปริมาตร 0.025 มิลลิลิตร ลงบนแผล เชื้อทดสอบที่ใชเปนแบบเดีย่ว หรือใชเชื้อทดสอบสองชนิด
รวมกัน คือ T50+BB165 T50+DGg13 T50+D13 CB-Pin-01+BB165 CB-Pin-01+DGg13 และ CB-
Pin-01+D13 ในอัตรา 1:1 โดยปริมาตร สวนกรรมวิธีควบคุมคือการหยดน้ํานึ่งฆาเชือ้ 0.025 
มิลลิลิตร แทนเชื้อจุลินทรียทดสอบ นอกจากนี้ยังมกีารเปรียบเทียบกับการใชสารเคมี benomyl (375 
ppm) โดยทดลองเชื้อทดสอบละ 3 ซํ้า แตละซ้ําใชผลพริก 5 ผล บมเชื้อไวในกลองพลาสติกชื้นที่
อุณหภูมิหอง วัดขนาดของแผลที่เกิดเปรียบเทียบกนัหลังจากปลูกเชื้อแลว 7 วัน  

 
    5.1  การตรวจปริมาณของจลิุนทรียปฏิปกษ Bacillus spp. และเชื้อรา T. harzianum เมื่อใช

รวมกัน 
 

นําเชื้อจุลินทรยีปฏิปกษ Bacillus spp. และเชื้อรา T. harzianum แตละสายพันธุที่ผสม
กันในรูปเซลลหรือสปอรแขวนลอยปริมาตร 0.1 มิลลิลิตร มาตรวจปริมาณ โดยนาํมาเกลี่ยบน 
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อาหาร Martin ,s medium ที่เติมสารปฏิชีวนะ streptomycin 100 ppm เพื่อตรวจปริมาณเชื้อรา T. 
harzianum และอาหาร NGA ที่เติมสารเคมี benomyl (375 ppm) เพื่อตรวจปริมาณของเชื้อ Bacillus 
spp. ภายหลังการบมเชื้อไวเปนเวลา 0 4 และ 8 ช่ัวโมง บมเชื้อที่อุณหภูมิหอง 24-48 ช่ัวโมง นับ
จํานวนโคโลนีที่เกิดขึน้ โดยเปรียบเทยีบกับกรรมวิธีที่ใชเชื้อรา T. harzianum  หรือเชื้อแบคทีเรีย 
Bacillus spp. แบบเดีย่ว  

 
6.  ประสิทธิภาพของสารกรองในการลดการเกิดโรคแอนแทรคโนสบนผลพริกดวยวิธี Detached 
Fruit Technique  

 
เตรียมผลพริกมันพันธุบางชางในระยะทีแ่กเต็มที่และไมมีอาการของโรค มาทําการฆาเชื้อ

ที่บริเวณผวิผลพริกโดยการเช็ดดวยแอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต แลวผ่ึงใหแหง ทําแผลดวยเข็มหมุด 
1 แผลตอผล นําไปชุบดวยสารกรองของจุลินทรียปฏิปกษแตละชนิด หรือที่ผสมรวมกันใน อัตรา 
1:1 บมไวในกลองพลาสติกที่ใหความชืน้ ที่อุณหภูมิหอง เปนเวลา 24 ช่ัวโมง แลวหยดทับดวย
สปอรแขวนลอยของเชื้อรา C. gloeosporioides ปริมาตร 0.025 มิลลิลิตร สําหรับกรรมวิธีควบคุม
คือการชุบผลพริกดวยน้ํานึ่งฆาเชื้อแทนสารกรอง  โดยเปรียบเทียบกับการใชสารเคมี mancozeb ใน
อัตรา 48 กรัม/น้ํา 20 ลิตร ทดสอบเชื้อละ 4 ซํ้า แตละซ้ําใชผลพริกทั้งหมด 5 ผล วัดความยาวของ
แผลที่เกิดขึ้นเปรียบเทียบกนัหลังจากปลกูเชื้อโรคแลว 7 วัน  
 
7.  การประยุกตใชเชื้อปฏิปกษในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกในสภาพเรือนปลูกพืช
ทดลอง 
 

 เตรียมตนพริก เตรียมจุลินทรียปฏิปกษ และเชื้อสาเหตุโรค เชนเดียวกับการทดลองที่ 2.3.1 
2.3.2 และ 2.3.3 ตามลําดับ 

  
7.1  การทดสอบ 
 

พนจุลินทรียปฏิปกษ  สารเคมี mancozeb (80 WP บริษัท ยูโนเคม จํากัด)  หรือน้ํานึ่ง
ฆาเชื้อบนผลพริกที่มีอายุประมาณ 7 วันหลังดอกบาน อัตรา 3 มิลลิลิตร/ผล แลวใชถุงพลาสติกคลุม
ไว 24 ช่ัวโมง ทําการพนจุลินทรียปฏิปกษทั้งหมด 4 คร้ัง แตละครั้งหางกัน 7 วนั และพนสปอร 
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แขวนลอยของเชื้อรา C. gloeosporioides (105 สปอร/มิลลิลิตร) ดวยอัตรา 3 มิลลิลิตร/ผล หลังพน  
จุลินทรียปฏิปกษคร้ังที่ 3  เปนเวลา 24 ช่ัวโมง กรรมวิธีทดสอบประกอบดวย 
  

กรรมวิธีที่ 1: พนน้ํานึ่งฆาเชื้อและเชื้อสาเหตุโรค   
กรรมวิธีที่ 2: พนสารเคมี mancozeb (1,920 ppm) 
กรรมวิธีที่ 3: พนเชื้อรา T. harzianum T50  
กรรมวิธีที่ 4: พนเชื้อรา T. harzianum  CB-Pin-01  
กรรมวิธีที่ 5: พนเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. BB165  
กรรมวิธีที่ 6: พนเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. D13  
กรรมวิธีที่ 7: พนเชื้อรา T. harzianum T50 รวมกับเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. BB165  
กรรมวิธีที่ 8: พนเชื้อรา T. harzianum T50 รวมกับเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. D13 
กรรมวิธีที่ 9: พนเชื้อรา T. harzianum CB-Pin-01 รวมกับแบคทีเรีย Bacillus sp. BB165  
กรรมวิธีที่ 10: พนเชื้อรา T. harzianum CB-Pin-01 รวมกับแบคทีเรีย Bacillus sp.  D13 
กรรมวิธีที่ 11: พนเชื้อรา T. harzianum T50 สลับกับแบคทีเรีย Bacillus sp. BB165  
กรรมวิธีที่ 12: พนเชื้อรา T. harzianum T50 สลับกับแบคทีเรีย Bacillus sp. D13 
กรรมวิธีที่ 13: พนเชื้อรา T. harzianum CB-Pin-01 สลับกับแบคทีเรีย Bacillus sp. BB165  
กรรมวิธีที่ 14: พนเชื้อรา T. harzianum CB-Pin-01 สลับกับแบคทีเรีย Bacillus sp. D13 

 
ทําการทดลองกรรมวิธีละ 3 ซํ้า  แตละซ้ําใชผลพริกทั้งหมด 15 ผล 
 

 ประเมินความรุนแรงของโรคแอนแทรคโนส  โดยการวดัพื้นที่เกิดโรคบนผลพริก 

 
 วางแผนการทดลองแบบ CRD (Completely Randomized Design)    ตรวจนับปริมาณของ
เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษบนผลพริก  โดยสุมผิวของผลพริกมา 1 ตารางเซนติเมตร ใสลงในหลอด
ทดลองที่มีน้ํานึ่งฆาเชื้อ 9 มิลลิลิตร ปนดวย vortex ประมาณ 1 นาที กอนนําน้ําสปอร 0.1 มิลลิลิตร
ไปหยดบนอาหารเลี้ยงเชื้อ NGA เกลี่ยใหทั่วผิวหนาอาหาร  บมเชื้อที่อุณหภูมิหอง  นับจํานวน
โคโลนีที่เกิดขึ้น 
 
 ตรวจนับปริมาณเชื้อรา T. harzianum โดยสุมผิวของผลพริกมา 1 ตารางเซนติเมตร ใสลง
ในหลอดทดลองที่มีน้ํานึ่งฆาเชื้อ 9 มิลลิลิตร ปนดวย vortex ประมาณ 1 นาที กอนนาํน้ําสปอร 0.1  
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มิลลิลิตร ไปหยดลงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA และ Martin’s medium (Johnson and Curl, 1972) 
เกลี่ยใหทั่วผิวหนาอาหาร  บมเชื้อที่อุณหภมูิหอง  นับจํานวนโคโลนีที่เกิดขึ้น 
  
 ตรวจนับปริมาณเชื้อรา C. gloeosporioides โดยสุมผิวของผลพริกมา 1 ตารางเซนติเมตร 
ใสลงในหลอดทดลองที่มีน้าํนึ่งฆาเชื้อ 9 มิลลิลิตร ปนดวย vortex ประมาณ 1 นาท ีกอนนําน้ําสปอร
มาตรวจนับจํานวนสปอรของเชื้อรา C. gloeosporioides ดวย haemacytometer 

 
8.  การประยุกตใชเชื้อปฏปิกษในการควบคมุโรคแอนแทรคโนสของพรกิในสภาพแปลงครั้งท่ี 1 

(มี.ค. – เม.ย.  2550) 
 
8.1 การเตรียมตนพริก 

 
เตรียมตนกลาพริกตามวิธีการทดลองขอ 2.3.1 แตจะยายตนกลาพริกลงปลูกในกระถาง

ดินเผาขนาดเสนผานศูนยกลาง 16 นิ้ว ลึก 15 นิ้ว ซ่ึงภายในบรรจุดินผสมสําหรับการปลูกพืช และ
รองกนหลุมดวยปุยเคมีสูตร 15-15-15 ปริมาณ 1 ชอนโตะตอกระถางกอนปลูก 
 

พนสารเคมีใหกับตนพริกสัปดาหละ  1 คร้ัง ตามกรรมวิธีในการทดลองที่ 2.3.1  
 

และใหปุย ตามกรรมวิธีในการทดลองที่ 2.3.1 เชนเดยีวกนั 
  

8.2 การเตรียมเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ 
 

พัฒนาสายพนัธุเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus sp. BB165 ใหตานทานตอสาร
ปฏิชีวนะ rifampicin โดยเล้ียงเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ  บนอาหาร NGA ซ่ึงเติม rifampicin 1 ppm บม
เชื้อที่อุณหภูมหิอง 24-48 ช่ัวโมง  นําเชื้อที่สามารถเจริญบนอาหารได ไปเลี้ยงบนอาหาร NGA ที่มี
ความเขมขนของ rifampicin ที่สูงขึ้น  คือ 5 10 20 50 และ 100 ppm ตามลําดับ โดยจะเลี้ยงเชื้อ
แบคทีเรียปฏิปกษ 2-3 รอบในแตละความเขมขนของ rifampicin  
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8.3  การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. BB165 สายพันธุกลาย 

 
โดยเปรียบเทยีบประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา C. gloeosporioides ใน

จานอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA โดยยายชิ้นวุนทีม่ีเชื้อรา C. gloeosporioides เจริญอยูและตดัดวย cork 
borer ขนาดเสนผานศูนยกลาง 8 มิลลิเมตร มาวางตรงจุดศูนยกลางของจานอาหารเลี้ยงเชื้อเปนเวลา  

3 วัน แลวจึงยายเชื้อแบคทีเรียทดสอบ โดยใช  loop แตะเซลลของเชื้อแบคทีเรียที่มีอายุ 48 ช่ัวโมง 
มาแตะบนจานอาหารที่เล้ียงเชื้อรา C. gloeosporioides ไวกอนแลวโดยแตะ 4 จุด ในตําแหนงที่
ตรงกันขามกนั บมเชื้อไวทีอุ่ณหภูมิหองเปนเวลา 5 วนั วัดขนาดรัศมีของเชื้อรา C. gloeosporioides 
ที่เจริญออกจากจุดศูนยกลาง เปรียบเทียบประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา C. 
gloeosporioides กับเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. BB165 สายพันธุดั้งเดิม เตรียมเชื้อรา T. harzianum  
ตามวิธีในการทดลองที่ 4.2.1 และเตรียมเชื้อสาเหตุโรค ตามวิธีในการทดลองที่ 2.3.3 
 

8.4  การทดลอง 
 

พนจุลินทรียปฏิปกษ  สารเคมี  หรือน้ํานึ่งฆาเชื้อบนผลพริกที่มีอายุประมาณ 7 วันหลัง
ดอกบาน อัตรา 3 มิลลิลิตร/ผล แลวใชถุงพลาสติกคลุมไว 24 ช่ัวโมง พนจุลินทรียปฏิปกษทั้งหมด 4 
คร้ัง แตละครั้งหางกัน 7 วัน และพนสปอรแขวนลอยของเชื้อรา C. gloeosporioides (105 สปอร/
มิลลิลิตร) ดวยอัตรา 3 มิลลิลิตร/ผล หลังพนจุลินทรียปฏิปกษคร้ังที่ 3  เปนเวลา 24 ช่ัวโมง กรรมวิธี
ทดสอบประกอบดวย 
 

กรรมวิธีที่ 1: พนน้ํานึ่งฆาเชือ้   
กรรมวิธีที่ 2: พนสารเคมี mancozeb 80 WP (ที่ความเขมขน 1,920 ppm) 
กรรมวิธีที่ 3: พนเชื้อรา T. harzianum  T50  
กรรมวิธีที่ 4: พนเชื้อรา T. harzianum CB-Pin-01  
กรรมวิธีที่ 5: พนเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. BB165 
กรรมวิธีที่ 6: พนเชื้อรา T. harzianum T50 ผสมรวมกับเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. 

BB165 (อัตรา 1:1 โดยปริมาตร)  
กรรมวิธีที่ 7: พนเชื้อรา T. harzianum CB-Pin-01 ผสมรวมกับแบคทีเรีย Bacillus sp. 

BB165 (อัตรา 1:1 โดยปริมาตร) 
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 วางแผนการทดลองแบบ RCBD (Randomized Completely Block Design)    ตรวจนับ
ปริมาณของเชือ้จุลินทรียปฏิปกษบนผลพรกิ  โดยสุมผิวของผลพริกมา 1 ตารางเซนติเมตร ใสลงใน
หลอดทดลองที่มีน้ํานึ่งฆาเชือ้ 9 มิลลิลิตร ปนดวย vortex ประมาณ 1 นาที กอนนําน้าํสปอร 0.1  
มิลลิลิตรไปหยดบนอาหารเลี้ยงเชื้อ NGA ที่เติม rifampicin 100 ppm เกลี่ยใหทั่วผิวหนาอาหาร  บม
เชื้อที่อุณหภูมหิอง  นับจํานวนโคโลนีที่เกดิขึ้นตรวจนับปริมาณเชื้อรา  T. harzianum เชื้อแบคทีเรีย
ปฏิปกษ และเชื้อรา C. gloeosporioides เชนเดียวกับการทดลองที่ 7 
 

วิเคราะหผลการทดลองที่ไดทั้งหมดและเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธีทางสถิติโดย Duncan’s 
Multiple  Range Test (DMRT) (P=0.05) 
 
9.  การประยุกตใชเชื้อปฏปิกษควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกในสภาพแปลงครั้งท่ี 2 (เม.ย.-
พ.ค. 2550) 
 
 เตรียมตนพริกและเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ  เชนเดียวกับการทดลองที่ 8 
 

9.1  การทดลอง  

  
พนจุลินทรียปฏิปกษใหกับตนพริกที่กําลังติดผล (ผลมีอายุประมาณ 7 วันหลังดอก

บาน) โดยพนจุลินทรียปฏิปกษ 2 คร้ัง หางกัน 1 สัปดาห และไมมีการพนเชื้อราสาเหตโุรค (C. 
gloeosporioides) เนื่องจากหลังการพนจุลินทรียปฏิปกษในครั้งที่ 2 เปนเวลา 5 วัน พบวาผลพริกใน
กรรมวิธีควบคมุมีเปอรเซ็นตการเกิดโรคแอนแทรคโนสในระดบัสูงแลว จึงไดทําการเก็บผลพริกมา
ประเมินเปอรเซ็นตการเกิดโรค โดยมีกรรมวิธีทดลองดังนี้  

 
กรรมวิธีที่ 1: พนน้ํานึ่งฆาเชื้อ   
กรรมวิธีที่ 2: พนสารเคมี mancozeb (1,920 ppm) 
กรรมวิธีที่ 3: พนเชื้อรา T. harzianum  T50  
กรรมวิธีที่ 4: พนเชื้อรา T. harzianum CB-Pin-01  
กรรมวิธีที่ 5: พนเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. BB165 
กรรมวิธีที่ 6: พนเชื้อรา T. harzianum T50 รวมกับเชื้อ Bacillus sp. BB165 
กรรมวิธีที่ 7: พนเชื้อรา T. harzianum CB-Pin-01 รวมกับเชื้อ Bacillus sp. BB165  
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วางแผนการทดลองแบบ RCBD (Randomized Completely Block Design)   ตรวจนับ
ปริมาณเชื้อรา  T. harzianum เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ และเชื้อรา C. gloeosporioides เชนเดียวกับการ 
ทดลองที่ 7 วิเคราะหผลการทดลองที่ไดทัง้หมดและเปรยีบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธีทางสถิติโดย 
Duncan’s Multiple  Range Test (DMRT) (P=0.05) 
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สถานที่และระยะเวลาทําการทดลอง 
 
สถานที่ หองปฏิบัติการควบคุมโรคพืชโดยชวีภาพ เรือนปลูกพชืทดลอง  และแปลงปลูก

พืช ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขต
กําแพงแสน อ. กําแพงแสน จ.นครปฐม 

 
ระยะเวลาทําการทดลอง พฤษภาคม 2548 – มิถุนายน 2550 
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ผลการทดลอง 
 
1.  การแยกเชื้อรา Colletotrichum  gloeosporioides และการพิสูจนโรค 
  
 จากการแยกเชือ้ราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสของผลพริกมัน พันธุบางชางและพริกพนัธุอ่ืนๆ 
โดยสวนมากจะพบอาการของโรครุนแรงบนผลพริกที่เร่ิมมีสีแดง และพบอาการของโรคนอยบนผล
พริกที่มีสีเขียวหรือยังออนอยู ลักษณะแผลบนผลพริกเริ่มแรกเปนแผลรูปวงรีเล็กๆ สีน้ําตาลและคอยๆ 
ขยายใหญขึ้น อาการบนผลพริกที่เกิดจากเชื้อรา C. gloeosporioides ลักษณะแผลเปนวงกลมหรือวงรี 
ขอบแผลสม่ําเสมอ ยุบตัวลง เมื่อนําผลพริกที่แสดงอาการดังกลาวมาแยกเชื้อบนอาหาร PDA ไดเชือ้รา
ที่สรางเสนใยสีขาวเทา โคโลนีของเชื้อราเจริญเต็มอาหารเลี้ยงเชื้อขนาดเสนผานศูนยกลาง 9 
เซนติเมตร เมือ่อายุประมาณ 10 วัน ที่อุณหภูมิหอง                                  
  

จากการนําเชื้อราที่แยกไดจากพริกเปนโรคไปปลูกเชื้อลงบนแผลพริกมนัพันธุบางชาง เพื่อ
พิสูจนการเกดิโรคตามวิธีของ Koch’ postulation พบวาแผลพริกเริ่มแสดงอาการของโรคหลังจากปลูก
เชื้อ 72 ช่ัวโมง โดยเริ่มเหน็ผิวของพริกยุบตัวเปนจุดเล็กๆ กอน หลังจากนั้นบริเวณแผลเริ่มเปลี่ยนสี 
ขอบแผลเปนสีน้ําตาล แผลขยายขนาดอยางรวดเร็ว และมีการสรางสารเมือกสีสมซึ่งภายในมีสปอร
จํานวนมากกระจายอยูทัว่แผล และเมื่อนําผลพริกมาแยกเชื้อสาเหตุอีกครั้งบนอาหาร PDA พบวาเชือ้รา
ที่เจริญบนอาหารเลี้ยงเชื้อมลัีกษณะเหมือนเดิม 
 
2.  การคัดเลือกจุลินทรียปฏิปกษ 

 
2.1  การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อรา Trichoderma spp. ในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา 

Colletotrichum gloeosporioides  ดวยวิธี Dual culture 
  

การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อรา Trichoderma spp. ในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา 
C. gloeosporioides  แบบ dual culture พบวาเชื้อรา T. harzianum สายพันธุ CB-Pin-01 มีประสิทธิภาพ
ในการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา C. gloeosporioides  ไดดีที่สุด คือมีเปอรเซ็นตการยับยั้ง 55.4 
เปอรเซ็นต ซ่ึงแตกตางจากการยับยั้งของเชือ้รา Trichoderma spp. สายพนัธุอ่ืนๆ อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ ที่มีเปอรเซ็นตการยับยั้งรองลงมาคือ T. harzianum T50 TO.01 71-42 และ T. pseudokoningii DU-
07 ซ่ึงมีเปอรเซ็นตการยับยั้ง 51.9 51.2 48.8 และ 48.0 เปอรเซ็นต ตามลําดับ โดยทั้ง 4 สายพันธุไมมี 
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ความแตกตางกันทางสถิติ สําหรับ T. virens GV T. harzianum T152 และ PM9 มีเปอรเซ็นตการยับยั้ง 
43.9 43.2  และ 38.3 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 1) อยางไรก็ตามหลังจากวางเชื้อรา Trichoderma 
spp. 5 วัน พบวาเชื้อรา T. harzianum CB-Pin-01 T50 TO101 PM9 และ T. pseudokoningii  DU-07   
สามารถสรางเสนใยเจริญคลุมทับโคโลนีของเชื้อรา C. gloeosporioides ไดหมด ในขณะที่เชื้อรา T. 
harzianum 71-42 สรางเสนใยคลุมทับไดเล็กนอย สวนเชือ้รา T.virens GV และ T. harzianum T152 ไม
สามารถสรางเสนใยคลุมทับโคโลนีของเชื้อรา C. gloeosporioides ได 
 
ตารางที่ 1  ประสิทธิภาพของเชื้อรา Trichoderma spp. ในการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา 

Colletotrichum gloeosporioides ดวยวิธี dual culture บนอาหาร PDA เปนเวลา 5 วนั 
 

 
หมายเหตุ   1/  เปอรเซ็นตยบัยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา C. gloeosporioides คํานวณจากระยะการ

เจริญ (รัศมีโคโลนี) ของเชื้อโรคพืชในจานเลี้ยงเชื้อทดสอบเปรียบเทียบเปนเปอรเซ็นต
กับระยะการเจริญของเชื้อในจานควบคุม ตามสูตร  

    
 R1= ระยะการเจริญของเสนใย (รัศมีโคโลนี) ของเชื้อโรคพืชในจานควบคุม 
 R2= ระยะการเจริญของเสนใย (รัศมีโคโลนี) ของเชื้อโรคพืชที่ถูกยับยัง้ดวยเชื้อปฏิปกษ  

หลังหยดุการเจริญ 
     2/  คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวตัง้ไมมีความแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติตามวิธี Duncan’s multiple range test (P=0.05) 

กรรมวิธีทดลอง รัศมีเสนใย (cm) % การยับยั้ง    1/   
T.harzianum T50     2.0 ed2/    51.9 
T.harzianum CB-Pin-01 1.8 e 55.4 
T.harzianum T152 2.3 c 43.2 
T. harzianum T0.01 2.0 d 51.2 
T. harzianum 71-42 2.1 d 48.8 
T. harzianum  PM9 2.5 b 38.3 
T. pseudokoningii DU-07 2.1 d 48.0 
T. virens GV 2.3 c 43.9 
C. gloeosporioides (control) 4.1 a      - 

R1-R2 x 100 
   R1 
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ภาพที่ 1  ประสิทธิภาพของเชื้อรา Trichoderma spp. ในการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา 

Colletotrichum gloeosporioides ดวยวิธี dual culture บนอาหาร PDA เปนเวลา 5 วนั 
ก. C. gloeosporioides (control)   ฉ. T. harzianum T0.01 
ข. T. harzianum T50    ช.  T. harzianum PM9  
ค. T. harzianum CB-Pin-01   ซ. T. pseudokoningii DU-07 
ง. T. harzianum 71-42    ฌ. T. virens GV 
จ. T. harzianum T152 
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2.2  ประสิทธิภาพแบคทีเรีย Bacillus spp.ในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Colletotrichum 
gloeosporioides 
  

เชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. BB165  มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจรญิของเชื้อรา C. 
gloeosporioides ไดดีที่สุด คอืมีเปอรเซ็นตการยับยั้ง 39.6 เปอรเซ็นต ซ่ึงไมแตกตางทางสถิติกับการ
ยับยั้งของเชื้อแบคทีเรีย B. amyloliquefaciens CG30 และ CG06 ซ่ึงมีเปอรเซ็นการยบัยั้ง 38.85 
เปอรเซ็นต และที่มีประสิทธิภาพรองลงมาคือ เชื้อแบคทีเรีย B. subtilis CH6 B. cereus B03 Bacillus sp. 
D13 และ B. amyloliquefaciens DGg-13  มีเปอรเซ็นตการยับยั้ง 37.5 37.0 35.4 และ 33.6 เปอรเซ็นต 
และเชื้อแบคทเีรีย B. subtilis CH4 มีเปอรเซ็นตการยับยั้งต่าํที่สุดคือ 8.7 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 2) 
 
ตารางที่ 2  ประสิทธิภาพแบคทีเรีย Bacillus spp. ในการยบัยั้งการเจริญของเชื้อรา Colletotrichum 

gloeosporioides บนอาหาร PDA เปนเวลา 5 วัน 
 

กรรมวิธีทดลอง รัศมีเสนใย (cm)  % การยับยั้ง1/ 
  Bacillus sp.BB165   2.3 e2/   39.6 
  Bacillus sp. D13    2.5 c-e 35.4 
  B. cereus B03   2.4 de 37.0 
  B. cereus Ws16 2.5 c 33.6 
  B. subtilis CH6  2.4 de 37.5 
  B. subtilis CH4 3.5 b 8.7 
  B. amyloliquefaciens DGg13   2.5 cd 34.6 
  B. amyloliquefaciens CG30 2.3  e 38.8 
  B. amyloliquefaciens CG06 2.3  e 38.8 
  C. gloeosporioides (control) 3.8 a  - 

 
หมายเหตุ  1/   เปอรเซ็นตยับยัง้การเจริญของเสนใยเชื้อรา C. gloeosporioides คํานวณจากระยะการ

เจริญ (รัศมีโคโลนี) ของเชื้อโรคพืชในจานเลี้ยงเชื้อทดสอบเปรียบเทียบเปนเปอรเซ็นต
กับระยะการเจริญของเชื้อในจานควบคุม ตามสูตร  

 2/   คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวตัง้ไมมีความแตกตางกันอยางมี  
นัยสําคัญทางสถิติตามวิธี Duncan’s multiple range test (P=0.05) 
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ภาพที่ 2  ประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. ในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา 

Colletotrichum gloeosporioides บนอาหาร PDA เปนเวลา 5 วัน 
 
 
 
 

CH4

Ws16 CG30      BB165 

B03 DGg13 

CH6 CG06 D13 

control 
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3.  ประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรีย Bacillus  spp. ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสในสภาพเรือนปลูก
พืชทดลอง 

 
ทุกกรรมวิธีที่ใชจุลินทรียปฏิปกษ Bacillus  spp. มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเกิดโรคได

เมื่อเทียบกับกรรมวิธีที่ไมใชจุลินทรียปฏิปกษ แตเชื้อแบคทีเรีย Bacillus  sp.BB165 มีประสิทธิภาพใน
การยับยั้งการเกิดโรคไดดีทีสุ่ด คือ มีเปอรเซ็นตการเกดิโรคเพียง 19.8 เปอรเซ็นต และมีเปอรเซ็นตการ
ยับยั้ง 75.2 เปอรเซ็นต ซ่ึงแตกตางจากกรรมวิธีที่ใชจุลินทรียปฏิปกษอ่ืนๆ อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ คือ 
แบคทีเรีย    B. amyloliquefaciens DGg13  B. subtilis CH6  B. amyloliquefaciens CG30 CG06 และ 
Bacillus  sp.D13 มีเปอรเซ็นตการเกิดโรค 25.0 28.8 25.8 24.9 และ 25.7 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และมี
เปอรเซ็นตการยับยั้ง 68.6 63.8 67.6 68.7 และ 67.8 เปอรเซ็นต ตามลําดับ โดยเชื้อแบคทีเรียทั้ง 5 ไอ
โซเลทมีเปอรเซ็นตการเกิดโรคที่ไมแตกตางกันทางสถิติ สําหรับเชื้อรา T. harzianum CB-Pin-01 และ 
T50 ที่ไดนาํมาทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งการเกดิโรคดวย มีประสิทธิภาพในการยับยั้งโรคได
นอยกวากรรมวิธีที่ใชเชื้อแบคทีเรีย Bacillus  spp. ทุกชนดิ คือมีเปอรเซ็นตการยับยั้ง 59.2 และ 51.1 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 3) 

 
การสุมตรวจปริมาณเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษบนผลพริกทุกกรรมวิธีมีปริมาณแบคทีเรียปฏิปกษ

ไมแตกตางกันทางสถิติ คืออยูในชวง  1.0-2.0 x 102 CFU/cm2  สําหรับปริมาณเชื้อรา C. 
gloeosporioides  ที่ตรวจนับไดจากผลพริก พบวาทุกกรรมวิธีที่ใชเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษและเชื้อรา T. 
harzianum  มีปริมาณเชื้อรา  C. gloeosporioides นอยกวากรรมวิธีควบคมุ คือจะพบประมาณ 1-5.5x 
102 สปอรตอตารางเซนติเมตร ในขณะที่กรรมวิธีควบคุมมีปริมาณเชื้อรา  C. gloeosporioides 7.9 x 105  
สปอรตอตารางเซนติเมตร 
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ตารางที่ 3  ประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. ในการยับยั้งการเกิดโรคแอนแทคโนสบนผล

พริกในสภาพเรือนปลูกพืชทดลอง หลังปลูกเชื้อโรค 20 วนั 
 

กรรมวิธีทดลอง 
พื้นที่ผิวพริก 
ที่เปนโรค 

(%) 

การยับยั้ง 

(%)1/ 
ปริมาณ 

Bacillus  spp.   
(102CFU/cm2)2/ 

ปริมาณเชื้อรา 
Colletotrichum 
(104spores/cm2)3/ 

Bacillus  sp.BB165      19.8  e4/ 75.2 2.0   1.5   
Bacillus  sp. D13      25.7  d 67.8 1.9   1.7   
B. subtilis. CH6      28.8  cd 63.8 1.6   5.0   
B. amyloliquefaciens DGg-13      25.0  d 68.6 1.7   1.7   
B.  amyloliquefaciens CG30      25.8  d 67.6 1.6   5.2   
B. amyloliquefaciens CG06      24.9  d 68.7 1.7   1.7   
T. harzianum  T50      38.9  b 51.1 1.0   5.5   
T. harzianum CB-Pin-01      32.5  c 59.2 1.2   2.7   
สารเคมี mancozeb(1,920 ppm)        0.0  f     100.0 - - 
กรรมวิธีควบคมุ (น้ําเปลา)      79.7  a - -         78.5   

 
หมายเหตุ   1/   เปอรเซ็นตการยับยั้งการเกิดโรคบนผลพริก สาเหตุจากเชื้อรา Colletotrchum    

gloeosporioides คํานวณจากเปอรเซ็นตพื้นที่ผิวพริกที่เปนโรคในกรรมวิธีทดสอบ
เปรียบเทียบเปนเปอรเซ็นตกบัพื้นที่ผิวพริกที่เปนโรคในกรรมวิธีควบคุม ตามสูตร  

    C= เปอรเซ็นตพื้นที่ผิวพริกทีเ่ปนโรคในกรรมวิธีควบคุม 
    T= เปอรเซ็นตพื้นที่ผิวพริกทีเ่ปนโรคในกรรมวิธีทดสอบ 
 2/   ปริมาณเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. และเชื้อรา Trichoderma harzianum บนผิวพริกที่

ตรวจนับดวยวธีิ serial dilutions โดยใชอาหาร NGA และ Martin’s medium 
 3/    ปริมาณเชื้อรา C. gloeosporioides ที่ตรวจนับดวย haemacytometer 
 4/   คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวตัง้ไมมีความแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติตามวิธี Duncan’s multiple range test (P=0.05) 
 
 
 
 

C-T x 100 
   C 
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ภาพที่ 3  ประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. ในการยับยั้งการเกิดโรคแอนแทคโนสบนผล

พริกในสภาพเรือนปลูกพืชทดลอง หลังปลูกเชื้อโรค 20 วนั 
 
 

B. subtilis CH6 

control mancozeb 

B. amyloliquefaciens DGg-13      Bacillus sp. BB165  

B. amyloliquefaciens CG06    Bacillus sp. D13 

B. amyloliquefaciens CG30 
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4.  ประสิทธิภาพของสารทุติยภูมิของเชื้อรา Trichoderma spp. ในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา 
Colletotrichum  gloeosporioides 
  
 4.1  การทดสอบดวยเทคนิค Dialysis  membrane  
 

เชื้อรา T. harzianum CB-Pin-01 และ T50 สามารถสรางสารทุติยภูมิซึมผานเซลโลเฟนลง
ไปสะสมอยูในอาหาร PDA ได ชวยใหเกดิการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา C. gloeosporioides  
67.9 และ 65.6 เปอรเซ็นต ในวันที่ 3 หลังการทดสอบ และในวันที่ 6 มีเปอรเซ็นตการยับยั้ง 40.76 และ 
39.5 เปอรเซน็ต ตามลําดับ 
 
ตารางที่ 4  ประสิทธิภาพของสารทุติยภูมิของเชื้อรา Trichoderma  harzianum ในการยับยั้งการเจริญ

ของเสนใยเชื้อรา Colletotrichum  gloeosporioides  จากการทดสอบดวยเทคนิค Dialysis  
membrane บนอาหาร PDA 

 
รัศมีโคโลนีของเชื้อรา 

C. gloeosporioides (cm) 
การยับยั้งการเจริญของเสนใย 
เชื้อรา C. gloeosporioides (%)1/ กรรมวิธีทดลอง 

3 วัน 6 วัน 3 วัน 6 วัน 
T. harzianum T50   0.4 b2/ 1.9 b 65.6 39.5 
T. harzianum CB-Pin-01 0.4 b 1.9 b 67.9 40.8 
สารเคมี mancozeb 0.3 b 0.6 c 77.1 80.9 
C. gloeosporioides  (control) 1.3 a 3.1 a - - 

 
หมายเหตุ  1/   เปอรเซ็นตยับยัง้การเจริญของเสนใยเชื้อรา C. gloeosporioides คํานวณจากระยะการ

เจริญ (รัศมีโคโลนี) ของเชื้อโรคพืชในจานเลี้ยงเชื้อทดสอบเปรียบเทียบเปนเปอรเซ็นต
กับระยะการเจริญของเชื้อในจานควบคุม ตามสูตร  

     
 R1= รัศมีโคโลนี ของเชื้อโรคพืชในจานควบคุม 
 R2= รัศมีโคโลนี ของเชื้อโรคพืชที่ถูกยับยัง้ดวยเชื้อปฏิปกษหลังหยุดการเจริญ 
 2/   คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวตัง้ไมมีความแตกตางกันอยาง

นัยสําคัญทางสถิติตามวิธี Duncan’s multiple range test (P=0.05) 

R1-R2 x 100 
   R1 
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ภาพที่ 4  ประสิทธิภาพของสารทุติยภูมิจากเชื้อรา Trichoderma harzianum ในการยบัยั้งการเจริญของ

เชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides  เมื่อทดสอบดวยเทคนิค Dialysis  membrane หลัง
ปลูกเชื้อโรคบนอาหาร PDA เปนเวลา 7 วนั 

 
4.2  ประสิทธิภาพของสารทุติยภูมใินสารกรองจากเชื้อรา Trichoderma harzianum ที่เจริญบน

เมล็ดขาวตอการเจริญของเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides   
  

สารกรองของเชื้อรา T. harzianum CB-Pin-01 และ T50 ไมสามารถยับยั้งการเจริญของ
เสนใยเชื้อรา C. gloeosporioides  ได คือ วัดรัศมีโคโลนีเชื้อโรคจากกรรมวิธีที่ใชสารกรองจากเชือ้รา T. 
harzianum CB-Pin-01 และ T50 ได 0.9 และ 0.9 mm เมือ่ครบ 3 วัน หลังจากวางชิ้นวุนที่มีเสนใยของ
เชื้อรา C. gloeosporioides  ในขณะทีก่รรมวิธีควบคุม (ใชน้ํานึ่งฆาเชื้อแทนสารกรอง) วัดรัศมีโคโลนี
ของเชื้อโรคได 2.0 mm และเมื่อปลอยใหเชื้อรา C. gloeosporioides  เจริญตอจนครบ 6 วัน พบวารัศมี
โคโลนีของเชื้อรา C. gloeosporioides  ในกรรมวิธีที่ใชสารกรองจากเชือ้รา T. harzianum CB-Pin-01 
และ T50 ยังคงมีขนาดที่ไมแตกตางจากกรรมวิธีควบคุม คือ 2.9 และ 2.9 mm ในขณะทีก่รรมวิธี
ควบคุมมีรัศมีโคโลนีเทากับ 2.9 mm 
 
 
 
 

mancozeb 

CB-Pin-01 T50 

Control 
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ตารางที่ 5  ประสิทธิภาพของสารทุติยภูมิในสารกรองจากเชื้อ  Trichoderma  harzianum ที่เจริญบน
เมล็ดขาวตอการเจริญของเชื้อรา Colletotrichum  gloeosporioides บนอาหาร PDA 

 
รัศมีโคโลนีของเชื้อรา  

C. gloeosporioides (cm) 
การยับยั้งการเจริญของ 

เชื้อรา C. gloeosporioides 
(%)1/ 

กรรมวิธีทดลอง 

3 วัน 6 วัน 3 วัน 6 วัน 
T. harzianum T50   0.9 a2/ 2.9 a 2.1 0.0 
T. harzianum CB-Pin-01 2.0 a 2.9 a 1.0 1.1 
สารเคมี mancozeb 0.3 b 0.6 b       70.8       79.9 
C. gloeosporioides  (control)  2.0 a 2.9 a - - 

 
หมายเหตุ  1/   เปอรเซ็นตยับยัง้การเจริญของเสนใยเชื้อรา C. gloeosporioides คํานวณจากระยะการ

เจริญ (รัศมีโคโลนี) ของเชื้อโรคพืชในจานเลี้ยงเชื้อทดสอบเปรียบเทียบเปนเปอรเซ็นต
กับระยะการเจริญของเชื้อในจานควบคุม ตามสูตร  

     
 R1= รัศมีโคโลนี ของเชื้อโรคพืชในจานควบคุม 
 R2= รัศมีโคโลนี ของเชื้อโรคพืชที่ถูกยับยัง้ดวยเชื้อปฏิปกษหลังหยุดการเจริญ 
 2/   คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวตัง้ไมมีความแตกตางกันอยางมี  

นัยสําคัญทางสถิติตามวิธี Duncan’s multiple range test (P=0.05) 
 

4.3  ประสิทธิภาพของสารทุติยภูมิในสารกรองจากเชื้อรา  Trichoderma harzianum ที่เจริญบน
เมล็ดขาวตอการยับยั้งสปอรเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides   

 
สารกรองจากเชื้อรา T. harzianum CB-Pin-01 และ T50 ที่ไดจากการเลี้ยงบนเมล็ดขาวชวย

ใหสปอรเชื้อรา C. gloeosporioides งอกและสราง germ tube ไดดีกวากรรมวิธีควบคมุ คือสารกรองจาก
เชื้อรา T. harzianum CB-Pin-01 ใหเปอรเซน็ตการงอกของสปอรเชื้อรา C. gloeosporioides  97.4% 
และมีความยาวของ germ tube 7.3 µm ซ่ึงไมแตกตางทางสถิติจากสารกรองของเชื้อรา T. harzianum 
T50 คือมีเปอรเซ็นตการงอกของเชื้อรา C. gloeosporioides  96.4% และ germ tube  มีความยาว 7.2  µm 
ในขณะที่กรรมวิธีควบคุมซึ่งใชน้ํานึ่งฆาเชื้อแทนสารกรองทําใหสปอรเชื้อรา C. gloeosporioides มี 

 

R1-R2 x 100 
   R1 
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เปอรเซ็นตการงอก 82.5 เปอรเซ็นต และ germ tube มีความยาว 2.1 µm สําหรับสารกรองจากเชื้อ
แบคทีเรีย Bacillus sp. BB165 มีผลการงอกของสปอร C. gloeosporioides  และความยาวของ germ 
tube ไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีควบคมุ คือ มีเปอรเซ็นตการงอก 83.3 เปอรเซ็นต และ germ tube  
ยาว 2.2 µm สวนสารเคมี mancozeb สามารถยับยั้งการงอกของสปอรเชื้อรา C. gloeosporioides  ได 
100 เปอรเซ็นต 
 
ตารางที่ 6  ประสิทธิภาพของสารทุติยภูมิในสารกรองจากเชื้อรา  Trichoderma  harzianum ที่เจริญบน

เมล็ดขาวตอการยับยั้งสปอรเชื้อรา Colletotrichum  gloeosporioides   
 

กรรมวิธีทดลอง เปอรเซ็นตการงอกของสปอร
เชื้อรา C. gloeosporioides 

ความยาว germ tube ของ 
เชื้อรา C. gloeosporioides (µm) 

T. harzianum T50    96.4  a1/   7.2  a1/ 
T. harzianum CB-Pin-01 97.4  a 7.3  a 
Bacillus sp. BB165 83.3  b  2.2  b 
สารเคมี mancozeb   0.0  c 0.0  c 
กรรมวิธีควบคุม (น้ํานึ่งฆาเชื้อ)                     82.5  b  2.1  b 

 
หมายเหตุ 1/  คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยตวัอักษรที่เหมือนกนัในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติตามวิธี Duncan’s multiple range test (P=0.05) 
 
 5.  การทดสอบปฏิสัมพนัธระหวางเชื้อรา Trichoderma spp.   และเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. 
  

เชื้อแบคทีเรียทุกชนิดมีคณุสมบัติในการยับยั้งการเจรญิของโคโลนีเชื้อรา T. harzianum ทั้ง
สายพันธุ CB-Pin-01 และ T50 ยกเวนเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. D13 ซ่ึงไมมีคุณสมบัติในการยับยัง้
การเจริญของเชื้อรา T. harzianum ทั้งสองชนิด โดยรัศมโีคโลนีของเชื้อรา T. harzianum ไมแตกตาง
ทางสถิติกับชุดควบคุมคือ 4.5 เซ็นติเมตร ในขณะที่เชื้อแบคทีเรีย B. amyloliquefaciens CG06 และ 
CG30 มีคุณสมบัติในการยบัยั้งการเจริญของโคโลนีเชื้อรา T. harzianum มากที่สุด คือยับยั้งการเจริญ
ของเชื้อรา T. harzianum CB-Pin-01 46 และ 44.4 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และมีเปอรเซ็นตการยับยั้งการ
เจริญของเชื้อรา T. harzianumT50 53.3 และ 51.1 เปอรเซ็นต ตามลําดับ รองลงมาคือแบคทีเรีย B. 
subtilis CH6 และ Bacillus sp. BB165 ซ่ึงมีเปอรเซ็นตการยับยั้งเชื้อรา T. harzianum CB-Pin-01 34.9  
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และ 33.3 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และมีเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา T. harzianum T50 32.7 
และ 36 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ในขณะที่เชือ้แบคทีเรีย B. amyloliquefaciens DGg-13 มีเปอรเซ็นตการ
ยับยั้งเชื้อรา T. harzianum นอยที่สุดคือ 18.9 เปอรเซ็นต ในเชื้อรา T. harzianum T50 และ 26 
เปอรเซ็นต ในเชื้อรา T. harzianum CB-Pin-01 (ตารางที่ 7) 
 
ตารางที่ 7  การยับยั้งเชื้อรา Trichoderma  harzianum โดยเชื้อแบคทเีรีย Bacillus spp. ดวยวิธีการ

ทดสอบแบบ Dual culture บนอาหารPDA หลังปลูกเชื้อแบคทีเรียเปนเวลา 5 วัน 
  

           CB-Pin-01                    T50           เชื้อรา T. harzianum 
 
เชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. 

รัศมีโคโลนี  การยับยั้ง 
     (%)1/ 

รัศมีโคโลนี  การยับยั้ง 
     (%) 

 Bacillus sp. BB165    3.0 c2/ 33.3 2.9 c 36.0 
 Bacillus sp. D13 4.5 a 00.0 4.5 a 00.0 
 B. subtilis CH6 2.9 c 34.9 3.0 c 32.7 
 B. amyloliquefaciens DGg-13 3.6 b 18.9 3.3 b 26.0 
 B. amyloliquefaciens CG30 2.5 d 44.4 2.2 d 51.1 
 B. amyloliquefaciens CG06 2.4 d 46.0 2.1 d 53.3 
 control 4.5 a - 4.5 a - 

 
หมายเหตุ  1/     เปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา C. gloeosporioides คํานวณจากระยะการ

เจริญ (รัศมีโคโลนี) ของเชื้อโรคพืชในจานเลี้ยงเชื้อทดสอบเปรียบเทียบเปนเปอรเซ็นต
กับระยะการเจริญของเชื้อในจานควบคุม ตามสูตร  

   
 R1= รัศมีโคโลนี ของเชื้อโรคพืชในจานควบคุม 
 R2= รัศมีโคโลนี ของเชื้อโรคพืชที่ถูกยับยัง้ดวยเชื้อปฏิปกษหลังหยุดการเจริญ 
 2/   คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวตัง้ไมมีความแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติตามวิธี Duncan’s multiple range test (P=0.05) 
  
 
 
  

R1-R2 x 100 
   R1 
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ภาพที่ 5  การยับยั้งการเจรญิของเชื้อรา Trichoderma  harzianum โดยเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. ดวย

วิธีการทดสอบแบบ Dual culture บนอาหาร PDA หลังปลูกเชื้อแบคทีเรียเปนเวลา     5 วัน 
 ก. T. harzianum (control) 
 ข. T. harzianum ทดสอบกับเชื้อแบคทีเรีย B. amyloliquefaciens CG06 

 ค. T. harzianum  ทดสอบกับเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. D13 
 ง.  T. harzianum ทดสอบกับเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. BB165 
 จ. T. harzianum  ทดสอบกับเชื้อแบคทีเรีย B. amyloliquefaciens DGg13 
 ฉ. T. harzianum  ทดสอบกับเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis CH6 
 ช. T. harzianum  ทดสอบกับเชื้อแบคทีเรีย B. amyloliquefaciens CG30 
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6.   ความสามารถของเชื้อสด  Trichoderma harzianum  และ Bacillus spp. ในการลดการเกิดโรคแอน
แทรคโนสของพริกดวยวิธี Detached Fruit Techique  
  
 กรรมวิธีที่ใชเซลลแขวนลอยของเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. BB165 มีประสิทธิภาพในการลด
การเกิดโรคแอนแทรคโนสไดดีที่สุด คือ 90.8 เปอรเซ็นต มีขนาดแผลบนผลพริกเฉลี่ย 0.3 เซนติเมตร 
และมีขนาดของแผลไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีที่ใชรวมกับเชื้อรา  T. harzianum สายพันธุ T50 
และ CB-Pin-01 ซ่ึงมีขนาดแผล 1.0 และ 1.0 เซนติเมตร ตามลําดับ แตในขณะเดยีวกนัก็ไมมีความ
แตกตางทางสถิติกับกรรมวธีิอ่ืนๆ ยกเวนกรรมวิธีที่ใชเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. D13 และกรรมวธีิที่ใช
สารเคมี benomyl ซ่ึงมีขนาดแผลบนผลพริกเฉลี่ย 1.5 และ 1.3  เซนติเมตร ตามลําดับ อยางไรก็ตาม ทั้ง
สองกรรมวิธียังมีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคมากกวากรรมวิธีควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
  

การใชเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. BB165 สามารถลดขนาดของแผลบนผลพริกดีกวาการใชเชื้อ
แบคทีเรีย Bacillus sp. D13 และมีความแตกตางกนัทางสถิติ แตไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีที่ใช B. 
amyloliquefaciens DGg13 สําหรับเชื้อรา T. harzianum  CB-Pin-01 มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการ
เกิดโรคไดดกีวา เชื้อรา T. harzianum T50 แตไมมีความแตกตางทางสถิติ นอกจากนีย้ังพบวาการใชเชื้อ
แบคทีเรีย Bacillus sp. BB165 รวมกับเชื้อรา T. harzianum T50 หรือ CB-Pin-01 ทําใหเชื้อแบคทีเรียมี
ประสิทธิภาพในการควบคุมโรคลดลง คือ 64.7 และ 66.3 เปอรเซ็นต ตามลําดับ แตไมมีความแตกตาง
ทางสถิติ ในขณะที่เชื้อแบคทีเรีย B. amyloliquefaciens DGg13 มีประสิทธิภาพเพิ่มขึน้เมื่อใชรวมกบั T. 
harzianum CB-Pin-01 แตลดลงเมื่อใชรวมกับเชื้อรา T. harzianum T50 คือ 72.6 และ 87.5 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ  แตไมมีความแตกตางทางสถิติ สวนเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. D13  มีประสิทธิภาพดีขึน้
เมื่อใชรวมกับเชื้อรา T. harzianum ทั้งสองสายพันธุ แตไมมีความแตกตางทางสถิติ เมื่อเทียบกับการใช
เชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. D13 แบบเดีย่ว 
  

สําหรับเชื้อรา T. harzianum T50 และ CB-Pin-01 มีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้นเมื่อใชรวมกับเชื้อ
แบคทีเรีย B. amyloliquefaciens DGg13 แตมีประสิทธิภาพลดลงเมื่อใชรวมกับ Bacillus sp. BB165 
และ D13 แตไมมีความแตกตางทางสถิติ (ตารางที่ 8) 
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ตารางที่ 8  ประสิทธิภาพของเชื้อรา Trichoderma spp. และเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. ในการควบคุม
โรคแอนแทรคโนสบนผลพริกที่เกิดจากเชือ้รา Colletotrichum gloeosporioides ดวยวธีิ 
Detached fruit Techique หลังจากปลูกเชื้อโรค 7 วัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
หมายเหตุ  1/   คาเฉลี่ยความยาวแผลบนผลพริกหลังจากปลูกเชื้อ Colletotrichum gloeosporioides 7 วัน  
 2/   เปอรเซ็นตยบัยั้งการเกดิโรค คํานวณจากความยาวแผลเฉลี่ยบนผลพริกในกรรมวิธี

ทดสอบเปรียบเทียบเปนเปอรเซ็นตกับความยาวแผลเฉลี่ยบนผลพริกในกรรมวิธีควบคุม 
ตามสูตร  

     
 C= ความยาวแผลเฉลี่ยบนผลพริกในกรรมวธีิควบคุม 
 T= ความยาวแผลเฉลี่ยบนผลพริกในกรรมวธีิทดสอบ 
 3/   คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวตัง้ไมมีความแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติตามวิธี Duncan’s multiple range test (P=0.05) 
 
 

กรรมวิธีทดลอง                ความยาวแผล               การยับยั้งการเกิดโรค 
                      (cm) 1/                                 (%) 2/        

Bacillus sp. BB165  0.3  d3/              90.8 
Bacillus sp. D13  1.5  b 50.2 
B. amyloliquefaciens  DGg13    0.6  b-d 79.2 
T. harzianum T50     1.0  b-d 67.0 
T. harzianum CB-Pin-01     0.5  b-d 81.8 
T50 + BB165   1.1  b-d 64.7 
T50 + D13   1.2  b-d 60.4 
T50 + DGg-13   0.8  b-d 72.6 
CB-Pin-01 + BB165   1.0  b-d 66.3 
CB-Pin-01 + D13   0.6  b-d 80.2 
CB-Pin-01 + DGg-13  0.4  cd 87.5 
benomyl  (375 ppm)       1.3  bc                     57.8 
Control                                              3.0  a  - 

C-T x 100 
   C 
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6.1  ปริมาณของเชื้อรา Trichoderma harzianum และเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. 
 
การทดสอบความสามารถในการอยูรอดของเชื้อรา T. harzianum และเชื้อแบคทีเรีย 

Bacillus spp. พบวาปริมาณเชื้อรา T. harzianum T50 และ CB-Pin-01 ในกรรมวิธีทีใ่ชรวมกับ Bacillus 
spp. ทั้ง 3 สายพันธุ มีปริมาณลดลงอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ ที่ระยะเวลาบมเชื้อ 0-4 ช่ัวโมง แตไมมี
ความแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีที่บมเชื้อ 4-8 ช่ัวโมง ยกเวนกรรมวธีิที่ใชเชื้อรา T. harzianum T50 
รวมกับแบคทีเรีย Bacillus sp. D13 ซ่ึงมีปริมาณ T. harzianum T50 ที่ไมแตกตางกันทางสถิติใน
ระยะเวลาการบมเชื้อ 0 4 และ 8 ช่ัวโมง คือมีปริมาณ 3.5 3.4 และ 2.8 x108 CFU/ml  ตามลําดับ  

 
สําหรับปริมาณเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. BB165 และ B. amyloliquefaciens DGg13 ที่ใช

รวมกับเชื้อรา T. harzianum ทั้งสองสายพันธุ มีปริมาณไมแตกตางกันทางสถิติ ที่ระยะเวลาในการบม
เชื้อ 0-4 ช่ัวโมง แตจะลดลงอยางมีนัยสําคญัที่ระยะเวลาในการบมเชื้อ 8 ช่ัวโมง เชนเดียวกับใน
กรรมวิธีที่ใชเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. BB165  Bacillus sp.D13 และ B. amyloliquefaciens DGg13 
แบบเดีย่ว สวนในกรรมวิธีที่ใช แบคทีเรีย Bacillus sp. D13 รวมกับ เชื้อรา T. harzianum T50 และ CB-
Pin-01 พบวาปริมาณของ แบคทีเรีย Bacillus sp. D13 ลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระยะเวลาใน
การบมเชื้อ 0 4 และ 8 ช่ัวโมง แตปริมาณแบคทีเรีย Bacillus sp. D13 ในกรรมวิธีที่ใชแบบเดีย่ว  
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ตารางที่ 9  ปริมาณการรอดชวีิตของเชื้อรา Trichoderma spp. และเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. หลังจาก

ผสมกันในรูปของสปอรและเซลลแขวนลอยที่ระยะเวลา 0 4 และ 8 ช่ัวโมง  
 

T. harzianum (x108 CFU/ml)  Bacillus sp. (x108 CFU/ml)  
Treatment 0 hr 4 hr 8 hr  0 hr 4 hr 8 hr 

T. harzianum T50   6.2 a1/   4.9 ab 3.4 b  - - - 
T. harzianumCB-Pin-01 5.7 a  4.8 ab 3.1 b  - - - 
T50+165 3.7 a 2.8 b 2.3 b  3.0 a 2.7 a 0.3 b 
T50+DGg-13 3.0 a 2.9 a 2.3 b  3.3 a 3.1 a 0.3 b 
T50+D13 3.5 a 3.4 a 2.8 a  3.5 a  2.8 b 0.5 c 
CB-Pin-01+165 3.3 a 3.1 a 2.4 b  3.4 a 3.1 a 0.6 b 
CB-Pin-01+DGg-13 3.5 a   2.9 ab 2.3 b  3.2 a 3.0 a 0.5 b 
CB-Pin-01+D13 3.6 a  3.0 ab 2.1 b  2.9 a   2.5 ab 0.5 c 
Bacillus sp. 165 - - -  5.6 a 5.4 a 4.0 b 
Bacillus sp.DGg13 - - -  5.5 a   4.6 ab 4.1 b 
Bacillus sp. D13 - - -  5.4 a   5.0 ab 4.2 b 

 

หมายเหตุ  1/  คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่เหมือนกนัในแนวนอนไมมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติตามวิธี Duncan’s multiple range test (P=0.05) 
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7.  ประสิทธิภาพของสารกรองของเชื้อรา Trichoderma  harzianum และเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. 
ในการลดการเกิดโรคแอนแทรคโนสดวยวิธี Detached Fruit technique 
  
 สารกรองที่ความเขมขนเริ่มตน (100 เปอรเซ็นต) และที่ความเขมขน 10 เปอรเซ็นต เกอืบทุก
กรรมวิธีมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเขาทําลายผลพริกของเชื้อรา C. gloeosporioides ไดในระดบัที่
ไมแตกตางทางสถิติเมื่อเทียบกับการใชสารเคมี benomyl และ mancozeb  ซ่ึงมีความยาวเฉลี่ยของขนาด
แผลบนผลพริก 1.1 และ 1.0 เซนติเมตร ตามลําดับ โดยกรรมวิธีที่ใชสารกรองจากเชื้อแบคทีเรีย 
Bacillus sp. BB165  มีเปอรเซ็นตการยับยั้งการเกิดโรคไดดีที่สุด คือ 75.9 เปอรเซ็นต และมีขนาดแผล 
0.6 เซนติเมตร ในขณะที่สารกรองจากเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. D13 และ B. amyloliquefaciens 
DGg13 มีเปอรเซ็นตการยับยั้ง 32.3 และ 17.3 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนสารกรองจากเชื้อรา T. 
harzianum T50 และ CB-Pin-01 มีเปอรเซ็นตการยับยั้ง 31.6 และ 36.8 เปอรเซ็นต และมีขนาดแผลบน
ผลพริกไมแตกตางกันทางสถิติ คือ 1.8 และ 1.7 เซนติเมตร ตามลําดับ 
 
 ในกรรมวิธีทีใ่ชสารกรองจากเชื้อรา T. harzianum T50 หรือ CB-Pin-01 รวมกับเชื้อแบคทีเรีย 
Bacillus sp. D13  B. amyloliquefaciens DGg13 หรือ Bacillus sp. BB165 พบวาทุกกรรมวิธีมีขนาดแผล
บนผลพริกไมแตกตางกันทางสถิติ คือ 1.4 - 2.2 เซนติเมตร 
  

สําหรับประสิทธิภาพของสารกรองที่ความเขมขน 10 เปอรเซ็นต พบวาทุกกรรมวิธีมขีนาดแผล
บนผลพริกมากกวาการใชสารกรองที่ความเขมขนเริ่มตน และมีเปอรเซ็นตการยับยั้งลดลง แตอยางไรก็
ตามทุกกรรมวธีิก็มีประสิทธิภาพไมแตกตางจากการใชสารเคมี mancozeb หรือ benomyl ยกเวน
กรรมวิธีที่ใชสารกรองจากเชือ้รา T. harzianum T50 รวมกับสารกรองจากเชื้อแบคทีเรีย  Bacillus sp. 
D13 ซ่ึงมีขนาดแผลบนผลพริกไมแตกตางจากกรรมวิธีควบคุม คือมีขนาดแผล 2.4 เซนติเมตร (ตารางที่ 
9) 
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ตารางที่ 10  ประสิทธิภาพสารกรองของเชื้อรา Trichoderma  harzianum และเชื้อแบคทีเรีย Bacillus 
spp. ในการลดการเกิดโรคแอนแทรคโนสดวยวิธี Detached Fruit Technique หลังจาก
ปลูกเชื้อโรค 7 วัน 

 
ความเขมขนของสารกรอง

เร่ิมตน 
ความเขมขนของสารกรอง 

เจือจาง 10% 
       

กรรมวิธีทดลอง 
ความยาวแผล  

(cm) 1/   
  การยับยั้ง 
     (%)2/ 

ความยาวแผล 
(cm) 

   การยับยั้ง 
       (%) 

T. harzianum T50 
T. harzianum CB-Pin-01 
Bacillus sp. BB165  
Bacillus sp. D13 
B. amyloliquefaciens DGg-13 
T50+BB165 
T50+D13 
T50+DGg-13 
CB-Pin-01+BB165 
CB-Pin-01+D13 
CB-Pin-01+DGg13 
สารเคมี mancozeb(1,920 ppm) 
สารเคมี benomyl (375 ppm) 
กรรมวิธีควบคมุ (น้ํา) 

    1.8 ab3/ 
   1.7 a-c 

        0.6 c 
  2.0 ab 
  2.2 ab 
  1.4 bc 
  2.0 ab 

   1.7 a-c  
  2.2 ab 

   1.6 a-c 
   1.7 a-c 
 1.0 bc 
 1.1 bc 

       2.7 a  

31.6 
36.8 
75.9 
32.3 
17.3 
46.6 
24.8 
30.8 
18.8 
39.8 
34.6 
60.9 
58.6 

- 

1.8 ab 
 1.8 ab 
1.6 ab 
 2.3 ab 
1.1 b 

  1.6 ab 
2.4 a  

  2.3 ab 
 2.2 ab 
 1.8 ab 
 1.8 ab 
1.0 b 
1.1 b 
2.7 a  

31.6 
30.8 
41.3 
15.4 
58.6 
41.3 
  8.3 
15.0 
15.8 
32.3 
33.1 
60.9 
58.6 

- 
 

หมายเหตุ   1/  คาเฉลี่ยของความยาวแผล (cm) บนผลพริกหลังจากปลกูเชื้อ Colletotrichum 
gloeosporioides 7 วัน  

 2/   เปอรเซ็นตยบัยั้งโรคบนผลพริกสาเหตุจากเชื้อรา C.   gloeosporioides คํานวณจากความ
ยาวแผลเฉลี่ยบนผลพริกที่เปนโรคในกรรมวิธีทดสอบเปรียบเทียบเปนเปอรเซ็นตกบั
ความยาวแผลเฉลี่ยบนผลพริกที่เปนโรคในกรรมวิธีควบคมุ 

 3/   คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวตัง้ไมมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติตามวิธี Duncan’s multiple range test (P=0.05) 



 
3 
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8.  การประยุกตใชเชื้อปฏปิกษในการควบคมุโรคแอนแทรคโนสของพรกิในสภาพเรือนปลูกพืช
ทดลอง 
   
 การพนจุลินทรียปฏิปกษทุกกรรมวิธีมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเกดิโรคเมื่อเทียบกับ
กรรมวิธีควบคมุ และกรรมวธีิที่ใชเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. BB165 หรือ Bacillus sp. D13 แบบ
เดี่ยวจะมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเกดิโรคไดดีกวากรรมวิธีที่ใชเชื้อรา  T. harzianum  แบบ
เดี่ยว โดยเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. BB165 และ Bacillus sp. D13 มีเปอรเซ็นตการเกดิโรคที่ไม
แตกตางกันทางสถิติ คือ 0.5 และ 5.2 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และมีเปอรเซ็นตการยับยั้ง 97.0 และ 
69.1 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ในขณะทีก่ารใชเชื้อรา T. harzianum  CB-Pin-01 และ T50 แบบเดีย่วมี
เปอรเซ็นตการเกิดโรค 6.6 และ 7.0 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงไมแตกตางกันทางสถิติ โดยมี
เปอรเซ็นตการยับยั้ง 61.0 และ 58.7 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  
 
 สําหรับกรรมวธีิที่ใชเชื้อรา T. harzianum  รวมกันหรือสลับกับเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. 
พบวาไมไดมปีระสิทธิภาพในการยับยั้งการเกิดโรคที่สูงกวาการใชเชือ้แบคทีเรีย Bacillus spp. แบบ
เดี่ยว แตจะมีประสิทธิภาพสูงกวาการใชเชือ้รา T. harzianum  แบบเดี่ยว อยางไรก็ตามกรรมวิธีที่ใช
เชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. BB165 รวมกับเชื้อรา T. harzianum  T50 หรือ CB-Pin-01 หรือที่ใชเชื้อ
แบคทีเรีย Bacillus sp. BB165 สลับกับเชื้อรา T. harzianum  T50 หรือ CB-Pin-01 ทุกกรรมวิธีมี
เปอรเซ็นตการเกิดโรคที่ไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวธีิที่ใชเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. แบบเดี่ยว 
คือมีเปอรเซ็นตการเกิดโรค 2.2 2.9 2.9 และ 1.1  เปอรเซ็นต ตามลําดับ เชนเดยีวกับกรรมวิธีที่ใช
เชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. D13 รวมกับเชื้อรา T. harzianum  T50 หรือ CB-Pin-01 หรือที่ใชเชื้อ
แบคทีเรีย Bacillus sp. D13  สลับกับเชื้อรา T. harzianum  T50 หรือ CB-Pin-01 คือมีเปอรเซ็นตการ
เกิดโรค 6.7 9.2 3.9  และ 6.5 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  (ตารางที่ 11) 
 
 ปริมาณแบคทเีรียปฏิปกษทีสุ่มตรวจไดจากผลพริกในทกุกรรมวิธีมีปริมาณที่ใกลเคยีงกัน 
คือ 0.7-2.1x103 CFU/cm2 สําหรับปริมาณเชื้อรา T. harzianum  ที่ตรวจพบคือ 0.8-2.6x102 CFU/cm2 
ยกเวนกรรมวธีิที่ใช T. harzianum T50 รวมกับ Bacillus sp. D13 และกรรมวิธีที่ใชเชือ้รา T. 
harzianum CB-Pin-01 สลับกับเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. D13 ซ่ึงมีปริมาณ 28 และ 19 โคโลนีตอ
มิลลิลิตร ตามลําดับ 
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การตรวจนับปริมาณเชื้อรา C.gloeosporioides พบวาสวนใหญมีความสอดคลองกับ
เปอรเซ็นตการเกิดโรค คือจะมีปริมาณเชื้อรา C.gloeosporioides มากในกรรมวิธีที่มีเปอรเซ็นตการ
เกิดโรคสูงและมีปริมาณ C. gloeosporioides นอยในกรรมวิธีที่มีเปอรเซ็นตการเกิดโรคต่ํา เชน
กรรมวิธีที่ใชเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. BB165  กรรมวิธีที่ใช  T. harzianum CB-Pin-01 สลับกับ
เชื้อ Bacillus sp. BB165 กรรมวิธีที่ใช T. harzianum T50 สลับกับเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. D13  
กรรมวิธีที่ใช T. harzianum CB-Pin-01 รวมกับ Bacillus sp. BB165 T. harzianum T50 รวมกับ 
Bacillus sp. BB165 และกรรมวิธีที่ใชเชื้อรา T. harzianum CB-Pin-01 และ Bacillus sp. D13 แบบ
เดี่ยว ซ่ึงมีปริมาณเชื้อรา C. gloeosporioides ที่ไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีที่ใชสารเคมี (ตาราง
ที่ 11) 
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ตารางที่ 11  ประสิทธิภาพของเชื้อรา Trichoderma harzianum ที่ใชรวมกันหรือสลับกับเชื้อ
แบคทีเรีย Bacillus spp. ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกในสภาพเรือนปลกู
พืชทดลอง หลังปลูกเชื้อโรค 20 วัน 

 

กรรมวิธีทดลอง 
พ้ืนที่ผิวพริก 
ที่เปนโรค 

% 

การยับยั้ง 
%1/ 

ปริมาณ 
Bacillus sp.  

(103CFU/cm2) 

ปริมาณ
Trichoderma 

(103CFU/cm2) 

ปริมาณเชื้อรา  
Colletotrichum 
(102CFU/cm2) 

T50      7.0   bc2/ 58.7 -   2.1  10  cd 

CB-Pin-01     6.6    bc 61.0 -   2.6    5  de 

Bacillus sp.BB 165   0.5   d 97.0 1.8  -  0  e 

Bacillus sp. D13      5.2   b-d 69.1 1.7  -    6  de 

T50 + BB165     2.2    cd 87.0 0.9   1.1    2  de 

T50 + D13    6.7    bc 60.7 0.7  0.8 15  c 

CB-Pin-01+ BB165    2.9    cd 83.1          1.0  1.3     2  de 

CB-Pin-01+ D13  9.2    b 45.8 0.9  1.1      9  c-e 

T50 /BB165   2.9    cd 83.1          2.1   2.4 24  b 

T50 / D13   3.9    cd 77.3          1.5   2.0   1 e 

CB-Pin-01/ BB165  1.1    d 93.6          2.1  2.5   0 e 

CB-Pin-01 / D13    6.5    bc 61.7          1.8             2.3      8  c-e 

 สารเคมี mancozeb   0.0    d 100 - -  0  e 

กรรมวิธีควบคุม  17.0    a - - - 41  a 

 
หมายเหตุ  1/   เปอรเซ็นตยับยั้งการเกดิโรคบนผลพริก สาเหตุจากเชื้อรา Colletotrchum    

gloeosporioides คํานวณจากเปอรเซ็นตพื้นที่ผิวพริกที่เปนโรคในกรรมวิธีทดสอบ
เปรียบเทียบเปนเปอรเซ็นตกบัพื้นที่ผิวพริกที่เปนโรคในกรรมวิธีควบคุม  

 2/   คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวตัง้ไมมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติตามวิธี Duncan’s multiple range test (P=0.05) 
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ภาพที่ 6  ประสิทธิภาพของเชื้อรา Trichoderma harzianum และเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. เมื่อใช

รวมหรือสลับกันในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกในสภาพเรือนปลูกพชื
ทดลอง หลังปลูกเชื้อโรค 20 วัน 

T. harzianum CB-Pin-01 

control mancozeb 

T . harzianum T50 

   Bacillus sp. BB165 

      T50 + BB165 T50 + D13 

  Bacillus sp. D13 

T . harzianum CB-Pin-01 
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ภาพที่ 6  ประสิทธิภาพของ Trichoderma harzianum และแบคทีเรีย Bacillus spp. เมื่อใชรวมหรือ
สลับกันในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกในสภาพเรือนปลูกพืชทดลอง หลัง
ปลูกเชื้อโรค 20 วัน (ตอ) 

 

หมายเหตุ  CB-Pin-01  = พนเชื้อรา T. harzianum  CB-Pin-01  
 T50     = พนเชื้อรา T. harzianum T50  
 BB165  = พนเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp.BB165 
 D13    = พนเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp.D13  
 T50+BB165    = พน T. harzianumT50รวมกับ Bacillus sp.BB165 (อัตรา 1:1โดยปริมาตร)
 T50 + D13   = พน T. harzianumT50 รวมกับ Bacillus sp.D13 (อัตรา 1:1โดยปริมาตร) 
 CB-Pin-01 สลับ BB165    = พน T.harzianum CB-Pin-01 สลับกับ Bacillus sp.BB165 
 CB-Pin-01 สลับ D13        = พน T.harzianum CB-Pin-01 สลับกับ Bacillus sp.D13 

CB-Pin-01 + BB165 CB-Pin-01 + D13 

CB-Pin-01  สลับ  D13       CB-Pin-01 สลับ BB 165 

T50  สลับ D13     T50  สลับ BB165 
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9.  การประยุกตใชเชื้อเชื้อรา Trichoderma harzianum และเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. ควบคุมโรค
แอนแทรคโนสของพริกในสภาพแปลงครั้งท่ี 1 (มี.ค. – เม.ย. 2550)  
      

ไดแบคทีเรีย Bacillus sp..BB165 สายพันธุกลายที่ตานทานตอสารปฏิชีวนะ rifampicin 
ความเขมขน 100 ppm  ( ฺBB165-M) ซ่ึงมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา C. 
gloeosporioides  ไดไมแตกตางจากของเชือ้แบคทีเรีย Bacillus sp. BB165 สายพันธุดัง้เดิม (ไมได
แสดงขอมูล) เมื่อนําไปประยุกตใชในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกในสภาพแปลงครั้งที่ 
1 พบวาทุกกรรมวิธีมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเกิดโรคไดเมื่อเทียบกับกรรมวิธีควบคุม โดย
กรรมวิธีที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเกิดโรคสูงที่สุดคือ กรรมวิธีที่ใชเชื้อแบคทีเรีย Bacillus 
sp. BB165-M ซ่ึงมีเปอรเซ็นตการเกิดโรค 14.0 เปอรเซ็นต เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุมคิด
เปนเปอรเซ็นตการยับยั้งการเกิดโรค 59.6 เปอรเซ็นต กรรมวิธีที่ใชเชือ้แบคทีเรีย Bacillus sp. 
BB165-M รวมกับเชื้อรา T. harzianum T50 และ CB-Pin-01 มีประสิทธิภาพรองลงมา โดยมี
เปอรเซ็นตการเกิดโรค 14.7 และ 15.0 เปอรเซ็นต และมีเปอรเซ็นตการยับยั้งการเกิดโรค 57.5 และ 
56.7 เปอรเซ็นตตามลําดับ อยางไรก็ตามทัง้ 3 กรรมวิธีมีเปอรเซ็นตการเกิดโรคที่ไมแตกตางกันทาง
สถิติ สําหรับกรรมวิธีที่ใชเชือ้รา T. harzianum แบบเดีย่วทั้งสายพันธุ CB-Pin-01 และ T50 มี
เปอรเซ็นตการเกิดโรคที่ไมแตกตางกันทางสถิติและมีเปอรเซ็นตการเกดิโรคมากกวาการใชรวมกับ
เชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. BB165-M คือมีเปอรเซ็นตการเกิดโรค 17.4 และ 23.7 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ และมีเปอรเซ็นตการยับยั้งโรค 49.7 และ 31.4 เปอรเซ็นตตามลําดับ อยางไรก็ตามทุก
กรรมวิธีมีเปอรเซ็นตการเกิดโรคมากกวากรรมวิธีที่ใชสารเคมี  mancozeb  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(ตารางที่ 12) 
 

 จากการตรวจปริมาณจุลินทรียบนผิวพริก พบเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. BB165-M  
1.9 x103CFU/cm2 ในกรรมวธีิที่ใชเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. BB165 แบบเดี่ยว สวนในกรรมวิธีที่
ใชรวมกับเชื้อรา T. harzianum T50 หรือ CB-Pin-01 ตรวจพบ 8.2  และ 1.0 x103CFU/cm2 ซ่ึงมีคา
ไมแตกตางกันทางสถิติ แตแตกตางจากกรรมวิธีที่ใชเชื้อแบคทีเรียแบบเดี่ยว ในขณะเดียวกัน
ปริมาณเชื้อรา T. harzianum T50 หรือ CB-Pin-01 ที่ใชรวมกับเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. BB165-M  
ก็มีเชื้อปริมาณไมแตกตางกันทางสถิติ คือมี 1.5 และ 2.1 x102CFU/cm2 ต่ํากวาอยางมนีัยสําคัญกับ
กรรมวิธีที่ใชเชื้อรา T. harzianum T50 หรือ CB-Pin-01 แบบเดีย่วซ่ึงมปีริมาณ 4.2 และ 6.1 
x102CFU/cm2 ตามลําดับ (ตารางที่ 13) 
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สําหรับปริมาณเชื้อรา C. gloeosporioides  ที่ตรวจพบในกรรมวิธีที่ใชเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ
มี 0.8-2.1 x104spores/cm2 ซ่ึงมีปริมาณนอยกวากรรมวิธีควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติในขณะที่
กรรมวิธีควบคุมมี 3.5 x105spores/cm2 (ตารางที่ 13) 
 
ตารางที่ 12  ประสิทธิภาพของเชื้อรา Trichoderma harzianum และเชือ้แบคทีเรีย Bacillus spp.165-

Mในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกจากการทดสอบในสภาพแปลงครั้งที่ 1 
(มี.ค. – เม.ย. 2550)  

  
กรรมวิธีทดลอง  % การเกิดโรค  % การยับยั้ง1/   

T. harzianum T50   23.7  b2/ 31.4 
T. harzianum CB-Pin-01 17.4  b 49.7 
Bacillus sp. BB165-M3/                14.0 c 59.6 
T50+ BB165-M 14.7  c 57.5 
CB-Pin-01+ BB165-M 15.0  c 56.7 
สารเคมี mancozeb (1,920 ppm)   0.3  d                99.2 
กรรมวิธีควบคมุ      34.6  a       -  

 

หมายเหตุ  1/   เปอรเซ็นตยับยัง้การเกิดโรคบนผลพริก สาเหตุจากเชื้อรา Colletotrchum    
gloeosporioides คํานวณจากเปอรเซ็นตพื้นที่ผิวพริกที่เปนโรคในกรรมวิธีทดสอบ
เปรียบเทียบเปนเปอรเซ็นตกบัพื้นที่ผิวพริกที่เปนโรคในกรรมวิธีควบคุม  

 ตามสูตร  
   
 C= เปอรเซ็นตพื้นที่ผิวพริกทีเ่ปนโรคในกรรมวิธีควบคุม 
 T= เปอรเซ็นตพื้นที่ผิวพริกทีเ่ปนโรคในกรรมวิธีทดสอบ 
 2/   คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวตัง้ไมมีความแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติตามวิธี Duncan’s multiple range test (P=0.05) 
 3/  สายพันธุกลายของเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. BB165-M  สายพันธุกลายของเชื้อ

แบคทีเรีย Bacillus sp. BB165-M 
 

 

C-T x 100 
   C 
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ภาพที ่7  ประสิทธิภาพของเชื้อรา Trichoderma harzianum และเชื้อแบคทีเรีย Bacillus  sp. BB165-

M ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกจากการทดสอบในสภาพแปลงครั้งที่ 1 (มี.ค. 
– เม.ย. 2550)  หลังปลูกเชื้อโรค 20 วัน 

 
 

control 

T . harzianum T50 T . harzianum CB-Pin-01 

  Bacillus sp. BB165-M 

  T50 +  BB165-M  

mancozeb 

CB-Pin-01 + BB165 -M 
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ตารางที่ 13  ปริมาณเชื้อรา Trichoderma harzianum เชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. BB165-M และเชื้อ
สาเหตุโรคบนผลพริกในสภาพแปลงครั้งที่ 1 (มี.ค. – เม.ย. 2550) 

  
ปริมาณเชื้อจุลินทรียปฏิปกษและเชื้อสาเหตุโรค 

กรรมวิธีทดลอง Bacillus sp.BB165  
   (10 3  CFU/cm2) 

T. harzianum 
   (10 2  CFU/cm2) 

C. gloeosporioides 
   (10 3 spores/cm2) 

T.harzianum T50   -  4.3  a1/     0.9  b 
T.harzianum CB-Pin-01   - 6.1  a     0.8  b 
Bacillus sp.BB165-M 1.9  a -     2.1  b 
T50+ BB165-M  0.8  b 1.5  b     2.0  b 
CB-Pin-01+ BB165-M 1.0  b 2.1  b     1.0  b 
สารเคมี mancozeb (1,920 ppm) - -     1.0  b 
กรรมวิธีควบคุม - -   35.0  a 

 

หมายเหตุ  1/   คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่เหมือนกนัในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติตามวิธี Duncan’s multiple range test (P=0.05) 
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ภาพที่ 8  เชื้อจุลินทรียปฏิปกษที่ปรากฏบนผลพริก จากการทดสอบในสภาพแปลงครั้งที่ 1 (มี.ค. – 

เม.ย. 2550)  
 ก. ภาพถายจากกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแสดงกลุมสปอรเชื้อรา Trichoderma 

harzianum  
 ข. ภาพถายจากกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแสดงเสนใยเชือ้รา Colletotrichum 

gloeosporioides  
 ค. ภาพถายจากกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแสดงเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ   Bacillus sp. 

BB165-M บนผิวของผลพริก 
 ง. เชื้อรา T. harzianum บนผิวพริกเจริญออกมารอบๆ ช้ินสวนผิวของผลพริกบนอาหาร 

Martin’s medium 
 จ.  เชื้อรา T. harzianum ที่เจริญคลุมทับบริเวณแผลแอนแทรคโนสบนผิวของผลพริก 

ก 

ง จ

ข ค
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10.   การประยุกตใชเชื้อรา Trichoderma harzianum และเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. ควบคุมโรค
แอนแทรคโนสของพริกในสภาพแปลงครั้งท่ี 2 (เม.ย. – พ.ค. 2550) 
  

 การใชจุลินทรยีปฏิปกษเพื่อควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกในสภาพแปลงครั้งที่ 2
พบวาทุกกรรมวิธีมีประสิทธิภาพในการยบัยั้งการเกดิโรคแอนแทรคโนสของพริก โดยเฉพาะ 
กรรมวิธีที่ใชเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. BB165-M กรรมวิธีที่ใชเชื้อรา T. harzianum CB-Pin-01 
และกรรมวิธีทีใ่ชเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. BB165-M รวมกับเชื้อรา T. harzianum T50 หรือ CB-
Pin-01 พบวามีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเกิดโรคแอนแทรคโนสไดในระดับทีไ่มแตกตางทาง
สถิติกับกรรมวิธีที่ใชสารเคมี mancozeb คือมีเปอรเซ็นตการยับยั้งการเกิดโรค 79.3 69.3 79.1 และ 
66.9 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ในขณะที่สารเคมี mancozeb มีเปอรเซ็นตการยับยั้งการเกดิโรค 82.1 
เปอรเซ็นต  

  
สําหรับการตรวจนับปริมาณเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษในกรรมวิธีที่ใชเชื้อแบคทีเรีย Bacillus 

sp. BB165-M  อยางเดยีวพบวามีเชื้อแบคทเีรีย Bacillus sp. BB165-M 2.6x103 CFU/cm2 และใน
กรรมวิธีที่ใชเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp.BB165-M รวมกับเชื้อรา T. harzianum CB-Pin-01 หรือ T50 
มีปริมาณแบคทีเรีย 1.0 x103 และ 0.7x103 CFU/cm2 ตามลําดับ  

  
กรรมวิธีที่ใชเชื้อรา T. harzianum T50 อยางเดียวมีปริมาณเชื้อบนผลริก 9.1x102 CFU/cm2 

ในขณะที่ใชรวมกับเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. BB165-M มีปริมาณ 3.8x102 CFU/cm2 สําหรับ
ปริมาณเชื้อรา Trichoderma sp. CB-Pin-01 ในกรรมวิธีทีใ่ชแบบเดี่ยวมปีริมาณ  7.2x102 CFU/cm2 
และในกรรมวธีิที่ใชรวมกับเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. BB165-M  มีปริมาณเชื้อรา 3.0x102 
CFU/cm2 

 
ตรวจพบปริมาณเชื้อรา C. gloeosporioides ในกรรมวิธีควบคุม 3.0x105 spores/cm2 สําหรับ

ในกรรมวิธีทีใ่ชจุลินทรียปฏิปกษทุกกรรมวิธีมีปริมาณสปอรของเชื้อรา C. gloeosporioides ไม
แตกตางกันทางสถิติ คือ กรรมวิธีที่ใชเชื้อรา T. harzianum T50 หรือ CB-Pin-01  กรรมวิธีที่ใชเชื้อ
แบคทีเรีย Bacillus sp. BB165-M และ กรรมวิธีที่ใชเชื้อรา T. harzianum T50 รวมกับเชื้อแบคทีเรีย 
Bacillus sp.BB165-M กรรมวิธีที่ใชเชื้อรา T. harzianum CB-Pin-01 รวมกับเชื้อแบคทีเรีย Bacillus 
sp. BB165-M มปีริมาณเชื้อรา C. gloeosporioides 5.8 6.8 5.9 6.0 และ 6.6x104 spores/cm2 
ตามลําดับ 
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ตารางที่ 14  ประสิทธิภาพของเชื้อรา Trichoderma harzianum และเชือ้แบคทีเรีย Bacillus sp. สาย
พันธุ BB165-M ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกในสภาพแปลงครั้งที่ 2 
(เม.ย. – พ.ค. 2550) 

 

 
หมายเหตุ  1/   เปอรเซ็นตยับยัง้การเกิดโรคบนผลพริก สาเหตุจากเชื้อรา Colletotrchum    

gloeosporioides คํานวณจากเปอรเซ็นตพื้นที่ผิวพริกที่เปนโรคในกรรมวิธีทดสอบ
เปรียบเทียบเปนเปอรเซ็นตกบัพื้นที่ผิวพริกที่เปนโรคในกรรมวิธีควบคุม  

 ตามสูตร  
   
 C= เปอรเซ็นตพื้นที่ผิวพริกทีเ่ปนโรคในกรรมวิธีควบคุม 
 T= เปอรเซ็นตพื้นที่ผิวพริกทีเ่ปนโรคในกรรมวิธีทดสอบ 
 2/  คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวตัง้ไมมีความแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติตามวิธี Duncan’s multiple range test (P=0.05) 
 3/  สายพันธุกลายของเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. BB165-M 
 
 
 
 
 
 
 

กรรมวิธีทดลอง % การเกดิโรค % การยับยั้ง1/ 
T.harzianum T50                   14.8  b2/ 58.1 
T.harzianum CB-Pin-01     10.9  bc 69.3 
Bacillus sp. BB165-M3/  7.3  c 79.3 
T50 + BB165-M  7.4  c 79.1 
CB-Pin-01+ BB165-M  11.7  bc 66.9 
สารเคมี mancozeb (1,920 ppm)                  6.3  c 82.1 
กรรมวิธีควบคุม                35.4  a - 

C-T x 100 
   C 
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ตารางที่ 15  ปริมาณเชื้อรา Trichoderma harzianum และเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. สายพันธุ    
BB165-M และเชื้อสาเหตุโรคแอนแทรคโนสบนผลพริกในสภาพแปลงครั้งที่ 2 (เม.ย. – 
พ.ค. 2550)  

  
ปริมาณเชื้อจุลินทรียปฏิปกษและเชื้อสาเหตุโรค 

กรรมวิธีทดลอง Bacillus sp.BB165-M 
(10 3 CFU/cm2) 

T. harzianum 
(10 2CFU/cm2) 

C. gloeosporioides 
(10 4spores/cm2) 

T.harzianum T50   -   9.1  a1/   5.8  b1/ 
T.harzianumCB-Pin-01  - 7.2  a 6.8  b 
Bacillus sp. BB165-M2/   2.6 a - 5.9  b 
T50 + BB165-M   0.7 b 3.8  b 6.0  b 
CB-Pin-01 + BB165-M   1.0 b            3.0  b 6.6  b 
สารเคมี mancozeb - - 2.9  b 
กรรมวิธีควบคุม - -          30.2  a 

 

หมายเหตุ  1/  คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่เหมือนกนัในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติตามวิธี Duncan’s multiple range test (P=0.05) 

 2/  สายพันธุกลายของเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. BB165-M 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 
                                                                                                                                                           64        

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพที่ 9  ประสิทธิภาพของเชื้อรา Trichoderma harzianum และเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. สายพนัธุ 

BB165-M ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกในสภาพแปลงครั้งที่ 2 (เม.ย. – 
พ.ค. 2550)  

control 

mancozeb Bacillus sp. BB165-M 

T. harzianum T50 T. harzianum CB-Pin-01 

T50+BB165-M CB-Pin-01+BB165-M 



 
                                                                                                                                                           65        

วิจารณ 
 
 เชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของพริกที่แสดงอาการ
ของโรค มีลักษณะทั่วไปตรงกับที่ศักดิ์ (2537),  สมศิริ (2521) และ ศศธิร (2545)ไดเคยรายงานไว 
โดยอาการบนผลพริกที่เกิดจากเชื้อรา C. gloeosporioides แผลจะเปนรูปยาวรี ยบุตัว บริเวณแผลมีสี
เหลืองเขม 
 

การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อรา Trichoderma spp. ในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา C. 
gloeosporioides ดวยวิธี dual culture พบวาเชื้อรา T. harzianum CB-Pin-01 และ T50 มี
ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา C. gloeosporioides ไดดทีี่สุดเพราะนอกจากมกีาร
สรางสารออกมายับยั้งทําใหเกิด clear zone แลวเชื้อรา T. harzianum ทั้ง 2 สายพันธุยังมีการเจริญ
อยางรวดเรว็และสรางสปอรไดมากเมื่อเปรยีบเทียบกับเชือ้รา Trichoderma spp. ชนิดอื่นๆ โดยเชื้อ
รา Trichoderma spp. ทั้ง 2 สายพันธุสามารถเจริญคลุมทับโคโลนีของเชื้อรา C. gloeosporioides ได 
ซ่ึงตรงกับคุณสมบัติการเปนจุลินทรียปฏิปกษโดย จุลินทรียปฏิปกษมีกลไกการควบคมุเชื้อสาเหตุ
โรคพืช 3 แบบคือ กระบวนการแขงขัน จลิุนทรียปฏิปกษสามารถแขงขันกับเชื้อสาเหตุโรคของพืช
ในดานตาง ๆ เชนการแยงใชธาตุอาหาร อากาศ การครอบครองพื้นที่ที่ดีกวา ทําใหเชือ้โรคไม
สามารถเจริญในบริเวณที่มจีุลินทรียปฏิปกษ กระบวนการปรสิต เปนการที่จุลินทรียที่เปนปรสิต
ไดรับประโยชนจากเชื้อโรคในรูปของสารอาหาร และทําใหเชื้อโรคนั้นถูกทําลายในทีสุ่ด (จิระเดช, 
2549) และการสรางสารปฏิชีวนะ โดยสารปฏิชีวนะเปนสารประกอบที่มีน้ําหนกัโมเลกุลต่ําที่ไปฆา
จุลินทรียเปาหมาย สรางโดยเชื้อจุลินทรียซ่ึงมีผลในการยบัยั้งการเจริญของเชื้อจุลินทรียอ่ืนๆ 
(Frevel, 1977) ในขณะที่เชื้อรา Trichoderma spp. บางชนิด เชน T. virens GV ไมสามารถจริญคลุม
ทับโคโลนีของเชื้อรา C. gloeosporioides ได หรือเชื้อรา T. pseudokoningii DU-07 เจริญคลุมทับ
โคโลนีของเชื้อรา C. gloeosporioides ได แตมีการสรางสปอรไดนอยและไมมี clear zone 

 
การคัดเลือกเชือ้แบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus spp. ที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคจาก

ทั้งหมด 9 ชนิด พบวาเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. BB165 มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของ
เชื้อรา C. gloeosporioides ไดดีที่สุด ในขณะที่เชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. ทั้ง 8 ชนดิมีประสิทธิภาพ
ในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา C. gloeosporioides ไดในระดับทีใ่กลเคียงกัน ยกเวนเชื้อแบคทีเรีย 
B. subtilis CH4  ที่มีเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา C. gloeosporioides เพียง 8.66 
เปอรเซ็นต โดยเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. ทั้ง 8 ชนิด ที่มปีระสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของ 
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เชื้อรา C. gloeosporioides มีการสรางสารปฏิชีวนะสารออกมายับยั้งทาํใหเกิด clear zone มีผลทําให
เชื้อราสาเหตุโรคเจริญไดชาลงหรือหยุดการเจริญได (Whipps, 1987) และเชนเดยีวกบัการศึกษาของ 
Kupper  et  al.,  (2003) ที่ศึกษาการใชเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis เพื่อควบคุมเชื้อรา C. acutatum 
สาเหตุโรค postbloom fruit drop ของสม และพบวาเชื้อแบคทีเรียทั้ง 16 ไอโซเลทสามารถสรางสาร 
metabolite มายับยั้งการเจรญิของเชื้อราสาเหตุโรคดังกลาวไดเมื่อทดสอบดวยวิธี dual culture 
นอกจากนี้ Kelemu and Badol (1994) ยังไดรายงานไววาเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุที่แยกได
จากใบถั่วแถบอะเมซอนในประเทศเปรู สามารถยับยั้งการงอกของสปอร การเจริญของเสนใยและ
การสรางสปอรของเชื้อรา C. gloeosporioides  ไดเทยีบเทาหรือดีกวาสารเคมี benomyl (530 µg/ml)  
 
 สําหรับการคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฎิปกษ Bacillus spp. ที่มีประสิทธิภาพในการยับยัง้การ
เกิดโรคแอนแทรคโนสบนผลพริกในสภาพเรือนปลูกพชืทดลอง พบวาเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. 
BB165 มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเกดิโรคแอนแทรคโนสบนผลพริกไดดีที่สุด เชนเดยีวกับ
การทดสอบดวยวิธี dual culture คือมีเปอรเซ็นตการยับยัง้การเกิดโรคได 49.09 เปอรเซ็นต ในขณะ
ที่เชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. ชนิดอื่นๆ สามารถยับยั้งการเกิดโรคได 35.79- 45.91 เปอรเซ็นต 
สําหรับเชื้อรา T. harzianum CB-Pin-01 และ T50 ซ่ึงไดนาํมาทําการทดลองเปรียบเทียบดวย มี
เปอรเซ็นตการยับยั้งโรค 33.85 และ 30.88 เปอรเซ็นต จะเหน็วาเชื้อรา Trichoderma spp. มี
เปอรเซ็นตการยับยั้งโรคที่ต่ํากวากรรมวิธีที่ใชเชื้อแบคทเีรีย Bacillus spp. สอดคลองกับการศึกษา
ของ Kupper  et  al., (2003) ที่ทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อรา Trichoderma spp. และเชื้อแบคทีเรีย 
B. subtilis ในการควบคุมโรค postbloom fruit drop ของสม ซ่ึงมีสาเหตุจากเชื้อรา C. acutatum โดย
ใชเชื้อรา T. viride, T. pseudokoningii และ T. aureoviride โดยพบวาการเกิดโรคในกรรมวิธีที่ใช
เชื้อรา Trichoderma spp. ทั้ง 3 ชนิดไมมีความแตกตางจากกรรมวิธีควบคุม ในขณะที่เชื้อแบคทีเรีย 
B. subtilis สามารถยับยั้งโรคไดเทียบเทาสารเคมี benomyl 
  

จากการทดลองดังกลาวอาจเปนไปไดวาในสภาพธรรมชาติบนผลพริกหรือผลสม เชื้อ
แบคทีเรีย Bacillus spp. จะสามารถเกาะติด หรือมีชีวิตรอดหรือเพิ่มปรมิาณได (Demoz and 
Korsten, 2006) มากกวาเมื่อเทียบกับเชื้อรา Trichoderma spp. ประกอบกับเชื้อแบคทีเรีย Bacillus 
spp. มีการสรางสารปฏิชีวนะที่มีประสิทธิภาพในการยับยัง้การเจริญของเชื้อสาเหตุโรคได (Kim 
and Chung, 2004) , (Hiradate et  al., 2002) อาจจะมากกวาหรือมีประสิทธิภาพดีกวาในเชื้อรา 
Trichoderma spp.  
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เชื้อแบคทีเรียกลุม Bacillus มีกลไกการออกฤทธิ์ที่แตกตางกัน โดยแบงไดเปน 3 กลุม 
ไดแก  

 
พวกยับยั้งการสรางผนังเซลลเชน bacitracin มีฤทธิ์ตอการสังเคราะห peptidoglycan ของ 

Staphylococcus aureus ทําใหเกิดการสะสมของ N-acetylmuramyl-pentapeptides ซ่ึงเปน 
peptidoglycan precursor และเขาไปรบกวนกระบวนการ dephosphorylation ที่มีไขมันที่เปนพาหะ 
ซ่ึงเกิดการขัดขวางการขนสงไขมันที่จะไปเชื่อมกับ UDP-Nuraminic-N-acetyl petapeptide ใน
กระบวนการสรางผนังเซลล 

 
พวกยับยั้งการสังเคราะหโปรตีน โดยออกฤทธิ์ขัดขวางกระบวนการสังเคราะหกรด

นิวคลีอิก เชน Edeines 
 
พวกที่ทําใหเกดิการเปลี่ยนแปลงโครงสรางหรือหนาที่ของเยื่อหุมเซลลเชน Tyrocidines 

และ Gramicidins โดยไปทําใหสวนประกอบของเมมเบรนผิดปกติ มีผลทําใหกรดอะมิโน, 
ฟอสเฟต ภายในเซลลแบคทีเรีย และอิออนตางๆ ที่เปนอิเลคโตรไลทที่สําคัญในกระบวนการเมตา
โบลิซึมของเซลลเชน K+ ไหลออกนอกเซลล ทําใหเมตาบอลิซึมของเซลลผิดปกติ และการขาด K+ 
ของเซลลจะทําใหกระบวนการสรางพลังงานของเซลลหยุดชะงักและเซลลหยุดการเจริญ (Wolin, 
1979) และกลุม polymyxins ซ่ึงมีกรดไขมันเปนสวนประกอบ และกรดไขมันของ polymyxin จะ
แทรกเขาไปยงัชั้นของเมมเบรน ทําใหการเรียงตัวของสวนไขมันของเมมเบรนผิดปกติ (มาลิน,ี 
2525)  

 
สารปฏิชีวนะเปปไทดที่ผลิตจาก Bacillus สวนมากเปนสารตานแบคทีเรีย โดยตอตาน

แบคทีเรียแกรมบวกเปนสวนใหญ มีบางชนิดที่มีฤทธิ์เปนสารตานเชื้อรา โดยมีฤทธิ์ตานเชื้อราและ
ยีสต ไดแก Iturin A (Bessen et al., 1987), Bacilomycin (Chevanet et al.,  1986), Mycosubtilin 
(Mukhopadhyay  et al., 1986), Fungistatin (Korzybski  et  al., 1978) และ Subsporin (Ebata et al., 
1969) ซ่ึงสารตานเชื้อรานี้สวนใหญผลิตไดจาก B. subtilis  Hiradate et  al., (2002)  รายงานวาเชื้อ
แบคทีเรีย B. amyloliquefaciens RC-2 สรางสารประกอบ antifungal ที่มีผลยับยั้งการเกิดโรคแอน
แทรคโนสของหมอน ที่มีสาเหตุจากเชื้อรา C. dematium และเมื่อนําสารประกอบดังกลาวไปแยก
ดวยวิธี NMR และ FAB-MS พบวาสารประกอบดังกลาวเปนสาร iturins 
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นอกจากสารปฏิชีวนะชนิดตางๆ แลว แบคทีเรียกลุม Bacillus ยังสามารถผลิตสารที่เปน
ประโยชนชนดิอื่นอีกหลายชนิดเชน เอนไซมยอยโพลีแซคคาไรด เอนไซมยอยโปรตนี และ
เอนไซมที่สามารถยอยกรดนวิคลีอิก โดย B. amyloliquefaciens สามารถผลิตเอนไซม α-amylase 
และเอนไซม β-glucanase ได (Fergus and Richard, 1990) 
 

การสุมตรวจปริมาณเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษบนผิวพริกพบวาในทกุกรรมวิธีมีปริมาณเชือ้
แบคทีเรีย Bacillus spp. ไมแตกตางกันและในกรรมวธีิทีใ่ชเชื้อรา Trichoderma spp. พบวาปริมาณ
เชื้อรา Trichoderma spp. ทั้ง 2 ชนิด มีปริมาณไมแตกตางกันแตจะเหน็วามีปริมาณนอยกวาเชื้อ
แบคทีเรียซ่ึงกส็อดคลองกับประสิทธิภาพในการยับยั้งการเกิดโรคที่กลาวมาขางตน สําหรับปริมาณ
เชื้อรา C. gloeosporioides ที่พบในกรรมวธีิที่ใชเชื้อจุลินทรียปฏิปกษมปีริมาณไมแตกตางกันในแต
ละกรรมวิธีและมีปริมาณนอยกวาในกรรมวิธีควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  

 
จากผลการทดสอบการสรางสารทุติยภูมิของเชื้อรา T. harzianum ดวย Dialysis membrane 

technique แสดงใหเห็นวาเชือ้รา T. harzianumสามารถสรางสารทุติยภมูิซึมผานเซลโลเฟนลงไป
สะสมอยูในอาหาร PDA ได และชวยใหเกดิการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา C. gloeosporioides 
ซ่ึงไดผลเชนเดียวกับการทดสอบการยับยั้งเชื้อรา Curvularia eragrostidis ดวยเชื้อรา Trichoderma 
spp. โดย อารีรัตน (2550) และการทดสอบการยับยั้งเชือ้รา Pythium aphanidermattum ดวยเชื้อรา T. 
harzianum โดย Intana (2003) ซ่ึงในกระบวนการผลิตสารจากเมทาบอลิซึมของเชื้อรา Trichoderma 
spp. นี้มีผลในการยับยั้งหรือตอตานการเจรญิของเชื้อราสาเหตุโรคพืชหรือจุลินทรียอ่ืนๆ เชน 
trichodermin trichozinianines pentyl pyrone และ oxazole เปนตน (Intana, 2003)  

 
สําหรับการทดสอบประสิทธิภาพของสารทุติยภูมใินสารกรองที่ไดจากการเลี้ยงเชื้อรา T. 

harzianum บนเมล็ดขาวโดยนําเสนใยเชื้อรา C. gloeosporioides ไปแชในสารกรองกอนนําไปวาง
เล้ียงบนอาหาร PDA แลวพบวาเชื้อรา C. gloeosporioides สามารถเจริญไดไมแตกตางจากชุด
ควบคุม ซ่ึงใหผลการทดลองไปในทิศทางเดียวกับการทดสอบการยับยั้งการงอกของสปอรเชื้อรา C. 
gloeosporioides ซ่ึงพบวาสารกรองที่ไดจากการเลี้ยงเชื้อรา T. harzianum บนเมล็ดขาวมีสวนชวย
ใหสปอรเชื้อรา C. gloeosporioides มีเปอรเซ็นตการงอกและความยาว germ tube ที่สูงขึ้นเมื่อเทียบ
กับกรรมวิธีควบคุม เชนเดยีวกับการรายงานของ ชมพูนชุ (2550) ซ่ึงรายงานวาสารกรองมี
เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา C. gloeosporioides ไดคอนขางต่ําเนื่องจากในสารกรองยัง 
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มีสวนของสารอาหารที่ยังเหลืออยู ซ่ึงอาจไปมีผลกระตุนหรือสงเสริมใหเชื้อโรคสามารถเจริญได 
ถึงแมวาจะมีสารที่ทําหนาที่ยบัยั้งอยูกต็ามการทดสอบปฏิสัมพันธระหวางเชื้อรา T. harzianum กับ
เชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. พบวาเชื้อแบคทีเรียเกือบทกุชนิดมีคุณสมบัติในการยับยัง้การเจริญของ
เชื้อรา Trichoderma spp. ยกเวนเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. D13 ซ่ึงในการยับยั้งจะมีการสราง clear 
zone เกิดขึ้น แตในกรรมวิธีที่ใชเชื้อแบคทเีรีย Bacillus sp. D13 พบวาเชื้อรา Trichoderma spp.
สามารถสรางเสนใยและสปอรเจริญไปคลุมทับโคโลนีของเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. D13 ไดโดย
ไมมีการสราง clear zone ซ่ึงแสดงวาสารปฏิชีวนะที่เชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. D13 สรางขึ้นไมมีผล
ในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Trichoderma spp. แตมีผลในการยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุ
โรค C. gloeosporioides 
 
 ดังนั้นในการทดลองขั้นตอไปจึงเลือกใชเชื้อรา T. harzianum CB-Pin-01 และ T50 รวมกับ
เชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. BB165 และ Bacillus sp. D13 ทั้งนี้เพราะแมเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. 
BB165 จะมีผลยับยั้งการเจริญของเชื้อรา T. harzianum แตก็มีประสิทธิภาพในการควบคุมการเกิด
โรคไดดีที่สุด ในขณะที่เชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. D13 ไมมีผลยับยั้งการเจริญของเชื้อรา T. 
harzianum และมีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคไดในระดับด ี
 
 การใชเชื้อรา T. harzianum และเชื้อแบคทีเรีย  Bacillus spp. รวมกันในการควบคุมโรคแอน
แทรคโนสของพริกดวยวิธี Detached Fruit Technique พบวามีบางกรรมวิธีที่มีประสิทธิภาพในการ
ยับยั้งการเกิดโรคไดเพิ่มขึ้นและบางกรรมวิธีมีประลิทธิภาพลดลง แตระดับที่เพิ่มขึ้นหรือลดลง
ดังกลาวไมมีความแตกตางกันมากเมื่อเทียบกับการใชจุลินทรียชนิดใดชนิดหนึ่งเพียงอยางเดียว 
เชนเดียวกับการรายงานของ Galina et al., (1998) ที่รายงานวา การใชเชื้อรา Trichoderma spp. และ 
Bacillus spp. แตละชนิดหรือรวมกันสามารถลดระดับการเกิดโรคเนาระยะตนกลาที่มีสาเหตุจากเชื้อ 
Pythium และ  Rhizoctonia ได 98.5-100 เปอรเซ็นต อยางไรก็ตามในการทดลองนี้ก็แสดงใหเห็นวา
การใชจุลินทรียปฏิปกษรวมกันไมทําใหเกิดผลเสียตอกันมากนัก และอาจชวยเพิ่มประสิทธิภาพใน
การควบคุมโรคสําหรับจุลินทรียปฏิปกษบางสายพันธุ สวนการตรวจปริมาณของเชื้อแบคทีเรีย
ปฏิปกษ Bacillus spp. และเชื้อรา T. harzianum ที่ใชรวมกันในระยะเวลาตางๆ แสดงใหเห็นวาการ
ใชจุลินทรียปฏิปกษทั้ง 2 ชนิดรวมกัน ในเวลาที่มากขึ้น จํานวนของเชื้อลดลง แตในระดับที่ไมมาก
นัก  
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การใชสารกรองของเชื้อรา T. harzianum และ Bacillus spp. ในการลดการเกิดโรค พบวามี
ประสิทธิภาพในการควบคุมโรคไดนอยกวาการใชเชื้อสด ซ่ึงแสดงวาเชื้อปฏิปกษชนิดสดมีกลไกอื่น
ที่นอกเหนือจากการสรางสารออกมายับยั้งเชื้อสาเหตุโรค เชนการสรางเสนใยออกมาพันรัด หรือการ
เขาไปทําลายภายในเซลลของเชื้อโรคดวย 
 

การประยกุตใชจุลินทรียปฏิปกษเพื่อควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกในสภาพเรือนปลูก
พืชทดลอง พบวาทุกกรรมวธิีสามารถควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกไดเมื่อเทยีบกับกรรมวธีิ
ควบคุม และกรรมวิธีที่ใชเชือ้แบคทีเรีย Bacillus sp. BB165 มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเกดิโรค
ไดดีที่สุด เชนเดียวกับการทดลองในครั้งแรก (การคัดเลือกเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. ในสภาพเรือน
ปลูกพืชทดลอง) แตมีเปอรเซ็นตการยับยั้งที่สูงกวา ทั้งนี้เนื่องจากในการทดลองครั้งแรกไดเร่ิมพนจลิุ
นทรียปฏิปกษในระยะที่ผลพริกแกเต็มที่ ในขณะที่การทดลองในครั้งที่ 2 เร่ิมพนจุลินทรียปฏิปกษ
ตั้งแตระยะที่ผลมีอายุ 7 วัน หลังดอกบาน ดังนั้นจึงเปนเหตุผลที่ทําใหมีประสิทธิภาพในการยั้งการ
เกิดโรคไดในระดับที่สูงขึ้น 

 
 สําหรับการใชเชื้อรา T. harzianum รวมกับเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. BB165 เพื่อควบคุม
โรคแอนแทรคโนสบนผลพริก พบวาประสิทธิภาพในการควบคุมโรคไมสูงกวาการใชเชื้อ
แบคทีเรีย Bacillus spp. แบบเดี่ยว แตสูงกวาการใชเชื้อรา T. harzianum แบบเดีย่ว ในขณะที่การใช
เชื้อรา T. virens รวมกับเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis สามารถควบคุมโรค stem canker ของมันฝรั่งได
ดีกวาการใชเชือ้ราหรือแบคทีเรียชนิดใดชนิดหนึ่งอยางเดียว (Brewer and Robert, 2005) และ Duffy  
et  al., (1996)  รายงานวาการใชเชื้อรา T. koningii รวมกบัเชื้อแบคทีเรีย Pseudomonas fluorescens 
ในการควบคุมโรค take-all ของขาวสาลี มีผลตอการเพิ่มผลผลิตขาวสาลี เมื่อเทียบกับกรรมวิธีที่ใช
เชื้อแบคทีเรีย P. fluorescens อยางเดยีว แตไมแตกตางจากกรรมวิธีที่ใชเชื้อรา T. koningii อยางเดยีว 
แตมีผลในการยับยั้งการเกิดโรคไดดีกวาการใชเชื้อรา T. koningii อยางเดียว และจากผลการทดลอง
จะเห็นวาเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. BB165 มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเกิดโรคไดดีกวาเชื้อ
แบคทีเรีย Bacillus sp. D13 แมวาจากการทดสอบปฏิสัมพันธระหวางเชื้อรา T. harzianum และเชือ้
แบคทีเรีย Bacillus spp. จะพบวาเชื้อแบคทเีรีย Bacillus sp. D13 ไมมีผลยับยั้งการเจริญของเชื้อรา 
T. harzianum จากการทดลองนี้อาจกลาวไดวาประสิทธภิาพในการควบคุมโรคที่สูงขึ้นในกรรมวธีิ
ที่ใชเชื้อรา T. harzianum รวมกับเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. เปนอิทธพิลจากเชื้อแบคทีเรีย Bacillus 
spp.  
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สําหรับการใชเชื้อรา Trichoderma spp. ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสมีรายงานวาเชื้อ
รา T. harzianum TrH40 สามารถยับยั้งการเกิดโรคแอนแทรคโนสบนผลเงาะหลังการเก็บเกีย่วได 
โดยการจุมผลเงาะในสปอรแขวนลอยของเชื้อรา T. harzianum TrH40 (109 conidia/ml) เปนเวลา 
15-20 นาที (Sivakumar et  al., 2001) และ Freman  et  al., (2004) รายงานวาเชื้อรา T. harzianum T-
39 ซ่ึงเปนชีวภณัฑ TRICHODEX มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคแอนแทรคโนส (C. acutatum) 
ของสตรอเบอรี่ในสภาพเรือนปลูกพืชทดลองไดอยางมีนยัสําคัญทางสถิติเมื่อเทียบกบักรรมวิธี
ควบคุม ในขณะที่ Bankole and Adebanjo (1996)  ใชเชื้อรา T. viride ที่แยกไดจากใบถั่ว cowpea 
เพื่อควบคุมโรค brown blotch ซ่ึงเกิดจากเชือ้รา C. truncatum ในถั่ว cowpea ในสภาพแปลง และ
พบวาการพนสปอรแขวนลอยของเชื้อรา T. viride ดังกลาว 1 หรือ 2 คร้ังตอสัปดาห หลังจากปลกู
เชื้อรา C. truncatumหลังจากปลูกตนกลาไปแลว 3 วัน การเกิดโรค brown blotch ลดลงอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ และถ่ัว cowpea ใหผลผลิตมากกวาชดุควบคุมที่ไมใชเชื้อรา T. viride 
 

การใชเชื้อรา T. harzianum สลับกับเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. มีประสิทธิภาพในการ
ยับยั้งการเกิดโรคแอนแทรคโนสบนผลพริกไมแตกตางจากการใชรวมกัน 
 

การประยกุตใชเชื้อจุลินทรียปฏิปกษในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกในสภาพ
แปลง สามารถลดเปอรเซ็นตการเกิดโรคแอนแทรคโนสของพริกที่เกดิจากเชื้อรา C. 
gloeosporioides ได เมื่อเทยีบกับกรรมวิธีควบคุมที่ไมใชจุลินทรียปฏิปกษ และใหผลสอดคลองกับ
การทดลองในสภาพเรือนปลกูพืชทดลอง โดยกรรมวิธีที่ใชเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. BB165 ยังคง
มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคไดดีที่สุด  

 
อรพรรณ และ จุมพล ( 2549) ศึกษาการใชชีวภณัฑสําเร็จรูป TopBS (เชือ้แบคทีเรียปฏิปกษ 

B. subtilis ) พนพริกทําใหพริกเกิดโรคเพยีง 41.6 เปอรเซ็นตและไมแตกตางทางสถิติกับปริมาณผล
พริกที่เปนโรคจากแปลงซึ่งพนดวยชีวภณัฑสําเร็จรูป Larminar and Rotary ซ่ึงเปนแบคทีเรีย B. 
subtilis ที่ผลิตเปนการคาอยูในปจจุบัน โดยจํานวนผลพริกที่เปนโรคจากทั้ง 3 แปลงทีพ่นดวยเชื้อ 
แบคทีเรีย B. subtilis ทั้ง 3 ช่ือการคา มีจํานวนผลพริกที่เปนโรคนอยกวาจํานวนผลพริกที่ไมมีการ
ปองกันกําจดัโรคอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เชนเดียวกับการทดลองของ Korsten (1998) ซ่ึงได
รายงานไววาการพนเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ B. subtilis หรือ B .licheniformis กอนเก็บเกี่ยว สามารถ
ควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกในระดับแปลงได  
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He et  al., (2003) ใชเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis BS-2 และ BS-1 ซ่ึงแยกไดจากใบและลาํตน
พริกเพื่อควบคมุเชื้อรา C. gloeosporioides  สาเหตุโรคแอนแทรคโนส และพบวาเชื้อแบคทีเรีย B. 
subtilis ทั้ง 2 ไอโซเลทสามารถควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกในระยะตนกลาได 66-93% 
และควบคุมโรคแอนแทรคโนสบนผลไดพริกได 60-100%  เชนเดียวกบัการทดลองของ Kupper  et 
al., (2003) โดยใชเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis เพื่อควบคุมเชือ้รา C. acutatum สาเหตุโรค postbloom 
fruit drop ของสมในระดับแปลง และพบวาเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis สามารถควบคุมโรคไดไม
แตกตางจากการใชสารเคมี benomyl  
 

เชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. ยังมีประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อราColletotrichum spp. ชนิด
อ่ืนๆ ซ่ึงเปนสาเหตุของโรคแอนแทรคโนสในพืชอ่ืน เชน การยับยั้งเชือ้รา C .lagenarium สาเหตุ
โรคแอนแทรคโนสของแตงโม โดยเชื้อแบคทีเรีย B. amyloliquefaciens MET0908 มีการสราง 
antifungal protein ที่มีผลยับยั้งเชื้อรา C .lagenarium และเมื่อนํามาสองดูดวยกลองจุลทรรศนแบบ
สองกราด (SEM) แสดงใหเห็นวาโปรตีนดังกลาวมีผลตอการยอยสลายผนังเซลลของเชื้อรา C. 
lagenarium (Kim and Chung,  2004)  

 
การสุมตรวจเชื้อจุลินทรียปฏิปกษบนผิวพริกที่พนในสภาพแปลงหลังพนจุลินทรียปฏิปกษ

ครบทั้ง 4 คร้ัง ยังพบเชื้อจุลินทรียปฏิปกษในปริมาณใกลเคียงกันทกุการทดลอง คือ 102 CFU ตอ
ตารางเซนติเมตร มีรายงานการศึกษาเกีย่วกบัการแพรกระจายและการมชีีวิตรอดของเชื้อรา T. 
harzianum C65 พบวาเชื้อรา T. harzianum C65 ที่ใชเพื่อควบคุมโรค stem-end rot ของกีวี่ซ่ึงมี
สาเหตุจากเชื้อรา Botrytis cinerea สามารถมีชีวิตรอดอยูบนใบ ดอก และผลของกีวี่ไดตลอดฤดู 
และการพนเชือ้รา T. harzianum C65 ไปหนึ่งครั้งในชวงตนฤดูรอนยังสามารถตรวจพบสปอรของ
เชื้อรา T. harzianum C65 บนใบและผลกวีี่ไดหลังจากเก็บผลผลิตในชวงปลายฤดูรอนและยังตรวจ
พบเชื้อรา T. harzianum C65 บนใบและผลกีวี่ที่ไมไดพนเชื้อรา T. harzianum C65 ในระยะ 3 เมตร
ดวย ซ่ึงสันนิฐานวา thrips ที่พบมากในสวนจะมีสวนเกี่ยวของกับการแพรกระจายของเชื้อรา T. 
harzianum C65 ดวยนอกเหนือจากแรงลม (Dodd  et al., 2004) และ Moody et al.,(1999) ได
ทําการศึกษาเกีย่วกับการตอบสนองของเชื้อราบนผิวใบตอรังสี UV-B และรายงานวาเชือ้รา T. 
viride ที่ตรวจพบบนใบจดัอยูในกลุมที่ไม sensitive ตอรังสี UV-B แตการไดรับรังสี UV-B (290-
315 nm) จะทําใหอัตราการเจริญของเสนใยลดลงบาง (< 5%) และการงอกของสปอรลดลง 0-20 % 
อยางไรก็ตามในภาพที่ 8  (ง) ซ่ึงแสดงการเขาทําลายเชื้อสาเหตุโรคบริเวณแผลบนผลพริกของเชื้อ
รา T. harzianum ช้ีใหเหน็ถึงผลประโยชนในการลดปริมาณเชื้อโรคลงได กลาวคือเมื่อผลพริกที่เปน 
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โรคนั้นรวงลงดิน เชื้อรา T. harzianum ซ่ึงเปนเชื้อราในดนิอยูแลวยอมสามารถทําลายแหลง 
inoculum ตอไปของเชื้อโรคไดดวย 
 

การพนจุลินทรียปฏิปกษเพือ่ควบคุมโรคแอนแทรคโนสในสภาพแปลงในครั้งที่ 2 ตองเก็บ
ผลการทดลองเร็วกวาที่กําหนด คือผลพริกยังมีอายุ 3 สัปดาห และไมมกีารพนเชื้อราสาเหตุโรค C. 
gloeosporioides ทั้งนี้เปนเพราะในชวงที่ทาํการทดลอง ตรงกับชวงมรสุม มีฝนตกติดตอกันทุกวัน 
ทําใหมีสภาพอากาศที่เหมาะตอการเกดิโรคมาก ประกอบกับมีเชื้อราสาเหตุโรค C. gloeosporioides 
อยูในแปลงแลวจากการทดลองในครั้ง ที่ 1 อยางไรก็ตามผลการทดลองก็เปนไปในแนวทาง
เดียวกันกับการทดลองใน คร้ังที่ 1 

 
ผลการตรวจปริมาณเชื้อโรคบนผิวของผลพริก แสดงใหเห็นอยางชัดเจนวาจุลินทรยี

ปฏิปกษทั้งสองชนิด ไมวาจะใชแบบเดยีวหรือใชรวมกนั สามารถลดปริมาณสปอรของเชื้อรา C. 
gloeosporioides ลงไดอยางมีประสิทธิภาพ ไมแตกตางจากการใชสารเคมี mancozeb ทั้งนี้เปน
เพราะเชื้อจุลินทรียปฏิปกษดงักลาว มีการปลดปลอยสารทุติยภูมิ (secondary metabolites) ออกมา
และไปขัดขวางการเจริญของเชื้อรา C. gloeosporioides โดยทําใหเสนใยเชื้อรามีลักษณะที่
เปลี่ยนไปคลายกับการเกิด lysis รวมทั้งทําใหเปอรเซ็นตการงอกของสปอรเชื้อรา C. 
gloeosporioides ลดลงอยางมีนัยสําคัญ (Korsten,1998; ชมพูนุช, 2550; อารีรัตน, 2550)  

 
การใชเชื้อรา T. harzianum ทั้งสองสายพันธุรวมกับเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp.165 แลวทํา

ใหปริมาณเชื้อทั้งสองชนิดที่ตรวจพบบนผวิของผลพริดลดลง 2-3 เทานั้น อาจเกิดจากการผสมเชื้อ
สองชนิดในปริมาณที่เทากัน (อัตรา 1:1 โดยปริมาตร) ทําใหปริมาณเชื้อแตละชนดิลดลงครึ่งหนึ่ง 
ขณะที่สารทุตยิภูมิที่เชื้อทั้งสองชนิดสรางขึ้นมาอาจมีผลกระทบซึ่งกันและกันจนทําใหสปอรหรือ
เซลลบางสวนสูญเสียความมีชีวิตไป 

 
อยางไรก็ตามการประยกุตใชเชื้อรา Trichoderma รวมกบัเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. เพื่อ

ควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกในสภาพแปลงยังเปนสิ่งที่พึงกระทําได และสมควรกระทํา
แมวาประสิทธิภาพในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกจะไมสูงกวาการใชเชือ้แบคทีเรีย 
Bacillus  spp. แบบเดีย่ว แตเนื่องจากปจจุบนันอกเหนือจากโรคแอนแทรคโนสแลวโรคของพริกยัง
มีอีกหลายชนดิที่เปนปญหาสําคัญ เชน โรคใบจุด โรคเหีย่ว โรคเนาระดับดิน โรคโคนเนา โรคยอด
เหลืองที่เกิดจาดการขาดธาตุ ซ่ึงสาเหตุหนึ่งเกิดจากการที่ระบบรากไดรับความเสียหาย จึงทําใหเกิด 
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อาการเหี่ยว หรือสูญเสียความสามารถในการดูดซึมธาตุอาหาร และโดยทั่วไปเชื้อรา Trichoderma 
ซ่ึงเปนเชื้อราในดินจะมีประสิทธิภาพในการควบคุมเชื้อสาเหตุโรคเหลานี้ได และมคีุณสมบัติใน
การครอบครองรากไดดวย ดงัเชน Lewis and Lunsden (2001) รายงานวาเชื้อรา T. harzianum (TRI-
4) และ T. virens (Gl-3) สามารถลดการเกิดโรค damping-off  ของตนกลาพริกที่อายุ 4 สัปดาหได 
ในขณะเดยีวกนัเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. ก็มีรายงานวาสามารถลดการเกิดโรค Phytophthora 
blight ของพริกไดดกีวากรรมวิธีควบคมุ และก็ใหผลผลิตที่เพิ่มขึ้น (Jiang, 2006) ซ่ึงในปจจุบนัการ
ปลูกพริกในประเทศไทยก็มกัจะประสบกบัปญหาเหลานี้ ดังนั้นการใชเชื้อปฏิปกษทั้งสองชนิด
รวมกัน อาจเกดิผลดีในกรณขีองการสงเสริมการควบคุมโรคอื่นๆ นอกเหนือจากโรคแอนแทรค
โนสได 



 
3 
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สรุปและขอเสนอแนะ 

 สรุป 
 

เชื้อรา T. harzianum CB-Pin-01 และ T50 มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา 
C. gloeosporioides ไดดีที่สุดเพราะมกีารสรางสารออกมายับยั้งทําใหเกิด clear zone และเจริญอยาง
รวดเร็วรวมทัง้สรางสปอรมากและสามารถเจริญคลุมทับโคโลนีของเชื้อรา C. gloeosporioides ได 
สําหรับการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus spp. ในการยับยั้งการเจริญ
ของเชื้อรา C. gloeosporioides พบวาเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. BB165 มีประสิทธิภาพในการยับยั้ง
การเจริญของเชื้อรา C. gloeosporioides ไดดีที่สุด  
  

การทดสอบปฏิสัมพันธระหวางเชื้อรา T. harzianum กับเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. พบวา
เชื้อแบคทีเรียเกือบทุกชนิดมคีุณสมบัติในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Trichoderma spp. ยกเวน
เชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. D13 ซ่ึงในการยบัยั้งจะมกีารสราง clear zone เกิดขึ้น แตในกรรมวิธีที่ใช
เชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. D13 พบวาเชื้อรา Trichoderma spp.สามารถสรางเสนใยและสปอรเจริญ
ไปคลุมทับโคโลนีของเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. D13 ไดโดยไมมกีารสราง clear zone ซ่ึงแสดงวา
สารปฏิชีวนะที่เชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. D13 สรางขึ้นไมมีผลในการยับยั้งการเจรญิของเชื้อรา 
Trichoderma spp. แตมีผลในการยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรค C. gloeosporioides  
 
 สําหรับการใชเชื้อรา T. harzianum และเชื้อแบคทีเรีย  Bacillus spp. รวมกันในการ
ควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกดวยวธีิ detach fruit พบวามีบางสายพันธุเทานัน้ที่มี
ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเกิดโรคไดเพิ่มขึ้นและบางสายพันธุมีประลิทธิภาพลดลง แตระดับที่
เพิ่มขึ้นหรือลดลงดังกลาวไมมีความแตกตางกันมากเมือ่เทียบกับการใชจุลินทรียปฏิปกษตัวใดตวั
หนึ่งเพยีงอยางเดียว การใชสารกรองของเชื้อรา T. harzianum และ Bacillus spp.ในการลดการเกิด
โรค พบวามีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคไดนอยกวาการใชเชื้อสด 
  
 การประยกุตใชเชื้อจุลินทรียปฏิปกษในสภาพเรือนปลูกพชืทดลองโดยใชเชื้อรา T. 
harzianum CB-Pin-01 และ T50 รวมกับเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. BB165 และ Bacillus sp. D13 
โดยการพนจุลินทรียปฏิปกษบนผลพริกที่มีอายุ 7 วัน หลังดอกบานเต็มทีท่ั้งหมด 4 คร้ัง โดยแตละ
คร้ังหางกัน 7 วัน พบวาเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. BB165 ที่ใชแบบเดีย่วมีประสิทธิภาพในการ
ควบคุมโรคไดดีที่สุด สวนการใชเชื้อรา T. harzianum รวมกับเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. มี 
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ประสิทธิภาพไมแตกตางจากการใชเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. แบบเดี่ยวแตดกีวาการใชเชื้อรา T. 
harzianum แบบเดี่ยว สําหรับการใชเชื้อรา T. harzianum พนสลับกับเชือ้แบคทีเรีย Bacillus spp. ก็
ใหผลในทํานองเดียวกับการใชเชื้อทั้งสองชนิดรวมกัน  
   
 การทดลองในระดับแปลง 2 คร้ังไดเลือกใชเชื้อรา T. harzianum CB-Pin-01 หรือ T50 
รวมกับเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. BB165 พน 4 คร้ัง พบวาใหผลเชนเดยีวกับการทดสอบในสภาพ
เรือนปลูกพืชทดลอง คือการใชเชื้อแบคทเีรีย Bacillus sp. BB165 แบบเดี่ยวรวมกับเชื้อรา  T. 
harzianum CB-Pin-01 หรือ T50 มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคไมแตกตางจาการใชเชื้อ
แบคทีเรีย Bacillus sp. BB165 แตดีกวาการใชเชื้อรา T. harzianum แบบเดี่ยว  
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 ขอเสนอแนะ 
  
 การใชเชื้อรา Trichoderma spp. หรือเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus spp. ในการควบคุม
โรคแอนแทรคโนสของพริกใหไดผลดี อาจตองใชตั้งแตระยะการเตรยีมแปลง โดยผสมไปกับวัสดุ
ปลูกหรือดินกอนปลูกพริก และตองใชอยางตอเนื่องตลอดฤดูปลูกประมาณอาทิตยละ 1 คร้ัง เพื่อให
จุลินทรียปฏิปกษสามารถเจริญเขาครอบครองรากและทกุสวนของตนพริก ตลอดจนกระตุนความ
ตานทานโรค และชวยสงเสริมการเจริญเตบิโตของตนพริก รวมทั้งชวยปองกันเชื้อสาเหตุโรคอื่นๆ 
โดยอาจใชควบคูไปกับสารเคมี mancozeb ในกรณีที่พบวาเกิดการระบาดของโรคอยารุนแรง 
โดยเฉพาะในฤดูฝน ซ่ึงจะชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการควบคุมโรคและชวยลดปริมาณสารเคมีที่ใช
ลงในระยะถัดไป สําหรับการผลิตพริกที่ปลอดภัยตอผูผลิตและผูบริโภค 
 
  
 



 
3 
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ภาคผนวก ก  
สายพันธุจุลินทรียปฏิปกษ 
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ภาคผนวก  ก 
 

สายพันธุจุลินทรียปฏิปกษ  
 

ตารางผนวกที่ ก1  สายพันธุแบคทีเรียปฏิปกษที่ใชในการทดลอง 
 

 

สายพันธุ แยกไดจาก 
B03 
Bacillus  cereus 

ดินบริเวณรากสม สามารถควบคุมโรครากเนาของสม ที่เกิดจาก
เชื้อรา Phytopthora parasitica (สุณีรัตน, 2540) และสามารถ
ควบคุมโรคลําตนไหมของหนอไมฝร่ัง ที่เกิดจากเชื้อรา 
Phomopsis asparagi (ศิรินทิพย, 2548) 

CG06 
B. amyloliquefaciens 

ผิวใบมะมวง (วราภรณ, 2544) สามารถควบคุมโรคแอนแทรค   
โนสบนผิวใบมะมวง ที่เกิดจากเชื้อรา Colletotrichum 
gloeosporioides (วิมลมาศ, 2546) 

CG30 
B. amyloliquefaciens 

ผิวใบมะมวง สามารถควบคุมโรคแอนแทรคโนสบนผิวใบมะมวง 
ที่เกิดจากเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides (วิมลมาศ, 2546) 

CH4 
B. subtilis 

สามารถควบคุมโรคเหี่ยวของมะเขือเทศที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย 
Ralstonia solanacearum (อุรัจฉทา และคณะ, 2535) 

CH6 
B. subtilis 

ดินในแปลงปลูกมันฝรั่งที่เปนโรคเนาเละ สามารถควบคุมโรคเนา
เละของมันฝรั่งที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Erwinia carotovora subsp. 
carotovora (ปริญญา และคณะ, 2533) 

BB165 
Bacillus spp.  

ผิวผลมะมวง สามารถควบคุมโรคแอนแทรคโนสของมะมวง
น้ําดอกไม ทีเ่กิดจากเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides 
(ประคอง, 2547) 

D13 
Bacillus spp. 

 
ไดรับอนุเคราะหจากคุณถวลัย คุมชาง 

WS16 
B.  cereus 

ผิวใบคะนา สามารถควบคุมโรคใบจุดของคะนา ที่เกดิจากเชื้อรา 
Alternaria brassicicola (วราภรณ, 2545) 

DGg13 
B. amyloliquefaciens  

 
ผิวใบพริก (จิรัสสา, 2547) 
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ตารางผนวกที่ ก2  สายพันธุเชื้อราปฏิปกษที่ใชทดลอง 
 

สายพันธุ แยกไดจาก 
CB-Pin-01 
Trichoderma harzianum 

ดินปลูกสับปะรด จ.ชลบุรี (บรรเจิด และจริะเดช, 2529) และเปน
สายพันธุการคาที่ไดรับการถายทอดเทคโนโลยีจาก ผศ. ดร. จิระ
เดช แจมสวาง ม. เกษตรศาสตร สูบริษัทยูนซีิดส ในชื่อ
ผลิตภัณฑยูนกิรีน (Chamswarng and Tanangsanakul, 1996) 

T50 
T. harzianum 

สวนทุเรียนคุณเมง จ. สงขลา สามารถสงเสริมการเจริญเติบโต 
และสามารถควบคุมโรครากเนาของตนแตงกวา ที่เกิดจากเชื้อรา 
Pythium aphanidermatum ไดดี (Intana, 2003) 

T152 
T. harzianum 

สวนกลวยคุณสุรชา ต. บางบัวทอง  จ. นนทบุรี 
ผลิตสาร harzianic acid,  harzianic acid isomer  
และเพิ่มน้ําหนักสดของรากและตนแตงกวาไดดี (Intana, 2003) 

PM9 (PRM9) 
T. harzianum 

สายพันธุกลายจากสายพนัธุ T50 ตานทานโพรพิโคนาโซลยับยั้ง
การเจริญของเชื้อรา Phytophthora  parasitica ไดดี (เคลือวัลย, 
2548) 

71-42 
T. harzianum 

 
ดินในสวนทุเรียน จ. จนัทบรีุ (วารุณ,ี 2546) 

DU-07 
T. pseudokoningii  

 
ดินในสวนทุเรียน จ. จนัทบรีุ (วารุณ,ี 2546) 

GV  
T. virens 

 
ดินในสวนทุเรียน จ. จนัทบรีุ (วารุณ,ี 2546) 
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ภาคผนวก ข  
สูตรอาหารเลี้ยงเชื้อจุลินทรยี 
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ภาคผนวก ข 
 

สูตรอหารเลี้ยงเชื้อจุลินทรีย 
 
 สูตรอาหารเหลานี้หลังจากเตรียมเสร็จแลวใหนําไปนึ่งฆาเชื้อดวยหมอนึ่งความดนัไอ 
(autoclave) ทีค่วามดันไอน้ําเทากับ 15 ปอนดตอตารางนิว้ ที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส เปนเวลา 
20 นาที 
  

1.  สูตรอาหาร PDA (Potato Dextrose Agar) (Riker and Riker, 1936) 
  มันฝรั่งปอกเปลือกหั่นลูกเตา 200  กรัม 

 Dextrose   20  กรัม 
 วุน    15  กรัม 
 น้ําสะอาด   1  ลิตร 
        
      ตมมันฝรั่งกับน้ําใหสุกกอน กรองเอาแตน้ํามันฝรั่ง มาผสมกับน้ําสะอาด ปรับปรมิาตร

ใหได 1 ลิตร กอนเติมสวนผสมอื่นลงไป แลวตมใหวุนละลายอีกครั้งหนึ่ง 
  
2.  สูตรอาหาร NGA (Nutrient Glucose Agar) (Schaad, 1980) 
 Beef extract   3  กรัม 
 Bacto peptone   5      กรัม 
 Glucose    2.5  กรัม 
 วุน    15  กรัม 
 น้ําสะอาด   1  ลิตร 
 
3.  สูตรอาหาร NGB (Nutrient Glucose Broth) 
 Beef extract   3  กรัม 
 Bacto peptone   5      กรัม 
 Glucose    2.5  กรัม 
 น้ําสะอาด   1  ลิตร 
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4.  สูตรอาหาร Martin’ s medium (Johnson and Curl, 1972) 
 KH2PO4    1  กรัม 
 MgSO4.7H2O   0.5  กรัม 
 Peptone    5  กรัม 
 Rose Bengal   0.032  กรัม 
 วุน    15  กรัม 
 น้ําสะอาด   1  ลิตร 
 Streptomycin   1  กรัม 
  
       ละลาย Rose Bengal ในน้ํากอนผสมกับสารตัวอ่ืน จากนั้นคอยนําไป autoclave สวน 
Streptomycin ใหใสกอนจะเทอาหาร 
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ภาคผนวก ค  
สูตรสารละลายธาตุอาหาร (ปุยน้ํา) ทีใ่ชในการทดลอง 
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ภาคผนวก ค 
 

สูตรสารละลายธาตุอาหาร (ปุยน้าํ) ท่ีใชในการทดลอง 
 

ดัดแปลงจาก Coper (1979) โดยอาจารยยงยุทธ  เจียมไชยศรี  
 
Stock A 
 Calcium nitrate    1,120   g 
 Fe EDDHA    100 g 
 ผสมน้ําสะอาด กวนจนละลายหมด จึงปรบัปริมาตรใหเทากับ 5 ลิตร 
 
Stock B 
 Potassium nitrate   590 g 
 Magnesium sulfate   590 g 
 Potassium phosphate (mono)  270 g 
 Nicspray®    30 g 
 ผสมน้ําสะอาด กวนจนละลายหมด จึงปรบัปริมาตรใหเทากับ 5 ลิตร 
 
นิค-สเปรย (Nic-spray): ประกอบดวยธาตอุาหาร 8 ชนิด ดังตอไปนี ้
  
 แมกนเีซยีม (MgO)   7.50  เปอรเซ็นต 
 เหล็ก (Fe)    1.80 เปอรเซ็นต  
 ทองแดง (Cu)    1.90 เปอรเซ็นต 
 แมงกานีส (Mn)    2.00 เปอรเซ็นต 
 สังกะสี (Zn)    2.00 เปอรเซ็นต 
 โบรอน (B)    0.023 เปอรเซ็นต 
 โมลิบดินัม (Mo)    0.050 เปอรเซ็นต 
 นิเกิล (Ni)    0.050 เปอรเซ็นต 

 
จําหนายโดย: บริษัทเวสโกเคมี ประเทศไทย จํากดั (แพรทอง, 2549) 
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เมื่อตองการนาํไปใช ใหผสมน้ําสะอาด: Stock A: Stock B เขาดวยกันในอัตราสวน 40 
ลิตร: 200 มิลลิลิตร: 200 มิลลิลิตร 

 
วัดคา EC ใหอยูในชวง 2-3 ms/ cm2 จากนั้นปรับคา pH ดวยกรดไฮโดรคลอริก (HCl) 

ความเขมขน 50% ใหอยูในชวง 5.5-6.0 
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 
ช่ือ –นามสกุล วราภรณ บุญเกิด 
วัน เดือน ป ที่เกิด 4 มกราคม 2524 
สถานที่เกิด  จังหวดันครศรธีรรมราช 
ประวัติการศึกษา วิทยาศาสตรบณัฑิต มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
ตําแหนงหนาที่การงานปจจบุัน - 
สถานที่ทํางานปจจุบัน - 
ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ  - 
ทุนการศึกษาที่ไดรับ ทุนอุดหนุนและสงเสริมวิทยานิพนธระดับปริญญาโท-

เอก จากบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร (พ.ศ.
2549) 

 


