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หญาแฝกลุม (Vetiveria zizanioides L. Nash.) 3 แหลงพนัธุ คือ แหลงพันธุศรีลังกา 

แหลงพันธุสงขลา 3  และ แหลงพันธุสุราษฎรธานี ถูกนาํมาใชในการบําบัดน้ําท้ิงจากโรงนม 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร โดยปลูกหญาแฝกลักษณะแพลอยนํ้าในบอจําลอง พบวา หญาแฝก
แหลงพันธุศรีลังกาสามารถดูดซับไนโตรเจนไดสูงสุดท้ังในตน และในราก ในระดบั 318.56 
และ 220.78 มิลลิกรัมตอตน ตามลําดับ และดูดซับฟอสฟอรัสไดสูงสุดท้ังในตน และในราก ได
ถึง 10.53 และ 16.48 มิลลิกรัมตอตน ตามลําดับ เชนกนั   และเม่ือพิจารณาน้ําเสียภายหลังการ
บําบัด พบวา หญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกาสามารถลดคาฟอสฟอรัสท้ังหมดไดดีท่ีสุด คือ 68.01 
เปอรเซ็นต  หญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3 สามารถลดคาบีโอดีเทากับ 74.82 เปอรเซ็นต และ
เพิ่มคาออกซิเจนละลายน้าํไดถึง 76.76 เปอรเซ็นต  ในขณะท่ีแหลงพันธุสุราษฎรธานีสามารถ
ลดคาไนโตรเจนท้ังหมดไดสูงสุดคือ 79.28 เปอรเซ็นต     แตท้ังนี้ เม่ือนําไปปฏิบัติในแปลง
ทดลองในพ้ืนท่ีจริง โดยใชแพลอยนํ้าเชนกนั กลับพบวาไมสามารถบําบัดน้ําเสียใกลเคียงกับท่ี
ทําไดในบอจําลอง กลาวคือ แหลงพันธุศรีลังกาสามารถลดคาฟอสฟอรัสท้ังหมดไดเพียง 24.16 
เปอรเซ็นต  บีโอดี 40.07 เปอรเซ็นต  และเพิ่มคาออกซิเจนละลายน้ําได 38.64 เปอรเซ็นต 
เทานั้น  สวนแหลงพันธุสงขลา 3 สามารถลดคาไนโตรเจนท้ังหมดไดเทากบั 36.37 เปอรเซ็นต    
อยางไรก็ตามเม่ือพิจารณาความสามารถในการบําบัดน้ําเสียจากโรงนม  ก็พบวาหญาแฝกแหลง
พันธุศรีลังกานั้นมีประสิทธิภาพสูงสุด และนาจะนํามาใชประโยชนในการบําบัดน้ําเสียไดด ี
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Three vetiver grass (Vetiveria zizanioides L. Nash.) ecotypes, i.e. Sri Lanka, 

Songkhla 3 and Surat Thani were used to treat dairy wastewater at Kasetsart University by 
hydroponic growth in the experimental block container. Sri Lanka ecotype was found to 
absorb highest amount of nitrogen in shoots and roots at 318.56 and 220.78 mg/plant, 
respectively, as well as highest phosphorus in shoots and roots at 10.52 and 16.48 mg/plant, 
respectively. Upon alleviating the most damaging factors (total nitrogen, total phosphorus, 
BOD, and dissolved oxygen) contributed to this type of wastewater, Sri Lanka ecotype was 
highly effective in reducing total phosphorus at 68.01%. Songkhla 3 ecotype could reduce 
BOD at 74.82%, increasing dissolved oxygen at 76.76%, while Surat Thani ecotype could 
reduce total nitrogen at 79.28%. Further treatment of the wastewater through the actual 
growing field of vetiver grass could not achieve a comparable result. Removal of the 
damaging factors was a lot lower. Sri Lanka could only reduce total phosphorus at 24.16%, 
BOD at 40.07%, increase dissolved oxygen at 36.37%, while Songkla 3 could reduce total 
nitrogen at only 38.64%, However, considering the overall results, Sri Lanka was found to be 
the best and most effective choice to treat dairy wastewater. 
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สารบัญ (1) 
สารบัญตาราง (2) 
สารบัญภาพ (5) 
คํานํา  1 
วัตถุประสงค  3 
การตรวจเอกสาร  4 
อุปกรณและวธีิการ 24 
ผลและวิจารณ 31 
สรุปและขอเสนอแนะ 88 
 สรุป 88 
 ขอเสนอแนะ 90 
เอกสารและส่ิงอางอิง 91 
ภาคผนวก 100 
ประวัติการศึกษา และการทํางาน 118 
 



 

(2) 

สารบัญตาราง 
 

ตารางท่ี หนา 
  

1 ความสูง และ ความยาวราก ของหญาแฝกลุม 3 แหลงพนัธุ ไดแก แหลงพันธุ 
สุราษฎรธานี ศรีลังกา และสงขลา 3 ท่ีเจริญเติบโตในน้ําท้ิงจากโรงนม 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 32 

2 น้ําหนกัตน และ น้ําหนกัราก ของหญาแฝกลุม 3 แหลงพันธุ ไดแก แหลงพันธุ 
สุราษฎรธานี ศรีลังกา และสงขลา 3 ท่ีเจริญเติบโตในน้ําท้ิงจากโรงนม 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 34 

3 จํานวนหนอตอตน และ น้ําหนักมวลชีวภาพของหญาแฝกลุม 3 แหลงพันธุ ไดแก 
แหลงพันธุสุราษฎรธานี ศรีลังกา และสงขลา 3  ท่ีเจริญเติบโตในน้ําท้ิงจากโรงนม 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 34 

4 เปอรเซ็นตและปริมาณไนโตรเจน ของหญาแฝกลุม 3 แหลงพันธุ ไดแก แหลง
พันธุสุราษฎรธานี ศรีลังกา และสงขลา 3 ท่ีเจริญเติบโตในน้ําท้ิงจากโรงนม 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ในสัปดาหท่ี 12 และ 16 40 

5 เปอรเซ็นตและปริมาณฟอสฟอรัส ของหญาแฝกลุม 3 แหลงพันธุ ไดแก แหลง
พันธุสุราษฎรธานี ศรีลังกา และสงขลา 3 ท่ีเจริญเติบโตในน้ําท้ิงจากโรงนม 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ในสัปดาหท่ี 12 และ 16 44 

6 ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําท้ิงจากโรงนม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กอนและ
หลังการบําบัดน้ําท้ิงจากโรงนม ดวยหญาแฝกลุม 3 แหลงพันธุ  ไดแก  แหลงพันธุ
สุราษฎรธานี แหลงพันธุศรีลังกา แหลงพนัธุสงขลา 3  และชุดควบคุม เม่ือครบ 6 
สัปดาห หลังปลูก 62 

7 ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําท้ิงจากโรงนม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กอนและ
หลังการบําบัดน้ําท้ิงจากโรงนม ดวยหญาแฝกลุม 3  แหลงพันธุ  ไดแก  แหลงพันธุ
สุราษฎรธานี แหลงพันธุศรีลังกา แหลงพนัธุสงขลา 3  และชุดควบคุม  เม่ือครบ 
10 สัปดาห หลังปลูก 63 

 



 

(3) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางท่ี หนา 
  

8 ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําท้ิงจากโรงนม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กอนและ
หลังการบําบัดน้ําท้ิงจากโรงนม ดวยหญาแฝกลุม  3  แหลงพันธุ  ไดแก  แหลง
พันธุสุราษฎรธานี แหลงพันธุศรีลังกา แหลงพันธุสงขลา 3  และชุดควบคุม  เม่ือ
ครบ 14 สัปดาห หลังปลูก 64 

9 ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําท้ิงจากโรงนม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กอนและ
หลังการบําบัดน้ําท้ิงจากโรงนมดวยหญาแฝกลุม 3 แหลงพันธุ ไดแก แหลงพันธุ  
สุราษฎรธานี แหลงพันธุศรีลังกา และแหลงพันธุสงขลา 3 เม่ือครบ 8 สัปดาห   
หลังปลูก 82 

10 ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําท้ิงจากโรงนม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กอนและ
หลังการบําบัดน้ําท้ิงจากโรงนมดวยหญาแฝกลุม 3 แหลงพันธุ ไดแก แหลงพันธุ   
สุราษฎรธานี แหลงพันธุศรีลังกา และแหลงพันธุสงขลา 3  เม่ือครบ 12  สัปดาห 
หลังปลูก 83 

11 ผลการวเิคราะหคุณภาพน้ําท้ิงจากโรงนม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กอนและ
หลังการบําบัดน้ําท้ิงจากโรงนมดวยหญาแฝกลุม 3  แหลงพันธุ ไดแก แหลงพันธุ 
สุราษฎรธานี แหลงพันธุศรีลังกา และแหลงพันธุสงขลา 3  เม่ือครบ 16  สัปดาห 
หลังปลูก 84 

12 ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําท้ิงจากโรงนม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กอนและ
หลังการบําบัดน้ําท้ิงจากโรงนมดวยหญาแฝกลุม 3  แหลงพันธุ ไดแก แหลงพันธุ 
สุราษฎรธานี แหลงพันธุศรีลังกา และแหลงพันธุสงขลา 3  เม่ือครบ 20  สัปดาห 
หลังปลูก 85 

 
 
 
 



 

(4) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางผนวกท่ี  

  
1 มาตรฐานนํ้าท้ิงอุตสาหกรรม 101 
2 ประสิทธิภาพการบําบัดไนโตรเจนท้ังหมด, ไนเทรต, ไนไทรต, ฟอสฟอรัส

ท้ังหมด, บีโอดี และออกซิเจนละลายน้าํ ในน้ําท้ิงโรงนม มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร โดยใชหญาแฝกลุม 3 แหลงพันธุ และชุดควบคุม สัปดาหท่ี 6, 10 
และ 14 หลังปลูก 103 

3 ประสิทธิภาพการบําบัดความนําไฟฟา, ของแข็งละลายน้ํา, ของแข็งแขวนลอย, 
เหล็ก, ความขุน และคลอโรฟลล ในน้ําท้ิงโรงนม มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร โดย
ใชหญาแฝกลุม 3 แหลงพันธุ และชุดควบคุม สัปดาหท่ี 6, 10 และ 14 หลังปลูก 104 

4 ประสิทธิภาพในการลดคาไนโตรเจนท้ังหมด, ไนเทรต และไนไทรต ในน้ําท้ิงจาก
โรงนม ดวยหญาแฝกลุม 3 แหลงพันธุ ท่ีระยะเวลาตางกนั (สัปดาหท่ี 8-20) 105 

5 ประสิทธิภาพในการลดคาฟอสฟอรัสท้ังหมด, บีโอดี และออกซิเจนละลายนํ้า ใน
น้ําท้ิงจากโรงนม ดวยหญาแฝก 3 แหลงพนัธุ ท่ีระยะเวลาตางกัน (สัปดาหท่ี 8-20) 107 

6 ประสิทธิภาพในการลดคาความนําไฟฟา, ของแข็งละลายน้ํา และของแข็ง
แขวนลอย ในน้ําท้ิงจากโรงนม ดวยหญาแฝกลุม 3 แหลงพันธุ ท่ีระยะเวลาตางกัน 
(สัปดาหท่ี 8-20) 109 

7 ประสิทธิภาพในการลดคาความขุน, คลอโรฟลล และเหล็ก ในน้ําท้ิงจากโรงนม 
ดวยหญาแฝกลุม 3 แหลงพนัธุ ท่ีระยะเวลาตางกัน  (สัปดาหท่ี 8-20) 111 

 



 

(5) 

สารบัญภาพ 
 

ภาพท่ี หนา 
  

1 ผังบอปลูกหญาแฝกลุม 3 แหลงพันธุ ไดแก แหลงพันธุสุราษฎรธานี ศรีลังกา 
สงขลา 3 และบอควบคุม (ไมปลูกแฝก) ในบออิฐบล็อก และจุดเก็บตัวอยางน้ํา  
บอแบบระบบน้ําไหลท่ีเรือนเพาะชํา ภาควชิาพฤกษศาสตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 25 

2 ผังบอปลูกหญาแฝกในบอผ่ึง และจุดเก็บตัวอยางน้ําโรงนม 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 29 

3 ความสูงตน (เซนติเมตร)  ความยาวราก (เซนติเมตร) นํ้าหนักตน (กรัมตอตน) 
น้ําหนกัราก (กรัมตอตน) จาํนวนหนอ (หนอตอตน) และนํ้าหนักมวลชีวภาพ 
(กรัมตอตน) ของหญาแฝกลุมท่ีปลูกในน้ําท้ิงจากโรงนม 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 35 

4 เปอรเซ็นตไนโตรเจน (%) และปริมาณไนโตรเจน (มิลลิกรัมตอตน) ในตนและ
รากของหญาแฝกลุมท่ีปลูกในน้ําท้ิงโรงนม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร สัปดาหท่ี 
12 และ 16 41 

5 เปอรเซ็นตฟอสฟอรัส (%) และปริมาณฟอสฟอรัส (มิลลิกรัมตอตน) ในตนและ
รากของหญาแฝกลุมท่ีปลูกในน้ําท้ิงโรงนม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร สัปดาหท่ี 
12 และ 16 45 

6 ความสัมพันธ สมการรีเกรซชันเสนตรง และคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (R2) 
ระหวางน้ําหนกัตนกับปริมาณไนโตรเจนและปริมาณฟอสฟอรัส ในหญาแฝกลุม
ท่ีปลูกในน้ําท้ิงจากโรงนม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร สัปดาหท่ี 12 และ 16 ของ
การทดลอง 47 

7 ประสิทธิภาพในการบําบัด Total N (%),  Nitrate (%),  Nitrite (%), Total P (%), 
BOD (%) และ DO (%) ในน้ําท้ิงจากโรงนม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร โดยใช
หญาแฝกลุม 3 แหลงพันธุ และชุดควบคุม ทดลองในบอจําลอง สัปดาหท่ี 6, 10 
และ 14 หลังปลูก 65 

   



 

(6) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพท่ี หนา 
  

8 ประสิทธิภาพในการบําบัด EC (%), TDS (%), TSS (%), Fe2+ (%), TU (%) และ
Chlorophyll (%) ในน้ําท้ิงจากโรงนม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร โดยใชหญาแฝก
ลุม 3 แหลงพนัธุ และชุดควบคุมทดลองในบอจําลอง สัปดาหท่ี 6, 10 และ 14 หลัง
ปลูก 66 

9 ประสิทธิภาพในการบําบัด Total N (%),  Nitrate (%),  Nitrite (%), Total P (%), 
BOD (%) และ DO (%) ในน้ําท้ิงจากโรงนม โดยใชหญาแฝกลุม 3 แหลงพันธุ  
ในสัปดาหท่ี 8, 12, 16 และ 20 หลังปลูก 86 

10 ประสิทธิภาพในการบําบัด EC (%), TDS (%), TSS (%), TU (%),  Chlorophyll 
(%)  และ Fe2+ (%)  ในน้ําท้ิงจากโรงนม โดยใชหญาแฝกลุม 3 แหลงพนัธุ  
ในสัปดาหท่ี 8, 12, 16 และ 20 หลังปลูก 87 

 
ภาพผนวกท่ี  

  
1 หญาแฝกลุม 3 แหลงพันธุ  ไดแก  แหลงพนัธุสุราษฎรธานี  ศรีลังกา  และสงขลา 3 

ในสัปดาห 4 และ 8  ท่ีเจริญเติบโตในน้ําท้ิงจากโรงนม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 113 
2 หญาแฝกลุม 3 แหลงพันธุ  ไดแก  แหลงพนัธุสุราษฎรธานี  ศรีลังกา  และสงขลา 3  

ในสัปดาห 12 และ16 ท่ีเจริญเติบโตในน้ําท้ิงจากโรงนม 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 114 

3 หญาแฝกลุม 3 แหลงพันธุ ไดแก แหลงพันธุสุราษฎรธานี ศรีลังกา สงขลา 3 และ  
ชุดควบคุม ท่ีปลูกในน้ําท้ิงจากโรงนม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร โดยปลูกในบอ
จําลอง ในสัปดาหท่ี 6, 10 และ 14 115 

4 แปลงหญาแฝกลุมท่ีปลูกในน้ําท้ิงจากโรงนม    ภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  
ในสัปดาหท่ี 8 และ 12 116 

5 แปลงหญาแฝกลุมท่ีปลูกในน้ําท้ิงจากโรงนม    ภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  
ในสัปดาหท่ี 16 และ 20 117 

 



การใชหญาแฝกในการบําบัดนํ้าท้ิงจากโรงนม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 

Using Vetiver for Dairy Wastewater Treatment at Kasetsart University 
 

คํานํา 
 

 ในปจจุบันจํานวนประชากรเพ่ิมมาก  ความเจริญและความกาวหนาทางดานเทคโนโลยี
ดําเนินไปอยางไมหยุดยั้ง เห็นไดจากปริมาณของโรงงานอุตสาหกรรม รวมไปถึงกําลังการผลิตท่ี
เพิ่มข้ึน จึงมีการปลดปลอยน้ําเสียมาก  คุณลักษณะและปริมาณของน้ําเสียมีความแตกตางกันข้ึนอยู
กับชนิดและประเภทของโรงงานอุตสาหกรรม  โดยสวนใหญแลวนั้นจะเกิดจากการใชน้ําในการ
ประกอบกิจกรรมตางๆ ภายในโรงงานอุตสาหกรรม  ไดแก  น้ําท้ิงท่ีเกิดจากการลางวัตถุดิบ น้ําลาง
วัสดุอุปกรณ น้ําลางทําความสะอาดโรงงาน น้ําท้ิงจากกระบวนการผลิต  น้ําท้ิงท่ีใชในการหลอเย็น
ของอุปกรณทําความรอน เปนตน  โรงนม  เปนโรงงานอุตสาหกรรมประเภทหน่ึงซ่ึงมีการ
ปลดปลอยน้ําท้ิง  เกิดจากกระบวนการตางๆ คือ  การหลอเย็น  การลาง  และการผลิต  เปนตน      
น้ําท้ิงจากโรงนมมีปริมาณไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  และสารอินทรียสูง  ศูนยผลิตภัณฑนม 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  เปนโรงนมขนาดเล็ก มีกําลังการผลิต 10 - 15 ตันตอวัน  น้ําท้ิงมี 
ไนโตรเจนท้ังหมด (67.76 มิลลิกรัมตอลิตร)  ฟอสฟอรัสท้ังหมด (6.15 มิลลิกรัมตอลิตร)  บีโอดี 
(1,380 มิลลิกรัมตอลิตร)  และ คาการนําไฟฟา (1,224 มิลลิซีเมนตตอเซนติเมตร) สูง  ซ่ึงไนโตรเจน 
และฟอสฟอรัส ในน้ําท้ิงจากโรงนมมีผลทําใหสาหรายเจริญเติบโตไดดี เม่ือสาหรายตาย ออกซิเจน
ในน้ําจะลดตํ่าลง  และจุลินทรียในน้ํายังทําใหออกซิเจนหมดไปกับการยอยสลายสารอินทรียในน้ํา
ท้ิงจากโรงนม  ซ่ึงเปนสาเหตุหนึ่งท่ีกอใหเกิดปญหามลภาวะเปนพิษในน้ําได 
 
 ปญหาภาวะมลพิษในน้ํา อาจกอใหเกิดการขาดแคลนแหลงน้ําสะอาดในการที่จะนํามาใช
ในการอุปโภค  บริโภค  ดังนั้นเพื่อไมใหเกิดปญหาดังกลาวจึงตองมีการบําบัดน้ําท้ิงหรือน้ําเสียกอน
ปลอยลงสูแหลงน้ําตามธรรมชาติ  การบําบัดน้ําเสียมีหลายวิธีดวยกัน  ไดแก การบําบัดน้ําเสียดวย
วิธีบําบัดทางกายภาพ  ทางเคมี  และทางชีวภาพ  การนําพืชมาใชในการบําบัดน้ําเสีย  เปนการบําบัด
น้ําเสียทางชีวภาพซ่ึงเปนวิธีท่ีประหยัดคาใชจาย และสามารถนําพืชเหลานี้มาใชประโยชนไดอีก  
พืชหลายชนิดมีความสามารถในการบําบัดน้ําเสียไดดี  เชน  ผักตบชวา (Eichhornia crassipes 
Solms.) ธูปฤาษี (Typha angustifolia L.) กกกลม (Scirpus mucronatus L.) และหญาแฝกลุม 
(Vetiveria  zizanioides L. Nash.) ซ่ึงพืชเหลานี้สามารถเจริญเติบโต ปรับตัวใหเจริญอยูในน้ําเสีย  
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ดูดซับธาตุอาหารและมลสารในนํ้าเสียได   การนําแฝกมาปลูกบนทุนลอยน้ํา เปนแนวทางหนึ่งใน
การบําบัดน้ําเสีย ซ่ึงแฝกสามารถเจริญเติบโตในนํ้าเสียไดดี  ทําใหไนโตรเจนและฟอสฟอรัสท่ีมี
มากในน้ําท้ิงจากโรงนมลดลงได  
 

หญาแฝกเปนพืชท่ีมีการเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว มีระบบรากยึดติดกันแนน  ชวยดูดซับ  
มลสาร  กรองเศษพืช เศษตะกอนดินตางๆ กอนไหลลงสูแหลงน้ํา หญาแฝกเปนพืชท่ีข้ึนไดท่ัวทุก
ภาคของประเทศไทย ท้ังในสภาพน้ําทวมขังและท่ีดอน ผลผลิตท่ีไดจากหญาแฝกสามารถนําไปใช
ประโยชนในดานตางๆไดอีกมาก  เชน นําใบไปใชในงานจักสาน  มุงหลังคา  ทําปุยหมัก  และเปน
อาหารสัตว เปนตน   น้ําท้ิงจากโรงนมมีโปรตีน  คารโบไฮเดรต ในปริมาณท่ีมาก ระดับออกซิเจน
ละลายน้ํา (dissolved oxygen) ลดลง กอใหเกิดสภาพเนาเหม็น เนื่องจากกิจกรรมของจุลินทรียบาง
ชนิด  ดวยเหตุนี้จึงตองมีการบําบัดน้ําท้ิงใหมีคุณภาพดีข้ึน  หญาแฝกเปนพืชชนิดหนึ่งมีความ
เหมาะสมในการท่ีจะนํามาใชในการบําบัดน้ําเสีย  โดยหญาแฝกสามารถดูดซับธาตุอาหารท่ีอยูใน
น้ําท้ิงไปใชในการเจริญเติบโต ทําใหคุณภาพน้ําดีข้ึน  การนําหญาแฝกมาใชในการบําบัดน้ําท้ิงจาก
โรงนมเปนอีกทางเลือกหนึ่งท่ีนาจะสามารถชวยแกไขปญหาคุณภาพน้ําท้ิงกอนปลอยสูภายนอก 
และชวยลดตนทุนในการบําบัดน้ําท้ิงได  
 

 



วัตถุประสงค 
 
1.  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการดูดซับธาตุอาหาร ของหญาแฝกลุม 3 แหลงพันธุ 

ไดแก แหลงพันธุศรีลังกา แหลงพันธุสุราษฎรธานี และแหลงพันธุสงขลา 3 ในน้ําท้ิงจากโรงนม 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร บางเขน 
 

2.  เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของหญาแฝกลุม 3 แหลงพันธุ ไดแก แหลงพันธุศรีลังกา 
แหลงพันธุสุราษฎรธานี และแหลงพันธุสงขลา 3 ในการบําบัดน้ําท้ิงจากโรงนม มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร บางเขน ซ่ึงปลูกเปนแพในบอจําลองโดยวิธีถายน้ําเขาคร้ังเดียว   และการบําบัดใน
แปลง ซ่ึงปลูกแพแฝกในบอน้ําท้ิงโรงนมโดยวิธีระบบน้ําไหล 
 



การตรวจเอกสาร 
 
1.  ศูนยผลิตภณัฑนม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 
 ศูนยผลิตภัณฑนม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร เดิมเรียกวา “โรงนม มหาวิทยาลัยเกษตร 
ศาสตร” วัตถุประสงคของการจัดต้ัง เพื่อสงเสริมใหการสนับสนุนการศึกษา คนควาวิจัยและ
พัฒนาการผลิตนม  ตลอดจนสงเสริมการเล้ียงโคนม  โดยมีเปาหมายท่ีสําคัญคือ พัฒนาผลิตภัณฑ
นมใหมีคุณภาพ และมาตรฐาน สนับสนุนเกษตรกรผูเล้ียงโคนม มุงเนนเพิ่มประสิทธิภาพในการ
ทํางาน ลดตนทุนในการผลิต และรักษาส่ิงแวดลอม ตลอดจนเผยแพรขอมูลขาวสารเพื่อการศึกษา
และการวิจัยของนิสิตนักศึกษาและบุคคลท่ัวไป  เปนโรงนมขนาดเล็ก  ปจจุบันมีขนาดกําลังผลิต  
10 - 15 ตันตอวัน อาคารผลิตไดปรับปรุงใหถูกตองตามหลัก Good Manufacturing Practice (GMP) 
มีพื้นท่ีใชสอยรวม 5,055.96 ตารางเมตร (ศูนยผลิตภัณฑนม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 2551)   
แหลงน้ําท่ีใชในการผลิต คือ น้ําประปา โดยมีถังกลมแสตนเลส เก็บรองรับน้ําไวกอนปลอยออก  
น้ําดิบจะถูกใชเพื่อกิจกรรมตางๆ ดังนี้ คือ ใชในระบบหลอเย็น  ระบายความรอนจากเคร่ืองจักร
ตางๆ ใหมีอุณหภูมิตํ่าลง  การทําความสะอาดพื้น  ทําความสะอาดอุปกรณตางๆ รวมท้ังลางสารเคมี
ดวย  การลางถังพลาสติกใสนมถุง ถังท่ีบรรจุนมสงตามท่ีตางๆ และนํ้าลางรถท่ีบรรจุนมดิบมาสง  
สุชาติ (2538)  น้ําท้ิงจากกระบวนการผลิตนมท้ังหมดนี้จะไหลรวมกันลงสูทอระบายน้ํา แลวไหลลง
สูบอรวมน้ําท้ิง  บอนี้เปนบอซีเมนตขนาด 10,000 ลูกบาศกเมตร  ซ่ึงจะมีการดักไขมัน  เม่ือบอรวม
น้ําท้ิงเต็ม น้ําท้ิงจะไหลลนออกมายังบอน้ํา ซ่ึงเปนบอดินท่ีอยูดานขางของโรงนมโดยผานทอระบาย
น้ําท้ิง  
 
2.  น้ําเสีย 

 
น้ําเสีย คือ น้ําท่ีไมตองการ หรือน้ําท่ีใชแลวและระบายท้ิง น้ําใชแลวจากชุมชน อาจ

ประกอบไปดวยส่ิงปะปนท่ีติดมาจากกิจกรรม จากท่ีอยูอาศัย ธุรกิจ โรงงานอุตสาหกรรม และ
สถาบันตางๆ รวมกับน้ําใตดิน น้ําผิวดิน น้ําฝน  (กรมควบคุมมลพิษ และสมาคมวิศวกรส่ิงแวดลอม
แหงประเทศไทย, 2540)   พัฒนา (2546) ไดใหความหมายไววา น้ําเสีย หมายถึง ของเหลวหรือน้ําท่ี
ผานการใชมาแลวจากบานเรือน การประกอบธุรกิจการคา การทํางานในสถานท่ีตางๆ การเกษตร
หรือโรงงานอุตสาหกรรม น้ําเสียจึงมักมีส่ิงสกปรกตางๆ ปนเปอน ท้ังในรูปสารแขวนลอยหรือ
ละลายน้ําอยู ซ่ึงความสกปรกหรือความไมนาใชจึงมีมากกวาน้ําในแหลงน้ําธรรมชาติ  และน้ําท้ิง 
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หมายถึง น้ําจากอาคารที่มีคุณภาพเหมาะสมตามมาตรฐานท่ีกําหนดใหระบายลงแหลงระบายน้ําได 
เกษม (2547) กลาววา น้ําเสีย (wastewater) หมายถึง ของเสียท่ีอยูในสภาพของเหลว รวมท้ังมลสาร
ท่ีปะปน หรือปนเปอนอยูในของเหลวน้ัน   สวนน้ําท้ิง (effluent) คือ น้ําเสียท่ีไดรับการบําบัดแลว 
หรือไมไดรับการบําบัด ซ่ึงถูกระบายสูแหลงน้ําธรรมชาติ ในขณะท่ีเสริมพลและไชยยุทธ (2518) 
ไดใหความหมายไววา น้ําท้ิง หมายถึง น้ําท่ีผานการใชประโยชนตางๆ ทําใหคุณลักษณะของน้ํา
เปล่ียนไปจากเดิม เนื่องจากส่ิงสกปรกตางๆ ท้ังสารอินทรียและอนินทรียถายเทลงมาเจือปนอยูใน
น้ํา  

 
น้ําท้ิง หรือ น้ําเสียมีอยูหลายประเภท ข้ึนอยูกับแหลงกําเนิด สามารถแบงน้ําท้ิงตาม

แหลงกําเนิดไดดังนี้ คือ  น้ําท้ิงชุมชน (domestic wastewater) เปนน้ําท้ิงท่ีเกิดจากกิจกรรมตางๆ ของ
ประชาชนท่ีอาศัยในชุมชน เชน น้ําเสียจากบานเรือน โรงแรม โรงพยาบาล รานคา เปนตน มี
สารอินทรียเปนองคประกอบท่ีเกิดจากกิจกรรมตางๆ เชน การอาบนํ้า การซักผา ลางจาน เปนตน 
น้ําท้ิงอุตสาหกรรม (industrial wastewater) เปนน้ําท้ิงท่ีเกิดจากกระบวนการผลิตภายในโรงงาน
อุตสาหกรรม ตลอดจนการทําความสะอาดโรงงาน ซ่ึงจะมีสารอินทรีย เชน เศษอาหารตางๆ เช้ือ
โรค และสารอนินทรีย เชน สารเคมีและโลหะหนักเปนองคประกอบ  และน้ําท้ิงท่ีเกิดจากการ
เกษตรกรรม (agricultural wastewater)  เปนน้ําท้ิงท่ีเกิดจากการเพาะปลูกและการเล้ียงสัตว น้ําเสีย
ประเภทนี้จะมีท้ังสารอินทรียและสารอนินทรีย ท้ังนี้ข้ึนอยูกับลักษณะการใช หากเปนน้ําเสียจาก
พื้นท่ีเพาะปลูกจะพบไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียมและยาปราบศัตรูพืชตางๆ แตถาน้ําเสียท่ี
เกิดจากการเล้ียงสัตวจะพบสารอินทรียในปริมาณมาก (กรมควบคุมมลพิษ, 2550) 
 

น้ําเสีย มีลักษณะแตกตางกันไปตามมลสารท่ีประกอบอยูในน้ํานั้นๆ   ซ่ึงแบงเปน น้ําเสีย
ทางกายภาพ เปนน้ําเสียท่ีสามารถมองเห็นส่ิงสกปรกเจือปน และสัมผัสได เชน มีขยะหรือส่ิงปฏิกูล 
ความขุน สี กล่ิน รส และอุณหภูมิท่ีผิดปกติ น้ําเสียทางเคมี เปนน้ําท่ีมีสารประกอบ ท้ังอนินทรีย
และอินทรียตางๆ ละลายเจือปนอยูในน้ํามากเกินกวาปกติ   น้ําเสียทางชีวภาพ เปนน้ําท่ีมีการ
ปนเปอนของส่ิงมีชีวิตเล็กๆ เชน แบคทีเรีย  ไวรัส โปรโตซัว และหนอน ทําใหเกิดโรคตางๆ ท่ีมีน้ํา
เปนส่ือ หรือเปนพาหะในคนและสัตว   และนํ้าเสียทางสารกัมมันตรังสี เปนน้ําท่ีมีการปนเปอนของ
สารกัมมันตรังสี ซ่ึงสามารถเขาสูรางกายคนไดหลายทาง เชน ทางผิวหนัง การหายใจ เปนตน ทําให
เปนอันตรายตอผูท่ีไดรับรังสี (กรมสงเสริมคุณภาพส่ิงแวดลอม, 2542)   
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กรมควบคุมมลพิษ (2550) ไดแบงลักษณะการปนเปอนของมลสารตางๆ ในน้ําเสีย ดังนี้ 
คือ  สารอินทรีย  ไดแก  คารโบไฮเดรต  โปรตีน  ไขมัน  เปนตน  ซ่ึงสามารถถูกยอยสลายได   โดย
จุลินทรียท่ีใชออกซิเจนทําใหระดับออกซิเจนละลายนํ้า (dissolved oxygen: DO) ลดลง เกิดสภาพ
เนาเหม็นได ปริมาณของสารอินทรียในน้ํานิยมวัดดวยคาบีโอดี (biochemical oxygen demand: 
BOD) เม่ือคาบีโอดีในน้ําสูง แสดงวามีสารอินทรียปะปนอยูมาก และสภาพเนาเหม็นจะเกิดข้ึนได
งาย  สารอนินทรีย ไดแก แรธาตุตางๆ ท่ีอาจไมทําใหเกิดน้ําเนาเหม็น แตอาจเปนอันตรายตอ
ส่ิงมีชีวิต ไดแก คลอไรด ซัลเฟอร เปนตน โลหะหนักและสารพิษ เชน ปรอท โครเมียม ทองแดง 
อาจอยูในรูปของสารอินทรีย  หรือ อนินทรีย และสามารถสะสมอยูในวงจรอาหารเกิดเปนอันตราย
ตอส่ิงมีชีวิต ปกติจะพบในน้ําท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรม  สารเคมีท่ีใชในการกําจัดศัตรูพืชท่ีปนมา
กับน้ําท้ิงจากน้ํามันและสารลอยน้ําตางๆ เปนอุปสรรคตอการสังเคราะหแสง และกีดขวางการ
กระจายของออกซิเจนจากอากาศลงสูน้ํา   ความรอน ทําใหเกิดการแบงช้ันของลําน้ํา เรงปฏิกิริยา
การใชออกซิเจนของจุลินทรีย และลดระดับการละลายของออกซิเจนในน้ํา  อาจทําใหเกิดสภาวะ
เนาเหม็นข้ึนได   สวนของแข็ง เม่ือจมตัวสูกนลําน้ํา ทําใหเกิดสภาพไรออกซิเจนท่ีทองน้ํา แหลงน้ํา
จะต้ืนเขิน มีความขุนสูง มีผลกระทบตอการดํารงชีพของสัตวน้ํา ในเรื่องของสีและความขุน จะไป
ขัดขวางกระบวนการสังเคราะหแสงของพืชน้ํา   คาความเปนกรด-เบส (pH) มีผลตอการดํารงชีวิต
ของส่ิงมีชีวิตในน้ํา และการนําน้ําไปใชประโยชน โดยปกติน้ําสะอาดจะมี pH เทากับ 7.0 น้ําเสียมี
คา pH อยูประมาณ  6.5 – 9.0    สารกอใหเกิดฟอง สารซักฟอก ไดแก ผงซักฟอก สบู ฟองจะกีดกัน
การกระจายของออกซิเจนในอากาศสูน้ํา และอาจเปนอันตรายตอส่ิงมีชีวิตในน้ําได น้ําท้ิงจาก
โรงงานอุตสาหกรรม โรงฟอกหนัง โรงฆาสัตว หรือโรงงานอาหารกระปองจะมีจุลินทรียท่ีใช
ออกซิเจนในการดํารงชีวิตเปนจํานวนมาก ทําใหปริมาณออกซิเจนละลายน้ําลดลงกอใหเกิดสภาพ
เนาเหม็นตามมา    สารกัมมันตรังสี เปนสารอันตราย เม่ือเกิดการสะสมอยูในส่ิงมีชีวิต อาจ
กอใหเกิดโรคมะเร็งได  ธาตุอาหาร ไดแก ไนโตรเจน และฟอสฟอรัส เม่ือมีปริมาณสูงจะทําใหเกิด
การเจริญเติบโต และเพิ่มปริมาณอยางรวดเร็วของสาหราย (algae bloom) เปนสาเหตุสําคัญทําให
ระดับออกซิเจนในน้ําลดลงตํ่ามากในชวงกลางคืน อีกท้ังยังทําใหเกิดวัชพืชน้ํา ซ่ึงเปนปญหาแกการ
สัญจรทางน้ํา  กล่ิน เกิดจากกาซไฮโดรเจนซัลไฟด ซ่ึงเกิดจากการยอยสลายของสารอินทรียแบบไร
ออกซิเจน  
 
 มาตรฐานการระบายน้ําท้ิงมีหลายประเภท กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม
ไดกําหมดมาตรฐานนํ้าท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรม ซ่ึงน้ําท้ิงจากโรงนม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
ใชคามาตรฐานน้ําท้ิงโรงงานอุตสาหกรรมของกรมควบคุมมลพิษ ดังแสดงในตารางผนวกท่ี 1  
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3.  คุณภาพน้ําท้ิงจากโรงนม 
 

ลักษณะน้ําท้ิงจากโรงนมท้ังในประเทศไทยและตางประเทศ มีความสกปรกมากหรือนอย
ข้ึนอยูกับแหลงผลิต  ปริมาณการผลิต และกิจกรรมตางๆในข้ันตอนการผลิต  จากการศึกษาของ 
อุษากร (2535) รายงานวาน้ําท้ิงจากโรงนม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรมีคาออกซิเจนละลาย 0 - 0.5 
มิลลิกรัมตอลิตร  บีโอดี 500 - 11,000 มิลลิกรัมตอลิตร  ซีโอดี 1,000 - 15,000 มิลลิกรัมตอลิตร  
ไนโตรเจนท้ังหมด 16 - 43 มิลลิกรัมตอลิตร  ฟอสฟอรัสท้ังหมด 15 - 23 มิลลิกรัมตอลิตร  เอกพล 
(2536) พบวาน้ําท้ิงโรงนม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร มีคาซีโอดี อยูระหวาง 328 - 4,540 มิลลิกรัม
ตอลิตร  คาบีโอดี อยูระหวาง 300 - 3,300 มิลลิกรัมตอลิตร  และปริมาณของแข็งไมละลายน้ําอยู
ระหวาง 35 - 1,069 มิลลิกรัมตอลิตร  โรงนมมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร มีการผลิตนมสด และ     
นมเปร้ียว อัตราการผลิตเฉล่ียประมาณ 12 ตันตอวัน ปริมาณน้ําท้ิงเฉล่ียประมาณ 65.31 ลูกบาศก
เมตรตอวัน มีคาความสกปรก  บีโอดี  ซีโอดี  และของแข็งแขวนลอยเฉล่ีย  3,319,  4,767.63 และ 
1,234 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ  (สุชาติ, 2538)    สวน ธนียา (2539) ไดศึกษาคุณสมบัติของน้ําท้ิง
จากโรงงานอุตสาหกรรมนม บริษัท โฟรโมสต  เขตหลักส่ี กรุงเทพมหานคร มีคุณสมบัติดังนี้คือ 
ปริมาณออกซิเจนละลายนํ้า 1.5 มิลลิกรัมตอลิตร  ปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจน 353.6 มิลลิกรัมตอ
ลิตร  ฟอสฟอรัส 171.9 มิลลิกรัมตอลิตร  โพแทสเซียม 25.9 มิลลิกรัมตอลิตร  แคลเซียม 84.6 
มิลลิกรัมตอลิตร  ตะกั่ว 0.1237 มิลลิกรัมตอลิตร  แคดเมียม 0.0277 มิลลิกรัมตอลิตร  และปรอท  
0.0118 มิลลิกรัมตอลิตร  น้ําท้ิงจากโรงนม ท้ังสองแหงนี้ มีคาความสกปรกแตกตางกันไปข้ึนอยูกับ
แหลงผลิต  ปริมาณการผลิต และกิจกรรมตางๆ ในข้ันตอนการผลิต 

 
Turan (2004)  รายงานวา น้ําท้ิงจากโรงนม ของเมือง Istanbul ประเทศตุรกี กอนบําบัด    

น้ําท้ิงมีคุณภาพน้ําดังนี้ คือ  ซีโอดี 2,000 - 10,000 มิลลิกรัมตอลิตร  บีโอดี 1,300 - 1,500 มิลลิกรัม
ตอลิตร  ของแข็งแขวนลอยท้ังหมด 800 - 1,000 มิลลิกรัมตอลิตร  ไนโตรเจนท้ังหมด 40 - 65 
มิลลิกรัมตอลิตร  คาการนําไฟฟา 1,800 - 2,000 ไมโครซีเมนตตอเซนติเมตร  ความขุน 120 - 300 
NTU  ภายหลังการบําบัดดวยระบบ nanofiltration และ reverse osmosis membranes  พบวาน้ําท้ิงมี
คาซีโอดี  55 - 500 มิลลิกรัมตอลิตร  บีโอดี 45 มิลลิกรัมตอลิตร  ของแข็งแขวนลอยทั้งหมด 85 
มิลลิกรัมตอลิตร  ไนโตรเจนท้ังหมด 20 มิลลิกรัมตอลิตร  คาการนําไฟฟา 1,750 ไมโครซีเมนตตอ
เซนติเมตร  ความขุน 1.5 NTU    Mohan et al. (2007) รายงานวา น้ําเสียจากโรงนมของสหกรณ 
Andhra Pradesh ในเมือง Hydrabad ประเทศอินเดีย  กอนการบําบัดมีปริมาณตะกอนแขวนลอย 500 
มิลลิกรัมตอลิตร  ของแข็งละลายน้ําท้ังหมด 1,840 มิลลิกรัมตอลิตร  ปริมาณของแข็งท้ังหมด 2,340  
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มิลลิกรัมตอลิตร  ซีโอดี 10,400 มิลลิกรัมตอลิตร  บีโอดี 4,700 มิลลิกรัมตอลิตร  หลังจากทําการ
บําบัดดวยระบบ anaerobic sequencing batch reactor (AnSBR)  สามารถลดคาซีโอดีได 64.7 
เปอรเซ็นต  

 
4.  การบําบัดน้ําเสีย 
 
 การบําบัดน้ําเสีย (wastewater treatment) หมายถึง การดําเนินการเปล่ียนสภาพของเสียใน
น้ํา ใหอยูในสภาพท่ีมีความเหมาะสมพอท่ีจะไมกอใหเกิดปญหาตอแหลงรองรับน้ําเสียนั้นๆ ซ่ึงโดย
ปกติแลวในธรรมชาติจะมีการปรับสภาพนํ้าเสียใหดีข้ึนได  ถาปริมาณความสกปรกของน้ําเสียไม
มากจนเกินไป  แตในปจจุบันจํานวนประชากรเพิ่มมากข้ึนทําใหปริมาณน้ําใชมีมากข้ึนตามไปดวย 
จึงเปนสาเหตุหนึ่งท่ีทําใหน้ําเสียเพิ่มมากข้ึน รวมไปถึงประเภทของโรงงานอุตสาหกรรมท่ีมีมากข้ึน 
(พัฒนา, 2539) 
 
 การบําบัดน้ําเสียมีวิธีการบําบัด 3 วิธี คือ การบําบัดน้ําเสียทางกายภาพ (physical process) 
เคมี (chemical process) และชีวภาพ (biological process)   การบําบัดน้ําเสียทางกายภาพ  เปนการ
บําบัดน้ําเสียอยางงาย ซ่ึงจะแยกของแข็งท่ีไมละลายนํ้าออก ปกติจะใชบําบัดเปนข้ันแรกโดยใช
ตะแกรง แยกส่ิงปฏิกูลช้ินใหญออกกอน เชน กิ่งไม ถุงพลาสติก เปนตน  การบําบัดน้ําเสียทางเคมี 
เปนวิธีการบําบัดน้ําเสียโดยการแยกสารตางๆ หรือส่ิงปนเปอนในน้ําเสียที่บําบัด เชน โลหะหนัก 
สารพิษ สภาพความเปนกรด-เบสสูงๆ โดยการเติมสารไปทําใหเกิดการตกตะกอน สารที่เติมลงไป 
เชน Al2(SO4)O3 และ FeCl3 เปนตน   นอกจากนี้กระบวนการสรางตะกอน (coagulation)  การรวม
ตะกอน (flocculation)  ก็เปนวิธีการทางเคมีเชนกัน    การบําบัดน้ําเสียทางชีวภาพ  เปนการอาศัย
หลักการใชจุลินทรียตางๆ มาทําการยอยสลายเปล่ียนอินทรียสาร แบคทีเรียท่ีเลือกใชในการยอย
สลายสารอินทรียแยกออกไดเปน 2 ประเภท คือ กลุมท่ี 1 เปนแบคทีเรียท่ีตองใชออกซิเจน ไดแก 
ระบบแอกทิเวเต็ดสลัดจ (activated  sludge, AS)   สวนกลุมท่ี 2 เปนพวกไมใชออกซิเจน ไดแก ระบบ
ยูเอเอสบี (upflow anaerobic sludge blanket, UASB) (กรมโรงงานอุตสาหกรรม และสมาคม
วิศวกรรมส่ิงแวดลอมแหงประเทศไทย, 2545) 
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 4.1  การบําบัดน้ําเสียในโรงงานอุตสาหกรรม 
 

น้ําเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมมีหลายประเภท ส่ิงสกปรกท่ีปะปนอยูในน้ําเสีย
แตกตางกันไปแลวแตชนิดของโรงงาน การบําบัดจึงยุงยากซับซอน และเสียคาใชจายสูง   ท้ังนี้
เพราะข้ันตอนในการบําบัดน้ําเสียของโรงงานอุตสาหกรรมนั้นข้ึนอยูกับประเภทของส่ิงท่ีเจือปนใน
น้ําเสีย เชน สารอินทรีย สารอนินทรีย  ในกรณีของสารอินทรีย การบําบัดจะมีข้ันตอนดังตอไปน้ี 
คือ ลดอุณหภูมิของน้ําเสีย ถาน้ําเสียนั้นมีอุณหภูมิสูง  ปรับความเปนกรด-เบสใหเหมาะสม กอนท่ี
จะนําเขาสูระบบกําจัดตอไป  ระบบการกําจัดแบบไรอากาศ เปนการกําจัดโดยอาศัยจุลินทรียท่ี
เจริญเติบโตในสภาวะท่ีไรอากาศ  ระบบการกําจัดแบบใหอากาศ  กําจัดสี โดยวิธีการทางเคมี 
(สันทัด, 2551)   

 
อุตสาหกรรมการผลิตนมจัดไดวาเปนอุตสาหกรรมท่ีมีปริมาณของเสียและนํ้าท้ิงซ่ึงมี

ความสกปรกสูง เนื่องจากกระบวนการผลิตตองมีนํ้าเปนองคประกอบ การใชน้ําในกระบวนการ
ลาง ตม นึ่ง ฆาเช้ือโรค และสารอินทรียท่ีปะปนมากับนํ้าจะมีปริมาณความเขมขนสูง สารอินทรีย
ดังกลาวจะเกิดการยอยสลายและกอใหเกิดการเนาเสียอยางรวดเร็ว สงผลใหของเสียและนํ้าท้ิงท่ีเกิด
จากอุตสาหกรรมประเภทน้ีมีความสกปรกสูง จึงจําเปนท่ีจะตองไดรับการบําบัดท่ีถูกวิธี เพื่อไมให
เกิดปญหาทางมลพิษตอส่ิงแวดลอมอันไดแก กล่ิน สี และลักษณะอันไมพึงประสงค   
 

วิธีท่ีใชในการบําบัดนํ้าท้ิงโดยท่ัวไป (สันทัด, 2551)   
 
1.  การทําสะเทิน (neutralization) ใชบําบัดนํ้าท้ิงท่ีมีลักษณะสมบัติเปนกรด-เบสอยาง

แรงโดยใชสารเคมี เชน ใชสารแคลเซียมไฮดรอกไซดมาสะเทินนํ้าท้ิงท่ีมีกรดกํามะถันดังสมการ 
 

            H2SO4 +Ca (OH)2                             CaSO4 + 2H2O 
 
2.  การปรับสภาพ (equalization) เปนการกักเก็บน้ําท้ิงท่ีมาจากแหลงตางๆซ่ึงอาจมี

คุณลักษณะตางกันไวในบอเดียวกัน  และเม่ือระยะเวลาผานไป จะทําใหน้ําท้ิงมีคุณลักษณะ
คลายกัน กลาวคือ มีความเปนเนื้อเดียวกัน (homogenity) ซ่ึงทําใหงายตอการบําบัด  
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3.  การตกตะกอน (sedimentation) ใชในการขจัดพวกตะกอนหนักของสารตางๆให
ออกจากนํ้าท้ิง โดยลดความเร็วของการไหลของนํ้าท้ิงลงจนถึงคาหนึ่งท่ีตะกอนหนักท้ังหลาย 
สามารถแยกตัวออกจากนํ้าท้ิงจมลงสูกนถังแยกตะกอน 

 
4.  การรวมตัวและการสมานตะกอน (coagulation and flocculation) ใชสารเคมีบาง

ชนิดใสลงไปในนํ้าท้ิง แลวเกิดสารท่ีมีลักษณะเหนียวอยู เรียกวา "ฟล็อก" (floc)  มีคุณสมบัติพิเศษ
คือ เม่ือถูกพัดพาไปสัมผัสกับตะกอนแขวนลอยท้ังหลาย จะดูดตะกอนเหลานั้นติดผิวไว เม่ือ
ตะกอนเขามารวมตัวกับฟล็อกมากๆ ก็จะมีนํ้าหนักสามารถแยกตัวออกจากนํ้าจมลงสูกนถังแยก
ตะกอนได 

 
5.  การทําใหตกตะกอน (precipitation) ใชในการขจัดสารละลายท่ีมีอยูในนํ้า เชน สาร 

อนินทรีย โลหะหนัก โดยใสสารเคมีบางชนิดลงไปในน้ําท้ิง สารเคมีจะทําปฎิกิริยากับสารท่ี
ตองการขจัดออกกลายเปนตะกอน ถาตะกอนนั้นหนักพอก็จะแยกออกจากนํ้าไดดวยนํ้าหนักของ
ตะกอนเอง  แตถาตะกอนท่ีเกิดข้ึนมีขนาดเล็ก จะตองผานการรวมและการสมานตะกอนกอน 

 
6.  การบําบัดทางชีววิธี (biological treatment) เม่ือปลอยนํ้าท้ิงซ่ึงมีความเขมขนของ

สารอินทรียสูงลงในลํานํ้าธรรมชาติ จะทําใหปริมาณของออกซิเจนละลายนํ้าลดต่ําลง  ถาปริมาณ
สารอินทรียมาก อาจทําใหเกิดสภาวะขาดออกซิเจนจนเกิดการเนาข้ึนได หากไมมีการปลอยนํ้าท้ิง
ลงไปเพิ่ม จะพบวานํ้าในธรรมชาตินั้นสามารถปรับสภาพตัวเอง โดยจะมีการทําความสะอาดมล
สาร (pollutants) ตางๆ ใหมีความเขมขนนอยลง และกลับมีออกซิเจนละลายน้ําเพิ่มมากข้ึน ลักษณะ
ท่ีเกิดข้ึนนี้เปนการทําความสะอาดตัวเองของลํานํ้าธรรมชาติ (self-purification of natural waters) 

 
ในการกําจัดสารอินทรียออกจากน้ําท้ิงโรงนมโดยท่ัวไปมี 2 ข้ันตอน (สันทัด, 2551)  

คือ  
 

1.  การบําบัดนํ้าท้ิงข้ันตน (primary treatment หรือ screening system) หรือการบําบัด
น้ําท้ิงทางกายภาพ เปนการกวาดและการกรองเพ่ือกําจัดเศษช้ินตางๆ ท่ีปะปนมากับนํ้า  

 
2.  การบําบัดนํ้าท้ิงข้ันท่ีสอง (secondary treatment) หรือการบําบัดนํ้าท้ิงทางชีวภาพ

เปนการใชจุลินทรียชวยกําจัดส่ิงสกปรกออกจากนํ้าท้ิง มีท้ังระบบท่ีมีการใหอากาศและไมให
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อากาศ เชน ระบบตะกอนเรง (activated sludge)  ระบบยอยแบบไรอากาศ (anaerobic digestion) 
และระบบบอผ่ึง (oxidation pond )  
 

โรงนม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร เปนโรงนมขนาดเล็ก ในปจจุบัน มีกําลังการผลิต 
10 - 15 ตันตอวัน ซ่ึงน้ําท้ิงโรงนมมีคาไนโตรเจนท้ังหมด 67.76 มิลลิกรัมตอลิตร  ไนเทรต 0.72 
มิลลิกรัมตอลิตร  ไนไทรต 0.087 มิลลิกรัมตอลิตร  ฟอสฟอรัสท้ังหมด 6.15 มิลลิกรัมตอลิตร        
บีโอดี 1,380 มิลลิกรัมตอลิตร  และออกซิเจนละลายน้ํา 0.35 มิลลิกรัมตอลิตร  การบําบัดนํ้าท้ิง   
โรงนม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  อุษากร (2535) รายงานวา โรงนม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร   
ซ่ึงมีอัตราการผลิตนมสดประมาณวันละ 8 - 10 ตัน  มีคาซีโอดี อยูระหวาง 1,000 - 15,000 มิลลิกรัม
ตอลิตร  ใชระบบบําบัดแบบชีววิธี โดยใชระบบตะกอนเรง  และระบบท่ีใชจุลินทรียยึดเกาะกับวัตถุ
ตัวกลาง (fix bed aeration)  สามารถลดคาซีโอดี และ บีโอดี ได 92 และ 98 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  
เม่ือมีปริมาณสารอินทรียเขาสูระบบเปน 1.05 กิโลกรัมบีโอดีตอลูกบาศกเมตรตอวัน  เอกพล (2536) 
ไดใชระบบบําบัดแบบถังหมักพนอากาศ (airlift bioreactor)  เพื่อบําบัดนํ้าท้ิงแบบอาศัยจุลินทรีย
เพื่อยอยสลายสารอินทรีย โดยการเติมออกซิเจนกับนํ้าท้ิงจากโรงนม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ท่ีมี
อัตราสวนนํ้าท้ิงโรงนม 50 เปอรเซ็นต (อัตราสวนนํ้าท้ิงโรงนม : นํ้าท้ิงจากทอนํ้า 1:1)  และ
อัตราสวนนํ้าท้ิงโรงนม 100 เปอรเซ็นต ท่ีมีคา ซีโอดี อยูระหวาง  328 - 4,540 มิลลิกรัมตอลิตร       
คาบีโอดี อยูระหวาง 300 - 3,300 มิลลิกรัมตอลิตร และปริมาณของแข็งไมละลายนํ้าอยูระหวาง     
35 - 1,069 มิลลิกรัมตอลิตร พบวา ถังหมักพนอากาศขนาด 95.7 ลิตร ท่ีเวลาเก็บกัก 24 ช่ัวโมง 
ประสิทธิภาพในการบําบัดสามารถลดคาซีโอดี  บีโอดี และปริมาณสารแขวนลอยของอัตราสวน  
นํ้าท้ิงโรงนม 50 เปอรเซ็นต ตอ นํ้าท้ิงจากทอ 50 เปอรเซ็นต และอัตราสวนนํ้าท้ิงโรงนม 100 
เปอรเซ็นต ไดเทากับ 89.11,  91.13 และ 95.72 เปอรเซ็นต และ 92.11,  92.98 และ 92.57 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ  และท่ีเวลาเก็บกัก 10 ช่ัวโมง ประสิทธิภาพในการบําบัดของระบบสามารถลดคาซีโอดี  
บีโอดี และของแข็งไมละลายน้ําไดเทากับ 88.64,  93.22 และ 97.11 เปอรเซ็นต และ 85.84,  88.53 
และ 96.32 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  สุชาติ (2538) ศึกษาการบําบัดนํ้าท้ิงโรงนม มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร โดยระบบเอสบีอาร  ซ่ึงโรงนม มีการผลิตนมสดและนมเปร้ียว มีอัตราการผลิตเฉล่ีย
ประมาณ 12 ตันตอวัน ปริมาณน้ําท้ิงเฉล่ียประมาณ 65.31 ลูกบาศกเมตรตอวัน มีคาความสกปรก   
บีโอดี  ซีโอดี และของแข็งแขวนลอยเฉล่ีย 3,319,  4,767.63 และ 1,234 มิลลิกรัมตอลิตร  ตามลําดับ 
พบวา ระบบเอสบีอาร มีประสิทธิภาพการกําจัด ซีโอดี  บีโอดี และ ปริมาณของแข็งละลายนํ้า 
99.33,  99.89 และ 99.78 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
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4.2  การบําบัดน้ําเสียดวยพืช 
 

ระบบนิเวศพื้นท่ีชุมน้ํา (wetland ecosystem) เปนระบบท่ีพื้นดินถูกน้ําทวมขัง หรือ
อ่ิมตัวดวยน้ํา สามารถแบงออกไดเปน 2 ชนิด คือ  พื้นท่ีชุมน้ําตามธรรมชาติ (natural wetlands) 
และพ้ืนท่ีชุมน้ําท่ีสรางข้ึน (constructed wetlands)   พื้นท่ีชุมน้ําท่ีสรางข้ึนเปนระบบบําบัดน้ําเสียท่ี
อาศัยพืชรวมกับธรรมชาติในพื้นท่ีชุมน้ํา ท่ีมีความสมดุลของมวลภายในระบบ โดยมีการหมุนเวียน
ของธาตุอาหาร และสารเคมีตางๆ อยางสมดุล เกิดจากกระบวนการตางๆ ระหวางดิน น้ํา และพืช
ภายในพ้ืนท่ีชุมน้ํานั้น เชน การแลกเปล่ียนไอออน (ion exchange) การดูดซับ (adsorption)  การ
ตกตะกอน (precipitation) การกรอง (filtration) การเกิดสารประกอบเชิงซอน (complexation) 
กระบวนการดูดซึมธาตุอาหาร (uptake) กระบวนการไนตริฟเคช่ัน (nitrification) และดิไนตริ
ฟเคช่ัน (denitrification) เปนตน   กระบวนการเหลานี้จะชวยในการเปล่ียนรูปหรือบําบัดสาร
ปนเปอนท่ีอาจเปนสารพิษ หรือสารท่ีกอใหเกิดการเนาเสียของแหลงน้ํา เปล่ียนไปอยูในรูปท่ี
ปลอดภัยตอแหลงน้ํา   หนาที่สําคัญของพื้นที่ชุมน้ํา คือ ความสามารถในการปรับปรุงคุณภาพ
น้ําใหดีข้ึน พื้นท่ีชุมน้ําสามารถขจัด หรือเปล่ียนแปลงสารปนเปอนจํานวนมากในนํ้าท้ิงใหมี      
ดุลยภาพท่ีดีข้ึน พืชในพื้นท่ีชุมน้ําจะดูดธาตุอาหาร และดูดซับโลหะหนักออกไปจากระบบในรูป
ของมวลชีวภาพ เชน  การปรับปรุงบึงมักกะสันตามพระราชดําริ โดยใชพืชลอยน้ํา พบวา 
ผักตบชวา เปนพืชท่ีดูดซับและขจัดสารปนเปอนตางๆ จากแหลงน้ําเสียไดดี (สิทธิชัย, 2538) 

 
ระบบบําบัดน้ําเสียดวยวิธีการใชหญากรอง  เปรียบเสมือนพื้นท่ีชุมน้ําท่ีมีการปลูกพืช

รวมอยูดวย  ถือไดวาเปนระบบท่ีมีความสมดุลของมวลภายในระบบ โดยมีการหมุนเวียนของธาตุ
อาหารและสารตางๆ   พืชชวยในการบําบัดน้ําเสียโดยการดูดซึมธาตุอาหารและมลสารอื่นๆท่ี
ปนเปอนมากับน้ําเสียเพื่อนํามาใชในการเจริญเติบโต โดยผานระบบรากกอนเขาสูลําตน รากของ
พืชเปนสวนสําคัญในการบําบัดน้ําเสีย   พืชมีการเคล่ือนยายออกซิเจน และกาซอ่ืนๆ จากยอดไปยัง
ราก และจากรากไปสูยอดได  ลําตนท่ีอยูในน้ําเปนตัวกลางในการกรอง ดูดซับตะกอน และของแข็ง
ท่ีลอยอยูในน้ํา ทําใหความเขมของแสงแดดท่ีสองตรงสูผิวน้ําลดลง จึงชวยปองกันการเจริญเติบโต
ท่ีมากเกินไปของสาหรายท่ีอยูในน้ํา สวนกาน ลําตน และใบท่ีอยูเหนือน้ําจะชวยลดผลของลมท่ีมี
ตอน้ํา (สุนิศา, 2543) 
 

การใชพืชในการบําบัดน้ําเสียนั้น ความลึกของทองน้ําไมควรเกินกวาศักยภาพในการ
พัฒนาของราก  ควรเลือกชนิดพืชใหมีความเหมาะสม  พืชน้ํามีสวนสําคัญในการชวยลดคาบีโอดี 
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โดยจะดูดออกซิเจนเขาไปในสวนท่ีจมอยูใตน้ํา ไดแก ลําตน ราก และหัว  ออกซิเจนจะถูกใช
ประโยชน โดยจุลินทรียท่ีทําหนาท่ีเปนผูยอยสลาย ซ่ึงจะดํารงชีวิตโดยอาศัยอยูกับสวนท่ีจมอยูใต
น้ําของพืช และพืชสามารถดูดไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  และสารประกอบอ่ืนจากน้ําเสียไดดวย 
(Njau and Mlay, 2003)   พืชท่ีจะนํามาใชในการบําบัดน้ําเสียควรมีลักษณะเปนพืชท่ีสามารถ
ปรับตัวและเจริญเติบโตไดดีในทองถ่ิน  ปรับตัวไดดีในสภาพภูมิอากาศท่ีเปล่ียนแปลง มีอัตราการ
สังเคราะหแสงสูง   มีความสามารถในการสงผานออกซิเจนสูง โดยนําออกซิเจนจากบรรยากาศท่ี
สงผานลงมาตามใบ ลําตน และราก สามารถทนตอการเปล่ียนแปลงปริมาณความเขมขนของสาร
มลพิษไดคอนขางกวาง  มีความสามารถในการดูดซึมและเก็บสะสมสารตางๆ ได คงทนตอโรคและ
แมลงตางๆไดดี  และสามารถนําออกจากระบบไดงาย  เนื่องจากพืชจะลดปริมาณสารท่ีมีอยูในน้ํา
เสียใหไดผลดีท่ีสุดนั้น พืชตองมีการนําออกจากระบบ เพื่อมิใหพืชอยูหนาแนนเกินไปจนระบบขาด
ประสิทธิภาพ  
 

Kanabkaew and Puetpaiboon (2004) นําสาหรายหางกระรอก (Hydrilla verticillata) 
และบัว (Nelumbo nucifera) บําบัดน้ําเสียชุมชน เทศบาลหาดใหญ จังหวัดสงขลา พบวา บัวมี
ประสิทธิภาพในการบําบัดน้ําเสียไดดีกวาสาหรายหางกระรอก บัวสามารถลดปริมาณของแข็ง
แขวนลอยท้ังหมด  บีโอดี  ไนโตรเจนท้ังหมด  แอมโมเนีย และฟอสฟอรัสท้ังหมด เทากับ 70,  79,  
63,  68 และ  66  เปอรเซ็นต ตามลําดับ   

 

Urbance-Bercic and Bulc (1995) ใชตนออเพื่อบําบัดน้ําเสียชุมชนขนาดเล็กในสโลวีเนีย 
สาธารณรัฐยูโกสลาเวีย พบวา สามารถลดปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดเฉลี่ย 85.6 เปอรเซ็นต 
ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด 17.1 เปอรเซ็นต และซีโอดี 94.4 เปอรเซ็นต   การใชกกกลม และ
แหวทรงกระเทียม ในการบําบัดน้ําเสียชุมชนที่จังหวัดสกลนคร พบวา สามารถลดฟอสฟอรัส 
ไนโตรเจนทั้งหมด ของแข็งแขวนลอย และบีโอดีไดมากกวา 60 เปอรเซ็นต (Buddhawong, 1996)   
สวนการใชหญาคาลลา หญาสตาร และหญาโคสครอส ในการบําบัดน้ําเสียชุมชนเทศบาลเมือง
เพชรบุรี พบวา หญาคาลลา หญาสตาร และหญาโคสครอส สามารถลดคาบีโอดีได 73.37,  90.14 
และ  93.47 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (เกษม และ ณัชพงศ, 2542)   ลักษมี (2539)  ศึกษาประสิทธิภาพ
ของกกกลม ธูปฤาษี ออ และแหวทรงกระเทียม ในพื้นที่ชุมน้ําที่สรางขึ้นเพื่อการบําบัดโครเมียม
ในน้ํา เสียจากโรงงานอุตสาหกรรมชุบโลหะ  พบวา  กกกลม  มีประสิทธิภาพในการลดคา
โครเมียมสูงท่ีสุด 98.21 เปอรเซ็นต รองลงมา คือ แหวทรงกระเทียม  มีประสิทธิภาพในการลดคา
โครเมียม เทากับ 95.96  เปอรเซ็นต  สวนธูปฤาษีและออ  มีประสิทธิภาพในการลดคาโครเมียม 
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เทากับ 95.90 และ 94.87 เปอรเซ็นต ตามลําดับ   รัตนา (2542)  ศึกษาการกําจัดแคดเมียมจากน้ําเสีย
โดยใชธูปฤาษีเปนพืชบําบัดดวยระบบบําบัดบึงประดิษฐแบบน้ําขังใตดิน ปลูกพืชในวัสดุปลูกตาง
ชนิดกัน คือ ทราย ดินปนทราย และดิน พบวา ระบบสามารถกําจัดแคดเมียมไดมากกวา 99 
เปอรเซ็นต โดยแคดเมียมในน้ําเขาสวนใหญสะสมอยูในทราย ดินปนทราย และดินท่ีนํามาใชปลูก
ธูปฤาษี เทากับ 95.56,  95.53 และ 94.07 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  สวนในพืชท่ีปลูกในทราย ดินปน
ทราย และดินมีแคดเมียมสะสมอยู 0.08,  0.06 และ 0.08 เปอรเซ็นต ตามลําดับ   พิจิตรา (2544) ใช
ธูปฤาษีและกกกลม บําบัดน้ําเสียจากฟารมหมูภายในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีในพื้นท่ีชุมน้ํา 
พบวา ธูปฤาษี และกกกลมมีประสิทธิภาพในการลดคามลสารตางๆ ดังนี้  คือ  บีโอดี 66 - 92 
เปอรเซ็นต ของแข็งแขวนลอย 70 - 97 เปอรเซ็นต  ไนโตรเจนท้ังหมด 72 - 96 เปอรเซ็นต  ไนเทรต 
47 - 83 เปอรเซ็นต  ฟอสฟอรัสท้ังหมด 39 - 81 เปอรเซ็นต  และแบคทีเรียโคลิฟอรม 52 - 85 
เปอรเซ็นต  ซ่ึงน้ําท้ิงท่ีผานการบําบัดจากพื้นท่ีชุมน้ําไมสามารถนํามาลางโรงเรือนได เนื่องจากมี
แบคทีเรียจํานวนมาก  แตสามารถปลอยลงสูแหลงน้ําได   จุฑารัตน (2546) ศึกษาการใช            
บึงประดิษฐแบบน้ําไหลใตผิวดินในการบําบัดน้ําเสียข้ันท่ีสามจากโรงงานสกัดน้ํามันปาลม  ปลูก
ตนธูปฤาษี  จํานวน 3 บออัตราการไหลของน้ําเสียท่ีเขาระบบแตกตางกันคือ 0.26,  0.13 และ 0.086 
ลูกบาศกเมตรตอวัน และมีระยะเวลาเก็บกักน้ําเสียในระบบ เทากับ 5,  10 และ 15 วัน ตามลําดับ 
จากผลการทดลองพบวา   บึงประดิษฐท่ีมีอัตราการไหลของน้ําท่ีปอนเขาระบบเทากับ 0.086 
ลูกบาศกเมตรตอวัน และมีระยะเวลาเก็บกักเทากับ 15 วัน มีประสิทธิภาพในการกําจัดดีท่ีสุด โดยมี
ประสิทธิภาพในการกําจัดปริมาณของแข็งแขวนลอย  บีโอดี  ซีโอดี  ไนโตรเจนทั้งหมด  และ
ฟอสฟอรัส 90.49,  74.11,  61.65,  59.06  และ  39.48 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  และพบวาเม่ืออัตรา
การไหลของน้ําเสียท่ีปอนเขาระบบมีคานอยลง หรือระบบมีระยะเวลาเก็บกักเพิ่มข้ึน จะทําใหระบบ
บึงประดิษฐมีประสิทธิภาพในการกําจัดปริมาณของแข็งแขวนลอย  ซีโอดี  บีโอดี  ไนโตรเจน
ท้ังหมด  และฟอสฟอรัส ไดสูงข้ึน 
 
5.  หญาแฝก 
 

หญาแฝก (vetiver grass)  เปนพืชลมลุกอายุหลายป  ในสกุล   Vetiveria  วงศหญา  (Family  
Poaceae)  เปนหญาเขตรอนท่ีข้ึนอยูตามธรรมชาติ มีการกระจายพันธุอยูในทุกภูมิภาคของโลก  
ศูนยกลางของการกระจายพันธุของแฝก  สันนิษฐานวาอยูบริเวณทางตอนกลางและตอนใตของประเทศ
อินเดีย  และไดแพรกระจายลงมาบริเวณเอเชียตะวันออกเฉียงใต  โดยเฉพาะในประเทศแถบเสนศูนย
สูตรของทวีปเอเชีย  ในประเทศไทยจะพบหญาแฝกข้ึนอยูตามในพ้ืนท่ีท่ัวไปจากท่ีลุมจนถึงท่ีดอน 
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สามารถเจริญไดดีในดินเกือบทุกชนิด  ข้ึนเปนกอหนาแนน เจริญเติบโตโดยการแตกกออยาง
รวดเร็ว  หากนํามาปลูกติดตอกันเปนแนวยาวขวางแนวลาดเทของพ้ืนท่ีจะแตกกอติดกัน สามารถ
กรองเศษพืชและตะกอนดินซ่ึงถูกน้ําชะลางพัดพามาตกทับถม  หญาแฝกเปนพืชท่ีมีระบบรากลึก
เจริญเติบโตในแนวดิ่งมากกวาออกทางดานขาง  มีรากจํานวนมาก  จึงเปนพืชท่ีทนแลงไดดี 
(สํานักงานคณะกรรมการพิเศษเพื่อประสานงานโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ, 2547) 

 
ในสภาพธรรมชาติหญาแฝกมีถ่ินกําเนิดตามพื้นท่ีราบลุมน้ําทวมถึง ทางน้ําธรรมชาติ  ริมหนอง

บึง ในปาเขา  เม่ือนําพันธุท่ีไดคัดเลือกแลวไปปลูกในพื้นท่ีตางๆ ท่ัวโลก  พบวาข้ึนไดเกือบทุกสภาพ
พื้นท่ี  หญาแฝกสามารถเจริญเติบโตไดในสภาพภูมิประเทศเปนท่ีราบใกลเคียงระดับน้ําทะเลถึงพื้นท่ี
ภูเขาสูงถึง   2,600 เมตร จากระดับน้ําทะเล  พื้นดินเปร้ียว (pH 4.5)  ดินดาง  (pH 10.5)   ดินเค็ม (20 มิลลิ
โมห)  ดินท่ีมีความอุดมสมบูรณตํ่า   พื้นท่ีมีปริมาณฝนนอย  200  มิลลิเมตรตอป  หรือมีฝนตกชุก  
3,900 - 5,000  มิลลิเมตรตอป   มีสภาพอากาศหนาวเย็น  - 9  องศาเซลเซียส ถึงอากาศรอนจัด  45  องศา
เซลเซียส (วิทูร, 2541) 

 
หญาแฝกมีอยูในโลกประมาณ  12  ชนิด ในประเทศไทยพบเพียง  2  ชนิด  คือ  หญา

แฝกหอม แฝกลุมหรือแฝกทองขาว มีช่ือวิทยาศาสตรวา  Vetiveria  zizanioides L. Nash. และหญา
แฝกดอน หรือแฝกพื้นบาน มีช่ือวิทยาศาสตรวา Vetiveria nemoralis A. Camus  (วีระชัย, 2535)   
 

ลําตนหญาแฝกข้ึนรวมกันเปนกอเบียดกันแนน ขนาดกอคอนขางใหญ สวนโคนของลําตน
แบนเกิดจากสวนของโคนใบท่ีจัดเรียงพับซอนกัน ลําตนแทจะมีขนาดเล็กซอนอยูในกาบใบบริเวณ
คอดิน  ใบ  มีลักษณะแคบยาวขอบขนานปลายสอบแหลม แผนใบกราน มีหนามบนใบ ปลายใบ
แหลม ทองใบสีจะจางกวาหลังใบ  ในสวนของรากหญาแฝกมีลักษณะท่ีพิเศษ คือ มีระบบรากที่
สานกันแนน   ชอของดอกหญาแฝกนั้นจะมีต้ังลักษณะเปนรวง ซ่ึงสวนใหญแลวจะมีสีมวง 
(สํานักงานคณะกรรมการพิเศษเพื่อประสานงานโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ, 2547) 
ขยายพันธุโดยการแตกหนอแตกกอ สวนการขยายพันธุดวยเมล็ดนั้นในสภาพธรรมชาติจะมีโอกาส
เกิดข้ึนนอย (วิทูรและอาทิตย, 2536) 
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5.1  แหลงพันธุหญาแฝกหอมหรือหญาแฝกลุม 
 

หญาแฝกหอมหรือหญาแฝกลุม  มี ถ่ินกําเนิดบริเวณตอนกลางของทวีปเอเชีย 
สันนิษฐานวาอยูในประเทศอินเดีย  เปนพืชท่ีมีความสามารถในการปรับตัวเขากับสภาพแวดลอม
ใหเหมาะสมท่ีจะข้ึนอยูในพื้นท่ีนั้นๆไดดี  ทําใหนําไปปลูกและขยายพันธุไดท่ัวไป   หญาแฝกหอม
ลักษณะกอ เปนพุม  ใบยาวต้ังตรงข้ึนสูง  สูงประมาณ  150 - 200 เซนติเมตร  มีการแตกแขนงของ
ลําตน ใบยาว  45 - 100 เซนติเมตร   กวาง 0.6 - 1.2 เซนติเมตร  ใบมีสีเขียวเขม หลังใบโคง  ปลาย
ใบแบน  เนื้อใบคอนขางเนียน มีไขเคลือบมากทําใหดูมัน ทองใบออกสีขาวซีดกวาดานหลังใบ และ
เม่ือนําใบสองดูกับแดดจะเห็นรอยกั้นขวางในเนื้อใบ  (septum) คอนขางชัดเจน โดยเฉพาะพ้ืนใบ
บริเวณสวนโคนและกลางใบ เสนกลางใบ  ฝงอยูในตัวแผนใบ  ชอดอกสูง 150 - 250 เซนติเมตร  
สวนใหญมีสีอมมวง  ดอกยอยสวนใหญไมมีรยางคแข็ง  ขนาดเมล็ดโตกวาหญาแฝกดอนเล็กนอย  
รากมีความหอมเย็น มีน้ํามันหอมระเหยเฉล่ีย 1.4 - 1.6  เปอรเซ็นต ของน้ําหนักแหง  โดยท่ัวไปราก
จะหยั่งลึกไดประมาณ ต้ังแต 100 - 300 เซนติเมตร  ลักษณะของหญาแฝกลุมแหลงพันธุศรีลังกา  
แหลงพันธุสุราษฎรธานี  และแหลงพันธุสงขลา 3  (สํานักงานคณะกรรมการพิเศษเพื่อประสานงาน
โครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ, 2547) มีดังนี้ 
 

5.1.1  หญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกา เจริญเติบโตไดดีในสภาพอากาศหนาวเย็น หญา
แฝกอายุประมาณ 6 เดือนคร่ึง จะมีความสูงเฉล่ีย 139.8 เซนติเมตร ใน 1 กอ มีจํานวนตนเฉล่ีย 50 
ตน  ขนาดรอบกอเฉล่ีย 67.2 เซนติเมตร  รากลึกเฉลี่ย 36 เซนติเมตร  ใบสีเขียวเขม ยาวเฉลี่ย 90 
เซนติเมตร อายุการออกดอกเฉล่ีย 76 วัน  ชอดอกยาว 31 - 34 เซนติเมตร ดอกสีมวงเขม  
 

5.1.2  หญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานี หญาแฝกอายุประมาณ 6 เดือน จะแตกกอ
ประมาณ 30 ตนตอกอ เสนผานศูนยกลางกอ 13 เซนติเมตร สูง 108 เซนติเมตร แตกกอหลวม หนอ
กลมอวบ ยืดปลองเร็ว ทรงพุมกางมาก ใบสีเขียวออน ทองใบขาว ดอกสีมวงแดง  

 
5.1.3  หญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3  หญาแฝกอายุประมาณ 6 เดือน  จะแตกกอ

ประมาณ 35 ตนตอกอ เสนผานศูนยกลางกอ 13 เซนติเมตร สูง 112 เซนติเมตร แตกกอหลวม หนอ
กลม อวบ ยืดปลองเร็ว ใบสีเขียวออน ทองใบสีขาว ดอกสีมวงแดง  
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 5.2  แหลงพันธุหญาแฝกดอน 
 

หญาแฝกดอน หรือแฝกพื้นบานนั้น  มีการกระจายพันธุอยูในวงแคบๆ ตามธรรมชาติ
เฉพาะในแถบเอเชียตะวันออกเฉียงใต คือ ประเทศไทย  ลาว  เขมร  เวียดนาม และมาเลเซียเทานั้น  
หญาแฝกดอนจะพบไดท่ัวไปในท่ีคอนขางแลง หรือท่ีดินระบายน้ําไดดีในทุกภาคของประเทศไทย 
โดยเฉพาะในปาเต็งรัง แตจะมีนอยในภาคใต  สามารถข้ึนไดดีท้ังในท่ีแดดปานกลาง ยอดกอสวน
ปลายจะแผโคงลงคลายกอตะไครไมต้ังมากเหมือนหญาแฝกหอม  ลักษณะกอ  เปนพุม ใบยาว  สูง 
100 - 150 เซนติเมตร  ปกติไมมีการแตกตะเกียง และแขนงลําตน  ใบยาว 35 - 80 เซนติเมตร กวาง 
0.4 - 0.8 เซนติเมตร  สีเขียวซีด หลังใบพับเปนสันแข็งสามเหล่ียม ทองใบสีเดียวกับดานหลังใบแต
ซีดกวาแผนใบ เม่ือสองกับแดดไมเห็นรอยกั้นในเนื้อใบ  เนื้อใบหยาบ สากคาย มีไขเคลือบนอยทํา
ใหดูกรานไมเหลือบมัน  ชอดอกสูง   100 - 150 เซนติเมตร  มีหลายสีตั้งแตสีขาว  ครีม สีมวง  ดอก
ยอยมีรยางคแข็ง  เมล็ดมีขนาดเล็กกวาหญาแฝกหอม  รากไมมีความหอม ส้ันกวาหญาแฝกดอน 
โดยท่ัวไปจะหยั่งลึก ประมาณ 80 - 100 เซนติเมตร (สํานักงานคณะกรรมการพิเศษเพื่อประสานงาน
โครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ, 2547) 
 
6.  หญาแฝกกับการบําบัดน้ําเสีย 
 
 จากการประชุมแฝกโลกท่ีเมืองกวางเจา ประเทศจีน ในป ค.ศ. 2003  ไดมีการอางถึง
คุณสมบัติของหญาแฝกท่ีทนตอสภาพนํ้าทวมขัง  และมีการนําไปประยุกตใชในการบําบัดน้ําเสีย 
ดังเชน  Xia et al. (2003)  ปลูกหญาแฝก  และพืชอ่ืนอีก 3 ชนิด  ไดแก  ตนออ (Phragmites 
australis), ธูปฤาษี (Typha latifolia) และ กกกระจูด (Lepironia articutala)  ในน้ําเสียจากโรงกล่ัน
น้ํามัน Maoming Petro-Chemical Company  ประเทศจีน  ดวยระบบพื้นท่ีชุมน้ําเทียม เปนเวลา       
2 เดือน พบวา หญาแฝกมีความสามารถในการปรับตัวเองใหอยูรอดในน้ําเสียไดดีท่ีสุด  
 
 พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัว ทรงมีพระราชดําริในการนําเอาหญาแฝกมาใชในการบําบัด
น้ําเสีย โดยเร่ิมดําเนินการมาตั้งแตเดือนมีนาคม 2547 ใชหญาแฝก 3 แหลงพันธุ คือ แหลงพันธุ 
มอนโต แหลงพันธุศรีลังกา และแหลงพันธุสุราษฎรธานี นําหญาแฝกมาปลูกลงบนแพลอยน้ําท่ีทํา
จากกระบอกไมไผ  แตละชวงทางระบายน้ําท้ิงจะมีแพหญาแฝก 3 ชุด ชุดละ 2 แพ  ทดลองบริเวณ
พระราชวังไกลกังวล  อําเภอหัวหิน  จังหวัดประจวบคีรีขันธ  น้ําท่ีเคยดําและเนาเหม็นกลับใสและ
กล่ินเหม็นลดลง ขณะเดียวกันไดตัดใบมาวิเคราะหมวลสารตางๆ จากการท่ีรากหญาแฝกดูดซับ
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ข้ึนมา  ระบบรากของหญาแฝกจะทําหนาท่ีดูดซับสารอินทรียและสารปะปนตางๆในนํ้าท้ิง และเม่ือ
แฝกเจริญเติบโตแตกใบ ก็จะตัดใบท้ิงเพื่อใหแฝกแตกใบข้ึนมาใหม  ซ่ึงการแตกใบใหมนี้แฝกจะดูด
ซับของเสียในน้ํามาใชในการเจริญเติบโต ทําใหน้ําท่ีเคยดํา เหม็น กลับใสและกล่ินท่ีเคยเหม็นลดลง 
(ดวงแกว, 2547)  เชนเดียวกับอรุณ (2549) ศึกษาประสิทธิภาพในการบําบัดน้ําเสียโดยใชหญาแฝก
ลุมในคลองระบายนํ้าท้ิงในเขตเทศบาลเมืองหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ พบวา ภายหลังการ
บําบัดน้ําเสีย  หญาแฝกมีการเจริญเติบโตดานความสูงตน  ความยาวราก  จํานวนตนตอกอ น้ําหนัก
สด เพิ่มข้ึน เนื่องจากหญาแฝกสามารถดูดซับธาตุตางๆ ในน้ําท้ิงไปใชในการเจริญเติบโต ยกเวน
ปริมาณคลอโรฟลล มีคาลดลง 15 เปอรเซ็นต เพราะนํ้าท้ิงมีตะกั่วและแคดเมียมท่ีมีผลตอขบวนการ
สังเคราะหแสง สวนประสิทธิภาพการบําบัด พบวา ธาตุอาหารตางๆ ในน้ําลดลง ยกเวนคา
ออกซิเจนละลายในน้ําเพิ่มข้ึน โดยมีคาเพิ่มข้ึนจาก 4.5 เปน 6.5 มิลลิกรัมตอลิตร เนื่องจากรากหญา
แฝกมีการปลดปลอยออกซิเจนลงไปในนํ้า 
 
 หญาแฝกเปนพืชท่ีมีการเจริญเติบโตแตกหนอไดอยางรวดเร็วเปนกอชิดกันแนนหนา  เปน
กําแพงใตดิน  ชวยในการดูดซับสารเคมีกอนไหลลงสูแหลงน้ํา  ทําใหแหลงน้ํามีคุณภาพเหมาะ 
แกการอุปโภคบริโภคและเล้ียงสัตวไดดีข้ึน  สุชาดาและคณะ (2539) ปลูกหญาแฝก 5 แหลงพันธุ 
ในดิน โดยใชน้ําจากโรงนมรดในดินปลูก พบวาหญาแฝกแหลงพันธุบราซิลมีการเจริญเติบโต และ
สามารถดูดธาตุอาหาร โลหะหนัก แคดเมียม และตะก่ัว  ในแหลงน้ําท้ิงจากโรงนมไดดี  ซ่ึงเปน
แนวทางหนึ่งท่ีแสดงใหเห็นความเปนไปไดในการใชแฝกบําบัดน้ําเสีย   มนพ (2538)  ศึกษาการ
เจริญเติบโตของหญาแฝกท่ีรดดวยน้ําท้ิงของชุมชน จังหวัดเพชรบุรี พบวา หญาแฝกแหลงพันธุ
อินเดีย มีน้ําหนักมวลชีวภาพของสวนตนสูงสุด และแหลงพันธุศรีลังกามีน้ําหนักมวลชีวภาพสวน
รากสูงสุด นอกจากน้ีหญาแฝกแหลงพันธุราชบุรีมีการดูดซับธาตุอาหารตางๆ จากนํ้าท้ิงชุมชนไดดี 
โดยเฉพาะธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และโลหะหนักบางชนิด 
เชน ตะกั่ว และแคดเมียม เปนตน   
 

มนตชัย (2548) ปลูกหญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานี และสงขลา 3 ดวยเทคนิคแทนลอย
น้ําในการบําบัดน้ําเสียชุมชนท่ีมีคาความเขมขนตางกัน คือ ความเขมขนสูง (คาบีโอดีอยูระหวาง              
61.13 – 115.50 มิลลิกรัมตอลิตร) และความเขมขนตํ่า (คาบีโอดีอยูระหวาง 36.00 – 51.00 มิลลิกรัม
ตอลิตร) พบวาท่ีระยะเวลากักเก็บน้ําเสีย 7 วัน หญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานีมีประสิทธิภาพใน
การบําบัดน้ําเสียท่ีความเขมขนสูง ไดดีกวาหญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3  และหญาแฝกแหลงพันธุ
สุราษฏรธานีธานีสามารถบําบัดน้ําเสียไดดี คือ บีโอดี ไนโตรเจนท้ังหมด ฟอสฟอรัสท้ังหมด และ
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ออรโธฟอสเฟต  เทากับ 91.46, 62.48, 35.87  และ 23.46  เปอรเซ็นต ตามลําดับ  สวนมวลชีวภาพ
ของหญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3  มีคาสูงกวาหญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานี ในชุดทดลองท่ีมี
ความเขมขนของน้ําเสียสูง 

 
 Kong et al. (2003)  ปลูกหญาแฝกเพื่อใชในการบําบัดน้ําเสียจากฟารมสุกร ในประเทศจีน  
ซ่ึงเปนน้ําเสียท่ีมีความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโลหะหนักสูง โดยปลูกหญาแฝกใน
ลักษณะแพไมไผลอยนํ้า จากการทดลองพบวาหญาแฝกสามารถบําบัด ทองแดง และสังกะสี ได
มากกวา 90 เปอรเซ็นต สารหนู และไนโตรเจนไดมากกวา 60 เปอรเซ็นต  ฟอสฟอรัส 59 - 85 
เปอรเซ็นต  ตะกั่ว 30 - 71 เปอรเซ็นต  และปรอท 13 - 58 เปอรเซ็นต   Shiming et al. (2003) ศึกษา
ความสามารถของหญาแฝกหอมและกกรม ในการบําบัดน้ําเสียจากฟารมสุกร โดยสรางบอขนาด  
ยาว 50 เซนติเมตร  กวาง 38.5 เซนติเมตร  สูง 23 เซนติเมตร  ซ่ึงน้ําเสียจากฟารมสุกรนั้นมีคา ซีโอดี 
825 มิลลิกรัมตอลิตร  บีโอดี 500 มิลลิกรัมตอลิตร  แอมโมเนีย-ไนโตรเจน 130 มิลลิกรัมตอลิตร 
และ ฟอสฟอรัสท้ังหมด 23 มิลลิกรัมตอลิตร และจากการทดลองพบวา ท้ังหญาแฝกและกกรม
สามารถบําบัดน้ําเสียไดถึง 64, 68, 20 และ 18 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
 

การทดลองในระบบพ้ืนท่ีชุมน้ําเทียมท่ีระดับน้ําแตกตางกัน  โดยปลูกหญาแฝกหอม   
แหลงพันธุสุราษฎรธานี และหญาแฝกดอน แหลงพันธุประจวบคีรีขันธ เพื่อการบําบัดโครเมียมใน
น้ําเสียจากโรงฟอกหนัง พบวา หญาแฝกหอม แหลงพันธุสุราษฎรธานี สามารถบําบัดโครเมียมไดดี
ท่ีสุด ท่ีระดับน้ํา 0.1 เมตร บําบัดไดถึง 89.29 เปอรเซ็นต  หญาแฝกดอน แหลงพันธุประจวบคีรีขันธ 
สามารถบําบัดโครเมียมไดดีท่ีสุด  ท่ีระดับน้ํา 0.15 เมตร บําบัดได 86.30 เปอรเซ็นต  และ หญาแฝก
ดอน แหลงพันธุประจวบคีรีขันธ เจริญเติบโตไดดีกวา หญาแฝกหอม แหลงพันธุสุราษฎรธานี ใน
ทุกๆ การทดลอง (Sengsai, 2001)   ในขณะท่ี  Dhitivara et al. (2003) ศึกษาประสิทธิภาพของ
แฝกหอม (แหลงพันธุสุราษฎรธานี ) และแฝกดอน  (แหลงพันธุประจวบคีรีขันธ) ในการกําจัดสาร
หนูท่ีปนเปอนในดิน โดยการนําหญาแฝกมาปลูกในดินท่ีมีการปนเปอนสารหนูที่ระดับความ
เขมขนตางๆ  ผลการทดลองพบวาท้ังหญาแฝกหอมและแฝกดอนสามารถเจริญเติบโตในดินท่ีมีการ
ปนเปอนสารหนู  ในทุกๆ การทดลองไดจํานวนตนตอกอของแฝกหอมสูงกวาแฝกดอน แตน้ําหนัก
แหงของแฝกดอนสูงกวาหญาแฝกลุม  สารหนูจะสะสมอยูในรากมากกวาในใบ  ท่ีระยะเวลา 90  
วัน แฝกดอนมีปริมาณสารหนู 125 มิลลิกรัมตอน้ําหนักแหง  สวนแฝกหอมมีปริมาณสารหนู 75  
มิลลิกรัมตอน้ําหนักแหง   ดังนั้นประสิทธิภาพในการดูดซับสารหนูของแฝกดอนจึงสูงกวาแฝกลุม 
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 ปยะวรรณ (2546) ศึกษาประสิทธิภาพของหญาแฝกในการบําบัดน้ําท้ิงจากชุมชน กรม
ชลประทาน โดยใชหญาแฝก 4 แหลงพันธุ ไดแก แหลงพันธุอินโดนีเซีย มอนโต สุราษฎรธานี และ
สงขลา 3 พบวา หญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซียมีการเจริญเติบโตสวนตน ราก น้ําหนักมวลชีวภาพ
สูงสุด และมีการดูดซับธาตุไนโตเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แมกนีเซียม แมงกานีส สังกะสี และ
ทองแดง ในสวนตนสูง และดูดซับเหล็กในสวนรากสูงสุด นอกจากนั้นหญาแฝกแหลงพันธุ
อินโดนีเซียยังสามารถชวยเพิ่มคาออกซิเจนละลายน้ําไดสูงสุด โดยมีประสิทธิภาพเทากับ 58.33 
เปอรเซ็นต และมีประสิทธิภาพในการลดคาไนโตรเจน (77.89 เปอรเซ็นต) ไนไทรต (99.97 
เปอรเซ็นต) สูงกวาแหลงพันธุอ่ืน  หญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานี มีประสิทธิภาพในการลดคา   
บีโอดี (62.80 เปอรเซ็นต) ไนเทรต (77.55 เปอรเซ็นต) ไดสูงสุด และหญาแฝกแหลงพันธุมอนโตมี
ประสิทธิภาพในการลดคาฟอสฟอรัสท้ังหมดและโพแทสเซียมไดสูงสุด เทากับ 46.18 และ 71.71 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
 
 ภัทรา (2548) ศึกษาประสิทธิภาพของหญาแฝกและผักบุงในการบําบัดน้ําเสียจากฟารม
เล้ียงสัตว ศูนยบริการกาชชีวภาพ มหาวิทยาลัยเชียงใหม โดยปลูกพืชในแปลงที่มีระบบการ
ไหลเวียนในแนวราบแบบชา น้ําเสียท่ีเขาสูระบบจะทําการเจือจางใหมีคาซีโอดีประมาณ  300  
มิลลิกรัมตอลิตร พบวา ผักบุงสามารถลดคาบีโอดี 93.7 เปอรเซ็นต  ซีโอดี 86.61 เปอรเซ็นต  
ไนโตรเจนท้ังหมด 90.5 เปอรเซ็นต  ของแข็งแขวนลอย 90.98 เปอรเซ็นต  สวนหญาแฝกสามารถ
ลดคา บีโอดี 97.76 เปอรเซ็นต  ซีโอดี 86.61 เปอรเซ็นต  ไนโตรเจนท้ังหมด 81.74 เปอรเซ็นต  
ของแข็งแขวนลอย 94.28 เปอรเซ็นต  ท้ังผักบุงและหญาแฝกมีประสิทธิภาพในการบําบัดน้ําเสียไม
แตกตางกัน การปลูกหญาแฝกแหลงพันธุตางๆ คือ แหลงพันธุกําแพงเพชร  ประจวบคีรีขันธ      
มอนโต  ราชบุรี  ศรีลังกา  สงขลา 3  สุราษฎรธานี และอินโดนีเซีย  ในน้ําเสียท่ีมาจากโรงงาน
อุตสาหกรรม 3 แหลง ไดแก โรงงานเยื่อกระดาษ  โรงสีขาว และโรงงานผลิตแปงมันสําปะหลัง   
น้ําเสียมีคาบีโอดี 464 มิลลิกรัมตอลิตร  ของแข็งแขวนลอย 8,180 มิลลิกรัมตอลิตร  ตะกั่ว 30 
มิลลิกรัมตอลิตร  โครเมียม 36 มิลลิกรัมตอลิตร  สังกะสี 29 มิลลิกรัมตอลิตร  และปรอท 0.09 
มิลลิกรัมตอลิตร  พบวา หญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3  และแหลงพันธุประจวบคีรีขันธ สามารถ
เจริญเติบโตไดดี มีความสูงตนและความยาวรากสูง แมจะปลูกในนํ้าเสียท่ีมีปริมาณโลหะหนักมาก  
(ธีระและคณะ, 2548)   ในขณะท่ี ศิริลักษณ (2548) ใชหญาแฝก 5 แหลงพันธุ ไดแก หญาแฝก 
แหลงพันธุอินเดีย  พระราชทาน  เลย  ศรีลังกา  นครสวรรค และ ประจวบคีรีขันธ ปลูกในดินท่ีมี
การปนเปอนแคดเมียม จากโรงงานถลุงแรสังกะสี  บริษัท ผาแดงอินดัสทรี จํากัด ในรูปของ
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สารละลายแคดเมียมคลอไรด  0, 10  และ 20 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม พบวา หญาแฝกแหลงพันธุเลย
ดูดซึมแคดเมียมไวไดประมาณ 0.01 เปอรเซ็นตของน้ําหนักแหง (รวมลําตน  ใบ  และราก)  

 
ฐิติณัฏฐ (2549)  ปลูกหญาแฝก  4  แหลงพันธุ  คือ แหลงพันธุสุราษฎรธานี  อินโดนีเซีย  

สงขลา 3  และศรีลังกา บําบัดน้ําเสียชุมชน มหาวิทยาลัย เกษตรศาสตร พบวา หญาแฝกสามารถ
เจริญเติบโตไดดีในน้ําเสีย  หญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานีลดคาฟอสฟอรัสท้ังหมด  ของแข็ง
แขวนลอยในน้ํา  คลอโรฟลล  แมงกานีส  และสังกะสีไดสูงสุด เทากับ  34.86, 78.33, 55.64, 28.57  
และ 88.89 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  แหลงพันธุศรีลังกาสามารถเพ่ิมคาออกซิเจนละลายน้ํา 33.11 
เปอรเซ็นต  และลดคาทองแดงได 85.01 เปอรเซ็นต  สวนแหลงพันธุอินโดนีเซีย สามารถลดคา
ไนโตรเจนท้ังหมด  บีโอดี  ไนเทรต  ตะกั่ว  และ  นิเกิล  เทากับ  46.30, 66.26, 44.45, 80.98 และ  
92.57 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  

 
มงคลและคณะ (2549) ศึกษาการเจริญเติบโตของหญาแฝกในหนองน้ําชุมชนเพื่อปรับ

คุณภาพน้ํา โดยใชหญาแฝกพันธุสงขลา 3  ท่ีผูกกันเปนแพแลวนําไปบําบัดน้ําเสียของหนองน้ํา ณ 
ชุมชนบานศรีฐาน ตําบลในเมือง จังหวัดขอนแกน ซ่ึงทําการบําบัดน้ําเสียท่ีมีแหลงไดรับมลภาวะ
แตกตางกัน 4 ระยะทาง  ตามศักยภาพที่ไดรับมลพิษ  คือ 1) ระยะทางตอศักยภาพท่ีไดรับมลภาวะ
มากท่ีสุด  2) ระยะทางตอศักยภาพท่ีไดรับมลภาวะมาก  3) ระยะทางตอศักยภาพท่ีไดรับมลภาวะ
ปานกลาง  และ 4) ระยะทางตอศักยภาพท่ีไดรับมลภาวะนอย  พบวาหญาแฝกพันธุสงขลา 3 
สามารถเจริญเติบโตไดดีในน้ําเสีย สามารถลดคาบีโอดีไดดังนี้ ระยะทางตอศักยภาพท่ีไดรับ
มลภาวะมากท่ีสุด มาก ปานกลาง และนอย มีคาเทากับ  85, 84, 68 และ 76  มิลลิกรัมตอลิตร  
ตามลําดับ  ในขณะท่ีแหลงมลภาวะมีคาบีโอดีเทากับ 398 มิลลิกรัมตอลิตร  สวนคาออกซิเจน
ละลายน้ํามีคา  3.2, 3.3, 3.8 และ 4.1 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ  ในขณะท่ีแหลงมลภาวะมีคา
ออกซิเจนละลายเทากับ  2.9  มิลลิกรัมตอลิตร 

 
ในการบําบัดน้ําท้ิงนากุง ดวยระบบพื้นท่ีชุมน้ําเทียมโดยปลอยน้ําขังในแปลงทดลอง 7 วัน  

หลังจากนั้นระบายน้ําออก  และท้ิงใหแหง  7  วัน  ใชหญาแฝกลุม  4  แหลงพันธุ ไดแก แหลงพันธุ
พระราชทาน  ศรีลังกา  สงขลา 3 และสุราษฎรธานี พบวา หญาแฝกแหลงพันธุพระราชทาน มี
ประสิทธิภาพในการเพิ่มคาออกซิเจนในน้ําไดสูงสุด เทากับ  35.92  เปอรเซ็นต และลดคาไนเทรต  
ไนไทรต  ฟอสฟอรัสท้ังหมด  บีโอดี  และโครเมียม เทากับ 43.50, 64.42, 86.13, 57.89  และ 76.66 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ หญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานี มีประสิทธิภาพในการลดคาไนโตรเจน
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ท้ังหมด  และคาความเค็มไดดี เทากับ 43.33 และ 24.05 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  ซ่ึงหญาแฝกท้ังสอง
แหลงพันธุนี้บําบัดน้ําท้ิงนากุงไดดีท่ีสุด  เนื่องจากสามารถลดปญหาท่ีเกิดจากน้ําเสียในบอเล้ียงกุง
ไดดี (วิภาดา, 2550) 

 
วราพร (2550) ใชหญาแฝกลุมบําบัดน้ําท้ิงจากฟารมไก ภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

ปลูกแบบแพลอยน้ํา จากการทดลองพบวาหญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3  มีประสิทธิภาพในการลด
คาไนโตรเจนท้ังหมด และฟอสฟอรัสท้ังหมด สูงสุดเทากับ 42.65 และ 49.14 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
หญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซียมีประสิทธิภาพสูงสุดในการลดคาบีโอดี และเพิ่มคาออกซิเจน
ละลายน้ํา เทากับ 58.58 และ 24.96 เปอรเซ็นต ตามลําดับ แหลงพันธุสุราษฎรธานีมีประสิทธิภาพ
สูงสุดในการลดคาของแข็งแขวนลอย ไนไทรต เหล็ก และคลอโรฟลล เทากับ 51.79, 38.71, 67.27 
และ 47.60 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

 
Chunrong et al. (2007)  ทดลองปลูกแฝกบนทุนลอยน้ํา หรือในสภาพเกาะลอย (floating 

island) ท่ีเมือง Fuxhou ประเทศจีน  เพื่อศึกษาความสามารถของแฝกในการเจริญเติบโตอยูในน้ํา 
และการบําบัดน้ําท่ีมีไนโตรเจนและฟอสฟอรัสท่ีมีมากเกินไป พบวา แฝกสามารถเจริญเติบโตในน้าํ
ไดดี และสามารถลดฟอสฟอรัสในนํ้าไดสูงถึง 91 เปอรเซ็นต เม่ือเวลาผานไปเพียง 2 สัปดาห  และ
ลดไดมากกวา 98 เปอรเซ็นต เม่ือเวลาผานไป 4 สัปดาห  แฝกสามารถลดไนโตรเจนในน้ําได 74 
เปอรเซ็นต เม่ือเวลาผานไป 4 สัปดาห  การบําบัดน้ําเสียจากโรงงานผลิตอาหารทะเล ประเทศ
เวียดนาม โดยการนําหญาแฝกท่ีมีอายุ 5 และ 7 เดือน มาใชในการบําบัดน้ําเสียโดยใชเวลาแตกตาง
กันคือ 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง จากการทดลองพบวา หญาแฝกท่ีมีอายุ 5 เดือน สามารถลดคา
ไนโตรเจนท้ังหมดได 25, 63 และ 63 เปอรเซ็นต ท่ีระยะเวลาบําบัด 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง 
ตามลําดับ และสามารถลดคาฟอสฟอรัสท้ังหมดได 30, 72 และ 72 เปอรเซ็นต ท่ีระยะเวลาบําบัด 
24, 48 และ 72 ช่ัวโมง ตามลําดับ สวนหญาแฝกท่ีอายุ 7 เดือน ท่ีระยะเวลาการบําบัด 48 และ 72 
ช่ัวโมง พบวา สามารถลดคาไนโตรเจนท้ังหมดได 88 และ 91 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และลดคา
ฟอสฟอรัสท้ังหมดได80 และ 82 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  (Danh et al., 2008) 
 
 Wantawin et al. (2008) บําบัดน้ําเสียชุมชน และนํ้าเสียจากการทําการเกษตร ในกรุงเทพ 
มหานคร ปลูกแบบแพลอยนํ้าโดยใชหญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานี และแหลงพันธุศรีลังกา จาก
การทดลองพบวาหญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกามีการเจริญเติบโต และมีการดูดซับธาตุไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส ไดดีกวาแหลงพันธุสุราษฎรธานี หญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกา สามารถลดคาไนโตรเจน
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ท้ังหมด และฟอสฟอรัสท้ังหมดไดดี ท่ีสุดเทากับ 6,711 และ 850 กิโลกรัมตอเฮกแตรตอป 
ตามลําดับ  สวนแหลงพันธุสุราษฎรธานีสามารถลดคาไนโตรเจนท้ังหมด และฟอสฟอรัสท้ังหมด
ไดเทากับ 5,949 และ 730 กิโลกรัมตอเฮกแตรตอป ตามลําดับ 
 
 Scavo et al. (2008) ใชหญาแฝกในการบําบัดน้ําเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมน้ําอัดลม       
ท่ีเวเนซุเอลา โดยใชระยะเวลาการกักเก็บน้ําเสียและอัตราการไหลของน้ําเสียแตกตางกัน คือ 
ระยะเวลาการกักเก็บน้ําเสีย 20 วัน มีอัตราการไหล 30 ลิตรตอวัน   ระยะเวลาการกักเก็บน้ําเสีย 15 
วัน มีอัตราการไหล 40 ลิตรตอวัน และ ระยะเวลาการกักเก็บน้ําเสีย 5 วัน มีอัตราการไหล 120 ลิตร
ตอวัน จากการทดลองพบวา ท่ีระยะเวลาการกักเก็บน้ําเสีย 20 วัน มีอัตราการไหล 30 ลิตรตอวัน มี
ประสิทธิภาพในการลดคาบีโอดีและซีโอดีไดสูงสุดเทากับ 96.86 และ 95.07 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  
ท่ีระยะเวลาการกักเก็บน้ําเสีย 15 วัน มีอัตราการไหล 40 ลิตรตอวัน มีประสิทธิภาพในการลดคา
ฟอสฟอรัสท้ังหมด และของแข็งท้ังหมดไดสูงสุดเทากับ 62.05 และ 78.03 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
และท่ีระยะเวลาการกักเก็บน้ําเสีย 5 วัน มีอัตราการไหล 120 ลิตรตอวัน มีประสิทธิภาพในการลดคา
ของแข็งแขวนลอยไดสูงสุดเทากับ 87.50 เปอรเซ็นต 
 
 Boonsong and Chansiri (2008) บําบัดน้ําเสียชุมชน ภายในจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ปลูก
แบบแพลอยน้ํา โดยใชน้ําเสีย ซ่ึงมีความเขมขนแตกตางกัน 2 ระดับคือ ความเขมขนสูง (มีคาบีโอดี
ระหวาง 61.13 - 115.50 มิลลิกรัมตอลิตร)  และความเขมขนตํ่า (มีคาบีโอดีระหวาง 36.0 - 51.0 
มิลลิกรัมตอลิตร) จากการทดลองพบวา หญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานีมีประสิทธิภาพในการลด
คาบีโอดี ไนโตรเจนท้ังหมด ฟอสฟอรัสท้ังหมด และออรโธฟอสเฟตไดสูงสุดเทากับ 91.46, 62.48, 
35.87 และ 23.46 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  แหลงพันธุสงขลา 3 มีประสิทธิภาพในการลดคา
แอมโมเนียไดสูงสุดเทากับ 58.62 เปอรเซ็นต  มีปริมาณไนโตรเจนในตน  และในรากเทากับ    
1.785 - 8.400  และ 2.240 - 10.045 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง ตามลําดับ   สวนแหลงพันธุ         
สุราษฎรธานีปริมาณฟอสฟอรัสในตน และรากสูงสุดเทากับ 1.217 - 2.422 และ 1.088 - 2.906 
มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง ตามลําดับ 
 



อุปกรณและวิธีการ 
 
ตอนท่ี 1  การใชหญาแฝกบําบัดน้ําท้ิงจากโรงนม  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร โดยปลูกในบอจําลอง 
 

1.  การเตรียมบอทดลอง 
 

ใชบอคอนกรีตขนาด 2.0 x 1.2 เมตร ลึก 45 เซนติเมตร  ระหวางบอมีวาลวเปด-ปด 
และทางระบายน้ําเช่ือมตอกัน กนบอรองดวยทรายหยาบหนา 15 เซนติเมตร เกล่ียใหสมํ่าเสมอทั่ว
ท้ังแปลง (ภาพท่ี 1) 
 
 2.  การเตรียมกลาพืชและการปลูกแฝก 
 

ใชหญาแฝกลุม 3 แหลงพันธุ ไดแก แหลงพันธุสุราษฎรธานี แหลงพันธุศรีลังกา และ
แหลงพันธุสงขลา 3   ปลูกแฝกในแพลอยน้ํา ขนาดแพ 1.0 x 0.9 เมตร บอละ 2 แพ ปลูกเต็มบอ
คัดเลือกแฝกท่ีปลูกใหมีจํานวนตนตอกอเทากัน คือ 3 ตน/กอ ขนาดตนใกลเคียงกัน และตัดตนแฝก
ใหมีความสูง 25 เซนติเมตร ระยะปลูก 10 x 10 เซนติเมตร  

 
วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCBD) ประกอบดวย 

4 หนวยทดลอง คือ บอปลูกแฝกแหลงพันธุสุราษฏรธานี  บอปลูกแฝกแหลงพันธุศรีลังกา  บอปลูก
แฝกแหลงพันธุสงขลา 3  และบอท่ีไมมีการปลูกแฝกเปนบอควบคุม   แตละหนวยทดลองมี 3 ซํ้า 
รวม 12 บอ (ภาพท่ี 1)  อนุบาลกลาแฝกท่ีปลูกลงในบอทดลอง โดยเติมน้ําประปาใสบอทดลองเปน
เวลา 2 สัปดาห  เพื่อใหแฝกไดมีการปรับสภาพ จากนั้นไขน้ําประปาออกกอนนําน้ําเสียจากโรงนม 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร มาใสเต็มบอทดลอง 

 
3.  จุดเก็บตัวอยางน้ํา 

 
เก็บตัวอยางน้ําเสียในแตละบอ ภายหลังการปลูกหญาแฝก 6, 10 และ 14 สัปดาห  โดย

เก็บบอละ 3 จุด   วิเคราะหหาสารปนเปอนในน้ํา เก็บตัวอยางน้ําเพื่อวิเคราะหคุณภาพน้ําทาง
กายภาพและเคมี โดยเก็บตัวอยางน้ําแบบสุม (ภาพท่ี 1) 
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                      1.2 เมตร 
                                
 
ภาพท่ี 1  ผังบอปลูกหญาแฝกลุม 3 แหลงพันธุ ไดแก แหลงพันธุสุราษฎรธานี ศรีลังกา สงขลา 3 

และบอควบคุม (ไมปลูกแฝก) ในบออิฐบล็อก และจุดเก็บตัวอยางน้ํา บอแบบระบบน้ําไหล     
ท่ีเรือนเพาะชํา ภาควิชาพฤกษศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

6 

จุดเก็บตัวอยางน้ํา          ทอเช่ือมระหวางบอ 

2 เมตร 

ไมมีแฝก 
แหลงพันธุ 
สุราษฎรธานี 

แหลงพันธุ 
สงขลา 3 

แหลงพันธุ 
ศรีลังกา 

1 4 7 10 

11 

12 

8

9

5 2 

3 
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4.  วิเคราะหคุณภาพน้ําและประสิทธิภาพของหญาแฝกในการบําบัดน้ําท้ิงจากโรงนม 
 

การวิเคราะหตัวอยางน้ําทางกายภาพและทางเคมี วิเคราะหน้ํากอน และหลังการบําบัด 
โดยวิเคราะหคุณภาพน้ําตามท่ีอธิบายใน Standard  Methods  for  the  Examination  of  Water  and  
Wastewater  Treatment  (APHA,  AWWA  and  WEF,  2005)  ดังนี้ 

 
4.1  คาความเปนกรด-เบส (pH) โดยเคร่ือง pH meter 
4.2  Biochemical Oxygen Demand (BOD) โดยวิธี Five-Day BOD Method 
4.3  คาออกซิเจนท่ีละลายในน้ํา (DO) โดยเคร่ือง Dissolved Oxygen meter 
4.4  อุณหภูมิ โดยใชเคร่ือง EC/TDS/Temperature/%NaCl (HANNA รุน HI9835) 
4.5  ความนําไฟฟาโดยใชเคร่ือง EC/TDS/Temperature/%NaCl (HANNA รุน 

HI9835) 
4.6  ไนโตรเจนท้ังหมด โดยวิธี Kjeldahl Method 
4.7  ฟอสเฟตท้ังหมด โดยวิธี Ascorbic Acid Method 
4.8  ไนไทรต โดยใชเคร่ือง Spectrophotometer 
4.9  ไนเทรต โดยใชเคร่ือง Spectrophotometer 
4.10  Total Suspended Solid (TSS)  
4.11  Total Dissolved Solids (TDS) โดยใชเคร่ือง EC / TDS / Temperature / %NaCl   

(HANNA รุน HI9835) 
4.12  Turbidity โดยใชเคร่ือง  Spectrophotometer 
4.13  คลอโรฟลล  โดยใชเคร่ือง Spectrophotometer 

 
การคํานวณประสิทธิภาพของหญาแฝก 3 แหลงพันธุ ในการบําบัดน้ําท้ิงจากโรงนม 

ดังนี้ 
 

ประสิทธิภาพการบําบัด (%)   =   คุณภาพน้ํากอนบําบัด - คุณภาพน้ําหลังบําบัด   x 100 
                               คุณภาพน้ํากอนบําบัด  
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5.  ศึกษาการเจริญเติบโต 
 

 สุมเก็บแฝกในเดือนท่ี 1, 2, 3  และ 4  แหลงพันธุละ  5  ตน  วัดความสูงของตนและ
ความยาวราก  นับจํานวนหนอตอตน  นําแฝกไปอบแหงท่ีอุณหภูมิ  60  องศาเซลเซียส  เปนเวลา  4  
วัน จนน้ําหนักคงท่ี ช่ังน้ําหนักแหงของตนและรากหญาแฝก  เพื่อหามวลชีวภาพตอไป 
 
 6.  วิเคราะหธาตุอาหารพืช 
 

 วิเคราะหธาตุอาหารพืชจากแฝกในระยะ 3 และ 4 เดือน  โดยแยกสวนตนและราก
นําไปอบท่ีอุณหภูมิ  60  องศาเซลเซียส   เปนเวลา  4  วัน จนน้ําหนักคงท่ี นําไปวิเคราะหธาตุอาหาร
พืช ดังนี้ 

6.1  ไนโตรเจนท้ังหมด โดยวิธี  Kjeldahl Method  (Chapman  and  Pratt, 1978) 
6.2  ฟอสฟอรัสท้ังหมด โดยวิธี Triacid mixture, Molybdo-vanadate yellow color 

method  (Chapman and Pratt, 1978) 
 
 7.  วิเคราะหขอมูล 
 

 นําขอมูลท่ีไดจากการรวบรวม มาวิเคราะหความแปรปรวน และเปรียบเทียบคาเฉล่ีย
โดย Duncan’ s Multiple Range Test (DMRT) โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ IRRISTAT  
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ตอนท่ี 2  การใชหญาแฝกบําบัดน้ําท้ิงจากโรงนม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร โดยปลูกแบบแพลอย
น้ําในบอน้ําท้ิงโรงนม  

 
1.  การเตรียมแปลงทดลอง 

 
แปลงทดลองใชบอน้ําท้ิงจากโรงนม ภายในบริเวณโรงนม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

บางเขน มีทางน้ําไหลเขา ไหลออก ลักษณะบอเปนทรงคลายเลขแปด หัวแปลงกวาง 9.30 เมตร ทาย
แปลงกวาง 8.20 เมตร ยาว 23.90 เมตร  (ภาพท่ี 2) 
 

2.  การปลูกแฝก 
 

ปลูกแฝกลุม จํานวน 3 แหลงพันธุ ไดแก แหลงพันธุสุราษฎรธานี แหลงพันธุศรีลังกา 
และแหลงพันธุสงขลา 3 โดยวางแผนการทดลองแบบ  Randomized Completely Block Design 
(RCBD) แตละแหลงพันธุมี 2 ซํ้า 
 

โดยปลูกแฝกในแพลอยน้ํา ขนาดแพ คือ 1.0 x 1.8 เมตร  คัดเลือกแฝกท่ีปลูกใหมี
จํานวนตนตอกอเทากัน คือ  3 ตนตอกอ  ขนาดตนใกลเคียงกัน  และตัดตนใหมีความสูง  25 
เซนติเมตร  ระยะปลูก  10 x 10 เซนติเมตร ปลูกแพแฝกเต็มบอ  (ภาพท่ี 2) 
 

3.  จุดเก็บตัวอยางน้ํา 
 

จุดเก็บตัวอยางน้ํา คือ บริเวณกอนและหลังน้ําไหลผานแปลงปลูกหญาแฝก เก็บน้ํากอน
ปลูกแฝก นํามาวิเคราะหคุณภาพน้ํา เปนน้ํากอนการบําบัด ปลอยน้ําขังไวในแปลง  5 วัน วิเคราะห
คุณภาพน้ําหลังบําบัด จากนั้นปลอยน้ําเขาแปลงทดลองใหมอีกคร้ังหนึ่ง  โดยวัดคุณภาพน้ํากอน
และหลังบําบัด  ทําการทดลองซํ้า  4  คร้ัง  ชวงระยะเวลาการเก็บตัวอยางน้ํา  โดยเก็บตัวอยางน้ําใน
สัปดาหท่ี 8, 12, 16 และ 20 ภายหลังปลูกพืช เก็บตัวอยางน้ําท่ีระยะ 0, 8 และ 16 เมตร ตามลําดับ 
เก็บแหลงพันธุละ 2 จุด ในแตละระยะรวม 6 จุด รวมจุดเก็บน้ําท้ังหมด 18 จุด นํามาวิเคราะห
คุณภาพน้ําทางกายภาพและเคมี (ภาพท่ี 2) 
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               แพกั้นน้ํา                                  
            จุดเก็บตัวอยางน้ํา 

1 หญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานี             
2 หญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกา 
3 หญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3 

 
ภาพท่ี 2  ผังบอปลูกหญาแฝกในบอผ่ึง และจุดเก็บตัวอยางน้ําโรงนม  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

12.8 m. 

2.3 m. 

8.8 m. 

ทางนํ้าออก 

ทางนํ้าเขา 
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 4.  วิเคราะหตัวอยางน้ํา  ประสิทธิภาพของหญาแฝกลุมท้ัง 3 แหลงพันธุ ในการบําบัดน้ําท้ิง
จากโรงนม และวิเคราะหขอมูลทางสถิติเชนเดียวกันกับตอนท่ี 1  
 

สถานท่ีและระยะเวลาท่ีใชในการวิจัย 
 
สถานท่ีท่ีใชในการวิจัย 
 

1.  บอจําลอง บริเวณเรือนเพาะชํา และ หองปฏิบัติการภาควิชาพฤกษศาสตร   
คณะวิทยาศาสตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

 
2.  บอน้ําท้ิงภายในโรงนม  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

 
3.  หองปฏิบัติการศูนยส่ิงแวดลอม  มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนดุสิต 
 

ระยะเวลาท่ีใชในการวิจัย 
 

เร่ิมต้ังแตเดือนตุลาคม 2549  ส้ินสุดเดือนกุมภาพันธ 2550 
 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 

1.  แหลงพันธุแฝกที่ มีประสิทธิภาพในการบําบัดน้ํา ท้ิงจากโรงนม  มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตรไดดี 
 

2.  ชวยในการบําบัดน้ําท้ิงโรงนม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กอนปลอยออกสูระบบ
ระบายนํ้ารวม 
 



ผลและวิจารณ 
 
1.  การเจริญเติบโตและการดูดซับธาตุอาหารของหญาแฝกในน้าํท้ิงจากโรงนม มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร 
 
 จากการปลูกหญาแฝก ในบอจําลองท่ีใสน้ําท้ิงโรงนม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร เพื่อ
เปรียบเทียบการเจริญเติบโต การดูดซับธาตุอาหารของหญาแฝกลุม  3 แหลงพันธุ ไดแก แหลงพันธุ
ศรีลังกา แหลงพันธุสุราษฎรธานี และแหลงพันธุสงขลา 3  คุณภาพน้ํากอนบําบัดมีคา pH เทากับ7.3 
บีโอดี 1,380 มิลลิกรัมตอลิตร ไนโตรเจนท้ังหมด 67.76 มิลลิกรัมตอลิตร ไนเทรต 0.72 มิลลิกรัมตอ
ลิตร และฟอสฟอรัสท้ังหมด 6.15 มิลลิกรัมตอลิตร ไดผลดังนี้ 
 

1.1  การเจริญเติบโตของหญาแฝก 
 

1.1.1  ความสูงของหญาแฝก (เซนติเมตร) 
 

หญาแฝกลุมท้ัง  3 แหลงพันธุ มีความสูงเพิ่มข้ึนจากระยะแรกท่ีปลูก (25 
เซนติเมตร)   ภายหลังการปลูก สัปดาหท่ี 4, 12 และ 16  ความสูงของหญาแฝกลุม 3 แหลงพันธุมีคา
แตกตางกันทางสถิติ (P<0.01)   ยกเวนสัปดาหท่ี 8 ซ่ึงความสูงของหญาแฝกลุมท้ัง 3 แหลงพันธุมีคา
ไมแตกตางกัน มีคาเฉล่ียเทากับ 66.51 เซนติเมตร   สวนสัปดาหท่ี 4 และ 12 แหลงพันธุสงขลา 3 มี
คาความสูงมากสุดเทากับ 47.60 และ 96.88 เซนติเมตร ตามลําดับ ในขณะท่ีแหลงพันธุสุราษฎรธานี
มีความสูงมากสุดในสัปดาหท่ี 16 มีคาเทากับ 102.12 เซนติเมตร แตไมแตกตางทางสถิติกับความสูง
ของหญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3 ซ่ึงมีความสูงเทากับ 99.66 เซนติเมตร (ตารางท่ี 1 และ ภาพท่ี 3) 
 

1.1.2  ความยาวรากของหญาแฝก (เซนติเมตร) 
 

ความยาวรากของหญาแฝกลุม 3 แหลงพันธุ ในสัปดาหท่ี 4 และ 8 มีคาไม
แตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) โดยมีคาเฉล่ียเทากับ 2.84 และ 5.62 เซนติเมตร ตามลําดับ  สวน
สัปดาหท่ี 12 และ 16 หญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานีมีความยาวรากสูงสุดเทากับ 7.38  และ 10.12 
เซนติเมตร ตามลําดับ แตกตางจากหญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกาและแหลงพันธุสงขลา 3 ทางสถิติท่ี
ระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต  (ตารางท่ี 1 และ ภาพท่ี 3) 
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ตารางท่ี 1  ความสูง และ ความยาวราก ของหญาแฝกลุม 3 แหลงพันธุ ไดแก แหลงพนัธุสุราษฎร
ธานี ศรีลังกา และสงขลา 3 ท่ีเจริญเติบโตในน้ําท้ิงจากโรงนม มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร 

 
 

ความสูงตน (เซนติเมตร)   ความยาวราก (เซนติเมตร) 

สัปดาห  สัปดาห แหลงพันธุ 

4 8 12 16  4 8 12 16 
สุราษฎรธานี 31.46b  65.76 75.80c 102.12a    2.70   5.62 7.38a 10.12a 
ศรีลังกา 45.00a 67.46 84.78b   91.82b    2.66   4.66 5.22b   9.44b 
สงขลา 3 47.60a 66.30 96.88a   99.66a    2.84   5.08 5.46b   9.74b 
เฉล่ีย 41.35 66.51 85.82   97.87    2.73   5.12 6.02   9.77 
CV (%) 12.3 11.7 2.4 2.1  19.4 15.2 5.0 2.9 
LSD 95% 7.015 10.735 2.891 2.860  0.730 1.075 0.415 0.392 
F-test ** ns ** **  ns ns ** ** 

 
หมายเหตุ      =   คาเฉล่ียจาก 5 ซ้ํา 

                       =   ตัวอักษรเหมือนกันในแนวต้ังไมมีความแตกตางทางสถิติ ที่ระดับความเช่ือมั่น   
       95  %  โดยวิธี  DMRT 
      ns   =   ไมมีความแตกตางทางสถิติ  

     **   =    มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นที่ 99 %    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
33 

1.1.3  น้ําหนักตน (กรัมตอตน) 
 

น้ําหนักตนของหญาแฝกลุมท้ัง 3 แหลงพันธุในสัปดาหท่ี 4 และ 16 มีคาไม
แตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)  โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 2.27 และ 19.56 กรัมตอตน ตามลําดับ   สวน
ในสัปดาหท่ี 8 และ 12 หญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานีมีน้ําหนักตนสูงสุดเทากับ 3.68 และ 7.16 
กรัมตอตน ตามลําดับ มีคาแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 2 และ 
ภาพท่ี 3) 
 

1.1.4  น้ําหนักราก (กรัมตอตน) 
 

น้ําหนักรากของหญาแฝกลุมทั้ง 3 แหลงพันธุ ในสัปดาหท่ี 4 และ 16 มีคาไม
แตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)  โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 1.46 และ 12.93 กรัมตอตน ตามลําดับ   สวน
ในสัปดาหท่ี 8 และ 12 หญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานีมีน้ําหนักตนสูงสุดเทากับ 2.33 และ 5.06 
กรัมตอตน ตามลําดับ แตกตางจากหญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกาและแหลงพันธุสงขลา 3 ทางสถิติท่ี
ระดับความเช่ือม่ันท่ี 99 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 2 และ ภาพท่ี 3) 
 

1.1.5  จํานวนหนอ (หนอตอตน) 
 

จํานวนหนอของหญาแฝกลุมท้ัง 3 แหลงพันธุ ในสัปดาหที่ 4, 8, 12 และ 16 มี
คาไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) โดยมีคาเฉล่ียเทากับ 1.6, 2.5, 4.1 และ 7.1 หนอตอตน 
ตามลําดับ (ตารางท่ี 3 และ ภาพท่ี 3) 

 
1.1.6  น้ําหนักมวลชีวภาพ (กรัมตอตน) 

 
น้ําหนักมวลชีวภาพของหญาแฝกลุมท้ัง 3 แหลงพันธุ ในสัปดาหท่ี 4 และ 16 มี

คาไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) มีคาเฉลี่ยเทากับ 3.72 และ 32.49 กรัมตอตน ตามลําดับ  สวน
ในสัปดาหท่ี 8 และ 12 หญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานีมีน้ําหนักมวลชีวภาพสูงสุดเทากับ 6.02 
และ 12.22 กรัมตอตน ตามลําดับ แตกตางกับหญาแฝก 2 แหลงพันธุ ทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันท่ี 
99 และ 95 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางท่ี 3 และ ภาพท่ี 3) 
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ตารางท่ี 2  น้ําหนักตน และ น้ําหนกัราก ของหญาแฝกลุม 3 แหลงพันธุ ไดแก แหลงพันธุสุราษฎร
ธานี ศรีลังกา และสงขลา 3 ท่ีเจริญเติบโตในน้ําท้ิงจากโรงนม มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร 

 
 

นํ้าหนักตน (กรัมตอตน)   นํ้าหนักราก (กรัมตอตน) 

สัปดาห  สัปดาห แหลงพันธุ 

4 8 12 16  4 8 12 16 
สุราษฎรธานี   2.22  3.68a   7.16a  19.92   1.48 2.33a 5.06a  13.14 
ศรีลังกา   2.07  2.97b  6.45c  19.28   1.32 1.94b 3.95c  12.87 
สงขลา 3   2.51  3.56a  6.81b  19.47   1.57 1.92b 4.39b  12.78 
เฉล่ีย   2.27  3.40  6.81  19.56   1.46 2.06 4.47  12.93 
CV (%) 19.4 6.0 3.3 5.3  8.7 6.5 5.2 4.2 
LSD 95% 0.605 0.280 0.311 1.428  0.174 0.184 0.317 0.755 
F-test ns ** ** ns  ns ** ** ns 

 

ตารางท่ี 3  จํานวนหนอตอตน และ น้ําหนกัมวลชีวภาพของหญาแฝกลุม 3 แหลงพนัธุ ไดแก แหลง
พันธุสุราษฎรธานี ศรีลังกา และสงขลา 3  ท่ีเจริญเติบโตในน้ําท้ิงจากโรงนม 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

 

จํานวนหนอ (หนอตอตน)   นํ้าหนักมวลชีวภาพ (กรัมตอตน) 

สัปดาห  สัปดาห แหลงพันธุ 

4 8 12 16  4 8 12 16 
สุราษฎรธานี   1.4    2.8   3.2   7.6    3.70 6.02a 12.22a  33.06 

ศรีลังกา   2.0   2.2   4.6   6.2    3.39 4.92c 10.40b  32.15 
สงขลา 3   1.4   2.4   4.6   7.4    4.08 5.48b 11.20ab  32.25 
เฉล่ีย   1.6   2.5   4.1   7.1    3.72 5.47 11.27  32.49 
CV (%) 37.8 30.5 44.8 15.9  11.0 5.2 9.6 3.5 
LSD 95% 0.834 1.037 2.553 1.551  0.563 0.395 1.488 1.574 
F-test ns ns ns ns  ns ** * ns 

หมายเหตุ      =   คาเฉล่ียจาก 5 ซ้ํา 

                       =   ตัวอักษรเหมือนกันในแนวต้ังไมมีความแตกตางทางสถิติ ที่ระดับความเช่ือมั่น   
       95  %  โดยวิธี  DMRT 
      ns   =   ไมมีความแตกตางทางสถิติ  

   *    =    มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นที่ 95 %    
     **   =    มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นที่ 99 %    
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ภาพท่ี 3  ความสูงตน (เซนติเมตร)  ความยาวราก (เซนติเมตร) น้ําหนักตน (กรัมตอตน) น้ําหนักราก 
(กรัมตอตน) จํานวนหนอ (หนอตอตน) และน้ําหนักมวลชีวภาพ (กรัมตอตน) ของหญา
แฝกลุมท่ีปลูกในน้ําท้ิงจากโรงนม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  
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การเจริญเติบโตของหญาแฝกลุม  3 แหลงพันธุ ไดแก แหลงพันธุสุราษฎรธานี แหลงพันธุ    
ศรีลังกา และแหลงพันธุสงขลา 3 ท่ีปลูกแบบแพลอยน้ําในน้ําท้ิงโรงนม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
มีความสูง ความยาวราก น้ําหนักตน น้ําหนักราก จํานวนหนอ และน้ําหนักมวลชีวภาพ เพิ่มข้ึนทุก
เดือน  หญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานี มีความสูงมากท่ีสุดเม่ือเทียบกับแหลงพันธุอ่ืน สัปดาหท่ี 4, 
8, 12 และ 16 มีคาเทากับ 31.46, 65.76, 75.80 และ 102.12 เซนติเมตร ตามลําดับ เห็นไดจากความ
สูงของตนหญาแฝกนั้นเพิ่มข้ึนสูงสุดในสัปดาหท่ี 16 ความสูงของหญาแฝกจะคงท่ี เร่ิมมีการออก
ดอก และเขาสูระยะเส่ือมสภาพ ซ่ึงเปนลักษณะของการเจริญเติบโตแบบซิกมอยด (sigmoid growth 
curve)   โดยหญาแฝกมีการเจริญเติบโตแบบส้ินสุด (determinative growth)   กลาวคือ หญาแฝกมี
การเจริญเติบโตชาในชวงระยะแรกของการปลูกในสัปดาหท่ี 1-2  เนื่องจากหญาแฝกจะตองมีการ
ปรับตัวใหเติบโตไดในน้ําเสีย หลังจากนั้นหญาแฝกจะมีการเจริญเติบโตอยางรวดเร็วในสัปดาหท่ี 
4, 8 และ 12  ซ่ึงเปนระยะ log phase จนถึงระยะ 16 สัปดาห เปนระยะการสรางดอก การเติบโตของ
หญาแฝกจะเร่ิมคงท่ี (stationary phase) จึงเขาสูระยะเส่ือมสภาพ และตายในท่ีสุด (decline phase) 
ภายหลังการสรางดอก ผล และเมล็ด ซ่ึงเปนลักษณะของพืชลมลุก (สมบุญ, 2548)  สอดคลองกับ
วิภาดา (2550)  ท่ีใชหญาแฝกบําบัดน้ําท้ิงนากุง พบวา หญาแฝกมีการเจริญเติบโตแบบซิกมอยด 
เชนกัน และท่ีระยะเวลา 16 สัปดาห หญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานีมีความสูงมากท่ีสุดเทากับ 
150 เซนติเมตร  โดยมีความสูงมากกวาหญาแฝกที่ปลูกแบบแพลอยนํ้าในน้ําทิ้งจากโรงนม ท้ังนี้
เพราะ การปลูกแฝกในน้ําท้ิงจากนากุง มีการปลูกในดินดวยระบบพื้นท่ีชุมน้ําเทียมแบบแหงสลับ
เปยก โดยปลอยน้ําขังในแปลง 7 วัน แลวระบายน้ําออกท้ิงใหแหง 7 วัน  จึงทําใหแฝกมีการ
เจริญเติบโตไดดีกวาแฝกท่ีปลูกแบบแพลอยน้ํา ซ่ึงรากจะแชอยูในน้ําตลอดเวลา  สวนปยวรรณ 
(2546) ปลูกหญาแฝกแบบแพลอยน้ําในน้ําเสียชุมชน กรมชลประทาน พบวา ในเดือนท่ี 4 หญาแฝก
แหลงพันธุสุราษฎรธานีมีความสูงเพียง 76.60 เซนติเมตร ในขณะท่ีแหลงพันธุอินโดนีเซียมีความสูง
มากสุดเทากับ 152.00 เซนติเมตร  หญาแฝกเปนพืชท่ีสามารถเจริญเติบโตไดแมอยูในสภาพน้ําทวม
ขัง เนื่องจากหญาแฝกมี aerenchyma ทําหนาท่ีเก็บสะสมออกซิเจนจึงชวยใหหญาแฝกสามารถ
เจริญเติบโตไดดีในน้ํา (สมบุญ, 2548) การปลูกแฝกในบริเวณท่ีมีน้ําทวมขังตลอดเวลา  พบวาแฝกมี
ความทนตอสภาพนํ้าทวมขังไดเปนเวลานาน สามารถเจริญเติบโต และปรับตัวไดดีในท่ีลุมน้ําทวม
ถึง (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2541)  หญาแฝกท่ีปลูกในน้ําท้ิงโรงนม แบบแพลอยน้ํามีรากส้ันกวาหญาแฝก
ท่ีปลูกในดิน เพราะในสภาพธรรมชาติการปลูกพืชในดินรวนปนทรายจะมีการระบายนํ้าไดด ี ทําให
รากมีการเจริญไดอยางเต็มท่ี  โดยปรกติหญาแฝกมีการเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว แตกกอแนน มี
ระบบรากฝอยท่ียาวและแข็งแรง รากท่ีเจริญเต็มท่ี สามารถหย่ังลึกลงดินในแนวดิ่ง อาจลึกมากถึง 
3.0 เมตร  และแผขยายตามแนวราบ กวาง 0.5 เมตร  (สํานักงานคณะกรรมการพิเศษเพ่ือประสาน 
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งานโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ, 2547)   ในสภาพน้ําทวมขังหญาแฝกยังคงสามารถ
เจริญเติบโตได  แตการเจริญของรากจะลดลง (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2548)  ทําใหรากหญาแฝกในน้ํามี
การเติบโตของรากนอยกวาท่ีปลูกในดิน   นอกจากนี้ สวนปลายรากอาจเกิดการยอยสลายไดงายโดย
กิจกรรมของจุลินทรียในน้ําเสีย ซ่ึงในแตละสัปดาหรากของหญาแฝกมีการเจริญเติบโตเพิ่มข้ึนเพียง
เล็กนอย โดยท่ีหญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานีมีความยาวรากสูงสุดในสัปดาหท่ี 4, 8, 12 และ 16 
เทากับ 2.70, 5.62, 7.38 และ 10.12 เซนติเมตร ตามลําดับ  ในน้ําท้ิงจากโรงนม ประกอบดวย
สารอินทรียเปนสวนใหญ ไดแก โปรตีน ไขมัน และคารโบไฮเดรต ซ่ึงเปนองคประกอบหลักของ
น้ํานม   น้ําเสียจากโรงนม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร มีธาตุอาหารท่ีจําเปนตอการเจริญเติบโตของ
พืช  จากการวิเคราะหคุณภาพน้ํา กอนบําบัดมีคาไนโตรเจนท้ังหมด 67.76 มิลลิกรัมตอลิตร  และ
ฟอสฟอรัสท้ังหมด  6.15  มิลลิกรัมตอลิตร  ซ่ึงมีคาสูง   หญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานี สามารถ
เจริญเติบโตในนํ้าท้ิงโรงนม ไดดีกวาแหลงพันธุศรีลังกา และสงขลา 3 พบวา ในสัปดาหท่ี 16 มี
น้ําหนักตน (19.92 กรัมตอตน) น้ําหนักราก (13.14 กรัมตอตน) และน้ําหนักมวลชีวภาพ (33.06 
กรัมตอตน) สูงกวาแหลงพันธุอ่ืน  และเพิ่มข้ึนมากกวาสัปดาหท่ี 4, 8 และ 12  ในขณะท่ีธนียา 
(2539) ปลูกหญาแฝกแหลงพันธุตางๆ ในดินแลวรดดวยน้ําท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรมนม ซ่ึงมี
ระดับความเขมขนของน้ํานมแตกตางกัน พบวา หญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานีมีน้ําหนักตนและ
รากท่ีระดับความเขมขนของน้ํานม 0 เปอรเซ็นต เทากับ 33.30 และ 23.875 กรัมตอตน ตามลําดับ  
ระดับความเขมขน 50 เปอรเซ็นต เทากับ 73.765 และ 40.75 กรัมตอตน ตามลําดับ ระดับความ
เขมขน 100 เปอรเซ็นต เทากับ 93.475 และ 47.10 กรัมตอตนตามลําดับ ซ่ึงแฝกท่ีปลูกในดินแลวรด
ดวยน้ําท้ิงจากอุตสาหกรรมนมมีน้ําหนักตนและรากมากกวาแฝกท่ีปลูกแบบแพลอยน้ําในน้ําท้ิงจาก
โรงนม เพราะในสภาพธรรมชาติการปลูกพืชในดินรวนปนทรายจะมีการระบายนํ้าไดดี  ทําใหรากมี
การเจริญไดอยางเต็มท่ี รากมีการดูดธาตุอาหารเขาไปไดมาก สงผลใหตนมีการเจริญเพิ่มข้ึนดวย 
สวนในสภาพน้ําทวมขังการเจริญของรากและตนหญาแฝกจะลดลง ทําใหการเติบโตของตนและ
รากเปนไปไดนอยกวาในดิน   ฐิติณัฎฐ (2549) ศึกษาผลกระทบของน้ําเสียชุมชน มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร ท่ีมีตอการเจริญเติบโตในหญาแฝก 4 แหลงพันธุ ไดแก แหลงพันธุสุราษฎรธานี 
อินโดนีเซีย สงขลา 3 และศรีลังกา พบวา ในสัปดาหท่ี 16 หญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซียมีความ
สูงตนเทากับ 150.20 เซนติเมตร ความยาวราก 10.20 เซนติเมตร  น้ําหนักตน 19.99 กรัมตอกอ 
น้ําหนักราก 7.96 กรัมตอกอ และนํ้าหนักมวลชีวภาพ 27.95 กรัมตอกอ สูงสุด  ในขณะท่ีแหลงพันธุ
สุราษฎรธานี มีความสูงตนเทากับ 143.00 เซนติเมตร  ความยาวราก 8.50 เซนติเมตร  น้ําหนักตน 
18.47 กรัมตอกอ  น้ําหนักราก 8.19 กรัมตอกอ และนํ้าหนักมวลชีวภาพ 26.66 กรัมตอกอ   การที่พืช
มีการเจริญเติบโตตางกัน เนื่องจากน้ําเสียชุมชนมีคาไนโตรเจนท้ังหมด (8.74 มิลลิกรัมตอลิตร) และ
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ฟอสฟอรัสท้ังหมด (0.494 มิลลิกรัมตอลิตร) ตํ่ากวาน้ําท้ิงจากโรงนม  ดังนั้นหญาแฝกในน้ําท้ิงจาก
โรงนมจึงมีการเจริญเติบโตทางดานน้ําหนักมวลชีวภาพสูงกวาหญาแฝกท่ีปลูกในนํ้าท้ิงชุมชน  
สวนอรุณ (2549) ศึกษาประสิทธิภาพในการบําบัดน้ําเสียโดยใชหญาแฝกลุมในคลองระบายน้ําท้ิง 
เขตเทศบาลเมืองหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ พบวา ภายหลังการบําบัด หญาแฝกมีการ
เจริญเติบโต น้ําหนักตน น้ําหนักราก มวลชีวภาพเพิ่มมากข้ึนเชนกัน  เนื่องจากหญาแฝกมีการดูดซับ
ธาตุตางๆ ในน้ําเสียไปใชในการเจริญเติบโต  หญาแฝกจะมีการแตกกอใหมเพื่อทดแทนหนอเกาท่ีมี
อยู ทําใหกอหญาแฝกมีขนาดใหญข้ึนเร่ือยๆ  สวนใบของหญาแฝกก็จะเจริญออกจากกอใหมท่ีแตก
ออกมา ทําใหจํานวนหนอของหญาแฝกลุมท้ัง 3 แหลงพันธุ ท่ีปลูกในน้ําท้ิงโรงนมมีจํานวนเพิ่มมาก
ข้ึนทุกเดือน โดยในสัปดาหท่ี 16 หญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานีมีจํานวนหนอ (7.6 หนอตอตน) 
สูงเม่ือเปรียบเทียบกับแหลงพันธุอ่ืน   วราพร (2550) ปลูกหญาแฝก 4 แหลงพันธุ แบบแพลอยน้าํใน
น้ําท้ิงจากฟารมไก พบวา สัปดาหท่ี 16 หญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานีมีจํานวนหนอตอกอเทากับ 
10.80 หนอตอกอ   สวนธนียา (2539) ใชหญาแฝกแหลงพันธุราชบุรี  สุราษฎรธานี  อินโดนีเซีย   
ศรีลังกา และบราซิล โดยปลูกในดินแลวรดดวยน้ําท้ิงโรงนม พบวา ในสัปดาหท่ี 16 หญาแฝกแหลง
พันธุสุราษฎรธานีมีจํานวนหนอตอกอสูงสุดเทากับ 16.20 หนอตอกอ ซ่ึงมีจํานวนหนอสูงกวาหญา
แฝกท่ีปลูกแบบแพลอยน้ําในนํ้าท้ิงจากโรงนม  โดยปรกติแลวนั้นหญาแฝกท่ีปลูกในดินจะมีการ
เจริญเติบโตอยางรวดเร็ว แตกกอแนน สวนการปลูกในสภาพนํ้าทวมขังแฝกจะมีการเจริญเติบโต
นอยกวาท่ีปลูกในดิน (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2548)  ทําใหการแตกกอของแฝกท่ีปลูกในดินมีมากกวา
แฝกท่ีปลูกในน้ํา หญาแฝกลุมท้ัง 3 แหลงพันธุ สามารถเจริญเติบโตไดดีในน้ําท้ิงโรงนม  เนื่องจาก
น้ําท้ิงจากโรงนมเปนแหลงธาตุอาหารไนโตรเจนและฟอสฟอรัสสูง เหมาะแกการเจริญเติบโตของ
พืช โดยพืชสามารถดูดไปใชเพื่อการเจริญเติบโตได 
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1.2  การดูดซับธาตุอาหาร 
 
การดูดซับธาตุอาหารของหญาแฝกลุม 3 แหลงพันธุ ไดแก แหลงพันธุสุราษฎรธานี 

แหลงพันธุศรีลังกา และแหลงพันธุสงขลา 3 ในน้ําท้ิงโรงนม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ไดผลดังนี้ 
 

1.2.1  เปอรเซ็นตและปริมาณไนโตรเจน 
 

เปอรเซ็นตและปริมาณไนโตรเจนของตนและรากหญาแฝกลุมท้ัง 3 แหลงพันธุ 
ในสัปดาหท่ี 12  มีคาแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01)   พบวา เปอรเซ็นตไนโตรเจน
ในตนหญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกามีคาสูงสุดเทากับ  1.125  เปอรเซ็นต   สวนปริมาณไนโตรเจนใน
ตนหญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3 (74.38 มิลลิกรัมตอตน) มีคาสูงกวาหญาแฝกท้ัง 2 แหลงพันธุ 
สําหรับเปอรเซ็นตและปริมาณไนโตรเจนในรากหญาแฝก  พบวา  แหลงพันธุสงขลา 3 มีคาสูงสุด
เทากับ 1.104 เปอรเซ็นต และ 48.37 มิลลิกรัมตอตน ตามลําดับ  (ตารางท่ี 4 และภาพท่ี 4) 

 
เปอรเซ็นตและปริมาณไนโตรเจนของหญาแฝกลุมท้ัง 3 แหลงพันธุ สัปดาหท่ี 

16 ในตนและรากมีคาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) หญาแฝกแหลงพันธุ          
ศรีลังกา มีเปอรเซ็นตและปริมาณไนโตรเจนในตน (1.655 เปอรเซ็นต และ 318.56 มิลลิกรัมตอตน 
ตามลําดับ) และในราก (1.715 เปอรเซ็นต และ 220.78 มิลลิกรัมตอตน ตามลําดับ) สูงกวาแหลง
พันธุสุราษฎรธานีและแหลงพันธุสงขลา 3 ตามลําดับ  (ตารางท่ี 4 และภาพท่ี 4) 
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ตารางท่ี 4  เปอรเซ็นตและปริมาณไนโตรเจน ของหญาแฝกลุม 3 แหลงพันธุ ไดแก แหลงพันธุ           
สุราษฎรธานี ศรีลังกา และสงขลา 3 ท่ีเจริญเติบโตในนํ้าท้ิงจากโรงนม มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร ในสัปดาหท่ี 12 และ 16 

 
สัปดาหที่ 12  สัปดาหที่ 16 

เปอรเซ็นต 
ไนโตรเจน 

(เปอรเซ็นต)  

ปริมาณ 
ไนโตรเจน 

(มิลลิกรัมตอตน) 

 เปอรเซ็นต
ไนโตรเจน 

(เปอรเซ็นต) 

ปริมาณ 
ไนโตรเจน  

(มิลลิกรัมตอตน) 
แหลงพันธุ 

ตน ราก ตน ราก  ตน ราก ตน ราก 
สุราษฎรธานี 0.833b  0.725b 59.66b 36.68c  1.276b   1.280b 254.51b 168.28b 

ศรีลังกา 1.125a 1.082ab 72.61ab 42.72b  1.655a   1.715a 318.56a 220.78a 
สงขลา 3 1.093ab 1.104a 74.38a 48.37a  1.320b   1.290b 256.98b 164.58b 
เฉล่ีย 1.017 0.970 68.883 42.590  1.417 1.428 276.683 184.547 
CV (%) 5.4 7.4 5.2 9.0  6.4 4.9 7.4 5.6 
LSD 95% 0.075 0.099 4.89 5.25  0.125 0.097 28.32 14.16 
F-test ** ** ** **  ** ** ** ** 
 

 
หมายเหตุ      =   คาเฉล่ียจาก 5 ซ้ํา 

                       =   ตัวอักษรเหมือนกันในแนวต้ังไมมีความแตกตางทางสถิติ ที่ระดับความเช่ือมั่น   
       95  %  โดยวิธี  DMRT 
      ns   =   ไมมีความแตกตางทางสถิติ  

     **   =    มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นที่ 99 %    
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ภาพท่ี 4  เปอรเซ็นตไนโตรเจน (%) และปริมาณไนโตรเจน (มิลลิกรัมตอตน) ในตนและรากของ

หญาแฝกลุมท่ีปลูกในน้ําท้ิงโรงนม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร สัปดาหท่ี 12 และ 16  
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ไนโตรเจนเปนธาตุอาหารท่ีจําเปนตอการเจริญเติบโตของพืช เปนสวนประกอบท่ีสําคัญ
ของโปรตีน กรดอะมิโน กรดนิวคลีอิก คลอโรฟลล พอรไฟริน โคเอนไซม ฮอรโมนบางชนิด และ
สารประกอบอ่ืนๆ (สมบุญ, 2548) หญาแฝกลุม  3 แหลงพันธุท่ีปลูกแบบแพลอยน้ําในน้ําท้ิงโรงนม 
พบวา ในสัปดาหท่ี 16 เปอรเซ็นตและปริมาณไนโตรเจนของหญาแฝกในตนและรากมีคาสูงกวา
สัปดาหท่ี 12  นอกจากนี้ปริมาณไนโตรเจนในตนมีคาสูงกวาในราก ซ่ึงในสัปดาหท่ี 16 หญาแฝก
แหลงพันธุศรีลังกามีเปอรเซ็นตไนโตรเจนในตน (1.655 เปอรเซ็นต) ในราก (1.715 เปอรเซ็นต) สูง
กวาแหลงพันธุอ่ืน  และมีปริมาณไนโตรเจนในตน (318.56 มิลลิกรัมตอตน) สูงกวาในราก (220.78 
มิลลิกรัมตอตน) เนื่องจากไนโตรเจนเปนธาตุท่ีเคล่ือนท่ีได จึงมีการเคล่ือนยายจากรากไปสูลําตน
แลวนําไปใชในกระบวนการเมแทบอลิซึม เพื่อสรางสารประกอบที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของ
พืชในสวนของตนและใบ (ยงยุทธ, 2546)  และในสัปดาหท่ี 16 อยูในระยะท่ีพืชมีการเจริญเติบโต
เต็มท่ี จึงมีการดูดไนโตรเจนไปใชและสะสมในตนสูง  เชนเดียวกับวิภาดา (2550) ศึกษา
ประสิทธิภาพการใชหญาแฝกบําบัดน้ําท้ิงจากนากุง จังหวัดนครปฐม โดยใชหญาแฝกแหลงพันธุ
พระราชทาน  ศรีลังกา สงขลา 3 และสุราษฎรธานี พบวา เปอรเซ็นตและปริมาณไนโตรเจนใน
สัปดาหท่ี 16 มีคาสูงกวาในสัปดาหท่ี 12 ในสัปดาหท่ี 16 หญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกามีเปอรเซ็นต
ไนโตรเจนในตน และในราก เทากับ 0.74 และ 0.66 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงมีคานอยกวาหญาแฝก
ท่ีปลูกในน้ําท้ิงจากโรงนม เนื่องจากในน้ําท้ิงจากโรงนมมีคาไนโตรเจน (67.76 มิลลิกรัมตอลิตร) 
สูงกวาน้ําท้ิงจากนากุง (6.72 มิลลิกรัมตอลิตร)  สวนปริมาณไนโตรเจนในตน (630.47 มิลลิกรัมตอ
ตน) และในราก (122.65 มิลลิกรัมตอตน) มีคาสูงกวาหญาแฝกท่ีปลูกในน้ําท้ิงจากโรงนม เนื่องจาก
หญาแฝกท่ีปลูกในน้ําท้ิงจากนากุง เปนระบบพื้นท่ีชุมน้ําเทียม ปลูกในดิน แบบเปยกสลับแหง ทํา
ใหแฝกเจริญเติบโตไดดี มีมวลชีวภาพสูง และปริมาณการสะสมธาตุอาหารในเนื้อเยื่อพืชข้ึนอยูกับ
น้ําหนักตนและรากท่ีเพิ่มข้ึน ทําใหแฝกในนากุงมีการสะสมปริมาณไนโตรเจนในหญาแฝกสูง    
ธนียา (2539) ปลูกหญาแฝกแหลงพันธุตางๆ ในดินแลวรดดวยน้ําท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรมนมท่ี
ระดับความเขมขนแตกตางกัน พบวา เปอรเซ็นตไนโตรเจนในตนและรากมีแนวโนมสูงข้ึน เม่ือ
ความเขมขนของนํ้าท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรมนมสูงข้ึน  หญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกา ท่ีความ
เขมขน 0 เปอรเซ็นต มีคาไนโตรเจนตนและรากเทากับ 0.389 และ 0.236 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
ความเขมขน 50 เปอรเซ็นต มีคาไนโตรเจนในตนและรากเทากับ 0.449 และ 0.307 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ และความเขมขน 100 เปอรเซ็นต มีคาไนโตรเจนในตนและรากเทากับ 0.453 และ 0.299 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ  เนื่องจากในน้ําท้ิงโรงนมเปนแหลงธาตุอาหารท่ีเปนประโยชนตอพืช เม่ือ
ความเขมขนของนํ้าท้ิงสูงข้ึน จึงมีปริมาณธาตุอาหารเขมขนข้ึนดวย แตถามีปริมาณธาตุอาหาร
เขมขนมากเกินไปก็อาจเปนอันตรายตอพืชได  
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1.2.2  เปอรเซ็นตและปริมาณฟอสฟอรัส 
 

เปอรเซ็นตและปริมาณฟอสฟอรัสในตนและรากของหญาแฝกลุมท้ัง 3 แหลง
พันธุ ในสัปดาหท่ี 12 มีคาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) พบวา เปอรเซ็นตและ
ปริมาณฟอสฟอรัสในตนหญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3 มีคาสูงกวาแหลงพันธุอ่ืน เทากับ 0.034 
เปอรเซ็นต และ 2.34 มิลลิกรัมตอตน ตามลําดับ  สวนในรากหญาแฝก แหลงพันธุศรีลังกามี
เปอรเซ็นตฟอสฟอรัส (0.073 เปอรเซ็นต) และปริมาณฟอสฟอรัส (2.87 มิลลิกรัมตอตน) สูงกวา
แหลงพันธุสุราษฎรธานีและแหลงพันธุสงขลา 3 ตามลําดับ (ตารางท่ี 5 และภาพท่ี 5) 
 

เปอรเซ็นตและปริมาณฟอสฟอรัสของหญาแฝกลุมท้ัง 3 แหลงพันธุ สัปดาหท่ี 16 
ในตนและรากมีคาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01)   หญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกามี
คาเปอรเซ็นตฟอสฟอรัสในตนและราก (0.055 และ 0.128 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) และปริมาณ
ฟอสฟอรัสในตนและราก (10.53 และ 16.48 มิลลิกรัมตอตน ตามลําดับ) สูงกวาแหลงพันธุ            
สุราษฎรธานี และแหลงพันธุสงขลา 3 ตามลําดับ (ตารางท่ี 5 และภาพท่ี 5) 
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ตารางท่ี 5  เปอรเซ็นตและปริมาณฟอสฟอรัส ของหญาแฝกลุม 3 แหลงพันธุ ไดแก แหลงพันธุ           
สุราษฎรธานี ศรีลังกา และสงขลา 3 ท่ีเจริญเติบโตในนํ้าท้ิงจากโรงนม มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร ในสัปดาหท่ี 12 และ 16 

 
สัปดาหที่ 12  สัปดาหที่ 16 

เปอรเซ็นต 
ฟอสฟอรัส 

(เปอรเซ็นต)  

ปริมาณ 
ฟอสฟอรัส  

(มิลลิกรัมตอตน) 

 เปอรเซ็นต 
ฟอสฟอรัส  
(เปอรเซ็นต) 

ปริมาณ 
ฟอสฟอรัส 

(มิลลิกรัมตอตน) 
แหลงพันธุ 

ตน ราก ตน ราก  ตน ราก ตน ราก 
สุราษฎรธานี 0.020b  0.056b 1.44c 2.84a  0.025b 0.112b  4.88b 14.73a 
ศรีลังกา 0.030ab 0.073a 1.93b 2.87a  0.055a 0.128a 10.53a 16.48a 
สงขลา 3 0.034a 0.049c 2.34a 2.14b  0.049a 0.090c  9.53a 11.55b 
เฉล่ีย 0.028 0.059 1.90 2.62  0.043 0.110  8.31 14.25 
CV (%) 14.7 8.9 13.3 7.5  16.5 8.1 18.8 10.2 
LSD 95% 0.006 0.007 34.81 26.87  0.010 0.012 215.8 199.5 
F-test ** ** ** **  ** ** ** ** 

 
หมายเหตุ      =   คาเฉล่ียจาก 5 ซ้ํา 

                       =   ตัวอักษรเหมือนกันในแนวต้ังไมมีความแตกตางทางสถิติ ที่ระดับความเช่ือมั่น   
       95  %  โดยวิธี  DMRT 

     **   =    มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่นที่ 99 %    
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ภาพท่ี 5  เปอรเซ็นตฟอสฟอรัส (%) และปริมาณฟอสฟอรัส (มิลลิกรัมตอตน) ในตนและรากของ

หญาแฝกลุมท่ีปลูกในน้ําท้ิงโรงนม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร สัปดาหท่ี 12 และ 16  
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สุราษฎรธานี ศรีลังกา สงขลา 3 

 สัปดาหที่ 12  สัปดาหที่ 16 
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ฟอสฟอรัสเปนองคประกอบในสารอินทรียท่ีสําคัญของพืช เชน นิวคลีโอโปรตีน ฟอสฟอ
ลิพิด กรดไฟติก กรดนิวคลีอิก และโคเอนไซม บางชนิดเปนองคประกอบของเมมเบรนในเซลล
และมีบทบาทในดานเมแทบอลิซึมของพลังงาน โดยเฉพาะเปนองคประกอบของ ADP, ATP, 
NADP เปนตน (สมบุญ, 2548)  เปอรเซ็นตและปริมาณฟอสฟอรัสในตนและรากของหญาแฝก
สัปดาหท่ี 16 มีคาสูงกวาสัปดาหท่ี 12   ในสัปดาหท่ี 16 หญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกามีเปอรเซ็นต
ฟอสฟอรัสในตน (0.055 เปอรเซ็นต) และในราก (0.128 เปอรเซ็นต) สูงกวาแหลงพันธุอ่ืน 
เชนเดียวกับเปอรเซ็นตฟอสฟอรัสในหญาแฝกท่ีศึกษาโดยวิภาดา (2550) ในสัปดาหท่ี 16 หญาแฝก
แหลงพันธุสงขลา 3 มีเปอรเซ็นตฟอสฟอรัสในตน (0.128 เปอรเซ็นต) และในราก (0.148 
เปอรเซ็นต) สูงสุด สวนแหลงพันธุศรีลังกามีเปอรเซ็นตฟอสฟอรัสในตนเทากับ 0.116 เปอรเซ็นต
และในรากเทากับ 0.157 เปอรเซ็นต   จะเห็นไดวาเปอรเซ็นตฟอสฟอรัสในรากมีคาสูงกวาในตน 
เนื่องจากฟอสฟอรัสเปนธาตุอาหารที่สงเสริมการเจริญเติบโตของราก (ยงยุทธ, 2546) จึงทําใหเกิด
การสะสมฟอสฟอรัสในรากมากกวาในตน   สวนปริมาณฟอสฟอรัสในตนหญาแฝกท่ีปลูกในน้ําท้ิง
จากนากุง มีคาเทากับ 106.125 มิลลิกรัมตอตน และในราก มีคาเทากับ 25.487 มิลลิกรัมตอตน สูง
กวาแฝกท่ีปลูกแบบแพลอยน้ําในน้ําท้ิงจากโรงนม ซ่ึงมีปริมาณฟอสฟอรัสในตน (10.52 มิลลิกรัม
ตอตน) และในราก (16.48 มิลลิกรัมตอตน)  การปลูกแฝกในดินจะชวยทําใหรากสามารถ
เจริญเติบโตไดดีกวาแฝกท่ีปลูกแบบแพลอยน้ํา ซ่ึงรากแฝกท่ีปลูกในดินสามารถหยั่งลึกลงไปในดิน
ไดมาก และยังแผขยายในแนวระนาบไดดี จึงทําใหแฝกสามารถดูดซับฟอสฟอรัสท่ีมีในน้ําท้ิงจาก
นากุงไดมาก มีการเจริญเติบโตดี สงผลใหมีปริมาณฟอสฟอรัสสะสมในตนสูง  ซ่ึงการสะสม
ฟอสฟอรัสในตนและรากหญาแฝก ข้ึนอยูกับน้ําหนักตนและรากหญาแฝก คือ ถาหญาแฝกมี
น้ําหนักตนมากจะมีการสะสมของฟอสฟอรัสในตนมาก   Danh et al. (2007) ใชหญาแฝกอายุ         
5 และ 7 เดือน บําบัดน้ําเสียจากโรงงานผลิตอาหารทะเล ประเทศเวียดนาม พบวา หญาแฝกสามารถ
ลดปริมาณไนโตรเจน และฟอสฟอรัสไดมากเม่ือหญาแฝกมีอายุเพิ่มข้ึน เนื่องจากหญาแฝกท่ีมีอายุ
มากจะมีระบบรากท่ีแข็งแรง มีพื้นท่ีผิวของรากมากทําใหมีการดูดซับธาตุอาหารไดมาก ซ่ึงเปน
ประโยชนตอการเจริญเติบโตของหญาแฝก ทําใหความสูง ความยาวราก จํานวนตนตอกอ เพิ่มมาก
ข้ึน มีการดูดธาตุอาหารไปสะสมในตนและรากไดดี  น้ําท้ิงจากโรงนมถือไดวาเปนแหลงธาตุอาหาร
แกพืช เพื่อนําไปใชในการเจริญเติบโต เนื่องจากในนํ้าท้ิงจากโรงนมนั้นมีปริมาณไนโตรเจน        
ไนเทรต และ ฟอสฟอรัส สูง ซ่ึงพืชสามารถนําไปใชในการเจริญเติบโตได 
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y = -18.129x + 192.28

R2 = 0.411 ns

0

20

40

60

80

6.4 6.6 6.8 7.0 7.2

              

y = -83.005x + 1900

R2 = 0.459 ns
0

100

200

300

400

19.2 19.4 19.6 19.8 20.0

 
 

y =  -0.6814x + 6.5416

R2 = 0.635 ns
0

1

2

3

4

6.4 6.6 6.8 7.0 7.2

         

y = -9.0998x + 186.28

R2 = 0.082 ns

0

3

6

9

12

19.2 19.3 19.4 19.5 19.6 19.7 19.8 19.9 20.0

 
 
 
 
ภาพท่ี 6  ความสัมพันธ สมการรีเกรซชันเสนตรง และคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (R2) ระหวาง

น้ําหนักตนกับปริมาณไนโตรเจนและปริมาณฟอสฟอรัส ในหญาแฝกลุมท่ีปลูกในนํ้าท้ิง
จากโรงนม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร สัปดาหท่ี 12 และ 16 ของการทดลอง 
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สัปดาหท่ี 12 และ 16 ปฎิสัมพันธระหวางน้ําหนักตนหญาแฝกกับปริมาณไนโตรเจนสะสม
ในตนหญาแฝกท่ีปลูกในน้ําท้ิงโรงนม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร พบวา ปจจัยท้ังสองมีปฏิสัมพันธ
ตอกันในทางลบ  กลาวคือเม่ือน้ําหนักตนเพิ่มมากข้ึน การสะสมไนโตรเจนในตนจะลดลง   ในขณะ
ท่ีสหสัมพันธ (R2) ไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)  มีคาเทากับ 0.411 และ 0.459  ตามลําดับ  
(ภาพท่ี 6) 
 
 สัปดาหท่ี 12 และ 16 ปฎิสัมพันธระหวางน้ําหนักตนหญาแฝกกับปริมาณฟอสฟอรัสสะสม
ในตนหญาแฝกท่ีปลูกในน้ําท้ิงโรงนม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร พบวา ปจจัยท้ังสองมีปฏิสัมพันธ
ตอกันในทางลบ  กลาวคือเม่ือน้ําหนักตนเพิ่มมากข้ึน การสะสมฟอสฟอรัสในตนจะลดลง   
ในขณะท่ีสหสัมพันธ (R2) ไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) มีคาเทากับ  0.635 และ  0.082 
ตามลําดับ (ภาพท่ี 6)  
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2.  คุณภาพน้ํา และประสิทธิภาพของหญาแฝกลุม 3 แหลงพันธุ ไดแก แหลงพันธุสุราษฎรธานี 
แหลงพันธุศรีลังกา แหลงพันธุสงขลา 3 และชุดควบคุม ในการบําบัดน้ําท้ิงจากโรงนม มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร โดยปลูกในบอจําลอง 
 

การใชหญาแฝกลุม 3 แหลงพันธุ คือ แหลงพันธุสุราษฎรธานี แหลงพันธุศรีลังกา และ
แหลงพันธุสงขลา 3 ปลูกเปนแพลอยน้ําในบอจําลอง เพื่อบําบัดน้ําท้ิงจากโรงนม มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร โดยมีน้ําท้ิงจากโรงนมในบอท่ีไมปลูกแฝกเปนชุดควบคุม  ซ่ึงน้ําท้ิงจากโรงนม กอน
การบําบัดมีอุณหภูมิ 34 องศาเซลเซียส  ความเปนกรด-เบส 7.30  ไนโตรเจนท้ังหมด 67.76 
มิลลิกรัมตอลิตร  ไนเทรต 0.72 มิลลิกรัมตอลิตร  ไนไทรต 0.087 มิลลิกรัมตอลิตร  ฟอสฟอรัส
ท้ังหมด 6.15 มิลลิกรัมตอลิตร  บีโอดี 1,380 มิลลิกรัมตอลิตร  ออกซิเจนละลายน้ํา 0.35 มิลลิกรัม
ตอลิตร  การนําไฟฟา 1,224 มิลลิซีเมนตตอเซนติเมตร  ของแข็งละลายน้ํา 664 กรัมตอลิตร  
ของแข็งแขวนลอยท้ังหมด 225 มิลลิกรัมตอลิตร  เหล็ก 5.40 มิลลิกรัมตอลิตร  ความขุน 394 FTU 
และ  คลอโรฟลล 0.306 มิลลิกรัมตอลิตร  หลังการบําบัดดวยหญาแฝก พบวา น้ํามีคุณภาพดังนี้ 
(ตารางท่ี 6-8) 
 
 2.1  ไนโตรเจนท้ังหมด (Total Nitrogen) 
 

หญาแฝกลุมท้ัง 3 แหลงพันธุ สามารถลดคาไนโตรเจนท้ังหมดในน้ําท้ิงจากโรงนม 
ภายหลังการบําบัดในสัปดาหท่ี 6, 10 และ 14 แตกตางกับชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
(P<0.01)  น้ําท้ิงในบอชุดควบคุมสัปดาหท่ี 6, 10 และ 14 มีคาไนโตรเจนท้ังหมดเทากับ 35.09, 
22.35 และ 14.56 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ  และมีประสิทธิภาพการบําบัดไนโตรเจนท้ังหมด
ตํ่าสุดเทากับ 48.21, 67.02 และ 78.51 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  ในสัปดาหท่ี 6 และ 14  หญาแฝก
แหลงพันธุสุราษฎรธานีทําใหน้ําท้ิงมีคาไนโตรเจนท้ังหมดตํ่า มีคาเทากับ 22.03 และ 4.60 มิลลิกรัม
ตอลิตร ตามลําดับ และมีประสิทธิภาพในการบําบัดคาไนโตรเจนในนํ้าท้ิงสูงสุดเทากับ 67.49 และ 
93.21 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  สวนในสัปดาหท่ี 10 หญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3 ทําใหน้ําท้ิงมีคา
ไนโตรเจนท้ังหมดตํ่าเทากับ 13.81 มิลลิกรัมตอลิตร และ มีประสิทธิภาพในการบําบัดคาไนโตรเจน
ท้ังหมดในน้ําท้ิงสูงสุดเทากับ 79.62 เปอรเซ็นต  เม่ือพิจารณาคาเฉล่ียประสิทธิภาพการบําบัดของ
หญาแฝกในสัปดาหท่ี 6 ถึง 14 พบวา หญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานี มีประสิทธิภาพในการ
บําบัดคาไนโตรเจนท้ังหมดในน้ําท้ิงไดสูงเทากับ 79.28 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 6-8  ภาพท่ี 7 และ
ตารางผนวกท่ี 2) 
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 2.2  ไนเทรต (Nitrate) 
 

น้ําท้ิงจากโรงนมท่ีผานการบําบัดดวยหญาแฝกลุมท้ัง 3 แหลงพันธุ ในสัปดาหท่ี 6, 10 
และ 14  มีคาไนเทรตลดลงทุกหนวยการทดลองแตกตางจากชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.05)  น้ําท้ิงในบอชุดควบคุม สัปดาหท่ี 6, 10 และ 14 มีคาไนเทรต เทากับ 0.62, 0.47 และ 
0.183 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ  และมีประสิทธิภาพการบําบัดไนเทรตตํ่าสุดเทากับ 14.02, 34.72 
และ 74.58 เปอรเซ็นต  ตามลําดับ  หญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานีทําใหน้ําท้ิงมีคาไนเทรตต่ํา   
ในสัปดาหท่ี 6 และ 10 เทากับ 0.49 และ 0.31 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ และมีประสิทธิภาพการ
บําบัดคาไนเทรตในน้ําท้ิงสูงสุด 31.94 และ 56.94 เปอรเซ็นต ตามลําดับ   สวนในสัปดาหท่ี 14 
หญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3 สามารถลดคาไนเทรตไดสูงเทากับ 0.137 มิลลิกรัมตอลิตร และมี
ประสิทธิภาพการบําบัดไนเทรตในนํ้าท้ิงไดสูงสุดเทากับ 80.97 เปอรเซ็นต   เม่ือพิจารณาคาเฉล่ีย
ประสิทธิภาพการบําบัดของหญาแฝกในสัปดาหท่ี 6 ถึง 14 พบวา หญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานี 
มีประสิทธิภาพในการบําบัดคาไนเทรตในน้ําท้ิงไดสูงสุดเทากับ 55.69 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 6-8 
ภาพท่ี 7 และตารางผนวกท่ี 2) 
 
 2.3  ไนไทรต (Nitrite) 
 

หญาแฝกลุมท้ัง 3 แหลงพันธุ และ ชุดควบคุม  สามารถลดคาไนไทรตในน้ําท้ิงจาก
โรงนม  สัปดาหท่ี 6, 10 และ 14 ไดในทุกหนวยการทดลองมีคาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.05)  น้ําท้ิงในบอชุดควบคุม สัปดาหท่ี 6, 10 และ 14 มีคาไนไทรตเทากับ 0.071, 0.067 และ 
0.017 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ และมีประสิทธิภาพการบําบัดไนโตรเจนท้ังหมดตํ่าสุดเทากับ 
18.11, 23.27  และ 80.41 เปอรเซ็นต  ตามลําดับ  ในสัปดาหท่ี 6 และ 14 แหลงพันธุศรีลังกาสามารถ
ลดคาไนไทรตในน้ําท้ิงไดดี มีคาเทากับ 0.042 และ 0.006 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ  แตไม
แตกตางจากหญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3 และสุราษฎรธานี ทางสถิติ  โดยมีประสิทธิภาพในการ
ลดคาไนไทรตในน้ําท้ิงสูงสุด เทากับ 52.35 และ 92.58 เปอรเซ็นต ตามลําดับ   สวนในสัปดาหท่ี 10 
หญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานีทําใหน้ําท้ิงมีคาไนไทรตตํ่า เทากับ 0.010 มิลลิกรัมตอลิตร และมี
ประสิทธิภาพการบําบัดไนไทรตในน้ําท้ิงไดสูงสุด 89.13 เปอรเซ็นต  เม่ือพิจารณาคาเฉล่ีย
ประสิทธิภาพการบําบัดของหญาแฝกในสัปดาหท่ี 6 ถึง 14 พบวา หญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกา       
มีประสิทธิภาพในการบําบัดคาไนไทรตในน้ําท้ิงไดสูงสุดเทากับ 75.60 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 6-8 
ภาพท่ี 7 และตารางผนวกท่ี 2) 
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 2.4  ฟอสฟอรัสท้ังหมด (Total phosphorus) 
 

น้ําท้ิงจากโรงนมภายหลังการบําบัดดวยหญาแฝกลุมท้ัง 3 แหลงพันธุ และชุดควบคุม 
ในสัปดาหท่ี 6, 10 และ 14  มีคาฟอสฟอรัสท้ังหมดแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (P<0.01)  น้ําท้ิง
ในบอชุดควบคุมสัปดาหท่ี 6, 10 และ 14 มีคาฟอสฟอรัสทั้งหมดเทากับ 4.54, 1.89 และ 1.47 
มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ และมีประสิทธิภาพการบําบัดฟอสฟอรัสท้ังหมดในน้ําท้ิงตํ่าสุดเทากับ 
26.10, 69.25 และ 76.08 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  ในสัปดาหท่ี 6 พบวา หญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3 
ทําใหน้ําท้ิงมีคาฟอสฟอรัสท้ังหมดตํ่า เทากับ 3.71 มิลลิกรัมตอลิตร และมีประสิทธิภาพในการลด
คาฟอสฟอรัสท้ังหมดในน้ําท้ิงไดสูงสุด  39.62 เปอรเซ็นต  ในสัปดาหท่ี 10  แหลงพันธุศรีลังกาทํา
ใหน้ําท้ิงมีคาฟอสฟอรัสท้ังหมดต่ํากวาแหลงพันธุอ่ืน โดยมีคา 1.37 มิลลิกรัมตอลิตร และมี
ประสิทธิภาพในการลดคาฟอสฟอรัสท้ังหมดในน้ําท้ิงได 77.74 เปอรเซ็นต   สวนสัปดาหท่ี 14 
แหลงพันธุสุราษฎรธานีทําใหน้ําท้ิงมีคาฟอสฟอรัสท้ังหมดตํ่า เทากับ 0.62 มิลลิกรัมตอลิตร แตไม
แตกตางกับหญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3 และศรีลังกา และมีประสิทธิภาพในการลดคาฟอสฟอรัส
ท้ังหมดเทากับ 89.90 เปอรเซ็นต   เม่ือพิจารณาคาเฉล่ียประสิทธิภาพการบําบัดของหญาแฝกใน
สัปดาหท่ี 6 ถึง 14 พบวา หญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3 มีประสิทธิภาพในการบําบัดคาฟอสฟอรัส
ท้ังหมดในน้ําท้ิงไดสูงสุด เทากับ 66.41 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 6-8 ภาพท่ี 7 และตารางผนวกท่ี 2)  
 

จากการใชหญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานี แหลงพันธุศรีลังกา และ แหลงพันธุสงขลา 3 
ปลูกเปนแพในบอจําลอง  โดยใชน้ําท้ิงจากโรงนม ซ่ึงมีคาไนโตรเจนท้ังหมด (67.76 มิลลิกรัมตอ
ลิตร) และฟอสฟอรัสท้ังหมด (6.15 มิลลิกรัมตอลิตร) สูง  ภายหลังการบําบัด พบวาชวงระยะแรก
ของการเจริญเติบโตของหญาแฝก  ในสัปดาหท่ี 6 และ 10 หญาแฝกลุมท้ัง 3 แหลงพันธุ มี
ประสิทธิภาพในการลดคาไนโตรเจนทั้งหมด ไนเทรต ไนไทรต ฟอสฟอรัสท้ังหมดต่ํา เนื่องจาก
รากและลําตนหญาแฝกยังเจริญเติบโตไดนอย  สวนในสัปดาหท่ี 14 ซ่ึงเปนระยะท่ีพืชมีการ
เจริญเติบโตเต็มท่ี ดังนั้นหญาแฝกลุมท้ัง 3 แหลงพันธุ จึงมีความสามารถในการบําบัดน้ําท้ิงจากโรง
นมไดดี โดยหญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานีสามารถลดคาไนโตรเจนท้ังหมด และฟอสฟอรัส
ท้ังหมดในน้ําท้ิงไดสูง มีคาเทากับ 4.60 และ 0.62 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ และมีประสิทธิภาพ
ในการบําบัดคาไนโตรเจนท้ังหมด และฟอสฟอรัสท้ังหมดในน้ําท้ิงไดดีเทากับ 93.21 และ 89.90 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ   สวนแหลงพันธุศรีลังกา สามารถลดคาไนไทรตในน้ําท้ิงไดสูง มี
ประสิทธิภาพในการบําบัดคาไนไทรตเทากับ 92.58 เปอรเซ็นต และแหลงพันธุสงขลา 3 สามารถ
ลดคาไนเทรตในนํ้าท้ิงไดดี  มีประสิทธิภาพในการบําบัดคาไนเทรตเทากับ 80.97 เปอรเซ็นต  
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เชนเดียวกับการทดลองบําบัดน้ําเสียชุมชน  ภายในจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  โดยใชหญาแฝก  
แหลงพันธุสุราษฎรธานี และสงขลา 3 มีอัตราการไหลของน้ําเสีย 0.075 ลูกบาศกเมตรตอวัน 
ระยะเวลากักเก็บน้ําเสีย 7 วัน กอนการบําบัดน้ําเสียมีคาไนโตรเจนท้ังหมด และฟอสฟอรัสท้ังหมด 
เทากับ 52.806 และ 6.657 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ พบวา ในสัปดาหท่ี 8  หญาแฝกแหลงพันธุ  
สุราษฎรธานีสามารถลดคาไนโตรเจนท้ังหมด และฟอสฟอรัสท้ังหมดไดเทากับ 19.094 และ 4.239 
มิลลิกรัมตอลิตร  สวนแหลงพันธุสงขลา 3  สามารถลดคาไนโตรเจนทั้งหมด (19.831 มิลลิกรัมตอ
ลิตร)  และฟอสฟอรัสท้ังหมด (4.276 มิลลิกรัมตอลิตร) ไดสูงกวาแหลงพันธุสุราษฎรธานี 
(Boonsong and Chansiri, 2007) แตการลดคาไนโตรเจนและฟอสฟอรัสของหญาแฝกมีคาตํ่ากวา
แฝกท่ีปลูกในนํ้าท้ิงจากโรงนม เนื่องจากหญาแฝกยังมีการเจริญเติบโตไมเต็มท่ี   สวนการบําบัดน้ํา
เสียชุมชน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร โดยใชหญาแฝก 4 แหลงพันธุ คือ แหลงพันธุสุราษฎรธานี 
อินโดนีเซีย สงขลา 3 และ ศรีลังกา น้ําเสียกอนบําบัดมีคาไนโตรเจนท้ังหมด 10.71 มิลลิกรัมตอลิตร 
และฟอสฟอรัสท้ังหมด 0.388 มิลลิกรัมตอลิตร ภายหลังการบําบัดดวยหญาแฝก พบวาในสัปดาหท่ี 
14 หญาแฝกแหลงสุราษฎรธานีสามารถลดคาไนโตรเจนท้ังหมด (6.83 มิลลิกรัมตอลิตร) และ
ฟอสฟอรัสท้ังหมด (0.304 มิลลิกรัมตอลิตร) ซ่ึงมีประสิทธิภาพการลดคาไนโตรเจนท้ังหมดและ
ฟอสฟอรัสท้ังหมดเทากับ 36.19 และ 35.25 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ฐิติณัฏฐ, 2549)   สําหรับวราพร 
(2550) ใชหญาแฝกบําบัดน้ําเสียจากฟารมไก กอนบําบัดมีคาไนโตรเจนท้ังหมด 7.840 มิลลิกรัมตอ
ลิตร  และ ฟอสฟอรัสท้ังหมด 1.265 มิลลิกรัมตอลิตร  ไนเทรต 0.230 มิลลิกรัมตอลิตร  และ        
ไนไทรต 0.0345 มิลลิกรัมตอลิตร  ภายหลังการบําบัดพบวา ในสัปดาหท่ี 14  หญาแฝกแหลงพันธุ 
สุราษฎรธานีมีคาไนโตรเจนท้ังหมด และ ฟอสฟอรัสท้ังหมด เทากับ 5.180 และ 0.620 มิลลิกรัมตอ
ลิตร ตามลําดับ และมีประสิทธิภาพการบําบัดไนโตรเจนท้ังหมดและฟอสฟอรัสท้ังหมดเทากับ 
33.93 และ 32.71 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  แหลงพันธุสงขลา 3 สามารถลดคาไนเทรตไดสูงสุด มีคา
เทากับ 0.141 มิลลิกรัมตอลิตร มีประสิทธิภาพการลดคาไนเทรตเทากับ 38.59 เปอรเซ็นต สวน
แหลงพันธุศรีลังกาสามารถลดคาไนไทรต เทากับ 0.0266 มิลลิกรัมตอลิตร มีประสิทธิภาพการ
บําบัดไนไทรตเทากับ 22.83 เปอรเซ็นต  จะเห็นไดวาประสิทธิภาพในการบําบัดคาไนโตรเจนและ
ฟอสฟอรัสของหญาแฝกท่ีปลูกในนํ้าท้ิงจากโรงนมมีคาสูงกวาแฝกท่ีปลูกในน้ําเสียชุมชน  และ   
น้ําท้ิงจากฟารมไก  เนื่องจากน้ําท้ิงจากโรงนมมีคาไนโตรเจน (67.76 มิลลิกรัมตอลิตร) และ
ฟอสฟอรัส (6.15 มิลลิกรัมตอลิตร) สูงกวาน้ําเสียชุมชน (10.71 และ 0.388 มิลลิกรัมตอลิตร 
ตามลําดับ) และนํ้าท้ิงจากฟารมไก (7.84 และ 1.265 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ)   การที่คา
ไนโตรเจน  ไนไทรต  ไนไทรต  และฟอสฟอรัสท้ังหมดลดลงนั้น เนื่องมาจากหญาแฝกมีการดูดซับ
สารอาหารเหลานี้ไปใชในการเจริญเติบโต ซ่ึงฟอสฟอรัส และไนโตรเจนนั้นเปนธาตุอาหารหลักท่ี
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พืชตองการนําไปใชในการเจริญเติบโต โดยท่ีไนโตรเจนจะมีการเปล่ียนไปอยูในรูปท่ีพืชสามารถ
นําไปใชในการเจริญเติบโตไดคือ ในรูปของไนเทรต (NO3

-) และ แอมโมเนียม (NH4
+)  ไนโตรเจน

เปนองคประกอบท่ีสําคัญของสารประกอบในเซลลพืชหลายชนิด ไดแก กรดนิวคลิอิก กรดอะมิโน
ชนิดตางๆ โคเอนไซม รงควัตถุหลายชนิด ไวตามิน ฮอรโมนบางชนิด และโปรตีน  ซ่ึงพืชตองการ
ในปริมาณท่ีมาก นําไปใชในการสรางใบ แตกหนอ แตกกอของหญาแฝก   สวนฟอสฟอรัส เปน
องคประกอบในสารอินทรียท่ีสําคัญตอพืช เชน นิวคลีโอโปรตีน ฟอสฟอลิปด กรดไฟติก กรด
นิวคลีอิก  และ  โคเอนไซมบางชนิด  เปนองคประกอบของเมมเบรนในเซลล และมีบทบาทอยาง
มากในดานเมแทบอลิซึมของพลังงาน โดยเฉพาะองคประกอบของ ADP, ATP, NADP เปนตน 
(สมบุญ, 2548)   การท่ีหญาแฝกสามารถลดปริมาณความเขมขนของธาตุอาหารที่มีอยูในน้ําท้ิงจาก
โรงนมได เนื่องจากหญาแฝกมีการดูดน้ําท้ิงไปใช  น้ําท้ิงประกอบไปดวยธาตุอาหารจําเปน 
โดยเฉพาะไนโตรเจน และฟอสฟอรัส ซ่ึงอยูในรูปแรธาตุท่ีละลายน้ํา ทําใหแฝกสามารถดูดเขาไป  
เพื่อนําไปใชในการเจริญเติบโต  โดยวิธีแอคทีฟแทรนสปอรต (active transport) เปนกระบวนการ
เลือกดูดไอออนของรากพืช โดยอาศัยตัวพาที่ผิวของเมมเบรน และจําเปนตองอาศัยพลังงาน ATP 
จากกระบวนการเมแทบอลิซึม ทําใหเกิดการสะสมไอออนหรือแรธาตุในเซลลพืชได  สงผลให
ความเขมขนของธาตุอาหารไนโตรเจนและฟอสฟอรัสในน้ําเสียลดลง ทําใหคุณภาพน้ําดีข้ึนได  
 

2.5  บีโอดี (Biochemical Oxygen demand: BOD) 
 

น้ําท้ิงจากโรงนมท่ีผานการบําบัดดวยหญาแฝกลุมท้ัง 3 แหลงพันธุ และชุดควบคุม ใน
สัปดาหท่ี 6, 10 และ 14  มีคาบีโอดีในทุกหนวยการทดลองลดลงแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง 
(P<0.01) น้ําท้ิงในบอชุดควบคุม สัปดาหท่ี 6, 10 และ 14 มีคาบีโอดีเทากับ 880, 287 และ 245 
มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ และมีประสิทธิภาพการบําบัดบีโอดีตํ่าเทากับ 36.23, 79.22 และ 82.25 
เปอรเซ็นต  ตามลําดับ  ซ่ึงในสัปดาหท่ี 6  และ10  หญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3 สามารถลดคา       
บีโอดีในน้ําท้ิงไดสูง มีคาเทากับ 660 และ 204  มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ มีประสิทธิภาพในการ
บําบัดคาบีโอดีในน้ําท้ิงไดสูงสุดเทากับ 52.17 และ 85.22 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  และในสัปดาหท่ี 
14 หญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกา สามารถลดคาบีโอดีในน้ําท้ิงไดสูง เทากับ 172 มิลลิกรัมตอลิตร  
แตมีคาไมแตกตางกันทางสถิติกับหญาแฝกอีก 2 แหลงพันธุ คือ แหลงพันธุสุราษฎรธานี และ 
สงขลา 3 และมีประสิทธิภาพในการลดคาบีโอดีในน้ําท้ิงไดสูงสุด เทากับ 87.54 เปอรเซ็นต         
เม่ือพิจารณาคาเฉล่ียประสิทธิภาพการบําบัดของหญาแฝกในสัปดาหท่ี 6 ถึง 14 พบวา หญาแฝก
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แหลงพันธุสงขลา 3 มีประสิทธิภาพในการบําบัดคาบีโอดีในน้ําท้ิงไดสูงสุด เทากับ 74.82 
เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 6-8 ภาพท่ี 7 และตารางผนวกท่ี 2) 

 
2.6  ออกซิเจนละลายน้ํา (Dissolved oxygen: DO) 
 

น้ําท้ิงจากโรงนมท่ีผานการบําบัดดวยหญาแฝกลุม 3 แหลงพันธุ ในสัปดาหท่ี 6, 10 
และ 14 มีคาออกซิเจนละลายน้ําเพิ่มข้ึนแตกตางจากชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  
น้ําท้ิงในบอชุดควบคุม สัปดาหท่ี 6, 10 และ 14  มีคาออกซิเจนละลายน้ําเทากับ 0.41, 1.58 และ 2.85 
มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ และมีประสิทธิภาพในการเพิ่มคาออกซิเจนละลายน้ําตํ่าสุดเทากับ 
15.25, 77.85 และ 87.73 เปอรเซ็นต ตามลําดับ   และเม่ือเปรียบเทียบระหวางน้ําท้ิงในบอท่ีปลูกแฝก
ท้ัง 3 แหลงพันธุ พบวา ภายหลังการบําบัด คุณภาพน้ํามีคาออกซิเจนละลายน้ําไมแตกตางกันทาง
สถิติ แตสัปดาหท่ี 6 พบวา หญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3 ทําใหน้ําท้ิงมีคาออกซิเจนละลายน้ํา 0.76 
มิลลิกรัมตอลิตร มีประสิทธิภาพในการเพิ่มคาออกซิเจนละลายน้ําในน้ําท้ิง ไดสูงเทากับ 54.13 
เปอรเซ็นต สวนในสัปดาหท่ี 10  แหลงพันธุศรีลังกาทําใหน้ําท้ิงมีคาออกซิเจนละลายน้ําเทากับ 2.97  
มิลลิกรัมตอลิตร มีประสิทธิภาพในการเพ่ิมคาออกซิเจนละลายนํ้าในน้ําท้ิงเทากับ 88.20 เปอรเซ็นต  
และสัปดาหท่ี 14 แหลงพันธุสุราษฎรธานี ทําใหน้ําท้ิงมีคาออกซิเจนละลายน้ําสูงเทากับ 4.02 
มิลลิกรัมตอลิตร และมีประสิทธิภาพในการเพิ่มคาออกซิเจนละลายน้ําในน้ําท้ิงสูงถึง 91.30 
เปอรเซ็นต  เม่ือพิจารณาคาเฉล่ียประสิทธิภาพการบําบัดของหญาแฝกในสัปดาหท่ี 6 ถึง 14  พบวา 
หญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3 มีประสิทธิภาพในการเพ่ิมคาออกซิเจนละลายนํ้าในนํ้าท้ิงไดสูงสุด 
เทากับ 76.76 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 6-8 ภาพท่ี 7 และตารางผนวกท่ี 2) 
 
 2.7  ความนําไฟฟา (Electrical conductivity: EC) 

 
ภายหลังการบําบัดดวยหญาแฝกลุมท้ัง 3 แหลงพันธุ ในสัปดาหท่ี 6, 10 และ 14 พบวา 

คาความนําไฟฟาในนํ้าท้ิงจากโรงนมมีคาแตกตางจากชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
(P<0.01)  น้ําท้ิงในบอชุดควบคุม สัปดาหท่ี 6, 10 และ 14 มีคาความนําไฟฟาเทากับ 1,172, 877 และ 
724 มิลลิซีเมนตตอเซนติเมตร ตามลําดับ และมีประสิทธิภาพในการลดความนําไฟฟาตํ่าสุดเทากับ 
4.27, 28.37 และ 40.85 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  ในสัปดาหท่ี 6 หญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3 ทําให
น้ําท้ิงมีคาความนําไฟฟาตํ่าสุด เทากับ 897 มิลลิซีเมนตตอเซนติเมตร  และ มีประสิทธิภาพการ
บําบัดความนําไฟฟาในน้ําท้ิงไดสูงเทากับ 28.16 เปอรเซ็นต ในสัปดาหท่ี 10 แหลงพันธุสุราษฎร
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ธานีทําใหน้ําท้ิงมีคาความนําไฟฟาตํ่า 747 มิลลิซีเมนตตอเซนติเมตร แตไมแตกตางจากหญาแฝก
แหลงพันธุศรีลังกา และสงขลา 3  และมีประสิทธิภาพการบําบัดความนําไฟฟาในน้ําท้ิงเทากับ  
38.95 เปอรเซ็นต  สวนในสัปดาหท่ี 14 แหลงพันธุศรีลังกาทําใหน้ําท้ิงมีคาความนําไฟฟาตํ่าเทากับ 
555 มิลลิซีเมนตตอเซนติเมตร และไมแตกตางทางสถิติกับหญาแฝกอีก 2 แหลงพันธุ โดยมี
ประสิทธิภาพการบําบัดความนําไฟฟาไดสูงถึง 54.66 เปอรเซ็นต  เมื่อพิจารณาคาเฉล่ียประสิทธิ 
ภาพการบําบัดของหญาแฝกในสัปดาหท่ี 6 ถึง 14 พบวา พบวา หญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3 มี
ประสิทธิภาพในการบําบัดคาความนําไฟฟาในน้ําท้ิงไดสูงสุด เทากับ 39.18 เปอรเซ็นต  (ตารางท่ี  
6-8 ภาพท่ี 8 และตารางผนวกท่ี 3) 
 

คาบีโอดี  ออกซิเจนละลายน้ํา และคาการนําไฟฟา ของน้ําท้ิงโรงนม ท่ีปลูกแฝกลุมท้ัง 3 
แหลงพันธุ พบวา ในสัปดาหท่ี 14  หญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกามีประสิทธิภาพในการลดคาบีโอดี 
(87.54 เปอรเซ็นต) และความนําไฟฟา (54.66 เปอรเซ็นต) ไดดี และหญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎร
ธานีมีประสิทธิภาพในการเพิ่มคาออกซิเจนละลายนํ้า (91.30 เปอรเซ็นต) ไดสูงสุด จะเห็นไดวาการ
ใชหญาแฝกสามารถลดคาบีโอดี ความนําไฟฟา และเพิ่มออกซิเจนละลายน้ํา ในน้ําท้ิงไดดีกวาน้ําท้ิง
ในบอควบคุม  ในขณะท่ีเกษม และคณะ (2546) ใชหญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซีย และ แหลงพันธุ
ศรีลังกา บําบัดน้ําเสียชุมชนเทศบาลเมือง จังหวัดเพชรบุรี พบวา หญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซีย 
สามารถลดคาบีโอดีไดเทากับ 85.5 เปอรเซ็นต สวนแหลงพันธุศรีลังกาสามารถลดคาบีโอดีได 
เทากับ 82.2 เปอรเซ็นต  อรุณ (2549) ศึกษาประสิทธิภาพการบําบัดน้ําเสียในคลองระบายน้ําท้ิง   
ในเขตเทศบาลเมืองหัวหินโดยใชแฝกลุม พบวา ออกซิเจนละลายน้ํามีคาเพิ่มข้ึนจาก 4.5 เปน 6.5 
มิลลิกรัมตอลิตร   สวนวราพร (2550) ใชหญาแฝก 4 แหลงพันธุ ในการบําบัดน้ําเสียจากฟารมไก 
ในสัปดาหท่ี 14 แหลงพันธุศรีลังกามีประสิทธิภาพในการลดคาบีโอดีไดเทากับ 22.90 เปอรเซ็นต 
และแหลงพันธุสุราษฎรธานีมีประสิทธิภาพในการเพิ่มออกซิเจนละลายน้ําไดมากสุดเทากับ 24.13 
เปอรเซ็นต ซ่ึงประสิทธิภาพในการลดคาบีโอดีและเพิ่มคาออกซิเจนละลายน้ําต่ํากวาหญาแฝกท่ี
ปลูกในน้ําท้ิงจากโรงนม เนื่องจาก กอนการบําบัดน้ําท้ิงจากโรงนมมีคาบีโอดี 1,380 มิลลิกรัมตอ
ลิตร สูงกวาน้ําท้ิงจากฟารมไก ซ่ึงมีคาบีโอดีเพียง 18.60 มิลลิกรัมตอลิตร สวนออกซิเจนละลายน้ํา 
น้ําท้ิงจากโรงนมมีคาเทากับ 0.35 มิลลิกรัมตอลิตร ตํ่ากวาน้ําท้ิงจากฟารมไกท่ีมีคาออกซิเจนละลาย
น้ําเทากับ  3.46 มิลลิกรัมตอลิตร    คาบีโอดี คือ ปริมาณออกซิเจนละลายน้ําท่ีจุลินทรียใชในการ
ยอยสลายสารอินทรียท่ีอยูในน้ํา ซ่ึงเปนดัชนีช้ีวัดความสกปรกของน้ํา (กรมโรงงานอุตสาหกรรม
และสมาคมวิศวกรรมส่ิงแวดลอมแหงประเทศไทย, 2545) คาบีโอดีในน้ําท้ิงกอนการบําบัด มีคา 
1,380 มิลลิกรัมตอลิตร  ซ่ึงถือไดวาเปนน้ําเสีย โดยมีคาสูงกวาคามาตรฐานน้ําท้ิงอุตสาหกรรม        
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ท่ีกําหนดไววาน้ําท้ิงท่ีปลอยจากโรงงานอุตสาหกรรมตองมีคาบีโอดีไมเกิน 20 มิลลิกรัมตอลิตร 
พบวาคาบีโอดีเกินมาตรฐานมาก เนื่องจากในน้ําท้ิงจากโรงนม จะประกอบไปดวยสารอินทรียเปน
สวนใหญ ไดแก โปรตีน ไขมัน คารโบไฮเดรต ซ่ึงเปนองคประกอบหลักของนํ้านม เม่ือมีปริมาณ
สารอินทรียมาก ทําใหจุลินทรียตองการออกซิเจนในการยอยสลายสารอินทรียมากตามไปดวย     
ทําใหคาออกซิเจนละลายน้ําตํ่าลง สงผลใหคาบีโอดีสูงข้ึน และภายหลังการบําบัดโดยใชหญาแฝก
พบวาสามารถลดคาบีโอดีลงไดมาก แมวาคาบีโอดีจะยังคงสูงกวามาตรฐานนํ้าท้ิงก็ตาม  การที่คา   
บีโอดีมีคาลดลงเพราะ หญาแฝกมีการเจริญเติบโตทําใหเกิดการสังเคราะหแสงในใบและตน  สงผล
ใหมีการลําเลียงออกซิเจนไปยังราก และเม่ือมีออกซิเจนเพิ่มข้ึน จะเปนการเพ่ิมจํานวนและกิจกรรม
ของจุลินทรียในการยอยสลายสารอินทรียในน้ํา ทําใหคาบีโอดีลดลงและออกซิเจนละลายน้ํามีคา
เพิ่มข้ึน  และเนื่องจาก หญาแฝกมีการลําเลียงออกซิเจนท่ีไดจากการสังเคราะหแสงไปยังราก ทําให
บริเวณรอบๆ รากพืชมีปริมาณออกซิเจนละลายจึงเพิ่มข้ึนเชนกัน  
 
 2.8  ของแข็งละลายน้ํา (Total dissolved solids: TDS) 
 

หญาแฝกลุมท้ัง 3 แหลงพันธุ และชุดควบคุม สามารถลดคาของแข็งละลายน้ํา ในน้ํา
ท้ิงจากโรงนม ไดในทุกหนวยการทดลองมีคาแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01)  น้ําท้ิง
ในบอชุดควบคุม สัปดาหท่ี 6, 10 และ 14 มีคาของแข็งละลายนํ้าเทากับ 956, 453 และ 405 กรัมตอ
ลิตร ตามลําดับ และมีประสิทธิภาพในการลดของแข็งละลายน้ําตํ่าเทากับ 10.24, 31.73  และ 39.01 
เปอรเซ็นต  ตามลําดับ  ในสัปดาหท่ี 6 และ 14 พบวา หญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกาสามารถลดคา
ของแข็งละลายนํ้าในน้ําท้ิงไดสูง มีคาเทากับ 495 และ 255 กรัมตอลิตร ตามลําดับ และมี
ประสิทธิภาพการบําบัดของแข็งละลายน้ําในน้ําท้ิงไดสูงสุดเทากับ 25.50 และ 61.55 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ  สวนในสัปดาหท่ี 10 หญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานีสามารถลดคาของแข็งละลายน้ํา
ในน้ําท้ิงไดสูงเทากับ 325 กรัมตอลิตร แตมีคาไมตางกันทางสถิติกับแหลงพันธุอ่ืน โดยมี
ประสิทธิภาพการบําบัดของแข็งละลายนํ้าในน้ําท้ิงเทากับ 51.01 เปอรเซ็นต   เม่ือพิจารณาคาเฉล่ีย
ประสิทธิภาพการบําบัดของหญาแฝกในสัปดาหท่ี  6 ถึง 14 พบวา หญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกา       
มีประสิทธิภาพในการบําบัดคาของแข็งละลายน้ําในน้ําท้ิงไดสูงสุด เทากับ 44.43 เปอรเซ็นต  
(ตารางท่ี 6-8 ภาพท่ี 8 และตารางผนวกท่ี 3) 
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2.9  ของแข็งแขวนลอยท้ังหมด (Total suspended solids: TSS) 
 

น้ําท้ิงจากโรงนมท่ีผานการบําบัดดวยหญาแฝกลุมท้ัง 3 แหลงพันธุ และ ชุดควบคุม      
มีคาของแข็งแขวนลอยท้ังหมดแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01)  น้ําท้ิงในบอชุด
ควบคุม สัปดาหท่ี 6, 10 และ 14 มีคาของแข็งแขวนลอยท้ังหมดเทากับ 148.7, 56.3 และ 31.0 
มิลลิกรัมตอลิตร และมีประสิทธิภาพในการลดคาของแข็งแขวนลอยต่ํา มีคาเทากับ 33.91, 74.98  
และ 86.22 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  ในสัปดาหท่ี 6 หญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3 ทําใหน้ําท้ิงมีคา
ของแข็งแขวนลอยท้ังหมดตํ่าเทากับ 57.7 มิลลิกรัมตอลิตร  และมีประสิทธิภาพการบําบัดของ    
แข็งแขวนลอยท้ังหมดสูงสุด 74.36  เปอรเซ็นต  ในสัปดาหท่ี 10 แหลงพันธุศรีลังกา ทําใหน้ําท้ิงมี
คาของแข็งแขวนลอยท้ังหมดตํ่า มีคาเทากับ 28.0 มิลลิกรัมตอลิตร และมีประสิทธิภาพการบําบัด
ของแข็งแขวนลอยท้ังหมดในน้ําท้ิงสูงสุด เทากับ 87.56 เปอรเซ็นต   สวนสัปดาหท่ี 14 แหลงพันธุ 
สุราษฎรธานีทําใหน้ําท้ิงมีคาของแข็งแขวนลอยท้ังหมดตํ่า (14.3 มิลลิกรัมตอลิตร) แตไมแตกตาง
ทางสถิติกับหญาแฝกอีก 2 แหลงพันธุ  และมีประสิทธิภาพการบําบัดของแข็งแขวนลอยท้ังหมดใน
น้ําท้ิงสูงสุด 93.64 เปอรเซ็นต   เม่ือพิจารณาคาเฉล่ียประสิทธิภาพการบําบัดของหญาแฝกใน
สัปดาหท่ี 6 ถึง 14 พบวาหญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกา มีประสิทธิภาพในการบําบัดคาของแข็ง
แขวนลอยท้ังหมดในน้ําท้ิงไดสูงสุด มีคาเทากับ 83.85 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 6-8 ภาพท่ี 8 และตาราง
ผนวกท่ี 3) 
 
 2.10  เหล็ก (Iron) 
 

น้ําท้ิงจากโรงนมท่ีผานการบําบัดดวยหญาแฝกลุมท้ัง 3 แหลงพันธุ และ ชุดควบคุม 
ในสัปดาหท่ี 6, 10 และ 14  มีคาเหล็กแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01)  น้ําท้ิงใน 
บอชุดควบคุม สัปดาหท่ี 6, 10 และ 14 มีคาเหล็กเทากับ 4.72, 2.26 และ 1.89 มิลลิกรัมตอลิตร 
ตามลําดับ  และมีประสิทธิภาพในการลดปริมาณเหล็กไดตํ่าสุดเทากับ 12.59, 58.09 และ 64.94 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ  ในสัปดาหท่ี 6 หญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3 ทําใหน้ําท้ิงมีคาเหล็กตํ่า (2.80 
มิลลิกรัมตอลิตร) แตไมแตกตางทางสถิติกับหญาแฝกอีก 2 แหลงพันธุ และมีประสิทธิภาพการ
บําบัดเหล็กในน้ําทิ้งไดดีท่ีสุดคือ 48.15 เปอรเซ็นต  สวนแหลงพันธุศรีลังกา ทําใหน้ําท้ิงมีคาเหล็ก
ตํ่าในสัปดาหท่ี 10 (1.47 มิลลิกรัมตอลิตร) แตไมแตกตางทางสถิติกับแหลงพันธุสุราษฎรธานี  และ
สงขลา 3 มีประสิทธิภาพการบําบัดเหล็กในน้ําท้ิงสูงสุดมีคา 72.78 เปอรเซ็นต  สวนในสัปดาหท่ี 14 
แหลงพันธุสุราษฎรธานี สามารถลดคาเหล็กในน้ําท้ิงไดสูงสุดเทากับ 0.25 มิลลิกรัมตอลิตร มี
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ประสิทธิภาพการบําบัดเหล็กในนํ้าท้ิงไดสูงท่ีสุดเทากับ 95.37 เปอรเซ็นต   เม่ือพิจารณาคาเฉล่ีย
ประสิทธิภาพการบําบัดของหญาแฝกในสัปดาหท่ี 6 ถึง 14 พบวาหญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานี 
มีประสิทธิภาพในการบําบัดคาเหล็กในนํ้าท้ิงไดสูงสุด มีคาเทากับ 69.81 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 6-8 
ภาพท่ี 8 และตารางผนวกท่ี 3) 
 

2.11  ความขุน (Turbidity: TU) 
 

น้ําท้ิงจากโรงนมท่ีผานการบําบัดดวยหญาแฝกลุมท้ัง 3 แหลงพันธุ ในสัปดาหท่ี 6, 10 
และ 14  มีคาความขุนลดลงทุกหนวยการทดลองแตกตางจากชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
(P<0.01)  น้ําท้ิงในบอชุดควบคุม สัปดาหท่ี 6, 10 และ 14 มีคาความขุนเทากับ 352, 181 และ 103 
FTU  และมีประสิทธิภาพการลดความขุนตํ่าสุดเทากับ 10.66, 54.14 และ 73.78  เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ  ซ่ึงหญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกาสามารถลดคาความขุนในน้ําท้ิงไดมากในสัปดาหท่ี 6 
และ 14 มีคาเทากับ 221  และ 91 FTU  ตามลําดับ และมีประสิทธิภาพในการบําบัดความขุนในน้ํา
ท้ิงไดสูงสุดเทากับ 43.91 และ 76.98 เปอรเซ็นต ตามลําดับ   สวนในสัปดาหท่ี 10  หญาแฝก    
แหลงพันธุสุราษฎรธานี ทําใหน้ําท้ิงมีคาความขุนเทากับ 129.0 FTU แตไมแตกตางทางสถิติกับ
แหลงพันธุศรีลังกา และสงขลา 3  และมีประสิทธิภาพการบําบัดความขุนในน้ําท้ิงไดสูงสุด เทากับ 
67.26 เปอรเซ็นต   เม่ือพิจารณาคาเฉล่ียประสิทธิภาพการบําบัดของหญาแฝกในสัปดาหท่ี 6 ถึง 14 
พบวา หญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกา มีประสิทธิภาพในการบําบัดคาความขุนในน้ําท้ิงไดสูงสุด มีคา
เทากับ 62.49 เปอรเซ็นต (ตารางท่ี 6-8 ภาพท่ี 8 และตารางผนวกท่ี 3) 

 
 2.12  คลอโรฟลล (Chlorophyll) 
 

น้ําท้ิงจากโรงนมภายหลังการบําบัดดวยหญาแฝกลุมท้ัง 3 แหลงพันธุ และชุดควบคุม 
ในสัปดาหท่ี 6, 10 และ 14 มีคาคลอโรฟลลในน้ําท้ิงสูงกวากอนการทดลอง ซ่ึงหญาแฝกท้ัง 3แหลง
พันธุไมสามารถลดคาคลอโรฟลลได แตเม่ือเปรียบเทียบคาคลอโรฟลลในน้ําท้ิงท่ีปลูกหญาแฝกท้ัง 
3 แหลงพันธุ กับชุดควบคุม พบวา หญาแฝกท้ัง 3 แหลงพันธุ มีคาคลอโรฟลลในน้ําท้ิงตํ่ากวาในชุด
ควบคุม ในสัปดาหท่ี 6  10 และ 14 ชุดควบคุมมีคาคลอโรฟลลเทากับ 1.524  0.866 และ 0.873 
มิลลิกรัมตอลิตร  สัปดาหท่ี 6 และ 10 หญาแฝกท้ัง 3 แหลงพันธุ และชุดควบคุมมีคาคลอโรฟลลใน
น้ําท้ิงแตกตางกันทางสถิติ โดยในสัปดาหท่ี 6 แหลงพันธุสงขลา 3 มีคาคลอโรฟลลในน้ําท้ิงเทากับ 
0.995 มิลลิกรัมตอลิตร มีประสิทธิภาพการบําบัดคาคลอโรฟลลในน้ําท้ิงเม่ือเปรียบเทียบกับน้ําท้ิง
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จากโรงนม กอนการบําบัด เทากับ -225.16 เปอรเซ็นต สวนสัปดาหท่ี 10 แหลงพันธุศรีลังกา มีคา
คลอโรฟลลในน้ําท้ิงเทากับ 0.516 มิลลิกรัมตอลิตร มีประสิทธิภาพการบําบัดคาคลอโรฟลล -68.63 
เปอรเซ็นต  ยกเวนสัปดาหท่ี 14 ซ่ึงคาน้ําท้ิงภายหลังการบําบัดมีคาคลอโรฟลลไมแตกตางกันทาง
สถิติ  แหลงพันธุสงขลา 3 ทําใหน้ําท้ิงมีคาคลอโรฟลลตํ่ากวาแหลงพันธุอ่ืน  มีคาเทากับ 0.581 
มิลลิกรัมตอลิตร และมีประสิทธิภาพการบําบัดคาคลอโรฟลลในน้ําท้ิง -89.87 เปอรเซ็นต  เม่ือ
พิจารณาคาเฉล่ียประสิทธิภาพการบําบัดของหญาแฝกในสัปดาหท่ี 6 ถึง 14 พบวาหญาแฝกแหลง
พันธุศรีลังกา มีประสิทธิภาพในการบําบัดคาคลอโรฟลลในน้ําท้ิง เม่ือเปรียบเทียบกับน้ําท้ิงจากโรง
นม กอนการบําบัดมีคา -147.17 เปอรเซ็นต ซ่ึงถือวาหญาแฝกไมสามารถบําบัดคลอโรฟลลในน้ําท้ิง
ได  (ตารางท่ี 6-8 และตาราง ผนวกท่ี 3)  
 

ของแข็งละลายน้ํา คือ เกลือ สารอินทรีย หรือ อนินทรีย ท่ีละลายนํ้าได สวนของแข็ง
แขวนลอย คือของแข็งท่ีไมละลายนํ้าและสามารถแขวนลอยอยูในน้ําได ตะกอนมีขนาดเล็ก กอน
การบําบัดน้ําท้ิงจากโรงนมมีคาของแข็งละลายน้ํา และของแข็งแขวนลอย เทากับ 664 และ 225.0 
มิลลิกรัมตอลิตร   เม่ือเทียบกับคามาตรฐานนํ้าท้ิงอุตสาหกรรม ท่ีกําหนดไววา น้ําท้ิงท่ีปลอยจาก
โรงงานอุตสาหกรรมตองมีคาของแข็งละลายน้ําไมเกิน 50 มิลลิกรัมตอลิตร   ของแข็งละลายน้ําจาก
น้ําท้ิงโรงนมมีคาสูงกวามาตรฐานมาก  โดยเกิดจากสารอินทรียท่ีมีในน้ําท้ิงโรงนมจับตัวกันเปน
กอน สงผลใหคาของแข็งละลายน้ําในน้ําท้ิงโรงนมมีคาสูง และหลังจากท่ีใชหญาแฝกในการบําบัด 
พบวา ในสัปดาหท่ี 14 หญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกามีประสิทธิภาพการบําบัดของแข็งแขวนลอย 
และความขุนไดสูงสุดมีคา 61.55 และ 76.98 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  สวนแหลงพันธุสุราษฎรธานี   
มีประสิทธิภาพในการบําบัดคาของแข็งละลายน้ํา และเหล็ก ไดสูงถึง 93.64 และ 95.37 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ  ในขณะท่ีน้ําท้ิงในบอควบคุมมีประสิทธิภาพการบําบัดของแข็งละลายน้ํา (39.01 
เปอรเซ็นต) ของแข็งแขวนลอย (86.22 เปอรเซ็นต) ความขุน (73.78 เปอรเซ็นต) และปริมาณเหล็ก 
(64.94 เปอรเซ็นต) ไดตํ่าสุด   แสดงใหเห็นวาแฝกสามารถบําบัดคาของแข็งละลายนํ้า ของแข็ง
แขวนลอย ความขุน และเหล็กได  เชนเดียวกับการทดลองของ ภัทรา (2548) พบวา หญาแฝกมี
ประสิทธิภาพในการลดคาของแข็งแขวนลอยเทากับ 90.98 เปอรเซ็นต ในระบบบําบัดแบบบึง
ประดิษฐโดยใชน้ําเสียจากฟารมเล้ียงสัตว การปลูกพืชเหนือน้ํานั้นเปนการชวยปองกันแสงแดดท่ี
จะสองลงสูน้ํา ทําใหสาหรายในน้ํามีปริมาณลดลง และระยะเวลาท่ีมากข้ึนจะชวยใหเกิดการ
ตกตะกอนไดมากขึ้น จึงทําใหคาของแข็งแขวนลอยในน้ําลดลง   สวนปริมาณเหล็กท่ีลดลงนั้น 
เนื่องจากเหล็กมีหนาท่ีสําคัญในกระบวนการเมแทบอลิซึม เปนองคประกอบของฮีม (heme) นอน
ฮีม (nonheme) เอนไซม และตัวพา (carrier) หลายชนิด ซ่ึงเกี่ยวของกับกระบวนการสังเคราะหแสง 
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และการหายใจ พืชจึงมีการนําไปใชในการเจริญเติบโต และสวนหนึ่งมีการตกตะกอนลง เนื่องจาก
เกิดการรวมตัวกับฟอสเฟตในนํ้าอยูในรูปของ ferric phosphate (เปยมศักดิ์, 2543)   ฐิติณัฏฐ (2549) 
ศึกษาประสิทธิภาพของหญาแฝกในการบําบัดน้ําเสียชุมชน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร โดยใชหญา
แฝก 4 แหลงพันธุ ไดแก แหลงพันธุสุราษฎรธานี อินโดนีเซีย สงขลา 3 และศรีลังกา พบวา ใน
สัปดาหท่ี 14 แหลงพันธุสุราษฎรธานี มีประสิทธิภาพในการลดคาของแข็งแขวนลอย เทากับ 50.00 
เปอรเซ็นต  ในขณะท่ีแหลงพันธุอินโดนีเซียมีประสิทธิภาพในการลดคาของแข็งแขวนลอยสูงสุด
เทากับ 57.5 เปอรเซ็นต  สวนแหลงพันธุศรีลังกา มีประสิทธิภาพในการลดคาของแข็งละลายน้ํา 
เทากับ 32.49 เปอรเซ็นต  และความขุน 64.19 เปอรเซ็นต    ประสิทธิภาพของหญาแฝกในการ
บําบัดน้ําท้ิงจากนากุง โดยใชหญาแฝก 4 แหลงพันธุ ไดแก  แหลงพันธุพระราชทาน ศรีลังกา 
สงขลา 3 และสุราษฎรธานี  พบวา สัปดาหท่ี 14 หญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกามีประสิทธิภาพในการ
ลดคาของแข็งละลายนํ้า เทากับ 7.26 เปอรเซ็นต และความขุน 36.00 เปอรเซ็นต   สวนแหลงพันธุ  
สุราษฎรธานี มีประสิทธิภาพในการลดคาของแข็งแขวนลอย เทากับ53.72 เปอรเซ็นต และเหล็ก 
เทากับ 48.00 เปอรเซ็นต  (วิภาดา, 2550) 
 
 เม่ือหญาแฝกมีการเจริญเติบโตเพิ่มข้ึน จะมีประสิทธิภาพในการบําบัดน้ําท้ิงโรงนมเพ่ิมข้ึน
ตามลําดับ  จะเห็นไดวาในสัปดาหท่ี 6 ประสิทธิภาพในการบําบัดน้ําท้ิงจากโรงนม มีคาตํ่ากวา
สัปดาหท่ี 10 และ 14 ตามลําดับ โดยในระยะท่ี 10 สัปดาห หญาแฝกท่ีใหผลดีในการบําบัดน้ําท้ิง
จากโรงนมคือ หญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกา และแหลงพันธุสุราษฎรธานี ในสัปดาหท่ี 14 หญาแฝก
ทุกแหลงพันธุ มีประสิทธิภาพการบําบัดเพิ่มข้ึน เนื่องจากระยะน้ี หญาแฝกมีการเจริญเติบโตเต็มท่ี 
ทําใหสามารถดูดซับธาตุอาหารไดสูง และหลังจากระยะ 14 สัปดาหแลวหญาแฝกจะเร่ิมสรางดอก 
ผล และเขาสูระยะเส่ือมสภาพ   ทําใหมีความตองการธาตุอาหารนอยลง  ฐิติณัฏฐ (2549) รายงานวา 
หญาแฝกในสัปดาหท่ี 12 มีประสิทธิภาพการบําบัดไดดีกวาในสัปดาหท่ี 16 เนื่องจากในสัปดาหท่ี 
16 หญาแฝกอยูในระยะออกดอก การสรางใบเร่ิมชะงัก หรือหยุดการเจริญเติบโต เขาสูระยะ
เส่ือมสภาพ ดังนั้นในการทดลองคร้ังนี้จึงเลือกวิเคราะหคุณภาพน้ําจนถึงระยะท่ีหญาแฝกมีอายุ 14 
สัปดาห ซ่ึงนาจะเปนระยะท่ีหญาแฝกมีประสิทธิภาพการบําบัดสูงสุด  สวนน้ําท้ิงในบอควบคุม 
พบวา ออกซิเจนละลายน้ํามีคาเพิ่มข้ึน และมลสารตางๆ ในน้ํามีคาลดลง เนื่องจาก บอควบคุมเปน
ลักษณะบอผ่ึง (oxidation pond) มีการบําบัดตามธรรมชาติ โดยอาศัยจุลินทรียท่ีใชออกซิเจน ในการ
ยอยสลายมลสารในนํ้าท้ิงจากโรงนม จึงทําใหมลสารในนํ้าท้ิงมีคาลดลง  สวนปริมาณคลอโรฟลล
ในน้ําท้ิงจากโรงนมท่ีวัดไดนั้น เปนการวัดปริมาณคลอโรฟลลของแพลงกตอนพืช โดยท่ัวไป
ปริมาณคลอโรฟลลจะผันแปรตามความหนาแนนของสาหราย  และมวลชีวภาพของสาหราย        
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(ศิริเพ็ญ, 2543)   ลักษณะน้ําท้ิงในบอทดลอง พบวา น้ําในบอควบคุมมีสีเขียว เนื่องจากมีสาหราย
เจริญเติบโตอยูมาก สําหรับในบอท่ีปลูกแฝก เม่ือหญาแฝกมีการเจริญเติบโตเพิ่มข้ึน กอและใบแฝก
เจริญปกคลุมพื้นท่ีแสงท่ีจะสองลงสูแหลงน้ําในบอทดลอง ทําใหการสังเคราะหแสงของสาหราย
ลดลง และตายในท่ีสุด จึงทําใหในบอควบคุมมีสีเขียวมากกวาในบอท่ีปลูกแฝก  ซ่ึงสาหรายเปนพืช
สีเขียวชนิดหนึ่งท่ีเจริญเติบโตในนํ้า ทําใหมีสวนชวยในการเพิ่มออกซิเจนในน้ําจากกระบวนการ
สังเคราะหแสง   สาหรายสามารถดูดธาตุอาหารไปใชในการเจริญเติบโต เปนการลดคามลสารท่ีมี
อยูในน้ําท้ิงอีกทางหนึ่ง   แตอยางไรก็ตามถึงแมวาบอควบคุม น้ําท้ิงจะมีคามลสารลดลง แตมี
ประสิทธิภาพในการบําบัดตํ่ากวาบอท่ีมีหญาแฝก   ดังนั้นจึงควรนําหญาแฝกมาชวยในการบําบัดน้ํา
ท้ิงดวย ซ่ึงจากการทดลองเม่ือใชหญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานีและศรีลังการวมกันในการบําบัด
น้ําท้ิงจากโรงนม พบวา ท่ีระยะ 14 สัปดาห หลังปลูกหญาแฝกจะมีประสิทธิภาพในการบําบัดน้ําท้ิง
ไดสูงท่ีสุด 
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ตารางท่ี 6  ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําท้ิงจากโรงนม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กอนและหลังการ
บําบัดน้ําท้ิงจากโรงนม ดวยหญาแฝกลุม 3 แหลงพันธุ  ไดแก  แหลงพันธุสุราษฎรธานี 
แหลงพันธุศรีลังกา แหลงพันธุสงขลา 3  และชุดควบคุม เม่ือครบ 6 สัปดาห หลังปลูก 

 

ผลการวิเคราะหคุณภาพนํ้า  
แหลงพันธุ 

คุณภาพนํ้า 
กอน 
บําบัด 

ชุด
ควบคุม 

สุราษฎร 
ธานี 

ศรี 
ลังกา 

สงขลา 
3 

CV 
(%) 

LSD 
95% 

LSD 
99% 

F  
test 

Temperature (°C) 34.0 34.0 34.0 34.0 34.0 - - - - 
pH 7.3 7.2 7.2 7.4 7.3 - - - - 

Total N (mg/l) 67.76 35.09a  22.03b 23.89b 23.24b 9.2 4.768 7.223 ** 
Nitrate (mg/l) 0.72 0.62a 0.49b 0.53b 0.62a 7.7 0.087 0.131 * 
Nitrite (mg/l) 0.087 0.071a 0.048b 0.042b 0.049b 14.4 0.015 0.023 * 
Total P (mg/l)  6.15 4.54a 4.12b 3.87bc 3.71c 3.1 0.253 0.383 ** 
BOD (mg/l) 1,380 880a 673c 770b 660c 4.2 62.89 95.30 ** 
DO (mg/l) 0.35 0.41a 0.66b 0.71b 0.76b 15.3 0.195 0.296 * 
EC (mS/cm) 1,224 1,172a 1,064b 978c 879d 2.7 55.46 84.10 ** 
TDS  (gm/l) 664 596a 519b 495b 563a 4.0 43.59 66.10 ** 
TSS (mg/l) 225.0 148.7a 73.3c 99.0b 57.7c 11.4 21.65 32.80 ** 
Fe2+ (mg/l) 5.40 4.72a 3.14b 2.87b 2.80b 7.0 0.476 0.722 ** 
TU (FTU) 394 352a 249bc 221c 264b 6.8 37.10 56.20 ** 
Chlorophyll (mg/l) 0.306 1.524a 1.143b 1.136b 0.995b 8.4 0.202 0.306 ** 

 
หมายเหตุ      =   คาเฉล่ียจาก 3 ซํ้า 
                      =   ตัวอักษรเหมือนกันในแนวนอนไมมีความแตกตางทางสถิติ ท่ีระดับความ 

เช่ือม่ัน  95  %  โดยวิธี  DMRT 
    *    =    มีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันท่ี 95 %    

     **   =    มีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันท่ี 99 %    
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ตารางท่ี 7  ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําท้ิงจากโรงนม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กอนและหลังการ
บําบัดน้ําท้ิงจากโรงนม ดวยหญาแฝกลุม 3  แหลงพันธุ  ไดแก  แหลงพันธุสุราษฎรธานี 
แหลงพันธุศรีลังกา แหลงพันธุสงขลา 3  และชุดควบคุม  เม่ือครบ 10 สัปดาห หลังปลูก 

 

ผลการวิเคราะหคุณภาพนํ้า  
แหลงพันธุ 

คุณภาพนํ้า 
กอน 
บําบัด 

ชุด
ควบคุม 

สุราษฎร 
ธานี 

ศรี 
ลังกา 

สงขลา 
3 

CV 
(%) 

LSD  
95% 

LSD 
99% 

F  
test 

Temperature (°C) 34.0 33.0 33.0 33.0 33.0 - - - - 
pH 7.3 7.4 7.4 7.5 7.5 - - - - 

Total N (mg/l) 67.76 22.35a  15.49c 19.36b 13.81c 7.2 2.563 3.883 ** 
Nitrate (mg/l) 0.72 0.47a 0.31b 0.37b 0.380a 12.5 0.095 0.144 * 
Nitrite (mg/l) 0.087 0.067a 0.010b 0.016b 0.018b 27.2 0.015 0.023 ** 
Total P (mg/l) 6.15 1.89a 1.47b 1.37c 1.66b 6.3 0.199 0.302 ** 
BOD (mg/l) 1,380 287a 234ab 246ab 204b 11.9 57.62 - * 
DO (mg/l) 0.35 1.58a 2.58b 2.97b 2.57b 8.6 0.417 0.631 ** 
EC (mS/cm) 1,224 877a 747b 764b 774b 4.5 71.63 108.6 * 
TDS  (gm/l) 664 453a 325b 357b 335b 6.5 47.79 72.40 ** 
TSS (mg/l) 225.0 56.3a 38.7b 28.0c 33.3bc 11.3 8.810 13.40 ** 
Fe2+ (mg/l) 5.40 2.26a 1.50b 1.47b 1.77b 12.5 0.438 0.664 ** 
TU (FTU) 394 181a 129c 132c 150b 3.2 9.400 14.30 ** 
Chlorophyll (mg/l) 0.306 0.866a 0.725ab 0.516ab 0.720ab 19.0 0.268 - * 

 
หมายเหตุ      =   คาเฉล่ียจาก 3 ซํ้า 
                      =   ตัวอักษรเหมือนกันในแนวนอนไมมีความแตกตางทางสถิติ ท่ีระดับความ 

เช่ือม่ัน  95  %  โดยวิธี  DMRT 
    *    =    มีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันท่ี 95 %    

     **   =    มีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันท่ี 99 %    
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ตารางท่ี 8  ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําท้ิงจากโรงนม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กอนและหลังการ
บําบัดน้ําท้ิงจากโรงนม ดวยหญาแฝกลุม  3  แหลงพันธุ  ไดแก  แหลงพันธุสุราษฎรธานี 
แหลงพันธุศรีลังกา แหลงพันธุสงขลา 3  และชุดควบคุม  เม่ือครบ 14 สัปดาห หลังปลูก 

 

ผลการวิเคราะหคุณภาพนํ้า  
แหลงพันธุ 

คุณภาพนํ้า 
กอน 
บําบัด 

ชุด
ควบคุม 

สุราษฎร 
ธานี 

ศรี 
ลังกา 

สงขลา 
3 

CV 
(%) 

LSD  
95% 

LSD 
99% 

F  
test 

Temperature (°C) 34.0 35.0 35.0 35.0 35.0 - - - - 
pH 7.3 6.8 7.1 6.9 6.5 - - - - 

Total N (mg/l) 67.76 14.56a  4.60c 7.28b 9.11b 11.4 2.016 3.055 ** 
Nitrate (mg/l) 0.720 0.183a 0.157ab 0.140b 0.137b 12.1 0.037 - * 
Nitrite (mg/l) 0.087 0.017a 0.007b 0.006b 0.007b 23.1 0.004 0.007 ** 
Total P (mg/l) 6.15 1.47a 0.62b 0.66b 0.82b 13.6 0.243 0.368 ** 
BOD (mg/l) 1,380 245a 174b 172b 178b 3.5 13.26 20.10 ** 
DO (mg/l) 0.35 2.85a 4.02b 3.53b 3.42ab 8.5 0.602 0.913 * 
EC (mS/cm) 1,224 724a 571b 555b 580b 2.5 30.22 45.80 ** 
TDS  (gm/l) 664 405a 287b 255c 289b 4.0 24.77 37.50 ** 
TSS (mg/l) 225.0 31.0a 14.3b 16.7b 18.0b 15.7 6.250 9.500 ** 
Fe2+ (mg/l) 5.40 1.89a 0.25c 0.59b 0.79b 18.0 0.317 0.481 ** 
TU (FTU) 394 103a 92b 91b 92b 3.0 5.700 8.600 ** 
Chlorophyll (mg/l) 0.306 0.873 0.635 0.617 0.581 24.6 0.333 - ns 

 
หมายเหตุ      =   คาเฉล่ียจาก 3 ซํ้า 
                      =   ตัวอักษรเหมือนกันในแนวนอนไมมีความแตกตางทางสถิติ ท่ีระดับความ 

เช่ือม่ัน  95  %  โดยวิธี  DMRT 
    *    =    มีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันท่ี 95 %    

     **   =    มีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันท่ี 99 %    
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ภาพท่ี 7  ประสิทธิภาพในการบําบัด Total N (%),  Nitrate (%),  Nitrite (%), Total P (%), BOD (%) 

และ DO (%) ในน้ําท้ิงจากโรงนม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร โดยใชหญาแฝกลุม 3 แหลง
พันธุ และชุดควบคุม ทดลองในบอจําลอง สัปดาหท่ี 6, 10 และ 14 หลังปลูก 
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สงขลา 3 ศรีลังกา สุราษฎรธานี ชุดควบคุม 



 
66 

28.16
38.95

54.66
39.18

0
20
40
60
80

100

6 10 14 6-14
 

25.50

51.01
61.55

44.43

0
20
40
60
80

100

6 10 14 6-14
 

74.36
87.56 93.64

83.85

0
20
40
60
80

100

6 10 14 6-14
 

48.15

72.78

95.37

69.81

0
20
40
60
80

100

6 10 14 6-14
 

43.91

67.26
76.98

62.49

0
20
40
60
80

100

6 10 14 6-14
 

-225.16

-68.63
-89.87

-147.17

-400

-300

-200

-100

0

6 10 14 6-14
 

 
 
 
ภาพท่ี 8  ประสิทธิภาพในการบําบัด EC (%), TDS (%), TSS (%), Fe2+ (%), TU (%) และ

Chlorophyll (%) ในน้ําท้ิงจากโรงนม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร โดยใชหญาแฝกลุม 3 
แหลงพันธุ และชุดควบคุมทดลองในบอจําลอง สัปดาหท่ี 6, 10 และ 14 หลังปลูก 
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3.  คุณภาพน้ํา และประสิทธิภาพของหญาแฝกลุม 3 แหลงพันธุ ไดแก แหลงพันธุสุราษฎรธานี 
แหลงพันธุศรีลังกา และแหลงพันธุสงขลา 3 ในการบําบัดน้ําท้ิงโรงนม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
โดยปลูกแบบแพลอยน้ําในบอน้ําท้ิงโรงนม 
 

การใชหญาแฝกลุม 3 แหลงพันธุ คือ แหลงพันธุสุราษฎรธานี แหลงพันธุศรีลังกา และ
แหลงพันธุสงขลา 3 ปลูกเปนแพลอยน้ํา เพื่อบําบัดน้ําท้ิงโรงนม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  ในชวง
เดือนตุลาคม - เดือนกุมภาพันธ  มีทางน้ําไหลเขา - ออก  เก็บตัวอยางน้ําในสัปดาหท่ี 8, 12, 16 และ 
20 ของการทดลอง  ภายหลังการบําบัดดวยหญาแฝก พบวา น้ําท้ิงมีคุณภาพดังนี้  
 
 3.1  ไนโตรเจนท้ังหมด (Total Nitrogen) 
 

ไนโตรเจนท้ังหมดในน้ําท้ิงโรงนม กอนการบําบัด ในสัปดาหท่ี 8, 12, 16 และ 20  มีคา
เทากับ 39.76, 33.05, 25.72 และ 16.28 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ  ภายหลังการบําบัดดวยหญาแฝก
ลุมท้ัง 3 แหลงพันธุ  ในสัปดาหท่ี 8, 12, 16 และ 20 หญาแฝกแตละแหลงพันธุ สามารถลดคา
ไนโตรเจนท้ังหมดในน้ําท้ิงโรงนม ไมแตกตางกันทางสถิติ  (P>0.05)   สวนในสัปดาหท่ี 12    
แหลงพันธุศรีลังกาสามารถลดคาไนโตรเจนทั้งหมดในน้ําท้ิงไดมากท่ีสุด มีคาเทากับ 20.07 
มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) กับหญาแฝกอีก 2 แหลงพันธุ 
(ตารางท่ี 9-12) 

 
ประสิทธิภาพการบําบัดน้ําท้ิงโรงนมของหญาแฝก ในสัปดาหท่ี 8 และ 20  พบวา 

แหลงพันธุสงขลา 3 มีประสิทธิภาพในการลดคาไนโตรเจนท้ังหมดในน้ําท้ิงโรงนมสูงสุดเทากับ 
52.41 และ 22.51 เปอรเซ็นต ตามลําดับ   สวนในสัปดาหท่ี 12 แหลงพันธุศรีลังกามีประสิทธิภาพ
ลดคาไนโตรเจนทั้งหมดสูงสุดเทากับ  39.28 เปอร เซ็นต   และแหลงพันธุ สุราษฎรธานีมี
ประสิทธิภาพในการลดคาไนโตรเจนท้ังหมดสูงสุดในสัปดาหท่ี 16 เทากับ 36.17 เปอรเซ็นต          
ท่ีระยะทางการบําบัด 16 เมตร หญาแฝกลุมท้ัง 3 แหลงพันธุ มีประสิทธิภาพในการลดคาไนโตรเจน
ท้ังหมดไดสูงสุด โดยในสัปดาหท่ี 8, 12, 16 และ 20 มีคาเฉล่ียเทากับ 51.08, 36.08, 34.57 และ 
20.17 เปอรเซ็นต ตามลําดับ   เม่ือพิจารณาคาเฉล่ียประสิทธิภาพการบําบัดของหญาแฝกในสัปดาห
ท่ี 8 ถึง 20 พบวา หญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3  มีประสิทธิภาพในการบําบัดคาไนโตรเจนท้ังหมด
ในน้ําท้ิงไดสูงกวาแหลงพันธุอ่ืน  โดยมีคาเทากับ 36.37 เปอรเซ็นต  (ภาพที่ 9 และ ตารางภาค  
ผนวกท่ี 4) 
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 3.2  ไนเทรต (Nitrate) 
 

ในสัปดาหท่ี 8, 12, 16 และ 20  ไนเทรตในนํ้าท้ิงโรงนม กอนการบําบัด  มีคาเทากับ 
0.69, 0.37, 3.90 และ 20.20 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ   ภายหลังการบําบัดดวยหญาแฝกลุมท้ัง 3 
แหลงพันธุ  ในสัปดาหท่ี 8, 12, 16 และ 20  หญาแฝกแตละแหลงพันธุ  สามารถลดคาไนเทรตใน 
น้ําท้ิงโรงนม ไมแตกตางกันทางสถิติ  ในสัปดาหท่ี 12, 16 และ 20  แหลงพันธุสงขลา 3 มีแนวโนม
ใหคาไนเทรตตํ่า โดยมีคาเทากับ 0.18, 2.28 และ 13.48 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ (ตารางท่ี 9-12) 

 
ประสิทธิภาพการบําบัดน้ําท้ิงโรงนมของหญาแฝก ในสัปดาหท่ี 8 หญาแฝกแหลงพันธุ

ศรีลังกา มีประสิทธิภาพในการลดคาไนเทรต (71.01 เปอรเซ็นต) ตํ่าสุด   สวนในสัปดาหท่ี 12, 16 
และ 20 แหลงพันธุสงขลา 3 มีประสิทธิภาพในการลดคาไนเทรตไดสูงสุด โดยมีประสิทธิภาพ
เทากับ 51.35, 41.63 และ 33.25 เปอรเซ็นต ตามลําดับ   ท่ีระยะทางการบําบัด 16 เมตร หญาแฝกลุม
ท้ัง 3 แหลงพันธุ มีประสิทธิภาพในการลดคาไนเทรตไดสูงสุด โดยในสัปดาหท่ี 8, 12, 16 และ 20 มี
คาเฉล่ียเทากับ 69.08, 49.85, 39.37 และ 30.80  เปอรเซ็นต ตามลําดับ   เม่ือพิจารณาคาเฉล่ีย
ประสิทธิภาพการบําบัดของหญาแฝกในสัปดาหท่ี 8 ถึง 20 พบวา หญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3มี
ประสิทธิภาพในการบําบัดคาไนเทรตในน้ําท้ิงไดสูงเทากับ 48.53 เปอรเซ็นต  (ภาพที่ 9 และตาราง
ภาคผนวกท่ี 4) 
 
 3.3  ไนไทรต (Nitrite) 
 

ในสัปดาหท่ี 8, 12, 16 และ 20  ไนไทรตในน้ําท้ิงโรงนม กอนการบําบัด  มีคาเทากับ 
0.518, 0.228, 0.119 และ 0.057 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ ซ่ึงภายหลังการบําบัดดวยหญาแฝกลุม
ทั้ง 3 แหลงพันธุ  ในสัปดาหท่ี 8, 12, 16 และ 20 หญาแฝกแตละแหลงพันธุ สามารถลดคาไนไทรต
ในน้ําท้ิงโรงนม ไมแตกตางกันทางสถิติ  แหลงพันธุศรีลังกามีคาไนไทรตตํ่า มีคาเทากับ 0.017, 
0.068 และ 0.036 มิลลิกรัมตอลิตร ในสัปดาหท่ี 8, 12 และ 20 ตามลําดับ สวนในสัปดาหท่ี 16 แหลง
พันธุสุราษฎรธานีมีคาไนไทรตตํ่า มีคาเทากับ 0.062 มิลลิกรัมตอลิตร (ตารางท่ี 9-12) 
 

ประสิทธิภาพการบําบัดน้ําท้ิงโรงนมของหญาแฝก  พบวาแหลงพันธุศรีลังกามี
ประสิทธิภาพในการลดคาไนไทรตสูงสุด มีคาเทากับ 96.66, 70.11 และ 38.10 เปอรเซ็นต ใน
สัปดาหท่ี 8, 12 และ 20 ตามลําดับ   สวนในสัปดาหท่ี 16 แหลงพันธุสุราษฎรธานีมีประสิทธิภาพใน
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การลดคาไนไทรตสูงสุด เทากับ 47.68 เปอรเซ็นต   ท่ีระยะทางการบําบัด 16 เมตร หญาแฝกลุมท้ัง 
3 แหลงพันธุ มีประสิทธิภาพในการลดคาไนไทรตไดสูงสุด โดยในสัปดาหท่ี 8, 12, 16 และ 20 มี
คาเฉล่ียเทากับ 96.57, 68.69, 46.43 และ 35.79 เปอรเซ็นต ตามลําดับ   เม่ือพิจารณาคาเฉล่ีย
ประสิทธิภาพการบําบัดของหญาแฝกในสัปดาหท่ี 8 ถึง 20 พบวา หญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกา มี
ประสิทธิภาพในการบําบัดคาไนไทรตในน้ําท้ิงไดสูงเทากับ 62.36 เปอรเซ็นต  (ภาพท่ี 9 และตาราง
ภาคผนวกท่ี 4) 
 
 3.4  ฟอสฟอรัสท้ังหมด (Total phosphorus) 
 

ฟอสฟอรัสท้ังหมดในน้ําท้ิงโรงนม กอนการบําบัด ในสัปดาหท่ี 8, 12, 16 และ 20  มี
คาฟอสฟอรัสท้ังหมดเทากับ 5.92, 4.41, 6.23 และ 2.45 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ   ภายหลังการ
บําบัดดวยหญาแฝกลุมท้ัง 3 แหลงพันธุ  ในสัปดาหท่ี 8, 12, 16 และ 20  หญาแฝกแตละแหลงพันธุ 
สามารถลดคาฟอสฟอรัสท้ังหมดในน้ําท้ิงโรงนม ไมแตกตางกันทางสถิติ  สวนในสัปดาหท่ี 8 และ 
20 หญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกาสามารถลดคาฟอสฟอรัสไดมากท่ีสุด มีคาเทากับ 4.53 และ 2.20 
มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ ซ่ึงแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01)  กับหญาแฝกอีก         
2 แหลงพันธุ (ตารางท่ี 9-12) 

 
ประสิทธิภาพการบําบัดน้ําท้ิงโรงนมของหญาแฝก ในสัปดาหท่ี 8, 16 และ 20 หญา

แฝกแหลงพันธุศรีลังกามีประสิทธิภาพในการลดคาฟอสฟอรัสสูงสุด 23.55, 43.46 และ 10.27 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ   สวนในสัปดาหท่ี 12 แหลงพันธุสงขลา 3 มีประสิทธิภาพในการลดคา
ฟอสฟอรัสท้ังหมด (20.64 เปอรเซ็นต) ไดสูงสุด   ท่ีระยะทางการบําบัด 16 เมตร หญาแฝกลุมท้ัง 3 
แหลงพันธุ มีประสิทธิภาพในการลดคาฟอสฟอรัสท้ังหมดไดสูงสุด โดยในสัปดาหท่ี 8, 12, 16 และ 
20 มีคาเฉล่ียเทากับ 22.99, 19.72, 42.75 และ 9.89 เปอรเซ็นต ตามลําดับ   เม่ือพิจารณาคาเฉล่ีย
ประสิทธิภาพการบําบัดของหญาแฝกในสัปดาหท่ี 8 ถึง 20 พบวา หญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกา มี
ประสิทธิภาพในการบําบัดคาฟอสฟอรัสท้ังหมดในน้ําท้ิงไดสูงกวาแหลงพันธุอ่ืน มีคาเทากับ 24.16 
เปอรเซ็นต  (ภาพท่ี 9 และตารางภาคผนวกท่ี 5) 
 
 จากการปลูกหญาแฝกในน้ําท้ิงจากโรงนม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร โดยใชหญาแฝก
แหลงพันธุสุราษฎรธานี แหลงพันธุศรีลังกา และแหลงพันธุสงขลา 3 พบวา หญาแฝกลุมท้ัง 3 
แหลงพันธุ สามารถลดคาไนโตรเจนท้ังหมดในน้ําท้ิงได ภายหลังการบําบัด หญาแฝกแหลงพันธุ
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สงขลา 3 มีประสิทธิภาพในการลดคาไนโตรเจนท้ังหมดและไนเทรตไดมากกวาแหลงพันธุอ่ืน มีคา
เทากับ 36.37 และ 48.53 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  สวนแหลงพันธุศรีลังกามีประสิทธิภาพในการลด
คาไนไทรต (62.36 เปอรเซ็นต) และฟอสฟอรัสท้ังหมด (24.16 เปอรเซ็นต)  วราพร (2550) รายงาน
วา ในสัปดาหท่ี 12 แหลงพันธุสงขลา 3 มีประสิทธิภาพในการลดคาไนโตรเจนท้ังหมดและไนเทรต
ในน้ําท้ิงจากฟารมไกเทากับ 42.65 และ 42.61 เปอรเซ็นต ตามลําดับ แหลงพันธุศรีลังกา มี
ประสิทธิภาพในการลดคาไนไทรตและฟอสฟอรัสท้ังหมดเทากับ 31.59 และ 48.92 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ  จะเห็นไดวาคาไนโตรเจน ไนไทรต และไนเทรต ท่ีลดลงนั้นเนื่องจากหญาแฝกมีการดูด
ซับธาตุไนโตรเจน และฟอสฟอรัสเพื่อนําไปใชในการเจริญเติบโต จึงทําใหความเขมขนของ
ไนโตรเจนท้ังหมด ไนไทรต ไนเทรต และฟอสฟอรัสท้ังหมดในน้ําท้ิงลดลง   Zheng et al. (1997) 
ศึกษาการใชหญาแฝกปลูกแบบแพลอยนํ้าในการบําบัดน้ําเสียจากแหลงตางๆ พบวา สามารถลดคา
ไนโตรเจน ไนเทรต ไนไทรต และฟอสฟอรัสได เชนเดียวกันกับ Chunrong et al. (2007) ทดลอง
ปลูกแฝกบนทุนลอยน้ํา พบวา หญาแฝกสามารถเจริญเติบโตในนํ้าไดดี และสามารถลดไนโตรเจน 
และฟอสฟอรัสไดสูงถึง 74 และ 98 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เม่ือเวลาผานไป 4 สัปดาห  การบําบัด  
น้ําเสียชุมชน และนํ้าเสียจากการเกษตร พบวา หญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกามีการเจริญเติบโต และมี
การดูดซับธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส ไดดีกวาแหลงพันธุสุราษฎรธานี โดยหญาแฝกแหลงพันธุ  
ศรีลังกา สามารถลดคาไนโตรเจนท้ังหมด และฟอสฟอรัสท้ังหมดไดดีท่ีสุดเทากับ 6,711 และ 850 
กิโลกรัมตอเฮกแตรตอป ตามลําดับ   สวนแหลงพันธุสุราษฎรธานีสามารถลดคาไนโตรเจนท้ังหมด 
และฟอสฟอรัสท้ังหมด ไดเทากับ 5,949 และ 730 กิโลกรัมตอเฮกแตรตอป ตามลําดับ (Wantawin 
et al., 2008)   Danh et al. (2008) บําบัดน้ําเสียจากโรงงานผลิตอาหารทะเล ประเทศเวียดนาม โดย
การนําหญาแฝกท่ีมีอายุ 5 และ 7 เดือน มาใชในการบําบัดน้ําเสียโดยใชเวลาแตกตางกันคือ 24, 48 
และ 72 ช่ัวโมง จากการทดลองพบวา หญาแฝกท่ีมีอายุ 5 เดือน สามารถลดคาไนโตรเจนท้ังหมดได 
25, 63 และ 63 เปอรเซ็นต ท่ีระยะเวลาบําบัด 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง ตามลําดับ และสามารถลดคา
ฟอสฟอรัสท้ังหมดได 30, 72 และ 72 เปอรเซ็นต ท่ีระยะเวลาบําบัด 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง 
ตามลําดับ  สวนหญาแฝกท่ีอายุ 7 เดือน ท่ีระยะเวลาการบําบัด 48 และ 72 ช่ัวโมง พบวา สามารถลด
คาไนโตรเจนท้ังหมดได 88 และ 91 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  และลดคาฟอสฟอรัสท้ังหมดได 80 และ 
82 เปอรเซ็นต ตามลําดับ   ปยะวรรณ (2546) ศึกษาประสิทธิภาพของหญาแฝกในการบําบัดน้ําท้ิง
จากชุมชน กรมชลประทาน โดยใชหญาแฝก 4 แหลงพันธุ ไดแก แหลงพันธุอินโดนีเซีย มอนโต    
สุราษฎรธานี และสงขลา 3 พบวา สัปดาหท่ี 16 หญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3 มีประสิทธิภาพใน
การลดคาไนโตรเจนท้ังหมด และไนเทรต มีคาเทากับ 55.79 และ 72.49 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
ในขณะท่ีแหลงพันธุอินโดนีเซียมีประสิทธิภาพในการลดคาไนโตรเจน (77.89 เปอรเซ็นต)   และ
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ไนไทรต (63.03 เปอรเซ็นต) สูงสุด  แหลงพันธุสุราษฎรธานี มีประสิทธิภาพในการลดคาไนเทรต 
(73.21 เปอรเซ็นต) ไดสูงสุด และแหลงพันธุมอนโตมีประสิทธิภาพในการลดคาฟอสฟอรัสท้ังหมด
ไดสูงสุด เทากับ 46.18  เปอรเซ็นต  ไนโตรเจนท่ีมีอยูในน้ําท้ิงอาจมีการเปล่ียนจากเดิมอยูในรูปของ
แอมโมเนีย ไปเปนไนเทรต โดย nitrifying bacteria ในสภาพท่ีมีออกซิเจนโดยกระบวนการ         
ไนตริฟเคช่ัน และ ไนโตรเจนในรูปไนเทรตจะถูกเปล่ียนเปนกาซไนโตรเจน โดยแบคทีเรียชนิด 
denitrifying bacteria ในสภาพท่ีไมมีออกซิเจน โดยกระบวนการดีไนตริฟเคช่ัน ซ่ึงไนเทรตท่ี
เกิดข้ึน รากพืชมีการนําไปใชในการเจริญเติบโตได   สวนกาซไนโตรเจน จะระเหยและสูญเสียออก
นอกระบบข้ึนสู ช้ันบรรยากาศ (เปยมศักดิ์, 2543)   สวนฟอสฟอรัสในนํ้าเสียจะลดลงดวย
กระบวนการตกตะกอน การดูดซึม และการแลกเปล่ียนระหวางดินและช้ันน้ํา (Boonsong and 
Chansiri, 2007)  การท่ีหญาแฝกสามารถลดคาไนโตรเจนท้ังหมด ไนเทรต ไนไทรต และ
ฟอสฟอรัส ในน้ําท้ิงจากโรงนมได  เนื่องจากหญาแฝกมีการดูดธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
ไนไทรต ไนเทรต ท่ีมีในน้ําเสียเพื่อไปใชในการเจริญเติบโต ซ่ึงในสัปดาหท่ี 8 หญาแฝกมี
ประสิทธิภาพในการบําบัดคาไนโตรเจนท้ังหมด (51.08 เปอรเซ็นต)  ไนไทรต (96.57 เปอรเซ็นต)  
ไนเทรต (69.08 เปอรเซ็นต)  เฉล่ียสูงกวาสัปดาหอ่ืน   ในสัปดาหท่ี 16  หญาแฝกมีประสิทธิภาพใน
การบําบัดคาไนโตรเจนท้ังหมด (34.57 เปอรเซ็นต)  ไนไทรต (46.43 เปอรเซ็นต)  ไนเทรต (39.37 
เปอรเซ็นต) เฉล่ียลดลงจากสัปดาหท่ี 8  เนื่องจากในชวงสัปดาหท่ี 8 เปนชวงระยะท่ีแฝกมีการ
เจริญเติบโตเพิ่มข้ึนจากระยะเร่ิมปลูก หลังจากนี้ เม่ือแฝกดูดไนโตรเจนเขาไป จะมีการเจริญเติบโต
อยางรวดเร็ว  จึงมีการดูดธาตุอาหารจําพวกไนโตรเจนจากนํ้าท้ิงโรงนม เพื่อไปใชในการสรางหนอ 
และใบ ท้ังนี้เพราะ ไนโตรเจนเปนองคประกอบท่ีสําคัญของสารประกอบในเซลลพืชหลายชนิด 
ไดแก กรดนิวคลิอิก กรดอะมิโนชนิดตางๆ โคเอนไซม รงควัตถุหลายชนิด ไวตามิน ฮอรโมนบาง
ชนิด และโปรตีน  สงเสริมการสรางสวนตนและใบ จึงตองมีการดูดไนโตรเจนใหเพียงพอ ใน
ปริมาณมาก เพื่อการเจริญเติบโตในระยะน้ี ทําใหประสิทธิภาพในการบําบัดคาไนโตรเจนท้ังหมด 
และไนเทรต สูงกวาสัปดาหอ่ืน  สวนในสัปดาหท่ี 16 ประสิทธิภาพในการบําบัดไนโตรเจนท้ังหมด   
ไนไทรต และไนเทรต จะลดลง เนื่องจากแฝกจะมีการสรางดอก และ เมล็ด  ซ่ึงสัมพันธกับ
ประสิทธิภาพในการบําบัดคาฟอสฟอรัส จะสูงสุดในสัปดาหท่ี 16 โดยมีคาเทากับ 42.75 เปอรเซ็นต  
ในขณะท่ี สัปดาหท่ี 8  พบวา ประสิทธิภาพการบําบัดฟอสฟอรัสมีคาเพียง 22.99 เปอรเซ็นต  ใน
สัปดาหท่ี 16 เปนระยะท่ีแฝกเร่ิมแทงชอดอก มีการออกดอก แฝกจึงดูดฟอสฟอรัสไดมากเพื่อมาใช
ในการสรางดอก ผล และเมล็ด  สวนในสัปดาหท่ี 16-20 นั้นเปนชวงท่ีหญาแฝกเร่ิมเส่ือมสภาพ จึง
ทําใหประสิทธิภาพในการบําบัดน้ําท้ิงของหญาแฝกลดลง ดังนั้น หากตองการบําบัดคาไนโตรเจน
ท้ังหมด ควรปลูกหญาแฝกที่ระยะการบําบัด 8-12 สัปดาห  และหากตองการบําบัดคาฟอสฟอรัส 
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ควรปลูกหญาแฝกถึงระยะการบําบัดท่ี 16 สัปดาห  เพื่อใหมีประสิทธิภาพการบําบัดน้ําท้ิงไดดีท่ีสุด   
อยางไรก็ตามไมควรปลูกหญาแฝกเกิน 16 สัปดาห หากมีการปลูกเกินควรตัดแตงใบใหส้ัน เพื่อให
แฝกเร่ิมการเจริญเติบโตใหมอีกคร้ัง 
 

3.5  บีโอดี (Biochemical oxygen demand: BOD) 
 

บีโอดีในน้ําท้ิงโรงนม กอนการบําบัด ในสัปดาหท่ี 8, 12, 16 และ 20  มีคาเฉล่ียเทากับ 
900, 580, 400 และ 150 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ   ภายหลังการบําบัดดวยหญาแฝกลุมท้ัง 3 
แหลงพันธุ  ในสัปดาหท่ี 8, 12, 16 และ 20 หญาแฝกแตละแหลงพันธุ  สามารถลดคาบีโอดีในน้ําท้ิง
โรงนม ไมแตกตางกันทางสถิติ  (ตารางท่ี 9-12) 

 
ประสิทธิภาพการบําบัดน้ําท้ิงโรงนมของหญาแฝก ในสัปดาหท่ี 8 และ 16 หญาแฝก

แหลงพันธุสุราษฎรธานีมีประสิทธิภาพในการลดคาบีโอดีเฉล่ียสูงสุดเทากับ 49.96 และ 45.83 
เปอรเซ็นต  แหลงพันธุศรีลังกา มีประสิทธิภาพในการลดคาบีโอดีเฉล่ียสูงสุดเทากับ 50.86 
เปอรเซ็นต  ในสัปดาหท่ี 12 และสัปดาหท่ี 20 แหลงพันธุสงขลา 3  มีประสิทธิภาพในการลดคา     
บีโอดีเฉล่ียสูงสุดเทากับ 16.89 เปอรเซ็นต   ท่ีระยะทางการบําบัด 16 เมตร  หญาแฝกลุมท้ัง 3 แหลง
พันธุ  มีประสิทธิภาพในการลดคาบีโอดีไดสูงสุด โดยในสัปดาหท่ี 8, 12, 16 และ 20 มีคาเฉล่ีย
เทากับ 49.75, 48.47, 44.58 และ 15.63 เปอรเซ็นต ตามลําดับ   เม่ือพิจารณาคาเฉล่ียประสิทธิภาพ
การบําบัดของหญาแฝกในสัปดาหท่ี 8 ถึง 20 พบวา หญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกา มีประสิทธิภาพใน
การบําบัดคาบีโอดีในน้ําท้ิงไดสูงเทากับ 40.07 เปอรเซ็นต  (ภาพท่ี 9 และตารางภาคผนวกท่ี 5) 

 
3.6  ออกซิเจนละลายน้ํา (Dissolved oxygen: DO) 

 
ออกซิเจนละลายน้ําในน้ําท้ิงโรงนม กอนการบําบัด ในสัปดาหท่ี 8, 12, 16 และ 20      

มีคาเฉล่ียเทากับ 0.20, 0.28, 0.61 และ 2.03 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ   ภายหลังการบําบัดดวย
หญาแฝกลุมท้ัง 3 แหลงพันธุ  ในสัปดาหท่ี 8, 12, 16 และ 20 หญาแฝกแตละแหลงพันธุ สามารถ
เพิ่มคาออกซิเจนละลายน้ําในน้ําท้ิงโรงนม ไมแตกตางกันทางสถิติ  ในสัปดาหท่ี 16 และ 20  มี
แนวโนมวาแหลงพันธุศรีลังกามีผลทําใหคาออกซิเจนละลายน้ําเพิ่มข้ึนสูงสุด โดยมีคาเทากับ 1.14 
และ 2.60 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ (ตารางท่ี 9-12) 
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ประสิทธิภาพการบําบัดน้ําท้ิงโรงนมของหญาแฝก ในสัปดาหท่ี 8 หญาแฝกแหลงพันธุ
สงขลา 3 มีประสิทธิภาพในการเพ่ิมคาออกซิเจนละลายในน้ํา (43.99 เปอรเซ็นต) สูงสุด  สัปดาหท่ี 
12 แหลงพันธุสุราษฎรธานี มีประสิทธิภาพในการเพิ่มคาออกซิเจนละลายนํ้าสูงสุด มีคาเทากับ 
49.96 เปอรเซ็นต   และสัปดาหท่ี 16 และ 20 พบวาแหลงพันธุศรีลังกามีประสิทธิภาพในการเพ่ิมคา
ออกซิเจนละลายน้ําสูงสุด โดยมีประสิทธิภาพเทากับ 45.81 และ 21.40 เปอรเซ็นต ตามลําดับ         
ท่ีระยะทางการบําบัด 16 เมตร หญาแฝกลุมท้ัง 3 แหลงพันธุ มีประสิทธิภาพในการเพ่ิมคาออกซิเจน
ละลายน้ําไดสูงสุด โดยในสัปดาหท่ี 8, 12, 16 และ 20 มีคาเฉล่ียเทากับ 40.22, 44.83, 45.18 และ 
20.55 เปอรเซ็นต ตามลําดับ   เม่ือพิจารณาคาเฉล่ียประสิทธิภาพการบําบัดของหญาแฝกในสัปดาห
ท่ี 8 ถึง 20 พบวา หญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกา มีประสิทธิภาพในการเพิ่มคาออกซิเจนละลายนํ้าใน
น้ําท้ิงไดสูงสุด มีคาเทากับ 38.64 เปอรเซ็นต  (ภาพท่ี 9 และตารางภาคผนวกท่ี 5) 
 
 3.7  ความนําไฟฟา (Electrical conductivity: EC) 
 

ความนําไฟฟาในนํ้าท้ิงโรงนม กอนการบําบัด ในสัปดาหท่ี 8, 12, 16 และ 20  มี
คาเฉล่ียเทากับ 645,  650,  1,100 และ  690 มิลลิซีเมนตตอเซนติเมตร ตามลําดับ   ภายหลังการ
บําบัดดวยหญาแฝกลุมท้ัง 3 แหลงพันธุ  ในสัปดาหท่ี 8, 12 และ 20 หญาแฝกแตละแหลงพันธุ 
สามารถลดคาความนําไฟฟาในน้ําท้ิงโรงนม ไมแตกตางกันทางสถิติ  สวนสัปดาหท่ี 16  หญาแฝก
แหลงพันธุ สุราษฎรธานีมีคาความนําไฟฟา (782 มิลลิซีเมนตตอเซนติเมตร) แตกตางอยางมี
นัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) กับหญาแฝกลุมอีก 2 แหลงพันธุ (ตารางท่ี 9-12) 

 
ประสิทธิภาพการบําบัดน้ําท้ิงโรงนมของหญาแฝก พบวาในสัปดาหท่ี 8 หญาแฝก

แหลงพันธุสงขลา 3 มีประสิทธิภาพในการลดคาความนําไฟฟาสูงสุดเทากับ 29.22 เปอรเซ็นต   
สวนในสัปดาหท่ี 12, 16 และ 20 พบวา แหลงพันธุสุราษฎรธานีมีประสิทธิภาพในการลดคาความ
นําไฟฟา (5.39, 28.91 และ 20.22 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) สูงสุด   ท่ีระยะทางการบําบัด 16 เมตร 
หญาแฝกลุมท้ัง 3 แหลงพันธุ มีประสิทธิภาพในการลดคาความนําไฟฟาไดสูงสุด โดยในสัปดาหท่ี 
8, 12, 16 และ 20  มีคาเฉล่ียเทากับ 28.73, 4.99, 26.63 และ 18.37  เปอรเซ็นต  ตามลําดับ              
เม่ือพิจารณาคาเฉล่ียประสิทธิภาพการบําบัดของหญาแฝกในสัปดาหท่ี 8 ถึง 20 พบวา หญาแฝก
แหลงพันธุสุราษฎรธานี มีประสิทธิภาพในการบําบัดคาความนําไฟฟาในน้ําท้ิงไดเทากับ 20.66 
เปอรเซ็นต  สูงกวาหญาแฝกอีก 2 แหลงพันธุ (ภาพท่ี 10 และตารางภาคผนวกท่ี 6) 
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คาบีโอดี และออกซิเจนละลายน้ํา กอนการบําบัด ในสัปดาหท่ี 8, 12, 16 และ 20 มีคาบีโอดี
ในน้ําท้ิงโรงนม เทากับ 900, 580, 400 และ 150 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ และออกซิเจนละลาย
น้ํา 0.20, 0.28, 0.61 และ 2.03 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ  เม่ือผานการบําบัดดวยหญาแฝกลุม 
พบวา หญาแฝกสามารถลดคาบีโอดี และ เพิ่มคาออกซิเจนละลายในนํ้า ไดในทุกการทดลองเม่ือ
เทียบกับคากอนการบําบัด  หญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกา มีประสิทธิภาพในการลดคาบีโอดี และเพิ่ม
คาออกซิเจนละลายน้ําเฉล่ียสูงสุดเทากับ 40.07 และ 38.64 เปอรเซ็นต ตามลําดับ   การที่หญาแฝก
บําบัดน้ําเสียไดเนื่องจากจุลินทรียท่ีเกาะอยูบริเวณรากพืช  และสวนของพืชท่ีแขวนลอยอยูในน้ําจะ
นําออกซิเจนไปใชในการยอยสลายสารอินทรีย  ในขณะท่ีออกซิเจนจากอากาศจะถูกพืชน้ําดูดซับ
และแพรออกในบริเวณรอบๆรากพืช กอใหเกิดสภาวะออกซิเดช่ัน  ทําใหเพิ่มจํานวนและกิจกรรม
ของจุลินทรีย  ในการลดคาสารอินทรียละลาย และสารอินทรียแขวนลอยในนํ้าเสียใหลดลง และ
เม่ือความเขมขนออกซิเจนละลายน้ําสูงข้ึน  ก็จะสงผลใหอัตราการยอยสลายสารอินทรียของ           
จุลินทรียท่ีใชออกซิเจนสูงข้ึนอีกดวย (Hammer and Bastian, 1989; Boonsong and Chansiri, 2007)   
นอกจากนี้ Njau and Mlay (2003) รายงานวา หญาแฝกเปนพืชท่ีมีระบบรากยาว เปนท่ียึดเกาะของ  
จุลินทรียไดดี เปนการเพิ่มการยอยสลายสารอินทรียอีกทางหนึ่งดวย    และจากการศึกษา
ประสิทธิภาพของหญาแฝกลุมและกกในการบําบัดน้ําเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม ใน Venezuela 
พบวา หญาแฝกลุมมีประสิทธิภาพในการลดคาบีโอดีไดดีกวาตนกก มีคาเทากับ 67.47 เปอรเซ็นต   
นอกจากนี้หญาแฝกยังมีประสิทธิภาพในการลดคาบีโอดีของน้ําเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม
น้ําอัดลม ท่ีระยะเวลากักเก็บ 20 วัน และอัตราการไหล 30 ลิตรตอวัน โดยมีคาเทากับ 96.86 
เปอรเซ็นต (Scavo et al., 2006)   พืชน้ําบางชนิด เชน ผักตบชวา และใบบัวบก มีความ สามารถใน
การสงผานออกซิเจนไดสูง โดยมีการสงผานลงมาตามใบ ลําตน และราก ปริมาณออกซิเจนท่ี
สงผานมานี้ บางสวนรากจะนําไปใชในการหายใจ ขณะท่ีออกซิเจนสวนท่ีเหลือจะสงผานมาท่ีช้ัน
น้ําเสีย ซ่ึงแบคทีเรียสามารถนําไปใชในการยอยสลายสารอินทรีย ทําใหปริมาณสารแขวนลอยในน้าํ
ลดลง (พัฒนี, 2536)   อรุณ (2549) ศึกษาประสิทธิภาพในการบําบัดน้ําเสียโดยใชหญาแฝกลุมใน
คลองระบายน้ําท้ิงในเขตเทศบาลเมืองหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ พบวา ภายหลังการบําบัด   
น้ําเสีย หญาแฝกสามารถเพ่ิมคาออกซิเจนละลายในน้ําได โดยมีคาเพิ่มข้ึนจาก 4.5 เปน 6.5 มิลลิกรัม
ตอลิตร เนื่องจากรากหญาแฝกมีการปลดปลอยออกซิเจนลงไปในนํ้า  เชนเดียวกับมงคลและคณะ 
(2549) ศึกษาการเจริญเติบโตของหญาแฝกในหนองน้ําชุมชนเพื่อปรับคุณภาพน้ํา โดยใชหญาแฝก
พันธุสงขลา 3  ท่ีผูกกันเปนแพแลวนําไปบําบัดน้ําเสียของหนองน้ํา ณ ชุมชนบานศรีฐาน ตําบลใน
เมือง จังหวัดขอนแกน พบวาหญาแฝกพันธุสงขลา 3 เจริญเติบโตไดดีในน้ําเสีย สามารถลดคาบีโอดี
ไดดังนี้ ระยะท่ีไดรับมลภาวะมากท่ีสุด มาก ปานกลาง และนอย มีคาเทากับ  85, 84, 68 และ 76  



 
75 

มิลลิกรัมตอลิตร  ตามลําดับ  (กอนการบําบัดมีคาบีโอดีเทากับ 398 มิลลิกรัมตอลิตร)  สวนคา
ออกซิเจนละลายน้ํามีคา  3.2, 3.3, 3.8 และ 4.1 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ  (กอนการบําบัดมีคา
ออกซิเจนละลายเทากับ  2.9  มิลลิกรัมตอลิตร)   มนตชัย (2548) ปลูกหญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎร
ธานี และสงขลา 3 ดวยเทคนิคแทนลอยน้ําในการบําบัดน้ําเสียชุมชนท่ีมีคาความเขมขนตางกัน คือ 
ความเขมขนสูง (คาบีโอดีอยูระหวาง 61.13 – 115.50 มิลลิกรัมตอลิตร) และความเขมขนต่ํา (คาบีโอ
ดีอยูระหวาง 36.00 – 51.00 มิลลิกรัมตอลิตร) ผลการทดลองพบวาท่ีระยะเวลากักพัก 7 วัน หญา
แฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานีมีประสิทธิภาพในการบําบัดน้ําเสียท่ีความเขมขนสูง ไดดีกวาหญาแฝก
แหลงพันธุสงขลา 3  และหญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานีสามารถบําบัดน้ําเสียไดดี คือ บีโอดี 
ไนโตรเจนท้ังหมด ฟอสฟอรัสท้ังหมด และออรโธฟอสเฟต  เทากับ 91.46,  62.48,  35.87  และ 
23.46  เปอรเซ็นต ตามลําดับ  จากการทดลอง พบวา ในสัปดาหท่ี 8, 12 และ 16 หญาแฝกมี
ประสิทธิภาพการบําบัดน้ําท้ิงโรงนมไดดี โดยสามารถลดคาบีโอดีในน้ําท้ิงโรงนม ไดเฉล่ีย 49.75,  
48.47 และ 44.58 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  และเพ่ิมคาออกซิเจนละลายนํ้าไดเฉล่ียเทากับ 40.22,  
44.83 และ 45.18 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  สวนในสัปดาหท่ี 20 หญาแฝกมีประสิทธิภาพการบําบัด   
บีโอดี (15.63 เปอรเซ็นต) และ เพิ่มคาออกซิเจนละลายน้ํา (20.55 เปอรเซ็นต) เฉล่ียตํ่ากวาสัปดาห
อ่ืน เนื่องจากหญาแฝกอยูในระยะเส่ือมสภาพ การเจริญเติบโตลดลง การดูดธาตุอาหาร และมลสาร 
ในน้ําท้ิงโรงนม ลดลงดวย จึงทําใหประสิทธิภาพการบําบัดน้ําท้ิงลดลง 

 
 3.8  ของแข็งละลายน้ํา (Total dissolved solids: TDS) 
 

ของแข็งละลายน้ําในน้ําท้ิงโรงนม กอนการบําบัดในสัปดาหท่ี 8, 12, 16 และ 20  มี
คาเฉล่ียเทากับ 319, 440, 565 และ 360 กรัมตอลิตร ตามลําดับ   ภายหลังการบําบัดดวยหญาแฝกลุม
ท้ัง 3 แหลงพันธุ  ในสัปดาหท่ี 8, 12, 16 และ 20 หญาแฝกแตละแหลงพันธุ สามารถลดคาของแข็ง
ละลายนํ้าในน้ําท้ิงโรงนม ไมแตกตางกันทางสถิติ  ในสัปดาหท่ี 8, 12 และ 20  พบวา หญาแฝก
แหลงพันธุสงขลา 3 สามารถลดคาของแข็งละลายนํ้าไดสูง โดยมีคาเทากับ 229, 309 และ 272 กรัม
ตอลิตร ตามลําดับ  สวนในสัปดาหท่ี 16 แหลงพันธุศรีลังกาสามารถลดคาของแข็งละลายนํ้าเฉล่ีย
สูงสุด โดยมีคาเทากับ 405 กรัมตอลิตร (ตารางท่ี 9-12) 
 

ประสิทธิภาพการบําบัดน้ําท้ิงโรงนมของหญาแฝก พบวา ในสัปดาหท่ี 8, 12 และ 20  
พบวา หญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3 มีประสิทธิภาพในการลดคาของแข็งละลายน้ําเฉล่ียสูงสุด โดย
มีประสิทธิภาพเทากับ 28.11, 29.69 และ 24.49 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  สวนในสัปดาหท่ี 16 แหลง
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พันธุศรีลังกามีประสิทธิภาพในการลดคาของแข็งละลายน้ําเฉล่ียสูงสุด โดยมีประสิทธิภาพเทากับ 
28.26 เปอรเซ็นต   ท่ีระยะทางการบําบัด 16 เมตร หญาแฝกลุมท้ัง 3 แหลงพันธุ มีประสิทธิภาพใน
การลดคาของแข็งละลายน้ําไดสูงสุด โดยในสัปดาหท่ี 8, 12, 16 และ 20 มีคาเฉล่ียเทากับ 27.81, 
29.22,26.51 และ 24.28 เปอรเซ็นต ตามลําดับ   เม่ือพิจารณาคาเฉล่ียประสิทธิภาพการบําบัดของ
หญาแฝกในสัปดาหท่ี 8 ถึง 20 พบวา หญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกา มีประสิทธิภาพในการบําบัดคา
ของแข็งละลายน้ําในน้ําท้ิงไดสูงเทากับ 27.31 เปอรเซ็นต  (ภาพท่ี 10 และตารางภาคผนวกท่ี 6) 
 

3.9  ของแข็งแขวนลอยท้ังหมด (Total suspended solid: TSS) 
 

ของแข็งแขวนลอยท้ังหมดในน้ําท้ิงโรงนม กอนการบําบัดในสัปดาหท่ี 8, 12, 16 และ 
20  มีคาเฉล่ียเทากับ 326,  145, 121 และ 35 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ  ภายหลังการบําบัดดวย
หญาแฝกลุมท้ัง 3 แหลงพันธุ  ในสัปดาหท่ี 8, 12, 16 และ 20 หญาแฝกแตละแหลงพันธุ สามารถลด
คาของแข็งแขวนลอยในน้ําท้ิงโรงนม ไมแตกตางกันทางสถิติ ในสัปดาหท่ี 8 และ 16 แหลงพันธุ
สงขลา 3 สามารถลดคาของแข็งแขวนลอยท้ังหมดไดดี มีคาเทากับ 75.7 และ 54.2 มิลลิกรัมตอลิตร 
ตามลําดับ  สวนในสัปดาหท่ี 12 แหลงพันธุศรีลังกา สามารถลดคาของแข็งแขวนลอยท้ังหมดไดสูง 
โดยมีคาเทากับ 50.7 มิลลิกรัมตอลิตร  (ตารางท่ี 9-12) 
 

ประสิทธิภาพการบําบัดน้ําท้ิงโรงนมของหญาแฝก พบวา ในสัปดาหท่ี 8 และ 16 
แหลงพันธุสงขลา 3 มีประสิทธิภาพในการลดคาของแข็งแขวนลอยท้ังหมดเฉล่ียสูงสุด โดยมี
ประสิทธิภาพเทากับ 76.79 และ 55.23 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนในสัปดาหท่ี 12 แหลงพันธุ       
ศรีลังกา มีประสิทธิภาพในการลดคาของแข็งแขวนลอยท้ังหมดเฉลี่ยสูงสุด โดยมีคาเทากับ 65.06 
เปอรเซ็นต  และในสัปดาหท่ี 20 แหลงพันธุสุราษฎรธานีมีประสิทธิภาพในการลดคาของแข็ง
แขวนลอยท้ังหมด เทากับ 40.95 เปอรเซ็นต   ท่ีระยะทางการบําบัด 16 เมตร หญาแฝกลุมท้ัง 3 
แหลงพันธุ มีประสิทธิภาพในการลดคาของแข็งแขวนลอยไดสูงสุด โดยในสัปดาหท่ี 8, 12, 16 และ 
20 มีคาเฉล่ียเทากับ 75.08, 64.41, 54.91 และ 38.41 เปอรเซ็นต ตามลําดับ   เม่ือพิจารณาคาเฉล่ีย
ประสิทธิภาพการบําบัดของหญาแฝกในสัปดาหท่ี 8 ถึง 20 พบวา หญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานี 
มีประสิทธิภาพในการบําบัดคาของแข็งแขวนลอยในน้ําท้ิงไดสูงเทากับ 58.61 เปอรเซ็นต  (ภาพท่ี 
10 และตารางภาคผนวกท่ี 6) 
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3.10  ความขุน (Turbidity: TU) 
 

ความขุนในน้ําท้ิงโรงนม กอนการบําบัดในสัปดาหท่ี 8, 12, 16 และ 20 มีคาเฉล่ีย
เทากับ 237, 180, 165 และ 86 FTU ตามลําดับ   ภายหลังการบําบัดดวยหญาแฝกลุมท้ัง 3 แหลงพันธุ 
พบวา คาความขุนในนํ้าท้ิงโรงนมลดลง เม่ือเปรียบเทียบกับน้ําท้ิงกอนการบําบัด  ในสัปดาหท่ี      
8, 12, 16 และ 20  หญาแฝกลุมแตละแหลงพันธุ  สามารถลดคาความขุนไมแตกตางกันทางสถิติ   
ในสัปดาหท่ี 16 แหลงพันธุศรีลังกา สามารถลดคาความขุนได มีคาเทากับ 86 มิลลิกรัมตอลิตร  และ
ในสัปดาหท่ี 20 แหลงพันธุสงขลา 3 สามารถลดคาความขุนเฉล่ียเทากับ 62 มิลลิกรัมตอลิตร (ตาราง
ท่ี 9-12) 
 

ประสิทธิภาพการบําบัดน้ําท้ิงโรงนมของหญาแฝก  สัปดาหท่ี 8 และ 12 แหลงพันธุ      
สุราษฎรธานีมีประสิทธิภาพในการลดคาความขุนเฉล่ียสูงสุด โดยมีประสิทธิภาพเทากับ 52.46 และ 
48.33 เปอรเซ็นต ตามลําดับ   สวนในสัปดาหท่ี 16 แหลงพันธุศรีลังกามีประสิทธิภาพในการลดคา
ความขุนเฉล่ีย เทากับ 47.88 เปอรเซ็นต  และในสัปดาหท่ี 20 แหลงพันธุสงขลา 3 มีประสิทธิภาพ
ในการลดคาความขุนเฉล่ียสูงสุด โดยมีประสิทธิภาพเทากับ 28.10 เปอรเซ็นต   ท่ีระยะทางการ
บําบัด 16 เมตร หญาแฝกลุมท้ัง 3 แหลงพันธุ มีประสิทธิภาพในการลดคาความขุนไดสูงสุด โดยใน
สัปดาหท่ี 8, 12, 16 และ 20 มีคาเฉลี่ยเทากับ 51.85, 47.90, 47.24 และ 26.29 เปอรเซ็นต ตามลําดับ   
เม่ือพิจารณาคาเฉล่ียประสิทธิภาพการบําบัดของหญาแฝกในสัปดาหท่ี 8 ถึง 20 พบวา หญาแฝก
แหลงพันธุสุราษฎรธานี ประสิทธิภาพในการบําบัดคาความขุนในนํ้าท้ิงมีแนวโนมสูงกวาแหลง
พันธุอ่ืน มีคาเทากับ 43.73 เปอรเซ็นต  (ภาพท่ี 10 และตารางภาคผนวกท่ี 7) 
 
 3.11  คลอโรฟลล (Chlorophyll) 
 

คลอโรฟลลในน้ําท้ิงโรงนม กอนการบําบัดในสัปดาหท่ี 8, 12, 16 และ 20 มีคาเฉล่ีย
เทากับ 0.184, 0.148, 0.161 และ 0.521 มิลลิกรัมตอลิตร  ภายหลังการบําบัดดวยหญาแฝกลุมท้ัง 3 
แหลงพันธุ  ในสัปดาหท่ี 8, 12, 16 และ 20 หญาแฝกแตละแหลงพันธุ ทําใหคาคลอโรฟลลในน้ําท้ิง
โรงนม มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ  (ตารางท่ี 9-12) 

 
ประสิทธิภาพการบําบัดน้ําท้ิงโรงนมของหญาแฝก ในสัปดาหท่ี 8 และ 12 หญาแฝก

ลุม ท้ัง 3 แหลงพันธุ ไมสามารถบําบัดคลอโรฟลลได  สวนสัปดาหท่ี 20  หญาแฝกแหลงพันธุ        
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สุราษฎรธานีมีประสิทธิภาพในการบําบัดคลอโรฟลลในน้ําท้ิงไดสูงสุดเทากับ 56.50 เปอรเซ็นต 
และสัปดาหท่ี 16 แหลงพันธุสงขลา 3 มีประสิทธิภาพในการบําบัดคลอโรฟลลในน้ําท้ิงไดสูงสุด 
54.74 เปอรเซ็นต   ท่ีระยะทางการบําบัด 16 เมตร หญาแฝกลุมท้ัง 3 แหลงพันธุ มีประสิทธิภาพใน
การลดคาคลอโรฟลลในน้ําท้ิงไดสูงสุด โดยในสัปดาหท่ี 8, 12, 16 และ 20 มีคาเฉล่ียเทากับ -17.27, 
-11.43, 53.96 และ 52.26 เปอรเซ็นต ตามลําดับ   เม่ือพิจารณาคาเฉล่ียประสิทธิภาพการบําบัดของ
หญาแฝกในสัปดาหท่ี 8 ถึง 20 พบวา หญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกา มีประสิทธิภาพในการบําบัดคา
คลอโรฟลลในน้ําท้ิงไดสูงเทากับ 22.44 เปอรเซ็นต  (ภาพท่ี 10 และตารางภาคผนวกท่ี 7) 
 
 3.12  เหล็ก (Iron) 
 

เหล็กในน้ําท้ิงโรงนม กอนการบําบัดในสัปดาหท่ี 8, 12, 16 และ 20  มีคาเฉล่ียเทากับ 
2.52, 2.40, 13.50 และ 0.85 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ   ภายหลังการบําบัดดวยหญาแฝกลุมท้ัง 3 
แหลงพันธุ  ในสัปดาหท่ี 8, 12, 16 และ 20 หญาแฝกแตละแหลงพันธุ สามารถลดคาเหล็กในน้ําท้ิง
โรงนม ไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางท่ี 9-12) 

 
ประสิทธิภาพการบําบัดน้ําท้ิงโรงนมของหญาแฝก สัปดาหท่ี 8, 12, 16 และ 20 หญา

แฝกแหลงพันธุสงขลา 3 มีประสิทธิภาพในการลดคาเหล็กเฉล่ียเทากับ 44.71, 50.55, 41.60 และ 
35.88 เปอรเซ็นต ตามลําดับ   ท่ีระยะทางการบําบัด 16 เมตร หญาแฝกลุมท้ัง 3 แหลงพันธุ มี
ประสิทธิภาพในการลดคาเหล็กไดสูงสุด โดยในสัปดาหท่ี 8, 12, 16 และ 20 มีคาเฉล่ียเทากับ 44.14, 
50.09, 35.02 และ 34.25 เปอรเซ็นต ตามลําดับ   เม่ือพิจารณาคาเฉล่ียประสิทธิภาพการบําบัดของ
หญาแฝกในสัปดาหท่ี 8 ถึง 20 พบวา หญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3 มีประสิทธิภาพในการบําบัดคา
เหล็กในน้ําท้ิงไดสูงเทากับ 43.19 เปอรเซ็นต  (ภาพท่ี 10 และตารางภาคผนวกท่ี 7) 

 
ของแข็งละลายน้ํา ไดแก  เกลือ  อนินทรียสาร  หรืออินทรียสาร ท่ีละลายในน้ําได สวนคา

ความนําไฟฟา คือ ความสามารถของสารละลายในการนํากระแสไฟฟา คาความนําไฟฟานี้จะข้ึนอยู
กับปริมาณของเกลือท่ีละลายอยูในน้ํา ดังนั้น คาความนําไฟฟาจึงสัมพันธกับคาของแข็งละลายน้ํา 
จากการทดลอง หญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3 มีประสิทธิภาพในการลดคาความนําไฟฟา ของแข็ง
แขวนลอย และความขุน ในน้ําท้ิงโรงนม เฉล่ียสูงสุดเทากับ 20.66, 58.61 และ 43.73 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ  สวนแหลงพันธุศรีลังกามีประสิทธิภาพในการลดคาของแข็งละลายน้ํา ในน้ําท้ิงโรงนม 
เฉล่ียสูงสุดเทากับ 27.31 เปอรเซ็นต   การใชหญาแฝกลุมในการบําบัดน้ําเสียจากฟารมไก พบวา
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สัปดาหท่ี 10 แหลงพันธุสุราษฎรธานีมีประสิทธิภาพในการลดคาความนําไฟฟา และความขุน
เทากับ 28.09 และ  41.67 เปอร เซ็นต  ตามลําดับ  สวนสัปดาหท่ี  12 แหลงพันธุศรีลังกามี
ประสิทธิภาพในการลดคาของแข็งละลายน้ํา เทากับ 24.54 เปอรเซ็นต  สวนแหลงพันธุสุราษฎรธานี
มีประสิทธิภาพในการลดคาของแข็งละลายน้ํา เทากับ 51.79 เปอรเซ็นต (วราพร, 2550)   จากการ
ทดลอง ในสัปดาหท่ี 8 หญาแฝกมีประสิทธิภาพในการบําบัดของแข็งแขวนลอยในน้ําท้ิงโรงนม ได
สูงสุดเทากับ 76.79 เปอรเซ็นต  เชนเดียวกับการปลูกหญาแฝกในน้ําเสียชุมชน มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร พบวา ในสัปดาหท่ี 8  หญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานี มีประสิทธิภาพในการลดคา
ของแข็งแขวนลอยในน้ําท้ิง ไดสูงสุดเทากับ 78.33 เปอรเซ็นต และมีประสิทธิภาพในการลดคา
ความขุนในน้ําท้ิง ไดเทากับ 63.51 เปอรเซ็นต  ในสัปดาหท่ี 12   สวนสัปดาหท่ี 14 แหลงพันธุ
สงขลา 3 มีประสิทธิภาพในการลดคาความนําไฟฟา เทากับ 35.34 เปอรเซ็นต  และแหลงพันธุ      
ศรีลังกามีประสิทธิภาพในการลดคาของแข็งละลายนํ้า เทากับ 32.49 เปอรเซ็นต (ฐิติณัฏฐ, 2549)   
Kanabkaew and Puetpaiboon (2004) กลาววา ระบบบําบัดแบบพืชน้ําจะมีความเขมขนของ
ของแข็งแขวนลอยทั้งหมด และสารอินทรียขี้นอยูกับสาหรายที่อยูในระบบ และความเขมขน
ของนํ้าเสีย  ดังนั้น การปลูกพืชเหนือน้ําจะเปนการปองกันแสงแดดท่ีจะสองลงสูน้ํา ทําใหสาหรายมี
ปริมาณลดลง และระยะเวลาท่ีเพิ่มข้ึนจะสงเสริมใหเกิดการตกตะกอนเพ่ิมข้ึนดวย  จึงทําใหคา
ของแข็งแขวนลอยท้ังหมดและสารอินทรียลดลงดวย  และการท่ีหญาแฝกสามารถลดคาของแข็ง
ละลายนํ้า ความนําไฟฟา ความขุน และของแข็งแขวนลอยเนื่องจากความหนาแนนของหญาแฝกท่ี
กีดขวางทางไหลของน้ําสงผลใหน้ําไหลชาลง กอใหเกิดการตกตะกอนของมลสารในนํ้า  อีกท้ังการดูด
มลสารตางๆ ไปใชในการเจริญเติบโต จึงทําใหคาเหลานี้ลดลงได  

 
เหล็กเปนธาตุอาหารที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของพืช มีหนาท่ีสําคัญในกระบวนการ    

เมแทบอลิซึม เปนองคประกอบของฮีม (heme) นอนฮีม (nonheme) เอนไซม และตัวพา (carrier) 
หลายชนิด ซึ่งเกี่ยวของกับกระบวนการสังเคราะหแสงและการหายใจ  และยังชวยในการสราง
คลอโรฟลลอีกดวย  (สมบุญ, 2548)   กอนการบําบัดในน้ําท้ิงโรงนม มีคาเหล็ก  อยูในชวง      
0.85 - 13.50 มิลลิกรัมตอลิตร ภายหลังการบําบัดดวยหญาแฝกลุม พบวา หญาแฝกแหลงพันธุ
สงขลา 3 มีประสิทธิภาพในการลดคาเหล็กในน้ําท้ิง เฉล่ียสูงสุดเทากับ 43.19 เปอรเซ็นต  ใน
สัปดาหท่ี 12 แฝกมีประสิทธิภาพในการบําบัดคาเหล็กในนํ้าท้ิงไดสูงสุด โดยมีคาเทากับ 50.55 
เปอรเซ็นต เนื่องจากในสัปดาหท่ี 12 อยูในระยะท่ีแฝกมีการเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว จึงทําใหมีการ
ดูดธาตุเหล็กท่ีละลายในน้ํา ซ่ึงเปนธาตุอาหารหลักเขาไปใชในการเจริญเติบโตมาก  เชนเดียวกันกับ
ฐิติณัฏฐ (2549) ศึกษาการใชหญาแฝกในการบําบัดน้ําเสียชุมชน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
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พบวา สัปดาหที่ 12 หญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3  มีประสิทธิภาพในการลดคาเหล็กในน้ําทิ้ง
สูงสุดเทากับ 80.51 เปอรเซ็นต  สวนวราพร (2550) ทําการศึกษาโดยใชหญาแฝกลุมในการบําบัด
น้ําเสียจากฟารมไก พบวา ในสัปดาหท่ี 14 หญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานีมีประสิทธิภาพในการ
ลดคาเหล็กในน้ําท้ิงสูงสุดเทากับ 67.27 เปอรเซ็นต  สวนแหลงพันธุสงขลา 3 ประสิทธิภาพในการ
ลดคาเหล็กในน้ําท้ิงเทากับ 62.88 เปอรเซ็นต  หญาแฝกสามารถดูดธาตุเหล็กที่ละลายไดในน้ําไป
ใชในการเจริญเติบโตในขณะเดียวกันจุลินทรียในน้ําเสีย สามารถดูดเหล็กไปใชในการเจริญเติบโต
ไดเชนกัน นอกจากนี้ ถาในน้ํามีสภาวะเปนดางเล็กนอย (pH 8.0 - 9.0) และมีออกซิเจนสูงกวา 0.5 
มิลลิกรัมตอลิตร เหล็กในน้ําจะอยูในรูป ferric hydroxide ทําใหตกตะกอนลงสูพื้นกนแหลงน้ํา และ
เหล็กยังสามารถรวมตัวกับฟอสเฟตในน้ํา โดยถามีออกซิเจนก็จะอยูในรูป ferric phosphate แลวก็
ตกตะกอนเชนกัน (เปยมศักดิ์, 2543) จึงทําใหคาเหล็กท่ีละลายไดในน้ํามีคาลดลง  

 
ปริมาณคลอโรฟลลของแพลงกตอนพืชเปนสิ่งที่บงบอกถึงผลผลิตเบื้องตน (primary 

productivity) ของแหลงน้ํา ซ่ึงปริมาณคลอโรฟลลจะข้ึนกับปริมาณแอมโมเนีย  ไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส
ในน้ํา และปจจัยอ่ืนๆ โดยท่ัวไปปริมาณคลอโรฟลลจะมีคาผันแปรตามความหนาแนนของสาหราย 
องคประกอบ และมวลชีวภาพของสาหราย (ศิริเพ็ญ, 2543)  จากการทดลองกอนการบําบัดใน
สัปดาหท่ี 8, 12, 16 และ 20 น้ําท้ิงโรงนม มีคาคลอโรฟลลเทากับ 0.184, 0.148, 0.161 และ 0.521 
มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ ภายหลังการบําบัดดวยหญาแฝก พบวา แหลงพันธุศรีลังกามี
ประสิทธิภาพในการบําบัดคลอโรฟลลในน้ําท้ิง เฉล่ียไดมากกวาแหลงพันธุอ่ืน โดยมีคาเทากับ 
22.44 เปอรเซ็นต   ในสัปดาหท่ี 8-12 เปนชวงท่ีแฝกเพิ่งเร่ิมเจริญเติบโต การแตกกิ่ง กาน ใบ ยังไม
มาก ทําใหไมสามารถลดคาคลอโรฟลลได  สวนสัปดาหท่ี 16-20 แฝกมีการเจริญเติบโตเต็มที่ การ
แตกกิ่ง กาน ใบ มาก ทําใหพื้นที่แสงที่จะสองลงสูแหลงน้ํามีปริมาณลดลง และการสังเคราะห
แสงของสาหรายลดลงอีกดวย   ซ่ึง Kanabkaew and Puetpaiboon (2004) รายงานวา การปลูกพืช
เหนือน้ําจะเปนการปองกันแสงแดดท่ีจะสองลงสูน้ํา ทําใหสาหรายมีปริมาณลดลง ดังนั้น 
คลอโรฟลลในน้ํามีคาลดลงดวย 

 
จากผลการทดลองจะเห็นไดวา ประสิทธิภาพในการลดคามลสารตางๆ ในน้ําท้ิงโรงนม ใน

สัปดาหท่ี 8-12 หญาแฝกมีการเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว สงผลใหมีการดูดซับมลสาร และธาตุ
อาหารท่ีมีอยูในน้ําท้ิงโรงนมอยางเต็มท่ี โดยเฉพาะไนโตรเจนท้ังหมด ไนไทรต และไนเทรต เพื่อ
นําไปใชในการเจริญเติบโต การสรางกิ่งกาน และใบ  ทําใหแฝกมีประสิทธิภาพในการบําบัดน้ําท้ิง
ไดดีในชวงสัปดาหท่ี 8-12   ในสัปดาหท่ี 16 เปนชวงท่ีแฝกเร่ิมแทงชอดอก จึงตองการฟอสฟอรัส 
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เพื่อนําไปใชในการสรางดอก ผล และเมล็ด  จึงทําใหแฝกมีประสิทธิภาพในการบําบัดฟอสฟอรัส
ไดดี   สวนในชวงสัปดาหท่ี 20 เปนชวงท่ีหญาแฝกเร่ิมเส่ือมสภาพลง การเจริญเติบโตลดลง ทําให
ประสิทธิภาพในการบําบัดน้ําท้ิงนอยกวาในสัปดาหอ่ืน  แตอยางไรก็ตามหญาแฝกลุมก็ยังสามารถ
บําบัดน้ําท้ิงไดเม่ือเทียบกับคากอนการบําบัด   และเม่ือพิจารณาคาเฉล่ียประสิทธิภาพการบําบัดของ
หญาแฝกลุมในทุกสัปดาหท่ีเก็บตัวอยาง (สัปดาหท่ี 8-20) พบวา หญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกามี
ประสิทธิภาพในการลดคาไนไทรตในน้ําทิ้งโรงนม เทากับ 62.36 เปอรเซ็นต  ฟอสฟอรัสท้ังหมด 
24.16 เปอรเซ็นต  บีโอดี 40.07 เปอรเซ็นต  และของแข็งละลายน้ํา 27.31 เปอรเซ็นต  และมี
ประสิทธิภาพในการเพ่ิมคาออกซิเจนละลายน้ํา เทากับ 38.64 เปอรเซ็นต   แหลงพันธุสงขลา 3 มี
ประสิทธิภาพในการลดคาไนโตรเจนทั้งหมด เทากับ 36.37 เปอรเซ็นต  ไนเทรต 48.53 เปอรเซ็นต  
และเหล็ก 43.19 เปอรเซ็นต   และแหลงพันธุสุราษฎรธานีมีประสิทธิภาพในการลดคาความนํา
ไฟฟา เทากับ 20.66 เปอรเซ็นต  ของแข็งแขวนลอย 58.61 เปอรเซ็นต  และความขุน 43.73 
เปอรเซ็นต 

 
 การใชหญาแฝกลุมในการบําบัดน้ําท้ิงจากโรงนม เปนวิธีการหนึ่งในการบําบัดน้ําเสียทาง
ชีวภาพ ซ่ึงเปนวิธีท่ีงาย ประหยัด มีข้ันตอนไมยุงยากซับซอน อาศัยกระบวนการทางธรรมชาติใน
การบําบัด  ซ่ึงน้ําท่ีผานการบําบัดนี้มีคุณภาพของน้ําดีข้ึน กอนปลอยออกสูแหลงน้ําตามธรรมชาติ 
ดังนั้น การบําบัดน้ําท้ิงจากโรงนม โดยใชหญาแฝกลุม จึงเปนทางเลือกหนึ่งท่ีมีความเหมาะสม และ
มีประสิทธิภาพดี  
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ตารางท่ี 9  ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําท้ิงจากโรงนม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กอนและหลังการ
บําบัดน้ําท้ิงจากโรงนมดวยหญาแฝกลุม 3 แหลงพันธุ ไดแก แหลงพันธุสุราษฎรธานี 
แหลงพันธุศรีลังกา และแหลงพันธุสงขลา 3 เม่ือครบ 8 สัปดาห หลังปลูก 

 
ผลการวิเคราะหคุณภาพนํ้า 

แหลงพันธุ 
คุณภาพนํ้า 

กอน 
บําบัด 

สุราษฎร 
ธานี 

ศรี 
ลังกา 

สงขลา 
3 

CV 
(%) 

LSD 
95% 

LSD 
99% 

F 
test 

Temperature (°C) 25.3 26.0 26.0 26.0 - - - - 
pH 6.8 6.6 6.5 6.6 - - - - 
Total N (mg/l) 39.76 20.04 19.39 18.92 5.3 1.373 1.997 ns 
Nitrate (mg/l) 0.69 0.22 0.20 0.22 16.1 0.046 0.067 ns 
Nitrite (mg/l) 0.518 0.018 0.017 0.018 12.6 0.003 0.004 ns 

Total P (mg/l) 5.92 4.55a  4.53b 4.60a 0.9 0.057 0.084 ** 
BOD (mg/l) 900 450 450 456 3.1 18.500 26.90 ns 
DO (mg/l) 0.20 0.37 0.38 0.39 14.2 0.070 0.102 ns 
EC (mS/cm) 645 464 459 457 2.8 17.420 19.830 ns 
TDS  (gm/l) 319 230 232 229 3.0 9.100 13.30 ns 
TSS (mg/l) 326.0 83.7 84.3 75.7 12.2 13.200 19.20 ns 
TU (FTU) 237 113 114 116 2.8 4.200 6.200 ns 
Chlorophyll 0.184 0.202 0.206 0.240 31.4 0.156 0.227 ns 
Fe2+ (mg/l) 2.52 1.41 1.42 1.40 7.3 0.137 0.199 ns 

 
หมายเหตุ       =   คาเฉล่ียจาก 2 ซํ้า 
                       =   ตัวอักษรเหมือนกันในแนวนอนไมมีความแตกตางทางสถิติ ท่ีระดับความ    

เช่ือม่ัน  95  %  โดยวิธี  DMRT 
                      ns   =   ไมมีความแตกตางทางสถิติ  

      **   =    มีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันท่ี 99 %    
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ตารางท่ี 10  ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําท้ิงจากโรงนม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กอนและหลังการ
บําบัดน้ําท้ิงจากโรงนมดวยหญาแฝกลุม 3 แหลงพันธุ ไดแก แหลงพันธุสุราษฎรธานี 
แหลงพันธุศรีลังกา และแหลงพันธุสงขลา 3  เม่ือครบ 12  สัปดาห หลังปลูก 

 
ผลการวิเคราะหคุณภาพนํ้า 

แหลงพันธุ 
คุณภาพนํ้า 

กอน 
บําบัด 

สุราษฎร 
ธานี 

ศรี 
ลังกา 

สงขลา 
3 

CV 
(%) 

LSD 
95% 

LSD 
99% 

F 
test 

Temperature (°C) 28.3 27.5 27.5 27.5 - - - - 
pH 6.7 6.6 6.6 6.6 - - - - 

Total N (mg/l) 33.05 21.75a  20.07b 21.56a 4.1 1.152 1.676 ** 
Nitrate (mg/l) 0.37 0.19 0.19 0.18 9.7 0.024 0.035 ns 
Nitrite (mg/l) 0.228 0.072 0.068 0.074 5.8 0.006 0.008 ns 
Total P (mg/l) 4.41 3.57 3.56 3.50 4.3 0.203 0.295 ns 
BOD (mg/l) 580 312 285 300 11.1 44.200 64.200 ns 
DO (mg/l) 0.28 0.62 0.58 0.57 7.2 0.057 0.082 ns 
EC (mS/cm) 650 615 621 617 1.2 17.500 25.500 ns 
TDS  (gm/l) 440 314 311 309 1.9 7.900 11.500 ns 
TSS (mg/l) 145.0 51.5 50.7 52.7 7.7 5.300 7.700 ns 
TU (FTU) 180 93 94 94 4.2 5.200 7.600 ns 
Chlorophyll 0.148 0.166 0.156 0.173 25.2 0.096 0.139 ns 
Fe2+ (mg/l) 2.40 1.21 1.20 1.19 2.9 0.047 0.068 ns 

 
หมายเหตุ       =   คาเฉล่ียจาก 2 ซํ้า 
                       =   ตัวอักษรเหมือนกันในแนวนอนไมมีความแตกตางทางสถิติ ท่ีระดับความ    

เช่ือม่ัน  95  %  โดยวิธี  DMRT 
                      ns   =   ไมมีความแตกตางทางสถิติ  

      **   =    มีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันท่ี 99 %    
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ตารางท่ี 11  ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําท้ิงจากโรงนม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กอนและหลังการ
บําบัดน้ําท้ิงจากโรงนมดวยหญาแฝกลุม 3  แหลงพันธุ ไดแก แหลงพันธุสุราษฎรธานี 
แหลงพันธุศรีลังกา และแหลงพันธุสงขลา 3  เม่ือครบ 16  สัปดาห หลังปลูก 

 
ผลการวิเคราะหคุณภาพนํ้า 

แหลงพันธุ 
คุณภาพนํ้า 

กอน 
บําบัด 

สุราษฎร 
ธานี 

ศรี 
ลังกา 

สงขลา 
3 

CV 
(%) 

LSD 
95% 

LSD 
99% 

F 
test 

Temperature (°C) 28.5 28.0 28.0 28.0 - - - - 
pH 7.8 7.3 7.3 7.2 - - - - 
Total N (mg/l) 25.72 16.42 17.55 16.52 5.7 1.268 1.845 ns 
Nitrate (mg/l) 3.90 2.47 2.34 2.28 8.1 0.257 0.374 ns 
Nitrite (mg/l) 0.119 0.062 0.066 0.063 137.2 0.298 0.433 ns 
Total P (mg/l) 6.23 3.59 3.52 3.59 6.2 0.295 0.430 ns 
BOD (mg/l) 400 217 220 228 9.2 27.000 39.300 ns 
DO (mg/l) 0.61 1.12 1.14 1.13 6.6 0.099 0.144 ns 

EC (mS/cm) 1100 782b  840a 799b 3.4 36.200 52.700 ** 
TDS  (gm/l) 565 427 405 414 5.0 47.600 69.300 ns 
TSS (mg/l) 121.0 54.8 54.7 54.2 9.5 6.900 10.100 ns 
TU (FTU) 165 87 86 89 3.6 4.100 6.000 ns 
Chlorophyll 0.161 0.075 0.074 0.073 31.7 0.031 0.045 ns 
Fe2+ (mg/l) 13.50 9.67a 8.77ab 8.33b 10.1 1.195 1.738 ** 

 
หมายเหตุ       =   คาเฉล่ียจาก 2 ซํ้า 
                       =   ตัวอักษรเหมือนกันในแนวนอนไมมีความแตกตางทางสถิติ ท่ีระดับความ    

เช่ือม่ัน  95  %  โดยวิธี  DMRT 
                      ns   =   ไมมีความแตกตางทางสถิติ  

      **   =    มีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันท่ี 99 %    
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ตารางท่ี 12  ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําท้ิงจากโรงนม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กอนและหลังการ
บําบัดน้ําท้ิงจากโรงนมดวยหญาแฝกลุม 3  แหลงพันธุ ไดแก แหลงพันธุสุราษฎรธานี 
แหลงพันธุศรีลังกา และแหลงพันธุสงขลา 3  เม่ือครบ 20  สัปดาห หลังปลูก 

 
ผลการวิเคราะหคุณภาพนํ้า 

แหลงพันธุ 
คุณภาพนํ้า 

กอน 
บําบัด 

สุราษฎร 
ธานี 

ศรี 
ลังกา 

สงขลา 
3 

CV 
(%) 

LSD 
95% 

LSD 
99% 

F 
test 

Temperature (°C) 26.8 25.5 25.5 25.5 - - - - 
pH 7.1 7.0 7.0 7.0 - - - - 
Total N (mg/l) 16.28 13.32 12.79 12.62 5.6 0.958 1.394 ns 
Nitrate (mg/l) 20.20 14.65 13.80 13.48 6.4 2.056 2.991 ns 
Nitrite (mg/l) 0.057 0.038 0.036 0.037 10.1 0.005 0.007 ns 

Total P (mg/l) 2.45 2.21a  2.20b 2.21a 1.8 0.005 0.076 ** 
BOD (mg/l) 150 127 128 125 4.3 7.200 10.500 ns 
DO (mg/l) 2.03 2.55 2.60 2.57 1.7 0.058 0.085 ns 
EC (mS/cm) 690 551 575 565 3.9 29.100 42.400 ns 
TDS  (gm/l) 360 274 272 272 4.3 15.500 22.500 ns 
TSS (mg/l) 35.0 20.7 22.2 21.8 13.1 3.800 5.500 ns 
TU (FTU) 86 63 65 62 5.8 4.900 7.200 ns 
Chlorophyll 0.521 0.227 0.247 0.243 9.7 0.032 0.047 ns 
Fe2+ (mg/l) 0.85 0.58 0.56 0.55 9.4 0.070 0.102 ns 

 
หมายเหตุ       =   คาเฉล่ียจาก 2 ซํ้า 
                       =   ตัวอักษรเหมือนกันในแนวนอนไมมีความแตกตางทางสถิติ ท่ีระดับความ    

เช่ือม่ัน  95  %  โดยวิธี  DMRT 
                      ns   =   ไมมีความแตกตางทางสถิติ  

      **   =    มีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันท่ี 99 %    
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ภาพท่ี 9  ประสิทธิภาพในการบําบัด Total N (%),  Nitrate (%),  Nitrite (%), Total P (%), BOD (%) 

และ DO (%) ในน้ําท้ิงจากโรงนม โดยใชหญาแฝกลุม 3 แหลงพันธุ ในสัปดาหท่ี 8, 12, 
16 และ 20 หลังปลูก 
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สงขลา 3 ศรีลังกา สุราษฎรธานี 
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ภาพท่ี 10  ประสิทธิภาพในการบําบัด EC (%), TDS (%), TSS (%), TU (%),  Chlorophyll (%)  และ 

Fe2+ (%)  ในน้ําท้ิงจากโรงนม โดยใชหญาแฝกลุม 3 แหลงพันธุ ในสัปดาหท่ี 8, 12, 16 
และ 20 หลังปลูก 
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สงขลา 3 ศรีลังกา สุราษฎรธานี 



สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

การใชหญาแฝกลุม 3 แหลงพันธุ คือ แหลงพันธุสุราษฎรธานี แหลงพันธุศรีลังกา และ
แหลงพันธุสงขลา 3  โดยปลูกแบบแพลอยน้ําในบอจําลอง บริเวณเรือนเพาะชํา ภาควิชา
พฤกษศาสตร  คณะวิทยาศาสตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  และบอน้ํา ท้ิงภายในโรงนม 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร พบวา 
 
1.  การเจริญเติบโตและการดูดซับธาตุอาหารของหญาแฝกในน้าํท้ิงจากโรงนม มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร 
 
 1.1  หญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานีมีการเจริญเติบโตดานความสูงตน ความยาวราก 
น้ําหนักตน น้ําหนักราก น้ําหนักมวลชีวภาพ และจํานวนหนอตอตน มากกวาแหลงพันธุอ่ืน โดยมี
คาเทากับ 102.12 และ 10.12 เซนติเมตร  19.92, 13.14 และ 33.06 กรัมตอตน และ 7.6 หนอตอตน 
ตามลําดับ 
 
 1.2  การดูดซับธาตุอาหารของหญาแฝกลุมอายุ 12 สัปดาห หญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกามี
เปอรเซ็นตไนโตรเจนในตนสูงสุดเทากับ 1.125 เปอรเซ็นต  และหญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3 มี
เปอรเซ็นตไนโตรเจนในราก (1.082 เปอรเซ็นต)  ปริมาณไนโตรเจนในตน (74.38 มิลลิกรัมตอตน) 
และในราก (48.37 มิลลิกรัมตอตน) สูงกวาแหลงพันธุอ่ืน  สวนหญาแฝกลุมอายุ 16 สัปดาห แหลง
พันธุศรีลังกามีเปอรเซ็นตและปริมาณไนโตรเจนในตนสูงสุดเทากับ 1.655 เปอรเซ็นต  และ 318.56 
มิลลิกรัมตอตน ตามลําดับ  และในรากสูงสุดเทากับ 1.715 เปอรเซ็นต และ 220.78 มิลลิกรัมตอตน 
ตามลําดับ 
 

1.3  หญาแฝกลุมอายุ 12 สัปดาห แหลงพันธุศรีลังกามีคาเปอรเซ็นตและปริมาณฟอสฟอรัส
ในรากสูงสุดเทากับ 0.073 เปอรเซ็นต  และ 2.87 มิลลิกรัมตอตน ตามลําดับ   และแหลงพันธุ 
สงขลา 3 มีเปอรเซ็นตและปริมาณฟอสฟอรัสในราก (0.034 เปอรเซ็นต และ 2.34มิลลิกรัมตอตน) 
สูงกวาแหลงพันธุอ่ืน  สวนหญาแฝกลุมท่ีอายุ 16 สัปดาห แหลงพันธุศรีลังกา มีเปอรเซ็นตและ
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ปริมาณฟอสฟอรัสในตน (0.055 เปอรเซ็นต และ 10.53 มิลลิกรัมตอตน ตามลําดับ) และในราก 
(0.128 เปอรเซ็นต และ 16.48 มิลลิกรัมตอตน ตามลําดับ) มากกวาแหลงพันธุอ่ืน 
 
2.  การใชหญาแฝกลุมบําบัดน้ําท้ิงจากโรงนม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร โดยปลูกในบอจําลอง 
วัดผลในสัปดาหท่ี 6, 10 และ 14 ภายหลังการปลูก พบวา 
 
 2.1  หญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานี มีประสิทธิภาพในการบําบัดคาไนโตรเจนท้ังหมด 
ไนเทรต และเหล็ก ในน้ําท้ิงจากโรงนม โดยมีคาเฉล่ียสูงสุดเทากับ 79.28, 55.69 และ 69.81 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
 
 2.2  หญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกา มีประสิทธิภาพในการบําบัดคาฟอสฟอรัสท้ังหมด       
ไนไทรต ของแข็งละลายน้ํา และความขุน ในน้ําท้ิงจากโรงนม โดยมีคาเฉล่ียสูงสุดเทากับ 68.01, 
75.60, 44.43 และ 62.49 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
 
 2.3  หญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3 มีประสิทธิภาพในการบําบัดคาบีโอดี ความนําไฟฟา 
และของแข็งแขวนลอยทั้งหมด ในน้ําท้ิงจากโรงนม โดยมีคาเฉล่ียสูงสุดเทากับ 74.82, 39.18 และ 
83.85 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และมีประสิทธิภาพในการเพิ่มคาออกซิเจนละลายน้ํา เฉล่ียสูงสุด
เทากับ 76.76 เปอรเซ็นต 
 
3.  การใชหญาแฝกลุมบําบัดน้ําท้ิงจากโรงนม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร โดยปลูกแบบแพลอยน้ํา
ในบอน้ําท้ิงโรงนม วัดผลในสัปดาหท่ี 8, 12, 16 และ 20 ภายหลังการปลูก พบวา 
 

3.1  หญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกามีประสิทธิภาพในการลดคาไนไทรต ฟอสฟอรัสท้ังหมด
บีโอดี ของแข็งละลายน้ํา และคลอโรฟลล ในน้ําท้ิงโรงนม โดยมีคาเฉล่ียสูงสุดเทากับ 62.36, 24.16, 
40.07, 27.31 และ22.44เปอรเซ็นต ตามลําดับ และมีประสิทธิภาพในการเพ่ิมคาออกซิเจนละลายนํ้า
เฉล่ียสูงสุดเทากับ 38.64 เปอรเซ็นต 

 
3.2  หญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3 มีประสิทธิภาพในการลดคาไนโตรเจนท้ังหมด ไนเทรต 

และเหล็ก ในน้ําท้ิงโรงนม โดยมีคาเฉล่ียสูงสุดเทากับ 36.37, 48.53 และ43.19 เปอรเซ็นตตามลําดับ  
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3.3  หญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานีมีประสิทธิภาพในการลดคาความนําไฟฟา ของแข็ง
แขวนลอย และความขุน ในน้ําท้ิงโรงนม โดยมีคาเฉล่ียสูงสุดเทากับ 20.66, 58.61 และ 43.73 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
 

 ขอเสนอแนะ 
 
 1.  หญาแฝกลุมท้ัง 3 แหลงพันธุ มีประสิทธิภาพในการบําบัดน้ําท้ิงจากโรงนม ไดใกลเคียง
กัน ซ่ึงแหลงพันธุศรีลังกา มีแนวโนมประสิทธิภาพการบําบัดน้ําท้ิงไดดีกวาแหลงพันธุสงขลา 3 
และแหลงพันธุสุราษฎรธานี จึงนาจะนําหญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกานี้ไปใชในการบําบัดน้ําท้ิงจาก
โรงนมในพื้นท่ีจริง 

 

 2.  ในการใชหญาแฝกลุมบําบัดน้ําท้ิงในพ้ืนท่ีจริง ในกรณีท่ีน้ําท้ิงมีคามลสารสูงมากๆ อาจ
มีการเพิ่มระยะทางในการบําบัดใหยาวข้ึน เพื่อใหมีประสิทธิภาพในการบําบัดมากข้ึน และพืชมีการ
เจริญเติบโตมากๆ ควรมีการตัดแตงใบใหส้ันลง เพื่อใหแฝกมีการเจริญเติบโตอีกคร้ัง เปนการเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการบําบัดน้ําท้ิงใหดียิ่งข้ึน 

 

 3.  ในการทดลองนี้เหมาะกับโรงนมขนาดเล็ก รายยอย เชน โรงนมรายยอยท่ีจังหวัดราชบุรี 
สวนโรงนมท่ีมีขนาดใหญ ควรมีการกักน้ําไวในบอผ่ึงระยะหนึ่งกอนท่ีจะใชหญาแฝกมาบําบัดน้ํา
ท้ิงนี้ เพื่อใหมีประสิทธิภาพท่ีดีกอนปลอยน้ําท้ิงสูแหลงน้ําตามธรรมชาติ 
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ตารางผนวกท่ี 1  มาตรฐานน้ําท้ิงอุตสาหกรรม 
 

ดัชนคีุณภาพน้ํา หนวย คามาตรฐาน 
1.  คาความเปนกรดและดาง (pH) - 5.5-9.0 
2.  คาทีดีเอส (TDS หรือ Total Dissolved Solids) มิลลิกรัมตอลิตร ไมเกิน 3,000 
3.  สารแขวนลอย (Suspended Solids) มิลลิกรัมตอลิตร ไมเกิน 50 
4.  อุณหภูมิ (Temperature) องศาเซลเซียส ไมเกิน 40 
5.  สีหรือกล่ิน - ไมเปนท่ีพึงรังเกียจ 
6.  ซัลไฟด (Sulfide as H2S) มิลลิกรัมตอลิตร ไมเกิน 1.0 
7.  ไซยาไนด (Cyanide as HCN) มิลลิกรัมตอลิตร ไมเกิน 0.2 
8.  น้ํามันและไขมัน (Fat, Oil and Grease) มิลลิกรัมตอลิตร ไมเกิน 5.0 
9.  ฟอรมาลดีไฮด (Formaldehyde)  มิลลิกรัมตอลิตร ไมเกิน 1.0 
10.  สารประกอบฟนอล (Phenols) มิลลิกรัมตอลิตร ไมเกิน 1.0 
11.  คลอรีนอิสระ (Free Chlorine) มิลลิกรัมตอลิตร ไมเกิน 1.0 
12.  สารท่ีใชปองกันหรือกําจดัศัตรูพืชหรือสัตว  
(Pesticide) 

- ตองไมพบเลย 

13.  คาบีโอดี (Biochemical Oxygen Demand : 
BOD) 

มิลลิกรัมตอลิตร ไมเกิน 20 

14.  คาทีเคเอ็น (TKN หรือ Total Kjeldahl Nitrogen) มิลลิกรัมตอลิตร ไมเกิน 100 
15.  คาซีโอดี (Chemical Oxygen Demand : COD มิลลิกรัมตอลิตร ไมเกิน 120 
16.  โลหะหนกั (Heavy Metal)   

1. สังกะสี (Zn) มิลลิกรัมตอลิตร ไมเกิน 5.0 
2. โครเมียมชนิดเฮ็กซาวาเลนท  
(Hexavalent Chromium) 

มิลลิกรัมตอลิตร ไมเกิน 0.25 

3. โครเมียมชนิดไตรวาเลนท  
(Trivalent Chromium) 

มิลลิกรัมตอลิตร ไมเกิน 0.75 

4. ทองแดง (Cu) มิลลิกรัมตอลิตร ไมเกิน 2.0 
5. แคดเมียม (Cd) มิลลิกรัมตอลิตร ไมเกิน 0.03 
6. แบเรียม (Ba) มิลลิกรัมตอลิตร ไมเกิน 1.0 
7. ตะกัว่ (Pb) มิลลิกรัมตอลิตร ไมเกิน 0.2 
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ตารางผนวกท่ี 1  (ตอ) 
 

ดัชนคีุณภาพน้ํา หนวย คามาตรฐาน 
8. นิคเกิล (Ni) มิลลิกรัมตอลิตร ไมเกิน 1.0 
9. แมงกานีส (Mn) มิลลิกรัมตอลิตร ไมเกิน 5.0 
10. อารเซนิค (As) มิลลิกรัมตอลิตร ไมเกิน 0.25 
11. เซเลเนียม (Se) มิลลิกรัมตอลิตร ไมเกิน 0.02 
12. ปรอท (Hg) มิลลิกรัมตอลิตร ไมเกิน 0.005 

 
ท่ีมา: กรมควบคุมมลพิษ (2551)  
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103 
ตารางผนวกที่ 2  ประสิทธิภาพการบําบัดไนโตรเจนทั้งหมด, ไนเทรต, ไนไทรต, ฟอสฟอรัสทั้งหมด, บีโอดี และออกซิเจนละลายน้ํา ในน้ําทิ้งโรงนม 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร โดยใชหญาแฝกลุม 3 แหลงพันธุ และชุดควบคุม สัปดาหที่ 6, 10 และ 14 หลังปลูก 
 

ประสิทธิภาพการบําบัด (%) 
สัปดาห 

Total N  Nitrate  Nitrite 
 ชุด

ควบคุม 
สุราษฎร 
ธานี 

ศรี 
ลังกา 

สงขลา 
 3 

 ชุด 
ควบคุม 

สุราษฎร 
ธานี 

ศรี 
ลังกา 

สงขลา 
 3 

 ชุด 
ควบคุม 

สุราษฎร 
ธานี 

ศรี 
ลังกา 

สงขลา 
 3 

6 48.21 67.49 64.74 65.70  14.02 31.94 26.39 14.31  18.11 45.04 52.35 43.86 
10 67.02 77.14 71.43 79.62  34.72 56.94 48.61 47.22  23.27 89.13 81.86 79.71 
14 78.51 93.21 89.26 86.56  74.58 78.19 80.56 80.97  80.41 91.85 92.58 91.77 
เฉลี่ย 64.58 79.28 75.14 77.29  41.11 55.69 51.85 47.50  40.60 75.34 75.60 71.78 

               
 Total P  BOD  DO 

 
ชุด

ควบคุม 
สุราษฎร 
ธานี 

ศรี 
ลังกา 

สงขลา 
 3 

 ชุด 
ควบคุม 

สุราษฎร 
ธานี 

ศรี 
ลังกา 

สงขลา 
 3  

ชุด 
ควบคุม 

สุราษฎร 
ธานี 

ศรี 
ลังกา 

สงขลา 
 3 

6 26.10 33.03 37.03 39.62  36.23 51.21 44.20 52.17  15.25 46.97 50.91 54.13 
10 69.25 76.17 77.74 73.02  79.22 83.04 82.17 85.22  77.85 86.42 88.20 86.38 
14 76.08 89.90 89.25 86.60  82.25 87.39 87.54 87.08  87.73 91.30 90.09 89.78 
เฉลี่ย 57.14 66.37 68.01 66.41  65.90 73.88 71.30 74.82  60.28 74.90 76.40 76.76 
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104 
ตารางผนวกที่ 3  ประสิทธิภาพการบําบัดความนําไฟฟา, ของแข็งละลายน้ํา, ของแข็งแขวนลอย, เหล็ก, ความขุน และคลอโรฟลล ในน้ําทิ้งโรงนม 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร โดยใชหญาแฝกลุม 3 แหลงพันธุ และชุดควบคุม สัปดาหที่ 6, 10 และ 14 หลังปลูก 
 

ประสิทธิภาพการบําบัด (%) 
สัปดาห 

EC  TDS  TSS 

 ชุด
ควบคุม 

สุราษฎร 
ธานี 

ศรี 
ลังกา 

สงขลา 
 3 

 ชุด 
ควบคุม 

สุราษฎร 
ธานี 

ศรี 
ลังกา 

สงขลา 
 3 

 ชุด 
ควบคุม 

สุราษฎร 
ธานี 

ศรี 
ลังกา 

สงขลา 
 3 

6 4.27 13.05 20.12 28.16  10.24 21.88 25.50 15.17  33.91 67.42 56.00 74.36 

10 28.37 38.95 37.56 36.74  31.73 51.01 46.23 49.59  74.98 82.80 87.56 85.20 

14 40.85 53.35 54.66 52.64  39.01 56.82 61.55 56.52  86.22 93.64 92.58 92.00 

เฉลี่ย 24.50 35.12 37.45 39.18  26.99 43.24 44.43 40.43  65.04 81.29 78.71 83.85 
               
 Fe2+  TU  Chlorophyll 

 
ชุด

ควบคุม 
สุราษฎร 
ธานี 

ศรี 
ลังกา 

สงขลา 
 3 

 ชุด 
ควบคุม 

สุราษฎร 
ธานี 

ศรี 
ลังกา 

สงขลา 
 3  

ชุด 
ควบคุม 

สุราษฎร 
ธานี 

ศรี 
ลังกา 

สงขลา 
 3 

6 12.59 41.85 46.85 48.15  10.66 36.73 43.91 32.99  -398.04 -273.53 -271.24 -225.16 

10 58.09 72.22 72.78 67.28  54.14 67.26 66.57 61.93  -182.84 -137.06 -68.63 -135.42 

14 64.94 95.37 89.13 85.31  73.78 76.65 76.98 76.65  -185.29 -107.52 -101.63 -89.87 

เฉลี่ย 45.21 69.81 69.59 66.91  46.19 60.21 62.49 57.19  -255.39 -172.70 -147.17 -150.15 
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ตารางผนวกที่ 4  ประสิทธิภาพในการลดคาไนโตรเจนทั้งหมด, ไนเทรต และไนไทรต ในน้ําทิ้งจากโรงนม ดวยหญาแฝกลุม 3 แหลงพันธุ ที่ระยะเวลาตางกัน 

(สัปดาหที่ 8-20) 
 

ระยะทาง ประสิทธิภาพการบําบัด (%) 
สัปดาห 

(เมตร) Total  N  NO3
¯  NO2

¯ 

  
สุราษฎร 
ธานี 

ศรี 
ลังกา 

สงขลา 
3 

เฉลี่ย  
สุราษฎร 
ธานี 

ศรี 
ลังกา 

สงขลา 
3 

เฉลี่ย  
สุราษฎร 
ธานี 

ศรี 
ลังกา 

สงขลา 
3 

เฉลี่ย 

8 0 30.48 34.00 33.30 32.59  53.62 63.04 52.17 56.28  94.37 94.48 94.75 94.53 

 8 54.93 55.63 59.15 56.57  74.64 71.74 73.91 73.43  97.63 97.78 97.65 97.69 

 16 63.38 64.08 64.79 64.08  76.81 78.26 77.54 77.54  97.41 97.71 97.31 97.48 

 เฉลี่ย 49.60 51.24 52.41 51.08  68.36 71.01 67.87 69.08  96.47 96.66 96.57 96.57 

12 0 21.21 24.60 19.52 21.78  36.49 37.84 41.89 38.74  47.21 52.39 45.29 48.30 

 8 36.46 39.85 33.07 36.46  51.35 48.65 51.35 50.45  75.64 74.50 75.92 75.35 

 16 44.93 53.40 51.71 50.01  60.81 59.46 60.81 60.36  82.54 83.44 81.27 82.42 

 เฉลี่ย 34.20 39.28 34.77 36.08  49.55 48.65 51.35 49.85  68.46 70.11 67.49 68.69 
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ตารางผนวกที่ 4  (ตอ) 
 

ระยะทาง ประสิทธิภาพการบําบัด (%) 
สัปดาห 

(เมตร) Total  N  NO3
¯  NO2

¯ 

  
สุราษฎร 
ธานี 

ศรี 
ลังกา 

สงขลา 
3 

เฉลี่ย  
สุราษฎร 
ธานี 

ศรี 
ลังกา 

สงขลา 
3 

เฉลี่ย  
สุราษฎร 
ธานี 

ศรี 
ลังกา 

สงขลา 
3 

เฉลี่ย 

16 0 22.82 15.09 22.71 20.21  7.69 17.95 16.67 14.10  23.04 15.15 22.32 20.17 

 8 36.86 33.59 37.95 36.13  37.18 35.38 47.18 39.91  47.47 47.55 46.67 47.23 

 16 48.83 46.66 46.66 47.38  64.87 66.41 61.03 64.10  72.53 71.05 72.11 71.90 

 เฉลี่ย 36.17 31.78 35.77 34.57  36.58 39.91 41.63 39.37  47.68 44.58 47.03 46.43 

20 0 8.29 14.00 8.45 10.25  0.74 20.05 15.59 12.13  9.51 26.88 18.06 18.15 

 8 22.45 16.89 24.08 21.14  36.63 37.87 39.60 38.03  44.94 41.97 40.66 42.52 

 16 23.83 33.35 35.01 30.73  45.05 37.13 44.55 42.24  47.38 45.46 47.21 46.68 

 เฉลี่ย 18.19 21.41 22.51 20.71  27.47 31.68 33.25 30.80  33.94 38.10 35.31 35.79 

คาเฉลี่ย  
สัปดาหที่ 8-20 

34.54 35.93 36.37 35.61  45.49 47.81 48.53 47.28  61.64 62.36 61.60 61.87 
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ตารางผนวกที่ 5  ประสิทธิภาพในการลดคาฟอสฟอรัสทั้งหมด, บีโอดี และออกซิเจนละลายน้ํา ในน้ําทิ้งจากโรงนม ดวยหญาแฝก 3 แหลงพนัธุ ที่ระยะเวลา

ตางกัน (สัปดาหที่ 8-20) 
 

ระยะทาง ประสิทธิภาพการบําบัด (%) 
สัปดาห 

(เมตร) Total P  BOD  DO 

  
สุราษฎร 
ธานี 

ศรี 
ลังกา 

สงขลา 
3 

เฉลี่ย  
สุราษฎร 
ธานี 

ศรี 
ลังกา 

สงขลา 
3 

เฉลี่ย  
สุราษฎร 
ธานี 

ศรี 
ลังกา 

สงขลา 
3 

เฉลี่ย 

8 0 18.79 19.07 17.67 18.51  45.11 45.44 43.89 44.81  2.44 21.57 21.57 15.19 

 8 24.91 24.29 22.86 24.02  50.67 50.39 49.11 50.06  45.95 48.05 51.22 48.41 

 16 25.62 27.29 26.44 26.45  54.11 54.06 55.00 54.39  54.11 57.89 59.18 57.06 

 เฉลี่ย 23.11 23.55 22.32 22.99  49.96 49.96 49.33 49.75  34.17 42.50 43.99 40.22 

12 0 7.48 8.23 10.52 8.74  15.52 18.97 14.66 16.38  29.11 16.42 1.75 15.76 

 8 22.28 22.95 23.28 22.84  50.86 62.07 52.59 55.17  53.33 53.33 50.88 52.51 

 16 27.73 26.92 28.12 27.59  72.41 71.55 77.59 73.85  67.44 64.78 66.47 66.23 

 เฉลี่ย 19.16 19.37 20.64 19.72  46.26 50.86 48.28 48.47  49.96 44.84 39.70 44.83 
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ตารางผนวกที่ 5  (ตอ)    
 

ระยะทาง ประสิทธิภาพการบําบัด (%) 
สัปดาห 

(เมตร) Total P  BOD  DO 

  
สุราษฎร 
ธานี 

ศรี 
ลังกา 

สงขลา 
3 

เฉลี่ย  
สุราษฎร 
ธานี 

ศรี 
ลังกา 

สงขลา 
3 

เฉลี่ย  
สุราษฎร 
ธานี 

ศรี 
ลังกา 

สงขลา 
3 

เฉลี่ย 

16 0 24.62 22.30 21.51 22.81  28.75 25.00 17.50 23.75  34.76 37.11 37.44 36.44 

 8 41.51 44.34 44.95 43.60  47.50 40.00 42.50 43.33  46.96 48.74 47.64 47.78 

 16 61.10 63.73 60.73 61.85  61.25 70.00 68.75 66.67  51.78 51.59 50.61 51.33 

 เฉลี่ย 42.41 43.46 42.40 42.75  45.83 45.00 42.92 44.58  44.50 45.81 45.23 45.18 

20 0 3.39 6.64 5.34 5.12  13.33 6.67 11.67 10.56  14.71 14.71 13.80 14.41 

 8 9.58 8.24 7.04 8.29  13.33 10.00 17.33 13.55  17.65 19.60 17.31 18.19 

 16 15.90 15.93 16.95 16.26  20.00 26.67 21.67 22.78  27.76 29.88 29.51 29.05 

 เฉลี่ย 9.62 10.27 9.78 9.89  15.55 14.45 16.89 15.63  20.04 21.40 20.21 20.55 

คาเฉลี่ย  
สัปดาหที่ 8-20 

23.58 24.16 23.79 23.84  39.40 40.07 39.36 39.61  37.17 38.64 37.28 37.70 
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ตารางผนวกที่ 6  ประสิทธิภาพในการลดคาความนําไฟฟา, ของแข็งละลายน้ํา และของแข็งแขวนลอย ในน้ําทิ้งจากโรงนม ดวยหญาแฝกลุม 3 แหลงพันธุ ที่

ระยะเวลาตางกัน (สัปดาหที่ 8-20) 
 

ระยะทาง ประสิทธิภาพการบําบัด (%) 
สัปดาห 

(เมตร) EC  TDS  TSS 

  
สุราษฎร 
ธานี 

ศรี 
ลังกา 

สงขลา 
3 

เฉลี่ย  
สุราษฎร 
ธานี 

ศรี 
ลังกา 

สงขลา 
3 

เฉลี่ย  
สุราษฎร 
ธานี 

ศรี 
ลังกา 

สงขลา 
3 

เฉลี่ย 

8 0 21.94 23.80 25.12 23.62  22.57 21.47 21.47 21.84  46.47 46.01 50.00 47.49 

 8 25.12 26.12 27.98 26.41  27.43 26.18 27.27 26.96  85.89 85.12 87.42 86.14 

 16 37.29 36.59 34.57 36.15  34.17 34.17 35.58 34.64  90.64 91.26 92.94 91.61 

 เฉลี่ย 28.12 28.84 29.22 28.73  28.06 27.27 28.11 27.81  74.33 74.13 76.79 75.08 

12 0 5.62 4.08 5.69 5.13  16.59 17.84 18.86 17.76  32.76 33.79 33.45 33.33 

 8 5.92 4.31 4.15 4.79  30.57 29.20 29.20 29.66  75.52 74.48 73.79 74.60 

 16 4.62 5.15 5.38 5.05  38.75 40.91 41.02 40.23  85.17 86.90 83.79 85.29 

 เฉลี่ย 5.39 4.51 5.07 4.99  28.64 29.32 29.69 29.22  64.48 65.06 63.68 64.41 
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ตารางผนวกที่ 6  (ตอ) 
 

ระยะทาง ประสิทธิภาพการบําบัด (%) 
สัปดาห 

(เมตร) EC  TDS  TSS 

  สุราษฎร 
ธานี 

ศรี 
ลังกา 

สงขลา 
3 

เฉลี่ย  
สุราษฎร 
ธานี 

ศรี 
ลังกา 

สงขลา 
3 

เฉลี่ย  
สุราษฎร 
ธานี 

ศรี 
ลังกา 

สงขลา 
3 

เฉลี่ย 

16 0 18.00 9.55 14.82 14.12  1.59 16.55 12.21 10.12  26.86 25.62 33.47 28.65 

 8 25.09 19.09 23.64 22.61  27.61 24.34 25.66 25.87  51.24 52.07 44.63 49.31 

 16 43.64 42.18 43.64 43.15  44.25 43.89 42.48 43.54  85.95 86.78 87.60 86.78 

 เฉลี่ย 28.91 23.61 27.37 26.63  24.48 28.26 26.78 26.51  54.68 54.82 55.23 54.91 

20 0 11.01 3.19 4.53 6.24  2.36 2.50 6.53 3.80  28.57 12.86 11.43 17.62 

 8 21.67 15.72 21.81 19.73  17.92 19.03 18.06 18.34  38.57 32.86 38.57 36.67 

 16 27.97 31.16 28.26 29.13  51.53 51.67 48.89 50.70  55.71 64.29 62.86 60.95 

 เฉลี่ย 20.22 16.69 18.20 18.37  23.94 24.40 24.49 24.28  40.95 36.67 37.62 38.41 

คาเฉลี่ย  
สัปดาหที่ 8-20 

20.66 18.41 19.97 19.68  26.28 27.31 27.27 26.96  58.61 57.67 58.33 58.20 
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ตารางผนวกที่ 7  ประสิทธิภาพในการลดคาความขุน, คลอโรฟลล และเหล็ก ในน้ําทิ้งจากโรงนม ดวยหญาแฝกลุม 3 แหลงพันธุ ที่ระยะเวลาตางกัน           

(สัปดาหที่ 8-20) 
 

ระยะทาง ประสิทธิภาพการบําบัด (%) 
สัปดาห 

(เมตร) TU  Chlorophyll  Fe2+ 

  สุราษฎร 
ธานี 

ศรี 
ลังกา 

สงขลา 
3 

เฉลี่ย 
 สุราษฎร 

ธานี 
ศรี 
ลังกา 

สงขลา 
3 

เฉลี่ย  
สุราษฎร 
ธานี 

ศรี 
ลังกา 

สงขลา 
3 

เฉลี่ย 

8 0 23.63 21.94 20.89 22.15  -4.59 -8.11 -6.47 -6.39  34.52 31.75 32.34 32.87 

 8 67.51 65.82 65.19 66.17  -11.84 -17.14 -43.33 -24.10  46.43 46.23 49.40 47.35 

 16 66.24 67.93 67.51 67.23  -13.14 -9.63 -41.21 -21.33  51.19 52.98 52.38 52.18 

 เฉลี่ย 52.46 51.90 51.20 51.85  -9.86 -11.63 -30.34 -17.27  44.05 43.65 44.71 44.14 

12 0 10.83 11.39 9.17 10.46  -22.36 -9.17 -18.47 -16.67  45.21 45.42 46.25 45.63 

 8 65.00 60.83 61.11 62.31  -6.31 4.29 -22.32 -8.11  50.42 50.63 50.83 50.63 

 16 69.17 70.83 72.78 70.93  -7.57 -11.39 -9.60 -9.52  53.75 53.75 54.58 54.03 

 เฉลี่ย 48.33 47.68 47.69 47.90  -12.08 -5.42 -16.80 -11.43  49.79 49.93 50.55 50.09 
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112 
ตารางผนวกที่ 7  (ตอ) 
 

ระยะทาง ประสิทธิภาพการบําบัด (%) 
สัปดาห 

(เมตร) TU  Chlorophyll  Fe2+ 

  สุราษฎร 
ธานี 

ศรี 
ลังกา 

สงขลา 
3 

เฉลี่ย 
 สุราษฎร 

ธานี 
ศรี 
ลังกา 

สงขลา 
3 

เฉลี่ย 
 สุราษฎร 

ธานี 
ศรี 
ลังกา 

สงขลา 
3 

เฉลี่ย 

16 0 5.76 6.06 4.85 5.56  2.19 17.38 3.83 7.80  4.44 21.48 22.96 16.29 

 8 58.79 62.12 57.58 59.50  73.41 66.24 77.08 72.24  29.63 31.11 38.52 33.09 

 16 78.18 75.45 76.36 76.66  83.62 78.59 83.31 81.84  51.11 52.59 63.33 55.68 

 เฉลี่ย 47.58 47.88 46.26 47.24  53.07 54.07 54.74 53.96  28.39 35.06 41.60 35.02 

20 0 15.70 8.14 16.28 13.37  45.49 42.71 37.62 41.94  10.00 12.35 15.88 12.74 

 8 26.16 26.74 26.16 26.35  55.09 53.07 42.23 50.13  38.24 40.00 38.24 38.83 

 16 37.79 37.79 41.86 39.15  68.91 62.38 62.86 64.72  50.00 50.00 53.53 51.18 

 เฉลี่ย 26.55 24.22 28.10 26.29  56.50 52.72 47.57 52.26  32.75 34.12 35.88 34.25 

คาเฉลี่ย  
สัปดาหที่ 8-20 

43.73 42.92 43.31 43.32  21.91 22.44 13.79 19.38  38.75 40.69 43.19 40.88 
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สัปดาหท่ี 4 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

สัปดาหท่ี 8 
 
ภาพผนวกท่ี 1  หญาแฝกลุม 3 แหลงพนัธุ  ไดแก  แหลงพันธุสุราษฎรธานี   ศรีลังกา  และสงขลา 3    
                          ในสัปดาห 4 และ 8  ท่ีเจริญเติบโตในน้ําท้ิงจากโรงนม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 
 
 

แหลงพันธุสุราษฎรธานี แหลงพันธุศรีลังกา แหลงพันธุสงขลา 3 

แหลงพันธุสุราษฎรธานี แหลงพันธุศรีลังกา แหลงพันธุสงขลา 3 
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สัปดาหท่ี 12 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สัปดาหท่ี 16 
 
ภาพผนวกท่ี 2  หญาแฝกลุม 3 แหลงพนัธุ  ไดแก  แหลงพันธุสุราษฎรธานี   ศรีลังกา  และสงขลา 3    
                          ในสัปดาห 12 และ16 ท่ีเจริญเติบโตในน้ําท้ิงจากโรงนม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 
 

 
 

แหลงพันธุสุราษฎรธานี แหลงพันธุศรีลังกา แหลงพันธุสงขลา 3 

แหลงพันธุสุราษฎรธานี แหลงพันธุศรีลังกา แหลงพันธุสงขลา 3 
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         แหลงพันธุสุราษฎรธานี      แหลงพันธุศรีลังกา       ชุดควบคุม               แหลงพันธุสงขลา 3 
 

สัปดาหท่ี 6 
 
 
 
 
 
 
 
         แหลงพันธุสุราษฎรธานี     แหลงพันธุศรีลังกา       ชุดควบคุม               แหลงพันธุสงขลา 3 
 

สัปดาหท่ี 10 
 

 
 
 
 
 
 
    
         แหลงพันธุสุราษฎรธานี       แหลงพันธุศรีลังกา           ชุดควบคุม            แหลงพันธุสงขลา 3 
 

สัปดาหท่ี 14 

 

ภาพผนวกท่ี 3  หญาแฝกลุม 3 แหลงพันธุ ไดแก แหลงพนัธุสุราษฎรธานี ศรีลังกา สงขลา 3 และ  
ชุดควบคุม ท่ีปลูกในน้ําท้ิงจากโรงนม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร โดยปลูกในบอ
จําลอง ในสัปดาหท่ี 6, 10 และ 14  
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สัปดาหท่ี 8 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สัปดาหท่ี 12 
 
ภาพผนวกท่ี 4  แปลงหญาแฝกลุมท่ีปลูกในน้ําท้ิงจากโรงนม    ภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร   
                         ในสัปดาหท่ี 8 และ 12  
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สัปดาหท่ี 16 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สัปดาหท่ี 20 
 
ภาพผนวกท่ี 5  แปลงหญาแฝกลุมท่ีปลูกในน้ําท้ิงจากโรงนม    ภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร   
                         ในสัปดาหท่ี 16 และ 20  
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