
อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1.  ทางระบายน้ําเสียชุมชนในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
2.  ตนกลาแฝก  4   แหลงพนัธุ  ไดแก  แหลงพันธุสุราษฎรธานี  อินโดนีเซีย สงขลา 3 และ     

ศรีลังกา  เปนกลาที่ไดรับการขยายพันธุดวยตอซัง 
3.  อุปกรณเกบ็ตัวอยางน้ํา  เชน  ขวดพลาสติกขนาดตางๆ 
4.  อุปกรณเกบ็ตัวอยางพืช เชน  กรรไกร ถุงพลาสติก ถุงกระดาษ ฯลฯ 
5.  เครื่องบดละเอียด 
6.  เครื่อง Spectrophotometer (รุน DR/ 2000) 
7.  เครื่อง Atomic Absorption  Spectrophotometer 
8.  เครื่องชั่งน้ําหนัก  
9.  pH meter 
10.  เครื่อง Dissolved Oxygen meter (รุน DO 175) 
11.  เครื่องวัด EC/ TDS/ Temperature/ %NaCl  (HANNA รุน HI 9835) 
12.  เครื่องยอยไนโตรเจน (Gerhardt  KB8S-BS ) 
13.  เครื่องกล่ันไนโตรเจน (Gerhardt  Vapodet 1) 
14.  hot plate 
15.  กลองและอุปกรณถายภาพ 
16.  ตูอบแหง 
17.  ตูควบคุมอุณหภูม ิ
18.  สารเคมีสําหรับวิเคราะหคุณภาพน้ํา เชน  กรดไนตริก  กรดซัลฟุริก  ฟนอฟทาลีน  

โซเดียมไฮดรอกไซด ฯลฯ 
19.  สารเคมีสําหรับวิเคราะหธาตุอาหารพชื  เชน  แอมโมเนียมวานาเดต   กรดเปอรคลอริก 

แอมโมเนียมโมลิบเดต  กรดกํามะถัน  โซเดียมไฮดรอกไซด ฯลฯ 
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วิธีการ 
 

1.  เตรียมแปลงทดลอง  
 

      แปลงทดลองใชทางระบายน้ําเสีย  บริเวณดานหนาวิทยาลัยส่ิงแวดลอม ติดกับถนน
วิภาวดี ดานในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  ขนาดกวางประมาณ  6  เมตร  ลึกประมาณ  1.50  เมตร   
เปนทางน้ําที่รับน้ําเสียจากอาคารเรียน หอพัก และอาคารสํานักงานตางๆ  กองยานพาหนะอาคาร และ
สถานที่ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  กรุงเทพฯ 
 

2.  การปลูกหญาแฝก 
 
      ปลูกหญาแฝกลุมจํานวน  4  แหลงพันธุ  คือ แหลงพันธุสุราษฎรธานี  อินโดนีเซีย 

สงขลา 3 และศรีลังกา  โดยวางแผนการทดลองแบบ Randomized Completely  Block Design 
(RCBD)  มีจํานวนบล็อกทั้งหมด  12  บล็อก  แบงเปนแหลงพันธุละ  3  บล็อก  แตละบล็อกเทากับ 
1 ซํ้า  เก็บตัวอยางแหลงพันธุละ 2 ซํ้า  
 
       ปลูกแฝกในแพลอยน้ํา ขนาดแพ  1.0 x 2 เมตร แหลงพันธุละ 9 แพ จํานวนทั้งหมด 36 
แพ  คัดเลือกแฝกที่ปลูกใหมีขนาดใกลเคียงกัน  ตัดใหมีความสูงตนประมาณ  35  เซนติเมตร  และ         
มีความยาวรากประมาณ 5 เซนติเมตร   มีจํานวนตนตอกอเทากับ 1 ตนตอกอ  ระยะปลูก 10 x 10  
เซนติเมตร  
 

3.  จุดเก็บตวัอยางน้ํา 
 
      จุดเก็บตัวอยางน้ํา   คือ   บริเวณกอนและหลังน้ําไหลผานแปลงปลูกหญาแฝก  โดยมี

ชวงการเก็บตัวอยางน้ําที่ระยะ  1  เมตร  กอนน้ําเขาแปลงปลูก  เพื่อใชในการวิเคราะหคุณภาพน้ํา
กอนบําบัด  และน้ําที่ไหลผานเขาแปลงหญาแฝกระยะ   0    6   12  และ  18  เมตร  แหลงพันธุละ 2 
จุด โดยเก็บใหอยูในชวงกลางแพหญาแฝก    ในแตละระยะรวม  8  จุด    และมีจุดเก็บน้ํากอน อีก 2 
จุด (คือที่ระยะ -1  เมตร)  จํานวนแปลงปลูกทั้งหมด 36 แปลง    รวมเปนจุดเก็บตัวอยางน้ําทั้งหมด 
34 จุด   เก็บตัวอยางน้ําในสัปดาหที่  8   10  12  14  และ 16  ของการทดลอง และมีการทําแพหญา
แฝกกั้นน้ํา เพื่อใชกั้นน้ําไมใหไหลผานโดยไมผานแปลงหญาแฝก  (ภาพที่1)   
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4.  วิเคราะหคุณภาพน้ําและประสิทธิภาพการบําบัดน้ําเสีย 
 

     การวิเคราะหตัวอยางน้ําทางเคมี     วิเคราะหน้ํากอนและหลังการบําบัด ดําเนินการ
ตามที่อธิบาย ไวใน Standard Method for the Examination of Water and Wastewater Treatment 
(APHA, AWWA and EPCF, 1992) โดยวิเคราะหคุณภาพน้ํา ดังนี้  

4.1  คาความเปนกรด-เบส (pH) โดยเครื่อง pH meter 
4.2  Biochemical Oxygen Demand (BOD) โดยวิธี Five-Day BOD Method 
4.3  คาออกซิเจนที่ละลายในน้ํา (DO) โดยเครื่อง Dissolved Oxygen meter (รุน DO 175) 
4.4  อุณหภูมิ โดยเครื่องวัด EC/ TDS/ Temperature/ %NaCl (HANNA รุน HI 9835) 
4.5  ความนําไฟฟาโดยเครื่องวัด EC/ TDS/ Temperature/%NaCl (HANNA รุน HI 9835) 
4.6  ไนโตรเจนทั้งหมด โดยวิธี Kjeldahl Method 
4.7  ฟอสเฟตทั้งหมด โดยวธีิ Ascorbic Acid Method 
4.8  ไนไทรต โดยเครื่อง Spectrophotometer (รุน DR/ 2000) 
4.9  ไนเทรต โดยเครื่อง Spectrophotometer (รุน DR/ 2000) 
4.10  Total Dissolved Solids (TDS)โดยเครื่อง EC/ TDS/ Temperature/ %NaCl 

(HANNA  รุน HI 9835) 
4.11  Total Suspended Solid (TSS)  
4.12  Turbidity โดยเครื่อง  Spectrophotometer (รุน DR/ 2000) 
4.13  คลอโรฟลล โดยเครื่อง Spectrophotometer  
4.14  โลหะหนักโดยเครื่อง Atomic Absorption  Spectrophotometer 

 
              การคํานวณประสิทธิภาพการบําบัด ดังนี้ 
 

               ประสิทธิภาพการบําบัด (%) =  ปริมาณคุณภาพน้ํากอนบําบัด - หลังบําบัด x 100 
      ปริมาณคุณภาพน้ํากอนบําบัด  
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วิทยาลัย
สิ่งแวดลอม 
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•  จุดเก็บตัวอยางน้ํา  

1 เมตร 

     แพหญา แฝกกั้นน้ํา 

     ทางน้ําออก 

ภาพที่ 1  แผนผังการจุดเก็บตัวอยางน้ํา 
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5.  ศึกษาการเจริญเติบโตของหญาแฝก 
 

     โดยสุมเก็บแฝกในสัปดาหที่  8 10 12 14 และ 16   นํามาวัดความสูงของตนและราก         
นับจํานวนตนตอกอ  นําแฝกไปอบแหงที่ อุณหภูมิ 60 °C  เปนเวลา  5 วัน  จนน้ําหนักคงที่                
ช่ังน้ําหนักแหงของแฝกเพื่อหามวลชีวภาพตอไป 

 
6.  วิเคราะหธาตุอาหารพืช 
 
      วิเคราะหธาตุอาหารพืชจากแฝกในระยะเก็บเกี่ยว (14  และ 16 สัปดาห)โดยแยกสวน

ตนและรากนําไปอบที่อุณหภูมิ 60 °C  เปนเวลา 5 วัน จนน้ําหนักคงที่ นําไปวิเคราะหธาตุอาหารพืช 
ดังนี้ 

 
       6.1  ไนโตรเจนทั้งหมด โดยวิธี Diacid mixture, Kjeldahl Method (Tarus et al., 1971 ) 
       6.2  ฟอสฟอรัสทั้งหมด โดยวิธี Triacid mixture , Molybdo-vanadate yellow color  

method  (Tarus et al., 1971) 
6.3 สังกะสี (Zn)  ตะกั่ว (Pb)  ทองแดง (Cu)  แมงกานีส (Mn) โครเมียม (Cr) นิกเกิล (Ni)     

แคดเมียม (Cd)โดยวิธี Triacid mixture, Atomic Absorption Spectrophotometer (APHA, AWWA  and 
EPCF, 1992)  โดยทําการวิเคราะหตัวอยางพืชที่ระยะในสปัดาหที่ 16    หลังปลูก 
 

7.  วิเคราะหขอมูล 
 

      นําขอมูลลักษณะตางๆ  ที่ไดจากการรวบรวมมาวิเคราะหความแปรปรวนและเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยโดย Duncan’s Multiple Range Test (DMRT)  โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ  IRRISTAT  

 
 


