
  ผลการทดลอง 
 
 จากการปลูกหญาแฝกในน้ําเสียชุมชน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพมหานคร   เพื่อศึกษา
การเจริญเติบโต  การดูดซับมลสาร  และประสิทธิภาพในการบําบัดน้ําเสียชุมชนของหญาแฝกลุม  4  
แหลงพันธุ  ไดแก  แหลงพันธุสุราษฎรธานี  อินโดนีเซีย  สงขลา 3  และศรีลังกา  พบวา 
 
 1.  การเจริญเติบโตของหญาแฝก 4  แหลงพันธุ  หญาแฝกเปนพืชที่มีการเจริญเติบโตแบบ
ส้ินสุด (determinative growth)   โดยมีลักษณะของการเจริญเติบโตแบบซิกมอยด (sigmoid growth 
curve)   ซ่ึงจะมีอัตราการเจริญเติบโตชาในชวงแรกๆ หลังจากนั้นจะเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว  เมื่อมีคาสูงสุด
จะคงที่อยูชวงระยะหนึ่ง  จากนั้นอัตราการเจริญเติบโตจะลดลงเรื่อยๆ ในระยะการออกดอกออกผล 
และตายในที่สุด 
 

      1.1  ความสูง  
 

             ความสูงของตนหญาแฝก  4  แหลงพันธุ    ซ่ึงปลูกในน้ําเสียชุมชนมหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร     ในสัปดาหที่  8  10  12  14  และ 16  มีคาแตกตางกันทางสถิติ     ในทุกสัปดาหที่เก็บ
ตัวอยาง    หญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซีย    มีความสูงตนเฉลี่ยสูงที่สุด   เทากับ 100.20  108.20 118.00   
136.40  และ 150.20  เซนติเมตร  ตามลําดับ และพบวา ในสัปดาหที่ 16 หญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานี  
สงขลา 3 และศรีลังกา  ทั้ง 3 แหลงพันธุมีความสูงไมแตกตางกันทางสถิติ  โดยมีคาเทากับ 143.00  143.80 
143.70  เซนติเมตร  ตามลําดับ   โดยมีความสูงรองจากหญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซีย (ภาพที่  2  และ
ตารางผนวกที่ 1) 
 

1.2  ความยาวราก  
 
ความยาวรากของหญาแฝก  4   แหลงพันธุ    ซ่ึงปลูกในน้ําเสียชุมชนมหาวิทยาลัย 

เกษตรศาสตร   ในสัปดาหที่  8  และ  14    มีคาแตกตางกันทางสถิติ    สวนในสัปดาหที่ 10 12  และ 16 
มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ    ในสัปดาหที่ 10  หญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3  มีแนวโนมใหคา       
ความยาวของรากเฉลี่ยสูงที่สุด  เทากับ 9.20  เซนติเมตร    สวนในสัปดาหที่ 8 12 14 และ 16  พบวา 
หญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซีย    มีแนวโนมทําใหคาความยาวของรากเฉลี่ยสูงสุด   เทากับ  8.20  9.60  
9.90  และ 10.20  เซนติเมตร  ตามลําดับ   ในขณะที่แหลงพันธุสุราษฎรธานีมีความยาวรากเฉลี่ยส้ันที่สุด  
ทุกสัปดาหที่เก็บตัวอยางเทากับ   4.00   7.30   7.80   7.70  และ 8.50  เซนติเมตร  ตามลําดับ (ภาพที่ 3 
และ ตารางผนวกที่ 2) 
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ภาพที่ 2  ความสูงตนหญาแฝก  4  แหลงพันธุ  ไดแก  แหลงพันธุสุราษฎรธานี  อินโดนีเซีย  สงขลา 3  
                และศรีลังกา  ที่เจริญเติบโตในน้ําเสียชุมชนภายในมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3   ความยาวรากหญาแฝก   4  แหลงพันธุ  ไดแก  แหลงพันธุสุราษฎรธานี  อินโดนีเซีย  สงขลา 3                    
                 และศรีลังกา  ที่เจริญเติบโตในน้ําเสียชุมชนภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
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1.3  น้ําหนักตน  
 

น้ําหนักตนของหญาแฝก  4  แหลงพันธุ   ซ่ึงปลูกในน้ําเสียชุมชนมหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร   ในสัปดาหที่   8  10  และ  12    มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ     สวนในสัปดาหที่ 14 และ 16  
น้ําหนักตนของหญาแฝกมีคาแตกตางกันทางสถิติ     เมื่อเปรียบเทียบน้ําหนักตนระหวางแหลงพันธุหญา
แฝกที่ปลูกในน้ําเสียชุมชนทั้ง  4  แหลงพันธุ   พบวา  ในสัปดาหที่  8 และ 10 มีแนวโนมวา  หญาแฝก  
แหลงพันธุสงขลา 3    มีน้ําหนักตนเฉลี่ยสูงที่สุด  เทากับ  8.61  และ 11.97 กรัมตอกอ ตามลําดับ  สวน            
ในสัปดาหที่  12   14  และ 16   หญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซียมีน้ําหนักตนเฉลี่ยสูงสุด  เทากับ 13.33  
15.89  และ  19.99   กรัมตอกอ   ตามลําดับ (ภาพที่ 4  และ  ตารางผนวกที่ 3) 

 
1.4  น้ําหนักราก  
 

น้ําหนักรากของหญาแฝก  4   แหลงพันธุ   ที่ปลูกในน้ําเสียชุมชนมหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร   พบวา  ในสัปดาหที่  8  10  12  14  และ 16   มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ   ในสัปดาหที่ 8  
10  12  และ 14  มีแนวโนมวา  หญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซียมีน้ําหนักรากเฉลี่ยสูงสุด  เทากับ  3.22   
4.78  7.31  และ 7.57  กรัมตอกอ   ตามลําดับ     ในสัปดาห 16    หญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกา  มีแนวโนม
ใหคาน้ําหนักรากเฉลี่ยสูงสุดเทากับ   8.28  กรัมตอกอ  (ภาพที่ 5 และ ตารางผนวกที่ 4) 
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ภาพที่ 4  น้ําหนักตน (กรัมตอกอ)  ของหญาแฝก  4  แหลงพันธุ  ไดแก  แหลงพันธุสุราษฎรธานี  

   อินโดนีเซีย   สงขลา  3   และศรีลังกา   ที่เจริญเติบโตในน้ําเสียชุมชนภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 5  น้ําหนักราก (กรัมตอกอ) ของหญาแฝก  4  แหลงพันธุ  ไดแก  แหลงพันธุสุราษฎรธานี  

   อินโดนีเซีย   สงขลา 3   และศรีลังกา   ที่เจริญเติบโตในน้ําเสียชุมชนภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
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1.5  น้ําหนักมวลชีวภาพ  
 

น้ําหนักมวลชีวภาพของหญาแฝก  4  แหลงพันธุซ่ึงปลูกในน้ําเสียชุมชน   มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร  ในสัปดาหที่ 8  12  และ16   มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ    สวนในสัปดาหที่ 10 และ 14     
น้ําหนักมวลชีวภาพของหญาแฝกมีคาแตกตางกันทางสถิติ     หญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซียมีน้ําหนัก   
มวลชีวภาพเฉลี่ยสูงสุดในสัปดาหที่   8   10  12  14   และ 16  เทากับ 11.28   16.77   20.64   23.46  และ 27.95  
กรัมตอกอ  ตามลําดับ    ในขณะที่หญาแฝก  3  แหลงพันธุ ไดแก  สุราษฎรธานี  สงขลา 3  และศรีลังกา มีคา
น้ําหนักมวลชีวภาพไมแตกตางกันทางสถิติ  (ภาพที่  6  และตารางผนวกที่ 5)   

 
1.6  จํานวนหนอ  
 

การแตกหนอของหญาแฝก   4   แหลงพันธุ  ซ่ึงปลูกในน้ําเสียชุมชน  มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร   พบวา   ลักษณะการแตกหนอของตนออนจะแตกออกทางดานขาง  มีลักษณะเปนทรงพุม
ตั้งตรง    จํานวนหนอของหญาแฝกทั้ง 4  แหลงพันธุ    ในสัปดาหที่ 8  10  12  14  และ16   มีคาไมแตกตาง
กันทางสถิติ     ในสัปดาหที่ 8 และ 10  หญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3   มีแนวโนมทําใหจํานวนหนอตอกอ
มีคามากกวาแหลงพันธุอ่ืน  โดยมีคาเทากับ  3.60 และ 3.80 หนอตอกอ  ตามลําดับ     สวนในสัปดาหที่ 12  
14  และ 16  พบวา  หญาแฝกแหลงพันธุ อินโดนีเซีย มีแนวโนมใหคาจํานวนหนอตอกอสูงที่สุดเทากับ  
5.60  6.20  และ 7.00  หนอตอกอ  ตามลําดับ (ภาพที่ 7  และตารางผนวกที่ 6)   
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ภาพที่ 6  น้ําหนักมวลชีวภาพของหญาแฝก  4  แหลงพันธุ  ไดแก  แหลงพันธุสุราษฎรธานี  อินโดนีเซีย   

 สงขลา 3  และศรีลังกา ที่เจริญเติบโตในน้ําเสียชุมชนภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 7  จํานวนหนอของหญาแฝก  4  แหลงพันธุ  ไดแก  แหลงพันธุสุราษฎรธานี  อินโดนีเซีย                       
                 สงขลา 3 และศรีลังกา ที่เจริญเติบโตในน้ําเสียชุมชนภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
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2. การศึกษาการดดูซับปริมาณธาตอุาหาร และมลสารในหญาแฝก จากการวิเคราะหธาตุอาหาร
และมลสารในหญาแฝก 4 แหลงพันธุ ไดแก  แหลงพนัธุสุราษฎรธานี อินโดนีเซีย สงขลา 3 และศรีลังกา  
ที่ปลูกในน้ําเสยีชุมชน มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร ในสัปดาหที่ 12 และ 16   พบวา 

 
2.1  เปอรเซ็นตไนโตรเจน 
 

เปอรเซ็นตไนโตรเจนของตนหญาแฝก  4  แหลงพันธุ  ซ่ึงปลูกในน้ําเสียชุมชน  สัปดาห
ที่ 12  มีคาแตกตางกันทางสถิติ     ในขณะที่เปอรเซ็นตไนโตรเจนของตนหญาแฝกสัปดาหที่ 16 และ
เปอรเซ็นตไนโตรเจนในรากของหญาแฝกสัปดาหที่ 12 และ 16   มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 2) 

 
สัปดาหที่ 12   เปอรเซ็นตไนโตรเจนของตนหญาแฝก แหลงพันธุสงขลา 3 มีคาเฉลี่ย

สูงสุด เทากับ 1.045 เปอรเซ็นต    สวนในรากมีแนวโนมวา  หญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซียมีคา
เปอรเซ็นตไนโตรเจนสูงสุดเทากับ 0.762  เปอรเซ็นต   (ตารางที่ 2  และภาพที่ 8) 

 
สัปดาหที่ 16   หญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3   มีเปอรเซ็นตไนโตรเจนในตนเฉลี่ยสูงสุด 

เทากับ 1.237  เปอรเซ็นต    รองลงมาคือ  แหลงพันธุอินโดนีเซีย  สุราษฎรธานี และศรีลังกา มีคาเทากับ 
1.064  1.016  และ  0.947  เปอรเซ็นต  ตามลําดับ     ในรากมีแนวโนมวาหญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซีย   
มีเปอรเซ็นตไนโตรเจนในรากเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 1.323  เปอรเซ็นต    รองลงมาคือแหลงพันธุสงขลา 3      
ศรีลังกา  และสุราษฎรธานี  เทากับ  1.036   0.944   และ 0.889  เปอรเซ็นต  ตามลําดับ  (ตารางที่ 2  และ
ภาพที่ 8) 

 
2.2  ปริมาณไนโตรเจน  
 

ปริมาณไนโตรเจนของตนหญาแฝก  4  แหลงพันธุ   ซ่ึงปลูกในน้ําเสียสัปดาหที่ 12     
มีคาแตกตางกันทางสถิติ    สวนในสัปดาหที่ 16  ปริมาณไนโตรเจนในตนหญาแฝกมีคาไมแตกตางกัน
ทางสถิติ   ในราก พบวา  หญาแฝกมีคาปริมาณไนโตรเจนไมแตกตางกันทางสถิติ  ทั้งสัปดาหที่ 12 และ 
16  (ตารางที่ 2) 

 
สัปดาหที่ 12   หญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซียมีปริมาณไนโตรเจนเฉลี่ยสูงสุดทั้งใน

สวนตนและรากเทากับ  15.204  และ  5.985   มิลลิกรัมตอตน ตามลําดับ  (ตารางที่ 2  และภาพที่ 8) 
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 สัปดาหที่ 16  หญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3  มีแนวโนมใหคา  ปริมาณไนโตรเจนใน
ตนสูงที่สุด เทากับ 23.027  มิลลิกรัมตอตน    รองลงมาคือแหลงพันธุอินโดนีเซีย   สุราษฎรธานี   และ   
ศรีลังกา  เทากับ  20.664   18.572  และ 16.663  มิลลิกรัมตอตน   ในราก  มีแนวโนมวา  หญาแฝกแหลง
พันธุอินโดนีเซียมีปริมาณไนโตรเจนเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 11.242  มิลลิกรัมตอตน  รองลงมาคือ  แหลง
พันธุสงขลา 3   ศรีลังกา  และสุราษฎรธานีเทากับ  8.456   8.055 และ 7.510 มิลลิกรัมตอตน  ตามลําดับ  
(ตารางที่ 2  และภาพที่ 8) 
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ตารางที่ 2  เปอรเซ็นตและปริมาณไนโตรเจน ของหญาแฝก 4  แหลงพนัธุ  ไดแก  แหลงพันธุ 
                  สุราษฎรธานี  อินโดนีเซีย  สงขลา 3 และศรีลังกา ที่เจริญเตบิโตในน้ําเสีย ชุมชน 
                  ภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  ในสัปดาหที่ 12 และ 16  
 

 สัปดาหที่ 12 สัปดาหที่ 16 

แหลงพันธุ เปอรเซ็นตไนโตรเจน  ปริมาณไนโตรเจน เปอรเซ็นตไนโตรเจน  ปริมาณไนโตรเจน 

 (เปอรเซ็นต) (มิลลิกรัมตอตน) (เปอรเซ็นต) (มิลลิกรัมตอตน) 

     ตน ราก ตน ราก ตน ราก ตน ราก 

สุราษฎรธานี  0.722 b   0.582 a  11.132 b 4.280 a 1.016 ab 0.889 a  18.572 ab   7.510 a 

อินโดนีเซีย  0.982 a  0.762 a 15.204 a 5.985 a 1.064 ab 1.323 a  20.664 ab 11.242 a 

สงขลา 3  1.045 a  0.579 a 14.824 a 4.042 a 1.237 a 1.036 a  23.027 a   8.456 a 

ศรีลังกา  0.668 b  0.500 a   9.613 b 3.267 a 0.947 b 0.944 a  16.663 b   8.055 a 

C.V.    14.9    48.4     14.6   42.8    12.0   21.7      15.1 24.4 

F-test      *      ns       *     ns      ns     ns        ns ns 

 
หมายเหต ุ         =   คาเฉลี่ยจาก 3 ซํ้า 

            =   ตัวอักษรเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น  
                                           95% โดยวิธี DMRT 
        ns    =   ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
                    =   มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 %     
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         ตน                     ราก 

 
    ตน                                                                                    ราก 

 
 
 
ภาพที่  8   เปอรเซ็นตและปรมิาณไนโตรเจน ในตนและราก สัปดาหที่ 12 และ16  ของหญาแฝก                     
                 4  แหลงพนัธุ  ไดแก  แหลงพันธุสุราษฎรธาน ี อินโดนเีซยี  สงขลา 3 และ ศรีลังกา     
                 ที่เจริญเติบโตในน้าํเสียชุมชนภายในมหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร 
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2.3  เปอรเซ็นตฟอสฟอรัส 
 

เปอรเซ็นตฟอสฟอรัสในตนและรากหญาแฝก 4  แหลงพันธุ ในสัปดาหที่ 12   และราก
หญาแฝกในสัปดาหที่ 16  ที่ปลูกในน้ําเสียชุมชนมีคาไมแตกตางกันทางสถิติ   ยกเวนตนหญาแฝก           
ในสัปดาหที่ 16  มีคาแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 3) 

 
ในสัปดาหที่ 12 หญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานีมีแนวโนมใหคาเปอรเซน็ตฟอสฟอรสั

ในตนเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 0.187 เปอรเซ็นต  ในขณะที่หญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกา มีแนวโนมใหคา
เปอรเซ็นตฟอสฟอรัสในรากเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 0.305  เปอรเซ็นต  (ตารางที่ 3 และภาพ  ที่ 9) 

  
สัปดาหที่ 16  หญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานีมีคาเปอรเซ็นตฟอสฟอรัสในสวนตน

และรากสูงสุดเทากับ   0.274  และ 0.358  เปอรเซ็นต  ตามลําดับ  โดยเปอรเซ็นตฟอสฟอรัสในตนหญา
แฝกแหลงพันธุศรีลังกา  อินโดนีเซีย  และสงขลา 3   มีคาเทากับ  0.237   0.178  และ  0.168  เปอรเซ็นต     
ตามลําดับ  สวนเปอรเซ็นตฟอสฟอรัสในรากหญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3  ศรีลังกา  และอินโดนีเซีย          
มีคาเทากับ 0.312  0.306 และ 0.267  เปอรเซ็นต  ตามลําดับ  (ตารางที่ 3 และ ภาพที่ 9) 

 
2.4  ปริมาณฟอสฟอรัส 
 

ปริมาณฟอสฟอรัสในตนหญาแฝก  4  แหลงพันธุ ซ่ึงปลูกในน้ําเสียชุมชน  มีคา        
ไมแตกตางกันทางสถิติในสัปดาหที่ 12  แตมีคาแตกตางกันทางสถิติในสัปดาหที่ 16  สวนปริมาณ
ฟอสฟอรัสในรากหญาแฝก   มีคาไมแตกตางกันทางสถิติทั้งสัปดาหที่ 12  และ 16  (ตารางที่ 3)  

 
ในสัปดาหที่ 12  หญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานีมีแนวโนมใหปริมาณฟอสฟอรัสใน

ตนมีคาเฉลี่ยสูงสุด เทากับ  2.874   มิลลิกรัมตอตน   สวนปริมาณฟอสฟอรัสในราก มีแนวโนมวา  
แหลงพันธุสุราษฎรธานีมีคาสูงสุดเทากับ  1.778  มิลลิกรัมตอตน (ตารางที่ 3 และภาพที่ 9)  

 
สัปดาหที่ 16   มีแนวโนมวาหญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานี  มีปริมาณฟอสฟอรัส     

ในตนและรากสูงสุด  เทากับ  5.019   และ  2.983   มิลลิกรัมตอตน   ตามลําดับ  ปริมาณฟอสฟอรัสใน
ตนหญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกา อินโดนีเซีย และ สงขลา 3  มีคา  เทากับ 4.162  3.304  และ3.124  มลิลิกรัม
ตอตน  ตามลําดับ   ในขณะที่ปริมาณฟอสฟอรัสในรากหญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกา  สงขลา 3  และ
อินโดนีเซีย  มีคาเทากับ  2.597  2.562  และ  2.246  มิลลิกรัมตอตน ตามลําดับ (ตารางที่ 3  และภาพที่ 9) 
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ตารางที่ 3   เปอรเซ็นตและปริมาณ ฟอสฟอรัสของหญาแฝก 4 แหลงพันธุ ไดแก แหลงพันธุ  
                    สุราษฎรธานี  อินโดนีเซีย  สงขลา 3 และศรีลังกา  ที่เจริญเติบโตในน้ําเสียชุมชนภายใน   
                    มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  ในสัปดาหที่ 12 และ 16 
 

แหลงพันธุ สัปดาหที่ 12 สัปดาหที่ 16 

 เปอรเซ็นตฟอสฟอรัส ปริมาณฟอสฟอรัส เปอรเซ็นตฟอสฟอรัส ปริมาณฟอสฟอรัส 

 (เปอรเซ็นต) (มิลลิกรัมตอตน) (เปอรเซ็นต) (มิลลิกรัมตอตน) 

       ตน ราก ตน ราก ตน ราก ตน ราก 

สุราษฎรธานี   0.187 a    0.241 a  2.874 a 1.778 a 0.274 a 0.358 a 5.019 a 2.983 a 

อินโดนีเซีย   0.172 a   0.197 a 2.656 a 1.547 a 0.178 c 0.267 a 3.304 c 2.246 a 

สงขลา 3   0.161 a   0.194 a 2.305 a 1.381 a 0.168 c 0.312 a 3.124 c 2.562 a 

ศรีลังกา   0.155 a   0.305 a 2.236 a 1.710 a 0.237 b 0.306 a 4.162 b 2.597 a 

C.V. 10     26.2 12.9 33.8 5.1 21.2 8.1 20.5 

F-test ns      ns ns ns ** ns ** ns 

 
หมาย เหตุ         =   คาเฉลี่ยจาก 3 ซํ้า 

           =   ตัวอักษรเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น  
         95% โดยวิธี DMRT 

       ns   =   ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
           =   มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที ่99 %    
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ตน                                     ราก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
        ตน                         ราก 
 
 
 
ภาพที่  9   เปอรเซ็นตและปริมาณฟอสฟอรัส  ในตนและราก สัปดาหที่ 12 และ16 ของหญาแฝก  
                  4  แหลงพันธุ  ไดแก  แหลงพันธุสุราษฎรธานี  อินโดนีเซีย  สงขลา 3 และศรีลังกา                                    
                  ที่เจริญเติบโตในน้ําเสียชุมชนภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 
 
 

 

0

0.1

0.2

0.3

0.4

เป
อร
เซ็
นต

ฟอ
สฟ

อรั
ส 

(เป
อร
เซ็
นต

)

สัปดาหที ่12 สัปดาหที ่16

0

0.1

0.2

0.3

0.4

เป
อร
เซ็
นต

ฟอ
สฟ

อรั
ส 

(เป
อร
เซ็
นต

)

สัปดาหที ่12 สัปดาหที ่16

0

2

4

6

8

ปริ
มา
ณฟ

อส
ฟอ

รัส
 (ม

ิลลิ
กรั
มต

อต
น)

สัปดาหที ่12 สัปดาหที ่16
0

2

4

6

8

ปริ
มา
ณฟ

อส
ฟอ

รัส
 (ม

ิลลิ
กรั
มต

อต
น)

สัปดาหที ่12 สัปดาหที ่16

สรุาษฎรธานี อินโดนีเซีย สงขลา 3 ศรีลังกา
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2.5  เปอรเซ็นตแมงกานีส 
 
        เปอรเซ็นตแมงกานีสในตนและรากของหญาแฝก  4  แหลงพันธุ   ซ่ึงปลูกในน้ําเสีย

ชุมชน  ในสัปดาหที่ 16    มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ  (ตารางที่ 4)  มีแนวโนมวา   หญาแฝกแหลงพันธุ
อินโดนีเซีย   มีเปอรเซ็นตแมงกานีสในตนเฉลี่ยสูงสุด  เทากับ 0.0130  เปอรเซ็นต   ในขณะที่แหลงพันธุ
สุราษฎรธานีมีแนวโนมใหคาเปอรเซ็นตแมงกานีสในตนเฉลี่ยต่ําสุด  เทากับ  0.0091  เปอรเซ็นต   สวน
ในรากมีแนวโนมวา    แหลงพันธุสุราษฎรธานีมีเปอรเซ็นตแมงกานีสในรากสูงสุด  เทากับ  0.1255  
เปอรเซ็นต    ในขณะที่แหลงพันธุศรีลังกามีแนวโนมใหคาเปอรเซ็นตแมงกานีสในรากเฉลี่ยต่ําสุด 
เทากับ 0.0729  เปอรเซ็นต  (ตารางที่  4  และภาพที่  10) 

 
2.6  ปริมาณแมงกานีส  
 
        ปริมาณแมงกานีสของตนหญาแฝก 4  แหลงพันธุ ซ่ึงปลูกในน้ําเสียชุมชน  ในสัปดาห    

ที่ 16   มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ    ในราก  พบวา  ปริมาณแมงกานีส มีคาแตกตางกันทางสถิติ (ตาราง
ที่ 4 ) มีแนวโนมวา  หญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซียมีปริมาณแมงกานีสในตนเฉลี่ยสูงสุดเทากับ  
0.2523  มิลลิกรัมตอตน    และแหลงพันธุสุราษฎรธานีมีปริมาณแมงกานีสในตนเฉลี่ยต่ําสุด  เทากับ  
0.1649 มิลลิกรัมตอตน  ในขณะที่ปริมาณแมงกานีสในรากหญาแหลงพันธุสุราษฎรธานี มีคาสูงสุด 
เทากับ 1.0514  มิลลิกรัมตอตน   สวนหญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกามีปริมาณแมงกานีสในรากเฉลี่ยต่ําสุด
เทากับ 0.6308  มิลลิกรัมตอตน   (ตารางที่  4  และภาพที่  11)  

 
2.7  เปอรเซ็นตสังกะสี 
 
        เปอรเซ็นตสังกะสีในตนและรากของหญาแฝก  4  แหลงพันธุ   ซ่ึงปลูกในน้ําเสียชุมชน 

ในสัปดาหที่ 16  มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ  (ตารางที่  4 )  มีแนวโนมวา  หญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3   
มีเปอรเซ็นตสังกะสีในตนเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 0.0014  เปอรเซ็นต   ในขณะที่แหลงพันธุศรีลังกามี
เปอรเซ็นตสังกะสีในตนเฉลี่ยต่ําสุด เทากับ 0.0010  เปอรเซ็นต  สวนหญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานี
มีแนวโนมใหคาเปอรเซ็นตสังกะสีในรากสูงสุด เทากับ  0.0098  เปอรเซ็นต    และแหลงพันธุอินโดนเีซยี
มีเปอรเซ็นตสังกะสีในรากเฉลี่ยต่ําสุด  เทากับ  0.0082  เปอรเซ็นต (ตารางที่  4  และภาพที่  10) 
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2.8  ปริมาณสังกะสี  
 
        ปริมาณสังกะสีของตนหญาแฝก  4  แหลงพันธุ  ซ่ึงปลูกในน้ําเสียชุมชน ในสัปดาหที่ 

16  มีคาแตกตางกันทางสถิติ     สวนในรากพบวา ปริมาณสังกะสีมีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (ตาราง   
ที่  4 )   ในสวนตน  พบวา  หญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซียมีปริมาณสังกะสีเฉลี่ยสูงสุดเทากับ  0.0243   
มิลลิกรัมตอตน   สวนหญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานีมีปริมาณสังกะสีในตนเฉลี่ยต่ําสุด  เทากับ  
0.0085  มิลลิกรัมตอตน   สวนในรากมีแนวโนมวา  แหลงพันธุสุราษฎรธานีมีปริมาณสังกะสีเฉลี่ย
สูงสุดเทากับ  0.0825   มิลลิกรัมตอตน   และหญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซียมีปริมาณสังกะสีในราก
เฉลี่ยต่ําสุดเทากับ  0.0617  มิลลิกรัมตอตน  (ตารางที่  4  และภาพที่  11) 
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ตารางที่ 4  เปอรเซ็นตและปริมาณของแมงกานีส และสังกะสี  ในหญาแฝก 4  แหลงพันธุ  ไดแก   
    แหลงพันธุสุราษฎรธานี  อินโดนีเซีย  สงขลา 3 และศรีลังกา ที่เจริญเติบโตในน้ําเสีย  
    ชุมชนภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  สัปดาหที่ 16  

 

แหลงพันธุ เปอรเซ็นตแมงกานีส    ปริมาณแมงกานีส เปอรเซ็นตสังกะสี ปริมาณสังกะสี 

 (เปอรเซ็นต) (มิลลิกรัมตอตน) (เปอรเซ็นต) (มิลลิกรัมตอตน) 

  ตน ราก ตน ราก ตน ราก ตน ราก 

สุราษฎรธานี 0.0091 a  0.1255 a  0.1649 b 1.0514 a 0.0013 a 0.0098 a 0.0085 c 0.0825 a 

อินโดนีเซีย 0.0130 a 0.0855 b 0.2523 a 0.7207 b 0.0013 a 0.0082 a 0.0243 a 0.0617 a 

สงขลา 3 0.0101 a 0.0796 b 0.1886 ab 0.6433 b 0.0014 a 0.0091 a 0.0241 a 0.0752 a 

ศรีลังกา 0.0112 a 0.0729 b 0.1974 ab 0.6308 b 0.0010 a 0.0096 a 0.0182 b 0.0812 a 

C.V. 18.8 22.6 19.5 21.8 22.4 29.3 10.7 28.7 

F-test ns ns ns * ns ns ** ns 

 
หมาย เหต ุ          =   คาเฉลี่ยจาก 3 ซํ้า 

           =   ตัวอักษรเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น  
          95% โดยวิธี DMRT 

       ns    =   ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
                 =   มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 %     
                         =   มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 99 %    
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2.9  เปอรเซ็นตทองแดง 
 

เปอรเซ็นตทองแดงของหญาแฝก 4  แหลงพันธุ ซ่ึงปลูกในน้ําเสียชุมชน ในสัปดาห      
ที่  16    พบวา   ทั้งในตนและรากมีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 5)  มีแนวโนมวาหญาแฝกแหลง
พันธุสงขลา 3    มีคาเปอรเซ็นตทองแดงในตนเฉลี่ยสูงสุดเทากับ  0.0002  เปอรเซ็นต   สวนหญาแฝก  
แหลงพันธุสุราษฎรธานีมีแนวโนมวา   มีเปอรเซ็นตทองแดงในตนเฉลี่ยต่ําสุด  เทากับ  0.00013 เปอรเซน็ต            
หญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานีมีแนวโนมวา    มีเปอรเซ็นตทองแดงในรากเฉลี่ยสูงสุด  เทากับ 0.0013  
เปอรเซ็นต    และแหลงพันธุอินโดนีเซีย  ศรีลังกา  และสงขลา 3  มีเปอรเซ็นตทองแดงในรากเฉลี่ยเทากัน  
คือ  0.0010  เปอรเซ็นต  (ตารางที่ 5 และภาพที่ 10)  

  
2.10  ปริมาณทองแดง 
 

  ปริมาณทองแดงในตนและรากของหญาแฝก  4  แหลงพันธุ  ซ่ึงปลูกในน้ําเสียชุมชน     
ในสัปดาหที่ 16   มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 5)  มีแนวโนมวา  หญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซยี
มีปริมาณทองแดงเฉลี่ยในตนสูงสุดเทากับ  0.0032   มิลลิกรัมตอตน   สวนหญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานี
มีปริมาณทองแดงในตนเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ  0.0022  มิลลิกรัมตอตน ในขณะที่ปริมาณทองแดงในราก       
มีแนวโนมวา   แหลงพันธุสุราษฎรธานีมีคาเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 0.0113 มิลลิกรัมตอตน  และหญาแฝก
แหลงพันธุอินโดนีเซียมีปริมาณทองแดงในรากเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ  0.0083  มิลลิกรัมตอตน  (ตารางที่ 5 
และภาพที่ 11) 
 

2.11  เปอรเซ็นตตะกั่ว 
 
          เปอรเซ็นตตะกั่วของตนหญาแฝก  4  แหลงพันธุ ซ่ึงปลูกในน้ําเสียชุมชน ในสัปดาห   

ที่ 16   มีคาแตกตางกันทางสถิติ    สวนในรากมีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 5)  พบวา หญาแฝก
แหลงพันธุอินโดนีเซียมีคาเปอรเซ็นตตะกั่วในตนเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 0.0004  เปอรเซ็นต   ในขณะที่หญา
แฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานี  มีแนวโนมวา  มีเปอรเซ็นตตะกั่วในตนเฉลี่ยต่ําสุด  เทากับ  0.0002   
เปอรเซ็นต   สําหรับคาเปอรเซ็นตตะกั่วในราก  มีแนวโนมวา  หญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานี          
และศรีลังกามีเปอรเซ็นตตะกั่วในรากเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 0.0016  เปอรเซ็นต    สวนแหลงพันธุอินโดนีเซีย
มีเปอรเซ็นตตะกั่วในรากเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ  0.0010  เปอรเซ็นต  (ตารางที่ 5  และ ภาพที่ 10)  
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2.12  ปริมาณตะกั่ว 
 
          ปริมาณตะกั่วของตนหญาแฝก 4 แหลงพันธุ ซ่ึงปลูกในน้ําเสียชุมชน ในสัปดาหที่ 

16   มีคาแตกตางกันทางสถิติ   สวนในรากมีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 5) โดยพบวา  หญาแฝก
แหลงพันธุอินโดนีเซียมีปริมาณตะกั่วในตนเฉลี่ยสูงสุดเทากับ  0.0017  มิลลิกรัมตอตน    สวนหญาแฝก
แหลงพันธุสุราษฎรธานีมีปริมาณตะกั่วในตนเฉลี่ยต่ําสุด  เทากับ  0.0012  มิลลิกรัมตอตน และมี
แนวโนมวาปริมาณตะกั่วในรากเฉลี่ยสูงสุด  คือ  แหลงพันธุศรีลังกา เทากับ  0.0138  มิลลิกรัมตอตน   
สวนหญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซียมีปริมาณตะกั่วในรากเฉลี่ยต่ําสุด เทากับ  0.0078  มิลลิกรัมตอตน   
(ตารางที่ 5  และภาพที่ 11) 
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ตารางที่ 5  เปอรเซ็นตและปริมาณของทองแดง และตะกั่ว  ในหญาแฝก 4  แหลงพนัธุ  ไดแก   
    แหลงพันธุสุราษฎรธานี  อินโดนีเซีย  สงขลา 3 และศรีลังกา ที่เจริญเติบโตในน้ําเสีย  
    ชุมชนภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  สัปดาหที่ 16  

 

แหลงพันธุ เปอรเซ็นตทองแดง    ปริมาณทองแดง เปอรเซ็นตตะกั่ว ปริมาณตะกั่ว 

 (เปอรเซ็นต) (มิลลิกรัมตอตน) (เปอรเซ็นต) (มิลลิกรัมตอตน) 

  ตน ราก ตน ราก ตน ราก ตน ราก 

สุราษฎรธานี 0.00013 a  0.0013 a  0.0022 b 0.0113 a 0.0002 c 0.0016 a 0.0012 b 0.0131 a 

อินโดนีเซีย 0.00017 a 0.0010 a 0.0032 a 0.0083 a 0.0004 a 0.0010 a 0.0017 a  0.0078 a 

สงขลา 3 0.00020 a 0.0010 a 0.0029 ab 0.0085 a 0.0003 b 0.0012 a 0.0015 a 0.0110 a 

ศรีลังกา 0.00017 a 0.0010 a 0.0030 a 0.0087 a 0.0003 a 0.0016 a 0.0015 a 0.0138 a 

C.V.     42.4     25.7    13.9    23.5 26.0 32.2 40.6 30.6 

F-test       ns      ns      ns     ns ** ns * ns 

 
หมาย เหต ุ                  =   คาเฉลี่ยจาก 3 ซํ้า 

          =   ตัวอักษรเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น  
         95% โดยวิธี DMRT 

        ns   =   ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
                                 =   มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 %     
                     =   มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 99 %    
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2.13  เปอรเซ็นตนิกเกิล   
 
          เปอรเซ็นตนิกเกิลของตนหญาแฝก  4  แหลงพันธุ ซ่ึงปลูกในน้ําเสียชุมชน  สัปดาห

ที่ 16   มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ    แตเปอรเซ็นตนิกเกิลในรากมีคาแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 6)   
มีแนวโนมวา   หญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกามีคาเปอรเซ็นตนิกเกิลในตนเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 0.0010  
เปอรเซ็นต      ในขณะที่หญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานีมีเปอรเซ็นตนิกเกิลในตนเฉลี่ยต่ําสุด  เทากับ  
0.0005  เปอรเซ็นต     ในราก  พบวา  หญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานีมีเปอรเซ็นตนิกเกิลในรากเฉลี่ย
สูงสุด เทากับ 0.0016  เปอรเซ็นต    สวนแหลงพันธุสงขลา 3 และศรีลังกา มีเปอรเซ็นตนิกเกิลในราก
เฉลี่ยต่ําสุด  เทากับ  0.0009  เปอรเซ็นต  (ตารางที่ 6 และภาพที่ 10)  

 
2.14  ปริมาณนิกเกิล 
 
          ปริมาณนิกเกิลของตนหญาแฝก 4  แหลงพันธุ ซ่ึงปลูกในน้ําเสียชุมชน สัปดาหที่ 16      

มีคาแตกตางกันทางสถิติ   แตปริมาณนิกเกิลในสวนรากมีคาไมแตกตางกันทางสถิติ  (ตารางที่ 6)      
พบวา  หญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกามีปริมาณนิกเกิลในตนเฉลี่ยสูงสุด เทากับ  0.0094  มิลลิกรัมตอตน   
สวนหญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานีมีปริมาณนิกเกิลในตนเฉลี่ยต่ําสุด  เทากับ  0.0054  มิลลิกรัมตอ
ตน   ในรากหญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานี   มีแนวโนมใหคา   ปริมาณนิกเกิลสูงสุด เทากับ  0.0183  
มิลลิกรัมตอตน    และหญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3  มีปริมาณนิกเกิลในรากเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ  0.0131  
มิลลิกรัมตอตน  (ตารางที่ 6 และภาพที่ 11) 

  
2.15  เปอรเซ็นตโครเมยีม  
 

  เปอรเซ็นตโครเมียมของหญาแฝก 4 แหลงพันธุ ซ่ึงปลูกในน้ําเสียชุมชน   สัปดาห     
ที่ 16    ในสวนตนและรากมีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 6  และภาพที่ 10)   มีแนวโนมวา         
หญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซียและศรีลังกา   มีคาเปอรเซ็นตโครเมียมในตนเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 0.0009  
เปอรเซ็นต    ในขณะที่หญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3   มีเปอรเซ็นตโครเมียมในตนเฉลี่ยต่ําสุด  เทากับ  
0.0007  เปอรเซ็นต   สําหรับคาเปอรเซ็นตโครเมียมในราก  มีแนวโนมวา  หญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3               
มีเปอรเซ็นตโครเมียมในรากเฉลี่ยสูงสุด  เทากับ 0.0017  เปอรเซ็นต    สวนหญาแฝกแหลงพันธุ            
สุราษฎรธานี  และศรีลังกา  มีเปอรเซ็นตโครเมียมในรากเฉลี่ยต่ําสุด  เทากับ  0.0014  เปอรเซ็นต  
(ตารางที่ 6 และภาพที่ 10) 
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2.16  ปริมาณโครเมียม 
 
          ปริมาณโครเมียมของหญาแฝก 4 แหลงพันธุ ซ่ึงปลูกในน้ําเสียชุมชน สัปดาหที่ 16  

ทั้งในสวนตนและราก  มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ  (ตารางที่ 6  และภาพที่ 11)   มีแนวโนมวา  หญา
แฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานีมีปริมาณโครเมียมในตนเฉลี่ยสูงสุด เทากับ  0.0077  มิลลิกรัมตอตน                  
สวนหญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3   มีปริมาณโครเมียมในตนเฉลี่ยต่ําสุด  เทากับ  0.0055  มิลลิกรัมตอตน  
และมีแนวโนมวา  หญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3  มีปริมาณโครเมียมในรากเฉลี่ยสูงสุด  เทากับ  0.0319   
มิลลิกรัมตอตน    สวนหญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกา มีปริมาณโครเมียมในรากเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ  0.0250  
มิลลิกรัมตอตน    (ตารางที่ 6  และภาพที่ 11) 
 
        2.17  เปอรเซ็นตและปริมาณแคดเมียม 
 

 เปอรเซ็นตและปริมาณแคดเมียมของหญาแฝก 4 แหลงพันธุ ที่ปลูกในน้ําเสียชุมชน   
ในสัปดาหที่ 16  ไมพบแคดเมียมทั้งในสวนตนและราก เนื่องจากคาที่วัดไดมีคาต่ํากวาระดับที่เครื่อง   
จะวัดได (Limit of Quantitative,  LOQ)  (ตารางที่ 7)    
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ตารางที่ 6    เปอรเซ็นตและปริมาณของนกิเกิล และโครเมียม  ในหญาแฝก 4  แหลงพันธุ  ไดแก   
                    แหลงพันธุสุราษฎรธานี  อินโดนีเซีย  สงขลา 3 และศรีลังกา ที่เจริญเตบิโตในน้ําเสีย  
                    ชุมชนภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  สัปดาหที่  16 
 
แหลงพันธุ เปอรเซ็นตนิกเกิล   ปริมาณนิกเกิล เปอรเซ็นตโครเมียม ปริมาณโครเมียม 

 (เปอรเซ็นต) (มิลลิกรัมตอตน) (เปอรเซ็นต) (มิลลิกรัมตอตน) 

  ตน ราก ตน ราก ตน ราก ตน ราก 

สุราษฎรธานี 0.0005 b 0.0016 a  0.0054 c 0.0183 a 0.0008 a 0.0014 a  0.0077 a 0.0264 a 

อินโดนีเซีย 0.0009 ab 0.0012 b 0.0083 b 0.0173 ab 0.0009 a 0.0016 a 0.0056 a 0.0306 a 

สงขลา 3 0.0009 ab 0.0009 c 0.0072 b 0.0131 b 0.0007 a 0.0017 a 0.0055 a 0.0319 a 

ศรีลังกา 0.0010 a 0.0009 ab 0.0094 a 0.0133 b 0.0009 a 0.0014 a 0.0075 a 0.0250 a 

C.V. 26.3 14.1 12.1 16.2 12.7 28.1 26.8 27.4 

F-test ns ** ** ns ns ns ns ns 

 
หมายเหตุ            =   คาเฉลี่ยจาก 3 ซํ้า 

            =   ตัวอักษรเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น  
         95% โดยวิธี DMRT 

       ns     =  ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
              =  มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที ่99 %    
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ตารางที่ 7  เปอรเซ็นตและปริมาณของแคดเมียม ในหญาแฝก 4  แหลงพนัธุ  ไดแก แหลงพันธุสุราษฎรธานี      
                    อินโดนีเซีย  สงขลา 3 และศรีลังกา ที่เจริญเติบโตในน้ําเสีย ชุมชนภายใน                   
                    มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  สัปดาหที่  16 
 

แหลงพันธุ เปอรเซ็นตแคดเมียม  ปริมาณแคดเมียม 

 (เปอรเซ็นต) (มิลลิกรัมตอตน) 

 ตน ราก ตน ราก 

สุราษฎรธานี nd nd nd nd 

อินโดนีเซีย nd nd nd nd 

สงขลา 3 nd nd nd nd 

ศรีลังกา nd nd nd nd 

 
หมายเหต ุ       nd  =   non detection  หรือต่ํากวาคา Limit of Quantitative (LOQ)  ของเครื่อง  

    Atomic Absorption  Spectrophotometer (AAS) ในระดบัที่เครื่องสามารถ 
    วัดได   
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ภาพที่  10    เปอรเซ็นตแมงกานีส  สังกะสี  ทองแดง  ตะกัว่  นกิเกิล และโครเมยีม (เปอรเซ็นต)                              
                     ในตนและรากของหญาแฝก  4  แหลงพนัธุ  ไดแก  แหลงพนัธุสุราษฎรธานี  อินโดนีเซยี   
                      สงขลา 3 และศรีลังกา  ที่เจริญเติบโตในน้ําเสียชุมชนภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

สรุาษฎรธานี อินโดนีเซีย สงขลา 3 ศรีลังกา
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ภาพที่  11   ปริมาณแมงกานีส  สังกะสี  ทองแดง  ตะกัว่  นกิเกิล และโครเมียม (มิลลิกรัมตอตน)  
                    ในตนและรากของหญาแฝก  4  แหลงพนัธุ  ไดแก  แหลงพนัธุสุราษฎรธานี  อินโดนีเซยี   
                    สงขลา 3 และศรีลังกา  ที่เจริญเติบโตในน้ําเสียชุมชนภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

สรุาษฎรธานี อินโดนีเซีย สงขลา 3 ศรีลังกา
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3.   การบําบัดน้ําเสียชุมชน  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  โดยปลูกแพหญาแฝก 4 แหลงพันธุ  
ไดแก  สุราษฎรธานี  อินโดนีเซีย  สงขลา 3 และ ศรีลังกา  ขวางทางน้ําเสียบริเวณทางน้ําหนาวิทยาลัย
ส่ิงแวดลอม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ฝงวิภาวดี    ซ่ึงมีระยะการบําบัดตางๆ กัน คือ ระยะกอนบําบัด           
(-1 เมตร)  0   6   12   และ 18  เมตร  ในชวงเดือนสิงหาคม  ถึง  พฤศจิกายน พ.ศ. 2548      

       
       น้ําเสียภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร บริเวณที่ศึกษาในชวงระยะเวลาสัปดาหที่ 8-16 

ภายหลังปลูกหญาแฝกมีคาอุณหภูมิเฉลี่ยระหวาง  25.7 - 27.7  องศาเซลเซียส    คากรด-เบส (pH) เฉลี่ยอยู
ระหวาง 6.1 - 7.1 และมีคาคุณภาพน้ําอื่นๆ  ดังนี้        

 
        3.1  ไนโตรเจนทั้งหมด (Total Nitrogen)   

 
      คาไนโตรเจนทั้งหมดของน้ําเสียชุมชน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร   กอนบําบัดดวย     
หญาแฝกในสัปดาหที่  8  10  12 14  และ 16  มีคาเทากับ 7.31 7.46  9.25  10.71 และ 8.74  มิลลิกรัมตอลิตร   
ตามลําดับ    ภายหลังการบําบัดดวยหญาแฝก  น้ําเสียมีคาไนโตรเจนทั้งหมดลดลงจากน้ํากอนบําบัดใน
สัปดาหที่  8   10  14  และ 16  แตกตางกันทางสถิติ   ยกเวนในสัปดาหที่ 12   มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ  
(ตารางที่  8-12)   
  
  เมื่อเปรียบเทียบระหวางแหลงพันธุหญาแฝกที่ใชในการบําบัดน้ําเสีย  พบวา   ในสัปดาห  
ที่  8  น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกา    มีคาไนโตรเจนทั้งหมดเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ   
4.65   มิลลิกรัมตอลิตร     สวนสัปดาหที่ 10  12  14  และ 16  น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุ
อินโดนีเซีย    มีคาไนโตรเจนทั้งหมดเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ  4.18  5.00  5.97  และ 5.25  มิลลิกรัมตอลิตร  
ตามลําดับ  (ตารางที่  8-12)   
 
  ประสิทธิภาพในการลดคาไนโตรเจนทั้งหมดของน้ําเสีย พบวา ในสัปดาหที่  8  หญาแฝก
แหลงพันธุศรีลังกามีประสิทธิภาพในการลดคาไนโตรเจนทั้งหมดไดสูงสุด  เทากับ  38.39  เปอรเซ็นต     
สวนในสัปดาหที่  10  12  14  และ 16  หญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซียมีประสิทธิภาพในการลดคา
ไนโตรเจนทั้งหมดไดสูงสุด เทากับ  43.30  46.30  44.30  และ 39.88  เปอรเซ็นต ตามลําดับ   เมื่อมีการ
เปรียบเทียบระยะทางการบําบัดน้ําเสียที่ระยะ  0  6  12  และ 18  เมตร   พบวา  ประสิทธิภาพการบําบัด        
คาไนโตรเจนทั้งหมดของหญาแฝกเพิ่มขึ้นสูงสุดที่ระยะ 18  เมตร  ในทุกสัปดาหที่ทําการเก็บตัวอยาง   
(ภาพที่  12  และตารางผนวกที่ 7)   
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3.2  ไนเทรต (Nitrate, NO3
- ) 

 
  คาไนเทรต ของน้ําเสียชุมชน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  กอนบําบัดดวยหญาแฝก   

ในสัปดาหที่  8  10  12  14  และ 16   มีคาเทากับ  1.9  1.8  1.2  1.2 และ 1.6  มิลลิกรัมตอลิตร  ตามลําดับ   
ภายหลังการบําบัดดวยหญาแฝกน้ําเสียมีคาไนเทรตลดลงจากน้ํากอนบําบัดไมแตกตางกันทางสถิติ      
ในทุกสปัดาหที่เก็บตัวอยาง (ตารางที่  8-12)     
 
   ในสัปดาหที่ 8 และ 12  มีแนวโนมวา  น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุ
ศรีลังกามีคาไนเทรตเฉลี่ยต่ําสุด  เทากับ  1.24   และ  0.80   มิลลิกรัมตอลิตร  ตามลําดับ  สวนในสัปดาห
ที่  10   มีแนวโนมวา   น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซีย และศรีลังกา  ใหคา  
ไนเทรตเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ  1.00   มิลลิกรัมตอลิตร   สวนในสัปดาหที่  14  มีแนวโนมวาน้ําเสียที่ผาน  
การบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3   มีคาไนเทรตเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ  0.75  มิลลิกรัมตอลิตร     
และในสัปดาหที่  16   มีแนวโนมวา   น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซียมีคา  
ไนเทรตเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ  1.03  มิลลิกรัมตอลิตร (ตารางที่  8-12) 
    

                  ประสิทธิภาพในการลดคาไนเทรตของน้ําเสีย   ในสัปดาหที่ 8  10 และ 16  พบวา     
หญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซียมีประสิทธิภาพในการลดคาไนเทรตไดสูงสุด  เทากับ   34.21   44.45   และ  
35.94   เปอรเซ็นต  ตามลําดับ   สวนในสัปดาหที่  12  หญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกามีประสิทธิภาพในการ
บําบัดคาไนเทรตไดสูงสุด เทากับ  33.33 เปอรเซ็นต     และในสัปดาหที่ 14  หญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3    
มีประสิทธิภาพในการบําบัดคาไนเทรตไดสูงสุด  เทากับ  41.67  เปอรเซ็นต    เมื่อมีการเปรียบเทียบระยะ
ทางการบําบัดน้ําเสีย  พบวา   ในสัปดาหที่  8  10  และ 12  มีคาประสิทธิภาพการบําบัดคาไนเทรตสูงสุด      
ที่ระยะ  18  เมตร     ในขณะที่ในสัปดาหที่  14  และ 16    หญาแฝกมีประสิทธิภาพในการบําบัดสูงสุดที่ระยะ 
12  เมตร  (ภาพที่ 12 และตารางผนวกที่ 9)   

 
3.3 ไนไทรต (Nitrite, NO2

2- ) 
 
 คาไนไทรต  ของน้ําเสียชุมชน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร   กอนบําบัดดวยหญาแฝก        

ในสัปดาหที่  8  10  12  14  และ  16   มีคาเทากับ  0.010   0.061  0.012  0.036  และ 0.038  มิลลิกรัมตอลิตร   
ตามลําดับ    ภายหลังการบําบัดดวยหญาแฝก  น้ําเสียมีคาไนไทรตลดลงจากน้ํากอนบําบัดในสัปดาหที่  10       
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มีคาไนไทรตแตกตางกันทางสถิติ  สวนในสัปดาหที่ 8  12   14 และ 16  มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ  (ตาราง
ที่  8-12)   
 

 ในสัปดาหที่  8  น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกามีคาไนไทรต
เฉลี่ยต่ําสุดเทากับ  0.0035  มิลลิกรัมตอลิตร    สวนในสัปดาหที่ 10  น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝก
แหลงพันธุอินโดนีเซียมีแนวโนมใหคาไนไทรตเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ 0.019 มิลลิกรัมตอลิตร  ในขณะที่
สัปดาหที่  12  และ 14    มีแนวโนมวา    น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซียและ
สงขลา 3  มีคาไนไทรตเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ  0.0015 และ 0.010  มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ  สวนใน
สัปดาหที่  16  น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซีย และศรีลังกา  มีแนวโนมให
คาไนไทรตเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ   0.021   มิลลิกรัมตอลิตร  (ตารางที่  8-12) 
  

ประสิทธิภาพในการลดคาไนไทรตของน้ําเสีย  พบวา  ในสัปดาหที่ 8  หญาแฝก        
แหลงพันธุศรีลังกามีประสิทธิภาพในการลดคาไนไทรตไดสูงสุด  เทากับ  65.00 เปอรเซ็นต   สวนใน
สัปดาหที่  10   หญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซียมีประสิทธิภาพในการบําบัดคาไนไทรตไดสูงสุด  เทากับ  
68.85  เปอรเซ็นต    ในขณะที่สัปดาหที่ 12  หญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3  มีประสิทธิภาพในการบําบัด    
คาไนไทรตไดสูงสุด เทากับ  89.58 เปอรเซ็นต      สวนในสัปดาหที่  14  หญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซีย
และสงขลา 3    มีประสิทธิภาพในการบําบัดไนไทรตไดเทากันสูงสุด  คือ  72.22  เปอรเซ็นต   และใน
สัปดาหที่  16   หญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซีย และศรีลังกามีประสิทธิภาพในการบําบัดคาไนไทรต          
ไดสูงสุด  เทากับ  46.05   เปอรเซ็นต    เมื่อมีการเปรียบเทียบระยะทางการบําบัดน้ําเสีย   ในสัปดาหที่  8  10  
และ 16  พบวา  หญาแฝกมีคาประสิทธิภาพการบําบัดสูงสุดที่ระยะ 18  เมตร   ในขณะที่ในสัปดาหที่ 12      
หญาแฝกมีประสิทธิภาพในการบําบัดไนไทรตสูงสุดเทากันที่ระยะ  6  12   และ  18  เมตร   สวนในสัปดาห
ที่  16  หญาแฝกมีประสิทธิภาพในการบําบัดไนไทรตสูงสุดเทากันที่ระยะ  12 และ18  เมตร (ภาพที่ 12 และ 
ตารางผนวกที่ 9)   
 

3.4  ฟอสฟอรัสทั้งหมด (Total Phosphorus) 
 

 คาของฟอสฟอรัสทั้งหมดในน้ําเสียชุมชน  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  มีคากอนบําบัด
น้ําเสียดวยหญาแฝก  ในสัปดาหที่  8  10  12  14  และ  16  เทากับ  0.502  0.684  0.512  0.388  และ  0.494  
มิลลิกรัมตอลิตร     หลังจากการใชหญาแฝกในการบําบัด  พบวา   น้ําเสียมีคาฟอสฟอรัสทั้งหมดลดลงใน
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สัปดาหที่  8  10 และ 16   โดยมีคาแตกตางกันทางสถิติ    สวนในสัปดาหที่ 12 และ 14   มีคาไมแตกตางกัน   
ทางสถิติ   (ตารางที่  8-12)   
 

ในสัปดาห ที่  8   10  และ 14   น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซีย   
มีคาฟอสฟอรัสทั้งหมดเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ  0.383   0.448  และ  0.303  มิลลิกรัมตอลิตร  ตามลําดับ  ขณะที่
ในสัปดาหที่ 12   น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกา  ใหคาฟอสฟอรัสทั้งหมดเฉลี่ย
ต่ําสุดเทากับ  0.289  มิลลิกรัมตอลิตร   สวนน้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานี   
มีคาฟอสฟอรัสทั้งหมดเฉลี่ยต่ําสุด  ในสัปดาหที่ 16  มีคา  0.361  มิลลิกรัมตอลิตร   (ตารางที่  8-12)   
 

ประสิทธิภาพในการลดคาฟอสฟอรัสทั้งหมดในน้ําเสีย    ในสัปดาหที่  8  10  14  และ 16     
หญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซียมีประสิทธิภาพในการลดคาฟอสฟอรัสทั้งหมดไดสูงสุดเทากับ   24.96  
34.58  32.42  และ 25.46  เปอรเซ็นต  ตามลําดับ     สวนสัปดาหที่  12  หญาแฝกแหลงพันธุ สุราษฎรธานี     
มีประสิทธิภาพในการลดคาฟอสฟอรัสทั้งหมดไดสูงสุด  เทากับ  34.86  เปอรเซ็นต    เมือ่เปรยีบเทยีบระยะ
ทางการบําบัดน้ําเสียที่  0   6  12  และ 18 เมตร  พบวา ในทุกสัปดาหที่เก็บตัวอยางหญาแฝกมีประสิทธิภาพ
ในการบําบัดฟอสฟอรัสทั้งหมดสูงสุดที่ระยะ 18  เมตร (ภาพที่  12  และตารางผนวกที่ 7)   

 
3.5 บีโอดี (Biochemical Oxygen Demand, BOD) 

 
                คาบีโอดี ของน้ําเสียชุมชน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร    กอนบําบัดน้ําเสียดวยหญาแฝก    

ในสัปดาหที่  8  10  12  14  และ 16   มีคาเทากับ  7.80   12.20   11.10  11.00 และ 10.20  มิลลิกรัมตอลิตร 
ตามลําดับ    ภายหลังบําบัดดวยหญาแฝก    ในแตละสัปดาหที่เก็บตัวอยางน้ําเสียมีคาบีโอดีลดลงกวาน้ํา   
กอนบําบัดและมีคาแตกตางกันทางสถิติ  (ตารางที่  8-12)   

 
 ในสัปดาหที่ 8  และ 10    น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานี      

มีคาบีโอดีเฉลี่ยต่ําสุด  เทากับ  4.06  และ  7.14  มิลลิกรัมตอลิตร  ตามลําดับ    สวนในสัปดาหที่  12  และ 14  
น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3     มีคาบีโอดีเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ  6.35  และ 6.05  
มิลลิกรัมตอลิตร  ตามลําดับ   และในสัปดาหที่  16  น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุ
อินโดนีเซียมีคาบีโอดีเฉลี่ยต่ําสุด  เทากับ  5.22  มิลลิกรัมตอลิตร (ตารางที่  8-12)   
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                  ประสิทธิภาพในลดคาบีโอดีของน้ําเสีย  ในแตละสัปดาหที่ทําการเก็บตัวอยาง  พบวา  
ในสัปดาหที่  8 และ 10    หญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานีมีประสิทธิภาพในการลดคาบีโอดีของน้ําเสีย
ไดสูงสุด  เทากับ  47.92  และ  43.92  เปอรเซ็นต  ตามลําดับ   สวนในสัปดาหที่ 12 และ 14  หญาแฝก
แหลงพันธุสงขลา 3   มีประสิทธิภาพในการลดคาบีโอดีไดสูงสุด เทากับ 42.82  และ  45.00  เปอรเซ็นต  
ตามลําดับ    และในสัปดาหที่  16  หญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซียมีประสิทธิภาพในการลดคาบีโอดีได
สูงสุดเทากับ  48.87  เปอรเซ็นต   เมื่อเปรียบเทียบระยะทางการบําบัดน้ําเสียที่  0   6  12  และ 18  เมตร   
พบวา   ในสัปดาหที่ 8  หญาแฝกมีคาประสิทธิภาพในการบําบัดสูงสุดที่ระยะ  12  เมตร   สวนใน
สัปดาหที่  10  12  14  และ  16  ในระยะ 18  เมตร  หญาแฝกจะมีประสิทธิภาพในการบําบัดคาบีโอดีได
สูงสุด   (ภาพที่ 12  และตารางผนวกที่ 7)   
 

3.6 ออกซิเจนละลายน้ํา (Dissolved Oxygen, DO) 
 

คาออกซิเจนละลายน้ําของน้ําเสียชุมชน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร   กอนบําบัดน้ําเสีย  
ดวยหญาแฝกในสัปดาหที่  8 10 12 14 และ 16   มีคา เทากับ 2.90  3.20  3.05  2.60  และ 2.91 มิลลิกรัม    
ตอลิตร  ตามลําดับ    ภายหลังบําบัดดวยหญาแฝกน้ําเสียมีคาออกซิเจนละลายน้ําเพิ่มขึ้น   ในสัปดาหที่ 8  
10 14  และ 16   น้ําเสียมีคาออกซิเจนละลายน้ําเพิ่มขึ้นแตกตางกันทางสถิติ    ยกเวนสัปดาหที่ 12   มีคาไม
แตกตางกันทางสถิติ  (ตารางที่  8-12)   

 
ในสัปดาหที่  8  10  และ 14   น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎร

ธานี    มีคาออกซิเจนละลายน้ําเฉล่ียสูงสุด  เทากับ  3.78  4.04  และ 3.99 มิลลิกรัมตอลิตร  ตามลําดับ    
สวนสัปดาหที่  12  น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกามีคาออกซิเจนละลายน้ําเฉลี่ย
สูงสุดเทากับ  4.60 มิลลิกรัมตอลิตร ในขณะที่สัปดาหที่ 16 น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลง
พันธุอินโดนีเซียมีคาออกซิเจนละลายน้ําสูงสุด เทากับ 3.93 มิลลิกรัมตอลิตร  (ตารางที่  8-12)   

 
ประสิทธิภาพในการเพิ่มคาออกซิเจนละลายน้ํา  พบวา  หญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎร

ธานีมีประสิทธิภาพสูงสุดในสัปดาหที่ 8  และ 10  เทากับ 22.46  และ 20.54  เปอรเซ็นต   ตามลําดับ    
ในขณะที่หญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกามีประสิทธิภาพในการเพิ่มคาออกซิเจนละลายน้ําไดสูงสุด              
ในสัปดาหที่  12   เทากับ  33.11  เปอรเซ็นต     สวนในสัปดาหที่ 14 และ 16  หญาแฝกแหลงพันธุ
สงขลา 3   มีประสิทธิภาพในการเพิ่มคาออกซิเจนละลายน้ําไดสูงสุดเทากับ  32.90  และ  24.09  เปอรเซ็นต  
ตามลําดับ   เมื่อเปรียบเทียบระยะทางการบําบัดน้ําเสีย   ในสัปดาหที่ 8   หญาแฝกมีประสิทธิภาพในการ
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เพิ่มคาออกซิเจนละลายน้ําสูงสุดที่ระยะ 12  เมตร   ในขณะที่ในสัปดาหที่ 10  12  14  และ 16  หญาแฝก     
มีประสิทธิภาพในการบําบัดโดยเพิ่มคาออกซิเจนละลายน้ําไดสูงสุดที่ระยะ 18  เมตร  (ภาพที่ 12  และ
ตารางผนวกที่ 8)   

 
3.7 คาความนําไฟฟา (Electrical Conductivity, EC) 

 
                คาความนําไฟฟาของน้ําเสียชุมชน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร   มีคากอนบําบัดน้ําเสีย

ดวยหญาแฝกในสัปดาหที่  8   10  12  14  และ 16  เทากับ 968  532   585   584  และ  602  μs/cm  ตามลาํดบั     
หลังจากที่ใชหญาแฝกตางแหลงพันธุบําบัดน้ําเสีย  พบวา   คาความนําไฟฟ าลดลงในทุกหนวยการทดลอง     
และน้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝก   ในสัปดาหที่ 8  10 และ 14   มีคาความนําไฟฟาแตกตางกัน    
ทางสถิติ    ยกเวนในสัปดาหที่ 12  และ 16  มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ  (ตารางที่  8-12)   

  
 ในสัปดาหที่  8   10   และ  14  น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกา      

มีคาความนําไฟฟาเฉลี่ยต่ําสุด เทากับ  808.5   419.4   และ  383.0  μs/cm  ตามลําดับ   และในสัปดาหที่ 12  
และ  16   มีแนวโนมวา   น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซียมีคาความนําไฟฟาเฉลี่ย
ต่ําสุดเทากับ  504.0  และ 534.5  μs/cm  ตามลําดับ (ตารางที่  8-12) 

 
ประสิทธิภาพในการลดคาความนําไฟฟาของน้ําเสีย    ในสัปดาหที่  8  และ 10 หญาแฝก

แหลงพันธุศรีลังกามีประสิทธิภาพในการลดคาความนําไฟฟาไดสูงสุด เทากับ 16.48  และ  21.57  
เปอรเซ็นต  ตามลําดับ  สวนในสัปดาหที่  14   หญาแฝกแหลงพันธุสงขลา  3   มีประสิทธภิาพในการลดคา
ความนําไฟฟาของน้ําเสียไดสูงสุด เทากับ  35.34  เปอรเซ็นต      สวนในสัปดาหที่ 12  และ 16 หญาแฝก
แหลงพันธุอินโดนีเซียมีประสิทธิภาพในการลดคาความนําไฟฟาของน้ําเสียไดสูงสุด เทากับ  13.85  และ 
19. 69 เปอรเซ็นต   ตามลําดับ   เมื่อเปรียบเทียบระยะทางการบําบัดน้ําเสีย  ในสัปดาหที่  8  10 และ 14   หญา
แฝกมีประสิทธิภาพในการบําบัดความนําไฟฟาสูงสุดที่ระยะ 18  เมตร   ในขณะที่สัปดาหที่  12  และ 16  
พบวา   ที่ระยะ 12  เมตร   หญาแฝกมีประสิทธิภาพในการบําบัดความนําไฟฟาสูงสุด  (ภาพที่ 13  และ ตาราง
ผนวกที่ 8)   
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3.8 ปริมาณของแข็งละลายน้ําทั้งหมด (Total Dissolved Solid, TDS) 
 

ปริมาณของแข็งละลายน้ําทั้งหมดของน้ําเสียชุมชน  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  มีคากอน
บําบัดดวยหญาแฝกในสัปดาหที่  8  10  12  14  และ 16   เทากับ   482   266  293  292  และ 300  มิลลิกรัม  
ตอลิตร   ตามลําดับ   หลังจากที่ใชหญาแฝกตางแหลงพันธุบําบัดน้ําเสีย  พบวา   ปริมาณของแข็งละลายน้ํา
ทั้งหมดลดลงในทุกหนวยการทดลอง     และน้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝก  ในสัปดาหที่ 8   10  14  
และ 16   มีคาปริมาณของแข็งละลายน้ําทั้งหมดแตกตางกันทางสถิติ   ยกเวนในสัปดาหที่ 12  มีคา            
ไมแตกตางกันทางสถิติ  (ตารางที่  8-12) 
 

ในสัปดาหที่  8   น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานีมีคา
ปริมาณของแข็งละลายน้ําทั้งหมดเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ  403.5  มิลลิกรัมตอลิตร    สวนในสัปดาหที่  10  และ 
14    น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุสงขลา  3   มีคาปริมาณของแขง็ละลายน้าํทัง้หมดเฉลีย่
ต่ําสุดเทากับ   207.3  และ 191.0   มิลลิกรัมตอลิตร  ตามลําดับ  ในขณะที่สัปดาหที่  12  มีแนวโนมวา   
หญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกาทําใหปริมาณของแข็งละลายน้ําทั้งหมดมีคาเฉล่ียต่ําสุดเทากับ  250.8  
มิลลิกรัมตอลิตร   และสัปดาหที่ 16  น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซียมีคา
ปริมาณของแข็งละลายน้ําทั้งหมดเฉลี่ยต่ําสุด เทากับ  262.5   มิลลิกรัมตอลิตร  (ตารางที่  8-12) 

 
ประสิทธิภาพในการลดปริมาณของแข็งละลายน้ําทั้งหมด  ในสัปดาหที่   8   หญาแฝก

แหลงพันธุสุราษฎรธานีมีประสิทธิภาพในการลดปริมาณของแข็งละลายน้ําทั้งหมดไดสูงสุดเทากับ  
16.29  เปอรเซ็นต      สวนสัปดาหที่ 10  หญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3 มีประสิทธิภาพในการลดปริมาณ
ของแข็งละลายน้ําทั้งหมดไดสูงสุด  เทากับ 22.09  เปอรเซ็นต  และสัปดาหที่ 16   พบวาหญาแฝกแหลง
พันธุอินโดนีเซียมีประสิทธิภาพในการลดปริมาณของแข็งละลายน้ําทั้งหมดไดสูงสุด  เทากับ  19.72  
เปอรเซ็นต  ตามลําดับ    ในขณะที่สัปดาหที่  12 และ 14  หญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3  มีประสิทธิภาพ
ในการลดปริมาณของแข็งละลายน้ําทั้งหมดไดสูงที่สุด  เทากับ  13.14  และ 35.10  เปอรเซ็นต  
ตามลําดับ  เมื่อเปรียบเทียบระยะทางการบําบัดน้ําเสีย  พบวา   ในสัปดาหที่ 8  10  12  และ 14   หญาแฝกมี
ประสิทธิภาพในการบําบัดปริมาณของแข็งละลายสูงสุดที่ระยะ  18  เมตร    สวนในสัปดาหที่  16  หญา
แฝกมีประสิทธิภาพในการบําบัดสูงสุด ที่ระยะ 12  เมตร  (ภาพที่  13  และตารางผนวกที่ 9)   
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3.9  ของแข็งแขวนลอยในน้ํา (Total Suspended Solid, TSS) 
 

คาของแข็งแขวนลอยในน้ําของน้ําเสียชุมชน  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  มีคา         
กอนบําบัดน้ําเสียดวยหญาแฝกในสัปดาหที่  8  10  12  14  และ 16 เทากับ 15.0   15.0  10.0  20.0 และ  
22.0   มิลลิกรัมตอลิตร  ตามลําดับ  หลังจากที่ใชหญาแฝกตางแหลงพันธุบําบัดน้ําเสีย   พบวา   น้ําเสีย     
มีคาของแข็งแขวนลอยในน้ําลดลงในทุกหนวยการทดลองไมแตกตางกันทางสถิติ  ในทุกสัปดาหที่เก็บ
ตัวอยาง (ตารางที่  8-12) 

ในสัปดาหที่  8  น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานีมีแนวโนม
ใหคาของแข็งแขวนลอยในน้ําเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ  3.3   มิลลิกรัมตอลิตร   สวนน้ําเสียที่ผานการบําบัดดวย
หญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซีย   มีแนวโนมใหคาของแข็งแขวนลอยในน้ําเฉลี่ยต่ําสุด   ในสัปดาหที่  10  
และ  14   เทากับ  5.8  และ  8.5  มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ  และมีแนวโนมวาสัปดาหที่  12   น้ําเสีย          
ที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกาใหคาของแข็งแขวนลอยในน้ําเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ  2.75  
มิลลิกรัมตอลิตร    สวนในสัปดาหที่  16  มีแนวโนมวา  น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุ     
สุราษฎรธานี   อินโดนีเซีย  และศรีลังกา  จะใหคาของแข็งแขวนลอยในน้ําเฉลี่ยต่ําสุดเทากัน  คือ  10.50  
มิลลิกรัมตอลิตร  (ตารางที่  8-12) 

 
ประสิทธิภาพในการลดคาของแข็งแขวนลอยในน้ํา   พบวา  ในสัปดาหที่  8  หญาแฝก

แหลงพันธุสุราษฎรธานีมีประสิทธิภาพในการลดคาของแข็งแขวนลอยในน้ําไดสูงสุดเทากับ  78.33  
เปอรเซ็นต     สวนสัปดาหที่ 10 และ  14  หญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซียมีประสิทธิภาพในการลดคา
ของแข็งแขวนลอยในน้ําไดสูงที่สุดเทากับ   61.67  และ  57.50   เปอรเซ็นต  ตามลําดับ   และในสัปดาห     
ที่ 12    พบวา  หญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซียและศรีลังกามีประสิทธิภาพในการลดคาของแข็งแขวนลอย
ในน้ําไดสูงสุด  เทากับ  72.50  เปอรเซ็นต      ในขณะที่ในสัปดาหที่  16  หญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3             
มีประสิทธิภาพในการลดคาของแข็งแขวนลอยในน้ําไดสูงสุดเทากับ  56.82  เปอรเซ็นต      เมื่อเปรียบเทียบ
ระยะทางการบําบัดน้ําเสีย   พบวา  ในสัปดาหที่ 10  14  และ 16   หญาแฝกมีประสิทธิภาพในการบําบัด 
สูงสุดที่ระยะ 18  เมตร      สวนในสัปดาหที่  8   หญาแฝกมีประสิทธิภาพในการบําบัดคาของแข็งแขวนลอย
ในน้ําสูงสุดเทากันที่ระยะ 12  และ18  เมตร   ในขณะที่ในสัปดาหที่ 12  หญาแฝกมีประสิทธิภาพในการ
บําบัดคาของแข็งแขวนลอยในน้ําสูงสุดที่ระยะ 12  เมตร  (ภาพที่ 13  และตารางผนวกที่ 9)   
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3.10  ความขุน (Turbidity) 
           
          คาความขุนของน้ําเสียชุมชน  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  มีคากอนบําบัดน้ําเสีย

ดวยหญาแฝกในสัปดาหที่  8  10  12  14  และ 16 เทากับ  25.0  27.0  22.0  37.0  และ 17  FTU.    
หลังจากที่ใชหญาแฝกตางแหลงพันธุบําบัดน้ําเสีย  พบวา   คาความขุนลดลงในทุกหนวยการทดลอง    
แตน้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกในทุกสัปดาหที่เก็บตัวอยาง   คาความขุนไมแตกตางกันทางสถิติ  
(ตารางที่  8-12) 

          
         ในสัปดาหที่ 8  และ 16  มีแนวโนมวา  น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝก

แหลงพันธุศรีลังกามีคาความขุนเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ  17.50 และ 5.30  FTU.  ตามลําดับ    สวนในสัปดาห
ที่  10    น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซีย สงขลา 3  และศรีลังกา มีแนวโนมให
คาความขุนเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ  11.50   FTU.    ในขณะที่สัปดาหที่  12   หญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานี       
มีแนวโนมใหคาความขุนต่ําสุดเทากับ  3.50  FTU.    และในสัปดาหที่  14  มีแนวโนมวา  น้ําเสียที่ผานการ
บําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซียและศรีลังกา   มีคาความขุนเฉลี่ยต่ําสุด  เทากับ  13.30   FTU.  
(ตารางที่  8-12) 
 
             ประสิทธิภาพในการลดคาความขุนของน้ําเสีย  พบวา  ในสัปดาหที่  8  หญาแฝก
แหลงพันธุศรีลังกา   มีประสิทธิภาพในการลดคาความขุนไดสูงสุด เทากับ  30.00  เปอรเซ็นต  ในขณะที่
หญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3   มีประสิทธิภาพในการลดคาความขุนของน้ําเสียไดสูงสุดในสัปดาหที่  12  
เทากับ  84.09  เปอรเซ็นต      สวนในสัปดาหที่  16  หญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานีมีประสิทธิภาพในการ
ลดคาความขุนไดสูงสุดเทากับ  61.76  เปอรเซ็นต   ในสัปดาหที่  10   ทั้งหญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซีย  
สงขลา 3 และศรีลังกามีประสิทธิภาพในการลดคาความขุนของน้ําเสียไดสูงสุดเทากัน  คือ 57.41  เปอรเซ็นต   
และในสัปดาหที่  14  หญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซียและศรีลังกามีประสิทธิภาพในการลดคาความขุน  
ของน้ําเสียไดสูงสุดเทากัน คือ  64.19  เปอรเซ็นต     การเปรียบเทียบระยะทางในการบําบัดน้ําเสียของหญา
แฝก   พบวา  ในสัปดาหที่  8  และ 14   หญาแฝกมีประสิทธิภาพในการบําบัดคาความขุนไดสูงสุดที่ระยะ  12  
เมตร    ในขณะที่สัปดาหที่  10  12  และ 16 หญาแฝกสามารถบําบัดคาความขุนไดสูงสุดที่ระยะ  18  เมตร  
(ภาพที่ 13  และตารางผนวกที่ 10)   
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3.11  เหล็ก (Iron) 
 

          คาของเหล็กในน้ําเสียชุมชน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  มีคากอนบําบัดน้ําเสีย
ดวยหญาแฝกในสัปดาหที่  10  12  14  และ 16  เทากับ  0.46  0.59  0.75  และ 0.36  มิลลิกรัมตอลิตร  
หลังจากที่ใชหญาแฝกตางแหลงพันธุบําบัดน้ําเสีย  พบวา   น้ําเสียมีคาของเหล็กในน้ํา ลดลงในทุกหนวย              
การทดลอง  มีคาเหล็กแตกตางกันทางสถิติในสัปดาหที่  10 12 และ 16  สวนในสัปดาหที่ 14 มีคาไมแตกตาง
กันทางสถิติ  (ตารางที่  8-12) 
 

          ในสัปดาหที่  10  และ 14   น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุ
อินโดนีเซีย   มีคาเหล็กในน้ําเฉลี่ยต่ําสุด เทากับ  0.225  และ  0.353  มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ                
สวนในสัปดาหที่  12   น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3  มีคาเหล็กในน้ําเฉลี่ย    
ต่ําสุด เทากับ  0.115   มิลลิกรัมตอลิตร    และในสัปดาหที่  16   น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลง
พันธุ     ศรีลังกามีคาเหล็กในน้ําเฉลี่ยต่ําสุด เทากับ  0.09   มิลลิกรัมตอลิตร  (ตารางที่  8-12) 

 
           ประสิทธิภาพในการลดคาเหล็กในน้ําพบวา   ในสัปดาหที่  10   หญาแฝก    

แหลงพันธุอินโดนีเซียมีประสิทธิภาพในการลดคาเหล็กในน้ําไดสูงสุดเทากับ 51.09 เปอรเซ็นต              
สวนสัปดาหที่  12    หญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานี   อินโดนีเซีย  และศรีลังกา  มีประสิทธิภาพ     
ในการลดคาเหล็กในน้ําไดสูงสุด  เทากับ  80.51  เปอรเซ็นต   ในขณะที่ในสัปดาหที่ 14  พบวาหญาแฝก
แหลงพันธุสุราษฎรธานีมีประสิทธิภาพในการลดคาเหล็กในน้ําไดสูงสุด  เทากับ  39.67  เปอรเซ็นต        
และในสัปดาหที่ 16   พบวา   หญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกา  มีประสิทธิภาพในการลดคาเหล็กในน้ํา    
สูงสุด  เทากับ  76.39  เปอรเซ็นต     เมื่อเปรียบเทียบระยะทางการบําบัดน้ําเสีย พบวา ในสัปดาหที่ 10
และ 16    หญาแฝกมีประสิทธิภาพในการบําบัดสูงสุดที่ระยะ  12  และ 18  เมตร   ในขณะที่ในสัปดาห 
ที่ 12  และ 14   หญาแฝกมีประสิทธิภาพในการบําบัดคาเหล็กสูงสุดที่ระยะ 18 เมตร (ภาพที่ 13 และ
ตารางผนวกที่ 10)   
 

3.12 คลอโรฟลล  (Chlorophyll)  
 

คาคลอโรฟลลของน้ําเสียชุมชน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  กอนบําบัดดวย    
หญาแฝกในสัปดาหที่   8  10  12  14  และ  16    มีคาเทากับ  5.59  4.92  4.73  3.88 และ 5.68  มิลลิกรัม
ตอลิตร ตามลําดับ  พบวา    ภายหลังการบําบัดดวยหญาแฝกน้ําเสียมีคาคลอโรฟลลลดลงจากน้ํากอน
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บําบัดในทุกสัปดาหที่เก็บตัวอยาง  มีคามีคาคลอโรฟลลแตกตางกันทางสถิติในสัปดาหที่  8  10  และ 14  
สวนในสัปดาหที่ 12 และ 16 มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่  8-12) 
  
           ในสัปดาหที่  8  10  และ 16  น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุ
สงขลา 3   มีคาคลอโรฟลลเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ 4.61  4.21 และ 4.53 มิลลิกรัมตอลิตร  ตามลําดับ   สวนใน
สัปดาหที่  12   น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกามีคาคลอโรฟลลเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ  
2.49  มิลลิกรัมตอลิตร    สวนในสัปดาหที่  14  น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุ               
สุราษฎรธานีมีคาคลอโรฟลลเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ  1.719  มิลลิกรัมตอลิตร  ตามลําดับ (ตารางที่  8-12) 
 
           ประสิทธิภาพในการลดคาคลอโรฟลลของน้ําเสีย   ในสัปดาหที่ 8  10  12  และ 16  
หญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3   มีประสิทธิภาพในการลดคาคลอโรฟลลไดสูงสุด  เทากับ  17.62  14.53  
49.36 และ 20.26  เปอรเซ็นต  ตามลําดับ    สวนในสัปดาหที่  14  หญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานี             
มีประสิทธิภาพในการบําบัดคาคลอโรฟลล   ไดสูงสุดเทากับ  55.64  เปอรเซ็นต  เมื่อเปรียบเทียบระยะ
ทางการบําบัดน้ําเสีย   พบวา  ในสัปดาหที่  8 และ 16  หญาแฝกมีประสิทธิภาพในการบําบัดคาคลอโรฟลล
สูงสุดที่ระยะ  6  เมตร   แตในสัปดาหที่  10  12  และ 14  หญาแฝกมีประสิทธิภาพในการบําบัดคา
คลอโรฟลลสูงสุดที่ระยะ  18  เมตร  (ภาพที่ 13 และตารางผนวกที่ 10)   
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ตารางที่ 8   ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําเสียชุมชน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กอนและหลัง                     
                  การบําบัดน้ําเสียชุมชนดวยหญาแฝก 4 แหลงพันธุ  ไดแก  แหลงพันธุสุราษฎรธานี  
                  อินโดนีเซีย สงขลา 3 และศรีลังกา เมื่อครบ 8 สัปดาห (หลังปลูก) 
 

     ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ํา           

 คุณภาพน้ํา แหลงพันธุ C.V.  LSD LSD F  

  
กอน
บําบัด 

สุราษฎร  
ธานี 

อินโด      
นีเซีย 

สงขลา   
3  

ศรี  
ลังกา 

(%) 
 

(95% 
 

(99%) 
 

test 
  

Temperature (°C)  27.70      27.98     27.98    27.92    27.76 - - - - 

pH    6.40         6.33 b      6.38 ab    6.48 a     6.43 a 1.3 0.180 0.250 * 

Total N (mg/l)    7.31        5.69 a     5.20 b    4.69 c     4.65 d 1.4 0.156 0.216 ** 

Nitrate (mg/l)   1.90       1.28 a      1.25 a     1.35 a     1.24 a 7.0 0.190 0.260 ns 

Nitrite (mg/l) 0.010    0.0040 a 0.0038 a 0.0039 a 0.0035 a 22.6 0.002 0.003 ns 

Total P (mg/l) 0.502      0.403 a   0.383 b   0.391 b   0.399 a 2.6 0.022 0.030 ** 

BOD (mg/l)   7.80        4.06 d     4.14 c     5.13 b     5.44 a 2.0 0.197 0.272 ** 

DO (mg/l)   2.90        3.78 a     3.65 b     3.75 a     3.70 a 2.3 0.181 0.251 * 

EC (μs/cm.) 968.0      811.0 b    811.0 b   813.5 a   808.5 b 0.1 1.900 2.620 ** 

TDS (mg/l) 482.0      403.5 b   406.0 a   406.1 a   404.8 b 0.2 1.920 2.660 ** 

TSS (mg/l) 15.00        3.30 a     3.80 a     4.00 a     3.80 a 19.8 1.600 2.200 ns 

TU (FTU.) 25.00      17.80 a   17.80 a   17.80 a   17.50 a   5.2 2.000 2.700 ns 

Chlorophyll (mg/l) 5.590        4.78 b     4.63 c     4.61 d     5.04 a   1.0 0.103 0.142 ** 

 
หมายเหตุ          =   คาเฉลี่ยจาก 2 ซํ้า 

            =   ตัวอักษรเหมือนกันในแนวนอนไมมีความแตกตางทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น  
        95% โดยวิธี DMRT 

       ns   =   ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
           *   =    มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมัน่ที่ 95 %     

         **  =    มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมัน่ที่ 99 %    
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ตารางที่ 9  ผลการวิเคราะหคณุภาพน้ําเสียชุมชน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กอนและหลัง                    
                  การบําบัดน้ําเสียชุมชนดวยหญาแฝก 4 แหลงพันธุ  ไดแก  แหลงพันธุสุราษฎรธานี  
                  อินโดนีเซีย สงขลา 3 และศรีลังกา เมื่อครบ 10 สัปดาห (หลังปลูก) 
 

คุณภาพน้ํา   ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ํา           

 แหลงพันธุ C.V. LSD LSD F 

  
กอน
บําบัด 

สุราษฎร  
ธานี 

อินโด       
นีเซีย 

สงขลา  
3  

ศรี  
ลังกา 

(%) 
 

 (95%) 
 

(99%) 
  

 test 
 

Temperature (°C) 27.10       26.60      25.80     25.90    26.00 - - - - 

pH 6.40        6.10 b       6.15 b     6.23 a     6.18 a 1.1 0.150 0.210 * 

Total N (mg/l) 7.46        4.88 a       4.18 d     4.78 b     4.57 c 1.1 0.112 0.154 ** 

Nitrate (mg/l) 1.80         1.10  a         1.00 a     1.08 a     1.00 a 9.5 0.210 0.290 ns 

Nitrite (mg/l) 0.061      0.024 b     0.019 c   0.023 b   0.025 a 3.2 0.002 0.002 ** 

Total P (mg/l) 0.684      0.457 b     0.448 c   0.456 b   0.462 a 0.8 0.007 0.010 ** 

BOD (mg/l) 12.20        7.14 d       8.21 b     8.86 a     7.54 c 0.1 0.020 0.028 ** 

DO (mg/l) 3.20        4.04 a       3.98 b     3.90 d     3.95 c 0.2 0.014 0.020 ** 

EC (μs/cm.) 532.0      422.5 a     420.5 a   419.5 b   419.4 b 0.2 2.000 2.800 ** 

TDS (mg/l) 266.0      214.0 a     210.5 ab   207.3 b   207.8 b 0.4 1.900 2.600 ** 

TSS (mg/l) 15.0          6.0 a         5.8 a      6.0 a       6.0 a 12.2 1.500 2.100 ns 

TU (FTU.) 27.0        11.8 a       11.5 a     11.5 a     11.5 a 5.9 1.400 2.000 ns 

Fe (mg/l) 0.460      0.253 a     0.225 c  0.248 a   0.243 b 3.8 0.020 0.027 ** 

Chlorophyll (mg/l) 4.920      4.308 b     4.228 c  4.205 d   4.343 a 0.3 0.023 0.032 ** 

 
หมายเหตุ          =   คาเฉลี่ยจาก 2 ซํ้า 

            =   ตัวอักษรเหมือนกันในแนวนอนไมมีความแตกตางทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น  
        95% โดยวิธี DMRT 

       ns   =   ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
           *   =    มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมัน่ที่ 95 %     

         **  =    มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมัน่ที่ 99 %    
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ตารางที่ 10  ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําเสียชุมชน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กอนและหลัง                 
                    การบําบัดน้ําเสยีชุมชนดวยหญาแฝก 4 แหลงพันธุ  ไดแก  แหลงพนัธุสุราษฎรธานี  
                    อินโดนีเซีย สงขลา 3 และศรีลังกา เมื่อครบ 12 สัปดาห (หลังปลูก) 
 

   ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ํา           

คุณภาพน้ํา แหลงพันธุ C.V. LSD LSD F  

  
กอน
บําบัด 

สุราษฎร
ธานี 

อินโด   
นีเซีย 

สงขลา 
3  

ศรี
ลังกา 

(%) 
 

 (95%) 
 

 (99%) 
 

test 
  

Temperature (°C) 27.4     27.1    27.1    27.0    27.0 - - - - 

pH 7.10    6.90 a   6.90 a   6.93 a   6.80 b 1.0 0.150 0.210 * 

Total N (mg/l) 9.25    5.26   a    5.00 a   5.12 a   5.35 a 4.7 0.515 0.712 ns 

Nitrate (mg/l) 1.20    0.83 a   0.83 a   0.83 a   0.80 a 17.8 0.310 0.430 ns 

Nitrite (mg/l) 0.012 0.0018  a 0.0015 a 0.0015 a 0.0018 a 43.5 0.002 0.002 ns 

Total P (mg/l) 0.512  0.433 a 0.357 a 0.331 a 0.289 a 14.7 0.111 0.153 ns 

BOD (mg/l) 11.10    7.35 a   6.51 c   6.35 c   7.24 b 0.9 0.133 0.184 ** 

DO (mg/l) 3.05    4.55 a   4.45 a   4.55 a   4.60 a 2.5 0.250 0.340 ns 

EC (μs/cm.) 585.0  507.8 a 504.0 a 505.0 a 504.3 a 1.3 14.090 19.480 ns 

TDS (mg/l) 293.0  262.3 a 254.0 a 252.5 a 250.8 a 2.5 13.830 19.120 ns 

TSS (mg/l) 10.0    3.00 a   3.13 a   2.88 a   2.75 a 43.5 2.720 3.770 ns 

TU (FTU.) 22.0    3.50 a   3.75 a   4.00 a   3.75 a 29.2 2.330 3.230 ns 

Fe (mg/l) 0.590  0.135 a 0.136 a 0.115 a 0.123 b 9.7 0.026 0.036 ** 

Chlorophyll (mg/l) 4.732  2.496 a 2.498 a 2.521 a 2.492 a 9.7 0.527 0.728 ns 

 
หมายเหตุ          =   คาเฉลี่ยจาก 2 ซํ้า 

           =   ตัวอักษรเหมือนกันในแนวนอนไมมีความแตกตางทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น  
        95% โดยวิธี DMRT 

       ns   =   ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
           *   =    มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมัน่ที่ 95 %     

         **  =    มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมัน่ที่ 99 %    
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ตารางที่ 11   ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําเสียชุมชน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กอนและหลัง                      
                     การบําบัดน้ําเสียชุมชนดวยหญาแฝก 4 แหลงพันธุ  ไดแก  แหลงพันธุสุราษฎรธานี  
                     อินโดนีเซีย สงขลา 3 และศรีลังกา เมื่อครบ 14 สัปดาห (หลังปลูก) 
 

   ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ํา           

คุณภาพน้ํา แหลงพันธุ C.V. LSD LSD F  

  
กอน
บําบัด 

สุราษฎร  
ธานี 

อินโด     
นีเซีย 

สงขลา  
3  

ศรี  
ลังกา 

(%) 
 

(95%)  
 

(99%) 
  

test 
  

Temperature (°C) 26.4     25.9 26.0 25.9 25.7 - - - - 

pH 6.3       6.18  a     6.18 a    6.18 a    6.18 a 1.2 0.150 0.210 ns 

Total N (mg/l) 10.71       6.83 a    5.97 c    6.20 b    6.22 ab 1.3 0.179 0.248 ** 

Nitrate (mg/l) 1.20       0.78 a    0.80 a    0.75 a    0.83 a 11.1 0.190 0.260 ns 

Nitrite (mg/l) 0.036     0.011 a  0.010 a  0.010 a  0.012 a 13.1 0.003 0.004 ns 

Total P (mg/l) 0.388     0.304 a  0.303 a  0.318 a  0.307 a 3.7 0.024 0.034 ns 

BOD (mg/l) 11.00       6.32 a    6.36 a    6.05 b    6.17 a 1.1 0.149 0.206 ** 

DO (mg/l) 2.60       3.99 a    3.96 a    3.90 b    3.90 b 1.6 0.132 0.182 * 

EC (μs/cm.) 584.0     400.3 ab  405.3 a  385.5 b  383.0 b 2.2 18.320 25.330 ** 

TDS (mg/l) 292.0     200.8 a  201.3 a  191.0 b  195.9 b 3.4 14.210 19.650 * 

TSS (mg/l) 20.0       10.0 a      8.5 a      9.8 a      9.5 a 19.7 3.960 5.480 ns 

TU (FTU.) 37.0       13.5 a    13.3 a    13.5 a    13.3 a 14.7 4.200 5.800 ns 

Fe (mg/l) 0.750     0.490 a  0.353 a  0.495 a  0.478 a 19.7 0.209 0.289 ns 

Chlorophyll (mg/l) 3.875     1.719 b  1.922 a  1.844 a  1.878 a 4.7 0.186 0.256 ** 

 
หมายเหตุ          =   คาเฉลี่ยจาก 2 ซํ้า 

            =   ตัวอักษรเหมือนกันในแนวนอนไมมีความแตกตางทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น  
        95% โดยวิธี DMRT 

               ns   =   ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
            *   =    มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมัน่ที่ 95 %     

          **  =    มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมัน่ที่ 99 %    
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ตารางที่ 12   ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําเสียชุมชน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กอนและหลัง                 
                     การบําบัดน้ําเสียชุมชนดวยหญาแฝก 4 แหลงพันธุ  ไดแก  แหลงพันธุสุราษฎรธานี  
                     อินโดนีเซีย  สงขลา 3  และศรีลังกา  เมื่อครบ 16 สัปดาห (หลังปลูก) 
 

 ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ํา           

คุณภาพน้ํา แหลงพันธุ C.V. LSD LSD F  

  
กอน
บําบัด 

สุราษฎร
ธานี 

อินโด   
นีเซีย 

สงขลา   
3  

ศรี   
ลังกา 

(%) 
 

(95%) 
  

(99%)  
 

test 
  

Temperature (°C) 27.2      27.1      27.1    27.1    27.0 - - - - 

pH 7.10   6.93  a      6.85 a    6.90 a    6.85 a 1.0 0.140 0.200 ns 

Total N (mg/l) 8.74   5.67 a     5.25 b    5.60 a    5.66 a 2.0 0.241 0.334 ** 

Nitrate (mg/l) 1.6   1.05 a     1.03 a    1.10 a    1.08 a 6.9 0.160 0.220 ns 

Nitrite (mg/l) 0.038 0.023 a   0.021 a  0.021 a  0.021 a 38.9 0.018 0.018 ns 

Total P (mg/l) 0.494 0.361 d   0.368 c  0.370 b  0.382 a 1.7 0.013 0.018 ** 

BOD (mg/l) 10.20   5.98 c     5.22 d    6.13 b    6.44 a 1.2 0.150 0.207 ** 

DO (mg/l) 2.91   3.77 c     3.93 a    3.84 b    3.70 d 1.8 0.148 0.205 ** 

EC (μs/cm.) 602.0 558.0 a   534.5 a  541.0 a  557.0 a 4.1 47.990 66.340 ns 

TDS (mg/l) 300.0 274.3 ab   262.5 a  272.8 ab  281.0 a 2.6 15.210 21.020 ** 

TSS (mg/l) 22.0   10.5 a     10.5 a    10.8 a    10.5 a 8.3 1.870 2.580 ns 

TU (FTU.) 17.0     7.8 a       7.0 a      6.5 a      5.3 a 13.2 1.870 2.580 ns 

Fe (mg/l) 0.360 0.120 a   0.120 a  0.100 a  0.090 b 9.6 0.021 0.029 ** 

Chlorophyll (mg/l) 5.680  4.576 a   4.599 a  4.529 a  4.586 a 1.0 0.102 0.141 ns 

 
หมายเหตุ          =   คาเฉลี่ยจาก 2 ซํ้า 

           =   ตัวอักษรเหมือนกันในแนวนอนไมมีความแตกตางทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น  
        95% โดยวิธี DMRT 

       ns   =   ไมมีความแตกตางทางสถิติ  
          **  =    มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมัน่ที่ 99 %    
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ภาพที่  12   ประสิทธิภาพการบําบัดคา TKN (%) NO3

- (%) NO2
2- (%) Total P (%) BOD (%) และ          

                   DO (%)  ในน้ําเสียชุมชน  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  ดวยหญาแฝก 4 แหลงพันธุ 
     ในระยะเวลาตางๆกัน (สัปดาหที่ 8-16) 

 

สรุาษฎรธานี อินโดนีเซีย สงขลา 3 ศรีลังกา
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ภาพที่ 13  ประสิทธิภาพการบาํบัดคา EC (%) TDS (%) TSS (%) Turbidity (%)  Fe  (%) และ                     
                   คลอโรฟลล (%)  ในน้ําเสยีชุมชน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ดวยหญาแฝก 4 แหลงพันธุ                     
                   ในระยะเวลาตางๆกัน (สัปดาหที่ 8-16) 
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 4.  ปริมาณโลหะหนักในน้ําเสียชุมชน ภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร   จากการศึกษาปริมาณ
โลหะหนัก  คือ  แมงกานีส  สังกะสี  ทองแดง  ตะกั่ว  นิกเกิล  โครเมียม  และแคดเมียม  ในน้ําเสียกอนและ
หลังการบําบัดดวยหญาแฝก  4  แหลงพันธุ  ไดแก  สุราษฎรธานี  อินโดนีเซีย  สงขลา 3 และ ศรีลังกา  โดย
วิเคราะหน้ําเสีย  3  ระยะ คือ  น้ํากอนบําบัดที่ระยะ 1 เมตรกอนเขาแปลงหญาแฝกเปนระยะเริ่มตน  ระยะ 0 
เมตร  และภายหลังบําบัดดวยหญาแฝกที่ระยะ  12  เมตร  ซ่ึงมีผลการศึกษา  ดังนี้      
 
      4.1  แมงกานีส (Manganese) 

 
                               คาแมงกานีสของน้ําเสียชุมชน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  กอนบําบัดดวยหญาแฝก        
ในสัปดาหที่   8  10  12  14  และ  16  มีคาเทากับ 0.21  0.62  0.24  0.31 และ 0.26 มิลลิกรัมตอลิตร   
ตามลําดับ   ภายหลังการบําบัดดวยหญาแฝกที่ระยะ 12 เมตร  น้ําเสียมีคาแมงกานสีลดลงจากน้าํกอนบาํบดั   
ทุกสัปดาหที่เก็บตัวอยางแตกตางกันทางสถิติ  (ตารางที่  13-17)  
  
               ในสัปดาหที่ 8 น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝก แหลงพันธุสุราษฎรธานี มีคา
แมงกานีสเฉลี่ยต่ําสุด เทากับ  0.15  มิลลิกรัมตอลิตร   ในสัปดาหที่ 10  14  และ 16   น้ําเสียที่ผานการบําบัด
ดวยหญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซีย    มีคาแมงกานีสเฉลี่ยต่ําสุด เทากับ   0.53  0.27  และ 0.19 มิลลิกรัมตอ
ลิตร ตามลําดับ    สวนในสัปดาหที่  12  น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3  มีคา
แมงกานีสเฉลี่ยต่ําสุด เทากับ  0.23  มิลลิกรัมตอลิตร  (ตารางที่  13-17)  
 
 
             4.2  สังกะสี (Zinc)  

 
 คาสังกะสีของน้ําเสียชุมชน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร   กอนบําบัดดวยหญาแฝกใน

สัปดาหที่   8  10  12    และ  14  มีคาเทากับ  0.09  0.17  0.11 และ 0.12  มิลลิกรัมตอลิตร   ตามลําดับ      
ภายหลังการบําบัดดวยหญาแฝกที่ระยะ 12 เมตร  น้ําเสียมีคาสังกะสีลดลงจากน้ํากอนบําบดั ในทกุสปัดาห
ที่เก็บตัวอยางแตกตางกันทางสถิติ  (ตารางที่  13-16) 
  
   ในสัปดาห ที่  8 และ 14   น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานี       
มีคาแมงกานีสเฉลี่ยต่ําสุด  เทากับ  0.01  และ 0.010  มิลลิกรัมตอลิตร  ตามลําดับ     ในสัปดาหที่ 10  น้ําเสีย
ที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกาและสงขลา 3   มีคาสังกะสีเฉลี่ยต่ําสุด เทากับ   0.03  
มิลลิกรัมตอลิตร     สวนในสัปดาหที่  12   น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซียและ
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สงขลา 3   มีคาสังกะสีเฉลี่ยต่ําสุด เทากับ  0.025  มิลลิกรัมตอลิตร   สวนในสัปดาหที่ 16  น้ําเสียที่ผานการ
บําบัดดวยหญาแฝกมีคาสังกะสีที่วัดต่ําเกินกวา คา Limit of Quantitative (LOQ)  ของเครื่อง Atomic 
Absorption Spectrophotometer (AAS)      ที่ใชตรวจวัด  (ตารางที่ 13-17) 
 
                4.3  ทองแดง (Copper) 

 
  คาทองแดงของน้ําเสียชุมชน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  กอนบําบัดดวยหญาแฝก        

ในสัปดาหที่   8  และ 10   มีคาเทากับ  3.22 และ 7.34  ไมโครกรัม/ลิตร  ตามลําดับ  ภายหลังการบําบัดดวย
หญาแฝกที่ระยะ 12  เมตร  น้ําเสียมีคาทองแดงลดลงจากน้ํากอนบําบัดแตกตางกันทางสถติ ิ ในทกุสปัดาห
ที่เก็บตัวอยาง  (ตารางที่ 13-14)   
  
    ในสัปดาหที่ 8  น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานีมีคาทองแดง
เฉลี่ยต่ําสุด เทากับ  1.40 ไมโครกรัม/ลิตร     ในสัปดาหที่ 10 น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพนัธุ
ศรีลังกา  มีคาสังกะสีเฉลี่ยต่ําสุด เทากับ   1.09  ไมโครกรัม/ลิตร   สวนในสัปดาหที่ 12  14  และ  16   น้ําเสีย
ที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝก    มีคาทองแดงที่วัดไดต่ํากวาคา Limit of Quantitative (LOQ) ของเครื่อง 
Atomic Absorption  Spectrophotometer (AAS)  ที่ใชตรวจวัด (ตารางที่ 13-17)  
 

         4.4    ตะกั่ว (Lead) 
 

   คาตะกั่วของน้ําเสียชุมชน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  กอนบําบัดดวยหญาแฝกใน
สัปดาหที่   8  และ 10  มีคาเทากับ  4.18  และ 7.36  ไมโครกรัม/ลิตร  ตามลําดับ  ภายหลังการบําบัดดวย
หญาแฝกที่ระยะ 12 เมตร  น้ําเสียมีคาตะกั่วลดลงจากน้ํากอนบําบัดแตกตางกันทางสถิติ   ในทุกสัปดาหที่
เก็บตัวอยาง (ตารางที่ 13-14)       

 
    ในสัปดาหที่  8  น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานีและ
อินโดนีเซีย  มีคาตะกั่วเฉลี่ยต่ําสุด เทากับ  2.00  ไมโครกรัม/ลิตร   ในสัปดาหที่ 10  น้ําเสียที่ผานการบําบัด
ดวยหญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซีย  มีคาตะกั่วเฉลี่ยต่ําสุด เทากับ   1.40  ไมโครกรมั/ลิตร  สวนในสปัดาห
ที่ 12  14  และ 16  น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝก  คาตะกั่วที่วัดไดมีคาต่ํากวาคา Limit of Quantitative 
(LOQ)  ของเครื่อง Atomic Absorption  Spectrophotometer (AAS)   ที่ใชตรวจวัด   (ตารางที่ 13-17)  
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4.5 นิกเกิล (Nickel) 
 

                             คานิกเกิลของน้ําเสียชุมชน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  กอนบําบัดดวยหญาแฝกใน
สัปดาหที่   8  และ 10  มีคาเทากับ  5.08  และ 4.92  ไมโครกรัม/ลิตร  ตามลําดับ    ภายหลังการบําบัดดวย
หญาแฝกที่ระยะ 12 เมตร  น้ําเสียมีคานิกเกิลลดลงจากน้ํากอนบําบัดแตกตางกันทางสถิติ  ในทุกสัปดาหที่
เก็บตัวอยาง  (ตารางที่ 13-14) 

 
               ในสัปดาหที่  8 และ 10 น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซีย  มีคา
นิกเกิลเฉลี่ยต่ําสุด เทากับ  0.44  และ 0.39 ไมโครกรัม/ลิตร  ตามลําดับ    สวนในสัปดาหที่ 12  14  และ  16   
น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝก   มีคานิกเกิลที่วัดไดมีคาต่ํากวาคา Limit of Quantitative (LOQ)  ของ
เครื่อง Atomic Absorption  Spectrophotometer (AAS)  ที่ใชตรวจวัด  (ตารางที่ 13-17) 
 

4.6 โครเมียม (Chromium) 
 

                             คาโครเมียมของน้ําเสียชุมชน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  กอนบําบัดดวยหญาแฝกใน
สัปดาหที่   8  มีคาเทากับ  3.67  ไมโครกรัม/ลิตร    พบวา  ภายหลังการบําบัดดวยหญาแฝกที่ระยะ 12 เมตร
น้ําเสียมีคาโครเมียมลดลงจากน้ํากอนบําบัดแตกตางกันทางสถิติ    ในสัปดาหที่เก็บตัวอยางมีคา  (ตารางที่ 
13) 

 
             ในสัปดาหที่  8  น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซียและสุราษฎร

ธานี มีคาโครเมียมเฉลี่ย  ต่ําสุด เทากับ  0.485  ไมโครกรัม/ลิตร  ในสัปดาหที่ 10  12  14  และ  16   น้ําเสียที่
ผานการบําบัดดวยหญาแฝกมีคาโครเมียมที่วัดไดมีคาต่ํากวาคา Limit of Quantitative (LOQ)  ของเครื่อง 
Atomic Absorption  Spectrophotometer (AAS)  ที่ใชตรวจวัด  (ตารางที่ 13-17) 
 

4.7 แคดเมียม (Cadmium) 
 

            คาแคดเมียมของน้ําเสียชุมชน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  ในน้ําเสียกอนและหลังการ
บําบัดดวยหญาแฝกที่ระยะ 12 เมตร  แตคาที่ไดมีคาต่ํากวา คา Limit of Quantitative (LOQ)   ของเครื่อง 
Atomic Absorption  Spectrophotometer (AAS) ที่ใชตรวจวัด  แสดงใหเห็นวา  ในน้ําเสียภายในทางระบาย
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น้ําเสียชุมชนมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร    มีการปนเปอนของแคดเมียมนอยเกินกวาระดับที่ยอมรับของ
เครื่องจะวัดได     จึงขออนุมานวาน้ําเสียไมมีการปนเปอนของแคดเมียม (ตารางที่ 13-17) 
 
ตารางที่  13   ผลการวิเคราะหโลหะหนกัในน้ําเสียชุมชน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กอนและหลัง  
                     การบําบัดน้ําเสียชุมชนดวยหญาแฝก 4  แหลงพันธุ  ไดแก  แหลงพันธุสุราษฎรธานี  
                     อินโดนีเซีย สงขลา 3 และศรีลังกา เมื่อครบ 8 สัปดาห (หลังปลูก) 
 

    ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ํา           

คุณภาพน้ํา แหลงพันธุ C.V. LSD LSD F -test 

  
กอน
บําบัด 

สุราษฎร
ธานี 

อินโด   
นีเซีย 

สงขลา 
3  

ศรี
ลังกา 

(%) 
 

95% 
 

99% 
   

Mn (mg/l) 0.21 0.15 b 0.19 a 0.18 a 0.17 a 4.5 0.018 0.026 ** 

Zn (mg/l) 0.09 0.01 c 0.02 b 0.00 d 0.05 a 51.1 0.021 0.032 ** 

Cu (μg/l) 3.22 1.40 d 3.20 b 1.60 c 2.70 a 0.5 0.024 0.035 ** 

Pb (μg/l) 4.18 2.00 c 2.00 c  5.10 a 3.10 b 0.4 0.030 0.044 ** 

Ni (μg/l) 5.08 1.79 c 0.44 d 2.05 b 3.19 a 40.2 1.772 2.622 ** 

Cr (μg/l) 3.67 0.79 c 0.79 d 1.07 b 1.84 a 0.9 0.021 0.032 ** 

Cd (μg/l) nd nd nd nd nd - - - - 

 
หมายเหตุ         =    คาเฉลี่ยจาก 2 ซํ้า 
         **   =    มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 99 %    

         nd  =    non detection  หรือต่ํากวาคา Limit of Quantitative (LOQ)  ของเครื่อง  Atomic  
         Absorption  Spectrophotometer (AAS) ในระดบัที่เครื่องสามารถวัดได   
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ตารางที่  14   ผลการวิเคราะหโลหะหนกัในน้ําเสียชุมชน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กอนและหลัง  
                     การบําบัดน้ําเสียชุมชนดวยหญาแฝก 4  แหลงพันธุ  ไดแก  แหลงพันธุสุราษฎรธานี  
                     อินโดนีเซีย สงขลา 3 และศรีลังกา เมื่อครบ 10 สัปดาห (หลังปลูก) 
 

 ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ํา           

คุณภาพน้ํา แหลงพันธุ C.V. LSD LSD F -test 

  
กอน
บําบัด 

สุราษฎร
ธานี 

อินโด   
นีเซีย 

สงขลา 
3  

ศรี
ลังกา 

(%) 
 

95% 
 

99% 
   

Mn (mg/l) 0.62 0.54 b 0.53 c 0.59 a 0.54 b 1.8 0.024 0.035 ** 

Zn (mg/l) 0.17 0.09 a 0.04 b 0.03 b 0.03 b 15.0 0.015 0.023 ** 

Cu (μg/l) 7.34 4.35 a 2.34 b 1.29 c 1.09 d 0.5 0.028 0.041 ** 

Pb (μg/l) 7.36 1.60 c 1.40 d 3.60 b 4.80 a 0.3 0.021 0.032 ** 

Ni (μg/l) 4.92 2.46 a 0.39 d 2.36 b 1.59 c 0.5 0.021 0.032 ** 

Cr (μg/l) nd nd nd nd nd - - - - 

Cd (μg/l) nd nd nd nd nd - - - - 
 
หมายเหตุ        =    คาเฉลี่ยจาก 3 ซํ้า 
        **   =    มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 99 %    

        nd  =   non detection  หรือต่ํากวาคา Limit of Quantitative (LOQ)  ของเครื่อง  Atomic  
        Absorption  Spectrophotometer (AAS) ในระดบัที่เครื่องสามารถวัดได   
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ตารางที่  15  ผลการวิเคราะหโลหะหนกัในน้ําเสียชุมชน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กอนและหลัง  
                    การบําบัดน้ําเสยีชุมชนดวยหญาแฝก 4  แหลงพันธุ  ไดแก  แหลงพนัธุสุราษฎรธานี  
                    อินโดนีเซีย สงขลา 3 และศรีลังกา เมื่อครบ 12 สัปดาห (หลังปลูก) 
 

 ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ํา           

คุณภาพน้ํา แหลงพันธุ C.V. LSD LSD F -test 

  
กอน
บําบัด 

สุราษฎร
ธานี 

อินโด     
นีเซีย 

สงขลา 
3  

ศรี
ลังกา 

(%) 
 

95% 
 

99% 
   

Mn (mg/l) 0.24 0.24 b 0.24 b 0.23 c 0.28 a 3.0 0.017 0.026 ** 

Zn (mg/l) 0.11 0.09 a 0.03 c 0.03 c 0.05 b 19.1 0.021 0.032 ** 

Cu (μg/l) nd nd nd nd nd - - - - 

Pb (μg/l) nd nd nd nd nd - - - - 

Ni (μg/l) nd nd nd nd nd - - - - 

Cr (μg/l) nd nd nd nd nd - - - - 

Cd (μg/l) nd nd nd nd nd - - - - 
 
หมายเหต ุ        =   คาเฉลี่ยจาก 3 ซํ้า 
        **   =   มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 99 %    

        nd  =   non detection  หรือต่ํากวาคา Limit of Quantitative (LOQ)  ของเครื่อง  Atomic  
        Absorption  Spectrophotometer (AAS) ในระดบัที่เครื่องสามารถวัดได   
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ตารางที่  16  ผลการวิเคราะหโลหะหนกัในน้ําเสียชุมชน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กอนและหลัง  
                    การบําบัดน้ําเสยีชุมชนดวยหญาแฝก 4  แหลงพันธุ  ไดแก  แหลงพนัธุสุราษฎรธานี  
                    อินโดนีเซีย สงขลา 3 และศรีลังกา เมื่อครบ 14 สัปดาห (หลังปลูก) 
 
 

 ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ํา           

คุณภาพน้ํา แหลงพันธุ C.V. LSD LSD F -test 

  
กอน
บําบัด 

สุราษฎร
ธานี 

อินโด   
นีเซีย 

สงขลา 
3  

ศรี
ลังกา 

(%) 
 

95% 
 

99% 
   

Mn (mg/l) 0.31 0.30 a 0.27 b 0.30 a 0.30 a 3.1 0.021 0.032 ** 

Zn (mg/l) 0.12 0.01 b 0.01 b 0.10 b 0.07 a 14.6 0.017 0.025 ** 

Cu (μg/l) nd nd nd nd nd - - - - 

Pb (μg/l) nd nd nd nd nd - - - - 

Ni (μg/l) nd nd nd nd nd - - - - 

Cr (μg/l) nd nd nd nd nd - - - - 

Cd (μg/l) nd nd nd nd nd - - - - 
 
หมายเหตุ        =    คาเฉลี่ยจาก 3 ซํ้า 
                     **  =   มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 99 %    

        nd  =   non detection  หรือต่ํากวาคา Limit of Quantitative (LOQ)  ของเครื่อง  Atomic  
       Absorption  Spectrophotometer (AAS) ในระดบัที่เครื่องสามารถวัดได   
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ตารางที่  17   ผลการวิเคราะหโลหะหนกัในน้ําเสียชุมชน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กอนและหลัง  
                     การบําบัดน้ําเสียชุมชนดวยหญาแฝก 4  แหลงพันธุ ไดแก  แหลงพนัธุสุราษฎรธานี  
                     อินโดนีเซีย สงขลา 3 และศรีลังกา เมื่อครบ 16 สัปดาห (หลังปลูก) 
 
 

 ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ํา           

คุณภาพน้ํา แหลงพันธุ C.V. LSD LSD F -test 

  
กอน
บําบัด 

สุราษฎร
ธานี 

อินโด   
นีเซีย 

สงขลา 
3  

ศรี
ลังกา 

(%) 
 

95% 
 

99% 
   

Mn (mg/l) 0.26 0.21 a 0.19 b 0.22 a 0.22 a 4.0 0.02 0.029 ** 

Zn (mg/l) nd nd nd nd nd - - - - 

Cu (μg/l) nd nd nd nd nd - - - - 

Pb (μg/l) nd nd nd nd nd - - - - 

Ni (μg/l) nd nd nd nd nd - - - - 

Cr (μg/l) nd nd nd nd nd - - - - 

Cd (μg/l) nd nd nd nd nd - - - - 
 
 
หมายเหต ุ        =   คาเฉลี่ยจาก 3 ซํ้า        
                     **  =   มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 99 %    

        nd  =   non detection  หรือต่ํากวาคา Limit of Quantitative (LOQ)  ของเครื่อง  Atomic  
       Absorption  Spectrophotometer (AAS) ในระดบัที่เครื่องสามารถวัดได   
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สัปดาหที่ 12          สัปดาหที่ 16 

 
ภาพที่  14   ความสัมพันธ สมการรีเกรซชันเสนตรง และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r)  

      ระหวางน้าํหนักตนกับปริมาณไนโตรเจน และฟอสฟอรัสในหญาแฝกที่ปลูกใน 
      น้ําเสียชุมชน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร สัปดาหที่ 12 และ 16 
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สัปดาหที่ 12          สัปดาหที่ 16 
 
ภาพที่ 15   ความสัมพันธ สมการรีเกรซชันเสนตรง และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r)  

    ระหวางน้ําหนักตนกับปรมิาณไนโตรเจนทั้งหมด(Total N) และฟอสฟอรัสทั้งหมด  
    (Total P) ในน้ําเสียชุมชน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร สัปดาหที่ 12 และ 16 
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เมื่อพิจารณาปฏิสัมพันธระหวางน้ําหนักตนหญาแฝกกับปริมาณไนโตรเจนสะสมในตนหญา

แฝก ที่ปลูกในน้ําเสียชุมชน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  ในสัปดาหที่ 12 และ 16  พบวา  ปจจัยทั้งสองมี
ปฏิสัมพันธตอกัน  กลาวคือ   เมื่อน้ําหนักตนเพิ่มมากขึ้น การสะสมของไนโตรเจนในตนก็จะเพิ่มขึ้น
อยางไมมีมีนัยสําคัญทางสถิติ     (ภาพที่ 14) 

 
ปฏิสัมพันธระหวางน้ําหนักตนหญาแฝกกับปริมาณฟอสฟอรัสสะสมในตนหญาแฝก ใน

สัปดาหที่ 12 และ 16   พบวา ในสัปดาหที่ 12 ปจจัยทั้งสองมีปฏิสัมพันธตอกัน  กลาวคือ เมื่อน้ําหนักตน
เพิ่มมากขึ้น การสะสมของฟอสฟอรัสในตนก็จะเพิ่มขึ้นอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ   สวนในสัปดาหที่ 
16 น้ําหนักตนและปริมาณฟอสฟอรัสในตนมีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ   (ภาพที่ 14) 
 

ปฏิสัมพันธระหวางน้ําหนักตนหญาแฝกกับปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด(Total N)ในน้ําเสีย
ชุมชน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร   ในสัปดาหที่ 12 และ 16  พบวา  ทั้งในสัปดาหที่ 12  และ 16 ปจจัย
ทั้งสองมีปฏิสัมพันธตอกัน  กลาวคือ เมื่อน้ําหนักตนเพิ่มมากขึ้น การปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในน้ํา
เสียก็จะลดลงอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (ภาพที่ 15) 

 
ปฏิสัมพันธระหวางน้ําหนักตนหญาแฝกกับปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด(Total P)  ในน้ําเสีย

ชุมชน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  ในสัปดาหที่ 12 และ 16  พบวา  ในสัปดาหที่ 12  ปฏิสัมพันธ
ระหวางน้ําหนักตนและปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด   มีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  สวน
ในสัปดาหที่ 16  พบวา  ความสัมพันธระหวางน้ําหนักตนหญาแฝกกับปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดพบวา   
เมื่อน้ําหนักตนเพิ่มมากขึ้น  ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดในน้ําเสียจะมีคาลดลงอยางไมมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (ภาพที่ 15) 


