
  ผลการทดลอง 
 
 จากการปลูกหญาแฝกในน้ําเสียชุมชน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพมหานคร   เพื่อศึกษา
การเจริญเติบโต  การดูดซับมลสาร  และประสิทธิภาพในการบําบัดน้ําเสียชุมชนของหญาแฝกลุม  4  
แหลงพันธุ  ไดแก  แหลงพันธุสุราษฎรธานี  อินโดนีเซีย  สงขลา 3  และศรีลังกา  พบวา 
 
 1.  การเจริญเติบโตของหญาแฝก 4  แหลงพันธุ  หญาแฝกเปนพืชที่มีการเจริญเติบโตแบบ
ส้ินสุด (determinative growth)   โดยมีลักษณะของการเจริญเติบโตแบบซิกมอยด (sigmoid growth 
curve)   ซ่ึงจะมีอัตราการเจริญเติบโตชาในชวงแรกๆ หลังจากนั้นจะเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว  เมื่อมีคาสูงสุด
จะคงที่อยูชวงระยะหนึ่ง  จากนั้นอัตราการเจริญเติบโตจะลดลงเรื่อยๆ ในระยะการออกดอกออกผล 
และตายในที่สุด 
 

      1.1  ความสูง  
 

             ความสูงของตนหญาแฝก  4  แหลงพันธุ    ซ่ึงปลูกในน้ําเสียชุมชนมหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร     ในสัปดาหที่  8  10  12  14  และ 16  มีคาแตกตางกันทางสถิติ     ในทุกสัปดาหที่เก็บ
ตัวอยาง    หญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซีย    มีความสูงตนเฉลี่ยสูงที่สุด   เทากับ 100.20  108.20 118.00   
136.40  และ 150.20  เซนติเมตร  ตามลําดับ และพบวา ในสัปดาหที่ 16 หญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานี  
สงขลา 3 และศรีลังกา  ทั้ง 3 แหลงพันธุมีความสูงไมแตกตางกันทางสถิติ  โดยมีคาเทากับ 143.00  143.80 
143.70  เซนติเมตร  ตามลําดับ   โดยมีความสูงรองจากหญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซีย (ภาพที่  2  และ
ตารางผนวกที่ 1) 
 

1.2  ความยาวราก  
 
ความยาวรากของหญาแฝก  4   แหลงพันธุ    ซ่ึงปลูกในน้ําเสียชุมชนมหาวิทยาลัย 

เกษตรศาสตร   ในสัปดาหที่  8  และ  14    มีคาแตกตางกันทางสถิติ    สวนในสัปดาหที่ 10 12  และ 16 
มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ    ในสัปดาหที่ 10  หญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3  มีแนวโนมใหคา       
ความยาวของรากเฉลี่ยสูงที่สุด  เทากับ 9.20  เซนติเมตร    สวนในสัปดาหที่ 8 12 14 และ 16  พบวา 
หญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซีย    มีแนวโนมทําใหคาความยาวของรากเฉลี่ยสูงสุด   เทากับ  8.20  9.60  
9.90  และ 10.20  เซนติเมตร  ตามลําดับ   ในขณะที่แหลงพันธุสุราษฎรธานีมีความยาวรากเฉลี่ยส้ันที่สุด  
ทุกสัปดาหที่เก็บตัวอยางเทากับ   4.00   7.30   7.80   7.70  และ 8.50  เซนติเมตร  ตามลําดับ (ภาพที่ 3 
และ ตารางผนวกที่ 2) 
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ภาพที่ 2  ความสูงตนหญาแฝก  4  แหลงพันธุ  ไดแก  แหลงพันธุสุราษฎรธานี  อินโดนีเซีย  สงขลา 3  
                และศรีลังกา  ที่เจริญเติบโตในน้ําเสียชุมชนภายในมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3   ความยาวรากหญาแฝก   4  แหลงพันธุ  ไดแก  แหลงพันธุสุราษฎรธานี  อินโดนีเซีย  สงขลา 3                    
                 และศรีลังกา  ที่เจริญเติบโตในน้ําเสียชุมชนภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
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1.3  น้ําหนักตน  
 

น้ําหนักตนของหญาแฝก  4  แหลงพันธุ   ซ่ึงปลูกในน้ําเสียชุมชนมหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร   ในสัปดาหที่   8  10  และ  12    มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ     สวนในสัปดาหที่ 14 และ 16  
น้ําหนักตนของหญาแฝกมีคาแตกตางกันทางสถิติ     เมื่อเปรียบเทียบน้ําหนักตนระหวางแหลงพันธุหญา
แฝกที่ปลูกในน้ําเสียชุมชนทั้ง  4  แหลงพันธุ   พบวา  ในสัปดาหที่  8 และ 10 มีแนวโนมวา  หญาแฝก  
แหลงพันธุสงขลา 3    มีน้ําหนักตนเฉลี่ยสูงที่สุด  เทากับ  8.61  และ 11.97 กรัมตอกอ ตามลําดับ  สวน            
ในสัปดาหที่  12   14  และ 16   หญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซียมีน้ําหนักตนเฉลี่ยสูงสุด  เทากับ 13.33  
15.89  และ  19.99   กรัมตอกอ   ตามลําดับ (ภาพที่ 4  และ  ตารางผนวกที่ 3) 

 
1.4  น้ําหนักราก  
 

น้ําหนักรากของหญาแฝก  4   แหลงพันธุ   ที่ปลูกในน้ําเสียชุมชนมหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร   พบวา  ในสัปดาหที่  8  10  12  14  และ 16   มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ   ในสัปดาหที่ 8  
10  12  และ 14  มีแนวโนมวา  หญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซียมีน้ําหนักรากเฉลี่ยสูงสุด  เทากับ  3.22   
4.78  7.31  และ 7.57  กรัมตอกอ   ตามลําดับ     ในสัปดาห 16    หญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกา  มีแนวโนม
ใหคาน้ําหนักรากเฉลี่ยสูงสุดเทากับ   8.28  กรัมตอกอ  (ภาพที่ 5 และ ตารางผนวกที่ 4) 
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ภาพที่ 4  น้ําหนักตน (กรัมตอกอ)  ของหญาแฝก  4  แหลงพันธุ  ไดแก  แหลงพันธุสุราษฎรธานี  

   อินโดนีเซีย   สงขลา  3   และศรีลังกา   ที่เจริญเติบโตในน้ําเสียชุมชนภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 5  น้ําหนักราก (กรัมตอกอ) ของหญาแฝก  4  แหลงพันธุ  ไดแก  แหลงพันธุสุราษฎรธานี  

   อินโดนีเซีย   สงขลา 3   และศรีลังกา   ที่เจริญเติบโตในน้ําเสียชุมชนภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
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1.5  น้ําหนักมวลชีวภาพ  
 

น้ําหนักมวลชีวภาพของหญาแฝก  4  แหลงพันธุซ่ึงปลูกในน้ําเสียชุมชน   มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร  ในสัปดาหที่ 8  12  และ16   มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ    สวนในสัปดาหที่ 10 และ 14     
น้ําหนักมวลชีวภาพของหญาแฝกมีคาแตกตางกันทางสถิติ     หญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซียมีน้ําหนัก   
มวลชีวภาพเฉลี่ยสูงสุดในสัปดาหที่   8   10  12  14   และ 16  เทากับ 11.28   16.77   20.64   23.46  และ 27.95  
กรัมตอกอ  ตามลําดับ    ในขณะที่หญาแฝก  3  แหลงพันธุ ไดแก  สุราษฎรธานี  สงขลา 3  และศรีลังกา มีคา
น้ําหนักมวลชีวภาพไมแตกตางกันทางสถิติ  (ภาพที่  6  และตารางผนวกที่ 5)   

 
1.6  จํานวนหนอ  
 

การแตกหนอของหญาแฝก   4   แหลงพันธุ  ซ่ึงปลูกในน้ําเสียชุมชน  มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร   พบวา   ลักษณะการแตกหนอของตนออนจะแตกออกทางดานขาง  มีลักษณะเปนทรงพุม
ตั้งตรง    จํานวนหนอของหญาแฝกทั้ง 4  แหลงพันธุ    ในสัปดาหที่ 8  10  12  14  และ16   มีคาไมแตกตาง
กันทางสถิติ     ในสัปดาหที่ 8 และ 10  หญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3   มีแนวโนมทําใหจํานวนหนอตอกอ
มีคามากกวาแหลงพันธุอ่ืน  โดยมีคาเทากับ  3.60 และ 3.80 หนอตอกอ  ตามลําดับ     สวนในสัปดาหที่ 12  
14  และ 16  พบวา  หญาแฝกแหลงพันธุ อินโดนีเซีย มีแนวโนมใหคาจํานวนหนอตอกอสูงที่สุดเทากับ  
5.60  6.20  และ 7.00  หนอตอกอ  ตามลําดับ (ภาพที่ 7  และตารางผนวกที่ 6)   
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ภาพที่ 6  น้ําหนักมวลชีวภาพของหญาแฝก  4  แหลงพันธุ  ไดแก  แหลงพันธุสุราษฎรธานี  อินโดนีเซีย   

 สงขลา 3  และศรีลังกา ที่เจริญเติบโตในน้ําเสียชุมชนภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 7  จํานวนหนอของหญาแฝก  4  แหลงพันธุ  ไดแก  แหลงพันธุสุราษฎรธานี  อินโดนีเซีย                       
                 สงขลา 3 และศรีลังกา ที่เจริญเติบโตในน้ําเสียชุมชนภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
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2. การศึกษาการดดูซับปริมาณธาตอุาหาร และมลสารในหญาแฝก จากการวิเคราะหธาตุอาหาร
และมลสารในหญาแฝก 4 แหลงพันธุ ไดแก  แหลงพนัธุสุราษฎรธานี อินโดนีเซีย สงขลา 3 และศรีลังกา  
ที่ปลูกในน้ําเสยีชุมชน มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร ในสัปดาหที่ 12 และ 16   พบวา 

 
2.1  เปอรเซ็นตไนโตรเจน 
 

เปอรเซ็นตไนโตรเจนของตนหญาแฝก  4  แหลงพันธุ  ซ่ึงปลูกในน้ําเสียชุมชน  สัปดาห
ที่ 12  มีคาแตกตางกันทางสถิติ     ในขณะที่เปอรเซ็นตไนโตรเจนของตนหญาแฝกสัปดาหที่ 16 และ
เปอรเซ็นตไนโตรเจนในรากของหญาแฝกสัปดาหที่ 12 และ 16   มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 2) 

 
สัปดาหที่ 12   เปอรเซ็นตไนโตรเจนของตนหญาแฝก แหลงพันธุสงขลา 3 มีคาเฉลี่ย

สูงสุด เทากับ 1.045 เปอรเซ็นต    สวนในรากมีแนวโนมวา  หญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซียมีคา
เปอรเซ็นตไนโตรเจนสูงสุดเทากับ 0.762  เปอรเซ็นต   (ตารางที่ 2  และภาพที่ 8) 

 
สัปดาหที่ 16   หญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3   มีเปอรเซ็นตไนโตรเจนในตนเฉลี่ยสูงสุด 

เทากับ 1.237  เปอรเซ็นต    รองลงมาคือ  แหลงพันธุอินโดนีเซีย  สุราษฎรธานี และศรีลังกา มีคาเทากับ 
1.064  1.016  และ  0.947  เปอรเซ็นต  ตามลําดับ     ในรากมีแนวโนมวาหญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซีย   
มีเปอรเซ็นตไนโตรเจนในรากเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 1.323  เปอรเซ็นต    รองลงมาคือแหลงพันธุสงขลา 3      
ศรีลังกา  และสุราษฎรธานี  เทากับ  1.036   0.944   และ 0.889  เปอรเซ็นต  ตามลําดับ  (ตารางที่ 2  และ
ภาพที่ 8) 

 
2.2  ปริมาณไนโตรเจน  
 

ปริมาณไนโตรเจนของตนหญาแฝก  4  แหลงพันธุ   ซ่ึงปลูกในน้ําเสียสัปดาหที่ 12     
มีคาแตกตางกันทางสถิติ    สวนในสัปดาหที่ 16  ปริมาณไนโตรเจนในตนหญาแฝกมีคาไมแตกตางกัน
ทางสถิติ   ในราก พบวา  หญาแฝกมีคาปริมาณไนโตรเจนไมแตกตางกันทางสถิติ  ทั้งสัปดาหที่ 12 และ 
16  (ตารางที่ 2) 

 
สัปดาหที่ 12   หญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซียมีปริมาณไนโตรเจนเฉลี่ยสูงสุดทั้งใน

สวนตนและรากเทากับ  15.204  และ  5.985   มิลลิกรัมตอตน ตามลําดับ  (ตารางที่ 2  และภาพที่ 8) 
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 สัปดาหที่ 16  หญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3  มีแนวโนมใหคา  ปริมาณไนโตรเจนใน
ตนสูงที่สุด เทากับ 23.027  มิลลิกรัมตอตน    รองลงมาคือแหลงพันธุอินโดนีเซีย   สุราษฎรธานี   และ   
ศรีลังกา  เทากับ  20.664   18.572  และ 16.663  มิลลิกรัมตอตน   ในราก  มีแนวโนมวา  หญาแฝกแหลง
พันธุอินโดนีเซียมีปริมาณไนโตรเจนเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 11.242  มิลลิกรัมตอตน  รองลงมาคือ  แหลง
พันธุสงขลา 3   ศรีลังกา  และสุราษฎรธานีเทากับ  8.456   8.055 และ 7.510 มิลลิกรัมตอตน  ตามลําดับ  
(ตารางที่ 2  และภาพที่ 8) 
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ตารางที่ 2  เปอรเซ็นตและปริมาณไนโตรเจน ของหญาแฝก 4  แหลงพนัธุ  ไดแก  แหลงพันธุ 
                  สุราษฎรธานี  อินโดนีเซีย  สงขลา 3 และศรีลังกา ที่เจริญเตบิโตในน้ําเสีย ชุมชน 
                  ภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  ในสัปดาหที่ 12 และ 16  
 

 สัปดาหที่ 12 สัปดาหที่ 16 

แหลงพันธุ เปอรเซ็นตไนโตรเจน  ปริมาณไนโตรเจน เปอรเซ็นตไนโตรเจน  ปริมาณไนโตรเจน 

 (เปอรเซ็นต) (มิลลิกรัมตอตน) (เปอรเซ็นต) (มิลลิกรัมตอตน) 

     ตน ราก ตน ราก ตน ราก ตน ราก 

สุราษฎรธานี  0.722 b   0.582 a  11.132 b 4.280 a 1.016 ab 0.889 a  18.572 ab   7.510 a 

อินโดนีเซีย  0.982 a  0.762 a 15.204 a 5.985 a 1.064 ab 1.323 a  20.664 ab 11.242 a 

สงขลา 3  1.045 a  0.579 a 14.824 a 4.042 a 1.237 a 1.036 a  23.027 a   8.456 a 

ศรีลังกา  0.668 b  0.500 a   9.613 b 3.267 a 0.947 b 0.944 a  16.663 b   8.055 a 

C.V.    14.9    48.4     14.6   42.8    12.0   21.7      15.1 24.4 

F-test      *      ns       *     ns      ns     ns        ns ns 

 
หมายเหต ุ         =   คาเฉลี่ยจาก 3 ซํ้า 

            =   ตัวอักษรเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น  
                                           95% โดยวิธี DMRT 
        ns    =   ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
                    =   มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 %     
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         ตน                     ราก 

 
    ตน                                                                                    ราก 

 
 
 
ภาพที่  8   เปอรเซ็นตและปรมิาณไนโตรเจน ในตนและราก สัปดาหที่ 12 และ16  ของหญาแฝก                     
                 4  แหลงพนัธุ  ไดแก  แหลงพันธุสุราษฎรธาน ี อินโดนเีซยี  สงขลา 3 และ ศรีลังกา     
                 ที่เจริญเติบโตในน้าํเสียชุมชนภายในมหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร 
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2.3  เปอรเซ็นตฟอสฟอรัส 
 

เปอรเซ็นตฟอสฟอรัสในตนและรากหญาแฝก 4  แหลงพันธุ ในสัปดาหที่ 12   และราก
หญาแฝกในสัปดาหที่ 16  ที่ปลูกในน้ําเสียชุมชนมีคาไมแตกตางกันทางสถิติ   ยกเวนตนหญาแฝก           
ในสัปดาหที่ 16  มีคาแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 3) 

 
ในสัปดาหที่ 12 หญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานีมีแนวโนมใหคาเปอรเซน็ตฟอสฟอรสั

ในตนเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 0.187 เปอรเซ็นต  ในขณะที่หญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกา มีแนวโนมใหคา
เปอรเซ็นตฟอสฟอรัสในรากเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 0.305  เปอรเซ็นต  (ตารางที่ 3 และภาพ  ที่ 9) 

  
สัปดาหที่ 16  หญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานีมีคาเปอรเซ็นตฟอสฟอรัสในสวนตน

และรากสูงสุดเทากับ   0.274  และ 0.358  เปอรเซ็นต  ตามลําดับ  โดยเปอรเซ็นตฟอสฟอรัสในตนหญา
แฝกแหลงพันธุศรีลังกา  อินโดนีเซีย  และสงขลา 3   มีคาเทากับ  0.237   0.178  และ  0.168  เปอรเซ็นต     
ตามลําดับ  สวนเปอรเซ็นตฟอสฟอรัสในรากหญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3  ศรีลังกา  และอินโดนีเซีย          
มีคาเทากับ 0.312  0.306 และ 0.267  เปอรเซ็นต  ตามลําดับ  (ตารางที่ 3 และ ภาพที่ 9) 

 
2.4  ปริมาณฟอสฟอรัส 
 

ปริมาณฟอสฟอรัสในตนหญาแฝก  4  แหลงพันธุ ซ่ึงปลูกในน้ําเสียชุมชน  มีคา        
ไมแตกตางกันทางสถิติในสัปดาหที่ 12  แตมีคาแตกตางกันทางสถิติในสัปดาหที่ 16  สวนปริมาณ
ฟอสฟอรัสในรากหญาแฝก   มีคาไมแตกตางกันทางสถิติทั้งสัปดาหที่ 12  และ 16  (ตารางที่ 3)  

 
ในสัปดาหที่ 12  หญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานีมีแนวโนมใหปริมาณฟอสฟอรัสใน

ตนมีคาเฉลี่ยสูงสุด เทากับ  2.874   มิลลิกรัมตอตน   สวนปริมาณฟอสฟอรัสในราก มีแนวโนมวา  
แหลงพันธุสุราษฎรธานีมีคาสูงสุดเทากับ  1.778  มิลลิกรัมตอตน (ตารางที่ 3 และภาพที่ 9)  

 
สัปดาหที่ 16   มีแนวโนมวาหญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานี  มีปริมาณฟอสฟอรัส     

ในตนและรากสูงสุด  เทากับ  5.019   และ  2.983   มิลลิกรัมตอตน   ตามลําดับ  ปริมาณฟอสฟอรัสใน
ตนหญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกา อินโดนีเซีย และ สงขลา 3  มีคา  เทากับ 4.162  3.304  และ3.124  มลิลิกรัม
ตอตน  ตามลําดับ   ในขณะที่ปริมาณฟอสฟอรัสในรากหญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกา  สงขลา 3  และ
อินโดนีเซีย  มีคาเทากับ  2.597  2.562  และ  2.246  มิลลิกรัมตอตน ตามลําดับ (ตารางที่ 3  และภาพที่ 9) 
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ตารางที่ 3   เปอรเซ็นตและปริมาณ ฟอสฟอรัสของหญาแฝก 4 แหลงพันธุ ไดแก แหลงพันธุ  
                    สุราษฎรธานี  อินโดนีเซีย  สงขลา 3 และศรีลังกา  ที่เจริญเติบโตในน้ําเสียชุมชนภายใน   
                    มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  ในสัปดาหที่ 12 และ 16 
 

แหลงพันธุ สัปดาหที่ 12 สัปดาหที่ 16 

 เปอรเซ็นตฟอสฟอรัส ปริมาณฟอสฟอรัส เปอรเซ็นตฟอสฟอรัส ปริมาณฟอสฟอรัส 

 (เปอรเซ็นต) (มิลลิกรัมตอตน) (เปอรเซ็นต) (มิลลิกรัมตอตน) 

       ตน ราก ตน ราก ตน ราก ตน ราก 

สุราษฎรธานี   0.187 a    0.241 a  2.874 a 1.778 a 0.274 a 0.358 a 5.019 a 2.983 a 

อินโดนีเซีย   0.172 a   0.197 a 2.656 a 1.547 a 0.178 c 0.267 a 3.304 c 2.246 a 

สงขลา 3   0.161 a   0.194 a 2.305 a 1.381 a 0.168 c 0.312 a 3.124 c 2.562 a 

ศรีลังกา   0.155 a   0.305 a 2.236 a 1.710 a 0.237 b 0.306 a 4.162 b 2.597 a 

C.V. 10     26.2 12.9 33.8 5.1 21.2 8.1 20.5 

F-test ns      ns ns ns ** ns ** ns 

 
หมาย เหตุ         =   คาเฉลี่ยจาก 3 ซํ้า 

           =   ตัวอักษรเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น  
         95% โดยวิธี DMRT 

       ns   =   ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
           =   มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที ่99 %    
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ตน                                     ราก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
        ตน                         ราก 
 
 
 
ภาพที่  9   เปอรเซ็นตและปริมาณฟอสฟอรัส  ในตนและราก สัปดาหที่ 12 และ16 ของหญาแฝก  
                  4  แหลงพันธุ  ไดแก  แหลงพันธุสุราษฎรธานี  อินโดนีเซีย  สงขลา 3 และศรีลังกา                                    
                  ที่เจริญเติบโตในน้ําเสียชุมชนภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
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2.5  เปอรเซ็นตแมงกานีส 
 
        เปอรเซ็นตแมงกานีสในตนและรากของหญาแฝก  4  แหลงพันธุ   ซ่ึงปลูกในน้ําเสีย

ชุมชน  ในสัปดาหที่ 16    มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ  (ตารางที่ 4)  มีแนวโนมวา   หญาแฝกแหลงพันธุ
อินโดนีเซีย   มีเปอรเซ็นตแมงกานีสในตนเฉลี่ยสูงสุด  เทากับ 0.0130  เปอรเซ็นต   ในขณะที่แหลงพันธุ
สุราษฎรธานีมีแนวโนมใหคาเปอรเซ็นตแมงกานีสในตนเฉลี่ยต่ําสุด  เทากับ  0.0091  เปอรเซ็นต   สวน
ในรากมีแนวโนมวา    แหลงพันธุสุราษฎรธานีมีเปอรเซ็นตแมงกานีสในรากสูงสุด  เทากับ  0.1255  
เปอรเซ็นต    ในขณะที่แหลงพันธุศรีลังกามีแนวโนมใหคาเปอรเซ็นตแมงกานีสในรากเฉลี่ยต่ําสุด 
เทากับ 0.0729  เปอรเซ็นต  (ตารางที่  4  และภาพที่  10) 

 
2.6  ปริมาณแมงกานีส  
 
        ปริมาณแมงกานีสของตนหญาแฝก 4  แหลงพันธุ ซ่ึงปลูกในน้ําเสียชุมชน  ในสัปดาห    

ที่ 16   มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ    ในราก  พบวา  ปริมาณแมงกานีส มีคาแตกตางกันทางสถิติ (ตาราง
ที่ 4 ) มีแนวโนมวา  หญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซียมีปริมาณแมงกานีสในตนเฉลี่ยสูงสุดเทากับ  
0.2523  มิลลิกรัมตอตน    และแหลงพันธุสุราษฎรธานีมีปริมาณแมงกานีสในตนเฉลี่ยต่ําสุด  เทากับ  
0.1649 มิลลิกรัมตอตน  ในขณะที่ปริมาณแมงกานีสในรากหญาแหลงพันธุสุราษฎรธานี มีคาสูงสุด 
เทากับ 1.0514  มิลลิกรัมตอตน   สวนหญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกามีปริมาณแมงกานีสในรากเฉลี่ยต่ําสุด
เทากับ 0.6308  มิลลิกรัมตอตน   (ตารางที่  4  และภาพที่  11)  

 
2.7  เปอรเซ็นตสังกะสี 
 
        เปอรเซ็นตสังกะสีในตนและรากของหญาแฝก  4  แหลงพันธุ   ซ่ึงปลูกในน้ําเสียชุมชน 

ในสัปดาหที่ 16  มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ  (ตารางที่  4 )  มีแนวโนมวา  หญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3   
มีเปอรเซ็นตสังกะสีในตนเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 0.0014  เปอรเซ็นต   ในขณะที่แหลงพันธุศรีลังกามี
เปอรเซ็นตสังกะสีในตนเฉลี่ยต่ําสุด เทากับ 0.0010  เปอรเซ็นต  สวนหญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานี
มีแนวโนมใหคาเปอรเซ็นตสังกะสีในรากสูงสุด เทากับ  0.0098  เปอรเซ็นต    และแหลงพันธุอินโดนเีซยี
มีเปอรเซ็นตสังกะสีในรากเฉลี่ยต่ําสุด  เทากับ  0.0082  เปอรเซ็นต (ตารางที่  4  และภาพที่  10) 
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2.8  ปริมาณสังกะสี  
 
        ปริมาณสังกะสีของตนหญาแฝก  4  แหลงพันธุ  ซ่ึงปลูกในน้ําเสียชุมชน ในสัปดาหที่ 

16  มีคาแตกตางกันทางสถิติ     สวนในรากพบวา ปริมาณสังกะสีมีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (ตาราง   
ที่  4 )   ในสวนตน  พบวา  หญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซียมีปริมาณสังกะสีเฉลี่ยสูงสุดเทากับ  0.0243   
มิลลิกรัมตอตน   สวนหญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานีมีปริมาณสังกะสีในตนเฉลี่ยต่ําสุด  เทากับ  
0.0085  มิลลิกรัมตอตน   สวนในรากมีแนวโนมวา  แหลงพันธุสุราษฎรธานีมีปริมาณสังกะสีเฉลี่ย
สูงสุดเทากับ  0.0825   มิลลิกรัมตอตน   และหญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซียมีปริมาณสังกะสีในราก
เฉลี่ยต่ําสุดเทากับ  0.0617  มิลลิกรัมตอตน  (ตารางที่  4  และภาพที่  11) 
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ตารางที่ 4  เปอรเซ็นตและปริมาณของแมงกานีส และสังกะสี  ในหญาแฝก 4  แหลงพันธุ  ไดแก   
    แหลงพันธุสุราษฎรธานี  อินโดนีเซีย  สงขลา 3 และศรีลังกา ที่เจริญเติบโตในน้ําเสีย  
    ชุมชนภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  สัปดาหที่ 16  

 

แหลงพันธุ เปอรเซ็นตแมงกานีส    ปริมาณแมงกานีส เปอรเซ็นตสังกะสี ปริมาณสังกะสี 

 (เปอรเซ็นต) (มิลลิกรัมตอตน) (เปอรเซ็นต) (มิลลิกรัมตอตน) 

  ตน ราก ตน ราก ตน ราก ตน ราก 

สุราษฎรธานี 0.0091 a  0.1255 a  0.1649 b 1.0514 a 0.0013 a 0.0098 a 0.0085 c 0.0825 a 

อินโดนีเซีย 0.0130 a 0.0855 b 0.2523 a 0.7207 b 0.0013 a 0.0082 a 0.0243 a 0.0617 a 

สงขลา 3 0.0101 a 0.0796 b 0.1886 ab 0.6433 b 0.0014 a 0.0091 a 0.0241 a 0.0752 a 

ศรีลังกา 0.0112 a 0.0729 b 0.1974 ab 0.6308 b 0.0010 a 0.0096 a 0.0182 b 0.0812 a 

C.V. 18.8 22.6 19.5 21.8 22.4 29.3 10.7 28.7 

F-test ns ns ns * ns ns ** ns 

 
หมาย เหต ุ          =   คาเฉลี่ยจาก 3 ซํ้า 

           =   ตัวอักษรเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น  
          95% โดยวิธี DMRT 

       ns    =   ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
                 =   มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 %     
                         =   มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 99 %    
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2.9  เปอรเซ็นตทองแดง 
 

เปอรเซ็นตทองแดงของหญาแฝก 4  แหลงพันธุ ซ่ึงปลูกในน้ําเสียชุมชน ในสัปดาห      
ที่  16    พบวา   ทั้งในตนและรากมีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 5)  มีแนวโนมวาหญาแฝกแหลง
พันธุสงขลา 3    มีคาเปอรเซ็นตทองแดงในตนเฉลี่ยสูงสุดเทากับ  0.0002  เปอรเซ็นต   สวนหญาแฝก  
แหลงพันธุสุราษฎรธานีมีแนวโนมวา   มีเปอรเซ็นตทองแดงในตนเฉลี่ยต่ําสุด  เทากับ  0.00013 เปอรเซน็ต            
หญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานีมีแนวโนมวา    มีเปอรเซ็นตทองแดงในรากเฉลี่ยสูงสุด  เทากับ 0.0013  
เปอรเซ็นต    และแหลงพันธุอินโดนีเซีย  ศรีลังกา  และสงขลา 3  มีเปอรเซ็นตทองแดงในรากเฉลี่ยเทากัน  
คือ  0.0010  เปอรเซ็นต  (ตารางที่ 5 และภาพที่ 10)  

  
2.10  ปริมาณทองแดง 
 

  ปริมาณทองแดงในตนและรากของหญาแฝก  4  แหลงพันธุ  ซ่ึงปลูกในน้ําเสียชุมชน     
ในสัปดาหที่ 16   มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 5)  มีแนวโนมวา  หญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซยี
มีปริมาณทองแดงเฉลี่ยในตนสูงสุดเทากับ  0.0032   มิลลิกรัมตอตน   สวนหญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานี
มีปริมาณทองแดงในตนเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ  0.0022  มิลลิกรัมตอตน ในขณะที่ปริมาณทองแดงในราก       
มีแนวโนมวา   แหลงพันธุสุราษฎรธานีมีคาเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 0.0113 มิลลิกรัมตอตน  และหญาแฝก
แหลงพันธุอินโดนีเซียมีปริมาณทองแดงในรากเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ  0.0083  มิลลิกรัมตอตน  (ตารางที่ 5 
และภาพที่ 11) 
 

2.11  เปอรเซ็นตตะกั่ว 
 
          เปอรเซ็นตตะกั่วของตนหญาแฝก  4  แหลงพันธุ ซ่ึงปลูกในน้ําเสียชุมชน ในสัปดาห   

ที่ 16   มีคาแตกตางกันทางสถิติ    สวนในรากมีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 5)  พบวา หญาแฝก
แหลงพันธุอินโดนีเซียมีคาเปอรเซ็นตตะกั่วในตนเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 0.0004  เปอรเซ็นต   ในขณะที่หญา
แฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานี  มีแนวโนมวา  มีเปอรเซ็นตตะกั่วในตนเฉลี่ยต่ําสุด  เทากับ  0.0002   
เปอรเซ็นต   สําหรับคาเปอรเซ็นตตะกั่วในราก  มีแนวโนมวา  หญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานี          
และศรีลังกามีเปอรเซ็นตตะกั่วในรากเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 0.0016  เปอรเซ็นต    สวนแหลงพันธุอินโดนีเซีย
มีเปอรเซ็นตตะกั่วในรากเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ  0.0010  เปอรเซ็นต  (ตารางที่ 5  และ ภาพที่ 10)  
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2.12  ปริมาณตะกั่ว 
 
          ปริมาณตะกั่วของตนหญาแฝก 4 แหลงพันธุ ซ่ึงปลูกในน้ําเสียชุมชน ในสัปดาหที่ 

16   มีคาแตกตางกันทางสถิติ   สวนในรากมีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 5) โดยพบวา  หญาแฝก
แหลงพันธุอินโดนีเซียมีปริมาณตะกั่วในตนเฉลี่ยสูงสุดเทากับ  0.0017  มิลลิกรัมตอตน    สวนหญาแฝก
แหลงพันธุสุราษฎรธานีมีปริมาณตะกั่วในตนเฉลี่ยต่ําสุด  เทากับ  0.0012  มิลลิกรัมตอตน และมี
แนวโนมวาปริมาณตะกั่วในรากเฉลี่ยสูงสุด  คือ  แหลงพันธุศรีลังกา เทากับ  0.0138  มิลลิกรัมตอตน   
สวนหญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซียมีปริมาณตะกั่วในรากเฉลี่ยต่ําสุด เทากับ  0.0078  มิลลิกรัมตอตน   
(ตารางที่ 5  และภาพที่ 11) 
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ตารางที่ 5  เปอรเซ็นตและปริมาณของทองแดง และตะกั่ว  ในหญาแฝก 4  แหลงพนัธุ  ไดแก   
    แหลงพันธุสุราษฎรธานี  อินโดนีเซีย  สงขลา 3 และศรีลังกา ที่เจริญเติบโตในน้ําเสีย  
    ชุมชนภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  สัปดาหที่ 16  

 

แหลงพันธุ เปอรเซ็นตทองแดง    ปริมาณทองแดง เปอรเซ็นตตะกั่ว ปริมาณตะกั่ว 

 (เปอรเซ็นต) (มิลลิกรัมตอตน) (เปอรเซ็นต) (มิลลิกรัมตอตน) 

  ตน ราก ตน ราก ตน ราก ตน ราก 

สุราษฎรธานี 0.00013 a  0.0013 a  0.0022 b 0.0113 a 0.0002 c 0.0016 a 0.0012 b 0.0131 a 

อินโดนีเซีย 0.00017 a 0.0010 a 0.0032 a 0.0083 a 0.0004 a 0.0010 a 0.0017 a  0.0078 a 

สงขลา 3 0.00020 a 0.0010 a 0.0029 ab 0.0085 a 0.0003 b 0.0012 a 0.0015 a 0.0110 a 

ศรีลังกา 0.00017 a 0.0010 a 0.0030 a 0.0087 a 0.0003 a 0.0016 a 0.0015 a 0.0138 a 

C.V.     42.4     25.7    13.9    23.5 26.0 32.2 40.6 30.6 

F-test       ns      ns      ns     ns ** ns * ns 

 
หมาย เหต ุ                  =   คาเฉลี่ยจาก 3 ซํ้า 

          =   ตัวอักษรเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น  
         95% โดยวิธี DMRT 

        ns   =   ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
                                 =   มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 %     
                     =   มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 99 %    
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2.13  เปอรเซ็นตนิกเกิล   
 
          เปอรเซ็นตนิกเกิลของตนหญาแฝก  4  แหลงพันธุ ซ่ึงปลูกในน้ําเสียชุมชน  สัปดาห

ที่ 16   มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ    แตเปอรเซ็นตนิกเกิลในรากมีคาแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 6)   
มีแนวโนมวา   หญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกามีคาเปอรเซ็นตนิกเกิลในตนเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 0.0010  
เปอรเซ็นต      ในขณะที่หญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานีมีเปอรเซ็นตนิกเกิลในตนเฉลี่ยต่ําสุด  เทากับ  
0.0005  เปอรเซ็นต     ในราก  พบวา  หญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานีมีเปอรเซ็นตนิกเกิลในรากเฉลี่ย
สูงสุด เทากับ 0.0016  เปอรเซ็นต    สวนแหลงพันธุสงขลา 3 และศรีลังกา มีเปอรเซ็นตนิกเกิลในราก
เฉลี่ยต่ําสุด  เทากับ  0.0009  เปอรเซ็นต  (ตารางที่ 6 และภาพที่ 10)  

 
2.14  ปริมาณนิกเกิล 
 
          ปริมาณนิกเกิลของตนหญาแฝก 4  แหลงพันธุ ซ่ึงปลูกในน้ําเสียชุมชน สัปดาหที่ 16      

มีคาแตกตางกันทางสถิติ   แตปริมาณนิกเกิลในสวนรากมีคาไมแตกตางกันทางสถิติ  (ตารางที่ 6)      
พบวา  หญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกามีปริมาณนิกเกิลในตนเฉลี่ยสูงสุด เทากับ  0.0094  มิลลิกรัมตอตน   
สวนหญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานีมีปริมาณนิกเกิลในตนเฉลี่ยต่ําสุด  เทากับ  0.0054  มิลลิกรัมตอ
ตน   ในรากหญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานี   มีแนวโนมใหคา   ปริมาณนิกเกิลสูงสุด เทากับ  0.0183  
มิลลิกรัมตอตน    และหญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3  มีปริมาณนิกเกิลในรากเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ  0.0131  
มิลลิกรัมตอตน  (ตารางที่ 6 และภาพที่ 11) 

  
2.15  เปอรเซ็นตโครเมยีม  
 

  เปอรเซ็นตโครเมียมของหญาแฝก 4 แหลงพันธุ ซ่ึงปลูกในน้ําเสียชุมชน   สัปดาห     
ที่ 16    ในสวนตนและรากมีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 6  และภาพที่ 10)   มีแนวโนมวา         
หญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซียและศรีลังกา   มีคาเปอรเซ็นตโครเมียมในตนเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 0.0009  
เปอรเซ็นต    ในขณะที่หญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3   มีเปอรเซ็นตโครเมียมในตนเฉลี่ยต่ําสุด  เทากับ  
0.0007  เปอรเซ็นต   สําหรับคาเปอรเซ็นตโครเมียมในราก  มีแนวโนมวา  หญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3               
มีเปอรเซ็นตโครเมียมในรากเฉลี่ยสูงสุด  เทากับ 0.0017  เปอรเซ็นต    สวนหญาแฝกแหลงพันธุ            
สุราษฎรธานี  และศรีลังกา  มีเปอรเซ็นตโครเมียมในรากเฉลี่ยต่ําสุด  เทากับ  0.0014  เปอรเซ็นต  
(ตารางที่ 6 และภาพที่ 10) 
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2.16  ปริมาณโครเมียม 
 
          ปริมาณโครเมียมของหญาแฝก 4 แหลงพันธุ ซ่ึงปลูกในน้ําเสียชุมชน สัปดาหที่ 16  

ทั้งในสวนตนและราก  มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ  (ตารางที่ 6  และภาพที่ 11)   มีแนวโนมวา  หญา
แฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานีมีปริมาณโครเมียมในตนเฉลี่ยสูงสุด เทากับ  0.0077  มิลลิกรัมตอตน                  
สวนหญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3   มีปริมาณโครเมียมในตนเฉลี่ยต่ําสุด  เทากับ  0.0055  มิลลิกรัมตอตน  
และมีแนวโนมวา  หญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3  มีปริมาณโครเมียมในรากเฉลี่ยสูงสุด  เทากับ  0.0319   
มิลลิกรัมตอตน    สวนหญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกา มีปริมาณโครเมียมในรากเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ  0.0250  
มิลลิกรัมตอตน    (ตารางที่ 6  และภาพที่ 11) 
 
        2.17  เปอรเซ็นตและปริมาณแคดเมียม 
 

 เปอรเซ็นตและปริมาณแคดเมียมของหญาแฝก 4 แหลงพันธุ ที่ปลูกในน้ําเสียชุมชน   
ในสัปดาหที่ 16  ไมพบแคดเมียมทั้งในสวนตนและราก เนื่องจากคาที่วัดไดมีคาต่ํากวาระดับที่เครื่อง   
จะวัดได (Limit of Quantitative,  LOQ)  (ตารางที่ 7)    
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ตารางที่ 6    เปอรเซ็นตและปริมาณของนกิเกิล และโครเมียม  ในหญาแฝก 4  แหลงพันธุ  ไดแก   
                    แหลงพันธุสุราษฎรธานี  อินโดนีเซีย  สงขลา 3 และศรีลังกา ที่เจริญเตบิโตในน้ําเสีย  
                    ชุมชนภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  สัปดาหที่  16 
 
แหลงพันธุ เปอรเซ็นตนิกเกิล   ปริมาณนิกเกิล เปอรเซ็นตโครเมียม ปริมาณโครเมียม 

 (เปอรเซ็นต) (มิลลิกรัมตอตน) (เปอรเซ็นต) (มิลลิกรัมตอตน) 

  ตน ราก ตน ราก ตน ราก ตน ราก 

สุราษฎรธานี 0.0005 b 0.0016 a  0.0054 c 0.0183 a 0.0008 a 0.0014 a  0.0077 a 0.0264 a 

อินโดนีเซีย 0.0009 ab 0.0012 b 0.0083 b 0.0173 ab 0.0009 a 0.0016 a 0.0056 a 0.0306 a 

สงขลา 3 0.0009 ab 0.0009 c 0.0072 b 0.0131 b 0.0007 a 0.0017 a 0.0055 a 0.0319 a 

ศรีลังกา 0.0010 a 0.0009 ab 0.0094 a 0.0133 b 0.0009 a 0.0014 a 0.0075 a 0.0250 a 

C.V. 26.3 14.1 12.1 16.2 12.7 28.1 26.8 27.4 

F-test ns ** ** ns ns ns ns ns 

 
หมายเหตุ            =   คาเฉลี่ยจาก 3 ซํ้า 

            =   ตัวอักษรเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น  
         95% โดยวิธี DMRT 

       ns     =  ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
              =  มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที ่99 %    
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ตารางที่ 7  เปอรเซ็นตและปริมาณของแคดเมียม ในหญาแฝก 4  แหลงพนัธุ  ไดแก แหลงพันธุสุราษฎรธานี      
                    อินโดนีเซีย  สงขลา 3 และศรีลังกา ที่เจริญเติบโตในน้ําเสีย ชุมชนภายใน                   
                    มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  สัปดาหที่  16 
 

แหลงพันธุ เปอรเซ็นตแคดเมียม  ปริมาณแคดเมียม 

 (เปอรเซ็นต) (มิลลิกรัมตอตน) 

 ตน ราก ตน ราก 

สุราษฎรธานี nd nd nd nd 

อินโดนีเซีย nd nd nd nd 

สงขลา 3 nd nd nd nd 

ศรีลังกา nd nd nd nd 

 
หมายเหต ุ       nd  =   non detection  หรือต่ํากวาคา Limit of Quantitative (LOQ)  ของเครื่อง  

    Atomic Absorption  Spectrophotometer (AAS) ในระดบัที่เครื่องสามารถ 
    วัดได   
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ภาพที่  10    เปอรเซ็นตแมงกานีส  สังกะสี  ทองแดง  ตะกัว่  นกิเกิล และโครเมยีม (เปอรเซ็นต)                              
                     ในตนและรากของหญาแฝก  4  แหลงพนัธุ  ไดแก  แหลงพนัธุสุราษฎรธานี  อินโดนีเซยี   
                      สงขลา 3 และศรีลังกา  ที่เจริญเติบโตในน้ําเสียชุมชนภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

สรุาษฎรธานี อินโดนีเซีย สงขลา 3 ศรีลังกา
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ภาพที่  11   ปริมาณแมงกานีส  สังกะสี  ทองแดง  ตะกัว่  นกิเกิล และโครเมียม (มิลลิกรัมตอตน)  
                    ในตนและรากของหญาแฝก  4  แหลงพนัธุ  ไดแก  แหลงพนัธุสุราษฎรธานี  อินโดนีเซยี   
                    สงขลา 3 และศรีลังกา  ที่เจริญเติบโตในน้ําเสียชุมชนภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

สรุาษฎรธานี อินโดนีเซีย สงขลา 3 ศรีลังกา
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3.   การบําบัดน้ําเสียชุมชน  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  โดยปลูกแพหญาแฝก 4 แหลงพันธุ  
ไดแก  สุราษฎรธานี  อินโดนีเซีย  สงขลา 3 และ ศรีลังกา  ขวางทางน้ําเสียบริเวณทางน้ําหนาวิทยาลัย
ส่ิงแวดลอม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ฝงวิภาวดี    ซ่ึงมีระยะการบําบัดตางๆ กัน คือ ระยะกอนบําบัด           
(-1 เมตร)  0   6   12   และ 18  เมตร  ในชวงเดือนสิงหาคม  ถึง  พฤศจิกายน พ.ศ. 2548      

       
       น้ําเสียภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร บริเวณที่ศึกษาในชวงระยะเวลาสัปดาหที่ 8-16 

ภายหลังปลูกหญาแฝกมีคาอุณหภูมิเฉลี่ยระหวาง  25.7 - 27.7  องศาเซลเซียส    คากรด-เบส (pH) เฉลี่ยอยู
ระหวาง 6.1 - 7.1 และมีคาคุณภาพน้ําอื่นๆ  ดังนี้        

 
        3.1  ไนโตรเจนทั้งหมด (Total Nitrogen)   

 
      คาไนโตรเจนทั้งหมดของน้ําเสียชุมชน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร   กอนบําบัดดวย     
หญาแฝกในสัปดาหที่  8  10  12 14  และ 16  มีคาเทากับ 7.31 7.46  9.25  10.71 และ 8.74  มิลลิกรัมตอลิตร   
ตามลําดับ    ภายหลังการบําบัดดวยหญาแฝก  น้ําเสียมีคาไนโตรเจนทั้งหมดลดลงจากน้ํากอนบําบัดใน
สัปดาหที่  8   10  14  และ 16  แตกตางกันทางสถิติ   ยกเวนในสัปดาหที่ 12   มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ  
(ตารางที่  8-12)   
  
  เมื่อเปรียบเทียบระหวางแหลงพันธุหญาแฝกที่ใชในการบําบัดน้ําเสีย  พบวา   ในสัปดาห  
ที่  8  น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกา    มีคาไนโตรเจนทั้งหมดเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ   
4.65   มิลลิกรัมตอลิตร     สวนสัปดาหที่ 10  12  14  และ 16  น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุ
อินโดนีเซีย    มีคาไนโตรเจนทั้งหมดเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ  4.18  5.00  5.97  และ 5.25  มิลลิกรัมตอลิตร  
ตามลําดับ  (ตารางที่  8-12)   
 
  ประสิทธิภาพในการลดคาไนโตรเจนทั้งหมดของน้ําเสีย พบวา ในสัปดาหที่  8  หญาแฝก
แหลงพันธุศรีลังกามีประสิทธิภาพในการลดคาไนโตรเจนทั้งหมดไดสูงสุด  เทากับ  38.39  เปอรเซ็นต     
สวนในสัปดาหที่  10  12  14  และ 16  หญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซียมีประสิทธิภาพในการลดคา
ไนโตรเจนทั้งหมดไดสูงสุด เทากับ  43.30  46.30  44.30  และ 39.88  เปอรเซ็นต ตามลําดับ   เมื่อมีการ
เปรียบเทียบระยะทางการบําบัดน้ําเสียที่ระยะ  0  6  12  และ 18  เมตร   พบวา  ประสิทธิภาพการบําบัด        
คาไนโตรเจนทั้งหมดของหญาแฝกเพิ่มขึ้นสูงสุดที่ระยะ 18  เมตร  ในทุกสัปดาหที่ทําการเก็บตัวอยาง   
(ภาพที่  12  และตารางผนวกที่ 7)   
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3.2  ไนเทรต (Nitrate, NO3
- ) 

 
  คาไนเทรต ของน้ําเสียชุมชน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  กอนบําบัดดวยหญาแฝก   

ในสัปดาหที่  8  10  12  14  และ 16   มีคาเทากับ  1.9  1.8  1.2  1.2 และ 1.6  มิลลิกรัมตอลิตร  ตามลําดับ   
ภายหลังการบําบัดดวยหญาแฝกน้ําเสียมีคาไนเทรตลดลงจากน้ํากอนบําบัดไมแตกตางกันทางสถิติ      
ในทุกสปัดาหที่เก็บตัวอยาง (ตารางที่  8-12)     
 
   ในสัปดาหที่ 8 และ 12  มีแนวโนมวา  น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุ
ศรีลังกามีคาไนเทรตเฉลี่ยต่ําสุด  เทากับ  1.24   และ  0.80   มิลลิกรัมตอลิตร  ตามลําดับ  สวนในสัปดาห
ที่  10   มีแนวโนมวา   น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซีย และศรีลังกา  ใหคา  
ไนเทรตเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ  1.00   มิลลิกรัมตอลิตร   สวนในสัปดาหที่  14  มีแนวโนมวาน้ําเสียที่ผาน  
การบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3   มีคาไนเทรตเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ  0.75  มิลลิกรัมตอลิตร     
และในสัปดาหที่  16   มีแนวโนมวา   น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซียมีคา  
ไนเทรตเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ  1.03  มิลลิกรัมตอลิตร (ตารางที่  8-12) 
    

                  ประสิทธิภาพในการลดคาไนเทรตของน้ําเสีย   ในสัปดาหที่ 8  10 และ 16  พบวา     
หญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซียมีประสิทธิภาพในการลดคาไนเทรตไดสูงสุด  เทากับ   34.21   44.45   และ  
35.94   เปอรเซ็นต  ตามลําดับ   สวนในสัปดาหที่  12  หญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกามีประสิทธิภาพในการ
บําบัดคาไนเทรตไดสูงสุด เทากับ  33.33 เปอรเซ็นต     และในสัปดาหที่ 14  หญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3    
มีประสิทธิภาพในการบําบัดคาไนเทรตไดสูงสุด  เทากับ  41.67  เปอรเซ็นต    เมื่อมีการเปรียบเทียบระยะ
ทางการบําบัดน้ําเสีย  พบวา   ในสัปดาหที่  8  10  และ 12  มีคาประสิทธิภาพการบําบัดคาไนเทรตสูงสุด      
ที่ระยะ  18  เมตร     ในขณะที่ในสัปดาหที่  14  และ 16    หญาแฝกมีประสิทธิภาพในการบําบัดสูงสุดที่ระยะ 
12  เมตร  (ภาพที่ 12 และตารางผนวกที่ 9)   

 
3.3 ไนไทรต (Nitrite, NO2

2- ) 
 
 คาไนไทรต  ของน้ําเสียชุมชน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร   กอนบําบัดดวยหญาแฝก        

ในสัปดาหที่  8  10  12  14  และ  16   มีคาเทากับ  0.010   0.061  0.012  0.036  และ 0.038  มิลลิกรัมตอลิตร   
ตามลําดับ    ภายหลังการบําบัดดวยหญาแฝก  น้ําเสียมีคาไนไทรตลดลงจากน้ํากอนบําบัดในสัปดาหที่  10       
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มีคาไนไทรตแตกตางกันทางสถิติ  สวนในสัปดาหที่ 8  12   14 และ 16  มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ  (ตาราง
ที่  8-12)   
 

 ในสัปดาหที่  8  น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกามีคาไนไทรต
เฉลี่ยต่ําสุดเทากับ  0.0035  มิลลิกรัมตอลิตร    สวนในสัปดาหที่ 10  น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝก
แหลงพันธุอินโดนีเซียมีแนวโนมใหคาไนไทรตเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ 0.019 มิลลิกรัมตอลิตร  ในขณะที่
สัปดาหที่  12  และ 14    มีแนวโนมวา    น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซียและ
สงขลา 3  มีคาไนไทรตเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ  0.0015 และ 0.010  มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ  สวนใน
สัปดาหที่  16  น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซีย และศรีลังกา  มีแนวโนมให
คาไนไทรตเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ   0.021   มิลลิกรัมตอลิตร  (ตารางที่  8-12) 
  

ประสิทธิภาพในการลดคาไนไทรตของน้ําเสีย  พบวา  ในสัปดาหที่ 8  หญาแฝก        
แหลงพันธุศรีลังกามีประสิทธิภาพในการลดคาไนไทรตไดสูงสุด  เทากับ  65.00 เปอรเซ็นต   สวนใน
สัปดาหที่  10   หญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซียมีประสิทธิภาพในการบําบัดคาไนไทรตไดสูงสุด  เทากับ  
68.85  เปอรเซ็นต    ในขณะที่สัปดาหที่ 12  หญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3  มีประสิทธิภาพในการบําบัด    
คาไนไทรตไดสูงสุด เทากับ  89.58 เปอรเซ็นต      สวนในสัปดาหที่  14  หญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซีย
และสงขลา 3    มีประสิทธิภาพในการบําบัดไนไทรตไดเทากันสูงสุด  คือ  72.22  เปอรเซ็นต   และใน
สัปดาหที่  16   หญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซีย และศรีลังกามีประสิทธิภาพในการบําบัดคาไนไทรต          
ไดสูงสุด  เทากับ  46.05   เปอรเซ็นต    เมื่อมีการเปรียบเทียบระยะทางการบําบัดน้ําเสีย   ในสัปดาหที่  8  10  
และ 16  พบวา  หญาแฝกมีคาประสิทธิภาพการบําบัดสูงสุดที่ระยะ 18  เมตร   ในขณะที่ในสัปดาหที่ 12      
หญาแฝกมีประสิทธิภาพในการบําบัดไนไทรตสูงสุดเทากันที่ระยะ  6  12   และ  18  เมตร   สวนในสัปดาห
ที่  16  หญาแฝกมีประสิทธิภาพในการบําบัดไนไทรตสูงสุดเทากันที่ระยะ  12 และ18  เมตร (ภาพที่ 12 และ 
ตารางผนวกที่ 9)   
 

3.4  ฟอสฟอรัสทั้งหมด (Total Phosphorus) 
 

 คาของฟอสฟอรัสทั้งหมดในน้ําเสียชุมชน  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  มีคากอนบําบัด
น้ําเสียดวยหญาแฝก  ในสัปดาหที่  8  10  12  14  และ  16  เทากับ  0.502  0.684  0.512  0.388  และ  0.494  
มิลลิกรัมตอลิตร     หลังจากการใชหญาแฝกในการบําบัด  พบวา   น้ําเสียมีคาฟอสฟอรัสทั้งหมดลดลงใน
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สัปดาหที่  8  10 และ 16   โดยมีคาแตกตางกันทางสถิติ    สวนในสัปดาหที่ 12 และ 14   มีคาไมแตกตางกัน   
ทางสถิติ   (ตารางที่  8-12)   
 

ในสัปดาห ที่  8   10  และ 14   น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซีย   
มีคาฟอสฟอรัสทั้งหมดเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ  0.383   0.448  และ  0.303  มิลลิกรัมตอลิตร  ตามลําดับ  ขณะที่
ในสัปดาหที่ 12   น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกา  ใหคาฟอสฟอรัสทั้งหมดเฉลี่ย
ต่ําสุดเทากับ  0.289  มิลลิกรัมตอลิตร   สวนน้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานี   
มีคาฟอสฟอรัสทั้งหมดเฉลี่ยต่ําสุด  ในสัปดาหที่ 16  มีคา  0.361  มิลลิกรัมตอลิตร   (ตารางที่  8-12)   
 

ประสิทธิภาพในการลดคาฟอสฟอรัสทั้งหมดในน้ําเสีย    ในสัปดาหที่  8  10  14  และ 16     
หญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซียมีประสิทธิภาพในการลดคาฟอสฟอรัสทั้งหมดไดสูงสุดเทากับ   24.96  
34.58  32.42  และ 25.46  เปอรเซ็นต  ตามลําดับ     สวนสัปดาหที่  12  หญาแฝกแหลงพันธุ สุราษฎรธานี     
มีประสิทธิภาพในการลดคาฟอสฟอรัสทั้งหมดไดสูงสุด  เทากับ  34.86  เปอรเซ็นต    เมือ่เปรยีบเทยีบระยะ
ทางการบําบัดน้ําเสียที่  0   6  12  และ 18 เมตร  พบวา ในทุกสัปดาหที่เก็บตัวอยางหญาแฝกมีประสิทธิภาพ
ในการบําบัดฟอสฟอรัสทั้งหมดสูงสุดที่ระยะ 18  เมตร (ภาพที่  12  และตารางผนวกที่ 7)   

 
3.5 บีโอดี (Biochemical Oxygen Demand, BOD) 

 
                คาบีโอดี ของน้ําเสียชุมชน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร    กอนบําบัดน้ําเสียดวยหญาแฝก    

ในสัปดาหที่  8  10  12  14  และ 16   มีคาเทากับ  7.80   12.20   11.10  11.00 และ 10.20  มิลลิกรัมตอลิตร 
ตามลําดับ    ภายหลังบําบัดดวยหญาแฝก    ในแตละสัปดาหที่เก็บตัวอยางน้ําเสียมีคาบีโอดีลดลงกวาน้ํา   
กอนบําบัดและมีคาแตกตางกันทางสถิติ  (ตารางที่  8-12)   

 
 ในสัปดาหที่ 8  และ 10    น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานี      

มีคาบีโอดีเฉลี่ยต่ําสุด  เทากับ  4.06  และ  7.14  มิลลิกรัมตอลิตร  ตามลําดับ    สวนในสัปดาหที่  12  และ 14  
น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3     มีคาบีโอดีเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ  6.35  และ 6.05  
มิลลิกรัมตอลิตร  ตามลําดับ   และในสัปดาหที่  16  น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุ
อินโดนีเซียมีคาบีโอดีเฉลี่ยต่ําสุด  เทากับ  5.22  มิลลิกรัมตอลิตร (ตารางที่  8-12)   
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                  ประสิทธิภาพในลดคาบีโอดีของน้ําเสีย  ในแตละสัปดาหที่ทําการเก็บตัวอยาง  พบวา  
ในสัปดาหที่  8 และ 10    หญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานีมีประสิทธิภาพในการลดคาบีโอดีของน้ําเสีย
ไดสูงสุด  เทากับ  47.92  และ  43.92  เปอรเซ็นต  ตามลําดับ   สวนในสัปดาหที่ 12 และ 14  หญาแฝก
แหลงพันธุสงขลา 3   มีประสิทธิภาพในการลดคาบีโอดีไดสูงสุด เทากับ 42.82  และ  45.00  เปอรเซ็นต  
ตามลําดับ    และในสัปดาหที่  16  หญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซียมีประสิทธิภาพในการลดคาบีโอดีได
สูงสุดเทากับ  48.87  เปอรเซ็นต   เมื่อเปรียบเทียบระยะทางการบําบัดน้ําเสียที่  0   6  12  และ 18  เมตร   
พบวา   ในสัปดาหที่ 8  หญาแฝกมีคาประสิทธิภาพในการบําบัดสูงสุดที่ระยะ  12  เมตร   สวนใน
สัปดาหที่  10  12  14  และ  16  ในระยะ 18  เมตร  หญาแฝกจะมีประสิทธิภาพในการบําบัดคาบีโอดีได
สูงสุด   (ภาพที่ 12  และตารางผนวกที่ 7)   
 

3.6 ออกซิเจนละลายน้ํา (Dissolved Oxygen, DO) 
 

คาออกซิเจนละลายน้ําของน้ําเสียชุมชน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร   กอนบําบัดน้ําเสีย  
ดวยหญาแฝกในสัปดาหที่  8 10 12 14 และ 16   มีคา เทากับ 2.90  3.20  3.05  2.60  และ 2.91 มิลลิกรัม    
ตอลิตร  ตามลําดับ    ภายหลังบําบัดดวยหญาแฝกน้ําเสียมีคาออกซิเจนละลายน้ําเพิ่มขึ้น   ในสัปดาหที่ 8  
10 14  และ 16   น้ําเสียมีคาออกซิเจนละลายน้ําเพิ่มขึ้นแตกตางกันทางสถิติ    ยกเวนสัปดาหที่ 12   มีคาไม
แตกตางกันทางสถิติ  (ตารางที่  8-12)   

 
ในสัปดาหที่  8  10  และ 14   น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎร

ธานี    มีคาออกซิเจนละลายน้ําเฉล่ียสูงสุด  เทากับ  3.78  4.04  และ 3.99 มิลลิกรัมตอลิตร  ตามลําดับ    
สวนสัปดาหที่  12  น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกามีคาออกซิเจนละลายน้ําเฉลี่ย
สูงสุดเทากับ  4.60 มิลลิกรัมตอลิตร ในขณะที่สัปดาหที่ 16 น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลง
พันธุอินโดนีเซียมีคาออกซิเจนละลายน้ําสูงสุด เทากับ 3.93 มิลลิกรัมตอลิตร  (ตารางที่  8-12)   

 
ประสิทธิภาพในการเพิ่มคาออกซิเจนละลายน้ํา  พบวา  หญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎร

ธานีมีประสิทธิภาพสูงสุดในสัปดาหที่ 8  และ 10  เทากับ 22.46  และ 20.54  เปอรเซ็นต   ตามลําดับ    
ในขณะที่หญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกามีประสิทธิภาพในการเพิ่มคาออกซิเจนละลายน้ําไดสูงสุด              
ในสัปดาหที่  12   เทากับ  33.11  เปอรเซ็นต     สวนในสัปดาหที่ 14 และ 16  หญาแฝกแหลงพันธุ
สงขลา 3   มีประสิทธิภาพในการเพิ่มคาออกซิเจนละลายน้ําไดสูงสุดเทากับ  32.90  และ  24.09  เปอรเซ็นต  
ตามลําดับ   เมื่อเปรียบเทียบระยะทางการบําบัดน้ําเสีย   ในสัปดาหที่ 8   หญาแฝกมีประสิทธิภาพในการ
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เพิ่มคาออกซิเจนละลายน้ําสูงสุดที่ระยะ 12  เมตร   ในขณะที่ในสัปดาหที่ 10  12  14  และ 16  หญาแฝก     
มีประสิทธิภาพในการบําบัดโดยเพิ่มคาออกซิเจนละลายน้ําไดสูงสุดที่ระยะ 18  เมตร  (ภาพที่ 12  และ
ตารางผนวกที่ 8)   

 
3.7 คาความนําไฟฟา (Electrical Conductivity, EC) 

 
                คาความนําไฟฟาของน้ําเสียชุมชน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร   มีคากอนบําบัดน้ําเสีย

ดวยหญาแฝกในสัปดาหที่  8   10  12  14  และ 16  เทากับ 968  532   585   584  และ  602  μs/cm  ตามลาํดบั     
หลังจากที่ใชหญาแฝกตางแหลงพันธุบําบัดน้ําเสีย  พบวา   คาความนําไฟฟ าลดลงในทุกหนวยการทดลอง     
และน้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝก   ในสัปดาหที่ 8  10 และ 14   มีคาความนําไฟฟาแตกตางกัน    
ทางสถิติ    ยกเวนในสัปดาหที่ 12  และ 16  มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ  (ตารางที่  8-12)   

  
 ในสัปดาหที่  8   10   และ  14  น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกา      

มีคาความนําไฟฟาเฉลี่ยต่ําสุด เทากับ  808.5   419.4   และ  383.0  μs/cm  ตามลําดับ   และในสัปดาหที่ 12  
และ  16   มีแนวโนมวา   น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซียมีคาความนําไฟฟาเฉลี่ย
ต่ําสุดเทากับ  504.0  และ 534.5  μs/cm  ตามลําดับ (ตารางที่  8-12) 

 
ประสิทธิภาพในการลดคาความนําไฟฟาของน้ําเสีย    ในสัปดาหที่  8  และ 10 หญาแฝก

แหลงพันธุศรีลังกามีประสิทธิภาพในการลดคาความนําไฟฟาไดสูงสุด เทากับ 16.48  และ  21.57  
เปอรเซ็นต  ตามลําดับ  สวนในสัปดาหที่  14   หญาแฝกแหลงพันธุสงขลา  3   มีประสิทธภิาพในการลดคา
ความนําไฟฟาของน้ําเสียไดสูงสุด เทากับ  35.34  เปอรเซ็นต      สวนในสัปดาหที่ 12  และ 16 หญาแฝก
แหลงพันธุอินโดนีเซียมีประสิทธิภาพในการลดคาความนําไฟฟาของน้ําเสียไดสูงสุด เทากับ  13.85  และ 
19. 69 เปอรเซ็นต   ตามลําดับ   เมื่อเปรียบเทียบระยะทางการบําบัดน้ําเสีย  ในสัปดาหที่  8  10 และ 14   หญา
แฝกมีประสิทธิภาพในการบําบัดความนําไฟฟาสูงสุดที่ระยะ 18  เมตร   ในขณะที่สัปดาหที่  12  และ 16  
พบวา   ที่ระยะ 12  เมตร   หญาแฝกมีประสิทธิภาพในการบําบัดความนําไฟฟาสูงสุด  (ภาพที่ 13  และ ตาราง
ผนวกที่ 8)   
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3.8 ปริมาณของแข็งละลายน้ําทั้งหมด (Total Dissolved Solid, TDS) 
 

ปริมาณของแข็งละลายน้ําทั้งหมดของน้ําเสียชุมชน  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  มีคากอน
บําบัดดวยหญาแฝกในสัปดาหที่  8  10  12  14  และ 16   เทากับ   482   266  293  292  และ 300  มิลลิกรัม  
ตอลิตร   ตามลําดับ   หลังจากที่ใชหญาแฝกตางแหลงพันธุบําบัดน้ําเสีย  พบวา   ปริมาณของแข็งละลายน้ํา
ทั้งหมดลดลงในทุกหนวยการทดลอง     และน้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝก  ในสัปดาหที่ 8   10  14  
และ 16   มีคาปริมาณของแข็งละลายน้ําทั้งหมดแตกตางกันทางสถิติ   ยกเวนในสัปดาหที่ 12  มีคา            
ไมแตกตางกันทางสถิติ  (ตารางที่  8-12) 
 

ในสัปดาหที่  8   น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานีมีคา
ปริมาณของแข็งละลายน้ําทั้งหมดเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ  403.5  มิลลิกรัมตอลิตร    สวนในสัปดาหที่  10  และ 
14    น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุสงขลา  3   มีคาปริมาณของแขง็ละลายน้าํทัง้หมดเฉลีย่
ต่ําสุดเทากับ   207.3  และ 191.0   มิลลิกรัมตอลิตร  ตามลําดับ  ในขณะที่สัปดาหที่  12  มีแนวโนมวา   
หญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกาทําใหปริมาณของแข็งละลายน้ําทั้งหมดมีคาเฉล่ียต่ําสุดเทากับ  250.8  
มิลลิกรัมตอลิตร   และสัปดาหที่ 16  น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซียมีคา
ปริมาณของแข็งละลายน้ําทั้งหมดเฉลี่ยต่ําสุด เทากับ  262.5   มิลลิกรัมตอลิตร  (ตารางที่  8-12) 

 
ประสิทธิภาพในการลดปริมาณของแข็งละลายน้ําทั้งหมด  ในสัปดาหที่   8   หญาแฝก

แหลงพันธุสุราษฎรธานีมีประสิทธิภาพในการลดปริมาณของแข็งละลายน้ําทั้งหมดไดสูงสุดเทากับ  
16.29  เปอรเซ็นต      สวนสัปดาหที่ 10  หญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3 มีประสิทธิภาพในการลดปริมาณ
ของแข็งละลายน้ําทั้งหมดไดสูงสุด  เทากับ 22.09  เปอรเซ็นต  และสัปดาหที่ 16   พบวาหญาแฝกแหลง
พันธุอินโดนีเซียมีประสิทธิภาพในการลดปริมาณของแข็งละลายน้ําทั้งหมดไดสูงสุด  เทากับ  19.72  
เปอรเซ็นต  ตามลําดับ    ในขณะที่สัปดาหที่  12 และ 14  หญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3  มีประสิทธิภาพ
ในการลดปริมาณของแข็งละลายน้ําทั้งหมดไดสูงที่สุด  เทากับ  13.14  และ 35.10  เปอรเซ็นต  
ตามลําดับ  เมื่อเปรียบเทียบระยะทางการบําบัดน้ําเสีย  พบวา   ในสัปดาหที่ 8  10  12  และ 14   หญาแฝกมี
ประสิทธิภาพในการบําบัดปริมาณของแข็งละลายสูงสุดที่ระยะ  18  เมตร    สวนในสัปดาหที่  16  หญา
แฝกมีประสิทธิภาพในการบําบัดสูงสุด ที่ระยะ 12  เมตร  (ภาพที่  13  และตารางผนวกที่ 9)   
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3.9  ของแข็งแขวนลอยในน้ํา (Total Suspended Solid, TSS) 
 

คาของแข็งแขวนลอยในน้ําของน้ําเสียชุมชน  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  มีคา         
กอนบําบัดน้ําเสียดวยหญาแฝกในสัปดาหที่  8  10  12  14  และ 16 เทากับ 15.0   15.0  10.0  20.0 และ  
22.0   มิลลิกรัมตอลิตร  ตามลําดับ  หลังจากที่ใชหญาแฝกตางแหลงพันธุบําบัดน้ําเสีย   พบวา   น้ําเสีย     
มีคาของแข็งแขวนลอยในน้ําลดลงในทุกหนวยการทดลองไมแตกตางกันทางสถิติ  ในทุกสัปดาหที่เก็บ
ตัวอยาง (ตารางที่  8-12) 

ในสัปดาหที่  8  น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานีมีแนวโนม
ใหคาของแข็งแขวนลอยในน้ําเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ  3.3   มิลลิกรัมตอลิตร   สวนน้ําเสียที่ผานการบําบัดดวย
หญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซีย   มีแนวโนมใหคาของแข็งแขวนลอยในน้ําเฉลี่ยต่ําสุด   ในสัปดาหที่  10  
และ  14   เทากับ  5.8  และ  8.5  มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ  และมีแนวโนมวาสัปดาหที่  12   น้ําเสีย          
ที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกาใหคาของแข็งแขวนลอยในน้ําเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ  2.75  
มิลลิกรัมตอลิตร    สวนในสัปดาหที่  16  มีแนวโนมวา  น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุ     
สุราษฎรธานี   อินโดนีเซีย  และศรีลังกา  จะใหคาของแข็งแขวนลอยในน้ําเฉลี่ยต่ําสุดเทากัน  คือ  10.50  
มิลลิกรัมตอลิตร  (ตารางที่  8-12) 

 
ประสิทธิภาพในการลดคาของแข็งแขวนลอยในน้ํา   พบวา  ในสัปดาหที่  8  หญาแฝก

แหลงพันธุสุราษฎรธานีมีประสิทธิภาพในการลดคาของแข็งแขวนลอยในน้ําไดสูงสุดเทากับ  78.33  
เปอรเซ็นต     สวนสัปดาหที่ 10 และ  14  หญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซียมีประสิทธิภาพในการลดคา
ของแข็งแขวนลอยในน้ําไดสูงที่สุดเทากับ   61.67  และ  57.50   เปอรเซ็นต  ตามลําดับ   และในสัปดาห     
ที่ 12    พบวา  หญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซียและศรีลังกามีประสิทธิภาพในการลดคาของแข็งแขวนลอย
ในน้ําไดสูงสุด  เทากับ  72.50  เปอรเซ็นต      ในขณะที่ในสัปดาหที่  16  หญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3             
มีประสิทธิภาพในการลดคาของแข็งแขวนลอยในน้ําไดสูงสุดเทากับ  56.82  เปอรเซ็นต      เมื่อเปรียบเทียบ
ระยะทางการบําบัดน้ําเสีย   พบวา  ในสัปดาหที่ 10  14  และ 16   หญาแฝกมีประสิทธิภาพในการบําบัด 
สูงสุดที่ระยะ 18  เมตร      สวนในสัปดาหที่  8   หญาแฝกมีประสิทธิภาพในการบําบัดคาของแข็งแขวนลอย
ในน้ําสูงสุดเทากันที่ระยะ 12  และ18  เมตร   ในขณะที่ในสัปดาหที่ 12  หญาแฝกมีประสิทธิภาพในการ
บําบัดคาของแข็งแขวนลอยในน้ําสูงสุดที่ระยะ 12  เมตร  (ภาพที่ 13  และตารางผนวกที่ 9)   
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3.10  ความขุน (Turbidity) 
           
          คาความขุนของน้ําเสียชุมชน  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  มีคากอนบําบัดน้ําเสีย

ดวยหญาแฝกในสัปดาหที่  8  10  12  14  และ 16 เทากับ  25.0  27.0  22.0  37.0  และ 17  FTU.    
หลังจากที่ใชหญาแฝกตางแหลงพันธุบําบัดน้ําเสีย  พบวา   คาความขุนลดลงในทุกหนวยการทดลอง    
แตน้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกในทุกสัปดาหที่เก็บตัวอยาง   คาความขุนไมแตกตางกันทางสถิติ  
(ตารางที่  8-12) 

          
         ในสัปดาหที่ 8  และ 16  มีแนวโนมวา  น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝก

แหลงพันธุศรีลังกามีคาความขุนเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ  17.50 และ 5.30  FTU.  ตามลําดับ    สวนในสัปดาห
ที่  10    น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซีย สงขลา 3  และศรีลังกา มีแนวโนมให
คาความขุนเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ  11.50   FTU.    ในขณะที่สัปดาหที่  12   หญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานี       
มีแนวโนมใหคาความขุนต่ําสุดเทากับ  3.50  FTU.    และในสัปดาหที่  14  มีแนวโนมวา  น้ําเสียที่ผานการ
บําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซียและศรีลังกา   มีคาความขุนเฉลี่ยต่ําสุด  เทากับ  13.30   FTU.  
(ตารางที่  8-12) 
 
             ประสิทธิภาพในการลดคาความขุนของน้ําเสีย  พบวา  ในสัปดาหที่  8  หญาแฝก
แหลงพันธุศรีลังกา   มีประสิทธิภาพในการลดคาความขุนไดสูงสุด เทากับ  30.00  เปอรเซ็นต  ในขณะที่
หญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3   มีประสิทธิภาพในการลดคาความขุนของน้ําเสียไดสูงสุดในสัปดาหที่  12  
เทากับ  84.09  เปอรเซ็นต      สวนในสัปดาหที่  16  หญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานีมีประสิทธิภาพในการ
ลดคาความขุนไดสูงสุดเทากับ  61.76  เปอรเซ็นต   ในสัปดาหที่  10   ทั้งหญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซีย  
สงขลา 3 และศรีลังกามีประสิทธิภาพในการลดคาความขุนของน้ําเสียไดสูงสุดเทากัน  คือ 57.41  เปอรเซ็นต   
และในสัปดาหที่  14  หญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซียและศรีลังกามีประสิทธิภาพในการลดคาความขุน  
ของน้ําเสียไดสูงสุดเทากัน คือ  64.19  เปอรเซ็นต     การเปรียบเทียบระยะทางในการบําบัดน้ําเสียของหญา
แฝก   พบวา  ในสัปดาหที่  8  และ 14   หญาแฝกมีประสิทธิภาพในการบําบัดคาความขุนไดสูงสุดที่ระยะ  12  
เมตร    ในขณะที่สัปดาหที่  10  12  และ 16 หญาแฝกสามารถบําบัดคาความขุนไดสูงสุดที่ระยะ  18  เมตร  
(ภาพที่ 13  และตารางผนวกที่ 10)   
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3.11  เหล็ก (Iron) 
 

          คาของเหล็กในน้ําเสียชุมชน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  มีคากอนบําบัดน้ําเสีย
ดวยหญาแฝกในสัปดาหที่  10  12  14  และ 16  เทากับ  0.46  0.59  0.75  และ 0.36  มิลลิกรัมตอลิตร  
หลังจากที่ใชหญาแฝกตางแหลงพันธุบําบัดน้ําเสีย  พบวา   น้ําเสียมีคาของเหล็กในน้ํา ลดลงในทุกหนวย              
การทดลอง  มีคาเหล็กแตกตางกันทางสถิติในสัปดาหที่  10 12 และ 16  สวนในสัปดาหที่ 14 มีคาไมแตกตาง
กันทางสถิติ  (ตารางที่  8-12) 
 

          ในสัปดาหที่  10  และ 14   น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุ
อินโดนีเซีย   มีคาเหล็กในน้ําเฉลี่ยต่ําสุด เทากับ  0.225  และ  0.353  มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ                
สวนในสัปดาหที่  12   น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3  มีคาเหล็กในน้ําเฉลี่ย    
ต่ําสุด เทากับ  0.115   มิลลิกรัมตอลิตร    และในสัปดาหที่  16   น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลง
พันธุ     ศรีลังกามีคาเหล็กในน้ําเฉลี่ยต่ําสุด เทากับ  0.09   มิลลิกรัมตอลิตร  (ตารางที่  8-12) 

 
           ประสิทธิภาพในการลดคาเหล็กในน้ําพบวา   ในสัปดาหที่  10   หญาแฝก    

แหลงพันธุอินโดนีเซียมีประสิทธิภาพในการลดคาเหล็กในน้ําไดสูงสุดเทากับ 51.09 เปอรเซ็นต              
สวนสัปดาหที่  12    หญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานี   อินโดนีเซีย  และศรีลังกา  มีประสิทธิภาพ     
ในการลดคาเหล็กในน้ําไดสูงสุด  เทากับ  80.51  เปอรเซ็นต   ในขณะที่ในสัปดาหที่ 14  พบวาหญาแฝก
แหลงพันธุสุราษฎรธานีมีประสิทธิภาพในการลดคาเหล็กในน้ําไดสูงสุด  เทากับ  39.67  เปอรเซ็นต        
และในสัปดาหที่ 16   พบวา   หญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกา  มีประสิทธิภาพในการลดคาเหล็กในน้ํา    
สูงสุด  เทากับ  76.39  เปอรเซ็นต     เมื่อเปรียบเทียบระยะทางการบําบัดน้ําเสีย พบวา ในสัปดาหที่ 10
และ 16    หญาแฝกมีประสิทธิภาพในการบําบัดสูงสุดที่ระยะ  12  และ 18  เมตร   ในขณะที่ในสัปดาห 
ที่ 12  และ 14   หญาแฝกมีประสิทธิภาพในการบําบัดคาเหล็กสูงสุดที่ระยะ 18 เมตร (ภาพที่ 13 และ
ตารางผนวกที่ 10)   
 

3.12 คลอโรฟลล  (Chlorophyll)  
 

คาคลอโรฟลลของน้ําเสียชุมชน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  กอนบําบัดดวย    
หญาแฝกในสัปดาหที่   8  10  12  14  และ  16    มีคาเทากับ  5.59  4.92  4.73  3.88 และ 5.68  มิลลิกรัม
ตอลิตร ตามลําดับ  พบวา    ภายหลังการบําบัดดวยหญาแฝกน้ําเสียมีคาคลอโรฟลลลดลงจากน้ํากอน
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บําบัดในทุกสัปดาหที่เก็บตัวอยาง  มีคามีคาคลอโรฟลลแตกตางกันทางสถิติในสัปดาหที่  8  10  และ 14  
สวนในสัปดาหที่ 12 และ 16 มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่  8-12) 
  
           ในสัปดาหที่  8  10  และ 16  น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุ
สงขลา 3   มีคาคลอโรฟลลเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ 4.61  4.21 และ 4.53 มิลลิกรัมตอลิตร  ตามลําดับ   สวนใน
สัปดาหที่  12   น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกามีคาคลอโรฟลลเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ  
2.49  มิลลิกรัมตอลิตร    สวนในสัปดาหที่  14  น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุ               
สุราษฎรธานีมีคาคลอโรฟลลเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ  1.719  มิลลิกรัมตอลิตร  ตามลําดับ (ตารางที่  8-12) 
 
           ประสิทธิภาพในการลดคาคลอโรฟลลของน้ําเสีย   ในสัปดาหที่ 8  10  12  และ 16  
หญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3   มีประสิทธิภาพในการลดคาคลอโรฟลลไดสูงสุด  เทากับ  17.62  14.53  
49.36 และ 20.26  เปอรเซ็นต  ตามลําดับ    สวนในสัปดาหที่  14  หญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานี             
มีประสิทธิภาพในการบําบัดคาคลอโรฟลล   ไดสูงสุดเทากับ  55.64  เปอรเซ็นต  เมื่อเปรียบเทียบระยะ
ทางการบําบัดน้ําเสีย   พบวา  ในสัปดาหที่  8 และ 16  หญาแฝกมีประสิทธิภาพในการบําบัดคาคลอโรฟลล
สูงสุดที่ระยะ  6  เมตร   แตในสัปดาหที่  10  12  และ 14  หญาแฝกมีประสิทธิภาพในการบําบัดคา
คลอโรฟลลสูงสุดที่ระยะ  18  เมตร  (ภาพที่ 13 และตารางผนวกที่ 10)   
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ตารางที่ 8   ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําเสียชุมชน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กอนและหลัง                     
                  การบําบัดน้ําเสียชุมชนดวยหญาแฝก 4 แหลงพันธุ  ไดแก  แหลงพันธุสุราษฎรธานี  
                  อินโดนีเซีย สงขลา 3 และศรีลังกา เมื่อครบ 8 สัปดาห (หลังปลูก) 
 

     ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ํา           

 คุณภาพน้ํา แหลงพันธุ C.V.  LSD LSD F  

  
กอน
บําบัด 

สุราษฎร  
ธานี 

อินโด      
นีเซีย 

สงขลา   
3  

ศรี  
ลังกา 

(%) 
 

(95% 
 

(99%) 
 

test 
  

Temperature (°C)  27.70      27.98     27.98    27.92    27.76 - - - - 

pH    6.40         6.33 b      6.38 ab    6.48 a     6.43 a 1.3 0.180 0.250 * 

Total N (mg/l)    7.31        5.69 a     5.20 b    4.69 c     4.65 d 1.4 0.156 0.216 ** 

Nitrate (mg/l)   1.90       1.28 a      1.25 a     1.35 a     1.24 a 7.0 0.190 0.260 ns 

Nitrite (mg/l) 0.010    0.0040 a 0.0038 a 0.0039 a 0.0035 a 22.6 0.002 0.003 ns 

Total P (mg/l) 0.502      0.403 a   0.383 b   0.391 b   0.399 a 2.6 0.022 0.030 ** 

BOD (mg/l)   7.80        4.06 d     4.14 c     5.13 b     5.44 a 2.0 0.197 0.272 ** 

DO (mg/l)   2.90        3.78 a     3.65 b     3.75 a     3.70 a 2.3 0.181 0.251 * 

EC (μs/cm.) 968.0      811.0 b    811.0 b   813.5 a   808.5 b 0.1 1.900 2.620 ** 

TDS (mg/l) 482.0      403.5 b   406.0 a   406.1 a   404.8 b 0.2 1.920 2.660 ** 

TSS (mg/l) 15.00        3.30 a     3.80 a     4.00 a     3.80 a 19.8 1.600 2.200 ns 

TU (FTU.) 25.00      17.80 a   17.80 a   17.80 a   17.50 a   5.2 2.000 2.700 ns 

Chlorophyll (mg/l) 5.590        4.78 b     4.63 c     4.61 d     5.04 a   1.0 0.103 0.142 ** 

 
หมายเหตุ          =   คาเฉลี่ยจาก 2 ซํ้า 

            =   ตัวอักษรเหมือนกันในแนวนอนไมมีความแตกตางทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น  
        95% โดยวิธี DMRT 

       ns   =   ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
           *   =    มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมัน่ที่ 95 %     

         **  =    มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมัน่ที่ 99 %    
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ตารางที่ 9  ผลการวิเคราะหคณุภาพน้ําเสียชุมชน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กอนและหลัง                    
                  การบําบัดน้ําเสียชุมชนดวยหญาแฝก 4 แหลงพันธุ  ไดแก  แหลงพันธุสุราษฎรธานี  
                  อินโดนีเซีย สงขลา 3 และศรีลังกา เมื่อครบ 10 สัปดาห (หลังปลูก) 
 

คุณภาพน้ํา   ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ํา           

 แหลงพันธุ C.V. LSD LSD F 

  
กอน
บําบัด 

สุราษฎร  
ธานี 

อินโด       
นีเซีย 

สงขลา  
3  

ศรี  
ลังกา 

(%) 
 

 (95%) 
 

(99%) 
  

 test 
 

Temperature (°C) 27.10       26.60      25.80     25.90    26.00 - - - - 

pH 6.40        6.10 b       6.15 b     6.23 a     6.18 a 1.1 0.150 0.210 * 

Total N (mg/l) 7.46        4.88 a       4.18 d     4.78 b     4.57 c 1.1 0.112 0.154 ** 

Nitrate (mg/l) 1.80         1.10  a         1.00 a     1.08 a     1.00 a 9.5 0.210 0.290 ns 

Nitrite (mg/l) 0.061      0.024 b     0.019 c   0.023 b   0.025 a 3.2 0.002 0.002 ** 

Total P (mg/l) 0.684      0.457 b     0.448 c   0.456 b   0.462 a 0.8 0.007 0.010 ** 

BOD (mg/l) 12.20        7.14 d       8.21 b     8.86 a     7.54 c 0.1 0.020 0.028 ** 

DO (mg/l) 3.20        4.04 a       3.98 b     3.90 d     3.95 c 0.2 0.014 0.020 ** 

EC (μs/cm.) 532.0      422.5 a     420.5 a   419.5 b   419.4 b 0.2 2.000 2.800 ** 

TDS (mg/l) 266.0      214.0 a     210.5 ab   207.3 b   207.8 b 0.4 1.900 2.600 ** 

TSS (mg/l) 15.0          6.0 a         5.8 a      6.0 a       6.0 a 12.2 1.500 2.100 ns 

TU (FTU.) 27.0        11.8 a       11.5 a     11.5 a     11.5 a 5.9 1.400 2.000 ns 

Fe (mg/l) 0.460      0.253 a     0.225 c  0.248 a   0.243 b 3.8 0.020 0.027 ** 

Chlorophyll (mg/l) 4.920      4.308 b     4.228 c  4.205 d   4.343 a 0.3 0.023 0.032 ** 

 
หมายเหตุ          =   คาเฉลี่ยจาก 2 ซํ้า 

            =   ตัวอักษรเหมือนกันในแนวนอนไมมีความแตกตางทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น  
        95% โดยวิธี DMRT 

       ns   =   ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
           *   =    มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมัน่ที่ 95 %     

         **  =    มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมัน่ที่ 99 %    
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ตารางที่ 10  ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําเสียชุมชน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กอนและหลัง                 
                    การบําบัดน้ําเสยีชุมชนดวยหญาแฝก 4 แหลงพันธุ  ไดแก  แหลงพนัธุสุราษฎรธานี  
                    อินโดนีเซีย สงขลา 3 และศรีลังกา เมื่อครบ 12 สัปดาห (หลังปลูก) 
 

   ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ํา           

คุณภาพน้ํา แหลงพันธุ C.V. LSD LSD F  

  
กอน
บําบัด 

สุราษฎร
ธานี 

อินโด   
นีเซีย 

สงขลา 
3  

ศรี
ลังกา 

(%) 
 

 (95%) 
 

 (99%) 
 

test 
  

Temperature (°C) 27.4     27.1    27.1    27.0    27.0 - - - - 

pH 7.10    6.90 a   6.90 a   6.93 a   6.80 b 1.0 0.150 0.210 * 

Total N (mg/l) 9.25    5.26   a    5.00 a   5.12 a   5.35 a 4.7 0.515 0.712 ns 

Nitrate (mg/l) 1.20    0.83 a   0.83 a   0.83 a   0.80 a 17.8 0.310 0.430 ns 

Nitrite (mg/l) 0.012 0.0018  a 0.0015 a 0.0015 a 0.0018 a 43.5 0.002 0.002 ns 

Total P (mg/l) 0.512  0.433 a 0.357 a 0.331 a 0.289 a 14.7 0.111 0.153 ns 

BOD (mg/l) 11.10    7.35 a   6.51 c   6.35 c   7.24 b 0.9 0.133 0.184 ** 

DO (mg/l) 3.05    4.55 a   4.45 a   4.55 a   4.60 a 2.5 0.250 0.340 ns 

EC (μs/cm.) 585.0  507.8 a 504.0 a 505.0 a 504.3 a 1.3 14.090 19.480 ns 

TDS (mg/l) 293.0  262.3 a 254.0 a 252.5 a 250.8 a 2.5 13.830 19.120 ns 

TSS (mg/l) 10.0    3.00 a   3.13 a   2.88 a   2.75 a 43.5 2.720 3.770 ns 

TU (FTU.) 22.0    3.50 a   3.75 a   4.00 a   3.75 a 29.2 2.330 3.230 ns 

Fe (mg/l) 0.590  0.135 a 0.136 a 0.115 a 0.123 b 9.7 0.026 0.036 ** 

Chlorophyll (mg/l) 4.732  2.496 a 2.498 a 2.521 a 2.492 a 9.7 0.527 0.728 ns 

 
หมายเหตุ          =   คาเฉลี่ยจาก 2 ซํ้า 

           =   ตัวอักษรเหมือนกันในแนวนอนไมมีความแตกตางทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น  
        95% โดยวิธี DMRT 

       ns   =   ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
           *   =    มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมัน่ที่ 95 %     

         **  =    มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมัน่ที่ 99 %    
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ตารางที่ 11   ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําเสียชุมชน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กอนและหลัง                      
                     การบําบัดน้ําเสียชุมชนดวยหญาแฝก 4 แหลงพันธุ  ไดแก  แหลงพันธุสุราษฎรธานี  
                     อินโดนีเซีย สงขลา 3 และศรีลังกา เมื่อครบ 14 สัปดาห (หลังปลูก) 
 

   ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ํา           

คุณภาพน้ํา แหลงพันธุ C.V. LSD LSD F  

  
กอน
บําบัด 

สุราษฎร  
ธานี 

อินโด     
นีเซีย 

สงขลา  
3  

ศรี  
ลังกา 

(%) 
 

(95%)  
 

(99%) 
  

test 
  

Temperature (°C) 26.4     25.9 26.0 25.9 25.7 - - - - 

pH 6.3       6.18  a     6.18 a    6.18 a    6.18 a 1.2 0.150 0.210 ns 

Total N (mg/l) 10.71       6.83 a    5.97 c    6.20 b    6.22 ab 1.3 0.179 0.248 ** 

Nitrate (mg/l) 1.20       0.78 a    0.80 a    0.75 a    0.83 a 11.1 0.190 0.260 ns 

Nitrite (mg/l) 0.036     0.011 a  0.010 a  0.010 a  0.012 a 13.1 0.003 0.004 ns 

Total P (mg/l) 0.388     0.304 a  0.303 a  0.318 a  0.307 a 3.7 0.024 0.034 ns 

BOD (mg/l) 11.00       6.32 a    6.36 a    6.05 b    6.17 a 1.1 0.149 0.206 ** 

DO (mg/l) 2.60       3.99 a    3.96 a    3.90 b    3.90 b 1.6 0.132 0.182 * 

EC (μs/cm.) 584.0     400.3 ab  405.3 a  385.5 b  383.0 b 2.2 18.320 25.330 ** 

TDS (mg/l) 292.0     200.8 a  201.3 a  191.0 b  195.9 b 3.4 14.210 19.650 * 

TSS (mg/l) 20.0       10.0 a      8.5 a      9.8 a      9.5 a 19.7 3.960 5.480 ns 

TU (FTU.) 37.0       13.5 a    13.3 a    13.5 a    13.3 a 14.7 4.200 5.800 ns 

Fe (mg/l) 0.750     0.490 a  0.353 a  0.495 a  0.478 a 19.7 0.209 0.289 ns 

Chlorophyll (mg/l) 3.875     1.719 b  1.922 a  1.844 a  1.878 a 4.7 0.186 0.256 ** 

 
หมายเหตุ          =   คาเฉลี่ยจาก 2 ซํ้า 

            =   ตัวอักษรเหมือนกันในแนวนอนไมมีความแตกตางทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น  
        95% โดยวิธี DMRT 

               ns   =   ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
            *   =    มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมัน่ที่ 95 %     

          **  =    มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมัน่ที่ 99 %    
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ตารางที่ 12   ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําเสียชุมชน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กอนและหลัง                 
                     การบําบัดน้ําเสียชุมชนดวยหญาแฝก 4 แหลงพันธุ  ไดแก  แหลงพันธุสุราษฎรธานี  
                     อินโดนีเซีย  สงขลา 3  และศรีลังกา  เมื่อครบ 16 สัปดาห (หลังปลูก) 
 

 ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ํา           

คุณภาพน้ํา แหลงพันธุ C.V. LSD LSD F  

  
กอน
บําบัด 

สุราษฎร
ธานี 

อินโด   
นีเซีย 

สงขลา   
3  

ศรี   
ลังกา 

(%) 
 

(95%) 
  

(99%)  
 

test 
  

Temperature (°C) 27.2      27.1      27.1    27.1    27.0 - - - - 

pH 7.10   6.93  a      6.85 a    6.90 a    6.85 a 1.0 0.140 0.200 ns 

Total N (mg/l) 8.74   5.67 a     5.25 b    5.60 a    5.66 a 2.0 0.241 0.334 ** 

Nitrate (mg/l) 1.6   1.05 a     1.03 a    1.10 a    1.08 a 6.9 0.160 0.220 ns 

Nitrite (mg/l) 0.038 0.023 a   0.021 a  0.021 a  0.021 a 38.9 0.018 0.018 ns 

Total P (mg/l) 0.494 0.361 d   0.368 c  0.370 b  0.382 a 1.7 0.013 0.018 ** 

BOD (mg/l) 10.20   5.98 c     5.22 d    6.13 b    6.44 a 1.2 0.150 0.207 ** 

DO (mg/l) 2.91   3.77 c     3.93 a    3.84 b    3.70 d 1.8 0.148 0.205 ** 

EC (μs/cm.) 602.0 558.0 a   534.5 a  541.0 a  557.0 a 4.1 47.990 66.340 ns 

TDS (mg/l) 300.0 274.3 ab   262.5 a  272.8 ab  281.0 a 2.6 15.210 21.020 ** 

TSS (mg/l) 22.0   10.5 a     10.5 a    10.8 a    10.5 a 8.3 1.870 2.580 ns 

TU (FTU.) 17.0     7.8 a       7.0 a      6.5 a      5.3 a 13.2 1.870 2.580 ns 

Fe (mg/l) 0.360 0.120 a   0.120 a  0.100 a  0.090 b 9.6 0.021 0.029 ** 

Chlorophyll (mg/l) 5.680  4.576 a   4.599 a  4.529 a  4.586 a 1.0 0.102 0.141 ns 

 
หมายเหตุ          =   คาเฉลี่ยจาก 2 ซํ้า 

           =   ตัวอักษรเหมือนกันในแนวนอนไมมีความแตกตางทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น  
        95% โดยวิธี DMRT 

       ns   =   ไมมีความแตกตางทางสถิติ  
          **  =    มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมัน่ที่ 99 %    

 
 
 



 73 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
ภาพที่  12   ประสิทธิภาพการบําบัดคา TKN (%) NO3

- (%) NO2
2- (%) Total P (%) BOD (%) และ          

                   DO (%)  ในน้ําเสียชุมชน  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  ดวยหญาแฝก 4 แหลงพันธุ 
     ในระยะเวลาตางๆกัน (สัปดาหที่ 8-16) 

 

สรุาษฎรธานี อินโดนีเซีย สงขลา 3 ศรีลังกา
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ภาพที่ 13  ประสิทธิภาพการบาํบัดคา EC (%) TDS (%) TSS (%) Turbidity (%)  Fe  (%) และ                     
                   คลอโรฟลล (%)  ในน้ําเสยีชุมชน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ดวยหญาแฝก 4 แหลงพันธุ                     
                   ในระยะเวลาตางๆกัน (สัปดาหที่ 8-16) 
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 4.  ปริมาณโลหะหนักในน้ําเสียชุมชน ภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร   จากการศึกษาปริมาณ
โลหะหนัก  คือ  แมงกานีส  สังกะสี  ทองแดง  ตะกั่ว  นิกเกิล  โครเมียม  และแคดเมียม  ในน้ําเสียกอนและ
หลังการบําบัดดวยหญาแฝก  4  แหลงพันธุ  ไดแก  สุราษฎรธานี  อินโดนีเซีย  สงขลา 3 และ ศรีลังกา  โดย
วิเคราะหน้ําเสีย  3  ระยะ คือ  น้ํากอนบําบัดที่ระยะ 1 เมตรกอนเขาแปลงหญาแฝกเปนระยะเริ่มตน  ระยะ 0 
เมตร  และภายหลังบําบัดดวยหญาแฝกที่ระยะ  12  เมตร  ซ่ึงมีผลการศึกษา  ดังนี้      
 
      4.1  แมงกานีส (Manganese) 

 
                               คาแมงกานีสของน้ําเสียชุมชน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  กอนบําบัดดวยหญาแฝก        
ในสัปดาหที่   8  10  12  14  และ  16  มีคาเทากับ 0.21  0.62  0.24  0.31 และ 0.26 มิลลิกรัมตอลิตร   
ตามลําดับ   ภายหลังการบําบัดดวยหญาแฝกที่ระยะ 12 เมตร  น้ําเสียมีคาแมงกานสีลดลงจากน้าํกอนบาํบดั   
ทุกสัปดาหที่เก็บตัวอยางแตกตางกันทางสถิติ  (ตารางที่  13-17)  
  
               ในสัปดาหที่ 8 น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝก แหลงพันธุสุราษฎรธานี มีคา
แมงกานีสเฉลี่ยต่ําสุด เทากับ  0.15  มิลลิกรัมตอลิตร   ในสัปดาหที่ 10  14  และ 16   น้ําเสียที่ผานการบําบัด
ดวยหญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซีย    มีคาแมงกานีสเฉลี่ยต่ําสุด เทากับ   0.53  0.27  และ 0.19 มิลลิกรัมตอ
ลิตร ตามลําดับ    สวนในสัปดาหที่  12  น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุสงขลา 3  มีคา
แมงกานีสเฉลี่ยต่ําสุด เทากับ  0.23  มิลลิกรัมตอลิตร  (ตารางที่  13-17)  
 
 
             4.2  สังกะสี (Zinc)  

 
 คาสังกะสีของน้ําเสียชุมชน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร   กอนบําบัดดวยหญาแฝกใน

สัปดาหที่   8  10  12    และ  14  มีคาเทากับ  0.09  0.17  0.11 และ 0.12  มิลลิกรัมตอลิตร   ตามลําดับ      
ภายหลังการบําบัดดวยหญาแฝกที่ระยะ 12 เมตร  น้ําเสียมีคาสังกะสีลดลงจากน้ํากอนบําบดั ในทกุสปัดาห
ที่เก็บตัวอยางแตกตางกันทางสถิติ  (ตารางที่  13-16) 
  
   ในสัปดาห ที่  8 และ 14   น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานี       
มีคาแมงกานีสเฉลี่ยต่ําสุด  เทากับ  0.01  และ 0.010  มิลลิกรัมตอลิตร  ตามลําดับ     ในสัปดาหที่ 10  น้ําเสีย
ที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกาและสงขลา 3   มีคาสังกะสีเฉลี่ยต่ําสุด เทากับ   0.03  
มิลลิกรัมตอลิตร     สวนในสัปดาหที่  12   น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซียและ
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สงขลา 3   มีคาสังกะสีเฉลี่ยต่ําสุด เทากับ  0.025  มิลลิกรัมตอลิตร   สวนในสัปดาหที่ 16  น้ําเสียที่ผานการ
บําบัดดวยหญาแฝกมีคาสังกะสีที่วัดต่ําเกินกวา คา Limit of Quantitative (LOQ)  ของเครื่อง Atomic 
Absorption Spectrophotometer (AAS)      ที่ใชตรวจวัด  (ตารางที่ 13-17) 
 
                4.3  ทองแดง (Copper) 

 
  คาทองแดงของน้ําเสียชุมชน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  กอนบําบัดดวยหญาแฝก        

ในสัปดาหที่   8  และ 10   มีคาเทากับ  3.22 และ 7.34  ไมโครกรัม/ลิตร  ตามลําดับ  ภายหลังการบําบัดดวย
หญาแฝกที่ระยะ 12  เมตร  น้ําเสียมีคาทองแดงลดลงจากน้ํากอนบําบัดแตกตางกันทางสถติ ิ ในทกุสปัดาห
ที่เก็บตัวอยาง  (ตารางที่ 13-14)   
  
    ในสัปดาหที่ 8  น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานีมีคาทองแดง
เฉลี่ยต่ําสุด เทากับ  1.40 ไมโครกรัม/ลิตร     ในสัปดาหที่ 10 น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพนัธุ
ศรีลังกา  มีคาสังกะสีเฉลี่ยต่ําสุด เทากับ   1.09  ไมโครกรัม/ลิตร   สวนในสัปดาหที่ 12  14  และ  16   น้ําเสีย
ที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝก    มีคาทองแดงที่วัดไดต่ํากวาคา Limit of Quantitative (LOQ) ของเครื่อง 
Atomic Absorption  Spectrophotometer (AAS)  ที่ใชตรวจวัด (ตารางที่ 13-17)  
 

         4.4    ตะกั่ว (Lead) 
 

   คาตะกั่วของน้ําเสียชุมชน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  กอนบําบัดดวยหญาแฝกใน
สัปดาหที่   8  และ 10  มีคาเทากับ  4.18  และ 7.36  ไมโครกรัม/ลิตร  ตามลําดับ  ภายหลังการบําบัดดวย
หญาแฝกที่ระยะ 12 เมตร  น้ําเสียมีคาตะกั่วลดลงจากน้ํากอนบําบัดแตกตางกันทางสถิติ   ในทุกสัปดาหที่
เก็บตัวอยาง (ตารางที่ 13-14)       

 
    ในสัปดาหที่  8  น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานีและ
อินโดนีเซีย  มีคาตะกั่วเฉลี่ยต่ําสุด เทากับ  2.00  ไมโครกรัม/ลิตร   ในสัปดาหที่ 10  น้ําเสียที่ผานการบําบัด
ดวยหญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซีย  มีคาตะกั่วเฉลี่ยต่ําสุด เทากับ   1.40  ไมโครกรมั/ลิตร  สวนในสปัดาห
ที่ 12  14  และ 16  น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝก  คาตะกั่วที่วัดไดมีคาต่ํากวาคา Limit of Quantitative 
(LOQ)  ของเครื่อง Atomic Absorption  Spectrophotometer (AAS)   ที่ใชตรวจวัด   (ตารางที่ 13-17)  
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4.5 นิกเกิล (Nickel) 
 

                             คานิกเกิลของน้ําเสียชุมชน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  กอนบําบัดดวยหญาแฝกใน
สัปดาหที่   8  และ 10  มีคาเทากับ  5.08  และ 4.92  ไมโครกรัม/ลิตร  ตามลําดับ    ภายหลังการบําบัดดวย
หญาแฝกที่ระยะ 12 เมตร  น้ําเสียมีคานิกเกิลลดลงจากน้ํากอนบําบัดแตกตางกันทางสถิติ  ในทุกสัปดาหที่
เก็บตัวอยาง  (ตารางที่ 13-14) 

 
               ในสัปดาหที่  8 และ 10 น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซีย  มีคา
นิกเกิลเฉลี่ยต่ําสุด เทากับ  0.44  และ 0.39 ไมโครกรัม/ลิตร  ตามลําดับ    สวนในสัปดาหที่ 12  14  และ  16   
น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝก   มีคานิกเกิลที่วัดไดมีคาต่ํากวาคา Limit of Quantitative (LOQ)  ของ
เครื่อง Atomic Absorption  Spectrophotometer (AAS)  ที่ใชตรวจวัด  (ตารางที่ 13-17) 
 

4.6 โครเมียม (Chromium) 
 

                             คาโครเมียมของน้ําเสียชุมชน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  กอนบําบัดดวยหญาแฝกใน
สัปดาหที่   8  มีคาเทากับ  3.67  ไมโครกรัม/ลิตร    พบวา  ภายหลังการบําบัดดวยหญาแฝกที่ระยะ 12 เมตร
น้ําเสียมีคาโครเมียมลดลงจากน้ํากอนบําบัดแตกตางกันทางสถิติ    ในสัปดาหที่เก็บตัวอยางมีคา  (ตารางที่ 
13) 

 
             ในสัปดาหที่  8  น้ําเสียที่ผานการบําบัดดวยหญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซียและสุราษฎร

ธานี มีคาโครเมียมเฉลี่ย  ต่ําสุด เทากับ  0.485  ไมโครกรัม/ลิตร  ในสัปดาหที่ 10  12  14  และ  16   น้ําเสียที่
ผานการบําบัดดวยหญาแฝกมีคาโครเมียมที่วัดไดมีคาต่ํากวาคา Limit of Quantitative (LOQ)  ของเครื่อง 
Atomic Absorption  Spectrophotometer (AAS)  ที่ใชตรวจวัด  (ตารางที่ 13-17) 
 

4.7 แคดเมียม (Cadmium) 
 

            คาแคดเมียมของน้ําเสียชุมชน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  ในน้ําเสียกอนและหลังการ
บําบัดดวยหญาแฝกที่ระยะ 12 เมตร  แตคาที่ไดมีคาต่ํากวา คา Limit of Quantitative (LOQ)   ของเครื่อง 
Atomic Absorption  Spectrophotometer (AAS) ที่ใชตรวจวัด  แสดงใหเห็นวา  ในน้ําเสียภายในทางระบาย
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น้ําเสียชุมชนมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร    มีการปนเปอนของแคดเมียมนอยเกินกวาระดับที่ยอมรับของ
เครื่องจะวัดได     จึงขออนุมานวาน้ําเสียไมมีการปนเปอนของแคดเมียม (ตารางที่ 13-17) 
 
ตารางที่  13   ผลการวิเคราะหโลหะหนกัในน้ําเสียชุมชน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กอนและหลัง  
                     การบําบัดน้ําเสียชุมชนดวยหญาแฝก 4  แหลงพันธุ  ไดแก  แหลงพันธุสุราษฎรธานี  
                     อินโดนีเซีย สงขลา 3 และศรีลังกา เมื่อครบ 8 สัปดาห (หลังปลูก) 
 

    ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ํา           

คุณภาพน้ํา แหลงพันธุ C.V. LSD LSD F -test 

  
กอน
บําบัด 

สุราษฎร
ธานี 

อินโด   
นีเซีย 

สงขลา 
3  

ศรี
ลังกา 

(%) 
 

95% 
 

99% 
   

Mn (mg/l) 0.21 0.15 b 0.19 a 0.18 a 0.17 a 4.5 0.018 0.026 ** 

Zn (mg/l) 0.09 0.01 c 0.02 b 0.00 d 0.05 a 51.1 0.021 0.032 ** 

Cu (μg/l) 3.22 1.40 d 3.20 b 1.60 c 2.70 a 0.5 0.024 0.035 ** 

Pb (μg/l) 4.18 2.00 c 2.00 c  5.10 a 3.10 b 0.4 0.030 0.044 ** 

Ni (μg/l) 5.08 1.79 c 0.44 d 2.05 b 3.19 a 40.2 1.772 2.622 ** 

Cr (μg/l) 3.67 0.79 c 0.79 d 1.07 b 1.84 a 0.9 0.021 0.032 ** 

Cd (μg/l) nd nd nd nd nd - - - - 

 
หมายเหตุ         =    คาเฉลี่ยจาก 2 ซํ้า 
         **   =    มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 99 %    

         nd  =    non detection  หรือต่ํากวาคา Limit of Quantitative (LOQ)  ของเครื่อง  Atomic  
         Absorption  Spectrophotometer (AAS) ในระดบัที่เครื่องสามารถวัดได   
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ตารางที่  14   ผลการวิเคราะหโลหะหนกัในน้ําเสียชุมชน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กอนและหลัง  
                     การบําบัดน้ําเสียชุมชนดวยหญาแฝก 4  แหลงพันธุ  ไดแก  แหลงพันธุสุราษฎรธานี  
                     อินโดนีเซีย สงขลา 3 และศรีลังกา เมื่อครบ 10 สัปดาห (หลังปลูก) 
 

 ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ํา           

คุณภาพน้ํา แหลงพันธุ C.V. LSD LSD F -test 

  
กอน
บําบัด 

สุราษฎร
ธานี 

อินโด   
นีเซีย 

สงขลา 
3  

ศรี
ลังกา 

(%) 
 

95% 
 

99% 
   

Mn (mg/l) 0.62 0.54 b 0.53 c 0.59 a 0.54 b 1.8 0.024 0.035 ** 

Zn (mg/l) 0.17 0.09 a 0.04 b 0.03 b 0.03 b 15.0 0.015 0.023 ** 

Cu (μg/l) 7.34 4.35 a 2.34 b 1.29 c 1.09 d 0.5 0.028 0.041 ** 

Pb (μg/l) 7.36 1.60 c 1.40 d 3.60 b 4.80 a 0.3 0.021 0.032 ** 

Ni (μg/l) 4.92 2.46 a 0.39 d 2.36 b 1.59 c 0.5 0.021 0.032 ** 

Cr (μg/l) nd nd nd nd nd - - - - 

Cd (μg/l) nd nd nd nd nd - - - - 
 
หมายเหตุ        =    คาเฉลี่ยจาก 3 ซํ้า 
        **   =    มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 99 %    

        nd  =   non detection  หรือต่ํากวาคา Limit of Quantitative (LOQ)  ของเครื่อง  Atomic  
        Absorption  Spectrophotometer (AAS) ในระดบัที่เครื่องสามารถวัดได   
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ตารางที่  15  ผลการวิเคราะหโลหะหนกัในน้ําเสียชุมชน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กอนและหลัง  
                    การบําบัดน้ําเสยีชุมชนดวยหญาแฝก 4  แหลงพันธุ  ไดแก  แหลงพนัธุสุราษฎรธานี  
                    อินโดนีเซีย สงขลา 3 และศรีลังกา เมื่อครบ 12 สัปดาห (หลังปลูก) 
 

 ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ํา           

คุณภาพน้ํา แหลงพันธุ C.V. LSD LSD F -test 

  
กอน
บําบัด 

สุราษฎร
ธานี 

อินโด     
นีเซีย 

สงขลา 
3  

ศรี
ลังกา 

(%) 
 

95% 
 

99% 
   

Mn (mg/l) 0.24 0.24 b 0.24 b 0.23 c 0.28 a 3.0 0.017 0.026 ** 

Zn (mg/l) 0.11 0.09 a 0.03 c 0.03 c 0.05 b 19.1 0.021 0.032 ** 

Cu (μg/l) nd nd nd nd nd - - - - 

Pb (μg/l) nd nd nd nd nd - - - - 

Ni (μg/l) nd nd nd nd nd - - - - 

Cr (μg/l) nd nd nd nd nd - - - - 

Cd (μg/l) nd nd nd nd nd - - - - 
 
หมายเหต ุ        =   คาเฉลี่ยจาก 3 ซํ้า 
        **   =   มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 99 %    

        nd  =   non detection  หรือต่ํากวาคา Limit of Quantitative (LOQ)  ของเครื่อง  Atomic  
        Absorption  Spectrophotometer (AAS) ในระดบัที่เครื่องสามารถวัดได   
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ตารางที่  16  ผลการวิเคราะหโลหะหนกัในน้ําเสียชุมชน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กอนและหลัง  
                    การบําบัดน้ําเสยีชุมชนดวยหญาแฝก 4  แหลงพันธุ  ไดแก  แหลงพนัธุสุราษฎรธานี  
                    อินโดนีเซีย สงขลา 3 และศรีลังกา เมื่อครบ 14 สัปดาห (หลังปลูก) 
 
 

 ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ํา           

คุณภาพน้ํา แหลงพันธุ C.V. LSD LSD F -test 

  
กอน
บําบัด 

สุราษฎร
ธานี 

อินโด   
นีเซีย 

สงขลา 
3  

ศรี
ลังกา 

(%) 
 

95% 
 

99% 
   

Mn (mg/l) 0.31 0.30 a 0.27 b 0.30 a 0.30 a 3.1 0.021 0.032 ** 

Zn (mg/l) 0.12 0.01 b 0.01 b 0.10 b 0.07 a 14.6 0.017 0.025 ** 

Cu (μg/l) nd nd nd nd nd - - - - 

Pb (μg/l) nd nd nd nd nd - - - - 

Ni (μg/l) nd nd nd nd nd - - - - 

Cr (μg/l) nd nd nd nd nd - - - - 

Cd (μg/l) nd nd nd nd nd - - - - 
 
หมายเหตุ        =    คาเฉลี่ยจาก 3 ซํ้า 
                     **  =   มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 99 %    

        nd  =   non detection  หรือต่ํากวาคา Limit of Quantitative (LOQ)  ของเครื่อง  Atomic  
       Absorption  Spectrophotometer (AAS) ในระดบัที่เครื่องสามารถวัดได   
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ตารางที่  17   ผลการวิเคราะหโลหะหนกัในน้ําเสียชุมชน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กอนและหลัง  
                     การบําบัดน้ําเสียชุมชนดวยหญาแฝก 4  แหลงพันธุ ไดแก  แหลงพนัธุสุราษฎรธานี  
                     อินโดนีเซีย สงขลา 3 และศรีลังกา เมื่อครบ 16 สัปดาห (หลังปลูก) 
 
 

 ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ํา           

คุณภาพน้ํา แหลงพันธุ C.V. LSD LSD F -test 

  
กอน
บําบัด 

สุราษฎร
ธานี 

อินโด   
นีเซีย 

สงขลา 
3  

ศรี
ลังกา 

(%) 
 

95% 
 

99% 
   

Mn (mg/l) 0.26 0.21 a 0.19 b 0.22 a 0.22 a 4.0 0.02 0.029 ** 

Zn (mg/l) nd nd nd nd nd - - - - 

Cu (μg/l) nd nd nd nd nd - - - - 

Pb (μg/l) nd nd nd nd nd - - - - 

Ni (μg/l) nd nd nd nd nd - - - - 

Cr (μg/l) nd nd nd nd nd - - - - 

Cd (μg/l) nd nd nd nd nd - - - - 
 
 
หมายเหต ุ        =   คาเฉลี่ยจาก 3 ซํ้า        
                     **  =   มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 99 %    

        nd  =   non detection  หรือต่ํากวาคา Limit of Quantitative (LOQ)  ของเครื่อง  Atomic  
       Absorption  Spectrophotometer (AAS) ในระดบัที่เครื่องสามารถวัดได   
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สัปดาหที่ 12          สัปดาหที่ 16 

 
ภาพที่  14   ความสัมพันธ สมการรีเกรซชันเสนตรง และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r)  

      ระหวางน้าํหนักตนกับปริมาณไนโตรเจน และฟอสฟอรัสในหญาแฝกที่ปลูกใน 
      น้ําเสียชุมชน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร สัปดาหที่ 12 และ 16 
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สัปดาหที่ 12          สัปดาหที่ 16 
 
ภาพที่ 15   ความสัมพันธ สมการรีเกรซชันเสนตรง และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r)  

    ระหวางน้ําหนักตนกับปรมิาณไนโตรเจนทั้งหมด(Total N) และฟอสฟอรัสทั้งหมด  
    (Total P) ในน้ําเสียชุมชน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร สัปดาหที่ 12 และ 16 
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เมื่อพิจารณาปฏิสัมพันธระหวางน้ําหนักตนหญาแฝกกับปริมาณไนโตรเจนสะสมในตนหญา

แฝก ที่ปลูกในน้ําเสียชุมชน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  ในสัปดาหที่ 12 และ 16  พบวา  ปจจัยทั้งสองมี
ปฏิสัมพันธตอกัน  กลาวคือ   เมื่อน้ําหนักตนเพิ่มมากขึ้น การสะสมของไนโตรเจนในตนก็จะเพิ่มขึ้น
อยางไมมีมีนัยสําคัญทางสถิติ     (ภาพที่ 14) 

 
ปฏิสัมพันธระหวางน้ําหนักตนหญาแฝกกับปริมาณฟอสฟอรัสสะสมในตนหญาแฝก ใน

สัปดาหที่ 12 และ 16   พบวา ในสัปดาหที่ 12 ปจจัยทั้งสองมีปฏิสัมพันธตอกัน  กลาวคือ เมื่อน้ําหนักตน
เพิ่มมากขึ้น การสะสมของฟอสฟอรัสในตนก็จะเพิ่มขึ้นอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ   สวนในสัปดาหที่ 
16 น้ําหนักตนและปริมาณฟอสฟอรัสในตนมีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ   (ภาพที่ 14) 
 

ปฏิสัมพันธระหวางน้ําหนักตนหญาแฝกกับปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด(Total N)ในน้ําเสีย
ชุมชน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร   ในสัปดาหที่ 12 และ 16  พบวา  ทั้งในสัปดาหที่ 12  และ 16 ปจจัย
ทั้งสองมีปฏิสัมพันธตอกัน  กลาวคือ เมื่อน้ําหนักตนเพิ่มมากขึ้น การปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในน้ํา
เสียก็จะลดลงอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (ภาพที่ 15) 

 
ปฏิสัมพันธระหวางน้ําหนักตนหญาแฝกกับปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด(Total P)  ในน้ําเสีย

ชุมชน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  ในสัปดาหที่ 12 และ 16  พบวา  ในสัปดาหที่ 12  ปฏิสัมพันธ
ระหวางน้ําหนักตนและปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด   มีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  สวน
ในสัปดาหที่ 16  พบวา  ความสัมพันธระหวางน้ําหนักตนหญาแฝกกับปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดพบวา   
เมื่อน้ําหนักตนเพิ่มมากขึ้น  ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดในน้ําเสียจะมีคาลดลงอยางไมมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (ภาพที่ 15) 


