
การตรวจเอกสาร 
 
 หญาแฝก  มีช่ือสามัญภาษาอังกฤษวา Vetiver grass  เปนพืชลมลุกที่มีอายุขามป (perennial 
grass)  จัดอยูในวงศหญา (Family Poaceae หรือ Gramineae)  วงศยอย (Subfamily) Panicoidae  หมู 
(Tribe) Andropogoneae จาํพวกเดียวกับ ขาว ขาวฟาง ตะไคร หญาเจาชู เปนตน เจริญอยูใน         
เขตรอน อบอุน และทุงหญาสะวันนา (Hutchinson, 1973) มีจํานวนชุดโครโมโซม 2n=20  วิฑูร 
(2537)  รายงานวา  Geoege Valentine Nash นักพฤกษศาสตรชาวอเมริกา ไดทําการตรวจสอบและ
ตั้งชื่อพฤกษศาสตรของหญาแฝกวา Vetiveria  zizanioides (L.) Nash.  
 
 หญาแฝก (Vetiveria spp.) ในโลกมีอยูประมาณ  12  ชนิด    ในประเทศไทยพบเพียง           
2  ชนิด  คือ   หญาแฝกหอม  หญาแฝกลุม  หรือหญาแฝกทองขาว   มีช่ือวิทยาศาสตรวา Vetiveria 
zizanioides (L.) Nash.  ไดแก  หญาแฝกแหลงพันธุ (ecotype)  สุราษฎรธานี   ตรัง 1  สงขลา 1 
กําแพงเพชร 2   เชียงราย ฯลฯ     และหญาแฝกดอน  หรือหญาแฝกพื้นบาน มีช่ือวิทยาศาสตรวา 
Vetiveria  nemoralis A. Camus  (วีระชัย, 2535)   ไดแก  หญาแฝกแหลงพันธุราชบุรี  นครสวรรค
ประจวบคีรีขันธ   อุดรธานี 1   เลย  กําแพงเพชร 1  ฯลฯ    หญาแฝกมีถ่ินกําเนิดจากประเทศอินเดีย
ตอนเหนือ    ตอมากระจายพันธุลงมาบริ เวณตอนกลางและตอนใตของประเทศอินเดีย    
แพรกระจายลงมาตลอดภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต   ไดมีการนําไปปลูกในแหลงตางๆใน
ประเทศเขตรอน  เชน  อินเดีย   อินโดนีเซีย  ไทย  มาเลเซีย  บราซิล  แอฟริกาบางสวน (Lavania, 
2000)     Shankarnarayan และ Dabadghao  (1973)  พบวาหญาแฝกมีการกระจายพันธุ เร่ิมจากเอเชยี
ตะวันออกเฉียงใตไปสู  แอฟริกา  พมา  และอินเดีย    ในประเทศไทยหญาแฝกพบทั่วไปตั้งแตเหนือ
จรดใตซ่ึงมีลักษณะภูมิอากาศตั้งแตมีฝนตกนอยจนถึงฝนตกชุก    สภาพการระบายน้ําของดินดีมาก
จนถึงเลว   ในพื้นที่ที่ไมมีน้ําขังทวมไปจนถึงขังทวมเกือบทั้งป เนื้อดินเปนดินทรายจนถึงดินเหนียว
และกรวด    หญาแฝกเปนพืชที่สามารถปรับตัวไดดีในสภาพพื้นที่ที่เปลี่ยนแปลงไปตามแตละ
ทองถ่ินของประเทศไทย  (กรมพัฒนาที่ดิน, 2536)   
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1.  ลักษณะทางพฤกษศาสตรของหญาแฝก 
  
 หญาแฝกมีลําตน (culm)  ขึ้นเปนกอ ลักษณะเปนพุม มีความสูงประมาณ 100-200 เซนติเมตร
(จเร, 2535) กอแฝกจะมีขนาดคอนขางใหญ   โดยกอจะเบียดกันแนน ซ่ึงเปนลักษณะเฉพาะอันหนึ่ง     
ที่แตกตางจากหญาชนิดอื่นคอนขางชัดเจน (กรมพัฒนาที่ดิน, 2548) 
 
 ใบ (leaf)  ใบหญาแฝกแตกจากโคนกอ    ใบเรียงยาวประมาณ 75 เซนติเมตร  กวางประมาณ    
8  มิลลิเมตร  ขอบใบและเสนกลางใบมีหนามละเอียด เชนที่พบในแฝกหอม (กรมพัฒนาที่ดิน, 2536)    
 
 ราก (root)  หญาแฝกเปนพืชที่มีระบบรากลึก   การเจริญเติบโตของรากเกิดในแนวดิ่ง 
(vertical)  มากกวาดานขาง   รากจะประสานกันแนน  หยั่งลึกเปนแนวดิ่งลงในดิน  ไมแผขนาน      
มีรากแกน  รากแขนง  และรากฝอยมาก (กรมพัฒนาที่ดิน, 2548)   หญาแฝกที่มีอายุประมาณ  28  
เดือน   รากจะเจริญเติบโตเต็มที่ (กรมพัฒนาที่ดิน, 2541)   รากจะมีความยาวมากกวา 3 เมตร (จเร, 
2535) รากหญาแฝกลุมจะมีความหอมเย็น  เพราะมีน้ํามันหอมระเหยอยูเฉลี่ยประมาณ 1.4 - 1.6 
เปอรเซ็นตของน้ําหนักแหง  
 
 ชอดอก (inflorescence)  หญาแฝกมีชอดอกตั้ง  มีลักษณะเปนรวง  กานชอดอกและรวงสูง
ประมาณ 100-150  เซนติเมตร   ชอดอกของหญาแฝกสวนใหญมีสีมวง  
 
 เมล็ดและตนออน (seed and seedling)  เมล็ดมีสีน้ําตาลออน  ขนาดกวาง 1 - 1.5 มิลลิเมตร  
ตนออนของหญาแฝกมีการเจริญเชนเดียวกับหญาทั่วไป  โดยเริ่มจากมีรากเรดิเคิล(radicle) แทง
ออกมาจากเมล็ด  จากนั้นใบเลี้ยง (cotyledon) ก็จะคอยๆ แทงออกมา   เร่ิมมีใบแทสีเขียว และ        
มีหนามบนขอบใบปรากฏใหเห็นชัดเจนในชวงสัปดาหแรก  (กรมพัฒนาที่ดิน, 2548) 
  
 หญาแฝกสามารถขยายพันธุโดยการแตกหนอจากลําตนใตดิน   นอกจากนี้พบวาสวนของ
กานชอดอกสามารถแตกแขนงและเกิดรากอากาศได   เมื่อแขนงดังกลาวมีการเจริญเติบโตจะมี
น้ําหนักเพิ่ม   และโนมลงดินทําใหเจริญเติบโตเปนกอแฝกใหมได   หญาแฝกจะมีการแตกหนอใหม
ทดแทนตนเกาอยูเสมอ (กรมพัฒนาที่ดนิ, 2541)    World Bank (1987)  รายงานวา ในการขยายพันธุ
แบบอาศัยเพศของหญาแฝกโดยสวนใหญดอกจะเปนหมัน (sterile)   และไมผลิตเมล็ดที่งอกไดใน
สภาพทั่วๆ ไป    เมล็ดหญาแฝกมีความไวในการตอบสนองตอปจจัยแวดลอมตางๆไดดี  จึงเสีย
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ความสามารถในการงอกไดงาย   ดังนั้น  ในการขยายพันธุหรือเพิ่มจํานวนหญาแฝกเพื่อนําไปปลูก
ยังพื้นที่ อ่ืน  นิยมใชวิธีแยกหนอจากกอเดิมไปปลูกใหม    หนอที่นําไปปลูกจะแตกหนอจาก
ทางดานขางขึ้นมาใหมจนกระทั่งเจริญเปนกอแฝกตอไป (กรมพัฒนาที่ดิน, 2548) 
 
 หญาแฝกสามารถขึ้นไดในดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ํา  หรือดินกรด  ดินเค็ม (Klomjek  
and Nitisoravut, 2005 และ ไพรัชและคณะ, 2548)   สภาพกรวด ทราย ดินลูกรัง และดินที่มีแรธาตุ
บางชนิด  เชน  อะลูมิเนียม ปะปนอยู     ขึ้นไดในสภาพดินฟาอากาศที่แตกตางกันมาก  ในพื้นที่ที่มี
ปริมาณน้ําฝน  200 - 6,000  มิลลิเมตร/ป   อุณหภูมิตั้งแต -9 ถึง 45°C   มีอายุหลายป  หญาแฝกมี
ระบบรากฝอยที่แข็งแรง   และแตกรากมาก    สามารถชอนไชไปในดินและยึดเม็ดดินไดลึก   สวน
โคนหรือฐานของตนอยูใตดิน มีตาเปนที่เกิดของตนใหม   หากสวนบนถูกทําลายก็สามารถแตกเปน
ตนใหมได    ทนทานตอความแหงแลง  น้ําทวม โรค และแมลง หรือแมแตถูกไฟเผา (วีระชัย, 2537)     
การนําหญาแฝกมาใชประโยชนทางดานรักษาคุณภาพน้ํา  และแหลงน้ํา  โดยนําหนอหญาแฝกมา
ปลูกรอบๆ   บริเวณดานขางของแหลงน้ํา   หญาแฝกจะมีการเจริญเติบโต แตกหนออยางรวดเร็ว    
เปนกอชิดกันแนนเปนแนวรั้วแฝกที่หนาแนนและถาวร   ซ่ึงจะชวยกรองเศษพืช  ตะกอนดิน   
รวมทั้งสิ่งปฏิกูลตางๆ   มิใหไหลลงสูแหลงน้ํา    นอกจากนี้รากหญาแฝกซึ่งมีจํานวนมากสานกัน
อยางแนนเปนกําแพงใตดิน  จะชวยในการดูดซับสารเคมีกอนที่จะไหลลงสูแหลงน้ําไดอีกดวย    
ชวยใหแหลงน้ําตางๆ มีคุณภาพที่ดีขึ้น (กรมพัฒนาที่ดิน, 2548) 
 
2.  สายพันธุหญาแฝกในประเทศไทย  
 
 หญาแฝกที่พบในประเทศไทยจําแนกออกไดเปน  2  ชนิด  ไดแก  หญาแฝกลุมและ      
หญาแฝกดอน  ในธรรมชาติ   พบวา   หญาแฝกทั้ง 2 ชนิดนี้มีการกระจายทั่วไป  ขึ้นไดดีในสภาพ
พื้นที่ทั้งที่ลุมและที่ดอน  รวมทั้งในดินสภาพตาง ๆ  (กรมพัฒนาที่ดิน, 2548) 
 

 2.1  สายพันธุหญาแฝกลุม 
 
          หญาแฝกลุม  เปนพืชที่มีความสามารถในการปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมตาง ๆ ได

ดี และคอนขางรวดเร็ว   ชอดอกมีหลายชอ และเกิดการผสมขามตนทุกป  การผสมขามตนทําใหพืช
มีความเขมแข็งเพิ่มมากขึ้น   โดยเฉพาะในดานพันธุกรรมที่เกี่ยวกับการทนทานตอเชื้อโรค  และ
ปจจัยวิกฤตของภูมิอากาศในทองถ่ินนั้นๆ   แตขณะเดียวกันก็ทําใหเกิดการกลายพันธุ โดยเฉพาะ
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สายพันธุที่ปลูกเพี่อใชรากสกัดน้ํามันหอมระเหย   จะทําใหสารหอมระเหยในรากมีปริมาณลดลง
หรือมีปริมาณไมคงที่ (กรมพัฒนาที่ดิน, 2548) 
 

            หญาแฝกลุมมีใบยาว   45 - 100  เซนติเมตร   กวาง  0.6 - 1.2  เซนติเมตร   หลังใบ
โคงปลายใบแบน  สีเขียวเขม   เนื้อใบคอนขางเนียน  มีไขเคลือบมาก  ทําใหดูมัน   ทองใบสีขาวซีด
กวาดานหลังใบ  และเมื่อนําใบสองดูกับแดดจะเห็นรอยกั้นขวางในเนื้อใบคอนขางชัดเจน 
โดยเฉพาะพื้นใบบริเวณสวนโคนและกลางใบ  เสนกลางใบกลมกลืนกับแผนใบ   หญาแฝกลุม      
ที่อายุประมาณ 1 ป จะมีรากที่หยั่งลึกยาวกวา  1  เมตร   ทั้งนี้จะขึ้นอยูกับสภาพของดิน  และ    
ความสมบูรณของพืช    ในสภาพธรรมชาติดินรวนปนทรายที่มีการระบายน้ําไดดี  หญาแฝกจะให
รากยาวที่สุด   หญาแฝกลุมแหลงพันธุสุราษฎรธานีที่มีอายุได 7 เดือน  สวนของตนสูง 1.50 เมตร  
ปลูกอยูในพื้นที่ที่เปนดินสีแดงชั้นบนรวน และชั้นลางเหนียว  พบวา รากหญาแฝกหยั่งลึกลง       
ในแนวดิ่งสานกันแนนโดยมีปลายรากหยั่งลึกที่สุด 3.10  เมตร แหลงพันธุหญาแฝกลุม ไดแก แหลง
พันธุศรีลังกา สุราษฎรธานี  สงขลา 3  และอินโดนีเซีย  มีลักษณะดังนี้ (กรมพัฒนาที่ดิน, 2548) 

 
2.1.1 แหลงพันธุศรีลังกา   เจริญเติบโตไดดีในสภาพพื้นที่เปนดินลูกรัง  อากาศหนาวเย็น       

แตกกอ 10  ตนตอกอ โคนกอเล็ก  เสนผาศูนยกลางกอ ประมาณ 11  เซนติเมตร  มีความสูงเฉลี่ย 
101  เซนติเมตร แตกกอคอนขางหลวม  หนอกลม  ยืดปลองเร็ว ใบแกคอนขางเล็ก  ทองใบสีขาว
นอยใกลเคียงไปทางดานใบหญาแฝกดอน   ดอกมีสีมวง   ปลูกขยายพันธุงายในสภาพที่มีความชื้นสูง   
แตจะไมตานทานโรคโคนเนา (กรมพัฒนาที่ดิน, 2548) 

 
  2.1.2  แหลงพันธุสุราษฎรธานี   เจริญเติบโตดีในสภาพพื้นที่เปนดินรวนเหนียว และดิน

ลูกรัง  มีความสูงเฉลี่ย  108  เซนติเมตร  แตกกอ 22 ตนตอกอ เสนผาศูนยกลางกอ 13  เซนติเมตร  
แตกกอหลวม  หนอกลมอวบ   ยืดปลองเร็ว   ทรงพุมกางมากใบสีเขียวออน  ทองใบขาว ดอกสีมวง
แดง (กรมพัฒนาที่ดิน, 2548) 
 

  2.1.3  แหลงพันธุสงขลา 3    เจริญเติบโตไดดีในสภาพพื้นที่เปนดินรวนเหนียว   ดิน
ทรายถึงลูกรัง  มีความสูงเฉลี่ย 112  เซนติเมตร  แตกกอ 24 ตนตอกอ  เสนผาศูนยกลางกอ 13  
เซนติเมตร   แตกกอหลวม  หนอกลมอวบ  ยืดปลองเร็ว   ใบสีเขียวออน   ทองใบสีขาว  ดอกสีมวง
แดง (กรมพัฒนาที่ดิน, 2548) 
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2.1.4  แหลงพันธุอินโดนีเซีย    มีความสูงเฉลี่ย 110  เซนติเมตร   มีจํานวนตนเฉลี่ย 50 
ตนตอกอ   ขนาดรอบกอเฉลี่ย 55  เซนติเมตร   รากลึกเฉลี่ย 53  เซนติเมตร  ในชวงอายุ 1 เดือนสวน
รากจะแผติดดิน    มีสีเขียวปนเหลืองยาวเฉลี่ย 55  เซนติเมตร กวางเฉลี่ย 0.9  เซนติเมตร   อายุการ
ออกดอกเฉลี่ย 61 วัน   ชอดอกยาวเฉลี่ย 22-27  เซนติเมตร   ดอกสีเหลืองแกมมวง และกานชอดอก
ยาวเฉลี่ย 183  เซนติเมตร (มนพ, 2538) 

 
              2.2  หญาแฝกดอน 

 
      หญาแฝกดอน   มีการกระจายพันธุอยูในวงแคบ ๆ   ตามธรรมชาติเฉพาะในแถบเอเชีย

ตะวันออกเฉียงใต    คือ   ประเทศไทย ลาว กัมพูชา เวียดนาม  และมาเลเซียเทานั้น    พบไดทั่วไป
ในที่คอนขางแหงแลง    หรือที่ดินระบายน้ําไดดีในทุกภาคของประเทศไทย   โดยเฉพาะในปา     
เต็งรัง   แตจะมีนอยในภาคใต     สามารถขึ้นไดดีทั้งในที่แดดจัดและที่รมรําไร   ใบปรกลงคลายกอ
ตะไคร   ไมตั้งมากเหมือนหญาแฝกลุม  ในบางพื้นที่พบวา   ขึ้นอยูอยางหนาแนนลักษณะเปนพืช
พื้นลางคลุมดินเปนบริเวณกวาง   หญาแฝกดอนที่ขึ้นตามปาเต็งรังจะโดนไฟปาเผาอยูเสมอ  ใบของ
หญาแฝกจะเปนเชื้อไฟที่ดี   แตเนื่องจากโคนกอมีลักษณะแนนมาก   จึงไมถูกทําลายงายเมื่อโดนไฟ
ปา  และสามารถงอกใบใหมขึ้นทดแทนไดอยางรวดเร็วหลังจากไฟไหมเพียงไมนาน (กรมพัฒนา
ที่ดิน, 2548) 

 
      หญาแฝกดอนมีใบยาว  35 - 80  เซนติเมตร  กวาง 0.4 - 0.8  เซนติเมตร ใบสีเขียว    

หลังใบพับเปนสันสามเหลี่ยม  เนื้อใบหยาบ  สากคาย   มีไขเคลือบนอยทําใหดูกราน  ไมเหลือบมัน     
ทองใบสีเดียวกับดานหลังใบ   แตมีสีซีดกวาแผนใบเมื่อสองกับแดดไมเห็นเสนกลางใบสังเกต
ชัดเจน  มีลักษณะแข็งเปนแกนนูนทางดานหลังใบ  หญาแฝกอายุประมาณ 1 ปจะมีรากลึกประมาณ  
80 - 100  เซนติเมตร     หญาแฝกดอนและหญาแฝกลุมที่มีอายุเทากัน  หญาแฝกดอนจะมีรากที่ส้ัน
กวา  ชอดอกของหญาแฝกดอนมีหลายสี   ตั้งแตสีขาวครีมถึงสีมวงอมแดง   ซ่ึงเปนลักษณะปกติ
ประจําถ่ิน   แหลงพันธุหญาแฝกดอน  ไดแก  แหลงพันธุนครสวรรค  อุทัยธานี  นครพนม   
กําแพงเพชร 1  รอยเอ็ด  เลย  ราชบุรี  และประจวบคีรีขันธ   เปนตน (กรมพัฒนาที่ดิน, 2548) 
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3.  น้ําเสียหรือมลพิษทางน้าํ 
 
 น้ําเสีย  หรือน้ําทิ้ง  หรือ  มลพิษทางน้ํา  หมายถึง   น้ําที่มีมลพิษแปดเปอนเกินขีดจํากัด 
หรือน้ําที่มีคุณสมบัติเปลี่ยนไปจากธรรมชาติ    จนทําใหมนุษย  สัตว  พืช  ไดรับอันตรายทั้งโดย
ทางตรงและทางออม (เกษม, 2547)     พัฒนา (2539)  ไดใหคําจํากัดความของน้ําเสีย (wastewater) 
หมายถึง   ของเหลวหรือน้ําที่ผานการใชมาแลวจากบานเรือน    การประกอบธุรกิจการคา           
การทํางานในสถานที่ตางๆ การเกษตร   หรือโรงงานอุตสาหกรรม   น้ําเสียมักมีส่ิงสกปรกตางๆ 
ปนเปอนมาทั้งในรูปแบบของสารแขวนลอยหรือละลายในน้ํา    ซ่ึงมีความสกปรกหรือความไมนา
ใชจึงมีมากกวาในแหลงน้ําธรรมชาติ  
 

3.1  ประเภทของน้ําเสีย 
 
 กรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม (2542)  ไดแบงลักษณะของน้ําเสีย  ดังนี้ 
 

1.  ลักษณะทางกายภาพ    คือ   น้ําเสียที่มีสภาพ หรือสภาวะของน้ําเสียที่มองเห็นไดหรือ
สัมผัสได   เชน  มีขยะหรือส่ิงปฏิกูล  ความขุน  สี   กล่ิน  รส  และอุณหภูมิที่ผิดปกติ 
 

2.  ลักษณะทางเคมี   คือ   น้ําเสียที่มีสารประกอบ  ทั้งอนินทรียและอินทรียตางๆ  ละลาย
เจือปนอยูในน้ํา ทําใหมีความเปนกรด-เบสเกินปกติ   หรือมีโลหะทั้งที่เปนพิษและไมเปนพิษ
รวมทั้งสารอินทรียเกินกวาปกติ 
 

3.  ลักษณะทางชีวภาพ   คือ   น้ําเสียที่มีการปนเปอนของสิ่งมีชีวิตเล็กๆ  เชน แบคทีเรีย 
ไวรัส  โปรโตซัว  และหนอน    ทําใหเกิดโรคตางๆ ที่มีน้ําเปนสื่อ  หรือเปนพาหะในคนและสัตว 

  
4.  ลักษณะทางสารกัมมันตรังสี   คือ   น้ําเสียที่มีการปนเปอนของสารกัมมันตรังสี            

ซ่ึงสามารถเขาสูรางกายคนไดหลายทาง   เชน  ทางผิวหนัง การหายใจ ฯลฯ    ทําใหเปนอันตรายตอ
ผูที่ไดรับรังสี  
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อรุณีและมั่นสิน (2524)   แบงน้ําทิ้งตามแหลงกําเนิดมลพิษ ออกเปน 3 ประเภท คือ 
 
1.  น้ําทิ้งที่เกิดจากน้ําโสโครกของแหลงชุมชน (domestic wastewater)  ไดแก น้ําทิ้งจาก

บานพักอาศัย  อาคาร  รานคา  ตลาด  โรงมหรสพ  โรงแรม ฯลฯ    เชน น้ําทิ้งที่มีเศษอาหาร สบู 
ผงซักฟอก อุจจาระ ปสสาวะ ฯลฯ ปะปนอยู 

 
2.  น้ําทิ้งที่เกิดจากน้ําทิ้งของโรงงานอุตสาหกรรม (industrial wastewater) ไดแก  น้ําทิ้ง     

ที่เกิดจากขบวนการตางๆ   ในอุตสาหกรรม   เชน น้ําหลอเย็น  น้ําลาง  น้ําจากขบวนการผลิต ฯลฯ 
ขึ้นอยูกับลักษณะการใชน้ํา   และชนิดโรงงาน 

 
3. น้ําทิ้งที่ เกิดจากการเกษตรกรรม (agricultural wastewater)  ไดแก น้ําทิ้งจากแหลง

เกษตรกรรม  เชน สวนสม นาขาว ฯลฯ 
 
กรมควบคุมมลพิษ (2537) ไดแบงลักษณะการปนเปอนของมลสารตางๆ ในน้ําเสีย  ดังนี้ 
 
1.  สารอินทรีย   ไดแก   คารโบไฮเดรต  โปรตีน  ไขมัน  เชน เศษขาว  กวยเตี๋ยว  น้ําแกง 

เศษใบตอง   พืชผัก   ช้ินเนื้อ   เปนตน  ซ่ึงสามารถถูกยอยสลายได โดยจุลินทรียที่ใชออกซิเจนทํา
ใหระดับออกซิเจนละลายน้ํา (Dissolved Oxygen) ลดลง  เกิดสภาพเนาเหม็นได   ปริมาณของ
สารอินทรียในน้ํานิยมวัดดวยคาบีโอดี (BOD)   เมื่อคาบีโอดีในน้ําสูง   แสดงวามีสารอินทรียปะปน
อยูมาก   และสภาพเนาเหม็นจะเกิดขึ้นไดงาย 

 
2.  สารอนินทรีย   ไดแก   แรธาตุตาง ๆ ที่อาจไมทําใหเกิดน้ําเนาเหม็น  แตอาจเปน

อันตรายตอส่ิงมีชีวิต ไดแก  คลอไรด   ซัลเฟอร  เปนตน 
 

3.  โลหะหนักและสารพิษ  อาจอยูในรูปของสารอินทรียหรืออนินทรีย  และสามารถสะสม
อยูในวงจรอาหารเกิดเปนอันตรายตอส่ิงมีชีวิต   เชน  ปรอท  โครเมียม  ทองแดง   ปกติจะอยูใน    
น้ําเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม  และสารเคมีที่ใชในการกําจัดศัตรูพืชที่ปนมากับน้ําทิ้งจาก
การเกษตร     สําหรับในเขตชุมชนอาจมีสารมลพิษนี้มาจากอุตสาหกรรมในครัวเรือนบางประเภท 
เชน รานชุบโลหะ  อูซอมรถ  และน้ําเสียจากโรงพยาบาล  เปนตน 
 



 11  
 

4.  น้ํามันและสารลอยน้ําตาง ๆ  เปนอุปสรรคตอการสังเคราะหแสง  และกีดขวางการกระจาย
ของออกซิเจนจากอากาศลงสูน้ํา  

 
5.  ความรอน   ทําใหเกิดการแบงชั้นของลําน้ํา    เรงปฏิกิริยาการใชออกซิเจนของจุลินทรีย 

และลดระดับการละลายของออกซิเจนในน้ํา    ซ่ึงอาจทําใหเกิดสภาวะเนาเหม็นขึ้นได   อุณหภูมิ
ของน้ําที่เหมาะสมควรอยูประมาณ 25  ถึง 35  องศาเซลเซียส 

 
6.  ของแข็ง   เมื่อจมตัวสูกนลําน้ํา   ทําใหเกิดสภาพไรออกซิเจนที่ทองน้ํา   แหลงน้ําจะตื้น

เขิน  มีความขุนสูง   มีผลกระทบตอการดํารงชีพของสัตวน้ํา 
 

7.  สีและความขุน  จะไปขัดขวางกระบวนการสังเคราะหแสงของพืชน้ํา  โดยสวนใหญ   
มักเกิดจากน้ําทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมประเภทสิ่งทอ   โรงงานกระดาษ   โรงงานฟอกยอมหนัง 
และโรงฆาสัตว เปนตน 

 
8.  ความเปนกรด-เบส (pH)   คา pH มีผลตอการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตในน้ํา    และ       

การนําน้ําไปใชประโยชน   โดยปกติน้ําสะอาดจะมี pH เทากับ 7    pH ของน้ําเสียมีคาอยูประมาณ 
6.5 ถึง 9 

 
9.  สารกอใหเกิดฟอง  สารซักฟอก  ไดแก  ผงซักฟอก  สบู  ฟองจะกีดกันการกระจายของ

ออกซิเจนในอากาศสูน้ํา  และอาจเปนอันตรายตอส่ิงมีชีวิตในน้ํา 
 
10.  จุลินทรีย   น้ําเสียจากโรงฟอกหนัง  โรงฆาสัตว    หรือโรงงานอาหารกระปองจะมี     

จุลินทรียเปนจํานวนมาก   จุลินทรียเหลานี้ใชออกซิเจนในการดํารงชีวิต   สามารถลดระดับของ
ออกซิเจนละลายน้ําทําใหเกิดสภาพเนาเหม็น  นอกจากนี้จุลินทรียบางชนิดอาจเปนเชื้อโรคที่เปน
อันตรายตอประชาชน  เชน  จุลินทรียในน้ําเสียจากโรงพยาบาล 
 
 11.  สารกัมมันตรังสี    เปนสารอันตราย   เมื่อเกิดการสะสมอยูในสิ่งมีชีวิต   อาจกอใหเกิด
โรคมะเร็งได   โดยอาจมาจากโรงพยาบาล หรือองคกรของรัฐบางประเภท 
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12.  ธาตุอาหาร ไดแก  ไนโตรเจน  และฟอสฟอรัส   เมื่อมีปริมาณสูงจะทําใหเกิด          
การเจริญเติบโต   และเพิ่มปริมาณอยางรวดเร็วของสาหราย (Algae Bloom)   เปนสาเหตุสําคัญทํา
ใหระดับออกซิเจนในน้ําลดลงต่ํามากในชวงกลางคืน    อีกทั้งยังทําใหเกิดวัชพืชน้ํา  ซึ่งเปนปญหา    
แกการสัญจรทางน้ํา 

 
13.  กล่ิน   เกิดจากกาซไฮโดรเจนซัลไฟด     ซ่ึงเกิดจากการยอยสลายของสารอินทรียแบบ

ไรออกซิเจน   หรือกล่ินอื่น ๆ  จากโรงงานอุตสาหกรรมตาง ๆ   เชน โรงงานทําปลาปน โรงฆาสัตว 
เปนตน  

 
4.  น้ําเสียบริเวณมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 
 จารนัย และคณะ (2537)  รายงานวา   มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร   มีการใชน้ําประมาณ 
114,447 ลูกบาศกเมตรตอเดือน   การใชน้ําในกิจกรรมตางๆ ของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ที่สําคัญ
คือ  โรงอาหาร 56,088 ลูกบาศกเมตร (49%)   หอพักนิสิต 21,596 ลูกบาศกเมตร (19%) อาคาร
หองปฏิบัติการ 19,220 ลูกบาศกเมตร (17%)  อาคารสํานักบริหาร 9,681 ลูกบาศกเมตร (8%)         
และอาคารเรียน 7,862 ลูกบาศกเมตร (7%)   จะเห็นวาปริมาณน้ําใชหรือน้ําทิ้งประมาณครึ่งหนึ่ง มา
จากกิจกรรมโรงอาหารและอีกประมาณ 40 % มาจากหอพักนิสิต  และ โรงอาหาร   หองปฏิบัติการ       
แตปริมาณน้ําทิ้งดังกลาวยังไมรวมถึงน้ําทิ้งจากหนวยงานตางๆ ของกระทรวงเกษตรที่ตั้งอยูใน
บริเวณเกษตรกลางบางเขน    คาดวาปริมาณน้ําทิ้ง บริเวณเกษตรกลางบางเขน มีไมต่ํากวา 150,000 
ลูกบาศกเมตรตอเดือน     นอกจากนี้ยังมีน้ําทิ้งที่เกิดจากน้ําฝนเฉลี่ยในฤดูแลง 6,900 ลูกบาศกเมตรตอ
เดือน (พ.ย.-พ.ค.)   และในฤดูฝน 284,000  ลูกบาศกเมตรตอเดือน  (มิ.ย.- ต.ค.)  
  
 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  วิทยาเขตบางเขน  ประมาณรอยละ  20 ของพื้นที่ ในป พ.ศ. 
2547  มีการใชน้ําประมาณ  28,287 ลูกบาศกเมตรตอเดือน  โดยพบวามีปริมาณมากกวาขอมูลในป 
พ.ศ.2537  ทั้งนี้เนื่องจากการเพิ่มขึ้นของนิสิต  อาจารย  บุคลากร  สงผลใหมีการใชน้ํามากขึ้น (กอง
ยานพาหนะ อาคาร และสถานที่, 2549) 
 
 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรมีพื้นที่รับน้ําเสียประมาณ 72,000 ตารางเมตร   โดยเปนพื้นที่
ทางรับน้ําประมาณ  59,200  ตารางเมตร   และพื้นที่บอบําบัดน้ําเสียแบบบอผ่ึง (oxidation pond)  
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ประมาณ  12,800  ตารางเมตร  มีจุดสูบน้ําเพื่อระบายน้ําทิ้ง 3 จุด สามารถระบายออกสูคลอง
ภายนอก   ไดประมาณเดือนละ 64,500 ลูกบาศกเมตรตอเดือน  
 
 จากการสํารวจแหลงรับน้ําเสียและการระบายน้ําบริเวณพื้นที่มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร        
วิทยาเขตบางเขน   เมื่อป พ.ศ. 2531   พื้นที่การสํารวจประมาณ 760  ไร ไมรวมพื้นที่บานพักที่อยูติด
กับกรมปาไม   ผลการสํารวจแนวทางระบายน้ําทั้งหมด  สามารถคํานวณพื้นที่รับน้ําทั้งหมด
ประมาณ 37  ไร    และพื้นที่สวนที่เปนบอบําบัดน้ําเสียประมาณ 8  ไร   เมื่อคํานวณเปนพื้นที่รับน้ํา
ทิ้งจะมีประมาณ  65,000  ลูกบาศกเมตร   การระบายน้ําออกจากบริเวณมหาวิทยาลัยนั้นผานออก
ทางประตูน้ําดานถนนวิภาวดีรังสิต 2 จุด   คือ  ขางหอพักหญิง   และบริเวณดานหลังภาควิชา
เพาะเลี้ยงของคณะประมง  (ปจจุบันเลิกใชแลว)   และลงสูคลองเชื่อมตอคลองบางเขนที่บริเวณติด
กับทิศเหนือ   กองยานพาหนะอาคารและสถานที่ใชเครื่องสูบน้ํา จุดละ 2 เครื่อง  ในชวงที่ไมมีฝน
ตกประมาณเดือนพฤศจิกายน ถึงพฤษภาคม จะสูบน้ําเฉล่ียประมาณวันละ 4 ช่ัวโมง   สวนฤดูฝน 
ประมาณเดือนมิถุนายน ถึง ตุลาคม จะเดินเครื่องสูบประมาณวันละ 5 ชั่วโมง  ในสวนบอกําจัด
ของเสียที ่ร ับน้ําจากหองสุขาบางอาคาร  มีจ ุดสูบน้ําอยู หนาอาคารประถม  โรงเรียนสาธิต
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  โดยเดินเครื่องในเวลาราชการทุกวัน (สุทธิเจตน, 2539) 
 
 อาคารเรียนมีทอระบายน้ําหรือรางระบายน้ําจากน้ําเสีย   และน้ําฝนจากอาคารมารวมกัน
แลวผานสูคูรับน้ํา     ซ่ึงเชื่อมโยงตอกันตลอดบริเวณมหาวิทยาลัย จนถึงบริเวณจุดสูบน้ํา ทั้ง 3 แหง 
ในสวนของน้ําจากหองสุขา    มีแนวทอโสโครก (sewage line)    เฉพาะอาคารที่อยูในถนนชูชาติฯ 
จนถึงถนนที่คั่นระหวางโรงเรียนสาธิตกับคณะศึกษาศาสตร   และถนนที่ผานเขาสูภาควิชา
เพาะเลี้ยง คณะประมง และจุดสูบน้ําสูคลองบางเขน จนถึงบริเวณบําบัดน้ําเสีย  8  ไร   กั้นลอมดวย
คันดิน     บอบําบัดน้ําเสียนี้เปนบอรวบรวมน้ําจากหองสุขาและทิ้งไวในลักษณะที่ใหธรรมชาติ
บําบัดมีพืชน้ําบางชนิดขึ้นได   แนวรับน้ํา   และทางระบายน้ําของกลุมอาคารที่มีกิจกรรมตางๆ 
ไดแก    อาคารกิจกรรมดานการเรียนการสอนและการบริหาร   หอพัก  และโรงอาหารนั้นมีแนว
เชื่อมโยงกันทั้งวิทยาเขต   แตผานออกสูนอกวิทยาเขต 3 แหง  โดยมีการสูบน้ําระบายออกเมื่อ
ปริมาณเกินกวาพื้นที่รับน้ําจะรับไวได  โดยมีจุดสูบน้ําที่สําคัญ 3 จุด  คือ (สุทธิเจตน, 2539) 
 
 4.1  จุดระบายน้ําออกทางดานคลองบางเขน   ซ่ึงมีจุดระบายน้ําออกของกระทรวงเกษตร
และสหกรณอยูขนาน และยังมีบอบําบัดน้ําเสียที่มหาวิทยาลัยไดจัดทําบริเวณไว   และมีทอระบาย
น้ําทิ้งตอเนื่องจากแนวถนนชูชาติฯ มาตลอดแนวถนน    แตไมไดจัดดําเนินการเกี่ยวกับระบบบําบัด
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น้ําเสีย     สภาพทั่วไปน้ําในบอบําบัดน้ําเสียมีสภาพที่เห็นไดชัดเจน   โดยไมไดมีการกําจัดจุดสูบน้ํา
ออกสูคลองบางเขนนั้น สภาพน้ําโดยทั่วไปไมเนาเสีย   จุดรับน้ําทิ้งจุดนี้รับน้ําทิ้งจากแนวถนน
สุวรรณฯ   และแนวถนนชูชาติฯ เร่ิมจากศูนยเรียนรวม (สุทธิเจตน, 2539) 
 
 4.2  จุดระบายน้ําออกสูดานถนนวิภาวดีรังสิต    ดานหอพักนิสิตหญิง   บริเวณนี้เปนแหลง
รับน้ําเสียจากอาคารในแนวถนนงามวงศวานทั้งหมดเริ่มจากดานหอประชุมใหญ    จนถึงหอพัก 
บานพักขาราชการ และโรงอาหารใหญของมหาวิทยาลัย     สภาพน้ําทั่วไปของจุดรับน้ํานี้อยูใน
สภาพน้ําเสียมีสีคลํ้า (สุทธิเจตน, 2539) 
 
 4.3  จุดระบายน้ําออกสูดานถนนวิภาวดี บริเวณภาควิชาเพาะเลี้ยง  คณะประมง  จุดนี้รับ 
น้ําทิ้งจากบริเวณบอเล้ียงปลาและบริเวณใกลเคียงจากแปลงทดลองพืชสวน  (สุทธิเจตน, 2539) 
(ปจจุบันไมไดใชงานแลว)   
 
         สภาพแหลงรับน้ําเสียของมหาวิทยาลัยสวนใหญใชทางระบายเดิม  โดยมีการจัดสราง
ทอระบายน้ําเพิ่มมากขึ้นในแนวถนนใหม   จากดานประตูวิภาวดีตอกับถนนสุวรรณฯ และดาน
สนามกีฬาที่จัดสรางใหมแตก็ยังเชื่อมโยงกับทางระบายน้ําเดิม     สภาพน้ําในทางรับน้ําบริเวณใกล
โรงอาหาร และหอพัก   พบวา    มีขยะสวนหนึ่งลงไปอยูในแหลงรับน้ําเหลานี้    ถุงพลาสติกและ
ขวดน้ําพลาสติกมีปริมาณมากพอสมควร  สําหรับปริมาณการใชน้ํา  พบวา  ทางรับน้ําทั้งหมด  
รวมท้ังบอบําบัดน้ําเสียจากแนวทอโสโครกนั้นมีพื้นที่รวมกันคิดเปนจํานวน 6 เปอรเซ็นต    ของ
พื้นที่รวมของมหาวิทยาลัย   ทางรับน้ําจะเชื่อมตอกับทอระบายน้ําจากอาคารตางๆ    ทําใหเกิดเปน
ระบบระบายที่เชื่อมโยงกันตลอดแนว  และแนวคันทางระบายน้ํานี้ยังทําหนาที่เสมือนแนวกันน้ํา
จากภายนอกเขาสูบริเวณภายในได     ในกรณีที่เกิดสภาวะน้ําทวมขังบริเวณถนนรอบนอก ระบบ
ระบายน้ําออกสูภายนอกมหาวิทยาลัย   โดยใชเครื่องสูบน้ําออกนับไดวามีประสิทธิภาพดี เหมาะสม
กับลักษณะพื้นที่ (สุทธิเจตน, 2539) 
 
         จากการสํารวจปริมาณน้ําทิ้งจากอาคารตางๆ  ภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร และ
รวบรวมเปนขอมูลของสภาพน้ําทิ้งจากกิจกรรมที่แตกตางกัน พบวา  ประมาณ 80 เปอรเซ็นต  จัดวา
เปนน้ําเสียชุมชน มีเพียง  17 เปอรเซ็นต เทานั้น   ที่เปนน้ําทิ้งจากการปฏิบัติงานเกี่ยวกับสารเคมี      
น้ําเสียจากอาคารที่มีน้ําเสียที่ปนเปอนทั้งจากสารเคมีและโลหะหนัก    เชน    น้ําเสียจากหองปฏิบัติการ
ตางๆ   จะเขาสูระบบบําบัดน้ําเสียรวมของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร   ซ่ึงเปนระบบบําบัดน้ําเสียแบบ
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แอกทิเวเต็ดสลัดจ   (Activated Sludge, AS)   ไดเร่ิมใชระบบในป พ.ศ. 2547  จะมีน้ําเขาและออก
ระบบเฉลี่ยวันละ  650  ลูกบาศกเมตร  หรือประมาณ 19,500  ลูกบาศกเมตรตอเดือน  
 

น้ําเสียของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขน แบงเปน 2  สวน  น้ําเสียสวนหนึ่ง
ถูกสงไปบําบัดที่ระบบบําบัดน้ําเสียรวมของมหาวิทยาลัย บริเวณดานหลังอาคารสารนิเทศ 50 ป      
น้ําที่ผานระบบจะเปนน้ําเสียที่ตองผานการบําบัดอยางมีมาตรฐานกอนปลอยออกสูแหลงน้ําสาธารณะ
ภายนอก    อีกสวนหนึ่งคือน้ําเสียที่ปลอยลงสูทางระบายน้ําโดยไมตองเขาระบบบําบัดน้ําเสียรวม  ซ่ึง
น้ําเสียบางสวนจะมีการบําบัดขั้นตนมาแลวจากบางอาคาร    แตอาคารเกาบางสวนก็จะปลอยน้ําเสียลง
ทอระบายสูทางระบายน้ํา  และมีการบําบัดตามธรรมชาติกอนถูกสูบออกไปสูคลองสาธารณะภายนอก 
(กองยานพาหนะ อาคาร และสถานที่, 2549) 

 
สําหรับปริมาณน้ําทิ้งและน้ําฝนในฤดูแลง (พ.ย. - พ.ค.) พบวา  ทางระบายน้ําสามารถรบัน้าํ

ไดเพียงพอ ในฤดูฝน (มิ.ย.- ต.ค.)   เทานั้นที่จําเปนตองสูบน้ําออกเพื่อชวยการระบายน้ํา และจาก
สัดสวนดังกลาว จะเห็นวา น้ําทิ้งจากอาคารตางๆ เมื่อผานลงสูทางรับน้ําจะไดรับการเจือจางทันที
ประมาณ 1 เทาตัว  และโดยเฉพาะถามีน้ําฝนดวยน้ําเสียจะลดความเขมขนลงไประดับหนึ่ง  สภาพ
ทั่วไปของน้ําเสียไดมีการบําบัดจากธรรมชาติไปบางจากทางรับน้ําโดยรอบมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร          
(สุทธิเจตน, 2539) 
 
5.  น้ําเสียชุมชน  

 
น้ําเสียชุมชน (domestic wastewater, sewage)   หมายถึง   น้ําเสียที่เกิดจากการใชประโยชน

จากกิจกรรมตางๆ ในการดํารงชีพของมนุษย  ไดแก  การประกอบอาหาร  การชําระลางตางๆ ไดแก  
น้ําเสียจากบานพักอาคาร ภัตตาคาร โรงแรม  สถานที่ทํางาน ยานรานคา ตลาด เปนน้ําที่เกิดจากการ
ใชประโยชนในกิจกรรมตาง ๆ   ในการดํารงชีวิตของมนุษย และระบายน้ําทิ้งลงสูทอระบายน้ํา 
แหลงรองรับน้ําเสีย หรือ  แหลงน้ําธรรมชาติ   โดยไมไดผานการบําบัดมากอนลักษณะและปริมาณ
น้ําเสียชุมชนขึ้นอยูกับองคประกอบหลายอยาง  เชน  กิจกรรมตางๆ ของชุมชน การใชเครื่องบดขยะ
มูลฝอยชุมชน   ลักษณะการกินอยูของคนในชุมชน   และองคประกอบอื่นๆ  รวมทั้งวัฒนธรรมของ
ชุมชนนั้นดวย  โดยทั่วไปน้ําเสียจากชุมชนที่เกิดขึ้นใหมจะมีสีเทา และมีกล่ินเหม็นเล็กนอย    
หลังจากที่กาซออกซิเจนละลายน้ําถูกจุลินทรียใชไปในปฏิกิริยาการยอยสลายทางชีวภาพ สีของน้ํา
จะเปลี่ยนเปนสีดําและมีกาซไขเนาเกิดขึ้น  (กรมควบคุมมลพิษ, 2548)  
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5.1  ปจจัยควบคุมลักษณะและสวนประกอบของน้ําโสโครก (เปยมศักดิ์, 2539)   ไดแก   
 
        5.1.1  ลักษณะของชุมชน    ถาเปนชุมชนที่มีปริมาณการใชน้ําตอบุคคลที่จํากัดทําให  

มีความเขมขนของสิ่งโสโครกมาก  ในทางกลับกันถาเปนชุมชนที่มีปริมาณการใชน้ําตอบุคคลสูง    
ก็จะทําใหมีความเขมขนของสิ่งสกปรกไมมากนัก  

 
        5.1.2  ทอระบายน้ํา   ถามีทอระบายน้ําโสโครกออกจากบานเรือนแยกกับน้ําลนผิว

ถนนหรือผิวดิน  จะไมมีน้ําโสโครกจากโรงงานขนาดยอยมาปะปนแลวความเขมขนและ
สวนประกอบของน้ําจะคงที่   ถามีการรั่วไหลออกไปหรือเขามาของน้ําก็จะใหความเขมขนของ   
ส่ิงโสโครกเปลี่ยนแปลงไป   ตลอดจนความยาวของระบบทอก็มีบทบาทสําคัญ  คือ  ถามีระบบทอ
ที่ยาวเกินไป ก็จะทําใหเกิดการเนาเสียเกิดขึ้นภายในทอ  และกอใหเกิดกลิ่นเหม็นเนา 

   
          5.1.3  อัตราการไหลภายในทอ    ในแตละวันอัตราการไหลอาจไมเทากัน  ดังนั้นจึง

อาจมีผลทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงความเขมขนของน้ําโสโครกได  
 

5.2 คุณลักษณะทั่วไป และปริมาณของน้ําเสียชุมชน 
 
        เกรียงศักดิ์ (2543)  รายงานวา   คุณลักษณะทั่วไปของน้ําเสียชุมชนมักจะมีปริมาณ

สวนประกอบของน้ํา  ประมาณรอยละ 99.9  หรือมากกวา  และเปนของแข็งประมาณรอยละ 1  โดย
อาจอยูในรูปของแข็งขนาดใหญ   ขนาดเล็ก   และขนาดเล็กมากจนไมสามารถมองดูดวยตาเปลา   
มักประกอบไปดวยสารอินทรียอยูประมาณ  รอยละ 0.50 - 0.70    การคาดคะเนปริมาณของน้ําเสีย    
อาจคํานวณไดจากจํานวนประชากรวาคนๆ หนึ่ง   จะปลอยน้ําเสียจากการใชน้ําภายในบานพกัอาศยั
คนละเทาไรตอวัน   ซ่ึงคาที่ไดไมใชเปนคาคงที่    แตเปนคาที่มีความแปรปรวนไดตลอดเวลา    
ขึ้นอยูกับปจจัยตางๆ  ดังที่ไดกลาวมาขางตน    โดยทั่วไปอาจใชการคาดคะเนวาปริมาณน้ําเสียที่ถูก
ทิ้งลงสูทอหรือรางระบายน้ําประมาณรอยละ 0.6-0.8 ของปริมาณการใชน้ํา (พัฒนา, 2539)    

 
         น้ําเสียชุมชนเปนน้ําเสียประเภทหนึ่ง    ซ่ึงในปจจุบันหลายฝายเล็งเห็นวาเปนปญหา     

ที่สําคัญ   ตองจัดการและแกไขอยางมีประสิทธิภาพ  น้ําเสียชุมชนสวนใหญประกอบดวย
สารอินทรียรอยละ  70   ไดแก  โปรตีน คารโบไฮเดรต ไขมัน ไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส   สบู  และ
ผงซักฟอก  เปนตน  สารอนินทรีย รอยละ 30   ไดแก  กรวด ทราย  เกลือ และโลหะ  เปนตน    
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นอกจากนี้ในน้ําเสียยังมีส่ิงมีชีวิตขนาดเล็กมากอาศัยปะปนอยู ไดแก แบคทีเรีย  ไวรัส และโปรโต
ซัว    ลักษณะของน้ําเสียชุมชน มีความสัมพันธกับปจจัยตางๆ    ซ่ึงจะทําใหน้ําเสียชุมชนมีลักษณะ
ที่แตกตางจากปกติทั่วไป เชน ลักษณะชุมชน  ระบบทอระบายน้ํา  อัตราการไหลภายในทอ  ฤดูกาล  
ชวงเวลา  และระดับการครองชีพ (กัณฑรีย, 2540) 

 
       น้ําเสียชุมชนโดยสวนใหญเปนน้ําเสียที่เกิดจากกิจกรรมตางๆ   ในการดํารงชีวิตโดย  

การอุปโภคบริโภคของประชาชน   ปริมาณน้ําเสียชุมชนจึงเปนสัดสวนกับปริมาณน้ําที่ประชาชน
กลุมนั้นใชไปในแตละวัน   โดยปกติจะนอยกวาปริมาณน้ําใชเล็กนอย  เพราะอาจมีการสูญเสียไป
เนื่องจากการอุปโภค  และการใชน้ําในลักษณะที่ไมกอใหเกิดเปนน้ําเสียลงทอระบายน้ํา   เชน     
การลางรถ   การรดน้ําตนไม  เปนตน  ซ่ึงคาเฉลี่ยประจําวันโดยปกติของปริมาณน้ําเสียอยูในเกณฑ
ประมาณรอยละ 60-80  ของปริมาณน้ําใช    การใชน้ําในแตละบริเวณจะมีความแตกตางกัน  เชน  
ในเขตแหงแลงบางแหง   น้ํามีความสําคัญมากทําใหการใชน้ําเปนไปอยางระมัดระวังปริมาณการใช
น้ําจึงอาจมีเพียงรอยละ 40  ของความตองการใชน้ําของประชาชน   ปริมาณการใชน้ําของประชาชน
ยังขึ้นอยูกับมาตรฐานการครองชีพ   หรือสภาวะทางเศรษฐกิจ  เชน  อัตราการใชน้ําของประเทศ
อุตสาหกรรมอยูในชวง 300-400  ลิตรตอคนตอวัน  สวนชุมชนขนาดเล็กหรือในประเทศกําลัง
พัฒนาจะมีการใชน้ําประมาณ 100 - 200 ลิตรตอคนตอวัน  สําหรับประเทศไทยมีอัตราการใชน้ํา
ประมาณ  60 - 250  ลิตรตอคนตอวัน (ธงชัย, 2530)  

 
5.3 มาตรฐานน้ําทิ้ง 
 
        กองจัดการคุณภาพน้ํา (2538)   กําหนดมาตรฐานน้ําทิ้งชุมชน ดังนี้ คาความเปนกรด

ดาง (pH) 6.5-8.5  คาความนําไฟฟา 2,000 ไมโครโมล   คาของแข็งที่ละลายไดทั้งหมด (TDS) นอย
กวา 1,300 มิลลิกรัมตอลิตร   คาบีโอดีไมเกิน 20 มิลลิกรัมตอลิตร  ทีเคเอ็น(TKN) ไมเกิน 100 
มิลลิกรัมตอลิตร   คาของแข็งแขวนลอย (TSS) ไมเกิน 30 มิลลิกรัมตอลิตร  คาเปอรแมงกาเนท    
ไมเกิน  60   มิลลิกรัมตอลิตร ไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) ไมเกิน  1.0   มิลลิกรัมตอลิตร   ไฮโดรเจน
ไซยาไนด (HCN) ไมเกิน  0.2  มิลลิกรัมตอลิตร   คาน้ํามันและไขมัน  5.0  มิลลิกรัมตอลิตร   คา
ฟอรมัลดีไฮด  1.0  มิลลิกรัมตอลิตร  คาฟนอลและ ครีโซลซ  1.0  มิลลิกรัมตอลิตร   คาคลอรีน
อิสระ  1.0   มิลลิกรัมตอลิตร  คายาฆาแมลง  น้ํามันทาร และสารกัมมันตรังสี ตองไมมีเลย สีและ
กล่ินตองไมเปนที่นารังเกียจ คาโลหะหนัก  สังกะสี (Zn) ไมเกิน 5.0 มิลลิกรัมตอลิตร โครเมียม (Cr) 
ไมเกิน 0.3  มิลลิกรัมตอลิตร  อารเซนิค (As) ไมเกิน 0.25 มิลลิกรัมตอลิตร ทองแดง (Cu)ไมเกิน  



 18  
 

1.0  มิลลิกรัมตอลิตร  ปรอท (Hg) ไมเกิน 0.005 มิลลิกรัมตอลิตร  แคดเมียม (Cd) ไมเกิน  0.03  
มิลลิกรัมตอลิตร บาเรียม (Ba) ไมเกิน   1.0   มิลลิกรัมตอลิตร  เซเลเนียม (Se) ไมเกิน 0.02 มิลลิกรัม
ตอลิตร   ตะกั่ว (Pb) ไมเกิน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร   นิกเกิล (Ni) ไมเกิน 0.2  มิลลิกรัมตอลิตร   และ
แมงกานีส (Mn) ไมเกิน 5.0 มิลลิกรัมตอลิตร   
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เกณฑกําหนดสูงสุดตามประเภทมาตรฐาน

ควบคุมการระบายน้ําทิ้ง 
ดัชนีคุณภาพน้ํา หนวย 

ก ข ค ง จ 

วิธีวิเคราะห 

1. คาความเปนกรด
เบส (pH) 

- 5-9 5-9 5-9 5-9 5-9 ใชเครื่องวัดความเปนกรดและ
เบสของน้ํา  

2. บีโอดี (BOD) มก./ล. ไมเกิน
20 

ไมเกิน
30 

ไมเกิน
40 

ไมเกิน
50 

ไมเกิน
200 

ใชวิธีการ Azide Modification 
ที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส 
เปนเวลา 5 วัน ติดตอกัน 

3.ปริมาณของแข็ง 
- คาสารแขวนลอย     
  (Suspended    
  Solids) 

มก./ล. 
ไมเกิน

30 
ไมเกิน

40 
ไมเกิน

50 
ไมเกิน

50 
ไมเกิน

60 
กรองผานกระดาษกรองใยแกว 
(Glass Fibre Filter Disc) 

- คาตะกอนหนัก  
  (Settleable Solids) 

มก./ล. ไมเกิน
0.5 

ไมเกิน
0.5 

ไมเกิน
0.5 

ไมเกิน
0.5 

- 
วิธีการImhoff coneขนาดบรรจุ 
1,000 ลบ.ซม ในเวลา 1 ช่ัวโมง 

- คาสารที่ละลาย  
  ไดทั้งหมด (Total   
   Dissolved Solid) 

มก./ล. ไมเกิน
500* 

ไมเกิน
500* 

ไมเกิน
500* 

ไมเกิน
500* - 

ระเหยแหงที่อุณหภูมิ 103-105 
องศาเซลเซียส  ใน
เวลา 1 ช่ัวโมง 

4. คาซัลไฟต      
   (Sulfide) 

มก./ล. ไมเกิน
1.0 

ไมเกิน
1.0 

ไมเกิน
3.0 

ไมเกิน
4.0 

- วิธีการไตเตรต (Titrate) 

5. ไนโตรเจน  
    ในรูป TKN 

มก./ล. ไมเกิน
35 

ไมเกิน
35 

ไมเกิน
40 

ไมเกิน
40 

- วิธีการเจลดาหล (kjeldahl) 

6. น้ํามันและ 
    ไขมัน (Fat , Oil   
     and Grease) 

มก./ล. ไมเกิน
20 

ไมเกิน
20 

ไมเกิน
20 

ไมเกิน
20 

ไมเกิน
100 

วิธีการสกัดดวยตัวทําละลาย
แลวแยกหาน้ําหนักของน้ํามัน
และไขมัน 

 
 
 
 
 

   น้ําเสียชุมชนเปนน้ําเสียประเภทหนึ่ง     ในปจจุบันหลายฝายเล็งเห็นวากําลังจะเปน
ปญหาที่สําคัญ   ประกอบดวยสารอินทรียรอยละ 70 ไดแก โปรตีน คารโบไฮเดรต ไขมัน น้ํา 

หมายเหตุ  น้ําเสียชุมชน ภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  จัดเปนน้ําเสียประเภท ก.  เนื่องจากเปน 
                    อาคารโรงเรียนราษฎร  โรงเรียนของทางราชการ  สถาบันอุดมศึกษาของเอกชนหรือ          
                    สถาบันอุดมศึกษาของทางราชการ ที่มีพื้นที่ใชสอยรวมกันทุกชั้นของอาคารหรือกลุมของ  
                    อาคารตั้งแต  25,000  ตารางเมตรขึ้นไป 

    *  =  เปนคาที่เพิ่มขึ้นจากปริมาณสารละลายในน้ําตามปกติ   
ที่มา : ประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสิ่งแวดลอม  
 

ตารางที่  1  คามาตรฐานควบคุมการระบายน้ําทิ้งจากอาคารบางประเภทและบางขนาด 
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6.  การบําบัดน้ําเสีย 
  
 การบําบัดน้ําเสีย  (wastewater treatment)    หมายถึง     การดําเนินการเปลี่ยนสภาพของเสยี
ในน้ําเสียใหอยูในสภาพที่มีความเหมาะสม    พอที่จะไมกอใหเกิดปญหาตอแหลงรับน้ําเสียนั้นๆ    
โดยปกติแลวธรรมชาติสามารถปรับสภาพน้ําเสียได    ถาปริมาณและความสกปรกของน้ําเสีย      
ไมมากจนเกินไป     แตในปจจุบันจํานวนประชากรเพิ่มมากขึ้น  ทําใหปริมาณน้ําใชมากขึ้น  จึงเปน
สาเหตุใหน้ําเสียเพิ่มขึ้น    รวมถึงประเภทของกิจการอุตสาหกรรมที่มีมากขึ้น   ยิ่งเปนการเพิ่มทั้ง
ปริมาณและความสกปรกของน้ําเสีย (พัฒนา, 2539)  
 

6.1 วิธีการบําบัดน้ําเสีย   
 

          วิธีการบําบัดน้ําเสียในปจจุบันมีหลายวิธี   วิธีที่นิยมกันมากในการบําบัดน้ําเสียชุมชน  
และน้ําเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม คือ  การใชระบบเติมอากาศ (aerated lagoon) (สิทธิชัย, 2538)   
วิธีการการบําบัดน้ําเสียทางชีวภาพ    คือ  การบําบัดน้ําเสียโดยใชพืชหรือจุลินทรียเปนตัวชวยในการ
เปลี่ยนสภาพน้ําเสีย   โดยจุลินทรียจะยอยสลายสารอินทรียที่มีอยูในน้าํ  ในสภาพทีม่อีอกซเิจนหรอืไม
มีออกซิเจนก็ได    ขึ้นอยูกับชนิดของจุลินทรีย    จุลินทรียเหลานี้ไดแก แบคทีเรีย โปรโตซัว  สาหราย  
รา   และโรติเฟอร    ระบบบําบัดน้ําเสียที่อาศัยหลักการทางชีวภาพ  ไดแก  ระบบแอกทิเวเต็ดสลัดจ 
(Activated Sludge, AS)   ระบบแผนจานหมุนชีวภาพ  (Rotating Biological Contactor, RBC)  ระบบ
คลองวนเวียน (Oxidation Ditch, OD)   ระบบบอเติมอากาศ (Aerated Lagoon, AL)  ระบบโปรยกรอง 
(Trickling Filter) ระบบบอบําบัดน้ําเสีย (Stabilization Pond)  ระบบยูเอเอสบี (Upflow Anaerobic 
Sludge Blanket, UASB)    ระบบกรองไรอากาศ (Anaerobic Filter, AF)  (กรมควบคุมมลพิษ, 2548)    
และระบบนิเวศลุมแฉะ (wetland ecosystem)      William and Patrick (1994)   รายงานวา    ในการ
บําบัดน้ําเสียโดยใชระบบหญากรองที่เปรียบไดเปนพื้นที่ชุมน้ําหนึ่งที่มีความสมดุลของมวลภายใน
ระบบ  โดยมีการหมุนเวียนของธาตุอาหาร และสารเคมีตางๆ อยางสมดุล     ซ่ึงเกิดจากกระบวนการ
ตางๆ ภายในพื้นที่ชุมน้ํานั้น   เชน   การแลกเปลี่ยนไอออน (ion exchange)  การดูดซับ (adsorption)  
การตกตะกอน (precipitation)  การกรอง (filtration)   การเกิดสารประกอบเชิงซอน (complexation)     
กระบวนการดูดซึมธาตุอาหาร (uptake)  กระบวนการไนตริฟเคชั่น (nitrification)    และดิไนตริฟเคชัน่ 
(denitrification)  เปนตน     กระบวนการเหลานี้จะชวยในการเปลี่ยนรูป     หรือบําบัดสารปนเปอนที่
อาจเปนสารพิษ   หรือสารที่กอใหเกิดการเนาเสียของแหลงน้ําไปอยูในรูปที่ปลอดภัยตอแหลงน้ํา 
(ประวรดา, 2543)     Cowardin et al. (1979)    ไดใหคํานิยามระบบนิเวศที่ลุมแฉะวาเปนบริเวณพื้นที่  
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ที่ถูกน้ําทวมขัง  หรืออ่ิมตัวดวยน้ํา โดยน้ําผิวดินและใตดินที่มีจํานวนครั้งของการทวมขังและ
ชวงเวลาเพียงพอที่จะมีการแพรกระจายพืชพรรณและปรับตัวใหเจริญไดเปนปกติ     
 

6.2 การบําบัดน้ําเสียโดยใชพืช   
  
        Hammer and Bastian (1989)   กลาววา   ระบบนิเวศที่ลุมแฉะ  เปนระบบนิเวศที่มีน้ํา

ทวมขังเกือบตลอดทั้งปเปนระบบนิเวศที่อยูระหวางเขตเชื่อมตอ (ecotone)  ของระบบนิเวศระหวาง
แผนดินกับแหลงน้ําจืด   พืชพรรณสวนใหญเปนพืชชอบน้ํา (Hydrophyte)   พื้นที่ลุมแฉะมักตั้งอยู
ในภูมิทัศนระหวางพื้นดินและแหลงน้ํา   หนาที่สําคัญของพื้นที่ลุมแฉะ  คือ  เปนแหลงสะสม  
เปลี่ยนแปลงแรธาตุ   และสารเคมีที่ปนเปอน  ซ่ึงมีผลตอคุณภาพน้ําและผลผลิตของระบบนิเวศ 
(Reddy and Patrick, 1993)    พื้นที่ลุมแฉะเปนแหลงสะสมน้ําใตดิน แหลงดักตะกอน และแหลง
ควบคุมมลภาวะ (Mitsch and Gosselink, 1986)   พื้นที่ลุมแฉะสามารถขจัดหรือเปลี่ยนแปลงสาร
ปนเปอนจํานวนมากในน้ําทิ้งใหมีดุลยภาพที่ดีขึ้น   ไมวาจะเปนน้ําทิ้งที่สามารถระบุแหลงกําเนิดได  
น้ําทิ้งจากเหมืองแร   การเกษตร   และน้ําทิ้งจากชุมชน    รวมถึงอินทรียวัตถุ  สารแขวนลอย โลหะ
ตางๆ และธาตุอาหาร  ไดดวยกระบวนการกรองตามธรรมชาติ การตกตะกอน รวมถึงกระบวนการ
ตางๆ  ทั้งทางกายภาพ ชีวภาพ และทางเคมี   นอกจากนี้จะเกิดปฏิกิริยาเคมีและชีวเคมี  ทําให
สารประกอบเชิงซอนแตกตัวเปนสารประกอบเชิงเดี่ยว    พืชในพื้นที่ลุมแฉะจะดูดธาตุอาหารและ
ดูดซับโลหะหนักออกไปจากระบบในรูปของมวลชีวภาพ  เชน  การปรับปรุงบึงมักกะสัน  ตาม
พระราชดําริ  โดยใชพืชลอยน้ํา  พบวา   ผักตบชวาเปนพืชที่ดูดซับและขจัดสารปนเปอนตางๆ จาก
แหลงน้ําเสียไดดี   (สิทธิชัย, 2538)   
 

ระบบพื้นที่ลุมแฉะมีทั้งพืชริมน้ําและพืชที่อยูในน้ํา   พืชชนิดตางๆ เหลานี้   สามารถบําบัด
และดูดซับธาตุอาหารในรูปไอออนตางๆ   เปนประโยชนตอการเจริญเติบโตของพืช   นอกจากนีพ้ชื
น้ําโดยเฉพาะสาหรายตางๆ    สามารถปลอยออกซิเจนในการสังเคราะหแสง    ซ่ึงจะเพิ่มปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายไดในน้ําและในดินที่มีน้ําทวมขัง    และเพิ่มความสามารถของจุลินทรียที่ตองการ
ออกซิเจนในการยอยสลายสารอาหารตางๆ     Boyd (1970)  พบวา  ตัวการทําใหเกิดน้ําเสียนั้นเปน
เพราะปริมาณสารอินทรียที่มีมากในน้ํา  และไนโตรเจน ฟอสฟอรัส  จุลินทรียที่เกาะอยูติดกบัพชืน้าํ   
โดยเฉพาะรากพืชและสารอาหารของพืชที่แขวนลอยอยูในน้ํา  จะนําออกซิเจนไปใชในการยอย
สลายสารอินทรีย   ออกซิเจนจากอากาศจะถูกพืชน้ําดูดซับ   และแพรออกในบริเวณรอบๆรากพืช 
(rhizosphere)   กอใหเกิดสภาวะออกซิเดชัน   ทําใหเพิ่มจํานวนและกิจกรรมของจุลินทรีย ในการ



 22  
 
บําบัดสารอินทรียละลาย  และสารอินทรียแขวนลอยในน้ําเสียใหลดลง  เชน  ธูปฤาษีจะมีช้ันรากหนา
ประมาณ  30  เซนติเมตร     สวนรากพืชจําพวก  กก  หญาแฝก   จะหยั่งลึกลงไปในดินไดถึง 70   
เซนติเมตร     Gearheart et al. (1989)  ทดลองใชพื้นที่ลุมแฉะที่สรางขึ้นเพื่อใชในการบําบัดน้ําเสีย   ใน
รัฐคาลิฟอรเนีย   พบวา   ตะกอนแขวนลอยถูกขจัดออกไปรอยละ 85   และ  คาบีโอดีลดลงรอยละ 56    
ซ่ึงมีคาต่ํากวามาตรฐาน และในสวนที่มีการปลูกพืชพบวา  ตะกอนแขวนลอย  และคาบีโอดีลดลง   
รอยละ 77.5 และ 72.9 ตามลําดับ    

    
 พืชน้ํามีความสามารถในการดูดซับสารอาหารในน้ําเพื่อการเจริญเติบโต    และสามารถขนสง
อากาศจากบรรยากาศรวมทั้งออกซิเจนเขาสูราก    ทําใหปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา (DO)  มีคา
เพิ่มขึ้นได  (Hammer and Bastian, 1989)   นอกจากนี้พืชน้ํามีความสามารถในการดูดมลสาร 
ส่ิงเจือปน   และโลหะหนักในน้ํา ซ่ึงเปนการกําจัดสารมลพิษในน้ํา    และปรับปรุงคุณภาพน้ําเสียใหดี
ขึ้นอีกวิธีหนึ่ง (Brix, 1989)      Wolverton and Mc Donald (1975)   พบวา  พชืน้าํมคีวามสามารถในการ
ดูดซับโลหะหนักในน้ําเสียได      พืชน้ําแตละชนิดมีความสามารถในการดูดซับโลหะหนักไดแตกตาง
กัน     Blake et al. (1987)  รายงานวา  กก  และ ธูปฤาษี   สามารถดูดซับธาตุอาหาร และสังกะสีไดดี    
Rahmani (1999)   ศึกษาประสิทธิภาพในการเคลื่อนยายสารตะกั่วในน้ําเสียในทะเลสาบ Davils ใน 
North Dakota โดยใชแหนเปด (Lemna minor)   พบวา สามารถเคลื่อนยายสารตะกั่วออกจากแหลงน้ํา
ไดประมาณรอยละ 70-80  โดยเก็บสะสมไวในตน    ทําใหสารตะกั่วในแหลงน้ําลดลง สงผลใหน้ํามี
คุณภาพที่ดีขึ้น    Win et al.  (2003) ใชผักตบชวาในการบําบัดตะกั่วในน้ําเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม  
พบวา   มีการสะสมของตะกั่วอยูในรากเปนจํานวนมาก   Lu  et al. (2004)   รายงานวา  ผักตบชวา
สามารถใชบําบัดแคดเมียม (Cd)   และสังกะสี (Zn)  ในน้ําเสียไดดี   และมีการสะสมของแคดเมยีมและ
สังกะสีในรากสูงกวาในตน    นอกจากนี้ Kanabkaew  and Puetpaiboon (2004)   นําสาหรายหาง
กระรอก (Hydrilla verticilata)  และบัว (Nelumbo nucifera)  บําบัดน้ําเสียชุมชน   พบวา  พืชมี
ประสิทธิภาพในการบําบัดคาความเปนกรด-เบส  ปริมาณของแข็งแขวนลอยทั้งหมด  บีโอดี  ปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมด ไนเตรท และไนไทรต  ไดเปนอยางดี 
 
 Tridech (1980)    ศึกษาความสัมพันธของการกําจัดสารประกอบ   และธาตุอาหารตาง ๆ     
ที่อยูในน้ําเสีย     โดยใชพืชน้ําชนิดตางๆ  พบวา  ผักตบชวา และหญาแฝกสามารถลดสารประกอบ
อินทรีย   ลดคาบีโอดี  และตะกอนในน้ําเสียไดดี    สําหรับไนโตรเจน และโลหะหนัก ผักตบชวา    
มีความสามารถในการบําบัดสูง   สวนหญาแฝกมีประสิทธิภาพในการกําจัดธาตุเจือปนที่ความ
เขมขนต่ําไดสูงถึงรอยละ 80-90   ยกเวนสารหนู (As) 
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 การใชพืชน้ําที่มีอยูตามธรรมชาติในการบําบัดน้ําเสียจะเปนขอดี    เพราะพืชไดมี              
การปรับตัวใหเขากับสภาพภูมิอากาศ  และสภาพดิน     ตลอดจนมีแนวโนมที่จะประสบความสําเร็จ  
ในการบําบัดน้ําเสียในพื้นที่ลุมแฉะที่ถูกกอสรางดัดแปลง    พืชที่นํามาจากแหลงอื่นมักจะตายหรือ
เติบโตชา    และเปนปญหากับลําน้ําตามธรรมชาติ (Hammer and Bastian, 1989)    มีรายงานศึกษา
ถึงความสามารถของพืชน้ําหลายชนิด  ในการบําบัดน้ําเสีย เชน ผักตบชวา : Eichornia crassipes 
(Mart.) Solms (Lowe, 1990)   ธูปฤาษี : Typha angustifolia Linn.(Netter, 1993)   กกกลม : Cyperus 
corymbosus Linn. (จันทวรรณ, 2539)   ออ : Phragmites  australis, (Davies and Hart, 1990)    พบวา   
พืชน้ําเหลานี้     สามารถลดคาบีโอดี   ปริมาณธาตุอาหาร   และโลหะหนัก  เชน ตะกั่วและแคดเมียม  
ในน้ําเสียนั้นไดดี      Kingsley et al. (1989)   ปลูกพืชในพื้นที่ลุมแฉะ  โดยใชแหวจีน  ธูปฤาษี  และออ  
พบวา  สามารถลดคาบีโอดีลงไดประมาณรอยละ 70-90   โดยมีคาบีโอดีนอยกวา 20 มิลลิกรัมตอลิตร    
นอกจากนี้ยังลดปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด  และฟอสฟอรัสทั้งหมดไดรอยละ 25-50 และ 20-40 
ตามลําดับ  
 
 นอกจากพืชจะชวยในการบําบัดน้ําเสียโดยการดูดซึมธาตุอาหาร   โลหะหนัก  และสาร
อ่ืนๆ ที่ปนเปอนมากับน้ําเสีย    เพื่อนํามาใชประโยชนในการเจริญเติบโตโดยผานระบบรากกอนเขา
สูลําตนแลว    ระบบรากของพืชยังเปนสวนสําคัญในการบําบัดน้ําเสีย  คือ  เปนที่เกาะของจุลินทรีย   
ซึ่งทําหนาที่ในการยอยสลายสารตางๆ ในดิน  เชน การกําจัดสารไนโตรเจน โดยกระบวนการ 
ไนตริฟเคชั่น  และดิไนตริฟเคชั่น    เร่ิมจากแอมโมเนียจะถูกเปลี่ยนเปนไนเทรต  โดยแบคทีเรียพวก
ไนตริไฟอิงในสภาพที่มีออกซิเจน     และไนเทรตจะถูกเปลี่ยนเปนกาซไนโตรเจนโดยแบคทีเรียพวก   
ดิไนตริไฟอิงในสภาพที่ไมมีออกซิเจน    ระบบรากยังทําหนาที่ในการเคลื่อนยายกาซออกซิเจน และ
กาซอื่นๆ  จากยอดไปยังราก และจากรากไปยังยอด   จึงเปนการเพิ่มกาซออกซิเจนใหกับดิน    
นอกจากนี้กานหรือลําตนที่อยูในน้ํายังเปนตัวกลางในการกรอง   และดูดซับตะกอน    และของแข็ง
ที่ลอยอยูในน้ํา    ทําใหความเขมของแสงแดดที่สองตรงสูผิวน้ําลดลง   จึงชวยปองกันการ
เจริญเติบโตที่มากเกินไปของสาหรายที่อยูในน้ํา  สวนกาน ลําตน และใบที่อยูเหนือน้ําจะชวยลดผล
ของลมที่มีตอน้ํา  เชน  การพัดและทําใหตะกอนที่จมอยูขุนขึ้นมา (Stowell et al., 1981) 
  
 จากที่กลาวมา   พืชมีกลไกหลายประการที่สามารถลดปริมาณสารปนเปอนที่อยูในน้ําเสีย
ได แตถึงอยางไรก็ตามการนําพืชมาใชในการบําบัดน้ําเสียนั้นก็มีขอจํากัด   คือจะตองมีการคัดเลือก
ชนิดพืชที่มีความเหมาะสม     ซ่ึง ประวรดา (2543)  ไดกลาวถึงคุณสมบัติของพืชที่จะนํามาใชใน
การบําบัดน้ําเสียโดยสรุปดังนี้ 
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พืชตองมีความสามารถในการปรับตัวและเจริญเติบโตไดดีในทองถ่ินนั้นๆ    ซ่ึงจะมี    
ความเปลี่ยนแปลงทั้งสภาพภูมิอากาศและปริมาณความเขมขนของสารมลพิษที่คอนขางกวาง        
อีกทั้ งยังตองมี อัตราการสัง เคราะหแสงและความสามารถในการสงผ านออกซิ เจนสูง                        
มีความสามารถในการดูดซึม เก็บสะสมสารตางๆ  และมีความคงทนตอโรคและแมลงตางๆไดดี     
พืชแตละชนิดจะตองสามารถนําออกจากระบบไดงาย    พืชจะลดปริมาณสารที่มีอยูในน้ําเสียให
ไดผลดีที่สุดนั้น  ตองมีการนําพืชออกจากระบบบาง     เพื่อมิใหพืชอยูหนาแนนจนเกินไป จนระบบ
ขาดประสิทธิภาพ 
 

การนําพืชน้ํา   เชน   กก  ตนออ  ธูปฤาษี  แหวทรงกระเทียม  เปนตน  มาใชในการบําบัด 
น้ําเสีย   พบวา    พืชน้ําสามารถเจริญเติบโตไดดีบริเวณพื้นที่ชุมน้ําและมีคุณสมบัติอ่ืนๆ ที่เหมาะสม
สามารถนํามาใชในการบําบัดน้ําเสียได     มีการศึกษาเพื่อนําพืชมาใชในการบําบัดน้ําเสียโดยใช
พื้นที่ชุมน้ําจําลอง    พบวา  มีประสิทธิภาพดีสามารถลดปริมาณสารปนเปอนที่อยูในน้ําเสียได      
ในประเทศจีนไดใชตนออ  หรือตนกก   ในการบําบัดน้ําเสียชุมชน และโรงงานอุตสาหกรรม    
พบวา สามารถลดปริมาณบีโอดีไดประมาณรอยละ 85.8    ลดปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดไดรอยละ 
64.4  กําจัดแบคทีเรียไดรอยละ 94.2    และกําจัดฟคัลโคลิฟอรมไดรอยละ 99.9  (สุจินต, 2539)   
Urbance-Bercic and Bulc (1995)  ไดทดลองใชตนออเพื่อบําบัดน้ําเสียชุมชนขนาดเล็ก  พบวา  
สามารถลดปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดเฉลี่ยรอยละ 85.6  ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดรอยละ 17.1 
และซีโอดีรอยละ 94.4   Buddhawong (1996)  ใชกกกลม และแหวทรงกระเทียมในการบําบัดน้ํา
เสียชุมชนที่จังหวัดสกลนคร  พบวา  สามารถลดฟอสฟอรัส ไนโตรเจนทั้งหมด  ของแข็งแขวนลอย  
และบีโอดีไดมากกวารอยละ 60  

      
7.  หญาแฝกกับการบําบัดน้ําเสีย 
 
 หญาแฝกเปนพืชที่มีการเจริญเติบโตแตกหนออยางรวดเร็วเปนกอชิดกันแนน   รากหญา
แฝกมีการสานตอกันอยางหนาแนนเปนกําแพงใตดิน    ชวยในการดูดซับสารเคมีกอนไหลลง        
สูแหลงน้ํา  ทําใหแหลงน้ํามีคุณภาพที่ดีขึ้นเหมาะแกการอุปโภคบริโภค และเลี้ยงสัตว     มีการนํา
หนอหญาแฝกมาปลูกรอบๆ  บริเวณดานขางของแหลงน้ํา  พบวา  รากหญาแฝกชวยในการกรอง
เศษพืช   ตะกอนดิน   รวมทั้งสิ่งปฏิกูลตางๆ มิใหไหลลงสูแหลงน้ําไดเปนอยางดี    Truong (2001)  
รายงานวา   หญาแฝกในระยะแรกนํามาใชเพื่อวัตถุประสงคดานการอนุรักษดินและน้ํา  แตพบวา   
มีประสิทธิภาพในการบําบัดน้ําเสีย   ไมวาจะเปนน้ําเสียชุมชน  หรือน้ําชะจากหลุมฝงกลบ             
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Al-Samawi (2000)    ศึกษาประสิทธิภาพการเคลื่อนยายธาตุอาหารออกจากแหลงน้ําชุมชน  โดยใช
หญาแฝก  พบวา  มีประสิทธิภาพในการเคลื่อนยาย บีโอดี ของแข็งแขวนลอย ฟอสเฟต และ
แอมโมเนีย    มีคาอยูในชวงรอยละ  92-82   และคลอไรดรอยละ 13     จากคาดังกลาวจึงคาดวาหญา
แฝกนาจะใชในการบําบัดน้ําทิ้งชุมชนและโรงงานอุตสาหกรรมได     ในประเทศจีนไดมีการนํา
หญาแฝกบําบัดน้ําเสียโดยปลูกในน้ําโดยตรง  พบวา  หญาแฝกแหลงพันธุศรีลังกา สามารถเพิ่มคา 
DO ในน้ํา  3 มิลลิกรัมตอลิตร  ภายในเวลา 2 สัปดาห (อรุณ, 2548)    มนพ (2538)  ศึกษาการ
เจริญเติบโตของหญาแฝกที่รดดวยน้ําทิ้งของชุมชน จังหวัดเพชรบุรี   พบวา   หญาแฝกแหลงพันธุ
อินเดีย มีน้ําหนักมวลชีวภาพสูงสุด    นอกจากนี้หญาแฝกแหลงพันธุราชบุรีมีการดูดซับธาตุอาหาร
ตางๆ จากน้ําทิ้งชุมชนไดดี  โดยเฉพาะธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม 
แมกนีเซียม และโลหะหนักบางชนิด  เชน  ตะกั่ว  และแคดเมียม  เปนตน        
 

Chen et al. (2000)   ศึกษาการดูดซับโลหะหนัก โดยใชหญาแฝก  พบวา  ในตนแฝกมีปริมาณ
การสะสมสังกะสี  ตะกั่ว และแคดเมียม   ไดในปริมาณที่สูง คือ รอยละ 42-67     ปยวรรณ (2546) 
ไดมีการทดลองใชหญาแฝก  4  แหลงพันธุ   ไดแก   หญาแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซีย  มอนโต        
สุราษฎรธานี  และสงขลา 3  ในการบําบัดน้ําทิ้งชุมชน  กรมชลประทาน  พบวา  หญาแฝกแหลง
พันธุอินโดนีเซียมีการเจริญเติบโตในสวนตน  ราก  น้ําหนักมวลชีวภาพสูงสุด   และมีการดูดซับ
ธาตุไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  โพแทสเซียม  แมกนีเซียม  แมงกานีส  สังกะสี  และทองแดง ในสวน
ตนสูง   และดูดซับเหล็กในสวนรากสูงสุด   อีกทั้งยังพบวาหญาแฝกมีความสามารถในการลด       
มลสารที่มีอยูในน้ําทิ้งโดยแฝกแหลงพันธุอินโดนีเซีย     มีประสิทธิภาพในการเพิ่มคาออกซิเจน
ละลายไดสูงสุด  เทากับรอยละ 58.33    และมีประสิทธิภาพในการลดคาไนโตรเจนไดสูงสุดเทากับ
รอยละ 77.89  และไนไทรตไดสูงสุด เทากับ รอยละ 99.97   หญาแฝกแหลงพันธุสุราษฎรธานี                      
มีประสิทธิภาพในการลดคาบีโอดีไดสูงสุด เทากับ รอยละ 62.80  และไนเทรตไดสูงสุด   เทากับ
รอยละ 77.55    หญาแฝกแหลงพันธุมอนโตมีประสิทธิภาพในการลดคาฟอสฟอรัสทั้งหมดและ
โพแทสเซียมไดสูงสุดเทากับรอยละ  46.18  และ  71.71  ตามลําดับ 
 

การที่พืชสามารถลดปริมาณความเขมขนของธาตุอาหารที่มีอยูในแหลงน้ําได   เนื่องจาก
พืชมีการดึงน้ําไปใชในกระบวนการตางๆ   โดยผานทางตนและราก   มีการซึมผานเขาทางเนื้อเยื่อ
พืช    ทําใหธาตุอาหารปะปนไปกับน้ําที่ดึงขึ้นไป   พืชจะนําธาตุอาหารไปใชในกระบวนการ
เจริญเติบโตได    สงผลใหระดับความเขมขนของธาตุอาหารในแหลงน้ํานั้นลดลง    การเคลื่อนยาย
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ของน้ําในลักษณะนี้   เปนการเคลื่อนยายโดยกระบวนการระเหยคายน้ํา (evapotranspiration)      
(สมบุญ, 2548) 

 
 การปลูกหญาแฝกในพื้นที่ลุมแฉะ  โดยใหน้ําไหลผานหนาดินพบวาสามารถลดปริมาณ 
ของแข็งแขวนลอยในน้ํา  ซีโอดี  ไนโตรเจน และฟอสฟอรัส  ไดรอยละ  96  72  82  และ 93  
ตามลําดับ    นอกจากนี้    การปลูกหญาแฝกยังสามารถขวางการไหลของน้ํา  ใหชาลงเปนการลดการ
สูญเสียหนาดินไดอีกดวย     การใชหญาแฝกบําบัดน้ําเสียในพื้นที่ลุมแฉะ   เนื่องจากหญาแฝกมี
ความทนทานตอสภาพแวดลอมตางๆ   ไดเปนอยางดี    ควบคุมการพังทลายของหนาดิน  และชวย
อนุรักษดินและน้ํา (Steven  et al., 1999)      
 

Konh et  al.(2002)  ไดทดลองปลูกหญาแฝกเพื่อใชในการบําบัดน้ําเสียจากฟารมสุกรซึ่ง
เปนน้ําเสียที่มีความเขมขนของไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส   และโลหะหนักสูง  โดยปลูกหญาแฝกใน
ลักษณะแพไมไผลอยน้ํา  พบวา  หญาแฝกสามารถบําบัด ทองแดง(Cu) และสังกะสี (Zn) ไดมากกวา
รอยละ 90  สารหนู (As)  และไนโตรเจนไดมากกวารอยละ 60  ฟอสฟอรัสประมาณรอยละ 59-85 และ
ตะกั่ว (Pb) ประมาณรอยละ 30-71 ปรอท (Hg) ประมาณ รอยละ 13-58     Liao et al. (2003)    ปลูกหญา
แฝกรวมกับตนกก    เพื่อบําบัดน้ําเสียจากฟารมสุกร พบวา  มีประสิทธิภาพในการบําบัดซโีอด ี รอยละ 
64  บีโอดีรอยละ  68  แอมโมเนียรอยละ 20  และฟอสฟอรัสรอยละ 18   Njau and Mlay  (2003)  ใชหญา
แฝกลุมในการบําบัดน้ําเสียภายในมหาวิทยาลัย Dares Salaam  ประเทศอินเดีย  พบวา   หญาแฝกสามารถ
บําบัดคาบีโอดี และซีโอดี   ไดถึงรอยละ  61.85 - 67.47  และ 37.9 - 46.2   ตามลําดับ    Thares and 
Wongpanga (2003)   ใชหญาแฝก 2 แหลงพันธุคือ สุราษฎรธานี และประจวบคีรีขันธ    โดยทดลอง
ปลูกในพื้นที่ ลุมแฉะแหลงน้ําเสียจากโรงงานฟอกหนัง หญาแฝก   แหลงพันธุ สุราษฎรธานี                         
มีประสิทธิภาพในการบําบัดโครเมียม รอยละ 89.29 และ  หญาแฝก แหลงพันธุประจวบคีรีขันธ                          
มีประสิทธิภาพการบําบัดโครเมียม  รอยละ 86.30    
 
 หญาแฝกเปนพืชที่ขึ้นไดทั่วทุกภาคของประเทศไทยทั้งในสภาพลุมขังและที่ดอน              
มีระบบรากฝอยที่แผกระจายลงดินเปรียบเสมือนกําแพงใตดินชวยกรองตะกอนดิน  รักษาหนาดิน   
รวมทั้งดูดซับน้ํา และธาตุอาหารตางๆ   ตลอดจนโลหะหนักบางชนิด เชน ตะกั่ว ปรอท แคดเมียม 
ไดดี นอกจากนี้ ผลผลิตจากหญาแฝกสามารถนําไปใชประโยชนดานตางๆไดมากมาย  หญาแฝก  
จึงเปนพืชที่นาสนใจในการนําไปใชเพื่อบําบัดน้ําเสีย  ชวยดูดซับตะกอน กรองมลสารในแหลงน้ํา
ทิ้งชุมชนได  


