
                �������  ����	
�  2552:  �	
�����������	
�	������������	��� !"�	
#���$%&!'��(��	��)*	���   
                �	���+��,���!�$(��$��������-��
."  �
�//	+�0+�

�0	��
'123�%�45�� (+�0+�

��7��)   

�	 	+�0+�

��7�� �	7+��	+�0+�

��7��  �
�9	��

��	
����
.�2	: 
!"0	��
	�	
����:/���
   
0
���714, Ph.D.  140 ���	 

 
 
 �	
+������),%C"��D� 3 �C+�7F! �	
0.�2	��	+�������	������	
�
."�!�$(��$�����	� �1����
��� 
Pseudomonas fluorescene %���:'$7&�(	�'�+�+�9��C!�1��&'�����	
!!�,%%�	
�'�!",%% Two-way 
ANOVA  (.�"�%+C	7C	����

� !"�!�$(������-��
."��7C	 396 ��C+��C!�
�������	+�'�"��) !��
	�C+�&'��)*	����
 !"�	
���	�$7&�(	��C!�!�$(��$����7F! 1:150  !��
	�C+� !"#"$7&�(	��C!�	
���	��
'!�(���� 
(1.5% v/v) 7F! 1.5% w/v  
 
 �	
�'�!"�C+�����!"7F!�	
0.�2	��	+�������	������	
�
."�!�$(��$���� &'����������0.�2	
$'�,�C !14��-�� !"�V���
��	 !��
	�C+�&'�&�� !"���	�!��C!�)*	������:''!��	���+�� 
�!���&'��)*	����
 !"�)*	 
�!���&'��)*	���� !"�!�$(��$��������-��
." ,��
�!���&'��)*	���� !"��+�*	���	�
C+� &'�#��	"
�����,�'"�����:�+C	!14��-�� !"�V���
��	 !��
	�C+�&'�&�� !"���	�!��C!�)*	������:''!��	���+�� ,��

�!���&'��)*	���� !"�!�$(��$��������-��
." 7F! �����������!��9����C!�	
#���$%&!'��(�����-��
C"�V���
��	'�+�
�!�$(��$��������-��
." �	
!!�,%%�	
�'�!",%%�F)�#�+�!%��!" !" Box-Behnken �-����0.�2	��	+����
���	������	
#���$%&!'��(� #��	�,%%�*	�!"�	"74��0	��
�,�'"+C	��	+�������	������	
#���$%&!
'��(�7F! 30 ۫ ( !��
	�C+�&'�&�� !"���	�!��C!�)*	������:''!��	���+��7F! 6:1 ,��
�!���&'��)*	���� !"
�!�$(��$��������-��
."7F! 50% ������
��	4������!���!
�7F! 30.7% (.�"7C	�	"��+�� ��7+	��!'7��!"��%#�
�	
�'�!" &'���$'�7C	�]����
�!���&'��)*	���� !"������!���!
����#���$'�����	+�������	�����!�-C���C+" 
14.81-31.40 ���
�'�%7+	���F�!���� 98.5%  
 
 �	
�'�!"�C+�����	����+�9�!��
	�	
���'�V���
��	�
��������F�!�	7C	7"����	"�����0	��
� !" 
�V���
��	�
	����!���!
�_̀�7���� !"�)*	������:''!��	���+��,�����	�!��	���	+�������	������	
�
."
�!�$(��,���	
#���$%&!'��(� ���	
!��
	���$'��	��	
�'�!"�!'7��!"��%��$��	
�
C"�V���
��	'�+�
�!�$(��,%%�`"�!" $%$% ������	
��%��)",%%, C" ��'�+����	�!� &'��%+C	7C	7"����	"�����0	��
����$'��	�
&�
,�
�7!���+��!
������7C	���'��+C	+�9��
	_ ��)"��)��$'�7C	 K

m
  !"�)*	������:''!��	���+��,�����	�!� 7F! 

12.81 �����&�� ,�� 68.36 �����&���	��*	'�% ,����$'�7C	 K
i
  !"���	�!� 7F! 13.84 �����&�� 

 
 
 
 
 

     /  /  

�	��F!�F�!�����  �	��F!�F�!�
�9	��

��	
       




