
การใชรังสีแกมมาเหนี่ยวนําใหเกิดการกลายพันธุในใบแอฟริกนัไวโอเลต 

(Saintpaulia ionantha) 
 

The Use of Gamma Radiation on Induced Mutation in Leaf Cuttings of 

African Violet (Saintpaulia ionantha) 
 

คํานํา 

 
แอฟริกันไวโอเลต (African Violet, Saintpaulia ionantha) เปนไมดอกไมประดับที่มี

ศักยภาพในเชงิการคา มีการผลิตเมล็ดและตนจําหนายแพรหลายทัว่ไป นิยมปลูกในรูปของไม
กระถาง มีทรงตน ใบ และดอกที่สวยงาม ปลูกเล้ียงงาย และสามารถปรับตัวใหเขากบัการปลูกเลี้ยง
ในอาคารบานเรือนไดดี (จิรายุพิน, 2539) 
 
 การขยายพนัธแอฟริกันไวโอเลตทําไดงาย ที่นิยมปฏิบัตกิันมากไดแก การปกชําใบ การ
แบงแยกหนอขาง การขยายพันธุจากเมล็ด และการขยายพันธุโดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ (จิรายุพนิ, 
2539) พันธุดัง้เดิมของแอฟริกันไวโอเลตมีกลีบดอกชั้นเดียว (single) และมีสีเดียวคือสีมวง ออก
ดอกเปนชอ กานดอกยาวประมาณ 7-10 เซนติเมตร กลีบดอกมี 5 กลีบ ใบรูปไข ขอบใบเรียบ มีขน
ออนอยูทั่วไปทั้งบนใบและใตใบ ตอมา วิทยาการกาวหนาไปมาก มีการผสมพันธุและปรับปรุง
พันธุจนไดพันธุใหม ๆ ออกมา ดอกมีหลายสี มีทั้งสีขาว สีชมพู สีแดง และสีมวง (สมเพียร, 2522) 
ในเรื่องของไมดอกไมประดับ ตลาดมีความตองการความแปลกใหมอยูเสมอ ดังนั้นการปรับปรุง
พันธุแอฟริกันไวโอเลตจึงมคีวามจําเปนตองทําอยางตอเนื่องเพื่อสนองตอบความตองการของ
ตลาด โดยหลักการปรับปรุงพันธุประกอบดวยการคัดเลือกพันธุ (selection) และการผสมพันธุ 
(hybridization) โดยนํามาใชรวมกับเทคนิคปลีกยอยอ่ืน ๆ เชนการผสมกลับ (backcross) ก็จะได
สายพันธุที่ตองการ นักปรบัปรุงพันธุพืชสวนใหญอาศัยความแปรปรวนในลักษณะตาง ๆ ที่มีอยู
แลวในธรรมชาติอันเปนผลเนื่องมาจากการผสมพันธุ และการกลายพันธุที่เกิดขึ้นเองตาม
ธรรมชาติ (spontaneous mutation) อยางไรก็ตามเมื่อมีการคนพบวารังสีหลายชนิดสามารถ
เหนีย่วนําใหเกิดการกลายพนัธุ นักปรับปรุงพันธุจึงไดนาํรังสีมาใชในการพัฒนาวิธีการและเทคนคิ
ใหทันสมัยและใชไดผลเพื่อชวยในการปรบัปรุงพันธุใหประสบผลสําเร็จเร็วขึ้น  
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วัตถุประสงค 
 

 
       1. ศึกษาปริมาณรังสีแกมมาแบบเฉียบพลันที่มีผลตอการเจริญเติบโตของ 
       แอฟริกันไวโอเลต 
       2. ศึกษาลักษณะการกลายพันธุที่เกดิจากการฉายรังสีแกมมาแบบเฉยีบพลัน 

              3. คัดเลือกลักษณะกลายที่เปนความตองการของตลาด ไดแก สีดอก ลักษณะทรงพุม 
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การตรวจเอกสาร 

 
แอฟริกันไวโอเลต 
 
 แอฟริกันไวโอเลตมีช่ือทางวิทยาศาสตรวา Saintpaulia ionantha จัดอยูในตระกูล เจส
เนอเรียซีอี (Gesneriaceae) มีถ่ินกําเนิดอยูที่ประเทศแอฟริกา เปนไมประเภท ‘house plant’  หรือ
ไมปลูกเล้ียงภายในบานเรือนอันเนื่องมาจากมีความตองการแสงที่มีความเขม (light intensity) ไม
มากนัก คือประมาณ 800-1200 ฟุตแคนเดลิ  (สมเพียร, 2522) 
 

แอฟริกันไวโอเลตเปนตนไมปาที่มีถ่ินกําเนิดในบริเวณเล็ก ๆ ในแถบทางตอนเหนือของ
แทนซาเนยี และทางตอนใตของประเทศเคนยาแถบภูเขายูแซมบาราและจากภูเขาอื่น ๆ ในบริเวณ
นี้ ซ่ึงบารอนฟอนเซนตปอล (Baron Walter Bon Saint Puallllaire) เปนผูคนพบตนไมนี้ในป พ.ศ. 
2435 ในเขตตะวนัออกเฉียงเหนือของแทนซาเนีย แลวนาํไปใหบดิาทดลองเลี้ยงกอนสงไปยังสวน
พฤกษศาสตร ช่ือ Herrenhausen ในเยอรมนี เมื่อออกดอกจึงทราบวาเปนไมสกุลใหม ทางสวน
พฤกษศาสตรจึงตั้งชื่อตนไมชนิดนีว้า  Saintpaulia ionantha ช่ือสกุล (genus)  “Saintpaulia” เปน
ช่ือที่ตั้งขึ้นเพือ่เปนเกยีรติกบัวงศตระกูลของผูคนพบ สวนชื่อชนดิ “ionantha” หมายถึงมีลักษณะ
ดอกคลาย ๆ กบัดอกไวโอเลต (violet)  (จิรายุพิน, 2539) 

 
 แอฟริกันไวโอเลตจัดอยูใน genus Saintpaulia วิวัฒนาการมาจาก genus Streptocorpus 
subgenus Streptocarpella   ซ่ึงแอฟริกันไวโอเลตสวนใหญเปนพืชพวก diploid  2n = 30 (Moller 
and Cronk,  1997) เกสรตัวผูสีเหลืองซึ่งมีลักษณะคลายถุงเล็ก ๆ ภายในบรรจุละอองเรณูที่มี
ลักษณะเปนผงสีเหลือง  (Harrison et al., 1999)  
 
 ลักษณะทางพฤกศาสตร จิรายุพิน (2539) อธิบายลักษณะทางพฤกษศาสตรของแอฟริกัน
ไวโอเลตไวดังนี้  
 
 ใบ ลักษณะใบแอฟริกันไวโอเลตมีความแปรผันของรูปรางและสีใบ ทั้งนี้เปนการผันแปร
ซ่ึงเกิดจากการผสมพันธุ มีแบบแปลก ๆ มากมายและมีช่ือเรียกเฉพาะ เชน 
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                 ใบเกิรล                                           ใบบอย                                        ใบรูปซอน  
 
ภาพที1่ ลักษณะใบของแอฟริกันไวโอเลต   
 

 

อับเกสรตัวผู ( anther) 

ยอดเกสรตัวเมีย (stigma) 

กลีบดอก (petal) 

รังไข (ovary) 

  
ภาพที่ 2 สวนประกอบของดอกแอฟรกิันไวโอเลต  
 
 

   ช้ันเดียว                                      กึ่งซอน                                                 ซอน 
 
 
ภาพที่ 3 ลักษณะของดอกแอฟริกันไวโอเลต  ภาพที่ 1-3 ที่มา : จิรายุพนิ (2539) 
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1. ใบเกิรล (girl leaves) คือใบที่มีแตมดางสขีาวที่โคนใบซึ่งตอกับกานใบ ใบชนดินี้มกั 
เปนคล่ืน หรือมีขอบใบหยักซี่ฟน พันธุที่มีลักษณะใบเกิรลนี้บางพนัธุก็ปลูกเล้ียงยากที่จะทําให
แบนและมีระเบียบเหมือนพนัธุอ่ืน ๆ สวนมากใบจะยกตวัขึ้นเล็กนอย (ภาพที่ 1) 

1. ใบเรียบธรรมดา เรียกวา ใบเทลเลอร หรือใบบอย (tailored leaves or boy leaves) เปน 
ใบเรียบธรรมดา อาจมีรูปกลมหรือไข และใบรูปซอน (ภาพที่ 1) 
 

ดอก แอฟริกนัไวโอเลตมีกลีบดอกซึ่งเปนสวนที่สวยงามของดอก มีทั้งเกสรตัวเมียและ
เกสรตัวผู เกสรตัวเมียประกอบดวยกานเกสรตัวเมียเปนเปนเสนทีย่าวที่สุดอยูกลางดอก และยอด
เกสรตัวเมยีมสีวนโคนเปนที่ตั้งของรังไข มีเมล็ดที่ยังไมสมบูรณอยูภายใน จะสมบูรณก็ตอเมือ่
ไดรับการผสมจากเกสรตวัผูแลว สําหรับเกสรตัวผูประกอบดวยอับเรณูสีเหลืองสดใสเห็นได
ชัดเจนตั้งแต 2 อันขึ้นไป และกานเกสรตัวผู  (ภาพที่ 2) ดอกชนิดแรก ๆ ที่พบตามธรรมชาตินั้น มี
กลีบดอกเพยีงชั้นเดียวแตนักปรับปรุงพันธุไมตองการใหมีดอกเพยีงชั้นเดียวเพราะกลบีดอกชั้น
เดียวมักเหี่ยวและรวงงาย รูปดอกที่พบโดยทั่วไปนัน้ประกอบดวย 

 
1. ดอกรูปมาตรฐานแบบไวโอเลต (violet) ปลายกลีบมน สามกลีบลางมีขนาดเทากนัและ

ใหญกวาสองกลีบบน โคนกลีบเชื่อมติดกนั 
2. ดอกแบบรปูดาว (star) ปลายกลีบแหลม มีขนาดเทากันทุกกลีบ โคนกลีบเชื่อมติดกัน 

   
 นอกจากนี้ดอกแอฟริกนัไวโอเลตยังสามารถแบงลักษณะการซอนกนัของดอกไดเปนสาม 
ลักษณะ คือ (ภาพที่ 3) 
 
 1. ดอกซอนชัน้เดียว คือ ดอกที่มีกลีบดอก 5 กลีบ 
 2. ดอกกึ่งซอน คือ ดอกที่มกีลีบดอก 6-9 กลีบ 
 3. ดอกซอน คือ ดอกที่มีกลีบดอกซอนกัน 2 ช้ัน อาจมีขนาดดอกใหญ แตบางพันธุดคูลาย
ดอกชั้นเดียวทีม่ีกลีบดอกมาก 
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กฤษนันท (2548) รายงานวาการขยายพนัธุแอฟริกันไวโอเลตนั้นสามารถขยายพันธุได 4 วิธีคือ 
 

1. การขยายพันธุดวยเมล็ด เมล็ดของแอฟริกันไวโอเลตมีขนาดเล็กมากเล็กกวาเมล็ด           
พิทูเนีย    ประมาณ 3-4 เทา เมล็ด 1 ออนซ มีจํานวนถึงหนึ่งลานเมล็ด ดังนั้นการเพาะเมล็ดจึงตอง
ระมัดระวังเปนพิเศษ ซ่ึงตามปกติแลวไมนิยมขยายพันธุดวยวิธีนี้ นอกจากจะไดเมล็ดจากการผสม
เพื่อใหเกิดพนัธุแปลก ๆ ใหม ๆ  

 
2. การขยายพนัธุจากการแยกหนอ  (sucker) หนอเปนสวนหนึ่งของตนแมพนัธุบางครั้ง

ปรากฏอยูที่ซอกใบ เมื่อหนอขางมีขนาดใหญเพียงพอสามารถตัดแยกออกจากตนและนํามาปลูก
เพื่อทําใหเกิดรากไดในวัสดปุลูก 

 
3. การขยายพนัธุโดยใชใบปกชํา (leaf cutting) เปนวิธีการที่นิยมใชในการขยายพนัธุแอฟริ

กันไวโอเลต ใบที่ปกชําไมควรเปนใบทีแ่ก (ใบลาง ๆ) หรือออน (ใบยอด) ควรจะเปนใบที่อยู
ตอนกลาง ๆ ของตน การตดัใบควรใหกานติดมาประมาณ 0.5-1 นิ้ว ทั้งนี้เพื่อจะใชยึดเกาะตดิกับ
วัสดุที่ใชปกชาํ จากวนัเริ่มปกชําใบจนไดตนใหมใชเวลาประมาณ 2 เดอืน  

 
 การฉายรังสีกบัสวนของใบแอฟริกันไวโอเลต เมือ่นําใบมาปกชํามีการเกิดของ 

adventitious bud (ภาพที ่ 4) จากบริเวณฐานของกานใบ และเกดิตนพืชขนาดเล็ก (adventious 
plantlet) ได เนื่องจาก apex ของ adventitious bud มีกําเนิดมาจากเซลล epidermis 1 เซลล เมื่อเซลล
ดังกลาวนีเ้กิดการกลายพันธุก็จะทําใหตนพืชที่เกิดมาจากเซลลนี้กลายเปนพันธุกลายทั้งตน (solid 
mutant) (สิรนุช, 2540; Broertjes and van Harten, 1985; Peary et al., 1988;  Ibrahim et al., 1998)  
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A  B 
 

C    D 
 
 

ภาพที่ 4 แสดงลักษณะการเจริญเติบโตของตนออนจากการปกชําใบแอฟริกันไวโอเลต  
ที่มา : Broertjes and van Harten (1978) 
 
A ใบปกชําเกดิตนออนที่ระยะเวลาตางกนั 
B  การแบงเซลลของ epidermal cell ที่บริเวณฐานของกานใบ   ประมาณ 5 วนัหลังจากปก

ชําใบ 
C  Epidermal cells สามารถแยกเจริญไดเปนหลาย ๆ meristematic cells  ประมาณ  1

อาทิตยหลังจากปกชําใบ 
D  ลักษณะของ meristem ที่บริเวณฐานของกานใบ ประมาณ 10-14 วนัหลังจากปกชําใบ  

meristem จะพฒันาไปเปน apex และจะกลายเปน adventitious plantlet ตอไป 
 
4. การขยายพนัธุโดยวิธีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ในการปลกูเลี้ยงแอฟรกินัไวโอเลตเพือ่ทํา 

เปนการคานั้นตองการตนทีป่ลอดโรคและตรงตามพันธุเปนจํานวนมาก และตองควบคุมปริมาณ
การผลิตใหไดแนนอน ซ่ึงเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพชืสามารถตอบสนองความตองการในสวน
นี้ได  
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Lundberg (1987) รายงานวา การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในสวนของใบแอฟริกันไวโอเลตนั้น
สามารถทําไดโดย นําใบออนที่มีลักษณะสมบูรณดีไมแสดงอาการของโรค มาทําความสะอาดลาง
ใบโดยเปดน้ําไหลผานนาน 5-10 นาที จากนั้นนําไปแชในสารละลายคลอรอกซ (clorox) ความ
เขมขน 10 เปอรเซ็นต นาน 10 นาที แลวนํามาลางโดยน้ําที่ผานการนึง่ฆาเชื้อแลว 3 คร้ัง จึงนํามา
ตัดเปนชิ้น แลวนําไปเลีย้งในอาหารสูตร MS 

 
Stiff (2005) รายงานวา การขยายพนัธุแอฟริกันไวโอเลตโดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสามารถ

ทําไดโดยนําสวนใบของแอฟริกันไวโอเลตมาเพาะเลีย้งและสามารถชักนําใหเกดิเปนตนใหมไดใน
อาหารสูตร MS รวมกับ BAP 1 ppm   

 
Lineberger และ Druckenbrod (2007) รายงานวา การขยายพันธุแอฟริกันไวโอเลตโดยการ

เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ในสวนของชอดอกซึ่งเก็บเมื่อดอกแรกบาน นาํมาแชดวย แอลโคนอกซ 
(alconox) ความเขมขน 0.1 เปอรเซ็นต  นาน 5-10 นาที จากนั้นนาํมาแชดวย สารละลายคลอรอกซ  
0.5 เปอรเซ็นต นาน 15 นาที แลวนํามาลางดวยน้ําที่ผานการนึ่งฆาเชือ้แลว 2 คร้ัง แลวนําชอดอกที่
ไดมาตัดเล้ียงลงในอาหารสูตร MS  

 
การจําแนกพันธุของแอฟริกันไวโอเลต 

 
1. พันธุมาตรฐาน (standard) แอฟรกิันไวโอเลตพันธุมาตรฐาน ตนใหญที่สุดที่เคยวัด

ขนาดเสนผานศูนยกลางทรงตนไดถึง 50 เซนติเมตร ถาปลูกเลี้ยงธรรมดาเสนผานศนูยกลางทรง
ตนราว 30-40 เซนติเมตร สวนขนาดดอกแอฟรกิันไวโอเลตพนัธุมาตรฐานมขีนาด 1.5-4 
เซนติเมตร แตละกานดอกใหดอกโดยเฉลีย่ 5-7 ดอก 

2. พันธุแคระและกึ่งแคระ (miniatures and semi-miniatures) ลักษณะ สีสันของดอก และ
ใบรวมคลายพนัธุมาตรฐาน พันธุแคระมีเสนผานศูนยกลางทรงตนไมเกิน 15 เซนติเมตร สวนพันธุ
กึ่งแคระมีเสนผานศูนยกลางทรงตนไมเกนิ 18 เซนติเมตร ทั้งสองพันธุจะใหดอกดก อีกทั้งบางตน
ยังใหดอกใหญเทาพันธุมาตรฐาน 

3.  พันธุเล้ือย แอฟริกันไวโอเลตพันธุนี้มกัมียอดหรือมีจุดเจริญมาก ตนมีหลายขนาด 
สําหรับพันธุเล้ือยนี้ลําตนมขีอหางกันมาก เมื่อตนโตเต็มที่แลวจะมีทรงตนใหญมาก พันธุเล้ือยบาง
พันธุจะเลื้อยธรรมดา ทําใหดูเปนกอนกลมทั้งใบและดอก (จิรายพุิน, 2539) 
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ปจจัยสําคัญในการปลูกแอฟริกันไวโอเลต  
 
  1. วัสดุปลูก ธรรมชาติของแอฟริกันไวโอเลตเจริญอยูตามซอกเขาที่เศษหินดินทรายและ
ใบไมผุทับถมกัน ดังนั้น วัสดุปลูกที่ดีที่สุดของแอฟริกันไวโอเลตตอง รวน โปรง ระบายน้ําไดดี 
สามารถพยุงรากแลวสงน้ํา ธาตุอาหาร และอากาศเขาสูรากอยางชา ๆ 

2. คุณภาพน้ํา น้ําที่ใหกับตนแอฟริกันไวโอเลตควรมีคาความเปนกรดหรือดาง (pH) ต่ํา
กวา 6 และควรใชน้ําฝนเพราะปราศจากสารตาง ๆ เชน คลอรีน ฟลูออไรด เพราะสารเหลานี้มีผล
ตอการเจริญเตบิโตของตนไมได เชนทําใหเกิดวงบนใบ 
 3. แสง แอฟรกิันไวโอเลตเปนพืชที่เหมาะสมในที่รมรําไร ไมสามารถอยูกลางแจงหรือรับ
แสงโดยตรงได 
 4. อุณหภูมิ แอฟริกันไวโอเลตตองการอุณหภูมิประมาณ 15-25 องศาเซลเซียส เมื่อ
อุณหภูมิสูงกวา 30 องศาเซลเซียส ตนจะเจริญเติบโตชาลงถึงหยุดการเจริญ ควรปลิดดอกทิ้งให
หมด เพราะดอกมีคุณภาพต่ํา หากอุณภูมิต่ํากวา 14 องศาเซลเซียสใบไมจะแข็งและกรอบ ใบอัด
แนนรวมกันกลางตน แกไขโดยทําใหอุณหภูมิสูงขึ้น 
 5. สภาพอากาศ และความชื้นในอากาศ แอฟริกันไวโอเลตเปนพืชที่ตองการอากาศบริสุทธิ์
มาก สภาพอากาศที่เหมาะสมควรมีการถายเทอากาศ หมนุเวยีนไดด ี
 6. โรงเรือน ควรมีลักษณะใกลเคียงกับโรงเรือนปลูกกลวยไม คือ มีความโปรง หลังคาใช
พลาสติกแข็งที่เรียบ แลวบดุวยซาแลนทีก่รองแสง 70 เปอรเซ็นต ยกเวนในฤดูรอนควรขึงซาแลน
เพิ่มเพื่อใหไดรับแสงนอยลง (กฤษนนัท, 2548) 
 
 โรค แมลง และการปองกันกาํจัด (จิรายุพิน, 2539; Kosowsky, 2004) 
 

โรคที่สําคัญสําหรับแอฟริกนัไวโอเลต สาเหตุของโรคเกดิจากเชื้อจุลินทรีย เชน แบคทีเรีย
และเชื้อรา และไวรัส โรคที่มักระบาดและพบมากไดแก  

 
1. โรคราแปง อาการ จะมปีนสีขาวหรือสีเทาติดอยูบนดอกตูม กานชอดอก และใบ การ

เจริญเติบโตจะชะงกั  การปองกันกําจดั สามารถกําจัดไดในระยะที่เริ่มเปน โดยใชน้ําจากน้าํกอก
ไหลชะออก หรือนํามารมควันกํามะถัน หากยังมีอาการอยูควรฉีดพนยาปองกันเชื้อรา เชน เบนเลท 
(benlate : ช่ือการคา) เปนระยะตามที่ระบุจะชวยปองกนัโรคนี้ได 
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2. โรคยอดเนา รากเนา และกานใบเนา สาเหตุเกดิจากวัสดุปลูกแฉะ หรือกระถางแชในน้ํา 
เชื้อราจะเขาทาํลายที่รากและยอดไดงาย  อาการ ใบจะตก เมื่อจับดยูอดจะหลุดติดมือ การปองกัน
กําจัด  ควรเลือกวัสดุปลูกที่เหมาะสมไมควรรดน้ํามากหรือนอยเกนิไป ควรทําความสะอาด
กระถางและเปลี่ยนวัสดุปลูกอยูเสมอ 

 
แมลงศัตรูที่สําคัญ มีดังนี้ 
 
1. เพลี้ยแปง เปนแมลงที่มีขนาดเล็กประมาณ 0.5 เซนติเมตร มีลําตัวนิม่ ปกคลุมดวยปุยสี

ขาว เพล้ียแปงจะดดูกินน้ําเลีย้งบริเวณหลังใบ ซอกใบ ยอดใบออน ดอกออน ซอกลําตน และตาม
รากของแอฟริกันไวโอเลต อาการ ทําใหใบและดอกชะงักการเจริญเตบิโต เหลืองและรวงในที่สุด 
การปองกันกําจัด เมื่อสังเกตเห็นตวัอาจใชมือหยิบทิ้ง ฉีดลางดวยน้ํา หรือใชแอลกอฮอล แตถามี
การระบาดมากควรใชสารปองกันกําจดัประเภทดูดซึม เชน มาลาไธออน (malathion) ฉีดพน 

2. ไรแดง เขาทําลายแอฟริกนัไวโอเลตมากที่สุด มีขนาดเล็กมาก มองดวยตาเปลาไมเห็น 
ระบาดมากในฤดูหนาว อาการ ไรแดงจะดูดน้ําเลี้ยงจากใบยอดสวนกลางทําใหยอดใบแนนและ
แข็งขึ้น ยอดมขีนยาวขึน้มากกวาปกติ ใบจะมีสีเหลืองหรือสีเทา กานชอดอกและดอกบิดเบีย้ว การ
ปองกันกําจดั เมื่อมีการระบาดของไรแดงควรแยกตนออกจากตนอื่น ๆ และฉีดยาปองกันกําจดั 
เชน เคลเทน (kelthane : ช่ือการคา)  

3. ไสเดือนฝอย มักพบในเครื่องปลูกที่เปนดิน จะฝงอยูภายในเซลลของพืชตามราก อาการ
ทําใหตนพืชขาดความแข็งแรง ในที่สุดตนจะเหี่ยวและเหลือง ดอกและใบเล็กลง ถาสังเกตที่รากจะ
บวมเปนตุม หากเปนมากตนจะบวม การปองกันกําจดั ฉีดยาปองกนักําจัด เชน นีมาเคอร 
(nemacur) 
  

ปจจุบันแอฟรกิันไวโอเลตพนัธุใหม ๆ ที่เกิดขึ้น บางพันธุเกิดจากการฉายรังสีช้ินสวนของ
ตนหรือเมล็ด การทําเชนนีจ้ะทําใหเกิดการกลายพันธุได ซ่ึงไมไดหมายความวาการกลายพันธุนีจ้ะ
ดีเสมอไป แตก็เปนสิ่งที่นาสนใจเชนกัน ตนที่กลายพนัธุจากวิธีนี้สวนใหญเปนตนที่ใชไมได ผู
ปลูกจะตองคดัเลือกแตตนที่มีลักษณะแปลก ๆ ใหม ๆ ไว หรือเปนตนที่รวมลักษณะแปลก ๆ ไว
ดวยกัน และเฝาดูลักษณะเพือ่คัดเลือกพันธุ แอฟริกันไวโอเลตบางพนัธุไดมาโดยการคัดเลือกจาก
ตนที่ผานการฉายรังสี แลวนําใบไปเพาะชําและปลูกอกี 3 ช่ัว จนไดพันธุที่แทจริงไมเปลี่ยนแปลง
จึงนําไปจดทะเบียนได  (จิรายุพิน, 2539) 
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การปรับปรงุพันธุโดยการเหนี่ยวนําใหเกิดการกลายพันธุดวยรังส ี 
 
การกลายพันธุคือการเปลี่ยนแปลงสารพันธุกรรมของเซลล  เปนความเสียหายทาง ชีวเคมี

ที่สามารถถายทอดทางพันธกุรรมได โดยผานเซลลที่แบงตัว รังสีแกมมา  รังสีนิวตรอน และรังสี
เอกซ  ทําใหเกิดความผิดปกติตาง ๆ ขึ้นกับโครโมโซม ซ่ึงสามารถตรวจสอบไดดวยกลอง
จุลทรรศน การกลายพันธุทีเ่กิดโดยการเหนี่ยวนําดวยรังสีก็เชนเดยีวกบัที่เกิดตามธรรมชาติ การ
เปลี่ยนแปลงทางฟโนไทป (phenotype) เปนตัวบงชี้วาส่ิงมีชีวตินั้นมีการกลายพันธุเกดิขึ้นที่
สามารถเห็นไดดวยตาเปลา เชน การกลายพันธุที่เกิดขึ้นในพืช บางชนิดของการกลายพนัธุ
กอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงในรูปของทรงตน เปลี่ยนแปลงในสีของดอก จํานวน และขนาดของผล 
ซ่ึงการกลายพนัธุที่เกิดจากการเหนี่ยวนําดวยรังสีนี้สามารถนํามาใชประโยชนไดงาย  (สิรนุช, 
2540) 

 
รังสีที่นยิมใชในการปรับปรุงพันธุพืช ไดแก รังสีเอกซ รังสีแกมมา และรังสีนิวตรอน ซ่ึง

จัดไวในกลุมของรังสีกอไอออน (ionizing radiation) รังสีแกมมาไดรับความนิยมในการนํามาใช
เพื่อการกลายพันธุในพืชมากกวารังสีเอกซ  เนื่องจากรงัสีแกมมามีความยาวคลื่นต่ํากวาจึงมีอํานาจ
ในการทะลุทะลวงผานวัตถุไดสูงกวารังสีเอกซ (Wood, 1983)  

 
รังสีแกมมาเปนรังสีชนิดแมเหล็กไฟฟา ซ่ึง Villard เปนผูคนพบในป ค.ศ. 1898 คล่ืนของ

รังสีแกมมามีความเร็วเทากับแสงและมีอํานาจในการทะลทุะลวงสูงจึงเปนอันตรายตอส่ิงมีชีวิต 
รังสี แกมมา ที่ไดจากโคบอลท-60  (60Co)  และซีเซียม-137 (137Cs)  เปนที่นิยมกันอยางแพรหลาย
ในการวิจัยทางการเกษตรและงานสาขาอื่น ๆ  (อรรถ, 2505)  

 
รังสีแกมมาไดรับความนิยมในการนํามาใชเพื่อเหนีย่วนําใหเกิดการกลายพันธุในพืช โดย

สามารถฉายรังสีได 2 แบบ คือ การฉายรงัสีแบบเฉียบพลัน (acute irradiation)  และการฉายรังสี
แบบโครนิก (chronic irradiation)  พืชแตละชนิดมีความไวตอรังสี (radiosensitivity) แตกตางกนั 
ลักษณะความไวหรือความตานทานตอรังสีขึ้นอยูกับปจจยัหลายประการ ลักษณะตานทานหรือไว
ตอรังสีสวนหนึ่งควบคุมโดยยีน (gene)  สามารถถายทอดทางพันธุกรรมได   (สิรนุช, 2540) 

 
การทดสอบความไวตอรังสีหรือปริมาณรังสีที่เหมาะสมในการเหนีย่วนําใหเกิดการกลาย

พันธุในแตละพืช อาจทําโดยการนําเมล็ดพืชเหลานั้น มาฉายรังสีปริมาณตาง ๆ กัน จากนั้นนําไป
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ปลูก บันทึกเปอรเซ็นตความงอก เปอรเซน็ตความอยูรอด ปริมาณรังสีที่เหมาะสมในการเหนีย่วนํา
ใหเกิดการกลายพันธุ คือ ปริมาณรังสีที่ทําใหพืชทีน่ํามาฉายตายไป 50 เปอรเซ็นต หรือเมล็ดที่
นํามาฉายใหตนที่อยูรอด  50 เปอรเซ็นต เรียกวา LD50 (50%lethal dose) หรืออาจใชคา GR50 

(50%growth reduction)  ซ่ึงก็คือปริมาณรังสีที่มีผลไปลดการเจริญเติบโตของตนกลาลง 50 
เปอรเซ็นตของกลุมที่ไมไดรับรังสี (นพพร, 2543) 

 
ภายหลังที่พืชไดรับรังสีจะเกิดการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยา ซ่ึงอาจเนื่องมาจากการ

เปลี่ยนแปลงของโครโมโซมหรือไมก็ได การเปลี่ยนแปลงนี้มีมากมายรวมทั้งการแบงเซลลที่ทําให
การเจริญเติบโตและการสืบพันธุผิดปกติดวย (Broertjes and  van Harten, 1978) 

 
ปญหาใหญทีสํ่าคัญปญหาหนึ่งของการปรับปรุงพันธุพืช โดยการเหนี่ยวนําใหเกดิการ

กลายพันธุ ก็คือการเกิดไคเมอรา (chimera) วิธีการทําใหเกดิตนพืชจากเซลลเพียงเซลลเดียว
โดยตรงจากสวนของพืชจะชวยแกปญหาการเกิดไคเมอราได ปจจุบันวิธีการที่นักปรับปรุงพันธุพืช
ไดปฏิบัติกันคอืวิธีที่เรียกวา  แอดเวนติเชียสบัดเทคนิค (adventitious bud technique) โดยอาศยั
ความรูที่ไดจากการศึกษาวา แอดเวนติเชยีสบัด (adventitious buds)  เชนที่เกิดจากใบพืชจะเกิดจาก 
อีพิเดอมอลเซลล (epidermal cell) เพียง 1 เซลล จึงสามารถแกปญหาการเกิดไคเมอรา  พืชหลาย
ชนิดสามารถทําการขยายพนัธุจากสวนของใบที่ถูกแยกออกจากลําตนได ปจจัยตาง ๆ ที่เกีย่วของ
กับการเกดิตนออน (plantlets)   ไดแกสายพันธุ (cultivar) พืชชนิด (species) เดียวกันแตตางสาย
พันธุ จะใหจาํนวนตนออนที่ตางกัน นอกจากนี้สภาพที่ปลูกเล้ียง อายุของใบ สวนของใบทีใ่ช 
ขนาดของใบ เสนกลางใบ และฮอรโมนก็เปนปจจยัสําคัญ (อดิศร, 2533) 

 
การใชรังสีเพือ่เหนี่ยวนําใหเกิดการกลายพันธุ เร่ิมมีบทบาทสําคัญในป ค.ศ. 1927 เมื่อ 

Muller รายงานถึงความสําเร็จของการใชรังสีเอกซ โดยพบวา รังสีเอกซทําใหการกลายพันธุใน
แมลงหวี่สูงกวาการกลายพันธุที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ และในการฉายรังสีเพื่อการปรับปรุงพันธุ
พืชเริ่มขึ้นภายหลังที่ Stadler ทดลองฉายรังสีเอกซกับขาวโพด ในป ค.ศ. 1928 ซ่ึงผลที่ไดก็แสดง
ใหเห็นวารังสีเอกซสามารถทําใหเกิดการกลายพันธุในขาวโพดในอัตราที่สูงได  (Auerbach, 1976) 

 
การเหนีย่วนําใหเกิดการกลายพันธุ โดยรังสีแกมมาที่มีผลตอคารเนชันพันธุไวทซิม 

(Dianthus caryophyllus)  พบวาทําใหเกดิการกลายพันธุไดในชวงปริมาณรังสี 1-3 กิโลแรด  จาก
การศึกษาตนที่กลายเมื่อเปรยีบเทียบกับ ชุดควบคุม (control) พบวาความยาวของปากใบไม
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แตกตางกัน จํานวนโครโมโซมที่รากก็ไมแตกตางกัน  ซ่ึงทําใหการเจริญของตนเปนปกติ แต
สําหรับสีของดอกที่เปลี่ยนแปลงไปอาจเนือ่งจากรังสีทําใหเกิด การกลายของยีน (gene mutation)  
โดยที่จํานวนโครโมโซมมิไดเปลี่ยนแปลง (ชัยชุมพล, 2526) 

 
การฉายรังสีแกมมาแบบเฉยีบพลัน 3 และ 6 กิโลแรด (krad) มีผลใหกุหลาบหิน 

(Kalanchoe daigremontian) มีลักษณะเปลี่ยนแปลงไปและออกดอกเร็วขึ้น (Shama and Singh, 
1976) 

 
สิรนุช และคณะ (2539) พบวาการใชรังสีแกมมารวมกับวิธีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เพื่อ

เหนีย่วนําใหกลายพันธุในขิงแดง โดยการนํากลุมหนอขนาดเล็กของขงิแดงมาฉายรังสีแกมมา ใน
ปริมาณ 0, 30, 50, 70 และ 90 เกรย ภายหลังการฉายรังสี พบวา LD(50) มีคาโดยประมาณเทากับ 20 
เกรย จากการทดลองเพื่อแยกพนัธุกลาย โดยวิธีการตัดแยกหนอทีเ่กิดใหมออกมาเลี้ยงในทกุ 1 
เดือน ทําติดตอกัน 3 คร้ัง ทําใหสามารถแยกพนัธุกลายออกมาได 2 สายพันธุ  

 
นงลักษณ (2541) พบวาจากการฉายรังสีแกมมาแบบเฉยีบพลันปริมาณ 0, 20, 40, 60, 80 

และ 100 เกรย กับบีโกเนยีเร็กซในสภาพปลอดเชื้อ พบวาเมื่อปริมาณรังสีเพิ่มขึ้น เปอรเซ็นตความ
อยูรอดของแผนใบและกานใบจากตนทีไ่ดรับรังสีลดลง ปริมาณรังสีที่เหมาะสมในการชักนําให
เกิดการกลายพันธุอยูในชวง 18-21 เกรย ปริมาณรังสีตั้งแต 40 เกรย ขึ้นไปทําใหเกดิการตาย 100 
เปอรเซ็นต ตนที่ไดรับรังสีเกิดยอดใหมในรุน M1V1 ไดนอยกวาตนควบคุม รังสีทําใหเกิดลักษณะ
ที่ผิดปกติ เชน ใบกลม ใลเรยีวยาว ใบสีแดงเขม หรือมีประสีขาวมากกวาปกต ิ

 
Raghava et al., (1988)  ฉายรังสีแกมมาปริมาณ 1-15 กิโลแรด กับหวัแกลดิโอลัส 3 พันธุ  

คา LD50 อยูในชวง  10-15 กิโลแรด ซ่ึงมีผลใหลักษณะทรงตน และดอกเกดิความเปลี่ยนแปลง 
และสามารถคัดเลือกพันธุกลายที่ใหดอกสีชมพูที่ไดจากการฉายรังสี  1 กิโลแรด กับพันธุ Wild 
Rose  

 
ชุตินทร (2532) นําตนเบญจมาศ (Chrysanthemum morifolium) ในสภาพปลอดเชือ้ที่มี

จํานวนขอประมาณ 5 ขอ มาฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลันปริมาณ 0-10 กิโลแรด พบวา ปริมาณ
รังสีที่เพิ่มขึ้นมีผลทําใหเปอรเซ็นตการเจรญิเติบโตลดลงและกอใหเกิดลักษณะผิดปกต ิ เชน ขอถ่ี
ส้ัน ใบดาง ปริมาณรังสีตั้งแต 4 กิโลแรด ขึ้นไปมีผลทําใหการเจริญเติบโตหยุดชะงักและตายใน
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ที่สุด สําหรับปริมาณรังสีที่เหมาะสมในการชักนําใหเกิดการกลายพันธุคือ 1 กิโลแรด เมื่อนําตน 
MV2 ออกปลูก พบวามีเปอรเซ็นตการอยูรอดต่ํากวาตนที่ไมไดรับรังสี ในรุน MV3 พบลักษณะ
รูปทรงของดอกผิดปกติ สีของกลีบดอกเปลี่ยนแปลง แตขนาดของดอก จํานวนดอกชั้นนอก และ
ดอกชั้นในไมตางจากตนทีไ่มไดรับรังสี 

 
Bowen (1962) อางโดยอรดี (2539)  รายงานถึงผลของรังสีแกมมาที่มีตอกิ่งปกชํา

เบญจมาศ 7 พันธุ วามีคา LD50 อยูในชวงระหวาง 3.0-4.3 กิโลแรด และทําใหออกดอกลาชา 
ประมาณ 40 เปอรเซ็นตของตนที่ไดรับการฉายรังสีมีการเปลี่ยนสีและรูปรางของดอก ซ่ึงขึ้นอยูกับ
พันธุเปนสําคัญ สวนใหญจะเปนการกลายพันธุแบบ periclinal chimera   

 
พีรนุช และคณะ (2544) ไดนํายอดเบญจมาศมาฉายรงัสีแกมมาแบบเฉียบพลัน (acute 

irradiation) ดวยปริมาณรังสี 10, 20 และ 30 เกรย นํายอดที่ผานการฉายรังสีมาเปลี่ยนอาหารและ
ขยายพนัธุถึงรุน M1V3 นํามาเพาะเลี้ยงชกันําใหเกดิราก และนําตนที่เกิดรากแลวจากทุกปริมาณ
รังสีไปฉายรังสีแบบเฉียบพลันเพิ่มอีก 10 เกรย พบวาตนที่ไดรับปริมาณรังสีรวม 20, 30 และ 40 
เกรย มีความถี่ในการเกดิการกลายพันธุในลักษณะของรูปทรงดอกเปน 14.7, 22.9 และ 39.3 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ คัดเลือกสายพันธุกลายได 5 สายพันธุ โดยคัดเลือกจากตนที่ไดรับปริมาณ
รังสีรวม 30 เกรย 3 สายพันธุ และจากตนทีไ่ดรับปริมาณรังสีรวม 40 เกรย 2 สายพันธุ  

 
สิรนุช และคณะ (2543) พบวาในการฉายรังสีแกมมากับหนอและเหงา ของพุทธรักษา

พันธุตาง ๆ ทีร่วบรวมไว ณ ศูนยบริการฉายรังสีแกมมาและวจิัยนิวเคลียรเทคโนโลยี และที่บริเวณ
เรือนรุกขรังสี นําหนอและเหงามาปลูกใหเกิดหนอใหม สามารถตรวจพบพันธุกลายที่มีลักษณะคง
ตัว และแตกตางจากพันธุเดมิ เมื่อนํามาขยายพันธุไดเปนพันธุใหมจํานวน 4 พันธุ คือ พันธุชมพูพีร
นุช เหลืองอรุณี สมสิรนุช และครีมประพนัธพงษ  

 
การกลายพันธุตามธรรมชาติของแอฟริกันไวโอเลตนั้นบางพันธุเกิดไดมาก บางพนัธุเกิด

ไดนอย สําหรับการเหนี่ยวนําใหเกดิการกลายพันธุของแอฟริกันไวโอเลตมีรายงานครั้งแรกโดย 
Sparrow et al., อางโดย อดิศร (2533) ซ่ึงยืนยนัวาแอดเวนติเชยีสแพลนเลท (adventitious 
plantlets) นั้นเกิดจากเซลลเพียงเซลลเดียวของกานใบ ตอมาภายหลัง  (Broertjes and  van Harten, 
1978) ไดใหคําจํากัดความวาแอดเวนติเชยีสบัด ซ่ึงเกิดบนใบทีน่ําไปปกชํานั้นแตละตนเกดิจาก
เซลลเพียงเซลลเดียว คือเปน อีพิเดอมอลเซลล สําหรับการฉายรังสีใบนั้นจาํเปนที่จะตองทําทนัที
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หลังจากที่ตัดใบออกจากตนแลว จากนั้นจงึตัดปลายกานใบออก 0.5-1 เซนติเมตร แลวจึงนําไปชํา 
สําหรับขั้นตอนของการปรับปรุงพันธุโดยการกลายพันธุ โดยการนําใบ  แอฟริกันไวโอเลต
ทดสอบปริมาณรังสีระดับตาง ๆ 3-6 กิโลแรด โดยมีชวงของปริมาณรังสีเทากับ 0.5 กิโลแรด เพื่อ
หาปริมาณรังสีที่เหมาะสมกอนซ่ึงจะมีความแตกตางกนัไปในแตละสายพันธุ จากนั้นจึงใชปริมาณ
รังสีที่เหมาะสมกับใบแอฟริกันไวโอเลตอีกครั้งหนึ่ง แลวคัดเลือกลักษณะที่ตองการจากตนที่เกดิ 
(อดิศร, 2533) 

 
Leenhouts et al., (1982) ไดนําใบของแอฟริกันไวโอเลต (Saintpaulia ionantha 

cv.Utrecht) มาฉายรังสีเอกซในปริมาณต่าํ แลวนําไปฉายดวยรังสีเอกซและรังสีนวิตรอนปริมาณ
สูงอีกครั้ง พบวา การฉายรังสี 2 ครั้งดวยปริมาณรังสีต่ํากอนที่จะนําไปฉายดวยรังสีปริมาณสูง ชวย
เพิ่มจํานวนตนพืชที่ผลิตไดจากชิ้นสวนใบ 1 ใบ แตอัตราการกลายพันธุลดลงเล็กนอย 

 
Duron and Dixon  (1983) ไดนําใบของแอฟริกันไวโอเลต (Saintpaulia ionantha cv. 

Rhapsodie) มาฉายรังสีแกมมาปริมาณ 1, 10, 15, 30, 40 และ 50 เกรย และหลังจากนั้น 24 ช่ัวโมง 
นําใบทั้งหมดมาฉายรังสีแกมมาปริมาณ 70 เกรย อีกครัง้ พบวาในการฉายรังสีครั้งแรกในปริมาณ 
30 เกรย ชวยปองกันอันตรายอันเนื่องมาจากผลของรังสีปริมาณ 70 เกรย ได 

 
เมื่อนําพืชหรือสวนของพืชทีใ่ชขยายพันธุได เชน เมล็ด หนอ ใบ ราก เหงา ฯลฯ มาฉาย

รังสีแกมมา รังสีจะถายเทพลังงานใหกับเซลลพืชกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงทางชีวเคมีขึน้กับ
องคประกอบตาง ๆ ภายในเซลล โดยเฉพาะอยางยิ่งกับสารพันธุกรรมหรือที่เรียกกนัวา ยีน ซ่ึงเปน
ตัวกําหนดลักษณะตาง ๆ ของพืช ควบคุมกิจกรรมตาง ๆ ของเซลลพืช เมื่อสารพันธุกรรม
เปลี่ยนแปลงเนื่องจากไดรับพลังงานจากรงัสีแกมมา ก็จะทําใหหนาที่ที่สารพันธุกรรมนั้นทําอยู
หรือควบคุมอยูเกดิการเปลี่ยนแปลงไปดวย เมื่อเซลลนัน้แบงตวัพัฒนาเปนตนพืชกจ็ะไดลักษณะที่
ตางไปจากเดิมเรียกวาเกดิการกลายพันธุ พืชที่มีการกลายพันธุเกดิขึ้นเรียกวา พืชพนัธุกลาย ซ่ึง
สามารถขยายเปนพืชพันธุใหมได เราจะทราบไดวามีการกลายพันธุเกิดขึ้นในพืชเมื่อสังเกตการ
เปลี่ยนแปลงทางฟโนไทปของพืช ลักษณะที่ปรากฏอาจเห็นไดดวยตาเปลา เชน การเปลี่ยนแปลง
ของสีดอก สีใบ รูปทรงดอก รูปทรงใบ ความสูงของตนพืชเปล่ียนไป มีอายุการออกดอก ติดผลเร็ว
ขึ้นหรือชาลง ซ่ึงงายตอการคัดเลือกนํามาใชประโยชน ในสวนของไมดอกไมประดับก็อยูในกลุม
ของพืชเมื่อเกดิการเปลี่ยนแปลงทางฟโนไทปจะสามารถนํามาใชประโยชนไดโดยงาย เนื่องจากไม
ดอกไมประดบัสวนใหญคุณคาของพืชอยูที่ลักษณะที่ปรากฏแกสายตาไมวาจะเปนลักษณะการ
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เปลี่ยนแปลงของสี หรือรูปทรง ความแปลกและแตกตางจากพันธุเดิมสามารถนํามาขยายพนัธุเปน
พันธุใหมไดทนัที (อรุณี, 2539) 

 
อันตรายที่เกดิขึ้นกับตนรุนที ่1 (M1) เนื่องจากรังสีสามารถวัดไดโดยเปรียบเทียบกับพวกที่

ไมไดฉายรังสี ลักษณะตางๆ ที่ตรวจวดัได คือ ความสูงของตน การงอกของเมล็ด อัตราการอยูรอด 
จํานวนชอดอกตอตน และจาํนวนชอดอกตอชอ สิรนุช (2540) นอกจากนี้รังสียังมีผลตอความเปน
หมันของเกสรตัวผูดวย 

 
ความเปนหมนัของเกสรเพศผู คือ การที่พืชไมสามารถสรางหรือปลอยละอองเกสร 

(pollen) เพื่อทําหนาที่ไดตามปกติ (Allard, 1960) ซ่ึงอาจเกิดเนื่องจากความผิดปกติของโครโมโซม 
(chromosome aberrations) ปฏิกิริยาของยีนหรือของ cytoplasm ที่ทําใหสวนของเกสรเพศผูหรือ
เกสรเพศเมียหรือสวนของดอกทั้งหมดไมทําหนาที่ตามปกติ หรือทําให คัพภะ หรือ endosperm ไม
พัฒนาตามปกติ ลักษณะเกสรเพศผูเปนหมนัเปนสาเหตหุนึ่งที่ทําใหพืชผสมตัวเองไมติดเมล็ด อาจ
เกิดจากการกลายพันธุของยนีที่ตําแหนงใดตําแหนงหนึง่ ลักษณะการเปนหมันของเกสรเพศผูจะ
พบเปนครั้งคราวในประชากรของพืชผสมตัวเองและผสมขาม เมื่อพิจารณาตามสาเหตุการเกดิ
ลักษณะเกสรเพศผูเปนหมันแลว อาจจําแนกไดเปน 3 สาเหตุ คือ 

 
1. Pollen sterility หมายถงึ การที่ละอองเกสรมีลักษณะผิดปกติหรือไมมีละอองเกสรที่

สมบูรณหรือมีแตนอยมากไมเพียงพอสําหรับการผสมเกสร ซ่ึงเปนผลมาจากความลมเหลวของ
กระบวนการสรางเซลลสืบพันธุเพศผู (microsporogenesis) และมักเกิดจากความผิดปกติของ
เนื้อเยื่อช้ันในสุดของอับเกสร (anther) ละอองเกสรลักษณะนี้ถือวามคีวามสําคัญตอการปรับปรุง
พันธุ และการผลิตเมล็ดพันธุผสมมาก และพบวาเปนสาเหตุที่ทาํใหเกิดลักษณะเกสรเพศผูเปน
หมันมากที่สุด 

2. Functional male sterility คือ การที่ละอองเกสรมีลักษณะปกติ มีชีวิต แตถูกเกบ็อยู
ภายในอับเกสรที่ไมยอมแตกเพื่อปลอยละอองเกสรออกมา ทําใหไมสามารถเกิดการผสมเกสรได 

3. Structural or staminal male sterility คือ การที่เกสรเพศผู หรือ stamens มีลักษณะ
รูปรางผิดปกติหรือไมสามารถทําหนาที่ได (ปราโมทย, 2540)  
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การศึกษาถึงผลของรังสีตอพืชที่กําลังเจรญิเติบโตพบวารังสีไปลดความ สามารถในการ
ขยายพนัธุโดยอาศัยเพศลงโดยอาจเกิดจากสาเหตุใดสาเหตุหนึ่ง หรือหลายสาเหตุ คือ 

 
1.รังสีทําใหพชืชะงักการเจรญิเติบโต หรือแคระแกรนจนไมสามารถออกดอกได 
2. พืชสามารถออกดอกได แตดอกไมมีโครงสรางที่จําเปนในการสืบพันธุ 
3. พืชมีโครงสรางที่จําเปนตอการสืบพันธุแตละอองเรณเูปนหมัน 
4. เกิดการปฏสินธิแตเอ็มบริโอตายกอนที่จะเจริญเติบโตเต็มที่ 
5. สามารถสรางเมล็ดได แตเมล็ดไมงอกหรืองอกเปนตนได แตตนจะตายหลังจากงอกได

ไมนาน 
 
จากสาเหตุตาง ๆ นี้พบวาสาเหตุที่พบบอยคือ เซลลสืบพันธุเปนหมนั (sterility) ซ่ึงการ

เปนหมันอาจเกิดจาก การกลายของโครโมโซม (chromosome mutation) การกลายของยีน (gene 
mutation) การกลายของไซโตพลาสซึม (cytoplasmic mutation) และ/หรือผลการทําลายทางสรีระ 
(physiological damage) สวนสาเหตุที่สําคัญที่สุดของการเปนหมันในพืช คือการกลายของ
โครโมโซม ซ่ึงการที่รังสีหรือสารเคมีกอการกลายพันธุมีผลในการเพิม่ความเปนหมันในรุนที่ 1 
เปนขอจํากดัอยางหนึ่งของการเพิ่มความถี่ในการกลายพนัธุ เพื่อการปรับปรุงพันธุพืช  การเปน
หมันในตนพชืช่ัวแรก อาจจะถายทอดหรือไมถายทอดไปยังรุนตอไปก็ได ซ่ึงถาไมสามารถ
ถายทอดไดแสดงวามีสาเหตมุาจากการทําลายทางสรีระ แตถามีการถายทอดไปยังรุนตอไปได
แสดงวาการเปนหมันนั้นมีสาเหตุจากการกลายของยีนหรอืโครโมโซม   (พีรนุช, 2542) 
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อุปกรณและวิธีการ 

อุปกรณ 

 
1. พืชทดลอง ใบปกชําแอฟริกันไวโอเลตพันธุดอกสีมวงใจกลางดอกสีขาว (ภาพที่ 5)  อยู

ในกลุม Violet Group หมายเลข 89-B ใบสีเขียว อยูในกลุม Green Group หมายเลข 137-C ตาม
แผนเทียบสีของ Royal Horticultural Society, (RHS) 
 

 
 

ภาพที่ 5 แสดงลักษณะของตนแอฟริกนัไวโอเลต พันธุดอกสีมวงใจกลางดอกสีขาว 
 

2. แผนเทียบสี Royal Horticultural Society, (RHS) 
3. กรรไกรและคลอรอกซที่ใชในการเตรียมกิ่งพันธุ และใชในการฆาเชื้อโรค  
4. เครื่องฉายรังสี Mark I  Gamma Irraditor ซ่ึง มี ซีเซียม-137 เปนตนกาํเนิดรังสี สําหรับ

การฉายรังสีแบบเฉียบพลัน (acute irradiation) ของศูนยบริการฉายรังสีแกมมาและวจิัยนวิเคลียร
เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  

5.วัสดุที่ใชในการปลูกพืช 
 5.1 วัสดุที่ใชในการปกชําใบคือ พีทมอส (peat moss) 
 5.2 วัสดุที่ใชปลูกพืชคือ ขี้เถาแกลบ ขุยมะพราว และปุยอินทรีย อัตราสวน 1:1:1 

5.3 ถาดหลุมขนาด 36 หลุม สําหรับปกชําใบ กระถางพลาสติกขนาดเสนผานศูนยกลาง 
 4 นิ้ว  และกระถางพลาสติกขนาดเสนผานศูนยกลาง 6 นิว้ สําหรับปลูกจนกระทั่งออกดอก 
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6. ปุยเม็ดละลายชาสูตรเสมอ 14-14-14 และปุยเกล็ดละลายน้ําสูตรเสมอ 21-21-21 
7. อุปกรณสําหรับบันทึกขอมูล ไดแก ไมบรรทัด กลองถายรูป 
8. สารเคมีปองกันกําจัดโรคและแมลงศัตรูพืช  เชน Dicofol (ช่ือทางการคา : kelthane) 

และ  Propargite (ช่ือทางการคา  : omite)  
 

วิธีการ 

 
การทดลองที่ 1  ศึกษาผลของรังสีแกมมาปริมาณตาง ๆ ตอความอยูรอดของใบแอฟริกนั 
             ไวโอเลต  
 
การศึกษาผลของรังสีแกมมาตอความอยูรอดของใบแอฟริกันไวโอเลตทําโดยการนําใบ

แอฟรกิันไวโอเลตพันธุดอกสีมวงใจกลางดอกสีขาวทีม่ีความสมบูรณ ไปฉายรังสีแกมมาแบบ
เฉียบพลัน  (acute irradiation) ในปริมาณตาง ๆ กัน โดยวางแผนการทดลองแบบ CRD (Complete 
Randomized Design) แบงการทดลองออกเปน 3 ซํ้า (replication) ใหปริมาณรังสีที่ตางกันเปน ชุด
การทดลอง (treatment)  ซ่ึงมีทั้งหมด 7 ชุดการทดลอง 

 
ชุดการทดลองที่  1  ไมฉายรังสี  (control)    จํานวน 45 ใบ 
ชุดการทดลองที่  2 ฉายรังสีปริมาณ 10 เกรย (Gy) จํานวน 45 ใบ 
ชุดการทดลองที่  3 ฉายรังสีปริมาณ 20 เกรย (Gy) จํานวน 45 ใบ 
ชุดการทดลองที่  4 ฉายรังสีปริมาณ 40 เกรย (Gy) จํานวน 45 ใบ 
ชุดการทดลองที่  5 ฉายรังสีปริมาณ 60 เกรย (Gy) จํานวน 45 ใบ 
ชุดการทดลองที่   6  ฉายรังสีปริมาณ 80 เกรย (Gy) จํานวน 45 ใบ 
ชุดการทดลองที่  7 ฉายรังสีปริมาณ 100 เกรย (Gy) จํานวน 45 ใบ 
 
 หลังจากฉายรงัสีนําใบแอฟรกิันไวโอเลต  มาทําการปกชาํลงในวัสดุปกชํา คือ     พีทมอส 

หลังจากปกชํา 60 วัน นับจํานวนใบที่อยูรอด เพื่อหาปริมาณรังสีที่ทําใหใบตาย 50 เปอรเซ็นต  
(LD50(60)) 
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การทดลองที่ 2   ศึกษาผลของรังสีตอจํานวนตนออนรุนที่ 1  และการเจริญเติบโตของตน 
ออนที่เกิดจากใบปกชําของแอฟริกันไวโอเลตและการกลายพันธุลังจาก 
ฉายรังสีแกมมาปริมาณตาง ๆ  

  
จากการทดลองที่ 1 เมื่อปกชาํใบ   ครบ  90 วัน จะมีตนออน (plantlet) รุนที่ 1 เกิดขึน้ นับ 

จํานวนตนออนที่เกิดจากใบทุกใบในแตละชุดการทดลอง หาคาเฉลี่ยของจํานวนตนออนตอใบ   
ของแตละชุดการทดลองเพือ่เปรียบเทียบผลของรังสีปริมาณตาง ๆ ตอการเกิดจํานวนตนออน 
หลังจากนัน้ ยายตนออนรุนที่ 1 ลงปลูกในกระถาง4 นิ้ว กระถางละ 1 ตน พรอมทั้งตดิตามผลการ
เจริญเติบโตและการกลายพนัธุ โดยบันทกึผลดังนี ้
 

1. บันทึกการเจริญเติบโตของตนออนรุนที ่1 ทุก 30 วัน เปนเวลา150 วัน ดังตอไปนี ้
    1.1 ความกวางทรงพุม จํานวนใบเฉลี่ยของทรงพุม 
    1.2 จํานวนชอดอกตอตน 
    1.3 จํานวนดอกตอชอ 

                 1.4  เสนผานศูนยกลางของดอกในระยะดอกบานมากที่สุด (สุมวัด 5 ดอก) 
        2. บันทึกลักษณะที่ผิดปกตหิรือกลายไปจากกลุมที่ไมไดรับการฉายรงัสี (control)    

    2.1 ลักษณะใบ ไดแก รูปทรงใบ สีของใบ และลักษณะการเรียงตวัของใบ  
    2.2  ลักษณะดอก ไดแก สีดอก รูปทรงดอก 

 
การทดลองที่  3  ศึกษาความคงตัวของแอฟริกันไวโอเลตรุนที่ 2   ที่คัดเลือกไดจากการ 
  ทดลองที่ 2    

 
นําใบของตนกลาย (M1V1) ที่ไดจากการทดลองที่ 2 มาทําการปกชาํและเมื่อไดตนออน 

(M1V2) จึงนํามาแยกปลกูลงในกระถาง 4 นิ้ว  1 ตนตอ 1 กระถางเพื่อสังเกตความเปลี่ยนแปลง
ติดตามผลการเจริญเติบโตและการกลายพนัธุของตน M1V2 โดยบันทึกผลดังนี้ 

 
1. บันทึกการเจริญเติบโตของตน M1V2 ทุก 30 วัน เปนเวลา150 วัน  ดังตอไปนี ้
    1.1  ความกวางทรงพุมและจํานวนใบเฉลี่ยตอตน 
    1.2 จํานวนชอดอกตอตนในระยะทีด่อกบานมากที่สุด 
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    1.3 จํานวนวันที่เร่ิมออกดอกหลังยายปลูกลงกระถาง 4 นิ้ว ระยะเวลาการบานของดอก 
(วัน) 

    1.4 ขนาดดอกวัดเสนผานศูนยกลางของดอกในระยะดอกบานมากทีสุ่ด (สุมวัด 5 ดอก) 
            1.5 ลักษณะใบ ไดแก รูปทรงใบ สีของใบ และลักษณะการเรียงตวัของใบ  

    1.6 ลักษณะดอก ไดแก สีดอก รูปทรงและเปอรเซ็นตการเปนหมนัของดอก 
 
 

สถานที่และระยะเวลาที่ทําการทดลอง 
 

สถานที่ทําการทดลอง 

 
1.  ศูนยบริการฉายรังสีแกมมาและวจิัยนิวเคลียรเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

วิทยาเขตบางเขน กรุงเทพมหานคร 
2.  โรงเรือนทดลอง ภาควิชาพืชสวน มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร 

ระยะเวลาที่ทําการทดลอง 

 
เร่ิมทําการทดลอง เดือน กุมภาพันธ 2548 
ส้ินสุดการทดลอง เดือน พฤษภาคม 2549 
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ผลการทดลอง  
 

การทดลองที่ 1 ศึกษาผลของรังสีแกมมาปริมาณตาง ๆ ตอความอยูรอดของใบแอฟริกนัไว 
           โอเลต  

              
หลังจากนําใบแอฟริกันไวโอเลตพันธุดอกสีมวงใจกลางดอกสีขาว ซ่ึงไดรับรังสีแกมมา

ปริมาณ 0, 10, 20, 40, 60, 80 และ 100 เกรย มาทําการปกชําลงบนวัสดุปลูกเปนระยะเวลา 60 วัน 
พบวาชุดการทดลองที่ไมไดรับการฉายรังสีมีใบรอดชีวิต 100 เปอรเซ็นต สวนชุดการทดลองที่
ไดรับปริมาณรังสี 10, 20, 40 และ 60 เกรย มีการรอดชวีิตเทากับ  87, 69, 62 และ 47 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ  (ตารางที่ 1) และชุดการทดลองที่ไดรับรังสีตั้งแต 80 เกรย ขึ้นไปตายทัง้หมด เมื่อหา
ความสัมพันธระหวางปริมาณรังสีและความอยูรอดของใบพบวาปริมาณรังสีที่ทําใหใบตาย 50 
เปอรเซ็นตที่ระยะเวลา 60 วนัหลังปลูก [LD50(60)] มีคาเทากับ 49 เกรย (ภาพที่ 6)  

 
ตารางที่ 1  จํานวนใบเริ่มตน จํานวนใบที่อยูรอดและเปอรเซ็นตการรอดชีวิตของใบแอฟริกันไวโอ 
      เลต หลังจากไดรับรังสีแกมมาปริมาณตาง ๆ เปนเวลา 60 วัน 
 
 
ปริมาณรังสี (เกรย) 

 
จํานวนใบเริ่มตน 

 
จํานวนใบที่อยูรอด 
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y = -1.1x + 99.333
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ภาพที่ 6  ความสัมพันธระหวางปริมาณรังสีแกมมาและเปอรเซ็นตความอยูรอดของใบแอฟริกันไว 
  โอเลต ที่ระยะเวลา 60 วัน หลังฉายรังสีซ่ึงไดคา LD50(60) เทากับ 49 เกรย 
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ภาพที่ 7 แสดงลักษณะของใบแอฟริกนัไวโอเลตที่อยูรอดหลังการฉายรังสีแลวนํามาปกชําและ 
  สามารถเกิดตนออนได 
 

การทดลองที่ 2  ศึกษาผลของรังสีตอจํานวนตนออนรุนที ่1  และการเจริญเติบโตของตน 
             ออนที่เกิดจากใบปกชําของแอฟริกนัไวโอเลตและการกลายพันธุหลังจาก   
             ฉายรังสีแกมมาปริมาณตาง ๆ  

 
2.1 จํานวนตนรุนท่ี 1  หลังฉายรังสีแลวเปนเวลา 90 วนั จะมีจํานวนตนออน (plantlet) 

เกิดขึ้นทีก่านใบแอฟริกันไวโอเลต (ภาพที่ 7) ทั้งที่ผานและไมผานการฉายรังสีแกมมา พบวา
ปริมาณรังสีที่เพิ่มขึ้นมีผลตอการเกิดตนออน โดยมีแนวโนมทําใหความสามารถในการเกิดตนออน
ลดลง นั่นคือ ใบปกชําที่ไมไดรับรังสีแกมมามีจํานวนเฉลี่ยของตนออนตอใบเทากบั 10.20 ตน 
(ตารางที่ 2 )  สวนใบปกชําที่ไดรับรังสีแกมมา 10, 20, 40 และ 60 เกรย มีจํานวนเฉลี่ยของตนออน
ตอใบเทากับ 7.35, 6.70, 6.80 และ 6  ตน ตามลําดับ หรือเทียบเปนเปอรเซ็นตของชุดควบคุมมคีา
เทากับ 72, 66, 67 และ 59 ตามลําดับ 
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ตารางที่ 2 จํานวนคาเฉลี่ยของ ตนออนตอใบ  และจาํนวนตนออนเฉลีย่ (%ของชุดควบคุม)  
    เมื่อระยะเวลา 90 วัน หลังฉายรังสีแกมมาปริมาณตาง ๆ กัน 

  
 

ปริมาณรังสี (เกรย) 
 
จํานวนเฉลี่ยของตนออนตอใบ  
 
 

 
จํานวนตนออนเฉลี่ย 
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2.2  จํานวนใบตอตน หลังจากนําตนแอฟริกันไวโอเลตรุนที่ 1 ของทุกชุดการทดลอง มา

ยายปลูกในโรงเรือนเปนเวลา 5 เดือน  บันทึกจํานวนใบทุกเดือน เมื่อพิจารณาจํานวนใบเฉลีย่ 
พบวา  

 
ในเดือนที่ 1 ตนออนที่เกดิจากใบทีไ่ดรับปริมาณรังสี 10-40 เกรย มีการเจริญเติบโตดีกวา

ชุดควบคุมโดยมีจํานวนเฉลีย่ของใบเพิ่มขึน้ แตการเพิม่จะลดลงเมื่อปริมาณรังสีสูงขึ้น กลาวคอื
จาํนวนใบเฉลีย่ตอตนที่ปริมาณรังสี 10, 20 และ 40 เกรย เทากับ 8.38, 7.77 และ 6.92 ใบ ตามลําดับ 
(ตารางที่ 3) สําหรับปริมาณรังสี 60 เกรย พบวาจํานวนใบตอตน ต่ํากวาชุดควบคมุแตไมแตกตาง
ทางสถิติ  

 
เดือนที่ 2  ตนออนที่เกิดจากใบที่ไดรับปรมิาณรังสี  60 เกรย มีจํานวนใบตอตนต่ํากวาทุก

ชุดการทดลอง มีการเจริญเติบโตใกลเคียงกับชุดควบคมุ และไมมีความแตกตางทางสถิติจากชุด
ควบคุม   สําหรับที่ปริมาณรังสี 10, 20 และ 40 เกรย จํานวนใบเฉลีย่ตอตนเทากับ 11.85, 11.35 
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และ 10.78 ใบ ตามลําดับ ในขณะที่ชุดควบคุมมีจํานวนใบเทากับ 9.20 ใบ (ตารางที่ 3)  กลาวคือชุด
ที่ไดรับรังสี 10-40 เกรย มีการเจริญเตบิโตดีกวาชดุควบคุม โดยมคีวามแตกตางทางสถิติจากชุด
ควบคุม    

 
เดือนที่ 3 ชุดควบคุมมีการเจริญเติบโตใกลเคียงกับที่ปริมาณรังสี 60 เกรย โดยชุดควบคุมมี

จํานวนเฉลี่ยของใบต่ําคือ 14.15 ใบ สําหรบัที่ปริมาณรังสี 10, 20 และ 40 เกรย  มจีาํนวนใบเฉลี่ย
ตอตนใกลเคยีงกันคือเทากับ 16.08, 15.92 และ 15.80 ตามลําดับ (ตารางที่ 3)  และพบวาทุกชุดการ
ทดลองไมมีความแตกตางทางสถิติ 

 
เดือนที่ 4 ตนออนที่เกิดจากใบที่ไดรับปรมิาณรังสี  40 เกรย มีการเจรญิเติบโตดีกวาทุก ๆ 

ชุดการทดลอง โดยมีจํานวนใบเฉลี่ยเทากับ 20.36 ใบ (ตารางที ่ 3) แตในชดุควบคุมมีการ
เจริญเติบโตนอย และจํานวนใบเฉลี่ยจึงมคีาต่ําสุดคือเทากับ 18.15 ใบ แตถึงอยางไรก็ตามทุกชดุ
การทดลองจํานวนเฉลี่ยของใบไมมีความแตกตางทางสถิติ   

  
เดือนที่ 5  ตนออนที่เกดิจากใบที่ไดรับปริมาณรังสี  60  เกรย มีการเจริญเติบโตไดด ี

กลาวคือมีจํานวนใบเฉลี่ยตอตนมากที่สุด เทากับ 24.87 ใบ (ตารางที่ 3)  ซ่ึงมีความแตกตางทาง
สถิติจากชุดควบคุมที่มีจํานวนใบเฉลี่ยตอตนนอยที่สุดเทากับ 20.50 ใบ ซ่ึงในเดือนนี้พบวาชุดที่
ไดรับรังสีทุกชุดการเจริญเตบิโตดีกวาชดุควบคุม โดยทีป่ริมาณรังสี 20-60 เกรย มคีวามแตกตาง
ทางสถิติกับชุดควบคุม 
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ตารางที่ 3 จํานวนใบเฉลี่ยตอตนแอฟริกนัไวโอเลตรุนที่ 1  หลังจากยายปลูกในสภาพโรงเรือน   
     เปนเวลาตาง ๆ กัน 
 

 
จํานวนใบเฉลีย่ตอตน 

 
ระยะเวลาหลังยายปลูก (เดือน) 

 
ปริมาณรังสี (เกรย) 

1 2 3 4 5 
 

0 (control) 
 

10 
 

20 
 

40 
 

60 
 

 
6.00cd1/

 

8.38a 

 

7.77ab 

 

6.92bc

 

5.57d

 
9.20b

 

11.85a 

 

11.35a 

 

10.78a 

 

9.03b

 
14.15 

 

16.08 
 

15.92 
 

15.80 
 

14.33 

 
18.15 

 

19.78 
 

20.10 
 

20.36 
 

20.00 

 
20.50b

 

22.95ab

 

23.58a

 

24.20a

 

24.87a

 
 

F-test 
 

C.V. (%) 
 

 

* 
 

11.48 

 

* 
 

8.09 

 

ns 
 

6.99 

 

ns 
 

5.88 

 

* 
 

5.80 
 

 
1/  ตัวอักษรที่ไมเหมือนกนัในแนวตั้งแสดงวามีความแตกตางทางสถิติจากการเปรยีบเทียบ 

โดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
*  คาเฉลี่ยที่มีความแตกตางกันที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 % เปรียบเทยีบโดยวิธี Duncan’s  

New Multiple Range Test 
     ns ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
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2.3 ความกวางทรงพุม  เมื่อพิจารณาความกวางของทรงพุมในรุนที่ 1  พบวา  
 

ในเดือนแรกหลังจากยายปลูกลงกระถาง ความกวางทรงพุมของชุดควบคุมและที ่
ปริมาณรังสี 10 ถึง 20 เกรย มีขนาดใกลเคียงกันคือเทากับ 7.58, 8.27 และ 7.53 เซนติเมตร 
ตามลําดับ ซ่ึงไมมีความแตกตางทางสถิติของทั้งสามชุดการทดลอง แตในขณะเดียวกันที่ปริมาณ
รังสี 40 ถึง 60 เกรย ทรงพุมมีขนาดเล็กคอืเทากับ 5.57 และ 4.38 เซนติเมตร โดยมีความแตกตาง
ทางสถิติกับชุดควบคุม (ตารางที่ 4) 

 
เดือนที่ 2  ชุดควบคุม และปริมาณรังสี 10 ถึง 20 เกรย มขีนาดทรงพุมเทากับ 10.70,  

10.80 และ 10.25 เซนติเมตร ตามลําดับ (ตารางที่ 4) แตไมมีความแตกตางทางสถิติ ที่ปริมาณรังสี 
60 เกรย มีขนาดของทรงพุมเล็กที่สุดเทากบั 7.17 เซนติเมตร  ซ่ึงมีความแตกตางทางสถิติจากชุด
ควบคุม 

 
เดือนที่ 3 ชุดควบคุมมีทรงพุมกวางที่สุดเทากับ 14.78  เซนติเมตร โดยพบวาความ 

กวางของทรงพุมจะลดลงเมือ่ปริมาณรังสีเพิ่มขึ้น กลาวคือความกวางของทรงพุมมีคานอยที่สุดคอื
เทากับ 11.60 เซนติเมตร ที่ปริมาณรังสี 60 เกรย ซ่ึงแตกตางทางสถิติจากชุดควบคมุ (ตารางที่ 4) 
สวนชุดควบคุม และที่ปริมาณรังสี 10 ถึง 20 เกรย  ความกวางทรงพุมไมแตกตางทางสถิติ  

 
เดือนที ่4 ที่ปริมาณรังสี 10, 20, 40 และ 60 เกรย ความกวางของทรงพุมมีคาเทากับ  

16.87, 17.14, 15.79 และ 16.33 เซนติเมตร ตามลําดับ (ตารางที่ 4) แตที่ปริมาณรังสี 40 และ 60 
เกรย ความกวางทรงพุมมีขนาดเทากับ 15.79 และ 16.30 เซนติเมตร ตามลําดับ ซ่ึงแตกตางทางสถิติ
กับชุดควบคุมที่ความกวางทรงพุมมีขนาดใหญสุดเทากับ 19.05 เซนติเมตร  

 
เดือนที่ 5 พบวาการเจริญเติบโตใกลเคียงกนัคือ ขนาดความกวางทรงพุมทุกชุดการ 

ทดลองไมมีความแตกตางทางสถิติ แตขนาดทรงพุมที่เล็กที่สุดพบที่ปริมาณ 40 เกรย คือความกวาง
ทรงพุมเทากับ 18.76 เซนติเมตร (ตารางที่ 4) 
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ตารางที่ 4  ความกวางทรงพุมเฉลี่ยของตนแอฟริกันไวโอเลตรุนที่ 1   หลังจากยายปลูกใน 
     สภาพโรงเรือนเปนเวลาตาง ๆ กัน 
 

 
ความกวางทรงพุม (เซนติเมตร) 

 
ระยะเวลาหลังยายปลูก (เดือน) 

 
ปริมาณรังสี (เกรย) 

1 2 3 4 5 
 

0 (control) 
 

10 
 

20 
 

40 
 

60 
 

 

7.58 a1/

 

8.27a

 

7.53a

 

5.57b

 

4.38b

 

10.70a

 

10.70a

 

10.25a

 

8.21b

 

7.17b

 

14.78a

 

14.18a

 

13.80ab

 

12.16bc

 

11.60c

 

19.05a

 

16.87ab

 

17.14ab

 

15.79b

 

16.33b

 

21.38 
 

19.27 
 

19.92 
 

18.76 
 

20.30 
 

 

F-test 
 

C.V. (%) 
 

 

* 
 

9.96 

 

* 
 

7.55 

 

* 
 

7.31 

 

* 
 

6.83 

 

ns 
 

7.94 

 
1/  ตัวอักษรที่ไมเหมือนกนัในแนวตั้งแสดงวามีความแตกตางทางสถิติจากการเปรยีบเทียบ 

โดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
*  คาเฉลี่ยที่มีความแตกตางกันที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 % เปรียบเทยีบโดยวิธี Duncan’s  

New Multiple Range Test 
     ns ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
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 2.4 จํานวนชอดอกตอตน  ผลของรังสีแกมมาตอจํานวนชอดอกตอตนของตนแอฟรกิันไว
โอเลตรุนที่ 1   ที่ปริมาณตาง ๆ หลังจากยายปลูก เปนเวลา 5 เดือน พบวาตนที่ไมไดรับรังสี และ
ตนที่ไดรับปรมิาณรังสี 10, 40 และ 60 เกรย ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แตพบวาตนที่ไดรับ
รังสี 20 เกรย มีจํานวนชอดอกตอตนสูงสุดคือเทากับ 5.73 ชอดอก  โดยมีความแตกตางทางสถิติ
จากการทดลองชุดอื่น ๆ  (ตารางที่ 5) 

 
ตารางที่ 5   จํานวนชอดอกตอตน จํานวนดอกตอชอดอก และขนาดดอก (เซนติเมตร)  ของดอก 

      แอฟริกันไวโอเลตรุนที่ 1  ที่ไดรับรังสีแกมมาปริมาณตาง ๆ หลังจากยายปลูก 
      ลงในกระถาง 4 นิ้ว  

 
ปริมาณรังสี (เกรย) จํานวนชอดอกตอตน จํานวนดอกตอชอดอก ขนาดดอก 

(เซนติเมตร) 
 

 

0 
 

10 
 

20 
 

40 
 

60 

 

 

4.63b1/

 

4.95b

 

5.73a

 

4.55b

 

4.82b

 

5.17 
 

4.51 
 

4.96 
 

4.54 
 

4.83 

 

2.45a 

 

2.26b 

 

2.50a 

 

2.34ab 

 

2.23b

 

F-test 
 

C.V. (%) 

 

* 
 

8.07 

 

ns 
 

7.67 
 

 

* 
 

3.82 

 
1/  ตัวอักษรที่ไมเหมือนกนัในแนวตั้งแสดงวามีความแตกตางทางสถิติจากการเปรยีบเทียบ 

โดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
*  คาเฉลี่ยที่มีความแตกตางกันที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 % เปรียบเทยีบโดยวิธี Duncan’s  

New Multiple Range Test 
     ns ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
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2.5 จํานวนดอกตอชอดอก ตนแอฟริกนัไวโอเลตรุนที่ 1  ที่ไดรับรังสีแกมมาปริมาณตาง ๆ 
กันพบวาจํานวนดอกตอชอดอก ของทุก ๆ ชุดการทดลองไมมีความแตกตางทางสถิติ โดยทุกชดุ
การทดลองที่ไดรับรังสีมีจํานวนดอกตอชอดอกลดลงจากชุดควบคุมกลาวคือชุดควบคมุมีจํานวน
ดอกตอชอดอกมากที่สุด (ตารางที่ 5) 
 

 2.6 ขนาดดอก  จากการวดัขนาดเสนผานศูนยกลางในสวนที่กวางที่สุดของดอกแรกและ
ดอกที่สองของชอดอกโดยสุมวัดตนละ 5 ดอก พบวาขนาดของดอกที่ไดจากตนที่ไดรับรังสีแกมมา
ปริมาณ 60 เกรย มีขนาดเสนผานศูนยกลางดอกเฉลี่ยต่ําที่สุด คือเทากับ 2.23 เซนติเมตร ซ่ึงไมมี
ความแตกตางทางสถิติกับชุดการทดลองทีไ่ดรับรังสีแกมมาปริมาณ 10 และ 40 เกรย แตมีความ
แตกตางทางสถิติกับชุดควบคุม และชุดทีไ่ดรับรังสีแกมมาปริมาณ 20 เกรย  สวนดอกที่มีขนาด
ใหญที่สุดพบในชุดการทดลองที่ไดรับรังสีแกมมาปริมาณ 20 เกรย มีคาเทากับ 2.50 เซนติเมตร      
(ตารางที่ 5)  

 
ในการศึกษาและสังเกตลักษณะตนกลายทีพ่บในตนแอฟริกันไวโอเลตรุนที่ 1 พบวาเมื่อ

ปริมาณรังสีสูงขึ้นมีผลใหแอฟริกันไวโอเลตเกิดการกลายพันธุในอัตราที่สูงขึ้น โดยพบวาที่
ปริมาณรังสี 10, 20, 40 และ 60 เกรย เปอรเซ็นตการกลายพันธุมีคาเทากับ 5.00, 3.33, 11.67, และ 
18.33 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  (ตารางที่ 6 ) ซ่ึงตนกลาย หมายถึงตนที่มลัีกษณะใบ ไดแก รูปทรงใบ 
สีของใบ และการเรียงตัวของใบ  ลักษณะดอก ไดแก สีดอก รูปทรงดอก ที่ผิดปกตหิรือกลายไป
จากกลุมที่ไมไดรับการฉายรงัสี ซ่ึงในหนึ่งตนที่กลายอาจพบการกลายมากกวา 2 ลักษณะ (ตารางที ่
7) โดยพบลักษณะตาง ๆ ดังนี้  

 
ลักษณะใบ   พบบางตนที่มสีีใบเขมขึ้น ใบหนา  ขอบใบหยัก หรือมลัีกษณะ 

ใบดาง 
 

การจัดเรียงตัวของใบ ไมเปนระเบยีบ มีกานใบทีย่าวเกงกาง 
 
สีดอก  สีของดอก มีการเปลี่ยนแปลง จากสีมวงเปลี่ยนไปเปนสชีมพู  สี

ขาว  และสีฟาออน   
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ขนาดดอก พบทั้งตนที่มีขนาดดอกใหญขึ้นจากเดิมคือมีเสนผานศูนยกลาง
ดอกประมาณ 3.4 เซนติเมตร และ มีขนาดดอกเล็กลง คือมีเสน
ผานศูนยกลางดอกประมาณ 1.0 เซนติเมตร ในขณะทีค่าเฉลี่ย
ขนาดดอกของชุดควบคุมเทากับ 2.45 เซนติเมตร 

 
ดอก มีลักษณะเปนหมัน โดยละอองเกสรมีลักษณะผิดปกตหิรือไมมี

ละอองเกสรที่สมบูรณ 
 
ตารางที่ 6  เปอรเซ็นตการกลายพันธุที่เกดิขึ้นในแอฟริกนัไวโอเลตรุนที่ 1 เมื่อไดรับปริมาณรังสี 
     แกมมาตาง ๆ กัน  
 

 
ปริมาณรังสี  

(เกรย) 

 
 

จํานวนตนศกึษารุนที่ 1 

 

 
จํานวนตนทีก่ลาย

พันธุ 
 

 
การกลายพันธุ (%) 

 

0 (control) 
 

10 
 

20 
 

40 
 

60 
 

 

60 
 

60 
 

60 
 

60 
 

60 
 

 

0 
 

3 
 

2 
 

7 
 

11 

 

0.00 
 

5.00 
 

3.33 
 

11.67 
 

18.33 
 

 
 
 
 
 
 
 



 33

ตารางที่ 7  แสดงลักษณะเปลี่ยนแปลงที่พบในตนพนัธุกลาย รุนที่ 1  ที่ไดจากการฉายรังสี 
                  แกมมา ปริมาณตาง ๆ เทียบกับตนที่ไมไดรับการฉายรังสี (control)   
 

ลักษณะใบ สีดอก ลักษณะดอก ปริมาณรังสี 
 (เกรย) 

รหัส
พันธุ ใบ

ดาง 
ขอบ
ใบ
หยัก 

สีใบ
เขม 

ใบ
หนา 

สีฟา สี
ขาว 

สี
ชม
พู 

สีมวง ใหญ เล็ก ดอก
ซอน 

0 (control) -    X    X X   
10-11/     √     √  
10-2     √       

 
10 

10-3      √ √     
20-1   √          

20 20-2  √ √         
40-1       √     
40-21/ √           
40-31/   √   √      
40-4     √ √      
40-5   √         
40-61/  √        √ √ 

 
 
 

40 

40-7   √       √  
60-1          √ √ 
60-2      √      
60-3   √         
60-41/  √ √  √ √      
60-51/  √    √    √ √ 
60-6      √      
60-7     √       
60-8   √  √       
60-91/  √   √ √    √  

 
 
 
 
 

60 

60-10      √      
 60-11      √    √  

 
 

1/    เปนตนกลายที่คัดไปศกึษาตอในรุนที่ 2 (M1V2) 



 34

การทดลองที่ 3  ศึกษาความคงตัวของแอฟริกันไวโอเลตในรุนที่ 2 ที่ไดรับรังสีแกมมา 
             ปริมาณตาง ๆ  

 
คัดตนกลายทีม่ีลักษณะนาสนใจจากการทดลองที่ 2 จํานวน 7 ตน มาศึกษาความคงตัวใน

รุนที่ 2 โดยคดัมาจากชดุที่ไดรับรังสี 10, 40 และ 60 เกรย จํานวน 1, 3 และ 3 ตน ตามลําดับ นําใบ
ของแตละตนมาทําการปกชาํและเมื่อไดตนออนรุนที่ 2 (M1V2) จึงแยกปลูกลงในกระถาง  1 ตนตอ 
1 กระถางเพื่อติดตามการเจรญิเติบโตและความคงตัว ของลักษณะกลายตอไป 

การศึกษาลักษณะตาง ๆ ของแอฟริกันไวโอเลตพันธุกลายทั้ง 7 พันธุเปรียบเทียบกบัพันธุ
เดิมไดผลดังนี ้ 

 
3.1 จํานวนใบเฉลี่ยตอตน  จํานวนใบเฉลีย่ตอตนของพนัธุกลายเปรียบเทียบกับพนัธุเดิม

แสดงไวในตารางที่ 8  
 
เดือนที่ 1 พันธุกลายที่  2-5 มีการเจริญเติบโตดีกวาตนพันธุเดิม ซ่ึงมีจํานวนใบนอยที่สุด

เทากับ 6.15 และพันธุเดมิไมมีความแตกตางทางสถิติจากพันธุกลายที่ 7 (40-2) ที่มีจํานวนใบ
เทากับ 6.35  แตพบวามีความแตกตางทางสถิติกับพันธุกลายที่ 1 (10-1) ถึง 6 (60-9)  ซ่ึงมีจํานวน
ใบเฉลี่ยเทากบั 8.85, 11.15, 10.55, 10.65, 10.65 และ 8.95 ตามลําดับ  

เดือนที่ 2 พันธุกลายที่ 2 (40-3) มีจํานวนใบเฉลี่ยตอตนมากที่สุดคือเทากับ 15.45 ใบ  และ
มีความแตกตางทางสถิติจากตนพันธุเดิมและพันธุกลายที่ 7 (40-2) ที่มีจํานวนใบเฉลี่ยนอยทีสุ่ด
เทากับ 9.60 และ 9.90 ใบตามลําดับ  

เดือนที่ 3 พันธุกลายที่ 3 (40-6) มีจํานวนใบเฉลี่ยมากทีสุ่ดเทากับ 20.15 ใบ มีลักษณะการ
เจริญใกลเคียงกับพันธุกลายที่ 1 (10-1), 2 (40-3)  และ 4 (60-4)  ซ่ึงไมพบความแตกตางทางสถิต ิ
สวนตนพนัธุเดิมมีจํานวนใบเฉลี่ยนอยทีสุ่ดเทากับ 13.95 ใบ  

เดือนที่ 4 พันธุกลายที่ 1 (10-1), 2 (40-3), 3 (40-6) และ 4 (60-4) จัดอยูในกลุมที่มีจํานวน
ใบมาก และไมพบความแตกตางทางสถิติในกลุมนี ้สวนในพนัธุกลายที่ 3 (40-6) พบวามีจํานวนใบ
มากที่สุดเทากบั 23.85 ใบ   ซ่ึงมีความแตกตางจากพนัธุกลายที่ 7 (40-2)  ซ่ึงมีคาเทากับ 17.30 ใบ  

เดือนที่ 5 พบวาจํานวนใบทีม่ากที่สุดคือพนัธุกลายที่ 3 เทากับ 26.75 ใบ  และไมพบความ
แตกตางทางสถิติกับพันธุกลายที่ 1 (10-1), 2 (40-3) และ 4 (60-4)  สวนจํานวนใบที่นอยที่สุดพบ
ในพันธุกลายที่ 7 (40-2) ซ่ึงมีคาเทากับ 20.05 ใบ  
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ตารางที่ 8  จํานวนใบเฉลี่ยตอตนของแอฟริกันไวโอเลตพันธุกลายรุนที่ 2  (M1V2) เปรียบเทียบกบั 
      พันธุดอกสมีวงใจกลางดอกสีขาวหลังจากยายปลูกในสภาพโรงเรือนเปนเวลาตาง ๆ  
 

 

จํานวนใบเฉลีย่ตอตน 
 

ระยะเวลาหลังยายปลูก (เดือน) 

 

พันธุกลาย
ที่ 

 

ปริมาณ
รังสี (เกรย) 

1 2 3 4 5 
 

1 (10-1) 
 

2 (40-3) 
 

3 (40-6) 
 

4 (60-4) 
 

5 (60-5) 
 

6 (60-9) 
 

7 (40-2) 
 

พันธุเดิม 

 

10 
 

40 
 

40 
 

60 
 

60 
 

60 
 

40 
 

0 (control) 

 

8.85b1/

 

11.15a

 

10.55a

 

10.65a

 

10.65a

 

8.95b 

 

6.35c

 

6.15c

 

13.20c

 

15.45a

 

15.20ab

 

14.95ab

 

14.15abc

 

13.70bc

 

9.90d

 

9.60d

 

18.35ab

 

19.65a

 

20.15a

 

19.25a

 

17.40b

 

16.65b

 

13.95c

 

13.95c

 

22.50a

 

23.25a

 

23.85a

 

22.85a

 

20.15b

 

19.55bc

 

17.30d

 

18.05cd

 

 

25.80ab

 

25.45ab

 

26.75a

 

25.80ab

 

23.65bc

 

21.95cd

 

20.05d

 

20.80d

 
 

F-test 
 

C.V. (%) 

 

* 
 

23.24 

 

* 
 

17.90 

 

* 
 

15.22 

 

* 
 

14.48 

 

* 
 

15.32 

 

 

1/  ตัวอักษรที่ไมเหมือนกนัในแนวตั้งแสดงวามีความแตกตางทางสถิติจากการเปรยีบเทียบ 
โดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

*  คาเฉลี่ยที่มีความแตกตางกันที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 % เปรียบเทยีบโดยวิธี Duncan’s  
New Multiple Range Test 
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    3.2 ความกวางทรงพุม  ความกวางทรงพุมเฉลี่ยของพันธุกลายเปรยีบเทียบกับพนัธุเดิมแสดงไว
ในตารางที่ 9  

 
หลังจากนําตนแอฟริกันไวโอเลตพันธุกลายรุนที่ 2  (M1V2)  มายายปลูกในโรงเรือนเปน

เวลา 5 เดือน  บันทึกความกวางทรงพุมทุกเดือนไดผลดังนี้ 
 
เดือนที่ 1 ความกวางทรงพุมนอยที่สุดพบในพันธุกลายที่ 7 (40-2) มีคาเทากับ 4.68 

เซนติเมตร ซ่ึงแตกตางทางสถิติกับทุก ๆ สายพันธุ สวนความกวางทรงพุมที่มากทีสุ่ดพบในพนัธุ
กลายที่ 2 (40-3) เทากับ 10.97 เซนติเมตร  ในพันธุกลายที่ 3 (40-6), 4 (60-4)  และ 5 (60-5)  ความ
กวางทรงพุมเทากับ 8.53, 8.90 และ 7.98 เซนติเมตร ตามลําดับ แตไมมีความแตกตางทางสถิติ  

 
เดือนที่ 2 ความกวางทรงพุมที่มากที่สุดคือพันธุกลายที่ 2 (40-3)  เทากบั 14.60 เซนติเมตร 

และพบวามีความแตกตางทางสถิติกับทุก ๆ พันธุกลาย  พันธุกลายที่ 7 (40-2) มีความกวางทรงพุม
นอยที่สุดเทากบั 6.55 เซนติเมตร 

 
เดือนที่ 3 ตนพันธุเดิมมีความกวางทรงพุมเทากับ 14.83 เซนติเมตร มีขนาดทรงพุม

ใกลเคียงกับพนัธุกลายที่ 1 (10-1) และ 4 (60-4) ที่มีความกวางทรงพุมเทากับ 16.15 และ 15.20 
เซนติเมตร  สวนพนัธุกลายที่ 2 (40-3) มีขนาดความกวางทรงพุมมากที่สุดเทากับ 18.20 เซนติเมตร 
และพบวามีความแตกตางทางสถิติกับทุก ๆ สายพันธุ 

 
เดือนที่ 4  ความกวางทรงพุมนอยที่สุดคือพันธุกลายที่ 7 (40-2) เทากบั 10.85 เซนติเมตร   

โดยมีความแตกตางทางสถิติกับทุก ๆ พันธุกลาย พันธุกลายที่ 2 (40-3) มีความกวางทรงพุมมาก
ที่สุดเทากับ 20.85 เซนติเมตร ซ่ึงมีความแตกตางทางสถิติกับทุก ๆ พันธุกลาย 

 
เดือนที่ 5 ความกวางทรงพุมที่นอยที่สุดคือพันธุกลายที่ 7 (40-2) เทากับ 12.33 เซนติเมตร 

ซ่ึงมีความแตกตางทางสถิติกับทุก ๆ พันธุกลาย  พันธุกลายที่ 2 (40-3) มีความกวางทรงพุมมาก
ที่สุด เทากับ 22.85 เซนติเมตร  
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ตารางที่ 9 ความกวางทรงพุมเฉลี่ยของแอฟริกันไวโอเลตรุนที่ 2 (M1V2)หลังจากยายปลูกในสภาพ     
    โรงเรือนเปนเวลาตาง ๆ กนั 
 

 

ความกวางทรงพุม (เซนติเมตร) 
 

ระยะเวลาหลังยายปลูก (เดือน) 

 

พันธุกลาย
ที่ 

 

ปริมาณ
รังสี (เกรย) 

1 2 3 4 5 
 

1 (10-1) 
 

2 (40-3) 
 

3 (40-6) 
 

4 (60-4) 
 

5 (60-5) 
 

6 (60-9) 
 

7 (40-2) 
 

พันธุเดิม 

 

10 

 

40 
 

40 
 

60 
 

60 
 

60 
 

40 
 

0 (control) 
 

 

6.88de1/

 

10.97a

 

8.53b

 

8.90b

 

7.98bc

 

5.93e

 

4.68f

 

7.5cd

 

 

10.48cd

 

14.60a

 

11.90b

 

11.85b

 

9.93cd

 

9.63d

 

6.55e

 

10.91bc

 

 

14.60c

 

18.20a

 

16.15b

 

15.20bc

 

12.50d

 

12.30d

 

8.78e

 

14.83c

 

 

17.78c

 

20.85a

 

19.15b

 

18.35bc

 

14.85d

 

14.50d

 

10.85e

 

18.95bc

 

 

19.85c

 

22.85a

 

21.45b

 

20.65bc

 

17.05d

 

16.10d

 

12.33e

 

22.00ab

 
 

F-test 
 

C.V. (%) 

 

* 
 

19.80 

 

* 
 

14.97 

 

* 
 

12.03 

 

* 
 

11.21 

 

* 
 

11.15 
       
  1/  ตัวอักษรที่ไมเหมือนกนัในแนวตั้งแสดงวามีความแตกตางทางสถิติจากการเปรยีบเทียบ 
โดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

*  คาเฉลี่ยที่มีความแตกตางกันที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 % เปรียบเทยีบโดยวิธี Duncan’s  
New Multiple Range Test 
      



 38

3.3 จํานวนเฉลี่ยของชอดอกตอตน  จํานวนดอกตอชอ และขนาดดอก เมื่อสังเกตและ 
บันทึกผลของพันธุกลายทั้ง 7 พันธุ พบวาจํานวนชอดอกตอตนในพันธุกลายที่ 3 (40-6)  ที่ไดรับ
รังสีปริมาณ 40 เกรย มจีํานวนชอดอกตอตนมากที่สุดคอืเทากับ 6.6 ชอดอกตอตน (ตารางที่ 10) 
พันธุกลายที่ 7 (40-2) ที่ไดรับปริมาณรังสี 40 เกรย มีจํานวนชอดอกตอตนนอยที่สุดคือเทากับ 2.7 
ชอดอกตอตน  
 
 จํานวนดอกตอชอดอก พันธุกลายที่ 2 (40-3) และ 3 (40-6) ที่ไดรับปรมิาณรังสี 40 เกรย มี
จํานวนดอกตอชอดอกมากที่สุดเทากับ 5.8 ดอกตอชอ (ตารางที่ 10) ซ่ึงจัดอยูในกลุมเดียวกับตน
ควบคุม และพันธุกลายที่  1 (10-1) คือไมมีความแตกตางทางสถิติ สวนพันธุกลายที่ 7 (40-2) ที่
ไดรับปริมาณรังสี 40 เกรย มีจํานวนดอกตอชอดอกนอยที่สุดคือ 2.1 ดอกตอชอ 
 
 สําหรับขนาดดอกพบวาพันธุกลายทุกพันธุใหดอกที่มีขนาดเล็กลงกวาชุดควบคุมโดย
แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ เมื่อปริมาณรังสีเพิ่มมากขึ้นมีแนวโนมใหขนาดดอกเล็กลง  โดย
พบวาตนพันธุเดิมมีขนาดอกใหญที่สุดคือ 2.4 เซนติเมตร และตนที่มขีนาดดอกเล็กที่สุดคือพันธุ
กลายที่ 3 (40-6)  ซ่ึงมีขนาดดอกเทากับ 1 เซนติเมตร (ตารางที่ 10) 

 
3.4 จํานวนวันเฉล่ียท่ีเร่ิมออกดอกและระยะเวลาการบานของดอก จากการสังเกตและ 

บันทึกผลของพันธุกลายที่ 1-7 พบวา ตนของพันธุเดิมออกดอกเรว็กวาทุก ๆ พันธุกลาย คือเมื่อยาย
ปลูกได 41.15 วัน ก็สามารถใหดอกแรกได ซ่ึงแตกตางจากพันธุกลายที่ 4 (60-4) ที่ไดจากตนที่
ไดรับปริมาณรังสี 60 เกรย ซ่ึงมีระยะวันออกดอกนานทีสุ่ดคือที่ 51.95 วัน หลังจากวนัยายปลกูลง
กระถาง 4 นิว้ และพบวาพนัธุกลายที่ 4 (60-4) จํานวนวันทีเ่ร่ิมออกดอกมีความแตกตางทางสถิติ
กับทุก ๆ พันธุกลาย  (ตารางที่ 11) 
 
 ในการนับจํานวนวันของระยะเวลาการบานของดอก เริ่มนับเมื่อดอกมีการเจริญเตบิโต
เต็มที่แตอยูในระยะทีด่อกตมู ซ่ึงพบวาพนัธุกลายที่ 4 (60-4) มีระยะเวลาการบานของดอกนาน
ที่สุดเทากับ 9.65 วัน (ตารางที่ 11) และพบระยะการบานใกลเคียงกับพันธุกลายที่  5 (60-5) และ    
6 (60-9) โดยไมพบความแตกตางทางสถิติ สวนตนชดุควบคุมมีระยะการบานของดอกสั้นที่สุด
เทากับ 7.35 วนั และไมพบความแตกตางทางสถิติกับพันธุกลายที่ 1 (10-1), 2 (40-3), 3 (40-6) และ 
7 (40-2) 
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ตารางที่  10  จาํนวนชอดอกตอตน จํานวนดอกตอชอดอก และขนาดดอก (เซนติเมตร)  ของ 
                     แอฟริกันไวโอเลตรุนที่ 2 (M1V2) ที่ไดรับรังสีแกมมาปริมาณตาง ๆ หลังจากยายปลูก 

       ลงในกระถาง 4 นิ้ว  
 
 

พันธุกลายที ่
 

ปริมาณรังสี 
(เกรย) 

 
จํานวนชอดอก

ตอตน 

 
จํานวนดอกตอ

ชอดอก 

 
ขนาดดอก 

(เซนติเมตร) 
 

 

1 (10-1) 
 

2 (40-3) 
 

3 (40-6) 
 

4 (60-4) 
 

5 (60-5) 
 

6 (60-9) 
 

7 (40-2) 
 

พันธุเดิม 

 

10 
 

40 
 

40 
 

60 
 

60 
 

60 

 

40 
 

0 (control) 

 

5.4b1/

 

6.3a

 

6.6a

 

4.8b

 

3.2c

 

3.7c

 

2.7c

 

4.6b

 

 

5.5a

 

5.8a

 

5.8a

 

3.2b

 

2.9b

 

2.8b

 

2.1c

 

5.3a

 

 

1.6b

 

1.7b

 

1e

 

1.4c

 

1.3d

 

1.2d

 

1.4c

 

2.4a

 
 

F-test 
C.V. (%) 

 

* 
32.35 

 

* 

24.52 

 

* 

13.54 

    

1/  ตัวอักษรที่ไมเหมือนกนัในแนวตั้งแสดงวามีความแตกตางทางสถิติจากการเปรยีบเทียบ 
โดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

*  คาเฉลี่ยที่มีความแตกตางกันที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 % เปรียบเทยีบโดยวิธี Duncan’s  
New Multiple Range Test 
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ตารางที่ 11 จํานวนวันเฉลีย่ที่เร่ิมออกดอกและระยะเวลาการบานของดอก (วนั) ของแอฟริกัน 
       ไวโอเลต (M1V2) ที่ไดรับรังสีแกมมาปริมาณตาง ๆ หลังจากยายปลูกลงในกระถาง  
                    4 นิ้ว  
 

 

สายพันธุที ่
 

ปริมาณรังสี (เกรย) 
 

จํานวนวนัเฉลี่ยที่เร่ิม
ออกดอก 

 

ระยะเวลาการบาน
เฉล่ียของดอก (วัน) 

 

 

1 (10-1) 
 

2 (40-3) 
 

3 (40-6) 
 

4 (60-4) 
 

5 (60-5) 
 

6 (60-9) 
 

7 (40-2) 
 

พันธุเดิม 
 

 

10 
 

40 
 

40 
 

60 
 

60 
 

60 
 

40 

 

0 (control) 

 

43.25e1/ 

 

44.65cde

 

45.85bc

 

51.95a

 

45.25bcd

 

46.65b

 

43.65de

 

41.15f

 

7.80b

 

7.90b

 

8.00b

 

9.65a

 

9.25a

 

9.40a

 

7.95b

 

7.35b

 

F-test 
 

C.V. (%) 

* 
 

5.56 
 

* 
 

11.22 

 

1/  ตัวอักษรที่ไมเหมือนกนัในแนวตั้งแสดงวามีความแตกตางทางสถิติจากการเปรยีบเทียบ 
โดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

*  คาเฉลี่ยที่มีความแตกตางกันที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 % เปรียบเทยีบโดยวิธี Duncan’s  
New Multiple Range Test 
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3.5 ดอกเปนหมัน ปริมาณรังสีสูงขึ้นมีผลใหเปอรเซ็นตการเปนหมันของดอกเพิ่มขึ้น 
ซ่ึงพบวาสายพันธุที่ 4 (60-4) ซ่ึงไดจากตนที่ไดรับปริมาณรังสี 60 เกรย มีดอกปนหมันเทากบั  100 
เปอรเซ็นต (ตารางที่ 12) และพันธุกลายที่  1 (10-1) พบดอกที่เปนหมนัเทากับ 0 เปอรเซ็นต โดยมี
ลักษณะทางสัณฐานของดอกเหมือนตนควบคุม สวนสายพันธุที่ 2 (40-3), 3 (40-6), 5 (60-5), 6 
(60-9) และ 7 (40-2)  พบดอกที่เปนหมนัเทากับ 30, 80, 85, 90  และ 60 เปอรเซ็นตตามลําดับ  
 
ตารางที่ 12 แสดงเปอรเซ็นตดอกที่เปนหมันของแอฟรกิันไวโอเลตรุนที่ 2 (M1V2) ที่ไดรับรังสี 
      แกมมาปรมิาณตาง ๆ หลังจากยายปลูกลงในกระถาง 4 นิ้ว  
 

 
พันธุกลายที ่

 
ปริมาณรังสี (เกรย) 

 
จํานวนดอกทัง้หมดที่

ทําการบันทึก 

 
ดอกเปนหมัน(%) 

 
 

1 (10-1) 
 

2 (40-3) 
 

3 (40-6) 
 

4 (60-4) 
 

5 (60-5) 
 

6 (60-9) 

 

7 (40-2) 
 

พันธุเดิม 

 

10 
 

40 
 

40 
 

60 
 

60 
 

60 

 

40 
 

0 (Control) 
 

 

100 
 

100 
 

100 
 

100 
 

100 
 

100 

 

100 
 

100 
 

 

0 
 

30 
 

80 
 

100 
 

85 
 

90 
 

60 

 

0 

 
 
 
 
 



 42

            

 
 

   ข    ก 

 

  
          1          2        3        4 

 
          1          2        3         4                      1:4 cm 

ค ง 

 
                        1             2              3             4 

 
                  1          2           3          4  

 
ภาพที่ 8 ลักษณะทรงพุมของตนแอฟริกนัไวโอเลตพันธุกลายเปรียบเทยีบกับพนัธุดอกสีมวงใจ 

กลางดอกสีขาว  
ก พันธุเดิม ดอกสีมวงใจกลางดอกสีขาว   
ข พันธุกลายที ่1(10-1)  ดอกสีฟา ทรงพุมกระทัดรัด 
ค พันธุกลายที ่2 (40-3) ดอกสีมวงขาว  
ง  พันธุกลายที ่3 (40-6) ดอกสีมวง  
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จ ฉ 

 

  

 
                      1            2           3            4 

 
                  1                   2                   3                   4 

ช ซ 

 
                           1            2          3           4 

 
                       1                 2                3                 4 

 
 
ภาพที่ 8 (ตอ)  

จ พันธุกลายที ่4 (60-4) ดอกสีฟาขาว ทรงพุมกระทัดรดั  
ฉ พันธุกลายที ่5 (60-5) ดอกสีมวงขนาดเลก็ ขอบใบหยัก  
ช พันธุกลายที่ 6 (60-9) ดอกสีขาวปลายกลบีดอกสีฟา ขอบใบหยกั  
ซ พันธุกลายที ่7 (40-2) ดอกสีมวงเชนเดยีวกับพันธุเดิม ใบดาง  
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ก 

 

 
                  1:2 cm          1                    2                     3                     4 

 

ข 

 

 
 
                          1                  2                 3                 4 

 

ค 

 

 
                        1                   2                   3                     4          

ภาพที่ 9  ลักษณะดอกของแอฟริกันไวโอเลตพันธุเดิมและพันธุกลาย   
ก. พันธุเดิม  ดอกสีมวงใจกลางดอกสีขาวอยูในกลุม Violet Group 89-B 
ข. พันธุกลายที่ 1 (10-1)  ดอกสีฟาอยูในกลุม   Violet Group 87-A 
ค. พันธุกลายที่ 2 (40-3)  ดอกสีมวงขาว อยูในกลุม Violet Group 88-C  
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ง 

 

 
 
                    1                        2                         3                       4 
 
 

 

จ 

 

 
                        1                     2                   3                    4       

 

ฉ 

 

 
                        1                      2                    3                     4 

ภาพที่ 9 (ตอ) 
ง. พันธุกลายที ่3(40-6)  ดอกสีมวงอยูในกลุม  Violet Group 88-D 
จ. พันธุกลายที่ 4 (60-4) ดอกสีฟาขาวอยูในกลุม   Violet Blue Group 89-C 
ฉ. พันธุกลายที่ 5 (60-5) ดอกสีมวงขนาดเล็ก อยูในกลุม Violet Group 87-B 
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ช 

 

 
 
 

ซ 

 
                            1                    2                     3                   4 

 
                       1                      2                       3                     4 

 
ภาพที่ 9 (ตอ) 

ช. พันธุกลายที่ 6 (60-9)  ดอกสีขาวปลายกลีบดอกสีฟา  
ซ. พันธุกลายที่ 7 (40-2) ดอกสีมวงจัดอยูในกลุม Violet Group 89-B เชนเดียวกับพนัธุเดิม 
     ดอกสีมวงใจกลางดอกสีขาว 
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สรุปไดวาลักษณะกลายของแอฟริกันไวโอเลตในรุนที่ 2 มีความสม่ําเสมอของแตละสาย
พันธุ โดยแตละสายพันธุมีลักษณะดอก สีของดอก ลักษณะใบ สีของใบ ความหนาของใบ ขอบใบ 
และลักษณะทรงพุมคลายคลึงกับลักษณะในรุนที่ 1 พันธุกลายทั้ง 7 พันธุมีลักษณะดังตอไปนี ้

 
 พันธุเดิม ดอกสีมวงใจกลางดอกสีขาว มีลักษณะขอบใบเรียบ ใบไมหนา ใบสีเขียวอยูใน
กลุม Green Group 137-C ลักษณะดอกไมเปนหมัน ดอกมีขนาดใหญซ่ึงมีคาเฉลี่ยเสนผาน
ศูนยกลางดอกเทากับ  2.4 เซนติเมตร ในหนึ่งชอดอกพบจํานวนดอกโดยเฉลี่ยเทากบั 5.3 ดอกตอ
ชอดอก ดอกสีมวงอยูในกลุม Violet Group 89-B ใจกลางดอกสีขาว (ภาพที่ 9 ก) ระยะเวลาการ
บานของดอกเทากับ 7.35 วัน ลักษณะทรงพุมไมเปนระเบียบ (ภาพที่ 8 ก) คือมีความกวางทรงพุม
โดยเฉลี่ยประมาณ 22 เซนติเมตร ลักษณะใบคอนขางใหญโดยจํานวนใบตอตนเฉลี่ยเทากับ 20.80 
ใบ 
 
 พันธุกลายท่ี 1 (10-1) เปนตนที่ไดจากการฉายรังสีปริมาณ 10 เกรย ลักษณะของใบ
คอนขางเล็ก ใบสีเขียวอยูในกลุม Green Group 137-C จํานวนใบตอตนเฉลี่ยเทากับ 25.80 ใบ 
ลักษณะทรงพุมคอนขางเล็ก (ภาพที่ 8 ข) มีความกวางทรงพุมโดยเฉลี่ยเทากับ 19.85 เซนติเมตร 
ลักษณะดอกพบวาขนาดดอกโดยเฉลี่ยมีคาเทากับ 1.6 เซนติเมตร ซ่ึงมีขนาดเล็กกวาดอกของชดุ
ควบคุม โดยเฉลี่ยใน 1 ชอดอกจะมีมีจํานวนดอกตอชอเทากับ 5.5 ดอก ลักษณะดอกไมเปนหมัน 
ดอกสีฟาอยูในกลุม   Violet Group 87-A (ภาพที ่9 ข) 
 
 พันธุกลายท่ี 2 (40-3) เปนตนที่ไดจากการฉายรังสีปริมาณ 40 เกรย พบวาจํานวนใบตอตน
เฉล่ียเทากับ 25.45 ใบ ความกวางทรงพุมเทากับ 22.85 เซนติเมตร (ภาพที่ 8 ค) สีใบอยูในกลุม 
Green Group 137-A พบวาขนาดดอกโดยเฉลี่ยมีคาเทากับ 1.7 เซนติเมตร พบจํานวนดอกตอชอ
ดอกโดยเฉลี่ยมีคามากที่สุดเทากับ 5.8 ดอกตอชอ ดอกมีลักษณะเปนหมันบางสวน คือพบดอกที่
ไมเปนหมนัเทากับ 70 เปอรเซ็นต ดอกสีมวงขาว อยูในกลุม Violet Group 88-C (ภาพที่ 9 ค) ระยะ
การบานของดอกโดยเฉลี่ยเทากับ 7.90 วัน 
 
 พันธุกลายท่ี 3 (40-6) เปนตนที่ไดจากการฉายรังสีปริมาณ 40 เกรย พบวามีจํานวนใบตอ
ตนเปนจํานวนมากซึ่งเทากบั 26.75ใบ ซ่ึงมีผลใหใบมีลักษณะเล็ก  ความกวางทรงพุมเทากับ 21.45 
เซนติเมตร (ภาพที่ 8 ง) ใบสเีขียวอยูในกลุม  Green  Group 138-A   ขนาดดอกโดยเฉลี่ยมีคาเทากบั 
1 เซนติเมตร ซ่ึงดอกมีขนาดเล็กที่สุดในจาํนวน 7 ตนทีส่ามารถศึกษาลักษณะดอก M1V2 ได และ
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พบวาดอกมีลักษณะเปนหมนัเทากับ 80 เปอรเซ็นต  ซ่ึงไมเปนหมันเทากบั 20 เปอรเซ็นต 
ระยะเวลาการบานโดยเฉลี่ยของดอกบานไดนานเทากับ 8 วัน ดอกสีมวงอยูในกลุม  Violet Group 
88-D (ภาพที่ 9 ง) 
 
 พันธุกลายท่ี 4 (60-4) เปนตนที่ไดจากการฉายรังสีปริมาณ 60 เกรย ใบมีลักษณะเลก็ 
จํานวนใบเฉลีย่ตอตนเทากับ 25.80 ใบ ใบสีเขียวอยูในกลุม Green Group 137-A และความกวาง
ทรงพุมโดยเฉลี่ยเทากบั  20.65 เซนติเมตร (ภาพที่ 8 จ)  ลักษณะดอกเปนหมันทั้งหมด ระยะเวลา
การบานของดอกนานที่สุดเทากับ 9.65 วัน ขนาดดอกโดยเฉลี่ยเทากับ 1.4 เซนติเมตร ดอกสีฟาขาว
อยูในกลุม   Violet Blue Group 89-C (ภาพที่ 9 จ) พบจํานวนดอกตอชอเทากับ 3.2 ดอกตอชอ  
 
 พันธุกลายท่ี 5 (60-5) เปนตนที่ไดจากการฉายรังสีปริมาณ 60 เกรย ลักษณะใบมีขนาดเล็ก 
จํานวนใบเฉลีย่เทากับ 23.65 ใบตอตน ความกวางทรงพุมเทากับ 17.05 เซนติเมตร (ภาพที่ 8 ฉ) ใบ
สีเขียวอยูในกลุม Green Group 143-A  พบลักษณะดอกโดยสวนมากเปนหมัน พบดอกที่ไมเปน
หมันเทากบั 15 เปอรเซ็นต ดอกสีมวงขนาดเล็ก อยูในกลุม Violet Group 87-B (ภาพที ่ 9 ฉ) 
ระยะเวลาการบานของดอกโดยเฉลี่ยเทากับ 9.25 วัน มีจํานวนดอกตอชอดอกนอยเทากับ 2.9 ดอก
ตอชอ ขนาดดอกโดยเฉลี่ยเทากับ 1.3 เซนตเิมตร  
 
 พันธุกลายท่ี 6 (60-9) เปนตนที่ไดจากการฉายรังสีปริมาณ 60 เกรย พบจํานวนจํานวนใบฉ
ล่ียเทากับ 21.95 ใบ ลักษณะทรงพุมมีขนาดเล็กคือมีความกวางทรงพุมเทากับ 16.10 เซนติเมตร 
(ภาพที ่ 8 ช) ใบสีเขียวอยูในกลุม Green Group 143-C ขนาดของดอกโดยเฉลี่ยเทากับ 1.2 
เซนติเมตร ระยะเวลาการบานของดอก 9.40 วัน ดอกสีขาวปลายกลีบดอกสีฟา (ภาพที่ 9 ช)  
 
 พันธุกลายท่ี 7 (40-2) เปนตนที่ไดจากการฉายรังสีปริมาณ 40 เกรย ใบมีขนาดเล็ก และมี
ลักษณะใบดาง เขียว-ขาว ในสวนที่ดางเปนสีเขียวจัดอยูในกลุม Green Group 137-A พบจํานวนใบ
เฉล่ียตอตนเทากับ 20.05 ใบ พบวาทรงพุมมีขนาดเล็กที่สุดความกวางทรงพุมโดยเฉลี่ยเทากบั 
12.33 เซนติเมตร (ภาพที่ 8 ซ) ดอกสีมวงจัดอยูในกลุม Violet Group 89-B เชนเดียวกับพนัธุเดิม 
(ภาพที่ 9 ซ) ขนาดของดอกโดยเฉลี่ยเทากับ 1.4 เซนติเมตร ระยะเวลาการบานของดอก 7.95 วัน  
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วิจารณผลการทดลอง 
 

เมื่อนําใบแอฟริกันไวโอเลตมาฉายรังสีแกมมาปริมาณ 0, 10, 20, 40, 60, 80 และ 100 เกรย 
พบวาใบแอฟริกันไวโอเลตชุดควบคุมมีการรอดชีวิต 100 เปอรเซ็นต โดยการรอดชวีิตจะลดลงเมือ่
ปริมาณรังสีสูงขึ้น นั่นคือทีป่ริมาณรังสี 10, 20, 40, 60, 80 และ 100  เกรย พบวามีการรอดชีวิต
เทากับ  86.7, 68.89, 62.22, 46.67, 0 และ 0 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงสอดคลองกับการทดลองของ 
Venketeswaran and Partanen  (1966)  จากการทดลองใชรังสีแกมมาปริมาณ 0, 1, 2, 3, 4 และ 5 
เกรย กับขอของหนาววัพนัธุ Double Spathe ที่เล้ียงในสภาพปลอดเชื้อพบวาการใชปริมาณรังสี
สูงขึ้นทําใหอัตราการรอดชีวิต จํานวนยอด และความสูงของยอดที่เกิดจากขอมแีนวโนมลดลง 
และผลการทดลองใชรังสีแกมมากับแคลลัสของหนาววัพันธุ Double Spathe พบวาการใชปริมาณ
รังสีสูงขึ้น ทําใหอัตราการรอดชีวิตและจาํนวนยอดของแคลลัสมีแนวโนมลดลง  และ สุภลัคน 
(2542) พบวา การใชรังสีปริมาณสูงขึ้นทําใหเปอรเซ็นตการรอดชีวิตของกลวยไข 4X ลดลงและไม
สามารถมีชีวิตรอดเลยเมื่อไดรับรังสีแกมมา 70 เกรย   

 
เปอรเซ็นตความอยูรอดของใบแอฟริกนัไวโอเลต ซ่ึงไดรับปริมาณรังสีตางๆ กัน ที่

ระยะเวลา 60 วัน หลังฉายรงัสี โดยพิจารณา LD50(60) พบวามีคา  49 เกรย ซ่ึงปริมาณรังสีใกลเคียง
กับรายงานของ Amano et al., (2001) วาปริมาณรังสีแกมมาที่เหมาะสมตอสวนของใบแอฟริกนัไว
โอเลตมีคาอยูในชวง 30-40 เกรย  ใบปกชําไมมีชีวิตรอดเมื่อไดรับปริมาณรังสีแกมมาตั้งแต 80 
เกรย ขึ้นไป  ที่ปริมาณรังสี 10 เกรย  มีเปอรเซ็นตการรอดชีวิตใกลเคยีงกับ ชุดควบคุม  ทั้งนี้อาจ
เปนเพราะปรมิาณรังสี 10 เกรย เปนปริมาณรังสีต่ํา จึงมีผลตอการเจริญเติบโตนอย แตถาปริมาณ
รังสีสูงขึ้นจะไปทําความเสียหายกับโครโมโซมและองคประกอบอื่นภายในไซโตพลาสซึม ซ่ึงเปน
ปจจัยสําคัญตอการเจริญเติบโตของเซลล และยังอาจไปทําลายกระบวนการสราง ATP ซ่ึงเปน
แหลงพลังงานภายในเซลล เนื่องจากการสังเคราะหไมโครโมเลกุลในเซลลตองการ ATP เมื่อ
กระบวนการสราง ATP ถูกทําลายจะทําใหพลังงานในเซลลลดลง จึงเปนสาเหตุใหเซลลแบงตัวชา
หรือตายไปในที่สุด (อรุณี, 2539) ดวยหลายสาเหตดุงักลาวแลวจึงมีผลตอการรอดชีวิตและการ
เจริญเติบโตของตนออน  

 
การตรวจนับจาํนวนตนออน (plantlet) ที่เกิดจากใบแอฟริกันไวโอเลตซึ่งผานการฉายรังสี

แกมมาปริมาณตาง ๆ กัน หลังจากฉายรงัสีแลวเปนเวลา 90 วัน พบวาปริมาณรังสีที่เพิ่มขึ้นไปมผีล
ตอการเกิดตนออนซ่ึงเมื่อพิจารณาคาเฉลี่ยของจํานวน ตนออนตอใบ พบวาการเพิม่ปริมาณรังสีมี
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แนวโนมทําใหความสามารถในการเกดิตนออนลดลง นั่นคือ ใบปกชําที่ไดรับรังสีแกมมา  10, 20, 
40 และ 60 เกรย มีจํานวนเฉลี่ยของตนออนเทากับ 72.84, 66.67, 67.65 และ 57.84 เปอรเซ็นต ของ
ชุดควบคุม ตามลําดับ  โดยพบวาใบแอฟริกันไวโอเลตที่ไมไดรับการฉายรังสีจะมีความสามารถใน
การพัฒนาเปนตนออนไดดีกวาใบที่ฉายรังสี และมีแนวโนมวาปริมาณรังสีที่เพิ่มขึน้ จะทําใหใบ
แอฟริกันไวโอเลตสูญเสียความสามารถในการพัฒนาเปนตนออน เนื่องจากเซลลถูกทําลายโดย
รังสีจึงทําใหเซลลหรือเนื้อเยื่อเจริญสูญเสียความสามารถในการเจริญเติบโต ซ่ึงสอดคลองกับงาน
ทดลองของ George and Rao (1980) ที่รายงานวาปริมาณรังสีที่เพิ่มขึ้นมีผลทําใหการสรางยอด 
หรือตนของมัสตารด (Brassica juncea. Var. RAI-5) ลดลง และจากการรายงานของ อาภาภรณ 
(2539) พบวากลีบหวัลิลล่ีที่ไมไดรับรังสีแกมมาสามารถผลิตหัวยอยจํานวนมากกวาที่ไดรับรังสี
ปริมาณ 3 และ  6 เกรย กลีบหัวทกุตําแหนงที่ไดรับปรมิาณรังสี 3 เกรย ใหจาํนวนหัวยอยนอยกวา
ที่ไมไดรับรังสี กลีบหัวทกุตําแหนงที่ไดรับรังสีปริมาณ 6 เกรย ไมสามารถผลิตหัวยอยไดเลย 
ยกเวนกลีบหัวช้ันในสุด (shoot) ของพันธุ MEM8 สามารถผลิตหัวยอยไดเพียง 2 หัวยอยตอกลีบ  
Zhou  et al., (2005) รายงานวา ปริมาณรังสีมีผลตอแอฟริกันไวโอเลตพันธุ Mauve ที่ขยายพันธุ
โดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ พบวาจํานวนยอดลดลงเมื่อปริมาณรังสีเพิ่มขึน้โดยที่ปริมาณรังสี 0, 10, 
20, 40, 60, 80 และ 100 เกรย พบจํานวนยอดโดยเฉลี่ยมีคาเทากับ 103.5, 73.8, 33.1, 23.0, 36.9, 
7.2, 1.7 และ 1.9 ยอด ตามลําดับ  

 
สําหรับความกวางของทรงพุมเฉลี่ยในเดือนที่ 1 ถึงเดือนที่ 4 ของทุกชดุการทดลองมคีวาม

แตกตางทางสถิติแตไมมีความแตกตางกันทางสถิติเมื่ออายุครบ 5 เดือน (ตารางที่ 4) ซ่ึงสอดคลอง
กับการทดลองของ สุภลัคน (2543) ที่รายงานวาเมื่อนาํตนกลวยไข 4X  ที่ไดรับรังสีแกมมาปริมาณ
ตาง ๆ ไปปลกูเลี้ยง พบวาเสนรอบวงของลําตนเทียม มีความแตกตางกันทางสถิติในเดือนที ่ 3-6  
สําหรับในเดือนที่ 7-9 ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ทั้งนี้เพราะวาหลังจากเซลลไดรับรังสีจะทาํ
ใหเกิดความลาชาในการแบงเซลล และเซลลจะชะงักการแบงตวัไประยะหนึ่ง แตเปนการ
หยุดชะงักแบบชั่วคราว หลังจากนั้นก็จะสามารถแบงตัวไดตามปกติ (สิรนุช, 2540) 

 
ในการศึกษาลกัษณะกลายพนัธุของตนรุนที่ 1 พบวาเมือ่ปริมาณรังสีสูงขึ้นมีผลให แอฟริ

กันไวโอเลตเกดิการกลายพนัธุในอัตราที่สูงขึ้น โดยพบวาที่ปริมาณรังสี 10, 20, 40 และ 60 เกรย 
เปอรเซ็นตการกลายพันธุมคีาเทากับ 5.00, 3.33, 11.67 และ 18.33 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึง
สอดคลองกับการทดลองของ Okamura et al., (2003) ที่ใชรังสีแกมมาเหนีย่วนําใหเกิดการกลาย
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พันธุในดอกคารเนชัน พบวาที่ปริมาณรังสี 30, 50 และ 70 เกรย มีการกลายพันธุเทากับ  1.1, 2.1 
และ 3.8 เปอรเซ็นตตามลําดับ  

 
เมื่อเปรียบเทียบลักษณะใบ การจัดเรียงตัวของใบ ขนาดดอก สีดอก ของตนแอฟรกิันไว

โอเลตที่ปริมาณรังสีตาง ๆ ในตนรุนที่ 1 พบวารังสีมีผลใหแอฟริกนัไวโอเลตเกิดการกลายพันธุ 
โดยพบลักษณะดอก ลักษณะใบที่มีสีเขมกวาตนควบคุม นอกจากนี้ยังพบการเปลี่ยนแปลงของใบ
อีกลักษณะหนึ่งคือ ใบดาง หรือเกิดการเปลี่ยนแปลงเกี่ยวกับสีของใบ ซ่ึง Jayachandran and 
Mohanakumaran (1992) ไดรายงานผลของการฉายรังสีแกมมากบั rhizome ของ Zingiber 
officinale พบวาปริมาณรังสีที่เพิ่มขึ้นในชวง 0.5-1.5 กิโลแรด  ทําใหยอดที่เกดิใหมมีลักษณะ
ผิดปกติเนื่องจากการกระจายตัวของคลอโรฟลลไมสม่ําเสมอ อยูระหวาง 2.5-6.5 เปอรเซ็นต และ
จากการรายงานของ Sparrow et al (1968) พบวาการฉายรังสีแกมมาใหกับตน Rumex crispus นั้นมี
ผลไปเพิ่มการผลิตรงควัตถุสีแดงขึ้นแกใบได  

 
ลักษณะการเจริญเติบโตที่เปลี่ยนแปลงไปของตนแอฟรกิันไวโอเลตจากการฉายรังสี

แกมมาในอัตราที่สูงขึ้นนั้น สอดคลองกับรายงานของ เสริมศิริ (2532) ซ่ึงศึกษาผลของรังสีแกมมา
ปริมาณ 0-6 กโิลแรด กับตนเก็กฮวยพนัธุหงัโจว พบวาปริมาณรังสี 1-1.5 กิโลแรด  ทําใหเก็กฮวยมี
การเจริญเติบโตเปนปกติ ที่รังสีปริมาณ 2 กิโลแรด ทําใหตนแคระแกรน ที่รังสีปริมาณ 3 กิโลแรด 
ไมมีการเจริญเติบโต และผลของรังสีทําใหใบมีลักษณะผิดปกติ  Zaka et al., (2002) รายงานวา
หลังฉายรังสีแกมมาใหกับ Pisum sativum ในชวง 0-10 เกรย พบวาการเจริญเติบโตของตนกลาชั่ว
ที่ 1 (G1) ที่ฉายรังสี 10 เกรย ลดลงและมีความแตกตางจากชุดควบคุม  และเมื่อติดตามผลในชั่วที่ 2 
ของตนที่ไดรับรังสีปริมาณ 0.4 เกรย ก็พบวาตนมีขนาดเล็กลง และมีความแตกตางทางสถิติจากชุด
ควบคุม วิชชุตา (2537) รายงานวาผลของรังสีแกมมาทาํใหเกิดลักษณะตนผิดปกติในหนาวัวพันธุ 
Double Spathe  คือ มีใบขนาดเล็ก ลําตนแคระแกรน ความยาวปลองและการแตกกิ่งขางผิดปกต ิ
ซ่ึงพบกับตนทีเ่กิดจากขอและแคลลัสที่ไดรับรังสีแกมมา ปริมาณ 4-5 เกรย 

 
ปริมาณรังสีสูงขึ้นมีผลใหเปอรเซ็นตดอกเปนหมันเพิ่มขึน้ ตนที่ไดจากการฉายรังสีแกมมา 

ปริมาณ 60 เกรยในรุนที่ 2 (M1V2) ของพันธุกลายที่ 4 พบวาดอกเปนหมัน  100 เปอรเซ็นต (ตาราง
ที่ 12) ในพนัธุกลายที่ 1 (10-1) ไมพบดอกเปนหมัน และมีลักษณะทางสัณฐานของดอกเหมือนตน
ควบคุม สวนพันธุกลายที่ 2 (40-3), 3 (40-6),  5 (60-5) และ 6 (60-9)  พบดอกที่เปนหมันเทากับ 
30, 80, 85 และ 90 ตามลําดับ การทดลองของ พัชราและคณะ (2544) พบวาการชกันําใหเกดิการ
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กลายพันธุของดองดึง โดยการนําหัวดองดงึไปฉายรังสีแกมมาปริมาณ 0-10 เกรย พบวาปริมาณ
ตั้งแต 2.5 เกรย ขึ้นไปทําใหลักษณะสัณฐานวิทยาแตกตางจากตนควบคุม คือมีลักษณะตนเตีย้ลง 
รูปรางใบ ลักษณะและสีของกลีบดอกเปลีย่นแปลงไป ความสมบูรณและเปอรเซ็นตการงอกของ
เรณูลดลง Sangsiri et al., (2005) ทดลองฉายรังสีแกมมาปริมาณ 500 เกรย ใหกับถ่ัวเหลือง พบ
ลักษณะการเปนหมันของดอกในรุน M1 จากรายงานของ Viccini et al., (1997) หลังฉายรังสี
แกมมาปริมาณ 70 เกรย ใหกับขาวโพดสายพันธุ L-SRR-D-86-19 พบวา ในรุน M2  ทําใหขาวโพด
เกิดการเปนหมัน และจากการรายงานของ Atak et al., (2004) จากการฉายรังสีแกมมาปริมาณ 200 
เกรย กับถ่ัวเหลืองสายพันธุ Coles, Amsoy-71 และ 1937 พบเปอรเซ็นตดอกเปนหมันในรุน M1  
เทากับ 24.02, 15.69 และ 26.56 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  สุรเชษฐ และคณะ (2548) รายงานวาในการ
นําเมล็ดถ่ัวฝกยาวพนัธุคัด มอ.มาฉายรังสีแกมมาที่ระดบั 25, 50, 75 และ100 เกรย และปลกู
ทดสอบเปรียบเทียบกับชดุควบคุม (0 กิโลแรด) พบลักษณะผิดปกติของใบ เชน ใบมีลักษณะกลม 
หรือเรียวยาว และใบมีขนาดเล็ก ตนมกีารเจริญเติบโตชา แคระเกร็น และเปนหมนัทกุระดับรังสี 
 
 จากการศึกษาพบวา แอฟริกันไวโอเลตจดัเปนไมดอกไมประดับที่งายตอการเหนีย่วนําให
เกิดการกลายพันธุ เพราะการฉายรังสีปริมาณ 10-100 เกรย พบวา มีการกลายพันธุเกดิขึ้นได
โดยงาย สามารถคัดเลือกลักษณะที่นาสนใจได 7 พนัธุ   
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สรุป 
 

เมื่อหาความสมัพันธระหวางปริมาณรังสีและความอยูรอดของใบแอฟริกันไวโอเลตพบวา
ปริมาณรังสีที่ทําใหใบตาย 50 เปอรเซ็นตที่ระยะเวลา 60 วันหลังปลูก [LD50(60)] มีคาเทากับ 49 
เกรย  

 
ศึกษาผลของรังสีตอจํานวนตนออนรุนที ่ 1 และการเจริญเติบโตโดยนับจํานวนตนออน 

(plantlet) ที่เกดิจากใบปกชําที่ผานการฉายรังสีแกมมาปริมาณตาง ๆ กนั หลังจากฉายรังสีแลวเปน
เวลา 90 วัน พบวาปริมาณรังสีที่เพิ่มขึ้นไปมีผลตอการเกิดตนออน โดยมีแนวโนมทําให
ความสามารถในการเกิดตนออนลดลง  

 
การเจริญเติบโตของตนออนรุนที่ 1 ในเดือนที่ 5 หลังจากการปลูกในโรงเรือน พบวา

จํานวนใบเฉลีย่ตอตนในชุดควบคุมมีจํานวนใบนอยซ่ึงมีความแตกตางทางสถิติ กับชุดการทดลอง
ที่ไดรับรังสีปริมาณตาง ๆ ยกเวนชุดการทดลองที่ไดรับปริมาณรังสี 10 เกรย  และพบวาขนาด
ความกวางทรงพุมในเดือนที ่ 5 ทุกชุดการทดลองมีการเจริญเติบโตใกลเคียงกันโดยไมมีความ
แตกตางทางสถิติ 

 
ตนแอฟริกนัไวโอเลตในรุนที่ 1 ที่ไดรับรังสีแกมมาปริมาณ  20 เกรย มีจํานวนชอดอกตอ

ตนมากที่สุด และแตกตางทางสถิติจากชุดที่ไดรับปริมาณรังสีอ่ืน ๆ รวมทั้งชุดควบคุม  ดอกที่ได
จากตนทีไ่ดรับรังสีแกมมาปริมาณ 60 เกรย มีขนาดดอกเล็กที่สุด สวนดอกที่มีขนาดใหญพบในชดุ
การทดลองที่ไดรับรังสีแกมมาปริมาณ 20 เกรย  

 
จากการฉายรังสีแกมมาปริมาณ  10-100 เกรย ใหกับใบแอฟริกันไวโอเลต พบตนกลายรุน

ที่ 1 จํานวน 23 ตน และในจํานวน 23 ตนนี้ ไดคัดตนกลายที่มีลักษณะดี เชน ทรงพุมกะทัดรดั 
เปลี่ยนแปลงสดีอก หรือสีใบ  รวมทั้งเปลี่ยนแปลงลักษณะดอกและใบ ไวจํานวน 7 ตน เมื่อนําไป
ปลูกขยายพนัธุโดยการปกชาํใบ  เปนรุนที่ 2 พบวาลักษณะกลายนี้มีความคงตัว คือมีลักษณะกลาย
เชนเดยีวกับรุนที่ 1  
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