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Wantana Ratanaka 2007: Implementation of GMP to Improve Microbiological Quality
of OTOP Food Products. Master of Science (Microbiology), Major Field:
Microbiology, Department of Microbiology. Thesis Advisor: Assistant Professor

Kooranee Tuitemwong, Ph.D. 226 pages.

The quality improvement of microbiological quality of 49 government supported One
Tambon One Product (OTOP) establishments in Chanthaburi province using Good
Manufacturing Practice system and verify the effectiveness with paper test kits for total counts
and coliforms / E. coli (PKT and PKC) tested against the conventional methods were carried
out. Results from the inspection using check list of the Thai FDA indicated that most of the
establishments did not pass the inspections with average score of only 35.26%. However, after
GMP implementation, a higher average score of 67.45% was obtained (P<0.05). Seven (7)
OTOP establishments were andited and received the GMP approval from the Thai FDA. The
other 18 establishments had their 28 products awarded safe product logos or certificates either
from FDA or Industrial Standards for Local Products Organization. After the GMP
implementation, more products (39.39 compared with 27.27%) obtained safe product logos /
certificate. Results indicated that total viable count, coliforms / E. coli counts (MPN), yeast and
mold counts, and Staphylococcus aureus count were lower after the implementation. However,
numbers of the spore forming Bacillus cereus were not significantly reduced (P>0.05). None of
Salmonella spp. was detected in any sample tested. It was found that, after GMP
implementation, out of 15 isolates each of most yeast and molds were Saccharomyces spp. 13
and Candida spp. 2 isolates and Aspergillus spp. 11 and Penicillium spp. 4 isolates,
respectively. In conclusion, GMP implementation was effective in improving OTOP quality
and safty. The application of paper test kits PKT and PKC were equivalent to that of the
conventional method. Results from both methods effectively indicated that the contamination

levels were significantly reduced.
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Tisapuoonin W14 luminometer B39za5219 30T Tdsousi IR anInszanu
o A A 9 Qddyd Y] A A 3 a ax £ .
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19U trifluoro-methylumbelliferone (TMUX) d’;uumﬁﬁ'ﬂﬁm \¥U Morganella, Proteus 1\

. . 4 a Y a o Y A A 3’
Providencia sp. ‘oI YUUDIMIT EMXID amnsndsnniaezl luil lalatindiheag

(melanin-like pigment) @saswuneenINLUARSongudulade

Y
Ms1e1a13U5eN fluorogenic 1@y chromogenic Ma1HuN 1% 1¥ina

d a ad 1 a J a d <
UszTeminelvinadsms Indq Tumsasnalnsizigauns dod193aa5 M Iun15A29

a S a A A o 2 Y 3 9 a 2 an
3!ﬂi1$ﬂﬂauﬂiﬂﬁlu81ﬂ15 g1 INTONEID NN UasaNIfal Lﬂumu ﬂ1§3lﬂi1$ﬂ1ﬂﬁl’)‘ﬁ

@ J Y a s < = 1o QsJ‘ A @ ToAa an
?NﬂanﬁlfﬁWﬁﬂﬁ’)kﬂi1$ﬁﬂi’)ﬂli’) HANNLNUIIGN uazaﬂmum’aumquﬂmwuﬂﬂmﬁ

) 2;' U o 1A ) v A do a =4
mmgm@aﬂ"lﬂ”lwmﬂwmu ﬂmguuwmwmgﬂmﬁaummmmﬂzﬁmmugauma

a 1 a o 4 1o a [} 4
FUAN N GluINﬁ@lﬂﬂl“ﬂ@"lﬁ"liiﬂ“l/ﬂ\iﬂ?iﬁ'mé}? UAGINT AN éﬂﬁﬂ@"lﬁWﬁthﬁ'lﬂJ"liﬂﬁ'l“d]f@

9 9 1]
Ay AR Aa K =)

MimsEHumMunIaIuaiinn 18 muiisiisufatuiefnuinuing auvesmsil
szuu GMP i lFluminIuguANNIINIYa3IINe189011M15 OTOP 1AgN15ATIY
ANTIEHIIWIURAUNS I¥iian197) AIYANATDUNTLATHIAZITUIATTIU iy
msfnelsz@ninmvesganadol PKT/PKC ﬁm'ﬁ“umm‘imﬁzﬁfﬁmmﬁuw?fTﬁqmm
nazuunfideTaavesy faunsamiontuldiewas Fnulumau’ld ensaszily

@ 4

b o 5 a 1 @ 4 I [l a
ﬂmmwmmmmswﬁmmawﬁwammmmuuawaamﬂ%’sz‘uu GMP Lﬁﬂlﬂuﬂ"ﬁﬁﬂlﬁ'ﬁ\l

1
= a

Y] a £ o [ 79 YA aa d?
uazwwmmiwammmiwmmmawmwammm“lﬁuﬂmmwmwu
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yanaaeunscay PKT/PKC

I A Yo @ 42’ A 9
ﬂgﬂﬂﬂﬁflﬂﬂi%ﬂ1y PKT/PKC Lﬂuﬂjﬂﬂﬂﬁ@ﬂﬂi%@ﬂd%Vlﬂi‘]JﬂﬁW@luWJUL‘W’Eﬂ“Hclu
v o ~A A 09.11 S A a 4 3’ a a
ﬂ15@]5’Ji]‘Ll“]J%11!7]1!Llﬂﬂﬂliﬂ‘ﬂﬂﬂﬂmmgu‘ﬂﬂ‘ﬂﬁEJIﬂEIWE]ilI!L@Z E. coli 1uu1umu (’Qﬁ]il
T A a9y A A Y %
2544) LAUBININYANATOUNTZAIY PKT/PKC Hveanaelszmsnanneaiunsaldaula
1 < qu’ o A a a = 1 v ad = = 1
418 9EAIN TIALTI ‘VNENlJﬂig’ﬁ‘ﬂ‘ﬁﬂTWWIEJTJL‘VHT‘I‘U’J‘ﬁllW]igﬁ!LLﬁ%llSWHQﬂi]\imiﬂg,’ﬁu@]@

msthnlFluaumsaseaamugunwueInszuIuMINaduA15zAl OTOP @Y

1. ganageunszaiy PKT

3 { o 4 4 ) [ o
ganagouNszA1 PKT Huganadounszasfwauniwie lddmsuasiniy
o A A qﬂjl =\ A A A Aa A I
UIULUANIT IR LA LABATININNTLATNHATOIFUANABNUANNHUY 0.9 Haamas 11l
= = A 9 a A A 9 dal dy A o [
sUAmAsNHUAIVIIA 12 usuaNesNAaoUAIgeIMTRsuFe NNz aNd IS
A A @ dy dy ~ Yo [ 9Yq 9 o v A o a =4
uuafiFeRaINITReuYen Iasumssensuld IFdmivamazHiwaugaunsd
Y Y
nanualuems 1aedsunsgIUrIdsAuAULaZINSIANEISE 2, 3, S-triphenyl tetrazolium
. A o aan @ o o A a A A A 1
chloride (TTC) tio TTC #lfAsenuenlmisanmanwan lasuuaiiFoezn)asueglugll
. A 1 3’ o 9 < =
reduced form (triphenylformazan) Hauaa luazaei (Baker, 1999) mlvueuniulnladl
I 1 V) o [ 1 { 1 A
YouANFouFLAIEZAINADMITUTIUIN AHTUANIZAN DRI TUADNTITYVO
A A a dy o Y a A A [ o
wuanFeluganadounszayriatitazi lvnmsniyvewuanFelanuausataz iy
o Y 1 9 (a . 4 1 1 a Aaa d! o Y
S 1dhenuinnisl55ia suspension vouaaegIzHIN 0.6-0.7 Haaansvailvage
g { [~ 1 [l
NAFOUNIZTAMBUANNFURMMNIZAN ANUITUNTA — ANVBIFANATOUNTZATHAITOY
TN 7.0-8.0 szeznafvesigan l¥dmsuasiniumInsyvesuaiiGeomny 24
) @ o VoA A 9 v A A2
H Tuarazmanmsasniudu linasuulauie ldszeznarlumsuudemiviy anw
Yy 9 ~ A9 a A v o == 031’
Wuduved TTC Mmuzaunoiosas 0.005 1aslseaninnmsiuuIULUANG NN

J

Sreyanadeunszay PKT wisuifeuiuituasgu ilelfuuaiisenaaen 19 meius
1&un Bacillus cereus, Citrobacter amalonaticus, Citrobacter diversus, Citrobacter frendii,
Edwardsiella tarda, Enterobacter aerogenes, E. coli, Klebsiella pneumoniae, Proteus mirabilis,
Pseudomonas aeruginosa, Pseudomonas fluorescence, Salmonella Derby, Salmonella Paratyphi

A, Salmonella Typhi, Salmonella Typhimurium, Serratia marcescens, Shigella flexneri, Shigella

[] 1 [ Aan 1 A 9 A A 4
sonei MUY S. aureus llllLMﬂﬁNﬂu‘VINﬁﬂ@ (P>0.05) druile lsuuanis oney 3 MYNUT
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1 1 LY A & [ % 4 Y
"lfgfuﬂ E. coli, K. pneumoniae Q% S. aureus wmwﬁm YilszansaNuauNUS (r) Wy
= Y Y a do’:ll % 1 oy A o
0.82 (P<0.05) o1 11 lumsasinivian gaunidntualudrediniuuauiuam
% [ 1 [ A & [ v 1w 4
138 @208 aNUNTMTNYTZANTANUFURUTINNY 0.95 (P<0.05) taziilofnyn
9 '
seanimmuesganadounsemydMIVATINIUTIIUIDANT 8T InUAN NI e Ty
a ™ o Y] v o a dd’g
ﬂi%lfl/]ﬁlli/lil"]m@] 3M petrifilm aerobic count plate A1HITUHUINUIUIAUNTININUA
p p Q
(APC3M), ganadounscmynHananlssmagiju (JB) HazyanaaaunizaIHyoInes

a 4 4 ~ v ax
91117 NININUFTATNITUNNY NTENTWAIFIIUFY (DMSA) L‘lJiEJ’]JLﬁEI‘Uﬂ‘]J’J‘ﬁiJW]iﬂWH

4
=

Y
TasnaaouAUA10e 19 IUNATTIUIY 119, 305 Hag 143 @l0819NUNTAduLszan
% o d 1w o @ 4 )
ANNFUWNUTIIING 0.97,0.82 uaz 0.89 awday taziiothyanadounszaty PKT i)
Y

AnvlszaninmnlSoufeutuganaasuniimstlagnageunudiediaimuauiuau

[ [l [ = S -] a a‘i [ @ d 1w
110, 149 wag 73 A19819 NUNUMAN5E@NTANUTUNUTININY 0.90,0.91 wag 0.94
aday (P<0.05) tazliminaaesldganadounszay PKT lumsiudmiunuaiise
as/l { I'4 o I [ 1 3‘ a o
nanua lunmaauunvhsyIavudamdarals Tasnaaaunua10e1uNALTINIY 19
[ ] (= U Y a Qd Y] Y] d 1w Lﬂ' =i =1 v Aam
A19gNNLNUAFUUTLANTANUFUNUTININY 0.96 (P<0.05) enlSeneunuIs

yw [ A a H <
WINTTIU UONINNEINDNYsANTNMVBIYANATDUNIEAIY PKT NUDININUUIY 4
A = a [e) v a A = v o a = 3’ a o J
woungurgll 4 °C dmdszanimmalumsiuimiugaunidlhuuuasnaaduyuy

(9931, 2544)

2. yanaaaunscay PKC

S A o dg/ A 9 @
YANAGOUNIZATY PKC Huganadounszayniannyie 1slunsasiniiy
o S A a o . = a A d'd
SunuanGelaanesunag E. coli 1agn3snannizayniodriaimuniaumm 0.9
A A I A a A9 a A A ) dy dy A
Nadwas Wugd@vasuaumug 12 usuAnasiinao A8 IM3a8UFoN
o o £ A A a s A a Ao o
mngavdmsulslumsusnuuaniselaavesunay E. coli NUMs@Nas@nsumziy
I a A A a J o Y A aaa ~ v
ulminnaa Tasuuaiiselnanesuuas £ coli Ml lalaliidamlfnser tanuauta
HazAzAINABMITUIIUIY SIMTVANIZANY DIz auaaNIRTyvouanEyluge
nagaunIzA PKC uazilimsniagvewuaiisolinnuaudanaziiuswaulddenud
Y a2 [ [ g 1 a aa &£ o Y =
A3 IFSMadamusuveusaaogizHin 0.6-0.7 Jaaanidailiyanadounseayl
§ A < 1 ] '
ANNFUNMNIZAN ANUITUNTA — ANVBIYANATOUNIZAHAITOYITZUIN 4.0-9.0

A v A Aq o o Ly a ~A A a 4 . 1w
53EJZL'Jﬁ'W]u@ﬂﬂq@ﬂi%ﬁ?ﬂiﬂﬁi’)ﬂuuﬂ']ﬁlﬁ]iiUUGUENLLUﬂVILiﬂIﬂaV\lﬂ‘iNLlﬁg E. coli 1NNl



40

J 9
12 F lwansoduiwaulalaiildge Taedsz@niammsiuswaunoaiiGenimuadie

J

ganAdouNIzAI PKC 1WSeufiounuitmasgiu e lduuaiiGenadou 20 aeius
1&un B. cereus, C. amalonaticus, C. diversus, C. frendii, E. tarda, E. aerogenes, E. coli, E. coli
O157:H7, K. pneumoniae, P. mirabilis, P. aeruginosa, P. fluorescence, S. Derby, S. Paratyphi A,
S. Typhi, S. Typhimurium, S. marcescens, S. flexneri, S. sonei UQE S. aureus Tunuanaiadunia
aa [] a a o a 1
aoe (P>0.05) LlﬁgkliJW‘Uﬂ"IiLﬁ]ﬁﬂleUﬂ\iﬂauVﬁEJ‘]JN“]fuﬂulﬁg{Llﬂ B. cereus, P. mirabilis,
P. aeruginosa, P. fluorescence, S. Derby, S. Paratyphi A, S. Typhi, S. Typhimurium,
d! ] 1 1 A A a 4
S. marcescens, S. flexneri, S. sonei W% S. aureus Gﬁﬂllnl%ﬂqueuﬂﬂl,mﬂ%LiEJTﬂﬁWE]ﬁmlﬁﬂﬂ
3 1 ) @ a o a o
Tfmuganageunszaiy PKC muzdmiulslumsasinimiziuuaiiGelnanesy
1 ] ) [ a 4 =1 U A d‘! 9
uae E. coli LmlliJL‘ViiJ’lzﬁ?ﬂiﬁﬂWi@i’Jﬂ’Jlﬂi?%‘ﬁLL“]J?]'V]L?EJGI,‘LlﬂQIIE]L! Lhﬂiﬂfﬂ;ﬂﬂ@ﬁﬂﬁ
nsgAy PKC lumsasintiuswaunuaiiGonay 3 aowus 1aun E. coli, K. pneumoniae
= A v ad = S QQG‘ v o Jd 1 o
uas  S. aureus LﬂiEJUL‘VIEJ‘]Jﬂ1J3ﬁ3J1ﬁﬁiTLJ‘WTJ'J13JﬂTﬁNﬂi%ﬁW‘ﬁﬂ’JTNﬁNWH‘ﬁMWﬂU 0.94
A o Y ) a da'ff Y] ] 3’ a o
(P<0.05) worh lU1Flumsasrniuswiugdunidnmualudrediaimuauimau 137
% 1 1 I a v o Jd 1 o 4 a A
Gl'Jﬁ)EJNW°U'J1flﬂWﬁilﬂ'ﬁZﬁWﬁﬂ'NiJﬁﬂqu“ﬁl‘ﬂWﬂU 0.87 (P<0.05) LLﬂ%Lﬁ@ﬁﬂHWﬂigﬁ‘ﬂ‘ﬁﬂWW

o [y v o a 4 ]
YoIgANAADUNIEMBIHIUTUTIIUDANGY Inaesuuay E. coli Mg lulszime

4
a A

Inexiia 3M petriﬁlmTM coliforms K8 E. coli count plates (ECC3M) WuNIMFuseans
v o J 1 o d'lcu QQ‘{ wwo’d‘ﬁ) a =L BJL;
ANVFURUTININY 0.54 MInendulszansaNuFuRush 1dnmMI Iz IMA U1
A A Aa 2 o A Ay A 0 v 1
19199910 A1515 0 AINNAVU AT OVUATINTIT 09 a U4 1a lativuneain vin1seuna
A Aa dy AN (A @ [ = a £
MINABBINIMINITYVOUFD E. coli NUTINnnludiednianuianaings
9 [ = d‘d 9 . .
aeandoanuwamsAny NI 14a15 4-methylumbelliferyl-[3-D-gucuronide (MUG) lums
= dy . ] dd’d a dd‘ Y A [
ATMITOUAOUTD E. coli 1in iazainlunsaindinminigveslalaiinlndifssiue
vatsniuildmse unaranain’la (Sharpe and Parrington, 1998) 111 1¥ANATO LN
9Y o v Aa o ==t a L4 . d' [ 9Yq Y a o
MIMEMTVARTITHIMIULLANG s IaaWesuas E. coli Noousulwlslumsinsizy lu
Y
° a (% 4 a . .
WuutazHaANMNUNTHA 3M Petrifilm ™™ coliforms 118¢ E. coli count plate, YANATDU
nszpHanINsemaAgiu (JC) uazyanaaaunIzAIHYDINBIDINIS
a o 4 =y = v A
NTVINNAATNIUNNG NIZTNTNATITUGY (DMSC) 1lisueuniuIzuaigiulag
Y 4
NAFDUNUAIBENNNUNAVIIUIU 136,305 uag 212 a0d 1 unUNUMaullseans
@ @ d 1w o W 4 )
ANUAURUTININY 0.57,0.77 18z 0.66 MURIGY (P<0.05) LazlioihgaNaAaaUNTZAY

= a a ) P @ Y & a o ' Y 9
PKC TAnylszansnmlSeuiouiuganadounamsaing 3 riaainandieau

J
nuNNMFulseaNsaNNFURUTINY 0.67,0.71 uag 0.58 Muddy (P<0.05) taziimg
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9 @ o a A a 4
nasedlsganadeunszay PKC Tumstivdwiunuaniselnavesuas E. coli u
{ L4 [ I Iy @ ] 09; a o @ ] [
maaunhsnTaundaiarays TaenadounudIe1IULAVIIUIY 19 dI0819NUN

A 1w a v o 1w A ) = v ad dy
ImaudszansanuaunusImny 0.94 (P<0.05) LiJ’é]LﬂifJ“UW]EJ‘]Jﬂ‘]J’Jﬁ?JWIiﬁTH HONIINU

[
~

a a { 3 a @
UszAnTnmvesganageunszay PKC fllogmanuuiu 4 mouiigungil 4 °C §ail

Q U

a a v o a o 3’ a [ o a
dszaninmmdlumstuinugaunidhnhuuraznaadunuy (g931, 2544)



J aa
gunsamazizms
g1nsal

% d‘ A
1. JaquasinIedle

1.1 duuFegamgd 3281 °c, 3511 °c 4241 °C waz 601 °C
1.2 15090119115
A4 .
1.3 15091 uNay (votex mixer)
1.4 Yaledl5uias 1 uaz 10 Hadans
1.5 TuTastlavua 10-100 lulasans uaz 100 - 1000 lulasaas waznil
1 I ~ dy
1.6 VIUALINVYLED (loop and needle)
Y
1.7 91U YA 15x100 Haduas
Y
1.8 wautrndslaoarovina 250 Naaans
1.9 Tnnesyuia 250 uag 1000 Jaaans
I'4 dy A Aaa
1.10 Waranasaouuin 250 Yaaans
3 9 d"
1.11 UnaudINTEeFo
1.12 9@ slide culture
1.13 ANAL
1.14 Ua
1.15 azifeqeanosod
1.16 viaeanaasdrnded v 16x100 NaawAs
1.17 ndesgansseni
1.18 130939 pH
9 d! [
1.19 nijpilaanuau'le
1.20
121
A4
1.22 1A509%4
123 nszaenseeriaiebglTmasuiud vina 12 musuamas

1.24 QINAE@ANAIMIVVITYYANAADUNIZATY PKT/PKC
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1.25 1A0ATRAGINI 0N membrane filter YUIAFNTOI 0.2 TuTATINAT

2 A = H A
2. 2IMISLA8NIYD aSIAN HMASHISUIDDIN

2.1 amm?:ﬂu%aﬁm%“ﬁ%mmgm (AOAC, 1998)
2.1.1 Plate count agar (PCA) (Difco, 1984)
2.1.2 Violet red bile agar (VRBA) (Merck, 1996)
2.2 ®1W1ilgﬂﬂl§ﬂﬁ1lgi]§ﬂ§u”]
2.2.1 Bacillus cereus selective agar (BC)
2.2.2 Baird Parker agar (BP)
2.2.3 Brilliant green bile 2% broth ( BLGB )
2.2.4 Buffered Peptone Water
2.2.5 DNase agar
2.2.6 Eosin methylene blue agar ( EMB )
2.2.7 Fluorocult® LMX broth (Merck, 1996)
2.2.8 Hektoen-Enteric-agar (HE)
2.2.9 Lauryl sulfate tryptose broth ( LST)
2.2.10 Salmonella enrichment broth acc. to Rappaport and Vassiliadis (RVS broth)
2.2.11 Tetrathionate broth (TT)
2.2.12 Xylose lysine deoxycholate (XLD)
2.3 0.85% NaCl
2.4 Sterile water
2.5 2,3, 5-Triphenyl tetrazolium chloride (TTC, TPTZ N30 tetrazolium salt)
2.6 Potatoes
2.7 Peptone from meat
2.8 Meat extract
2.9 Tryptone
2.10 Dextrose
2.11 Yeast extract

2.12 Egg yolk
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2.13 Toluidine blue O

2.14 Sterile iodine

2.15 Chloramphenicol

2.16 Agar

2.17 Potassium chloride

2.18 Sodium acetate (anhydrous)

2.19 1{1816’J’auﬁuﬂiu; Crystal violet, @15aza18' 1o 1oAu, 95% alcohol tiaz Safranin O
2.20 {ngﬁmﬁ crystal Lmzaﬂa{; Malachite green, Safranin O

2.21 1(3}18151)6%5‘ poly-beta-hydroxybutyrate (PHB); 0.3% Sudan black B, xylene,

Safranin O

A a A d a Qd
3. 1¥BAUNFYVITND

3.1 B. cereus

3.2 E. coli ATCC 25922

3.3 E. coli DMST 27853

3.4 P. aeruginosa ATCC 27853
3.5 S. Enteritidis

3.6 S. sonnei

3.7 S. aureus ATCC 25923

3.8 S. epidermidis

ad
35019

1. MI3VANUMNINUNNEND1¥IT OTOP Fiane Tudainiadunys

MMsd1519a UMM IUINEAD IS OTOP ¥t 199 ludanindunis laoidon
nuAKAANde11s OTOP WhsumsAaassgaseadudl OTOP Tuilw.a. 2547 uazedlu

Y v
szav 3-5 anvullTaglFluiunnmsnsnaouNHanD1M15U049 88, (GMP check list)
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a do Y
2. msdmngHs Iugaunsdludienise1nis OTOP neumslyszuy GMP

a Jo ~ A usj @ 1 1
2.1 MIIATIHIUIULUANG oA lUAI9819911115 OTOP ﬂ’E)UﬂTiﬁl"Iaf}‘ig‘U‘U

GMP muuns31Uu93d APHA
3 o ' @ 1
2.1.1 ﬂ1ilﬂﬂﬁ3®810l!a$ﬂ1‘imgEIlIGI'J'E’]EJ'I\‘i

0 [~ ] { a Jo @
‘mmi!,ﬂ‘lJmafmmmiﬁéfmmﬁmammiwﬁmmu 100-200 ﬂilliﬂﬂ
Y

[ ] 2’ a o o @ ' { a L4
MITUAIBYNN 3 N maiﬁ'ﬁmwmawa@muq °Vnﬂ'13!ﬁ@ﬁ]Nﬂ'JfJEJN?J']‘I/TTiﬁg]}fNﬂ15’J!ﬂ'51$1’i

IR ladmauTalatiogszrang 25-250 TnlatinedaaansTaold 0.85% NaCl

a J
2.1.2 MTATIVIAUATIEH

1
A o

o a " yas @ ' A 9
‘VI”Imiﬁi’Jﬁ]’JLﬂS”I%‘ViIﬂEJGLBF’J‘Eﬂ”Ii pour plate AIVYINNNINITLIDINAIY

a

911113 PCA 1homnzi¥e lluiigamail 3511 °c flunan 4812 $2lug

U

1 a J
2.1.3 MIDIUNANITUATIEH

'
=~ a

= w o =} dy d‘do =~ 1

entiudanlalativesgonniglunuemisnusuiulnlalieg
eI 25-250 Talail wazdeeni 25 Ialail dwmsuauerisnyiuulalaiuinni

@ I~ H [l 1
250 Taladl Ifuiinmaiily TNTC (too numerous to count) 911011139 1A Taditeay laj
Y] 1 o A " @ I 1 A d Yo K I
weneonIINNUBgNTAUNTaIMzngunuTluunulayIn i unnwailu SPR (spreader) 91
H 1 1 y a 4 o I

o1l nimsdualewnavuldiuiamailly LA (laboratory accident) HAZ1HOIHNT
~ ] 1 1 a a ad A 1Y 09/1 1 Yo K I
Mnila i lulimsnsyvewaunidilominasdudiuedIdiuinnailu GI (growth

inhibitor)

2.1.4 myudamamsvusuiulalail

k4
d @

) a, a Zo a
wilamamaiuduIalalaudsnsIns Iz R IUIUIAUNI ST INRUAN Y

UINTI UV APHA
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Y
2.2 MINATIZHUANG oIl UA1981991%15 OTOP NoUMI Iz UU GMP

Iﬂﬂﬂ;ﬂ“l/lﬂff@‘ﬂﬂi%ﬂ"l‘ﬂ PKT
= E |
2.2.1 MTATIUDINITLIDYNYD

= dy dy a 1% <
TYUDIVTIAYAUFTOATNTATOINT T3 (q‘ﬂi'], 2544) Usuanuilunsa-

1 I : 1 § 4 a I
arvesemsiiiu 7.0202 deaindenguugl 1215 °C Wunan 15 Wi wieldminses
1 1 A ) [ A J ] =
WIUHAUNTDINUINTDIVUIN 0.45 Uliljﬂ5lﬂﬁiﬁ1ﬂiﬂﬂ1ﬂ1iﬂﬂﬂﬁﬂﬂ§$ﬂf]lllnﬂf]ﬁl’l\ﬁﬂ

o 9 9 ) d’l Ady Ay Y = [~ ) [
ﬁ?i]'liﬂgﬂﬂ'lﬁWfJﬂ'Jﬂﬂ'ﬂlIi@u uTE]’IW’IiLﬁﬂﬁl“ﬁﬂﬂhlﬂhlﬂm3ﬂmlﬂu°§ﬂﬂ@ﬁﬂﬂﬂ§$ﬂ'lyﬁﬂ’ﬁﬂ

v

v
m‘im’;ummm‘iaﬁwmﬁallﬂ
=) o v @ o A o’;’
2.2.2 MIMTIUYANATDUNISAIHA TN T UUUIUIULUANITINNYIUA

WnsgaunsowianAys@vasuAuAIvIe 12 Msrusudmasi

Y ' v Y v < - o v
aoawe uxlusns@eusenwion A lude 2.2.1 Whunar 5 Jun wWnszawlileun

(e)]

Aa I o { a
angi 55t1 °C iflunan 48 1l ssyyanadeunszaeiudlugenaraanilaon

of
e

a

o UathngaldaiinuaziAnAiqungil 4 °c

U

K

!
S o 1 Y [
223 ﬂ"li!,ﬂ‘]J@]’J’f)EJNLlﬁgﬂﬁm?ﬂﬂﬁﬁlﬂﬂN

@ 1 { < A < @ 1
T¥deganinuuazessuauisuesgiude 2.1.1 Wudedalumsaiam

a L4
AUANTIS

=

224 MINTNAATIEN

Mimsthladaedaiiiendl 0.6 Tadans asuugANATOUNIZATY
o @ @ o aa o oA A o d o a
dmsuiusunuanGeiaiua Unigurgll 3511 °C Wuna 2412 e (g,

v o dd‘ a L=
2544) siuiauIalatineigyluganagounszaly Tunnwua
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a 7o A A a 4 % 1 [ 9
2.3 MmsaasizuILuaniGelaaesy Tua1ed1901M15 OTOP neUMS 1¥5zUY

GMP ?muu1aIg 1uued APHA
3w ' o [l
2.3.1 ﬂ']'ilﬂ’]_l@]'J'EJEJ"NLLflgﬂ'ﬁL@ﬁEJ?JW'J@fJ'N

@ l { A, <3| o 1
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2 9.03 8.61 8.35 8.60
3 8.99 8.57 8.18 8.67
4 8.95 8.52 8.20 8.62
5 8.96 8.55 8.35 8.57

6 9.01 8.46 8.79 8.64
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PKC 9 24+2 hr
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7 8.96 8.51 8.77 8.68
8 8.95 8.55 8.67 8.65
9 8.88 8.51 8.90 8.84
10 8.96 8.50 8.78 8.84
11 8.86 8.63 8.58 8.67
12 8.95 8.56 8.74 8.70
13 8.88 8.52 8.70 8.59
14 8.91 8.59 8.69 8.73
15 8.94 8.55 8.75 8.60
16 8.95 8.67 9.57 9.08
17 8.91 8.60 9.52 9.02
18 8.90 8.79 8.60 8.98
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21 8.91 8.58 8.20 9.01
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30 8.97 8.68 8.70 8.68
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A o AA W ] an Y = K ~ v o do
s Ialatindu ldnnituassudlsemsidouse PCA Innuduiusniuma
v o ~ 9 d! 9 [ [y ==t
Mstiuduaulnlatidreganadounscaly PKT $a0anasdnunan1sniniunuaiizy
@ 4 1
Wey 3 E‘TWEJW‘HT;'[l&gl}LLﬂ E. coli, K. pneumoniae W S. aureus é}ﬂﬂﬂ;ﬂﬂﬂﬁﬂﬂﬂigﬂ1v PKT
=1 =1 v Aax L= UL a a’ [ Y] d 1w
AfFeuMeunuITNIAITIUAY APHA Taswunimduilszanianuduwusiiiny 0.82
Y v Y
(P<0.05) tagsnuuuanisenvuaniuldoniiasds luuanaedunand (p>0.05)
Y v Y
(@391, 2544) wennnidmuNuuaionauMimmagouaunsonsy laanluis
v Y v
masguina lumsunde 48+2 ¥11ue uazluganageunszaiy PKT dmsurtiudau
A o A A ) AN A A Y,
puafiFenanua Ana1lumstude 24+2 $lus TeeuuaiGennsy ld luganadon
- A 3 A 1 dy ) AA A A 9
puafiGenanua Ana1lumstude 24+2 $lus TeeuuaiGennsy ld luganadon

A5EAIY PKT 22NAUALHN09910 TTC (2,3,5-triphenyl tetrazolium chloride) 18 TTC 31

aaa @ o o { § [
Ugnsenueu ladsanmanadwnnuuaiife udrgnilaoulieglugll reduced form
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2 A ' J o A
(triphenylformazan) Fadduaauaz liazaeni (Baker, 1999) aditaadlunIng 36

A [ ~ dy A A o J o
DINN 36 ﬁﬂ}lmxIﬂiau‘lJEN!"]fE)!!‘Uﬂ‘VILiEJﬁ'IEJWNﬁWﬁN 8 MYNUTUUYANATOUNTEAY
) ¥ o o S A :,’ A a 913 o 9
PKT ’d’l‘Vii‘U‘L!‘Ui]'l'Ll’J‘L!LL']Jﬂ‘I/]LiﬂﬂﬂﬁNﬂﬂ!‘ﬂiﬂJulﬂTNﬁ]'lu’)uuﬂﬂ (a-d) 1hunai

(e-h) uazun (-1
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1 Y
i 37 anvwz InlativeuFonuaizenaaoy . coli ATCC 25922 UUGANATOUNTZATH

a

o [ v o == a o . 4:‘ S}g o 9
PKC dvisuiudmavnuaniselnaesuay E. coli Wlﬂiﬂlllﬂ‘ﬂﬂﬂ'lu?uu@ﬂ

g

(a-d) 1huna19 (e-h) wazun (-1)

oM Log vesdwiulnlatideiadans (cfwml) filavnms
a a o AA Y an Y < &
nSeudisusaulalaiinin1danitnesgiudieemsifeadio VRBA 1agganadol
a o 1w a & v o J 1A
nIgAl PKC 1nnsgnmadulsganinnuduiusnuinitnasgiutasyanadoy

1 o a & v o 1w ) a 4
NITATY PKC ImdudseansanudunusmIn 0.77 (P<0.05) uuﬁﬂﬂﬁﬂ1iﬁlﬂi1$ﬂ
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o A w 9 ad 9 dy tﬂy = v o Jdo o
Snulalafimivldnnifuesgiudlvems@ense VRBA Ianuduiusniunamsiy
o g o AA o 9 QSJ‘ as 1 [
swaulalatiareganageunszay PKC uazdmiulalaiiiinldaniededds liuanea
o aa 2 Y @ o A A v MY
nuluneadd (P>0.05) FeaeandoInuNamMsasTULUATISoNEN 3 @18WUT lAun £,
coli, K. pneumoniae 1% S. aureus $19gANAdOUNTZAY PKC 1nl3ouifisunuisuasgiu
1 LY a QJ [ @ LY a
My APHA Tagnuniaduiszansanuduiusmnny 0.94 (P<0.05) (g1, 2544)
dyq/ 1 S A d‘ o a Y 3 ax
UONNNHEINUIMUANISY E. coli ATCC 25922 Mihmnmadouamnsonsy laanaluls
A . & o o s A
masgiunaz luganagounszay PKC Analumsuude 2442 $11u9 Tasuuaiizolad
o { a o H
Wosuuaz E. coli Maseyldluganadounszaiy PKC aziidihawaaslunimi 37
1 Y Y
ieennluesidesdeliaiunanvesadns fluorogenic enzyme substrate LL01¢ chromogenic
1 [] a AA G 4 dy dil Y
enzyme substrate 1A Lid 50Ty Havosmsaniuefilsznouuesemsfoute Ian
I a2 A A = dy dy o a A
Wuasdrialaiipannganadounszay PKC m3snanemisiasusedusoglsianen
o d' Y a 4 ==t a 4 d! av Y a ] [ 1 d'
Szl lumsinngiunaiiGelnavesunas E. coli SausEminaa linaassnsidiun
Y a 4 dy dy dyw =\ o dy dy
1939999097132 NPVVBIDIMIRLUFD UONINUTIUMIAALIaIgATDINTREUYD
A 9y o o Y 4 ==t a o . A
e liinzandmivlsuaneiuuaniselnanesuay E. coli Tuganadounizaiym

=) 42} =)
WMIINUYU (931, 2544)

a L4 a a A
2. ﬂ133lﬂ31$1’iﬂﬂlﬂ"lWﬂNﬂﬁ%’)’J‘VlfJ'l‘U@\i@?ﬁ?ﬁ OTOP Llagﬂﬁﬁﬂ‘]&ﬂﬂﬁZﬁWﬁﬂTW
[y} o A A QaJJ 9 = = v Aad
MIUUITUIULUANITIMNU VAN YANATOUNTEATY PKT Lﬂiﬂﬂlﬂﬂﬂﬂﬂ?‘ﬁﬂWﬂﬁﬂWl&ﬁlu

§19861991115 OTOP AouuaznaImsl¥szuy GMP

a <o z Y] 1 1 [V
2.1 MIIATIHIUIULUANG oA lUAI981991115 OTOP NOULAZHAINS

135200 GMP @11AT3IUUDI APHA

o < @ [ 1 @
1ai 1M s U@I96190 1M1 OTOP ABULALHAaIMTIFIZUY GMP U1

Uszanm 3-12 @ou MnaaUARGADIHIT OTOP $1Wau 49 nquludaiatunys Tag
I Aa o A Yo @ Aa 9 o v o ~ =1 1
Wurdanuain lasumsaaassgqageadudl OTOP dariatuniysluilw.a. 2547 uazeglu
FEAU 3-5 AN MAAAUNMINATNINTIEHITILANIATTIURAAS BT U

A yy A v Yy A =
26 wilalaun nzll Mmazuy ndreneansol AwRINTOUNTUATE YUl Ing wuniles

a 9 = v a = ~ 3’ dy 9 09/ d? :1 a
YUNFAS 1UNTeU DIadundey NFeuneanson darwuiihu Hhre dninung

J o o 9 v & v Y o o ' 2
s 1hgndises wa'ldnou waliiyen wa'ldneanseu walive win'lneiu e
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" a s T -t Y o +
USUNAUNIUABUNTDU llau I UNYAYAULNY T1TDINY Wlluﬁlfgil'lfiﬂﬁg‘ﬂ@ﬁ uawgﬂ;wﬁ
a a 1 1 o a Aa o 4 1 a a a
wiowusina laedwandiulugimssaanaadusinnnil 1 sia uazligrnaauesionan
Aa o Jd a A A o a o J o ' v o = A o 9
AQANUNININTUALAYD mamwaﬁﬂmmmﬂmammaﬂuummmmﬂﬂmeﬁm%ﬂ%

a

9 Y ' Y v <
911131800%0 PCA MUWIAITIUYDY APHA laouieiigavgl 321 °C ifluman 48+2

o v o A A Z 9y 9 1 o o @
GBTJIEN wamiummaumm‘msﬂmwm”lmmm"hgﬂum Log ﬂlﬂﬂ%?l&?ﬂjﬂiau@ﬂﬂiﬂ

(cfu/g) AINIT1N 6

Y
a r'd Y [} ] U [
2.2 MINAzLuanG onaualud1981991113 OTOP nouuazndIn sl

I¥UY GMP ﬁ?ﬂﬂgﬂ‘lﬂﬂﬁ@ﬂﬂizﬂ1y PKT

9

Tammsasiniuinnunuanisenanualudieg1901115 OTOP AouLas

[ 9 9 9 o 1 = v v v 1 A2

NaIMI 1532 UD GMP eganadounszay PKT Taglsatesiuneriunudiosanny

=y an 9 I [ [} a 4 A 9 [l
HAZINTINANATINITINGD 2.1.1 Wud1eslumMInTn ey seeznanlslumsdy
dy A o ) ~ A 3 Y I 1 o =}
Wofe 24+2 ¥rlue wamsvuswnuaisenearuanaas i Log vesdwiulalail

AoNSU (cfu/g) AIAITIIN 6

a <o :/' Y] (] 1
NMIATIVAATIZHDUIULLANG oNIMNa TUA2I061901M15 OTOP nou
Y Y dy dy o S A oaj 1 1
M3 l¥szun GMP Tagleemis@eade PCA WS wIuuuanienviuaoglusig 10-5.7
4 o o I 1 o 1 1] 1 o
x 10° cfu/g Wetindiauiua Log vesiwiulalaiinensy (cfulg) WuNswIu
aa/' [ ] o 1 a )
HUANTENIHNADEIUBII 1-6.8 Log cfu/g AININN 6 NMIATINVIATILHIUIULUANGY
v Y v
narualudle81901415 OTOP vdemsl¥szuy GMP lagldemisi@eass PCA wu
Y
PuuanFenauaeg g 2.5-5.0x 10° cfu/g (0.4-6.7 Log cfu/g) d1MSUAI0819
911115 OTOP FUAFNWAIWTA M52 NULUATEENTZAUANNTONN 1:10 A9915197 6

A ) =~ v o A A 3 o 1 1 @ Y
Lllﬂl‘]JifJ‘UWIEJiJNEIﬂﬁlJ‘]Ji]”I‘L!’J‘Lll!f].lﬂ‘l/ll,iﬂﬂﬂﬁuﬂiu@’mmﬂ@iﬁﬁ OTOP ﬂ@uLLazﬁﬁQﬂﬁ{lﬂf

9
%

52U GMP WU MIULUANIE eMINUANATIINUNEINIT IFT2UY GMP TS 1uiuanad

IS v

1nRpUMI1FIzUY GMP ae1tisdAaneana (P<0.05)

o
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v Y
MINN 6 HANMINATIEHIUIULDANG eN 31 ua 118115 OTOP AoutazKHaIn s 4z uy

a J dy § )
GMP WAT12HA18011151000%0 PCA (32+1 °C, 48+2 ¥2114) Lazyanadow

N3eAY PKT (32+1

o

C, 2442 %3 139)

G Log cfu/g

R ¥HARNIDE AU 1Y GMP naamsld GMmp
fi TPC PKT TPC PKT
mean+S.D. mean+S.D. mean+S.D. meantS.D.
1 ndl 5.59+0.05 5.3620.09 5.54+0.05 5.66+0.03
2 maguu 4.43+0.03 4.08+0.05 4.43+0.03 4.08+0.05
3 wununiednas 2.04+0.33 1.82+0.54 2.04+0.33 1.82+0.54
4 Adlwnsouuin 1.71£0.09 1.70+0.08 1.63+0.08 1.5140.11
5 ndeny 2.22+0.54 2.08+0.46 2.22+0.54 2.08+0.46
6  naleneansou 3.17+0.10 3.0240.09 2.93+0.02 2.93+0.05
7 fensou 3.89+0.04 3.89+0.07 3.81+0.02 3.01+0.08
8 ﬁww?}ﬂfiamma 5.88+0.05 4.64+0.13 5.44+0.04 4.410.03
9 ﬁyww?ﬂusﬂfﬁ 5.13+0.04 5.2240.10 4.10+0.03 3.32+0.05
10 dhwEndating 5.42+0.02 5.15+0.02 5.23+0.02 4.47£0.07
1 vuwile 1.20+0.17 1.18+0.24 2.22+0.06 2.03+0.04
12 vuunavaay 3.30+0.14 3.2240.11 3.1620.02 3.07+0.05
13 YUUAY 3.00+0.04 2.97+0.08 2.7140.40 2.24+0.54
14 WUNANIOL 2.53+0.04 2.3240.13 1.29+0.26 nd
15 dillzsaneansen 1.47+0.12 1.47+0.13 1.33+0.06 1.18+0.24
16 1UATIVAL 2.78+0.07 2.75+0.11 2.70+0.03 2.60+0.01
17 unseunen 2.40+0.02 2.110.11 1.4140.63 1.18+0.45
18 tunseumaldsiy 3.35+0.07 3.1540.09 3.2840.01 3.16+0.03
RIG
19 TAATIUINUN 2.2540.08 2.33+0.05 2.010.03 2.1540.10

Y
ISAINDOA
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f Log cfu/g
e ¥HARIDE1 AU 1Y GMP naamsly¥ GMmp

i TPC PKT TPC PKT

mean+S.D. mean+S.D. mean+S.D. mean+S.D.
20 NAATEVIIUNN 2.19+0.02 2.1120.01 2.17+0.03 2.06:0.09

LYWV MOA

21 1EnU 5.440.01 5.40+0.04 5.44+0.01 5.4040.04
22 NEIUNIU 1.74+0.04 1.57+0.16 1.73+0.10 1.44+0.07
23 fapanIu 1 2.86+0.01 2.7740.05 2.86+0.01 2.7740.05
24 19pANIU 2 2.91+0.03 2.92+0.03 1.37+0.06 1.22+0.00
25 dagniu 3.1240.12 3.3140.09 3.1240.12 3.310.09
26 el 2.2240.17 2.2540.22 2.02+0.04 1.93+0.05
27 wUWKO 1 2.10+0.20 2.2140.21 1.67+0.03 0.85+0.81
28 wUWKO 2 1.70+0.05 1.92:0.04 1.59+0.14 1.55+0.13
29 eI 1.78+0.08 0.47+0.81 nd nd
30 wwudn 2.85+0.04 2.10+0.03 2.800.03 1.24+1.08
31 fanseuudn 2.65+0.15 2.5240.21 2.4140.04 2.21+0.08
32 nedundleviow 1.88+0.06 1.44+0.07 1.77+0.09 1.5240.30
33 e 2.15+0.24 2.26+0.17 1.98+0.04 2.09+0.08
34 NOINUB YD 2.32+0.06 2.06+0.14 0.90+0.17 0.710.64
35 MeuiLana 1.22+0.07 1.02+0.17 1.09+0.36 0.61+0.53
36 newiudle 4.98+0.02 5.1140.15 4.14+0.02 3.70+0.42
37 MU 1.47+0.07 1.62+0.00 1.28+0.17 1.28+0.10
38 AununsEE 1.88+0.12 1.75+0.30 0.700.00 0.3140.53
39 NEEUNDA 1 2.3140.13 2.11£0.26 1.85+0.06 1.84+0.06
40 NI3OUNDA 2 1.64+0.30 1.41£0.20 1.2540.13 1.1240.17
41 NSouUN9A 3 3.120.11 3.06+0.12 2.79+0.04 2.63+0.04

Q
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f Log cfu/g
e AR08 Aoumsly¥ GMP naamsly Gmp
fi TPC PKT TPC PKT
mean=£S.D. mean+S.D. mean£S.D. mean+S.D.
42 ‘I/!L%EJHVI?J@ 4 2.22+0.04 2.11+£0.14 2.22+0.04 0.85+0.81
43 ‘V!Gﬂu‘ﬂﬂﬂ 5 2.16+£0.07 2.14+0.03 1.51+0.10 1.35+0.23
44 ‘V!L?ﬁll!‘ﬂf]ﬂ 6 2.13+0.28 2.10+0.27 2.09+0.31 2.08+0.28
45 ‘V!GEI'H‘V]?J@] 7 1.91+0.12 1.60+0.19 1.64+0.10 1.59+0.06
46 “IQG‘(’JL!VI’P)@ 8 2.30+0.02 2.07+0.18 1.984+0.21 1.60+0.17
47 “IQGEJL!‘VI’P)@ 9 2.77+0.01 2.20+0.02 2.39+0.02 2.34+0.04
48 “VJGEJL!“V]’B)@ 10 2.31+0.01 2.124+0.03 2.20+0.09 2.06+0.09
49 n!dﬂuﬂﬂﬂ 11 3.63+0.06 3.03+0.04 2.404+0.01 2.31+0.07
50 nLd8UVIE]ﬂ 12 1.18+£0.00 1.28+0.10 1.13+0.38 0.77£0.71
51 nldﬂuﬂ@ﬂ 13 1.22+0.07 0.92+0.00 1.22+0.07 0.31+0.53
52 1?1‘]_]?111?:’1419]}11! 1 3.17+£0.07 3.12+0.08 3.07+0.02 1.954+0.02
53 sinlariu 2 4.1340.03 4.06+0.09 2.99+0.13 3.69+0.05
54 1 2.65+0.07 2.73+0.03 1.24+0.06 1.04+0.07
55 1§1W§ﬂuﬂﬂlﬂﬂ 6.72+0.03 5.75+£0.13 6.66+0.03 4.55+0.31
56 ‘1{1W§ﬂm1 4.77+0.03 4.37+0.06 2.94+0.01 2.724+0.03
57 £1ﬁ1iﬁlﬂﬂi$ﬂﬁl\‘] 1 1.134+0.20 1.11+0.07 0.84+0.06 0.80+0.03
58 ffﬁ?ﬁ@iﬂig‘ﬂﬁl\‘] 2 0.95+0.16 0.57+0.16 0.43+0.05 0.34+0.10
59 W?ﬂ‘l‘ﬂﬂﬂu 1 3.11+0.02 3.16+0.06 2.82+0.14 2.924+0.01
60 w%'lvmﬂu 2 3.44+0.58 3.76+0.03 3.64+0.21 3.61+£0.26
61  iiauziiariumug
o1 1.59+0.40 1.710.47 1.59+0.40 1.71+0.47
62 i 3.31+0.12 3.35+0.04 3.3120.12 3.35+0.04
63 durhumois 2.48+0.03 2.430.08 2.44+0.03 2.3620.06
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13N 6 (91D)

f Log cfu/g

a1 AR08 AouUMT ¥ GMP naams s GMP
‘ﬁ TPC PKT TPC PKT
mean+S.D. mean+S.D. mean=S.D. mean+S.D.
64 @150 3.15+0.12 3.09+0.05 2.16+0.21 0.97+0.85
65 wwzmeﬂiz‘ﬂm 1.48+0.16 1.18+0.24 1.33+0.13 1.28+0.32
66 ﬂyjﬁ)ﬂﬁyﬁj’ﬁ 1.10+0.17 0.92+0.00 2.94+0.01 1.67+0.09

' IS 1 { { o o 1 Y T 2’
HgLia A Log cfu/g !‘]J“Llﬂ"l!,ﬂaﬂﬁulﬁl‘ﬂ'lﬂﬂ1§ﬂﬂﬁ'€l\1ﬂ‘ﬂ 3 AN AIDYNAL 2 K

= ' A A
nd YUI8D3 ﬁﬁﬁﬁ]ulNWUV]ﬂ'J13Jlﬂﬂﬁ]1\1 1:10

v
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' F
p1isnszilos aasarueITFIuMIlgIdIsnNuTougury NFounea ihd15eq

+ dm’ g} d?} I 9 (] ~ dy a Y [
nizdlos vunilez viyewids iudu drwemsinudeluilsinamnldudomsngu

o A & Ay 1 P} Y '
DINITUUN E]’lW’liTlllﬂTlllﬁlfuqq Llag'ﬂ'lﬂ']TVILI‘JJW’]uﬂﬁg'ﬂ'JUﬂ']ﬁﬂfj‘\?Iﬂﬂi‘]fﬂfl’llli@ul“]fu
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nedl hlaniiuthu dwSadeawse dmSounaile winlnetlu dudu eunsdenainil
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vuytadeirlilielesldanudounoumsus Inamlvawnsnanduasieniniyeraunsd

] 9 ]

mudlousgld uavmsusriaamnsoldus Inn ldduiivedinnudsinemsinalsanin

o a dy dy S A o 1

sudsemululSnann vennniimsduileuvewuanGeludiredaermis OTOP o1
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Tagldnnudowsu waaduaideuninsounsunseslimsauiuianiomouianenann

[ (=1 1

v 9 9 9 9 d' 1 dy (=

nszuumMIfaateanudon msldanudouluszaun lumeaneaomsaunyouas litins
o I~ 1 1 a @ a 1
Psvanuilunsasisluemmsnszilos Tuszwinumswaaimsaudioiagan druszney
A A A 1% saq Y a o A 1 Y a §

9113 1950940 1AT0IINT tazgUnssinldlumskaaludnuazienneliinanmsduiou

a 1 a o a $ 1
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a 4 & 9 o 2 v y '
RGN IS X RIREY mmigﬂmm"lﬂuﬁmwLnﬂa’amﬂummmuﬂ’aums

1 a o S 1A @ dy A a A Y us/‘
U339 Glui%‘ﬁ’)ﬁfﬂﬁ‘ﬂﬁiﬂqWaﬂﬂm“ﬂulilwll"lﬂﬁfﬂi‘]ﬂj@\‘lﬂL!ﬂTﬁﬁJuLl]ﬂu‘V]Lﬂﬂ’l]"lﬂﬁ\ill'lﬂﬁﬂlm\i

A Ay ! o

mouonuazmeluoimanaagy lilitesussyrielidocussgua iluudumuas ms

£ Y
a va 1

& A a ™ 9 = Yy Ay 1A o VoA
ﬂurﬂ@u%m@fﬂmquaﬂymw@ﬂEjﬂ;]‘umm!ﬂf “lﬁJﬁJﬂ”l'imﬁﬂJ’eJﬂafJﬁy,ﬁiﬂ‘LAWTm11,"11’013?1
1 a wva A [ Y Y 9 3 a [ 4 Y I [
ﬂ@uﬂ’]ﬁﬂaﬂ@qquﬁ3@ﬂTﬂWﬁQQTﬂLmTW@QﬁQN ﬂ’]ﬁlﬂﬂﬂa@’lﬂmm@’]ﬁTﬁuljlﬂu!3a1u1uﬂ@u

o [ 1 d‘ d' 1 dy
MINMUIBAEAIUMTVUF Moo s udou

Y
@ 1 [ 1 <3 1
MIasnUFaLuaiGEelud1061991%13 OTOP danauaadliisiug

v 4
) [ oA

A A = (= ~ a A o 9 d‘! Y] o
anuANane Tt M sihvanmansmInanerisnaulsulmnedamsnu
d.qaj a d‘! A d‘! @ P 9 a
ANUNAWAZOIMNITHAN 1150310 1nT0IInTuazgUnsainlslumsnas nMInIugy
NTTUIUMIHAA MIFUIALIA MIFTIFITNH AT MINIANVALDIN HAZWIATNITIANT
d‘ [ [ Y 1a wva di 1 d‘ a 4?} 1
MernuyanaInsuazguanvazdUfiaueaugumsuilouiersnatuluszring
ATLUIUMINAND T FIADAAAINUNANIIATIVUTLUADIUNNEAD1¥1T OTOP Tagld
luiufinmiasnanuinanom1sves 08, noumMsthszuy GMP 19615199 4 Faeg
PR o Ay 4 ~ A a o
Tunamnaeliul e lasisesazvonzuumasnNNIni s sl uaoUNHan01113919
] Y
49 UHMALNANITITOANTNATIVU TZT UG
d-qs: a 9
1. gUNAALINSHANIBEAE 38.10
A A A o sAq Y A v
2. 03030 n30Idnsuazglnsainlylumsnansesas 35.71
3. MIAIUANATZUIUMSNANTPERY 32.27
4. myguAaiesa 31.96

5. msthyesnyagmshanuazeInsosaz 35.87

6. yanansuazguanuzdlinauiosas 39.21

=

ndamMshszuy GMP N lFfuaoIuNHan IS NN IIULLANS o
ATINVAAARENIITIAAYNIIEDA (P<0.05) UAAINIZUY GMP UANMHNIZTUNIL
o Y d' a d' d' 1 dy dy ==}

T lsnuaauneane11s OTOP WeoaaaNudsanemsuilewseuuaniselu

NIZUIUMITHNANDINIG
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Y
MIATINAATIER IUIULVANG o131 ua 1A 198199115 OTOP Aoums 1%
Y
szuu GMP lagldganadounszaiy PKT dwmsuivudmaunuaiizensnuanyinly

@ (]
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My PUAAIDY A1 Log cfu/g (meantS.D.)
i AouMs 1y GMP waamsl¥ GMmp
1 n2dl 5.68+0.02 5.66+0.03
2 Mazuy 0.90+0.17 0.90+0.17
3 GIJUN‘SISJ}TJLﬂﬁEJ'JLLﬂQ 1.25+0.13 0.96+0.24
4 ndrensouu) nd nd
5 naeau 1.93+0.08 1.93+0.08
6  NAIWNIANTOU 1.16£0.15 0.63+0.59
7 Runsou 2.09:0.15 1.99+0.06
8 rmsndeausa 1.26+0.07 0.96:£0.24
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MAL FUAAI0E19 A1 Log cfu/g (meantS.D.)
i Aoumsly¥ GMP naamsly Gmp
14 VYUNDANTOU 2.93+0.07 1.394+0.09
15 dldesaneanson 1.06+0.32 0.23+0.40
16 1Un38UAY 2.73+0.05 2.25+0.15
17 unseunen 1.88+0.03 nd
18 runseunaldsiunen 1.8340.13 1.45+0.05
19 AATIUNUNITLIINDA 1.22+0.07 0.96+0.24
20 T1UATIUINUNITLINANNIN 1.25+0.13 0.90+0.17

oA

21 WIENU 2.14+0.14 2.14+0.14
22 NIFEUNIU 2.10+0.05 1.68+0.16
23 19RAnIu 1 1.18+0.31 1.18+0.31
24 19RANIU 2 1.10£0.35 1.22+0.07
25 dagniu 1.88+0.20 1.9840.05
26 o 1.60+0.06 1.5840.03
27 BUWKD 1 2.62+0.05 nd
28 BUWHE 2 2.69+0.10 2.45+0.04
29 uWeuIe 2.78+0.03 nd
30 wuYn? 1.74+0.14 1.8140.06
31 dnseuudn 1.39+0.09 1.02+0.28
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35 oA 0.33+0.58 nd
36 nesudle 2.0740.11 1.86+0.12
37 nesiu 0.57+0.51 0.57+0.51



A1319N 7 (919)

112

Ma FHAAIDE1 A1 Log cfu/g (mean+S.D.)
i Aoumsly GMP wasmsly Gmp
38 Aununesd 0.23:0.40 0.23+0.40
39 NiEeUNeA 1 0.70+0.00 0.23+0.40
40 NGEUNDA 2 2.33+0.03 2.04+0.08
41 N58UNDA 3 2.56+0.02 1.93+0.08
42 NEIUN0N 4 nd nd
43 NEFIUN0A 5 2.5140.0 2.19+0.07
44 W5EUNDA 6 2.44+2 2.07+0.25
45 NiTsuUNOA 7 0.96+0.24 0.33+0.58
46 NTIUNOA 8 4.17+0.03 nd
47 NFUNOA 9 0.96+0.24 0.80+0.17
48 NIFEUNOA 10 2.3140.08 1.76+0.08
49 NiEUNA 11 1.28+0.17 1.00+0.30
50  WNGEEUNDA 12 1.16+0.15 1.300.00
51 WEeunea 13 nd nd
52 vhwaiteghu 1 0.96+0.24 0.90+0.17
53wt 2 1.2940.11 1.06:0.10
4 i 2.38+0.05 2.36+0.07
55 vhwsnunaia nd nd
56 hwanmn 1.1620.15 0.90+0.17
57 thdsenseilen 1.39:0.06 1.46+0.15
5§ thasaansziles? 1.33+0.05 1.4740.07
59 winlnevu 1 2.88+0.03 2.84+0.01
60 winlneru2 2.91%0.07 2.87+0.04
61 Lﬁﬂll$liﬁ]\‘lﬁll1/‘ﬂuﬁﬂﬂ 1.88+0.16 nd
62 il 3.91+0.02 3.910.02
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fi APHA PKC APHA PKC
mean+S.D. mean+S.D. mean+S.D. mean+S.D.
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2 NS 1.544+0.57 1.59+0.49 1.544+0.57 1.59+0.49
3 aundrunieaas nd nd nd nd
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13N 9 (91B)

1 a o
A1 Log cfu/g vouuanselaanesy

e ¥HARI0619 Aoumsly¥ GMP naamsly Gmp
fi APHA PKC APHA PKC
mean+S.D. mean+S.D. mean+S.D. mean£S.D.

6 ﬂ%ﬂﬁl‘ﬂ@ﬂﬂi@ﬂ 0.43+0.75 0.41+0.70 0.73+0.64 0.71+0.64

7 Ansou nd nd nd nd
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12 wuunavday 0.23+0.40 0.41%0.70 0.23+0.40 0.41+0.70
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13N 9 (91B)

1 a o
A Log cfu/g vouuansalaanesy

drau FUARIDE1 nouMsly GMP vaamsld Gmp

i APHA PKC APHA PKC
mean+S.D. mean+S.D. mean+S.D. mean+S.D.
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27 BUWKE 1 0.33+0.58 0.31%0.53 nd 0.31+0.53

28 “HZJW:‘PW?J 2 nd nd nd nd

29 wuyawsd 0.23+0.40 0.31%0.53 nd nd

30 auu? nd nd nd nd

31 §anseuud nd nd nd nd

32 nesnuNaIeviol nd nd nd nd

33 NeINUNg nd 0.3140.53 0.49+0.85 0.3140.53

34 NOINUBUIE? nd nd nd nd

35 MeuLIena nd nd nd nd

36 nosiudle 1.57+0.11 1.61+0.09 1.1620.15 1.40+0.00

37 wewlu nd nd nd nd

38 Aununessd nd nd nd nd

39 NiseuUNen 1 0.39+0.68 1.02+0.17 nd nd

40 N58UNDA 2 0.23+0.40 0.31%0.53 nd nd

41 ‘Vf]ﬁﬂﬂ‘ﬂ’ﬂﬂ 3 2.00+0.02 2.00+0.00 2.89+0.06 2.69+0.09

42 N58UN0A 4 0.2320.40 nd nd nd

43 NITIUNDA 5 0.23+0.40 0.31+0.53 nd nd

44 NEFIUN0A 6 0.47+0.40 0.610.53 0.75+0.77 0.77+0.71

45 NITOUNDA 7 0.67+0.65 0.47+0.81 nd nd

46 NITOUNDA 8 nd nd nd nd

47 NIFIUNDA 9 nd nd nd nd

48 NFYUNOA 10 nd nd nd nd
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13N 9 (91B)

M Log cfu/g voauuaniGelnaesy

e AR08 Aoumsly¥ GMP naamsly Gmp

fi APHA PKC APHA PKC
mean+S.D. mean+S.D. mean+S.D. mean+S.D.

49 WiEEUNEA 11 nd nd nd nd

50  NITEUNDA 12 nd nd nd nd

51 NiToUN0A 13 nd nd nd nd

52 aimlaniuthu 1 nd nd nd nd

53 simlariutu 2 nd nd nd nd

54 ‘Ij‘ﬂ?ij‘ﬁ nd nd nd nd

55 msnunadia 1.03+0.35 0.87+0.76 nd nd

56 AwWnmn nd nd nd nd

57 ihaseanszdles | nd nd nd nd

5§ ihdseanszdled 2 nd nd nd nd

59 winlneiu 1 2.45+0.01 2.40+0.03 1.92+0.02 1.97+0.06

60 winlneiu2 3.72+0.10 3.73+0.08 3.2120.03 3.27+0.02

61 iauzianiumIue nd nd nd nd

o1

62 Inium 1.39+0.09 1.44+0.07 1.39+0.09 1.44+0.07

63 duhume nd nd nd nd

64  d1TDINY 0.57+0.51 0.61+0.53 nd nd

65  nyrzuNnIzileq nd nd nd nd

66 TiﬂJ"fJ‘Uli’Wdi’\i nd nd nd 0.61+0.53

' IS 1 { { o o 1 Y T 2}
HeLia A1 Log cfu/g !‘]J“Llﬂ"l!,ﬂaﬂﬁulﬁl‘ﬂ'lﬂﬂ1§ﬂﬂﬁ'€l\1ﬂ‘ﬂ 3 AN AIDYNAL 2 K

= ' A A
nd U8 ﬁﬁ')fl]ulNW‘UV]ﬂ'JnJm'ﬂfﬂ'N 1:10
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a oo a I'4 % 1 1
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A dy A A a 4 Y [ @ ] [~ J A
(M1351991 9) MIasrenusuuanGe InavesuludloeemIsasnanuaad IR UINaIUN
= 1 dy = o [ A a d‘d 9 [ d‘ 1Y
naneaManil liimsihmaninasidsmssaanamnldlumssamsnernuyaaainsuag
[ Y 1A vAa oa/l [ dy o o [
guanvazfUfianuswnanasmstlestumsiluiousnindaduazuuadluszring
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a <o a A a 4 ax
2.6 miamswwmmmmﬂmﬁﬂTﬂaW@immz E. coli Iﬂﬂﬁl‘ﬁ MPN 114

117591109 BAM Tuf2061991%15 OTOP RoutazHaIms¥izun GMP

Y o a oo A A Aa 4 as
lamimsasnimnzdinnunuaiselaavosuiag £ coli 10835 MPN
o ' { a I % 1 a 4
Taglddredninunazmsouaisuasgiude 2.5.1 Wudrednlumsasinimizid wa

MInsaaer lauaas 13 luasei 10

{ a 4 % 1 1
M15199 10 MPN/g woduuafse lnawesutas E. coli 1u@1081991115 OTOP nouuas

naamslFszuy GMP

GRETY) A1 MPN/g veauuaiiselaaesuuas E. coli
i FAAIDE AoumMsl¥ GMP Waeams 1y GMP
coliforms E. coli coliforms E. coli
1 0l <3 <3 <3 3
2 ALY 150 93 150 93
3 wuuumienas <3 <3 <3 3
4 nAdrwnsouuin <3 <3 <3 <3
5 ey <3 <3 <3 <3
6  narneansou 23 23 21 21
7 fnsou <3 <3 <3 3
8 thwsndiausa 23 <3 <3 <3
o hwinusnd <3 <3 <3 <3
10 dhwindaiting 93 <3 23 <3
1 vuiles <3 <3 <3 <3
12 vuunavday 9.1 <3 9.1 <3
13 YUUAS <3 <3 <3 <3
14 YyuUNeANIoL 23 <3 <3 <3
15 dizsaneansen <3 <3 <3 <3

16  NuNTeUAY <3 <3 <3 <3
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(3

RlaN] A1 MPN/g weanuanielnanesuias E. coli
i ¥UARI0819 AouMsly GMP naamsly Gmp
coliforms E. coli coliforms E. coli
17 funseunen >1100 >1100 <3 <3
18 unseuna s >1100 43 <3 <3
oA
19 PunSeUNUNITLY <3 <3 <3 <3
oA
20 AATEUNUNITEY <3 <3 <3 <3
HANIAINOA
21 WEnIu <3 <3 <3 <3
22 WEEUNIU <3 <3 <3 <3
23 fapanau 1 240 240 240 240
24 13RANIU 2 <3 <3 <3 <3
25 qagnNIU 530 530 53 53
26 el <3 <3 <3 <3
27 wune 1 3.6 <3 <3 <3
28 wUWHY 2 <3 <3 <3 <3
29 uWewIe 9.1 9.1 <3 <3
30 By <3 <3 <3 <3
31 dnseuudn 3 <3 <3 <3
32 neduNdleviow <3 <3 <3 <3
33 meswud 23 <3 9.1 <3
34 NOINUF YD <3 <3 <3 <3
35 NANUILIAA <3 <3 <3 <3
36 nesudle 23 <3 3.6 3.6
37 Meaiu <3 <3 3 <3



A131499 10 (519)

128

Do
-

(3

1 a 4
A1 MPN/g vosuuaniselnawesuuas E. coli

ii FUARIDE1 AoumMs ¥ GMP vidamsld Gmp
coliforms E. coli coliforms E. coli
38 Aulunessd <3 <3 <3 <3
39 NiToUNeA 1 7.3 <3 <3 <3
40 NITEUNDA 2 7.3 7.3 <3 <3
41 N38UNDA 3 93 93 19 19
42 NEFeunen 4 3.6 <3 <3 <3
43 NFIUNOA 5 9.1 <3 <3 <3
44 NFOUNOA 6 9 <3 9 9
45 NiFeuUN0n 7 23 <3 <3 <3
46 NITHUNOA 8 <3 <3 <3 <3
47 N58UNBA 9 3.6 <3 <3 <3
48 NFOUNOA 10 <3 <3 <3 <3
49 WiFouNea 11 <3 <3 <3 <3
50  NGEeUNDA 12 <3 <3 <3 <3
51 WEeunea 13 <3 <3 <3 <3
52 simlanituru o 3 <3 <3 <3
53 vimlanituthu 2 3 <3 <3 <3
54 1{15\1 3.6 <3 <3 <3
s hwsnunadla 21 <3 <3 <3
6 vhwsnien <3 <3 <3 <3
57 thdseanseilea | <3 <3 <3 <3
5§ Ahdisesnseiledz <3 <3 <3 <3
59 winlnetu 1 240 <3 93 <3
60 winlneiu2 >1100 <3 1100 <3
61 iauzaefiumudoy <3 <3 <3 <3
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A131499 10 (519)

RlaN] A1 MPN/g weanuanielnanesuias E. coli
i ¥UARI0819 AouMsly GMP naamsly Gmp
coliforms E. coli coliforms E. coli
62 v 19 19 19 19
63 dureRouis <3 <3 <3 <3
64  d1TDINY 9.1 9.1 <3 <3
65  nyrzuNnIzileq <3 <3 <3 <3
66 wyjauﬁyﬁq <3 <3 <3 <3

MiNewa A1 MPN/g veauuafiselaanesuuas £ coli 1d91n MPN wuu 3 viaen

a o A A a o @ ]
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1 a Jd A 1 1 $ ~
GMP WU31 MPN/g veauunaiiiselaanesuiinniosnin 3 diunasianuiinl MPN/g ved
==t a 4 :JI 1 =3 [ L] o
nuanizeTaavlosudaaua 3.6 99 1100 Tasasranulud1e61901115 OTOP $1uIU 13
v
@ 1 1% o 1 a I~ 1
f1pgannnInug 66 @reeaatludesas 19.70 anainnnouMIleszuy GMP Seuas
1 a J g 1 1 1 1 {
22.73 AIUMIATIIUATIZHIFO E. coli WU MPN/g U84 E. coli HA1T08and1 3 auf
ATINURAT MPN/g 909 E. coli 0g1u59 3.6 03 240 Tasasronuludiedsemis

9
o % ] @ % ' a o 1
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9 o ~ a o A A a o
5201 GMP 398ag 4.55 a9a15199 10 91AN1TATIAATIEHIIULLANG 8 Taavosuay
Y
E. coli 1u@108199115 OTOP M4nutazraInslsscuy GMP 1ag3s MPN WU
o o 1 td‘ Lﬂy S A a o A o Y 1
IUIUAIBENIDIHIS OTOP NATNLFoLUANG e InaneIuLaL E. coli N31UIULDINI
a 7Y as 09/1 dy A dy A A
MINTINAATILHAATUINTTIULAZEANATOUNTEATY PKC NatiilipanInyonuniize
a J d‘d ] @ ] [l 1A o Y 1Y 3

Tnanesunag E. coli Modlud1961991M15 OTOP drulnaisiutiesnin aaiums

a o A 1 a d 1
752905124 1ae 1935 MPN LD 3 ¥1a0Ad40 UNanIAIINAATIZHINNUAT MPN/g Vo4

A A a 4 9 1 A A A a 4 =
nuaniselnanesuas E. coli Yiosni1 3 w50 MPN/g vouuuaniselnawesuuas E. coli i

Y
AMAI 3.6 IUDININAI 1100

2.7 MIATIZHIWUI S, aureus MUAI081991115 OTOP NOULASHAINT 1F

3UY GMP

TaimMans Ui S, aureus 1UFI19619911115 OTOP AOULAZHAEY
¥ ) < & o v @ )
Mm3sl¥szuy GMP Tagl¥e1vis@eadse BP aniunaaaumsasiauey vy nuclease A7e
dy dy Y o 1 A g =~ an 9 I @ [
9111510040 DNase lagl¥drosninutaziaionauisnasgiude 2.1.1 fudledrelu

a 2 @ o ~ v Y =
N1TATIIVIIUAIICH wam‘imnuummuiﬂiaumm S. aureus llmmm‘l’ﬂumﬂm 11

a <o o 1 1 [V
2.8 MIVATIZHIIUIU B. cereus 1UAIDINOIHIT OTOP ﬂauuazﬁmmﬂ%

3¢UY GMP

18%1m3032917 031U B. cereus TUAI061991M15 OTOP ABULAZHAINS
9 2
[ 4
T¥5zu1 GMP Tasld¥ownsi@ease BC uazasntuiulasmsdondailesias poly-beta-
o 1 { g a I @ [
hydroxybutyrate (PHB) Iagl¥diedeiinuuaziniounuisinasgiude 2.8.1 udiedns

a J Y% o :
Tumsasninszy wamsasavuinulalatives B. cereus lanaad1dluaisnan 11

9
a o [ 1 1 Y
2.9 MINATILHIFO Salmonella spp. 1UAIE190IMIT OTOP AoULAZHAINS 1

3UY GMP

Y
18%1mM3A519M YD Salmonella spp. TUA10E19014115 OTOP ADULALHAY

) o 9 ) N Yo 1 A4 a
msl¥szuy GMP TuauTaslse1vis@eade XLD uay HE Iaglsdiegainuuazesew
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ad 9 I @ 1 a o dy
AUITUINTIIUUD 2.8.1 Wua08191uMIATINAATIEH HAMTATIVHUTD Salmonella Spp-

Tauaaa A luensan 11

1uf1961991%15 OTOP AouLazHaIMIlFszuy GMP

A131970 11 1UIWF S. aureus, B. cereus (Log cfu/g) uae Salmonella spp. (Log cfu/25g)

Do

f Log cfu/g

i AR08 AOUMI FTEVY GMP naams 952Uy GMP

. aureus  B. cereus S S. aureus B.cereus S
1 Nzl nd nd ND nd nd ND
2 mazuy 1.00 2.81 ND 1.00 281 ND
3 yuumiienas nd nd ND 1.30 148 ND
4 pdrwnseuud nd nd ND nd nd  ND
5 ey nd nd ND nd nd  ND
6  nareneAnsou 1.30 nd ND 1.00 nd  ND
7 Aansou 130 nd ND nd nd  ND
8 hwinfuawsa nd nd ND nd nd  ND
o thwinusnd nd nd ND nd 100 ND
10 dwEndaiting nd nd ND nd nd  ND
11 mumﬁjﬂz nd nd ND nd nd ND
12 yuunavaay 1.30 nd ND 1.00 nd ND
13 UUNES nd nd ND nd nd ND
14 AYUN0ANIOU 1.48 nd ND nd nd  ND
15 dilizsaneanson nd nd ND nd nd ND
16 Iun3evay nd 185  ND nd 170  ND
17 1unseunen nd 118  ND nd nd  ND
18 unseuna ldsu nd 100  ND nd nd  ND

IRK
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Do
-

f Log cfu/g

i ¥HARI0619 Aoumsl¥szuy GMP naams 195z Uy GMP
S. aureus  B. cereus S S. aureus B.cereus S
19 NUNTEUNUNN nd nd ND nd nd ND
3LIIN0OA
20 F1UNTEUNUNN nd nd ND nd nd  ND
LUTNAUIIR MO

21 WIENIU 1.00 1.70 ND nd 1.70 ND
22 NiFeUNIUY nd nd ND nd nd  ND
23 WRAnIu 1 nd 1.00 ND nd .00 ND
24 WAANIU2 nd nd ND nd nd  ND
25 aaznIv nd nd ND nd nd ND
26 Nwﬁ}i’)ll nd nd ND nd nd ND
27 BN 1 nd nd ND nd nd  ND
28 wm'w?] 2 nd nd ND nd nd ND
29 suWawNIaA 1.00 nd ND nd nd  ND
30w 1.00 nd ND 1.00 nd  ND
31 fanseuudn 1.00 1.18 ND 1.00 1.00 ND
32 nesundeveu nd nd ND nd nd  ND
33 mesiud nd 100  ND nd nd  ND
34 NOINLBUVY? nd nd ND nd nd ND
35 MNeINuNeAA nd nd ND nd nd ND
36 nesudle nd nd ND nd nd  ND
37 mewiu nd nd ND nd nd  ND
38 qununesgd nd nd ND nd nd  ND
39 NGEUNA 1 nd nd ND nd nd  ND
40 "iTeUNDA 2 1.95 nd ND 1.00 nd  ND
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Do

f Log cfu/g

i ¥HARI0619 Aoumsl¥szuy GMP naams 195z Uy GMP
S. aureus  B. cereus S S. aureus B.cereus S

41 N58UNDA 3 1.30 nd ND nd nd  ND
42 NEIUN0n 4 nd nd ND nd nd  ND
43 WNEIUN0A 5 nd nd ND nd nd  ND
44 NEIUNOA 6 nd nd ND nd nd  ND
45 WEIUN0A 7 nd nd ND nd nd  ND
46 NITEUNDA 8 nd nd ND nd nd  ND
47 Ni5eUN0A 9 nd nd ND nd nd  ND
48 IToUNDA 10 nd nd ND nd nd  ND
49 iTeuUNeA 11 nd nd ND nd nd  ND
50 Ni3EUN0A 12 nd nd ND nd nd  ND
51 Ni58UN0n 13 nd nd ND nd nd  ND
52 simlaniuthu 1 nd nd ND nd nd  ND
53 vimlaviughu 2 nd 1.00 ND nd 100 ND
54 1{1 ﬁyﬂ 1.30 nd ND nd nd ND
55 imsnunaiia 2.46 100 ND 2.45 nd  ND
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1. 38mM3nsIREHIUATISENHUAMNININTFIUYBS American Public Health

Association (APHA)

2
Jo %

=Y a a =4 A,
B3I IUMIATIIAIILHIIUIUYAUNT INIrNA U111 1A8TT standard plate
Y Y

count (SPC) (Houghtby et al., 1993) HUUADUALIN

1.1 gunsal

P 9 a do a dao’f as
gUnsainlFlunmsnsnndnszdiIugaunI dnanualueris 1aeds standard

3

E4
A v A

plate count (SPC) WU
111 wieilinnudule (autoclave)
1.1.2 m?mﬁm‘immiﬂhﬁ (colony counter)
1.1.3 é’ﬁm%yaqmwgﬁ 35 yag 44.5 °C (incubator)
1.1.4 1meuluTns99 (microwave oven)
1.1.5 muammﬁymv'ﬁya (petri dishes %30 plates)
1.1.6 Yilar (pipettes)
1.1.7 é@ﬂﬂhﬁﬂ;’ﬂ (sterilizing oven)
1.1.8 m’aﬂmﬁme{ (thermometer)

v
1.1.9 91911AUANQMHYN (water bath)

9
1.2 @150 @15al uagiiieie

9
d v

9 Y
1.2.1 9111508 uF0d 115 UATINTDIIUIUFAUNTINIMUA (SPC medium)

Y
1.2.2 1edmsuRp919 (diluent)
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2. IEmsasaedmszvitielnaesaney E. coli MuMINIFIUUBI American Public Health

Association (APHA)

ad a o a o . @ (] Y
Wesg v lumsarnanziiuulaaesuuas £ coli Tudieg1aems lagls
<3 A v o ==t a 4 . Qa: 9 9 A J
115U BN UNWIULLANG e Tnavosuay E. coli Iuvdudunas lge1vsvaunevia
1 Aa aa a oo .
MPN @9daaans ussuy 3 HaoalunIsIAITIZHIUIU E. coli (Christen et al., 1993)

z o dal
TupouaIl
t4
2.1 gilnsal

A g 4 & . . =
2.1.1 QIANITDVNVYLYD (inoculation loop 1130 needle)
2.1.2 ia0ANAaey (test tubes)
2.1.3 viaeadnune (durham tubes)
J 9 . .
2.1.4 a'laquin (glass microscope slides)

L4
2.1.5 Nd099an3sfi (microscope)
a o A
22 @505 @snll nazie e

2.2.1 Brilliant green bile broth (BGB), 2%

222 ﬁwmé’feuﬁuﬂm; crystal violet, @150¢an8'le 1oAY, acetone alcohol 1Ay
safranin O

2.2.3 Lauryl sulfate tryptose broth (LST)

2.2.4 Levine’s eosin-methylene blue agar (L-EMB)

2.2.5 Modified MacConkey glucose agar (MMG)

2.2.6 Standard method agar (SMA)

2.2.7 Violet red bile agar (VRBA)
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2.3 MsasnuuuanGelnanesuAIe91MITUU
2.3.1 MIAITIUAIDEN

Mmsieadred e i lasmaulalaflegszning 25-250 TaTail

AoNaaaNT
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Y
2.3.3 MINAADUVUEIUIU (confirmed test)
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o a o A ~

ﬂ1ﬂ1iﬂlﬂi18ﬁ1ﬂﬂlﬂﬂiﬂiau UALANINATUDIYIT VRBA ﬁﬂiuﬁﬁflﬂ
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H ¢
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Y
2.4 MINAADVIUIUSUAMSULUANSY E. coli (confirmed test for Escherichia coli)
2.4.1 A1 IMITUAZANTIAY

1. L-EMB agar

2. LST broth

3. Standard method agar (SMA)

4. EC broth

5. Methyl Red-Voges-Proskaure (MR-VP) broth
6. Tryptose broth

7. Koser’s citrate broth

8. Kovac’s reagent (indole)

9. Methyl red

10. 5% Ol-naphthol solution 1 absolute ethanol
11. Potassium hydroxide, 40%

12. Creatine crystals

13. thedeudunsa (crystal violet, @15azane' 1o ToAw, acetone alcohol tiaz

safranin O)
a 'd
2.4.2 MIATIVNUATIEH
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~ I

wUARSY E. coli 3z 1¥imanisnaaey IMVIC 14 ++- - (biotype 1) #1390 - +- - (biotype 2)
A o 9 = 1T Aa A "9 4 1 1 2/' A A 2
wehmsdeudunsurznunaadunsuay hiaduales gUsrneudunios awsondn

Y 1
ﬁ1ﬁ1mlaﬂ1ﬁﬁl‘1ﬁl #1171 MPN 210%a9A011134107 EC ﬁiﬁﬂﬁﬂ’)ﬂﬂuﬂTﬂﬂTﬂWi L-EMB
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210A1319M a1 MPN Tasldszuy 3 viaoa

ad a d = A a d . . .
3. IMInsvARNzRuuANGelnalesunay E. coli MUNINTFIHVDY Bacteriological

Analvtical Manual (BAM)

g 1 a o 3 g
Wouuaiiise 3 nquae uuafiiselaavosw, fecal coliforms 1z E. coli 1Milwio
= § = o Y 1 v A s A a 4 9
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. Y I v A ) v o a’g’ Aa A Y @ 5'3' A
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a a 4
Health Association, 1998; Neufeld, 1992) IFMIATINNATICHUUY MPN (Most Probable
I ax an 9 051’ a 4 3 k4 |3
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oy &L N { a @ v g Hq ¥
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Y o A a dgl 1 Aaa A o a A dAA
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	กรณีพบว่าบริเวณภายในและภายนอกอาณาเขตสถานที่ผลิตมีปัญหาการปนเปื้อนจากเหตุการณ์ในข้อ 1.1.1 (1) – 1.1.1 (6)  ข้อใดข้อหนึ่งหรือทั้งหมดอันอาจส่งผลกระทบทำให้อาหารเกิดความไม่ปลอดภัยต่อผู้บริโภค  ให้ผู้ตรวจพิจารณามาตรการป้องกันการปนเปื้อนที่สถานที่ผลิตมีอยู่ว่าสามารถป้องกันการปนเปื้อนผลกระทบจากอันตรายนั้นได้หรือไม่และนำมาร่วมประกอบการพิจารณาด้วย  ทั้งนี้ให้ใช้หลักเกณฑ์การตัดสินใจให้คะแนนตามที่ระบุไว้ใน  ตส. 2 (45) และให้บันทึกไว้ในช่องหมายเหตุ
	น้ำ
	หนัก
	สิ่งที่ต้องตรวจสอบ
	ดี
	พอใช้
	ปรับปรุง
	0
	คะแนน
	ที่ได้
	หมายเหตุ
	0.5
	          (1)  ไม่มีการสะสมสิ่งของที่ไม่ใช้แล้ว
	0.5
	          (2)  ไม่มีการสะสมสิ่งปฏิกูล
	0.5
	          (3)  ไม่มีฝุ่นควันมากผิดปกติ
	0.5
	          (4)  ไม่มีวัตถุอันตราย
	0.5
	          (5)  ไม่มีคอกปศุสัตว์หรือสถานเลี้ยงสัตว์
	0.5
	          (6)  ไม่มีน้ำขังแฉะและสกปรก
	0.5
	          (7)  มีท่อหรือทางระบายน้ำนอกอาคารเพื่อระบายน้ำทิ้ง
	     1.2  อาคารผลิต  มีลักษณะดังต่อไปนี้
	1.0
	          1.2.1  มีการแยกบริเวณผลิตอาหารออกเป็นสัดส่วนจากที่พักอาศัยและผลิตภัณฑ์อื่นๆ
	0.5
	          1.2.2  มีพื้นที่เพียงพอในการผลิต
	0.5
	0.5
	1.2.5  พื้น  ผนัง  และเพดานของอาคารผลิต
	0.5
	          (1)  พื้นคงทน  เรียบ  ทำความสะอาดง่าย,  มีความลาดเอียงเพียงพอ
	น้ำ
	หนัก
	สิ่งที่ต้องตรวจสอบ
	ดี
	พอใช้
	ปรับปรุง
	0
	คะแนน
	ที่ได้
	หมายเหตุ
	0.5
	          (2)  ผนังคงทน  เรียบ  ทำความสะอาดง่าย
	0.5
	          (3)  เพดานคงทน  เรียบ  รวมทั้งอุปกรณ์สิ่งที่ยึดติดอยู่ด้านบนไม่ก่อให้เกิดการปนเปื้อน
	0.25
	          1.2.6  มีแสงสว่างเพียงพอสำหรับการปฏิบัติงาน
	0.25
	          1.2.7  มีการระบายอากาศที่เหมาะสมสำหรับการปฏิบัติงาน
	1.0
	          1.2.8  อาคารผลิตมีมาตรการป้องกันการปนเปื้อนจากสัตว์และแมลง
	0.5
	ไม่เกี่ยวข้องกับการผลิตอยู่ในบริเวณผลิต
	                              หัวข้อที่ 1     คะแนนรวม  =
	19
	คะแนน
	คะแนนที่ได้รวม  =
	คะแนน(...........%)
	2.  เครื่องมือ  เครื่องจักร  และอุปกรณ์ที่ใช้ในการผลิต
	     2.1  การออกแบบ
	1.0
	          2.1.1  ทำด้วยวัสดุผิวเรียบ  ไม่เป็นสนิม  ไม่เป็นพิษ  ทนต่อการกัดกร่อน
	0.5
	          2.1.2  รอยต่อเรียบไม่เป็นแหล่งสะสมของจุลินทรีย์
	0.5
	          2.1.3  ง่ายแก่การทำความสะอาด
	น้ำ
	หนัก
	สิ่งที่ต้องตรวจสอบ
	ดี
	พอใช้
	ปรับปรุง
	0
	คะแนน
	ที่ได้
	หมายเหตุ
	     2.2  การติดตั้ง
	0.5
	          2.2.1  ถูกต้องเหมาะสมและเป็นไปตามสายงานการผลิต
	0.5
	          2.2.2  อยู่ในตำแหน่งที่ทำความสะอาดง่าย
	0.5
	     2.3  พื้นผิวหรือโต๊ะปฏิบัติงานที่สัมผัสกับอาหาร  ทำด้วยวัสดุเรียบ  ไม่เป็นสนิม  ไม่เป็นพิษ  ทนต่อการกัดกร่อน  และสูงจากพื้นตามความเหมาะสม
	0.5
	     2.4  จำนวนเพียงพอ
	                              หัวข้อที่ 2     คะแนนรวม  =
	8
	คะแนน
	คะแนนที่ได้รวม  =
	คะแนน(...........%)
	3.  การควบคุมกระบวนการผลิต
	     3.1  วัตถุดิบ  ส่วนผสมต่างๆ  และภาชนะบรรจุ
	0.5
	          3.1.1  มีการคัดเลือก
	0.5
	          3.1.2  มีการล้างทำความสะอาดอย่างเหมาะสมในบางประเภทที่จำเป็น
	0.5
	          3.1.3  มีการเก็บรักษาอย่างเหมาะสม
	น้ำ
	หนัก
	สิ่งที่ต้องตรวจสอบ
	ดี
	พอใช้
	ปรับปรุง
	0
	คะแนน
	ที่ได้
	หมายเหตุ
	2.0
	     3.2  ในระหว่างการผลิตอาหารมีการดำเนินการขนย้ายวัตถุดิบ  ส่วนผสม  ภาชนะบรรจุและบรรจุภัณฑ์ในลักษณะที่ไม่เกิดการปนเปื้อน
	     3.3  น้ำแข็งที่สัมผัสกับอาหารในกระบวนการผลิต
	1.0
	          3.3.1  มีคุณภาพมาตรฐานเป็นไปตามมาตรฐานของกระทรวงสาธารณสุข
	0.5
	          3.3.2  มีการขนย้าย การเก็บรักษา และการนำไปใช้ในสภาพถูกสุขลักษณะ
	     3.4  ไอน้ำที่สัมผัสกับอาหารในกระบวนการผลิต
	0.5
	          3.4.1  มีคุณภาพมาตรฐานเป็นไปตามมาตรฐานของกระทรวงสาธารณสุข
	0.5
	          3.4.2  มีการขนย้าย  การเก็บรักษา  และการนำไปใช้ในสภาพที่ถูกสุขลักษณะ
	    3.5  น้ำที่สัมผัสกับอาหารในกระบวนการผลิต
	1.0
	          3.5.1  มีคุณภาพมาตรฐานเป็นไปตามมาตรฐานของกระทรวงสาธารณสุข
	1.0
	          3.5.2  มีการขนย้าย  การเก็บรักษา  และการนำไปใช้ในสภาพถูกสุขลักษณะ
	2.0
	     3.6  มีการควบคุมกระบวนการผลิตอย่างเหมาะสม
	น้ำ
	หนัก
	สิ่งที่ต้องตรวจสอบ
	ดี
	พอใช้
	ปรับปรุง
	0
	คะแนน
	ที่ได้
	หมายเหตุ
	     3.7  ผลิตภัณฑ์
	1.5
	          3.7.1  มีการตรวจสอบวิเคราะห์คุณภาพของผลิตภัณฑ์และเก็บบันทึกไว้อย่างน้อย  2  ปี
	0.5
	          3.7.2  มีการคัดแยกหรือทำลายผลิตภัณฑ์ที่ไม่เหมาะสม
	0.5
	          3.7.3  มีการเก็บรักษาอย่างอย่างเหมาะสม
	1.0
	          3.7.4  มีการขนส่งในลักษณะที่ป้องกันการปนเปื้อนและการเสื่อมสลาย
	1.5
	    3.8  มีบันทึกแสดงชนิดและปริมาณการผลิตประจำวันและเก็บบันทึกไว้อย่างน้อย   2  ปี
	                                                                          หัวข้อที่ 3     คะแนนรวม  =
	25
	คะแนน
	                                                                                        คะแนนที่ได้รวม  =
	คะแนน(...........%)
	4.  การสุขาภิบาล
	1.0
	     4.1  น้ำที่ใช้ภายในสถานที่ผลิตเป็นน้ำสะอาด    
	1.0
	     4.2  มีภาชนะสำหรับใส่ขยะพร้อมฝาปิดและตั้งอยู่ในที่ที่เหมาะสมและเพียงพอ
	น้ำ
	หนัก
	สิ่งที่ต้องตรวจสอบ
	ดี
	พอใช้
	ปรับปรุง
	0
	คะแนน
	ที่ได้
	หมายเหตุ
	0.5
	     4.3  มีวิธีการกำจัดขยะที่เหมาะสม
	0.5
	     4.4  มีการจัดการระบายน้ำทิ้งและสิ่งโสโครก
	     4.5  ห้องส้วมและอ่างล้างมือหน้าห้องส้วม
	0.5
	          4.5.1  ห้องส้วมแยกจากบริเวณผลิตหรือไม่เปิดสู่บริเวณผลิตโดยตรง
	0.25
	          4.5.2  ห้องส้วมอยู่ในสภาพที่ใช้งานได้และสะอาด
	0.25
	          4.5.3  ห้องส้วมมีจำนวนเพียงพอกับผู้ปฏิบัติงาน
	0.5
	          4.5.4  มีอ่างล้างมือพร้อมสบู่หรือน้ำยาฆ่าเชื้อโรคและอุปกรณ์ทำให้มือแห้ง
	0.25
	          4.5.5  อ่างล้างมือและอุปกรณ์อยู่ในสภาพที่ใช้งานได้และสะอาด
	0.25
	          4.5.6  อ่างล้างมือมีจำนวนเพียงพอกับผู้ปฏิบัติงาน
	     4.6  อ่างล้างมือบริเวณผลิต
	0.5
	          4.6.1  มีสบู่หรือน้ำยาฆ่าเชื้อโรค
	0.5
	          4.6.2  อยู่ในสภาพที่ใช้งานได้และสะอาด
	0.25
	          4.6.3  มีจำนวนเพียงพอกับผู้ปฏิบัติงาน
	น้ำ
	หนัก
	สิ่งที่ต้องตรวจสอบ
	ดี
	พอใช้
	ปรับปรุง
	0
	คะแนน
	ที่ได้
	หมายเหตุ
	0.25
	          4.6.4  อยู่ในตำแหน่งที่เหมาะสม
	1.0
	     4.7  มีมาตรการในการป้องกันมิให้สัตว์หรือแมลงเข้าในบริเวณผลิต
	                                                                          หัวข้อที่ 4     คะแนนรวม  =
	15
	คะแนน
	                                                                                        คะแนนที่ได้รวม  =
	คะแนน(...........%)
	5.  การบำรุงรักษาและการทำความสะอาด
	1.0
	     5.1  อาคารผลิตอยู่ในสภาพที่สะอาด มีวิธีการหรือมาตรการดูแลทำความสะอาดอย่างสม่ำเสมอ
	1.0
	     5.2  เครื่องมือ เครื่องจักร และอุปกรณ์การผลิตมีการทำความสะอาดก่อนและหลังปฏิบัติงาน
	1.0
	     5.3  เครื่องมือ เครื่องจักร และอุปกรณ์การผลิตที่สัมผัสกับอาหารมีการทำความสะอาดอย่างสม่ำเสมอ
	1.0
	     5.4  มีการเก็บอุปกรณ์ที่ทำความสะอาดแล้วให้เป็นสัดส่วน  และอยู่ในสภาพที่เหมาะสม  รวมถึงไม่ปนเปื้อนจากจุลินทรีย์  ฝุ่นละอองและอื่น ๆ
	0.5
	     5.5  การลำเลียงขนส่งภาชนะและอุปกรณ์ที่ทำความสะอาดแล้วอยู่ในลักษณะที่ป้องกันการปนเปื้อนจากภายนอกได้ดี
	น้ำ
	หนัก
	สิ่งที่ต้องตรวจสอบ
	ดี
	พอใช้
	ปรับปรุง
	0
	คะแนน
	ที่ได้
	หมายเหตุ
	1.0
	     5.6  เครื่องมือ  เครื่องจักร  และอุปกรณ์การผลิต  มีการดูแลบำรุงรักษาให้อยู่ในสภาพใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพสม่ำเสมอ
	1.0
	5.7  มีการเก็บสารเคมีทำความสะอาดหรือสารเคมีอื่นๆ ที่เกี่ยวข้องกับการรักษาสุขลักษณะและมีป้ายแสดงชื่อแยกให้เป็นสัดส่วนและปลอดภัย
	                              หัวข้อที่ 5     คะแนนรวม  =
	13
	คะแนน
	คะแนนที่ได้รวม  =
	คะแนน(...........%)
	6.  บุคลากรและสุขลักษณะผู้ปฏิบัติงาน
	1.5
	     6.1  คนงานในบริเวณผลิตอาหารไม่มีบาดแผล  ไม่เป็นโรคหรือพาหะของโรคตามที่ระบุในกฎกระทรวง
	     6.2  คนงานที่ทำหน้าที่สัมผัสกับอาหารขณะปฏิบัติงานต้องปฏิบัติดังนี้
	0.5
	          6.2.1  แต่งกายสะอาด  เสื้อคลุมหรือผ้ากันเปื้อนสะอาด
	0.5
	          6.2.2  มีมาตรการจัดการรองเท้าที่ใช้ในบริเวณผลิตอย่างเหมาะสม
	0.5
	          6.2.3  ไม่สวมใส่เครื่องประดับ
	0.75
	          6.2.4  มือและเล็บต้องสะอาด
	น้ำ
	หนัก
	สิ่งที่ต้องตรวจสอบ
	ดี
	พอใช้
	ปรับปรุง
	0
	คะแนน
	ที่ได้
	หมายเหตุ
	1.0
	          6.2.5  ล้างมือให้สะอาดทุกครั้งก่อนเริ่มปฏิบัติงาน
	0.75
	          6.2.6  สวมถุงมือที่อยู่ในสภาพสมบูรณ์และสะอาด  หรือกรณีไม่สวมถุงมือต้องมีมาตรการดูแลความสะอาดและฆ่าเชื้อมือก่อนปฏิบัติงาน
	0.5
	          6.2.7  มีการสวมหมวกตาข่ายหรือผ้าคลุมผมอย่างใดอย่างหนึ่งตามความจำเป็น
	1.0
	     6.3  มีการฝึกอบรมคนงานด้านสุขลักษณะตามความเหมาะสม
	0.5
	     6.4  มีวิธีการหรือข้อปฏิบัติสำหรับผู้ไม่เกี่ยวข้องกับการผลิตที่มีความจำเป็นต้องเข้าในบริเวณผลิต  
	                              หัวข้อที่ 6     คะแนนรวม  =
	15
	คะแนน
	คะแนนที่ได้รวม  =
	คะแนน(...........%)




