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การศึกษาการใชผิวถ่ัวเหลืองเพื่อทดแทนมันเสนในอาหารสําหรับโคขุน แบงเปน 2 การทดลอง การ

ทดลองที่ 1 เพื่อศึกษาการยอยไดของอาหารทดลองในแกะ สุมแกะจํานวน 16 ตัวออกเปน 4 กลุม กลุมละ 4 ซ้ํา 
ในแผนการทดลองแบบสุมตลอด (Completely randomized design; CRD) อาหารทดลองทั้ง 4 ถูกคํานวณใหมีผิวถ่ัว
เหลืองเปนพลังงานทดแทนมันเสนในอาหารสําเร็จรูปในระดับ 5 (CTR) 10(10SH) 15(15SH) และ 20%(20SH) 
ตามลําดับ ผลการทดลองแสดงใหเห็นวาปริมาณการกินไดของวัตถุแหงมีแนวโนมสูงกวาในแกะที่ไดรับ20SH  
ในขณะที่ปริมาณการกินไดของอินทรียวัตถุ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ปริมาณการ
กินไดของโปรตีนหยาบ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) โดยแกะที่ไดรับอาหารทดลอง
สูตร 20SH มีการกินไดของโปรตีนสูงสุด ปริมาณการกินไดของ NDF ในกลุม 20SH สูงสุด เฉลี่ยที่ 373.01 กรัม
ตอวัน (P<0.05) การยอยไดของวัตถุแหงในแกะทุกกลุมการทดลอง มีความแตกตางกันอยางมีไมนัยสําคัญทาง
สถิติ ในขณะที่แกะในกลุม CTR, 10SH, 15SH และ 20SH มีการยอยไดของ NDF ที่แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (P<0.05) โดยมีคาเทากับ 29.32 39.60 29.59 และ 39.91 ตามลําดับ Nitrogen retain (% Nitrogen 
intake) มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) โดยในแกะที่ไดรับผิวถ่ัวเหลืองมีคาสูงสุดเทากับ 
44.42% ในขณะที่กลุมควบคุมที่มีคา 30.95% (P<0.05) 

 การทดลองที่ 2 ศึกษาผลการใชผิวถ่ัวเหลืองเพื่อทดแทนมันเสนในอาหารตอการเจริญเติบโต คุณภาพ
ซากของโคขุน และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ สุมโคลูกผสมบราหมันน้ําหนักเฉลี่ย 353.63±2.94 กิโลกรัม 
(mean±SE) จํานวน 20 ตัว ออกเปน 4 กลุมการทดลอง เพื่อรับอาหารผสมสําเร็จรูปที่มีผิวถ่ัวเหลืองทดแทนมัน
เสนตางกันในแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ อาหารทดลองทั้ง 4 กลุมเหมือนการทดลองที่1 ระยะเวลาการ
ทดลอง 90 วัน ผลการทดลองพบวา การกินไดวัตถุแหง และอัตราการเจริญเติบโตมีคาแตกตางกันอยางไมมี
นัยสําคัญทางสถิติในทุกระยะของการทดลอง โคทดลองที่ไดรับอาหารที่มีผิวถ่ัวในระดับ 5 10 15 และ 20% เพ่ิม
น้ําหนัก 1.15 1.07 1.22 และ 1.23 กิโลกรัมตอวัน ตามลําดับ และกินอาหาร 9.84 9.47 10.18 และ 9.67 กิโลกรัม 
(วัตถุแหง/วัน) ตามลําดับ ประสิทธิภาพการใชอาหารในกลุมที่ไดรับอาหารที่มี 20% ผิวถ่ัว มีคาที่ดีกวากลุมอื่นๆ 
โดยมีคา 8.59 8.93 8.45 และ 7.91 สําหรับอาหารที่มีผิวถ่ัวในระดับ 5 10 15 และ 20% ตามลําดับ ผลการทดลอง
แสดงวาผิวถั่วเหลืองสามารถใชเปนแหลงพลังงานทดแทนมันเสนไดเปนอยางดีและสามารถเปนวัตถุดิบผสมใน
อาหารไดถึง 20% น้ําหนักแหงของอาหาร คาตอบแทนรายไดจากการใหอาหารที่มีผิวถ่ัวเหลืองที่ระดับ 20% 
เปนสวนประกอบ สูงกวาอาหารทดลองกลุมอื่นๆ อันเนื่องมาจากราคาที่ตํ่ากวาของผิวถั่วเหลือง (3.80 บาท/
กิโลกรัม) เมื่อเทียบกับมันเสน (3.95 บาท/กิโลกรัม) ในชวงเวลาที่ทําการทดลอง 
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Two experiments were conducted to study utilization of soyhulls as a replacement for cassava chip 

in diets of fattening beef. Experiment 1 was to evaluate digestibility of experimental diet in lamb. Sixteen 
lambs were randomly allocated to 4 experiment groups in completely randomized design trial. Diets were 
formulated to contain 5 (CTR), 10(10SH), 15(15SH) and 20% soyhulls (20SH) replacing cassava chip in the 
total mixed ration. The digestibility study showed that dry matter intake of lamb fed 20SH tended to be higher 
than other groups while organic matter and protein intake among experimental groups were significant 
different (P<0.05) with the highest value in 20SH group. NDF intake was highest in lamb received 20% 
soyhulls with mean value of 373.01 gram per day (P<0.05). There were no significant differences of dry 
matter and organic matter digestibility among experimental groups but NDF digestibility increased 
significantly (P<0.05) in high soyhulls diet when cassava chip was reduced with the values of 29.32 39.60 
29.59 and 39.91 in lambs fed CTR, 10SH, 15SH and 20SH, respectively. Nitrogen retained (% nitrogen 
intake) was highest at 44.42% in 20SH and lowest at 30.95% in CTR group (P<0.05). 

Experiment 2 was to determine the effects of soyhull on animal performance when soyhulls were 
substituted for cassava chip at stepped levels in total mixed ration of fattening beef. Twenty crossed Brahman 
(353.63±2.94 kilograms) (mean±SE) were randomly allocated to one of four experimental diets in a 
completely randomized design trial. Diets were total mixed ration used in experiment 1. Experimental diets 
were fed for 90 days, after which cattle were adjusted to the diets for 10 days. Feed dry matter intake and 
average daily gain did not differ among treatments at any time during the trial. The experimental beef cattle 
fed the 5, 10, 15 and 20% soyhulls diets gained 1.15, 1.07, 1.22 and 1.23 kilograms per day, respectively and 
consumed 9.84, 9.47, 10.18 and 9.67 kilograms dry matter per day, respectively. Experimental beef fed 20SH 
diets showed better numerically values of feed efficiency as compared to other groups (8.59, 8.93, 8.45 and 
7.91 for 5, 10, 15 and 20% soyhulls diets, respectively). In this study, soyhulls appear to be good substitute 
for cassava chip and can constitute up to 20% of the diet dry matter. Profit per head (baht/head) of cattle 
received 20% soyhulls diets was greater than other groups due to lower price of soyhull (3.80 Baht/kg.) as 
compared to cassava chip (3.95 Baht/kg) 
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13 น้ําหนกั การกนิได และประสิทธิภาพการใชอาหาร 40 
14 สมรรถภาพการเจริญเติบโตของโคขุนที่ไดรับอาหารหยาบเสริมดวยขาวโพด

บด หรือ ผิวถ่ัวเหลืองบดในระดับตางๆ (120 วัน) 42 
15 การกินได การยอยได และ อัตราการยอยเยือ่ใย ในโคขุนที่ไดรับอาหารหยาบ

เสริมดวยขาวโพดบด หรือ ผิวถ่ัวเหลืองบดในระดับตางๆ 43 
14 น้ําหนกัซาก และอวัยวะภายใน 45 
15 ผลของระดับผิวถ่ัวเหลืองในสูตรอาหารผสมสําเร็จรูป ตอผลตอบแทนทาง
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(3) 

สารบัญภาพ 

 

ภาพที ่ หนา
  

1 การสกัดน้ํามนัถัวเหลือง 18 
2 กราฟแสดงคาเฉลี่ยประสิทธิภาพการยอยไดของวัตถุแหง (DM), อินทรียวัตถุ 

(OM) และโปรตีนหยาบ (CP) ของแกะ 37 
3 กราฟแสดงคาเฉลี่ยประสิทธิภาพการยอยไดของ ADF และ NDF ของแกะ 38 
4 กราฟแสดงอัตราการเจริญเตบิโตตอวัน (กโิลกรัม/วัน) ของโคขุน 42 
5 กราฟแสดงอัตราการกินไดของวัตถุแหง (กโิลกรัม/วัน) ของโคขุน 43 
6 กราฟแสดงประสิทธิภาพการใชอาหารของโคขุน 44 
7 กราฟแสดงเปอรเซ็นตซากและเปอรเซ็นตเนื้อแดงของโคขุน 45 
   

 
 
 



การใชผิวถ่ัวเหลืองเพื่อทดแทนมันเสนในอาหารสาํหรับโคขุน 
 

Utilization of Soyhulls as a Replacement for Cassava chip  
in Diets of Fattening Beef 

 

คํานํา 
 

 ปจจุบันเนื้อโคในประเทศมีแนวโนมที่จะไมเพียงพอตอความตองการของผูบริโภคเปนเหตุ
ใหราคาโคมีชีวิตไดพุงตัวสูงขึ้นและมีราคามากกวาเนื้อสุกรและไก ดวยเหตุนี้รูปแบบการเลี้ยงโค
เนื้อในประเทศไทย จึงมีการพัฒนาเขาสูระบบธุรกิจมากขึ้น คือมีการวางแผนผลิตลูกโค และการขุน
โคอยางเปนระบบ ในขณะเดียวกันเจาของธุรกิจก็ตองอาศัยหลักวิชาการที่ถูกตองในการบริหารและ
การจัดการการเลี้ยงใหมีประสิทธิภาพเพื่อใหไดผลตอบแทนที่คุมคาแกการลงทุน ปจจัยสําคัญตอ
การเลี้ยงโคขุนใหมีประสิทธิภาพสูงสุดคืออาหารโดยเฉพาะอาหารขนที่มีผลโดยตรงตออัตราการ
ใหเนื้อ และตนทุนการผลิตซ่ึงมีสัดสวนที่สูงถึงกวา 70 เปอรเซ็นตของตนทุนทั้งหมด มันเสนเปน
แหลงพลังงานแทนขาวโพดในอาหารสัตวที่มีการใชกันอยางแพรหลายเนื่องจากมีราคาถูกกวา
ขาวโพดและสามารถใชไดดีทั้งในสูตรอาหารสัตวกระเพาะเดี่ยว และสัตวกระเพาะรวม แตใน
ปจจุบันราคาของมันเสนไดเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วจากความตองการใชที่มากขึ้นในสูตรอาหารสัตว 
ประกอบกับรัฐบาลมีนโยบายในภาวะราคาน้ํามันที่เพิ่มขึ้นโดยตลอดในเรื่องของการประหยัด
พลังงานและการหาพลังงานทดแทนจากแหลงอื่น มันสําปะหลังก็เปนวัตถุดิบอีกตัวหนึ่งที่ถูก
นําไปใชในการผลิตแอลกอฮอรเพื่อเปนสวนผสมในการผลิตแกสโซฮอล ทําใหมันสําปะหลังมี
ราคาสูงขึ้น มีผลกระทบโดยตรงตอราคาอาหารที่ใชเล้ียงโคขุนและตนทุนการผลิต จากปญหา
ดังกลาวการหาวัตถุดิบแหลงพลังงานชนิดอ่ืนๆ ที่ราคาต่ํากวามาทดแทนมันเสนซึ่งเปนแหลง
พลังงานสําคัญในสูตรอาหารโคขุนจึงมีความจําเปนอยางยิ่งเพื่อลดตนทุนการผลิตในขณะเดียวกันก็
ไมทําใหประสิทธิภาพการผลิตของโคขุนลดลง 
 

 



วัตถุประสงค 
 
 1. เพื่อศึกษาความเปนไปไดในการใชผิวถ่ัวเหลืองเปนแหลงพลังงานทดแทนมนัเสนใน
อาหารโคขุน 
 
 2. เพื่อศึกษาระดับที่เหมาะสมของการใชผิวถ่ัวเหลืองในสูตรอาหารโคขุนใหมี
ประสิทธิภาพสูงสุด 
 
 3. เพื่อศึกษาอทิธิพลผลของอาหารโคเนื้อที่มีผิวถ่ัวเหลืองเปนแหลงพลังงานหลัก ตอการ
ยอยได อัตราการใหเนื้อ และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 
 
 



การตรวจเอกสาร 
 
การผลิตโคเนือ้ในประเทศไทย 
 
 เดิมการเลี้ยงโคของไทย เปนการเลี้ยงเพื่อใชงานในการเกษตรเปนหลัก เมื่อใชงานจน
หมดอายุจึงปลดจําหนายเปนโคเนื้อ ตอมาเมื่อมีการนําเครื่องจักรกลทางการเกษตร เชน เครื่องไถ
ดิน พรวนดิน หรือนวดดิน มาใชมากขึ้น การใชเพื่องานทําการเกษตรจึงลดนอยลง รูปแบบการเลี้ยง
โคในปจจุบันเปลี่ยนมาเปนการเลี้ยงเพื่อจําหนายเปนโคเนื้อ เพื่อสนองความตองการการบริโภค
เนื้อสัตวที่เพิ่มสูงขึ้นทั้งความตองการของประชากรในประเทศเองและของนักทองเที่ยวตางประเทศ
โดยลักษณะการเลี้ยงจะเปนการเลี้ยงครั้งละหลายๆ ตัว และฟารมมีรูปแบบที่เปนระบบมากขึ้น ใน
ขณะเดียวกันรัฐบาลไดมีนโยบายสงเสริมการเลี้ยงโคเนื้อโดยเปนโครงการหนึ่งในแผนปรับ
โครงสรางและระบบการผลิตการเกษตร เพื่อใหการเลี้ยงโคเนื้อเปนอาชีพที่ทํารายไดใหกับ
เกษตรกรสม่ําเสมอ และทดแทนการลดพื้นที่ปลูกขาวนาปรังขาวนาปในพื้นที่ที่ไมเหมาะสม อาจ
กลาวไดวาจากปริมาณความตองการบริโภคเนื้อสัตวที่เพิ่มขึ้นรวมถึงการสงเสริมจากรัฐบาลให
เกษตรกรหันมาเลี้ยงโคเนื้อเพื่อการคากันมากขึ้น ภายหลังจากการเกิดวิกฤติเศรษฐกิจนับตั้งแตป 
1998 ราคาโคเนื้อไดปรับตัวเพิ่มสูงอีกทั้งรัฐบาลใหการสงเสริมและสนับสนุนใหเล้ียงโคเนื้อเปน
อาชีพ เกษตรกรจึงหันมาเลี้ยงโคเนื้อเพิ่มมากขึ้นทําใหจํานวนเลี้ยงโคเนื้อมีการขยายตัวอยางตอเนื่อง 
 
ตารางที่ 1  สถิติจํานวนเกษตรกรผูเล้ียงโคเนื้อในประเทศไทย ป 2004-2008 (หนวย:คน) 
 

ค.ศ. จํานวนเกษตรกร เพิ่มลด อัตราการเปลี่ยนแปลง (%) 
2004 
2005 
2006 
2007 
2008 

962,377 
993,688 

1,020,657 
1,202,306 
1,226,005 

- 
31,311 
26,969 
181,649 
23,699 

- 
3.25 
2.71 
17.80 
1.97 

 
ท่ีมา: กรมปศสัุตว 
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ตารางที่ 2  แสดงสถิติจํานวนโคเนื้อในประเทศไทย ในป 2540-2549 (หนวย:ตัว) 
 

พุทธศักราช จํานวนโค เพิ่ม/ลด อัตราการเปลี่ยนแปลง (%) 
2540 
2541 
2542 
2543 
2544 
2545 
2546 
2547 
2548 
2549 

5,291,936 
4,567,950 
4,635,741 
4,900,614 
5,227,604 
5,550,185 
5,916,323 
6,668,328 
7,796,272 
8,036,057 

-562,593 
-723,986 
+79,120 

+264,873 
+325,920 
+323,651 
+366,138 
+752,005 

+1,127,944 
+239,785 

-9.6 
-13.7 
+1.7 
+5.7 
+6.6 
+6.1 
+6.6 

+12.7 
+16.9 
+3.1 

 
ท่ีมา: กรมปศสัุตว 
 
การตลาดโคเนื้อในประเทศไทย 
 
 ตลาดโคเนื้อในประเทศไทยโดยรวมสามารถแบงไดเปน 3 ตลาดดวยกัน คือตลาดบนตลาด
กลางและตลาดลางโดยมีสัดสวนตลาดบนประมาณรอยละ 20 ที่เหลืออีกรอยละ 80 เปนตลาดกลาง
และลาง ในตลาดกลางและลางเปนโคทุกชนิด ทุกเพศ ทุกวัย ไมมีขอจํากัดใดๆ ในดานการเลี้ยงและ
การผสมพันธุสวนใหญเปนพันธุพื้นเมืองในประเทศไทยซึ่งในตลาดกลางจะสงขายในตลาดสดเปน
เนื้อสดหรือเนื้อเขียงและสงตามรานอาหารทั่วไปและไมเนนคุณภาพของเนื้อมากนัก สวนการสง
ขายทําลูกชิ้นซึ่งถือวาเปนสวนใหญของเนื้อโคในตลาดกลางและลางคือสวนอ่ืนๆ ที่ไมใชขาหลัง
หรือสวนที่ไมสงขายในตลาดสด หรือรานอาหารทั่วไป ซ่ึงในตลาดลูกชิ้นนี้จะไมเนนที่คุณภาพของ
เนื้อ แตเนนที่ราคาถูกมากกวา ราคาของเนื้อในตลาดกลางลางนี้เฉล่ียประมาณ 100-140 บาท/
กิโลกรัม สวนในตลาดบนเปนโคขุน เปนพันธุลูกผสมกับพันธุโคตางประเทศอยางนอยรอยละ 50 มี
การดูแลเอาใจใสอยางดี ใชอาหารขนและอาหารหยาบในการขุน ใชเวลาในการขุนโคประมาณ 10-
12 เดือน และเริ่มขุนเมื่ออายุประมาณ 8-12 เดือน ซ่ึงมีน้ําหนักประมาณ 200-300 กิโลกรัม เมื่อขุน
เสร็จจะมีน้ําหนักประมาณ 500-550 กิโลกรัม กลุมผูบริโภคในตลาดนี้จะเนนในเรื่องของคุณภาพ
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ของเนื้อเปนสําคัญ เปนกลุมผูมีรายไดปานกลางคอนขางมากขึ้นไป และนักทองเที่ยวจาก
ตางประเทศในตลาดบนจะสงขายในซุปเปอรมาเกต หองอาหารระดับโรงแรม และแหลงทองเที่ยว
ของคนตางชาติลักษณะของเนื้อที่จะขายเปนชีล (Chill) หรือเนื้อบมซากกอน ราคาเฉลี่ยจะประมาณ 
220-250 บาท/กิโลกรัม (สมิต, 2533) 
 
 เกษตรกรสามารถจําหนายโคออกจากฟารมได 4 หนทางดวยกัน คือ (1) จําหนวยใหพอคา
รวบรวมทองถ่ิน (2) พอคาขายสงโคมีชีวิต ซ่ึงพอคาขายสงโคมีชีวิตสามารถรับซ้ือโคจากพอคา
รวบรวมทองถ่ินและจากตลาดนัด แลวสามารถจําหนายตอใหกับโรงงานแปรรูป เนื้อโค (3) พอคา
ขายสงโคชําแหละ และ (4) พอคาขายปลีกเนื้อโคชําแหละ พอคาขายสงชําแหละมีการรับซื้อได 2 
ทาง คือ รับซื้อจากพอคาขายสงโคมีชีวิตและหาซื้อเองจากตลาดนัด สวนพอคาขายปลีกสงโค
ชําแหละถาเปนพอคาขายปลีกในทองถ่ินจะซื้อโดยตรงจากเกษตรกรมาฆาชําแหละเอง ถาไมใชพอ
คาขายปลีกในทองถ่ินจะรับซื้อจากพอคาขายสงโคมีชีวิต ถาเปนซากจะรับซื้อจากพอคาขายสงโค
ชําแหละ สําหรับโรงงานแปรรูปเนื้อโคจะรับซื้อโคมีชีวิตจากพอคาขายสงและรับซ้ือซากโค
ชําแหละหรือช้ินสวนชําแหละจากพอคาสงโคชําแหละ (สมิต, 2533) 
 
 จากการสํารวจราคาโคเนื้อของสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ
และกรมการคาภายใน กระทรวงพาณิชย ในชวงป 1998-2002 พบวา ราคาโคมีชีวิต และเนื้อโค
ชําแหละมีราคาเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่องราคาโคมีชีวิตที่เกษตรกรขายได ป 1998 เฉล่ียกิโลกรัมละ 
25.82 บาท เพิ่มเปนเฉลี่ยกิโลกรัมละ 41.25 บาท ในป 2002 หรือเฉลี่ยเพิ่มขึ้นรอยละ 13.3 ตอป 
ราคาขายสงเนื้อโคชําแหละในตลาดกรุงเทพฯ ป 1998 เฉลี่ยกิโลกรัมละ 65.09 บาท เพิ่มเปนเฉลี่ย
กิโลกรัมละ 91.00 บาท ในป 2002 หรือเฉลี่ยเพิ่มขึ้นรอยละ 8.9 ตอป ราคาปลีกเนื้อโคสันนอกใน
ตลาดกรุงเทพฯ ป 1998 เฉลี่ยกิโลกรัมละ 99.15 บาท เพิ่มเปนเฉล่ียกิโลกรัมละ 117.50 บาท ในป 
2002 หรือเฉลี่ยเฉลี่ยเพิ่มขึ้นรอยละ 4.3 ตอป และราคาขายปลีกเนื้อโคสันในตลาดกรุงเทพฯ ป 1998 
เฉล่ียกิโลกรัมละ 138.97 บาท เพิ่มเปนเฉลี่ยกิโลกรัมละ 170.0 บาท ในป 2002 หรือเพิ่มขั้นรอยละ 
5.2 ตอป 
 
 สวนโคเนื้ อที่ ผ านกระบวนการขุนอย างดี  จากขอมูลที่ ได จ ากสหกรณโค เนื้ อ
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน พบวาราคาโคขุนที่เปนพันธุโคเนื้อที่แทจริง เชน
โคพันธุกําแพงแสน หรือโคพันธุลูกผสมอื่นๆ ที่ไดรับการเลี้ยงดูอยางดีไดรับอาหารที่ครบถวนอยาง
เต็มที่ตลอดการขุนซึ่งมีน้ําหนักประมาณ 500-550 กิโลกรัม และสงเขาตลาดเมื่ออายุประมาณ 20 -
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24 เดือน เนื้อที่ไดจะทําการบมไวในหองเย็นเพื่อทําใหเนื้อมีความนุมยิ่งขึ้น กอนที่จะนําตัดแตง
ใหแกลูกคาในรูปแบบตางๆ เชน ซากเย็น (Chill carcass) อันไดแกเนื้อและกระดูกทั้งตัว ช้ินสวน
ใหญ (wholesale) ช้ินสวนยอย (Retail cut) เปนตน 
 
การใหอาหารโคขุน 
 
 ปรารถนา (2535) ไดสรุปเกี่ยวกับการเลี้ยงโคขุนวาเปนการเล้ียงโคใหเติบโตอยางรวดเร็ว
ในชวงระยะเวลาหนึ่งโดยโคไดกินอาหารผสม หรืออาหารขนรวมกับอาหารหยาบ (roughage) เชน 
หญา, ตนขาวโพดออน, ฟาง หรือเปลือกสับปะรด ตามปริมาณและสัดสวนที่คํานวณใหโคไดรับ
โภชนะตางๆอยางเพียงพอที่สามารถทําใหโคขุนเจริญเติบโตไดเต็มที่ ภายใตสภาพการเลี้ยงดูแบบ
ขังคอก ดังนั้นโคจึงไดขนาดและน้ําหนักสงเขาโรงฆา (น้ําหนักปกติอยูระหวาง 350-450 กิโลกรัม) 
เมื่ออายุยังนอย (ไมเกิน 3 ป แตปกติควรอยูในชวง 2-3 ป) ทําใหเนื้อมีความนุมและชุมฉ่ํา เพราะมี
ไขมันแทรกอยูในเนื้อ (marbling) เปนที่ตองการของตลาดชั้นกลาง และตลาดชั้นสูง ผิดกับการเลี้ยง
ดูโคทั่วไปของเกษตรกรเปนการเลี้ยงแบบปลอยใหหากินหญาตามหัวไรปลายนอน หรือหญา
ธรรมชาติที่ขึ้นอยูตามที่รกรางวางเปลา หรือแมกระท่ัง 2 ขางถนน จึงทําใหโคไดรับอาหารไม
สมบูรณและครบถวนตามที่รางกายตองการ โดยเหตุนี้เองที่ทําใหโคของเกษตรกรเติบโตชา จึงสง
โรงฆาไดเมื่ออายุมากๆ และตองออกกําลังกายมากจึงทําใหเนื้อเหนียวสงขายไดแตตลาดธรรมดา
การที่จะใหโคขุนเจริญเติบโตไดอยางรวดเร็ว เนื้อมีคุณภาพดีและคุมคากับการลงทุนนั้นนอกจากจะ
ขึ้นอยูกับพันธุโคที่นํามาขุน ชวงอายุและน้ําหนักของโค ความเอาใจใสในการเลี้ยงดูและการปฏิบัติ
ตอโคขุนแลว ปจจัยที่สําคัญที่สุดอีกอยางหนึ่งคือ อาหารและการใหอาหารโคขุน โดยทั่วไปถาโค
ไดรับหญาเขียวสดเพียงอยางเดียวอยางเต็มที่ก็เพียงพอกับการเจริญเติบโตในระดับหนึ่ง ทั้งนี้
เนื่องจากโคเปนสัตว 4 กระเพาะ (ruminant) ขบวนการหมักยอยของจุลินทรียในกระเพาะหมัก 
(rumen) ทําใหโคสามารถใชประโยชนจากอาหารที่มีเยื่อใยสูง ซ่ึงโดยปกติจะมีราคาถูกหรืออาจจะ
ไดมาโดยไมตองเสียคาใชจายเลยก็ได แตอยางไรก็ตามเมื่อเปรียบเทียบระหวางอาหารขนกับอาหาร
หยาบแลว อาหารขนมีคุณคาทางโภชนะสูงกวาอาหารหยาบมาก ดังนั้นความตองการใหโคเติบโต
อยางเต็มที่และรวดเร็ว เชน การเลี้ยงโคขุน หรือในกรณีที่โคตองการอาหารมากกวาปกติ เชน แมโค
ลูกออน จึงจําเปนตองเสริมอาหารขนใหแกโคดวย แตสูตรอาหารขนที่ใชเล้ียงโคจะมีราคาถูกกวา
สูตรอาหารขนที่ใชเล้ียงสุกรและไก ทั้งนี้เพราะสามารถใชยูเรียซ่ึงมีราคาถูกในปริมาณเล็กนอยแทน
อาหารโปรตีน เชน ปลาปน และกากถั่วเหลืองได นอกจากนี้แลววัตถุดิบที่เปนแหลงโปรตีนที่ดีและ
มีราคาถูกอยางใบกระถิน โคก็สามารถใชไดดีอีกดวย สวนแรธาตุและไวตามินตางๆไดจากอาหาร
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ขนและสามารถสังเคราะหขึ้นภายในตัวโคในระดับหนึ่งจากขบวนการหมักยอยของจุลินทรีย
ภายในกระเพาะ rumen ในการผสมอาหารขนขึ้นใชเองภายในฟารม มีความจําเปนอยางยิ่งที่จะตอง
มีความรูในเรื่องของวัตถุดิบอาหารสัตวอยางดีพอ ตองเลือกซื้อและใชอยางถูกวิธี ทั้งนี้เพราะตนทุน
การผลิตสัตวสวนหนึ่งมาจากคาอาหาร ในขณะที่ปริมาณและราคาของวัตถุดิบอาหารสัตวมีการ
เปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลา ซ่ึงขึ้นอยูกับฤดูกาล ความใกลไกลจากแหลงผลิต ดังนั้นผูเล้ียงสัตวจึง
ควรมีหลักเกณฑในการพิจารณาเพื่อที่จะตัดสินใจเลือกซื้อวัตถุดิบไดอยางถูกตอง 
 
วัตถุดิบอาหารโคขุน 
 
 เมธา และฉลอง (2533) กลาววา วัตถุดิบอาหารสัตวเคี้ยวเอื้องแบงออกเปนประเภทหลักๆ 
ตามสวนประกอบและปริมาณโภชนะตางๆ ไดดังตอไปนี้ 
 
 1. วัตถุดิบที่เปนแหลงโปรตีน สวนใหญเปนวัตถุดิบที่มีปริมาณโปรตีน (CP) สูงกวา 15% 
ขึ้นไป และแบงเปน 
 
  1.1 แหลงโปรตีนจากพืช ไดแก กากพืชน้ํามันตางๆ เชน กากถั่วเหลือง กากถั่วลิสง กาก
นุน กากยางพารา กากปาลม เปนตน และแหลงโปรตีนจากใบพืช เชน ใบกระถิน เปนตน 
 
  1.2 แหลงโปรตีนจากสัตว เชน ปลาปน เลือดปน เปนตน แตมักไมคอยใชเปนวัตถุดิบ
อาหารสัตวเคี้ยวเอื้อง เพราะมีความสามารถใชแหลงโปรตีนคุณภาพต่ําและราคาถูกไดดี 
 
  1.3 แหลงโปรตีนซึ่งเปนผลพลอยไดจากโรงงานอุตสาหกรรม เชน สาเหลา กากเบียร 
เปนตน ซ่ึงมีใชเฉพาะในบางทองที่และมักจะนําไปเลี้ยงสุกรกันมากกวา 
 
  1.4 วัตถุดิบที่เปนแหลงไนโตรเจนที่ไมใชโปรตีน (NPN) เชน ยูเรีย เปนตน นิยมใชกัน
มากเพื่อการลดตนทุน แตมีขอจํากีดมากในการใชและตองใชดวยความระมัดระวัง 
 
 2. วัตถุดิบที่เปนแหลงพลังงาน (แปงหรือน้ําตาล) เชน ปลายขาว รําละเอียด ขาวโพด ขาว
ฟาง มันสําปะหลัง เปนตน สวนใหญเปนวัตถุดิบที่มีโปรตีนต่ํากวา 15%  
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 3. แหลงไวตามินและเกลือแร โคตองการจํานวนนอยและมักจะมีเพียงพออยูแลวในวตัถุดบิ
อาหารสัตวประเภทโปรตีนและแปง ยกเวน แคลเซียม (Ca), ฟอสฟอรัส (P), โซเดียม (Na) และ
คลอรีน (Cl) ซ่ึงมีไมเพียงพอ เพราะฉะนั้นตองเสริมลงในอาหาร โดยการใชเกลือแกงซึ่งเปนแหลง
โซเดียมและคลอรีน และใหกระดูกปนหรือไดแคลเซียมฟอสเฟตซึ่งเปนแหลงแรธาตุแคลเซียมและ
ฟอสฟอรัส สัตวเคี้ยวเอ้ืองสามารถสังเคราะหไวตามินตางๆ ไดเกือบครบถวน โดยจุลินทรียใน
กระเพาะรูเมน หรือกระเพาะผาขี้ร้ิว โดยเฉพาะ วิตามินบี ชนิดตางๆ ได เชน thiamine, riboflavin, 
pyridoxin, niacin, pantothenic acid, biotin, folic acid  และ วิตามิน บี 12 ยกเวนไวตามินเอซึ่งอาจ
ไดจากวัตถุดิบอาหารเชนขาวโพดมีแคโรฟน และแชนโทฟลลที่เปนแหลงของไวตามินเอที่ดี 
 
การใชมันสําปะหลัง (Cassava) และผิวถั่วเหลือง (Soyhulls) ในอาหารสัตวเคี้ยวเอื้อง 
 
มันเสน และมันอัดเม็ด 
 
 ประเทศไทยมีการผลิตมันเสนและมันอัดเม็ด 2 ชนิด สําหรับใชในอุตสาหกรรมอาหารสัตว 
คือ ชนิดปกติ (regular quality cassava chips) กับชนิดคุณภาพดี (prime quality cassava chips) หรือมัน
เสนสะอาด (อุทัย และสุกัญญา, 2545) สําหรับมันเสนและมันอัดเม็ดชนิดปกตินั้น มีแปงนอยกวา 65 
เปอรเซ็นต  เยื่อใยและทรายไมมากกวา 5 และ 3 เปอรเซ็นตตามลําดับ ซ่ึงเปนชนิดที่ผลิตกันมาแต
ดั้งเดิม นานมาแลว (กวา 40 ป) และมีคุณภาพเปนไปตามาตรฐานการสงออกของผลิตภัณฑมัน
สําปะหลังไปยังตลาดสหภาพยุโรป โดยคุณภาพดังกลาวเพียงพอที่จะสามารถใชทดแทนขาวบารเลย 
ซ่ึงใชกันในสหภาพ ยุโรปแตไมสามารถใชทดแทนขาวโพดและปลายขาวซึ่งเปนวัตถุดิบพื้นฐานที่ใช
สําหรับการเลี้ยงสัตวในประเทศไทยและประเทศในแถบเอเชียอ่ืนๆ ได ดังนั้นจึงไดมีการสงเสริมและ
สนับสนุนใหมีการผลิตมันเสนและมันอัดเม็ดคุณภาพดี หรือมันเสน/มันอัดเม็ดสะอาด  ซ่ึงมีคุณภาพ
ดีกวามันเสนปกติ โดยมีระดับเยื่อใยและทรายต่ํากวา (เยื่อใยไมมากกวา 4 เปอรเซ็นต และทรายไม
มากกวา 1-2 เปอรเซ็นต) มีแปงเปนองคประกอบสูงกวา (ไมนอยกวา 70 เปอรเซ็นต) เพื่อใชในการ
เล้ียงสัตวภายในประเทศ ซ่ึงใหผลเปนที่นาพอใจมาก เมื่อเปรียบเทียบกับการใชขาวโพดหรือปลายขาว 
นอกจากนี้ ยังพบวาการใชในสําปะหลังเปนอาหารสัตวยังใหผลดีในการเลี้ยงสัตวในดานอื่นๆ อีกมาก 
โดยเฉพาะการลดตนทุนคาอาหารสัตวและตนทุนการผลิตสัตว การชวยปรับปรุงสุขภาพและภูมิ
ตานทานโรคของสัตว การปรับปรุงสภาพแวดลอมการเลี้ยงสัตว ฯลฯ จึงเห็นแนวโนมชัดเจนวา การ
ผลิตมันเสนและมันอัดเม็ดคุณภาพดี จะตองมีการขยายตัวและการเพิ่มกําลังผลิตกันมากขึ้นเพื่อ
ตอบสนองความตองการของตลาดอาหารสัตว ทั้งตลาดภายในประเทศและ เพื่อการสงออก 
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ตารางที่ 3  มาตรฐานและคณุคาทางอาหารของผลิตภัณฑมันเสนและมันอัดเม็ดในประเทศไทย 
 

มันเสน มันอัดเม็ด 
ผลิตภัณฑคุณภาพ 

ดี/สะอาด ปกต ิ ดี/สะอาด ปกต ิ
ความชื้น ไมมากกวา(%) 13 13 13 13 
โปรตีน ไมนอยกวา(%) 2 2 2 2 
กาก หรือเยื่อใย ไมมากกวา(%) 4 5 4 5 
เถา/ทราย ไมมากกวา(%) 4/1-2 6/3 4/1-2 6/3 
แปง ไมนอยกวา(%) 70 65 70 65 
 
ท่ีมา: อุทัย และสุกัญญา (2545) 
 
 คุณคาทางอาหารของมันเสนและมันอัดเม็ดเพื่อใชเปนอาหารสัตวขึ้นอยูกับปริมาณเยื่อใย
และเถาในมันเสน ซ่ึงก็ไดรับอิทธิพลโดยตรงจากคุณภาพของหัวมันสดและเทคนิควิธีการผลิตมัน
เสน ถาหัวมันสดมีคุณภาพดีสะอาดและมีสวนของลําตนหรือสวนที่เปนไม (เหงา) ติดปนมานอย
ที่สุดหรือไมมีเลย จะทําใหมันเสนที่ไดมีคุณภาพดี ปริมาณเยื่อใยและเถาต่ํา การลางหรือรอนหัวมัน
สดเพื่อใหมีดินทรายติดมานอยที่สุดกอนทําการหั่นหัวมันสดเปนชิ้น ทําใหปริมาณเถาโดยเฉพาะ
สวนที่เปนทรายในมันเสนลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ การสับชิ้นมันสําปะหลังใหมีขนาดใหญ 
นอกจากจะชวยลดความเปนฝุนระหวางการผลิต ยังทําใหตองใชระยะเวลาในการตากนานขึ้น แต
ปริมาณสารพิษกรดไฮโดรไซยานิค ลดลง การปอกเปลือกหัวมันสําปะหลังกอนการผลิต (มันเสน
ปอกเปลือก) ชวยใหระดับเยื่อใยและเถาในมันเสนลดต่ําลงมาก และไมมีการปนเปอนของดินทราย 
แตการปอกเปลือกนั้นทําไดคอนขางชาไมเหมาะแกการปฏิบัติ และไมคุมคาทางเศรษฐกิจ สําหรับ
การผลิตมันเสนเกรดเออาหารสัตว นอกจากนี้มันเสนคุณภาพที่ไมไดปอกเปลือกรวมทั้งมัน อัดเม็ด
คุณภาพดีก็สามารถทําใหสัตวมีสมรรถภาพการผลิตเปนที่นาพอใจไดเมื่อเทียบกับปลายขาวหรือ
ขาวโพด (อุทัย และสุกัญญา, 2545) 
 
 มันเสนมักมีลักษณะฟามและเปนฝุน จึงไมเหมาะสมกับการสงออกมันสําปะหลังทางเรือ
แบบเทกอง อยางไรก็ตามมันเสนสามารถตรวจสอบคุณภาพไดงาย ทําไดแมการตรวจ คุณภาพที่
ฟารม มันเสนจึงเหมาะกับการใชเปนอาหารสัตวภายในประเทศทั้งระดับฟารม และโรงงานอาหาร
สัตว สวนการสงออกมันสําปะหลังมักสงออกในรูปมันสําปะหลังอัดเม็ด หรือมันอัดเม็ด โดยนํามัน
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เสนไปบดเติมไอน้ําและอัดเปนเม็ดแข็งเพื่อลดความฟามและลดความเปนฝุนของมันสําปะหลัง ทํา
ใหสะดวกในการขนสงแบบเทกอง และไมจําเปนตองใชวัสดุชวยการอัดเม็ดอื่นที่อาจมีผลทําให
คุณภาพของมันอัดเม็ดต่ําลง (อุทัย และสุกัญญา, 2545) 

 
สารพิษและการลดสารพิษในมันสําปะหลัง 
 

ในหัวมันสําปะหลังสดมีน้ํายางสีขาวขนอยูใตเปลือก ซ่ึงมีสารพิษประเภทไซยาโน จีนิค 
กลูโคไซด (cyanogenic glucocide) 2 ชนิด ไดแก สารลินามาริน (linamarin) และสารโลทอ สตรา
ริน (loytorstralin) เปนองคประกอบ และเมื่อมีการสับหัวมันสําปะหลังจะทําการยอยสลายสารลินา
มาริน ไดกรดไซยานิคหรือกรดปรัสสิค (prussic acid) กลูโคสและอะซีโตน ซ่ึงกรดไฮโดรไซยานิค
จะระเหยไปในบรรยากาศ ทําใหระดับกรดไฮโดรไซยานิค หรือสารพิษไซยาไนดอยูที่ 80-100 
มิลลิกรัม/กิโลกรัม (พีพีเอ็ม) ในอาหารสัตวเปนตนไป (อุทัย และสุกัญญา, 2545) 

 
การผลิตมันเสนโดยการสับหัวมันสดเปนชิ้นเล็กแลวตากใหแหงใชเวลา 3-4 แดดนั้น 

สามารถลดระดับกรดไฮโดรไวยานิคใหต่ําลงจนอยูในระดับที่ไมเปนพิษตอสัตว (Khajarern et al., 
1982) พบวาการตากชิ้นมัน 6 แดด สามารถลดระดับสารพิษกรดไฮโดรไซยานิคจาก 111.83 พีพีเอ็ม
ลงเหลือ 22.97 พีพีเอ็ม (ตารางที่ 4) (อุทัย และสุกัญญา, 2545) 

 
ตารางที่ 4  ผลของระยะเวลาการตากมันสําปะหลังตอระดับไซยาไนด (HCN) ในมันเสน 
 

จํานวนวนัที่ตาก ระดับไซยาไนด (พีพีเอ็ม) 
0 111.83 
1 111.96 
2 110.96 
3 109.96 
4 90.72 
5 52.22 
6 22.97 

 
ท่ีมา: Khajarern et al. (1982) 
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 การเก็บชิ้นมันเสนไวก็จะทําใหสารพิษลดระดับลงอีก โดยพบวาเมื่อเก็บชิ้นมันไว 5 วัน จะ
สามารถลดระดับสารพิษจาก 87.14 พีพีเอ็มเหลือ 36.25 พีพีเอ็ม (ตารางที่ 5) และการใชไอน้ําในการ
อัดเม็ดมันสําปะหลังจะลดสารพิษลงเหลือ 11.82 พีพีเอ็ม (Khajarern et al., 1979) จึงสรุปไดวาการ
ผลิตมันเสนโดยวิธีการตาก 3-6 แดด จนความชื้นของชิ้นมันสําปะหลังเหลือไมเกิน 13 เปอรเซ็นต 
และเก็บชิ้นมันไวอีก 2-3 วัน กอนที่จะสงไปยังโรงงานอาหารสัตวหรือสงไปยังผูใช สามารถทําให
ระดับสารพิษกรดไฮโดรไซยานิคลดต่ําลงจนอยูหางจากระดับที่เปนพิษตอสัตวมาก ประกอบกับ
การเก็บไวในโรงงานอาหารสัตวอีกระยะหนึ่งกอนการใชก็ยิ่งจะเพิ่มความปลอดภัยใหกับผูใช ทํา
ใหสามารถใชมันเสนและมันอัดเม็ดไดโดยไมตองเสี่ยงกับความเปนพิษของกรดไฮโดรไซยานิคที่มี
ตอสัตวเล้ียง 
 
ตารางที่ 5  ผลระยะเวลาการเก็บตอระดับไซยาไนดในมนัเสน 
 

จํานวนวนัที่เกบ็สต็อก ระดับไซยาไนด (พีพีเอ็ม) 
0 87.14 
1 56.76 
2 40.11 
3 29.52 
4 31.46 
5 36.25 

 
ท่ีมา: Khajarern et al. (1982) 
 
การใชมันสําปะหลังเปนอาหารโคเนื้อและโคนม 
 

การศึกษาการใชประโยชนของมันสําปะหลังสําหรับอาหารสัตวไดกระทํากันมานานกวา 
20 ปแลว โดย Oke (1978) รายงานวาผลิตภัณฑมันสําปะหลังเปนวัตถุดิบอาหารประเภทพลังงานที่
ดีทั้งกับสัตวกระเพาะเดี่ยวและกระเพาะรวม แปงในมันสําปะหลังยอยงายมากเมื่อเปรียบเทียบ
กับขาวโพด เนื่องจากมีสวนของอะไมโลเพคตินอยูสูง และสามารถใชมันสําปะหลังเปนแหลง
พลังงานหลักในอาหารสุกร สัตวปก และสัตวกระเพาะรวมได แตตองระวังเรื่องสารพิษกรดไฮโดร
ไซยานิค ระดับโปรตีนและกรดอะมิโนดวย 
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 มันสําปะหลังจัดวาเปนวัตถุดิบอาหารที่เหมาะกับการใชเปนอาหารโคทั้งอาหารโคเนื้อและ
โคนม ซ่ึงปจจุบันก็มีการใชมันสําปะหลังเปนอาหารโคทั้ง 2 ชนิด อยางแพรหลายทั่วประเทศ และ
ไดมีการศึกษาการใชมันสําปะหลังเปนอาหารโคของนักวิจัยตางๆ ดังนี้ 
 
 จินดา และคณะ (2528) ไดทดลองใชมันสําปะหลังเปนอาหารโคนมลูกผสมเพศผู อายุ 1 ป 
เพื่อทําการขุนสงตลาด และพบวามันสําปะหลังสามารถใชทดแทนขาวโพดในสูตรอาหารโค
ดังกลาวไดถึง 75 เปอรเซ็นต (60 เปอรเซ็นต ในสูตรอาหาร) โดยไมมีผลทําใหสมรรถภาพการผลิต
ของโคขุนดังกลาวเสียไปแตประการใด อีกทั้งยังมีผลทําใหตนทุนการเลี้ยงโคต่ําสุดดวย ในขณะที่ 
เกรียงศักดิ์ (2533) ไดรายงานถึงการยอยของแปงจากมันสําปะหลัง, ขาวเปลือก และปลายขาว 
ในทางเดินอาหารโคนม พบวาวัตถุดิบอาหารดังกลาวมีแปงยอยไดเทากับ 100, 95 และ 99 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติ และพบวาโคที่กินอาหารสูตรมัน
สําปะหลังมีคาความเปนกรดในกระเพาะหมัก หรือกระเพาะรูเมนมากกวาโคที่ไดรับอาหารสูตร
อ่ืนๆ แตยังอยูในระดับที่ไมเปนอันตรายจากการเกิดสภาพความเปนกรดในกระเพาะหมัก (acidosis) 
สวน ฉลอง และคณะ (2542) ไดทดลองเลี้ยงโคนมลูกผสมโฮสไตนฟรีเชี่ยน x พื้นเมือง (50-75 
เปอรเซ็นต) โดยใชมันเสนในสูตรอาหารระดับ 25, 35, 45 และ 55 เปอรเซ็นต ผลการทดลองพบวา 
การเพิ่มระดับมันเสนในสูตรอาหารขนของโคนมไมมีผลกระทบตอระดับความเปนกรด-ดาง 
ปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจนในกระเพาะหมัก ผลผลิตน้ํานมปรับไขมันที่ 3.5 เปอรเซ็นต และ
องคประกอบของน้ํานมโคแตประการใด Sommart et al. (2000) ไดรายงานวาสามารถใชมันเสนใน
สูตรอาหารขนของโคนม ไดสูงสุดถึงระดับ 40.5 เปอรเซ็นต รวมกับการใหฟางขาว โดยโคยังให
ปริมาณและคุณภาพของน้ํานมคงเดิม จีระชัย และคณะ (2542) ไดศึกษาผลของการใชมันสําปะหลัง
ทดแทนขาวโพดในอาหารขนของโคนม พบวาการใชมันสําปะหลังทดแทนขาวโพดทั้งหมดในสูตร
อาหารสามารถใหผลผลิตน้ํานมและองคประกอบของน้ํานมเชนเดียวกับอาหารสูตรขาวโพด 
(ตารางที่ 6) แตพบวาการใชมันสําปะหลังในสูตรอาหารโคนม มีผลทําใหตนทุนคาอาหารตอ
ผลตอบแทนคาน้ํานมลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) มันเสนและมันอัดเม็ดจึงเปนแหลง
วัตถุดิบอาหารพลังงานที่ดีสําหรับโคเนื้อและโคนม แจมจันทร (2546) ไดศึกษาผลการใชมัน
สําปะหลังระดับสูงเปนอาหารโคขุนสายพันธุกําแพงแสน น้ําหนักตัวตั้งแต 250-560 กิโลกรัม และ
มีการเสริมสารชวยปรับสภาพ ความเปนกรด-ดาง ในกระเพาะรูเมน ไดแก โมเนนซิน ปูนขาว ผงฟู 
ซ่ึงผลการศึกษาพบวา การใช มันสําปะหลังในสูตรอาหารโคขุนดังกลาวในระดับสูง (38.5-46.4 
เปอรเซ็นต ในสูตรอาหาร) และเสริมดวยปูนขาวในระดับ 0.75 เปอรเซ็นต ใหผลตอสมรรถภาพการ
ผลิตของโคไมแตกตางจากสูตรอาหารเดียวกัน แตเสริมดวยโมเนนซิน หรือผงฟู แตมีตนทุนการ
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ผลิตน้ําหนักโค 1 กิโลกรัม ถูกกวาและไดกําไรมากกวา ศิริรัตน (2546) รายงานวา การใชมันเสน
ทดแทนขาวโพดในอาหารผสมเสร็จ (Total mixed ration; TMR) ในระดับ 0, 12.6, 25.2 และ 37.7 
เปอรเซ็นต ในสูตรอาหารรวมกับหญาแหง 21.6 เปอรเซ็นต ในโคกําลังใหนมพบวา การใชมัน
สําปะหลังระดับตางๆ ในสูตรอาหารไมมีผลทําใหผลผลิตและคุณภาพน้ํานม ไดแก ปริมาณน้ํานม, 
ปริมาณน้ํานมปรับไขมันนม 4 เปอรเซ็นต หรือ 3.5 เปอรเซ็นต และองคประกอบของน้ํานมแตกตาง
จากการใชสูตรอาหารขาวโพด (ตารางที่ 7) นอกจากนี้การใชมันเสนในสูตรอาหารยังทําใหเกิดผลดี 
คือ การชวยปรับปรุงคุณภาพน้ํานมใหดีขึ้น (ตารางที่ 8)  
 
ตารางที่ 6  ผลการใชมันสําปะหลังทดแทนขาวโพดในอาหารโคนมตอองคประกอบในน้ํานม 
 

องคประกอบน้ํานม 
ขาวโพด 
(100 %) 

ขาวโพด+มันสําปะหลัง 
(50% / 50%) 

มันสําปะหลัง 
(100%) 

ไขมันนม % (กก./วัน) 4.15 (0.80) 4.32 (0.85) 4.27 (0.83) 
โปรตีนนม % (กก./วัน) 3.37 (0.65) 3.27 (0.64) 3.33 (0.65) 
น้ําตาลแลคโทส % (กก./วัน) 4.97 (0.76) 4.93 (0.97) 4.96 (0.97) 
แรธาตุ % (กก./วัน) 0.70 (0.13) 0.70 (0.14) 0.70 (0.14) 
ของแข็งที่ไมใชไขมัน % (กก./
วัน) 

9.03 (1.74) 8.90 (1.75) 8.99 (1.75) 

ของแข็งทั้งหมด % (กก./วนั) 13.19 (2.54) 13.23 (2.60) 13.26 (2.58) 
ปริมาณนม (กก./วัน) 19.23 19.64 19.44 
คาอาหาร/รายได (%) 40.75ก 34.33กข 28.17ข

 
หมายเหตุ  ก,ข อักษรที่แตกตางที่อยูบนคาเฉลี่ยในแนวนอนเดียวกนัแสดงความแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
ท่ีมา: จีระชยั และคณะ (2542) 
 
 แมวาการเพิ่มระดับมันเสนจะทําใหมีไซยาไนดและสารพิษอะฟลาท็อกซินในสูตรอาหาร
ทดลองเพิ่มขึ้น แตการเพิ่มระดับมันเสนทําใหปริมาณสารไธโอไซยาเนท และเอนไซมแลคโตเปอร
ออกซิเดสในน้ํานมเพิ่มขึ้น (P<0.05) ซ่ึงมีผลทําใหปริมาณอะฟลาท็อกซิน เอ็ม 1 และจุลินทรียกลุมโค
ลิฟอรมในน้ํานมลดลง นอกจากนี้ยังมีผลตอจํานวนเซลลเม็ดเลือดขาวและแบคทีเรียรวมในน้ํานม
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ลดลงดวย จึงสามารถสรุปไดวาการเพิ่มระดับมันเสนในสูตรอาหารโคนม ทําใหมีการเพิ่ม กิจกรรม
ของระบบแลคโตเปอรออกซิเดสในน้ํานมดวย ซ่ึงรวมถึงสารไธโอไซยาเนท เอนไซมแลคโตเปอร
ออกซิเดส และไฮโดรเจนเปอรออกไซดในน้ํานม ทําใหเกิดผลดีหลายประการ คือ เกิดการทําลาย
และการลดสารพิษอะฟลาท็อกซิน และสารพิษชนิดอ่ืนๆ ในน้ํานม รวมทั้งควบคุมจุลินทรีย ที่
กอใหเกิดโรคในน้ํานม ชวยสุขภาพเตานมดีขึ้น ปองกันการเกิดโรคเตานมอักเสบ และยังทําให 
น้ํานมมีคุณภาพดี สามารถยืดอายุการเก็บน้ํานมดิบไวไดนานาขึ้น ดังนั้น มันสําปะหลังจึงเหมาะที่
จะใชเปนวัตถุดิบอาหารสําหรับอาหารโคนมไดเปนอยางดียิ่ง 
  
ตารางที่ 7  ผลของการเพิ่มระดับมันเสนในอาหารผสมเสร็จตอปริมาณและองคประกอบของน้ํานมดิบ 
 

ระดับของมันเสนในอาหารผสมเสร็จ (%) ปริมาณและองคประกอบน้าํนม
(เปอรเซ็นต, กโิลกรัม/วัน) 0 12.6 25.2 37.7 
ไขมันนม 3.89 (0.67) 4.16 (0.67) 4.08 (0.64) 3.79 (0.66) 
โปรตีนนม 3.27 (0.56) 3.16 (0.52) 3.16 (0.51) 3.13 (0.55) 
น้ําตาลแลคโตส 4.87 (0.85) 4.95 (0.83) 5.00 (0.82) 4.93 (0.88) 
แรธาตุ 0.79 (0.14) 0.82 (0.14) 0.81 (0.13) 0.84 (0.15) 
เนื้อนมไมรวมไขมันนม 8.93 (1.55) 8.94 (1.49) 8.99 (1.47) 8.90 (1.58) 
เนื้อนมรวม 12.82 (2.21) 13.09 (2.16) 13.07 (2.11) 12.69 (2.24) 
ปริมาณน้ํานม (กิโลกรัม/วนั) 17.38 16.73 16.33 17.68 
ปริมาณนมที่ปรับไขมันนม 4%1/ 16.87 16.72 16.16 16.96 
ปริมาณนมที่ปรับไขมันนม3.5%2/ 18.24 18.08 17.47 18.33 
 
1/ สูตรคํานวณ= [0.4 x ปริมาณน้ํานม (กก.)] + [15 x ปริมาณไขมันนม (กก.)] 
2/ สูตรคํานวณ= [0.4324 x ปริมาณน้ํานม (กก.)] + [16.218 x ปริมาณไขมันนม (กก.)] 
ท่ีมา: ศิริรัตน (2546) 
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ตารางที่ 8  ผลของการเพิ่มระดับมันเสนในอาหารผสมเสร็จตอปริมาณไซยาไนด ไธโอไซยาเนท
แลคโตเปอรออกซิเดส อะฟลาทอกซิน โซมาติกเซลล และจุลินทรียชนดิตางๆ 

 
ระดับของมันเสนในสูตรอาหาร (เปอรเซน็ต) 

ผลการเพิ่มระดับมันเสน 
0 12.6 25.2 37.7 SE 

ปริมาณในอาหาร      
อะฟลาทอกซินในอาหาร(พพีีบี) 18.82 16.61 25.87 31.36 - 
ไซยาไนดในอาหาร(พีพีเอ็ม) 0.03 0.23 0.44 0.65 - 
ไซยาไนดที่สัตวไดรับ(มก./วัน) 0.32ง 3.46ค 6.73ข 10.45ก 1.09 

ปริมาณในน้ํานมดิบ      
ไธโอไซยาเนท(พีพีเอ็ม) 7.19ช 8.72ช 11.19ก 11.6ก 2.41 
แลคโตเปอรออกซิเดส(ยนูิต/มล.) 8.92ค 9.10ข,ค 9.19ก,ข 9.31ก 0.18 
อะฟลาทอกซินรวม(พพีีบี) 0.33จ 0.29จ 0.12ฉ,ช 0.035ช 0.10 
โซมาติกเซลล(105 เซลล/มล.) 2.66 2.65 2.50 2.33 1.37 
จุลินทรียรวม(105 เซลล/มล.) 2.40 2.31 2.06 1.48 0.98 
จุลินทรียที่ยอยไขมัน(105 เซลล/มล.) 2.18 1.45 1.14 0.83 1.00 
จุลินทรียกลุมมีโซไฟล(105 เซลล/มล.) 3.04 2.95 2.60 1.91 0.99 
จุลินทรียกลุมไซโครโทรป(104 เซลล/มล.) 4.81 4.41 3.25 1.89 3.53 
จุลินทรียกลุมโคลิฟอรม(103 เซลล/มล.) 4.45จ 4.34จ 3.21ฉ,ช 2.33ฉ 1.38 
จุลินทรียกลุมเทอรโมไฟล(10 เซลล/มล.) 7.20 5.20 4.40 3.20 5.38 
Salmonella spp. 0 0 0 0 - 
Listeria monocytogenes 0 0 0 0 - 

 

ก,ข,ค,ง อักษรที่แตกตางกันที่อยูบนคาเฉลี่ยในแนวตั้งเดยีวกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญั
ทางสถิติ (P<0.01) 

จ,ฉ,ช อักษรที่แตกตางกันที่อยูบนคาเฉลี่ยในแนวตั้งเดยีวกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญั
ทางสถิติ (P<0.05) 

ท่ีมา: ศิริรัตน (2546) 
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 Sommart et al. (1996) ไดศึกษาการยอยไดอินทรียสารในมันสําปะหลัง ขาวโพด ปลายขาว 
และขาวเปลือกบดในกระเพาะรูเมนของโคเนื้อและกระบือ รวมกับการใหฟางขาวหรือปลายขาว
หมัก พบวาการยอยไดที่ 48 ช่ัวโมงสูงที่สุดของมันสําปะหลังและปลายขาวเทากับ 94-96 เปอรเซน็ต 
และ 93-99 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงดีกวาขาวโพดและขาวเปลือกบด (P<0.05) ซ่ึงมีคาเทากับ 73-
94 เปอรเซ็นต และ 71-74 เปอรเซ็นต ตามลําดับ มันสําปะหลังจึงเปนวัตถุดิบที่ยอยไดดี  
 
 Wanapat et al. (1996) ไดทดสอบการใชมันอัดเม็ดเปนแหลงพลังงานในโคเนื้อระยะขุน 
โดยใหมันอัดเม็ด 20, 32, 41 และ 50 เปอรเซ็นต ในสูตรอาหาร และใสยูเรีย 4 เปอรเซ็นต ในสูตร
อาหาร ซ่ึงผลการศึกษาแสดงในตารางที่ 9 
 
ตารางที่ 9  ผลการใชมันอัดเม็ดในโคเนื้อลูกผสมบราหมันระยะขุน 
 

ระดับมันอัดเมด็ในสูตรอาหาร (%) 
ผลการใชมันอัดเม็ด 

20 32 41 50 
น้ําหนกัเริ่มตน (กก.) 172.00 172.20 172.00 175.00 
อัตราการเจริญเติบโต (กก.)     

ระยะ 167 วัน 0.71 0.73 0.73 0.62 
ระยะ 215 วัน 0.64 0.67 0.67 0.61 

กรดไขมันระเหยงาย (มิลลิโมล) 99.60 100.80 109.60 90.60 
     กรดอะซิตคิ 68.00 69.00 75.00 63.00 
     กรดโปรปโอนิค 19.00 17.00 19.00 16.00 
     กรดบิวทิริค 10.00กค 11.00กข 13.00ข 8.00ค

ระดับยูเรียไนโตรเจนในเลือด (มิลลิกรัม %) 14.00ก 14.00ก 12.00กข 10.00ข

เปอรเซ็นตซาก (%) 43.80ก 52.60ข 56.00ข 58.80ข

พื้นที่หนาตัดเนื้อสัน (ตารางนิ้ว) 7.70 12.30 11.50 10.60 
ความหนาไขมนั (เซนติเมตร) 0.55 0.55 0.60 0.80 
 

ก,ข,คอักษรที่แตกตางกันที่อยูบนคาเฉลี่ยในแนวนอนเดียวกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทาง
สถิติ (P<0.05) 

ท่ีมา: Wanapat et al. (1996) 
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 จากผลการทดลองพบวาโคที่กินอาหารที่ใชมันอัดเม็ดระดับ 41 เปอรเซ็นต มีการเติบโตตอ
วันในระยะ 167 และ 215 วัน ไมแตกตางกันกับอาหารที่ใชมันอัดเม็ดระดับ 20 หรือ 32 เปอรเซ็นต 
แตโคที่กินอาหารอัดเม็ดระดับ 41 เปอรเซ็นต มีกรดไขมันระเหยงาย สูงกวา (P<0.05) และพบวามี
กรดบิวทิริคสูงกวาโคที่กินอาหารมันอัดเม็ดระดับ 20 หรือ 32 เปอรเซ็นต นอกจากนี้การใชมัน
อัดเม็ดในสูตรอาหารสูงขึ้นยังทําใหพื้นที่หนาตัดเนื้อสันและเปอรเซ็นตซากเพิ่มขึ้น (P<0.05) 
ขณะที่ระดับยูเรีย ไนโตรเจนในเลือดลดลง (P<0.05) จากผลการทดลองเห็นไดชัดวามันอัดเม็ดเปน
แหลงพลังงานหลักที่ดี สามารถยอยในกระเพาะรูเมนไดสูง และสามารถใชยูเรียเปนแหลง
ไนโตรเจนในสูตรอาหารไดสูงขึ้น การใชมันอัดเม็ดระดับ 41-50 เปอรเซ็นต ในอาหารโคเนื้อสงผล
ใหมีอัตราการเจริญเติบโตที่ดี มีกรดไขมัน ระเหยงายเหมาะสม และทําใหเปอรเซ็นตซากดีดวย 
 
การใชผิวถ่ัวเหลือง (Soyhulls) ในอาหารโคเนื้อและโคนม 
 
 โดยทั่วไปถั่วเหลืองทั้งเมล็ดเมื่อนํามาสกัดน้ํามันจะไดน้ํามันถ่ัวเหลือง 18% กากถั่วเหลือง 
77% และ ผิวถ่ัวเหลือง 5% ดังแสดงในภาพที่ 1 ในป 2549 ประเทศไทยมีการนําเขาถ่ัวเหลือง
ประมาณ 1,600,000 ตันตอป (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2549) และ เมื่อนํามาไปสกัดเปน
น้ํามันถ่ัวเหลืองจะไดผิวถ่ัวจากอุตสาหกรรมนี้ คิดเปนปริมาณ 80,000 ตัน ผิวถ่ัวเหลือง (Soyhulls) 
เปนผลพลอยไดจากอุตสาหกรรม ที่ถูกนําไปใชประโยชนอยางมากมาย คุณสมบัติโดยทั่วไปจะเปน
ตัวดูดซึมไอออนของโลหะ (metal ion)ที่ดี และถูกใชทั้งในหองปฏิบัติการและในกระบวนการ
กําจัดน้ําเสีย (Marshall & Champagne, 1995) ในอุตสาหกรรมการผลิตอาหารถูกใชเปนแหลง
อาหารเสริมที่สําคัญสําหรับธาตุเหล็กและเยื่อใยในอาหารคน (Johnson et al., 1985) สวนใน
อุตสาหกรรมอาหารสัตว ผิวถ่ัวเหลือง ไดถูกใชเปนทางเลือกที่มีราคาถูกสําหรับเปนแหลงพลังงาน 
และ/หรือแหลงของเยื่อใยในอาหารสุกร (Gore et al., 1986) สัตวปก (Muir et al., 1985) และ
กระตาย (Martina) แตคุณคาทางอาหารในการนํามาใชในอาหารสัตวกระเพาะเดี่ยวคอนขางต่ํา
เพราะมีเปอรเซ็นตเยื่อใยที่สูง Kornegay (1978) รายงาน ประสิทธิภาพการยอยไดของวัตถุแหง 
พลังงาน และ โปรตีนหยาบของผิวถ่ัวในสุกรมีคา 49.7%, 47.5%, 32% ตามลําดับ 
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ผิวถ่ัว (5%) 
ประมาณ 80,000 ตัน/ป 

น้ํามันถ่ัวเหลือง (18%) 

กากถั่วเหลือง (77%) 

รีดเปนแผนแบน
สกัดน้ํามัน 

ทําความสะอาดขบใหแตก 
รอนเอาเปลือกออก 

การสกัดน้ํามนัถั่วเหลือง 
 
 
 

เมล็ดถ่ัวเหลือง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1  การสกัดน้ํามันถ่ัวเหลือง 
ท่ีมา: บริษัท น้ํามันพืชไทย จํากัด (มหาชน) 
 

แตอยางไรก็ตามในสัตวกระเพาะรวม การหมักยอยของผิวถ่ัวโดยจุลินทรียในกระเพาะรู
เมนทําใหผิวถ่ัวเหลืองมีคุณคาสูงในแงของเปนแหลงของพลังงาน ผิวถ่ัวถูกหมักยอยในกระเพาะรู
เมนไดงายและมีคาการยอยไดของสารอาหารทั้งหมดมากกวา 70% (Faulkner et al., 1994) การให
ผิวถ่ัวเหลืองในรูปของเยื่อใยที่ใหพลังงานสูงนี้จึงมีประโยชนเมื่อใชเสริมในอาหารอาหารหยาบ
คุณภาพต่ําโดยไมมีผลเสียเมื่อเทียบกับการเสริมดวยอาหารขนที่มีการหมักยอยในกระเพาะรูเมนสูง
เนื่องจากมีระดับเยื่อใยที่ต่ํา นอกจากนี้แลวผิวถ่ัวเหลืองยังมีความนากิน และ งายตอขนสงและเก็บ
รักษา ขอเสียมีเพียงลักษณะที่บางเบาของผิวถ่ัวทําใหปลิวไดงายขณะขนยายและการเก็บรักษา 
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คุณคาทางสารอาหารของผิวถั่วเหลือง  
 

ผิวถ่ัวเหลืองมีระดับเยื่อใยที่สูง (67% NDF) และโปรตีนหยาบ 12.2% (NRC 1996) โดยเยื่อ
ใยของผิวถ่ัวมีเซลลูโลสเปนสวนประกอบหลัก (47% ของวัตถุแหง) และ เฮมิเซลลูโลสประมาณ 
20% ของวัตถุแหง จากการตรวจเอกสารโดยทั่วไปผิวถ่ัวเหลืองมีคาโปรตีนหยาบระหวาง 9-16.5% 
และ NDF มีคาระหวาง 57-73.7% คาที่ผันแปรนี้เปนผลมาจากขั้นตอนการผลิตจากโรงงาน 

 
ผิวถ่ัวเหลือง มีการยอยไดดีในกระเพาะรูเมน เพราะมีองคประกอบลิกนิน ต่ํา (Garleb, 1987) 

Hsu et al. (1987) รายงาน ความสามารถในการยอยไดของวัตถุแหง (in situ) ของผิวถ่ัวเหลืองวา มี
คา 90.6% ที่ 27 ช่ัวโมง และสามารถยอยไดหมดในกระเพาะรูเมนภายใน 36 ช่ัวโมง เชนเดียวกับ 
Belyea (1989) ใชวิธี In vitro เพื่อศึกษาการยอยได พบวาผนังเซลลของผิวถ่ัวเหลืองถูกยอยอาหาร
ไดอยางสมบูรณที่ 48 hr. ปริมาณการยอยไดของ NDF มีคา 95% Kloplenstein & Owen (1987) 
อยางไรก็ตามการยอยไดในกระเพาะรูเมน (in vivo) ของวัตถุแหง และ NDF มีคา 40.2% และ 52.4% 
ตามลําดับ เมื่อใหแกะกินผิวถ่ัวเหลืองเต็มที่โดยไมมีหญาแหงหรืออาหารขนเพิ่มเติม (Hsu et al., 
1987) การวัดคาภายในกระเพาะรูเมน ปรากฏวาคาความเปนกรดดางมีคา เปน 5.36 หลังจากให
อาหาร 4 hr. ซ่ึงเปนคาที่ต่ํากวาระดับที่เหมาะสมตอการทํางานของแบคทีเรียที่ยอยเยื่อใย แสดงให
เห็นวาคาการยอยที่ต่ําเกิดจากการหมักยอยที่เกิดขึ้นอยางรวดเร็วของผิวถ่ัวเหลือง ทําใหเกิดความ
เปนกรดภายในกระเพาะรูเมนแลวมีผลทําใหการยอยเยื่อใยต่ําลง Belyea et al. (1989) รายงานถึง
อัตราการยอย (in vitro) ของผนังเซลลของผิวถ่ัวเหลืองมีคา 11.3% ตอช่ัวโมง แตอัตราการยอยของ 
NDF (in situ) จากการศึกษาของ Anderson (1987) และ Ludden (1995) มีคา 7.5% และ 6.15% ตอ
ช่ัวโมง ตามลําดับ  

 
Hsu et al. (1987) พบวาการยอยไดของผิวถ่ัวเหลืองในแกะที่กินผิวถ่ัวเหลืองอยางเดียวมีคา 

79.8% สําหรับวัตถุแหง 71.6% สําหรับ NDF 71.8% สําหรับ ADF และ 61.0% สําหรับโปรตีน
หยาบ ตามลําดับ อยางไรก็ตามเดิมมีการรายงานคาการยอยไดของเยื่อใยหยาบมีคาแค 60% ใน แกะ 
หรือ โคขุน ที่ไดรับอาหารที่เปนผิวถ่ัวเหลืองอยางเดียว (Quicke et al., 1959)  แตผิวถ่ัวที่ผานการอบ
ไอน้ํา (Soybran flakes) และ การเพิ่มหญาแหงหรือหญาหมักในอาหารที่มีผิวถ่ัวเปนหลัก จะทําใหมี
การเพิ่มการยอยไดของเยื่อใยหยาบสูงขึ้น 
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ผิวถ่ัวเหลืองเปนวัตถุดิบที่ใหพลังงานสูงเนื่องจากคุณสมบัติการยอยไดที่ สูงของ
องคประกอบเยื่อใย ผิวถ่ัวเหลือง มี คาการยอยไดของโภชนะทั้งหมด (TDN) 77% พลังงานสุทธิเพื่อ
การเพิ่มน้ําหนัก 1.22 Meal/ kg และเพื่อการใหน้ํานม 1.77 Meal/kg ซ่ึงเทียบเทากับที่ไดรับในขาว
โอต (NRC, 1984) Wagner et al. (1965) สรุปวาผิวถ่ัวเหลืองมีคุณคาเทียบเทาขาวโอตในอาหารโค
นม Johnson et al. (1962)รายงานวาผิวถ่ัวเหลืองมีคาพลังงานเทียบเทาขาวโพดในโคสาวขุน ดังนั้น
จึงถือไดวาผิวถ่ัวเหลือง (Soyhulls) เปนวัตถุดิบอาหารแหลงพลังงานมากกวาที่จะเปนวัตถุดิบอาหาร
หยาบถึงแมจะมีองคประกอบเยื่อใยที่สูง Hintz (1964) จากการศึกษาในสภาพจําลองการทํางาน
กระเพาะรูเมนในหองปฏิบัติการ Bach et al. (1996) พบวาผิวถ่ัวเหลืองที่มีการหมักยอยเปนแหลง
พลังงานอยางรวดเร็วมีคุณคาเทียบเทาขาวโพดสําหรับแมโคที่ไดรับหญาคุณภาพดีที่มีโปรตีนที่แตก
ตัวไดดีในกระเพาะรูเมนสูง การเสริมอาหารที่หมักยอยไดพลังงานอยางรวดเร็วในกระเพาะรูเมนนี้
ทําใหการเปลี่ยนโปรตีนจากหญาคุณภาพดีเปนจุลินทรียโปรตีนมีประสิทธิภาพสูงขึ้น และสัดสวน
ของ กรดอะซีติกตอกรดโปรไพโอนิก มีคาสูงขึ้น ผิวถ่ัวเหลืองมีองคประกอบเยื่อใยที่สูงแตเปนเยื่อ
ใยที่มีประสิทธิภาพต่ํา ดังนั้นจึงไมสามารถทดแทนในสวนของอาหารหยาบจํานวนมากได (Grant, 
1997) คาเยื่อใยที่มีประสิทธิภาพ (effective fiber) นี้หมายถึงความสามารถจริงๆของเยื่อใยในการ
กระตุนการเคี้ยวเอื้อง การหลั่งน้ําลาย และ การเพิ่มของไขมันในน้ํานม (Stern and Ziemer, 1993) 
Firkins (1995) ไดอธิบายถึงสาเหตุที่แหลงเยื่อใยที่ไมใชหญาเชนผิวถ่ัวเหลืองมีประสิทธิภาพของเยื่อ
ใย (effective fiber) ต่ํา คือ ผิวถ่ัวเหลืองจะมีขนาดที่เล็กและความหนาแนนที่สูงเปนผลใหอัตราการ
ไหลผานเร็ว ดังนั้นเวลาที่อยูในกระเพาะรูเมนเพื่อการยอยจึงนอยลง ดังนั้นการใหผิวถ่ัวเหลืองเปน
แหลงเยื่อใยเพื่อทดแทนพืชอาหารสัตวอาจมีผลเสียท่ีกระทบตออาหารอื่นๆ ดวย 
 

Harris (1991) วัดเวลาการเคี้ยวอาหารของวัว ที่ไดรับอาหารผิวถ่ัวเหลือง, ขาวโพดหมัก 
และ ถ่ัวอัลฟลฟา พบวาสัตวใชเวลา 8.8 นาที ตอการเคี้ยวทุกๆ กิโลกรัมวัตถุแหงของผิวถ่ัวเหลือง 
เมื่อเปรียบเทียบกับ ขาวโพดหมัก และ ถ่ัวอัลฟลฟา ซ่ึงมีคา 79.2 และ 61.6 นาที /กิโลกรัมวัตถุแหง 
ตามลําดับ เพียง 30% ของเยื่อใย ADF ของผิวถ่ัวเหลืองเปนเยื่อใยที่มีประสิทธิภาพ ในขณะที่อาหาร
หยาบชนิดอื่น คาเยื่อใย ADF เปนเยื่อใยที่มีประสิทธิภาพถึง 100% ผิวถ่ัวเหลืองนั้นมีขนาดเล็กและ
ผานกระเพาะรูเมนไดเร็วจึงทําใหมีคุณสมบัติของการเปนเยื่อใยต่ํา (Grant,1997) Nakamura and 
Owen (1989) พบวาอัตราการผานกระเพาะรูเมนเพิ่มขึ้น 8% เมื่อคํานวณใหมีผิวถ่ัวเหลืองในอาหาร
เพิ่มขึ้น 2 เทา (จาก 25 เปน 48) Weidner and Grant (1994b) ทดแทนหญาหมักดวย 25% ของผิวถ่ัว
เหลืองในอาหารโคนม พบวาผิวถ่ัวเหลืองทําใหขนาดอาหารลดลงประมาณ 33% และ ลดเวลาใน
การเคี้ยวเอ้ืองอาหารประมาณครึ่งหนึ่ง อยางไรก็ตามก็ไมมีความแตกตางในอัตราการไหลผาน
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ระหวางอาหารทดลอง ถึงแมวาการเพิ่มหญาแหงหญาในอาหารผิวถ่ัวเหลืองเพื่อทดแทนหญาหมัก
แสดงอัตราการไหลผานที่ชาลงประมาณ 16%  

 
การใหผิวถ่ัวเหลืองเปนอาหารของโคเนื้อ 
 
 การใหผิวถ่ัวเหลืองเปนอาหารวัวเนื้อมีวัตถุประสงค 3 ประการคือ 
 

1. เพื่อเปนแหลงอาหารเสริมพลังงานทางเลือก 
2. ลดผลเสียที่มีตอการยอยไดอันเกดิจากการใหอาหารแปงที่มีเยื่อใยต่าํ 
3. ทดแทนสวนของเยื่อใยในอาหาร 
 

 Allison et al. (1992) เปรียบเทียบการขุนโคเพศผูที่ไดรับอาหารพื้นฐานอาหารเปนหญา
เสริมดวย ขาวโพด-กากถั่วเหลืองหรือผิวถ่ัวเหลือง พบวาวัวที่ไดรับอาหารจาก ผิวถ่ัวเหลือง มีอัตรา
การเติบโตเฉลี่ย 1.01 กิโลกรัม/วัน เทียบกับ 0.95 กิโลกรัม/วัน จากการเสริมขาวโพด-กากถั่วเหลือง 
คาตอบแทนรายไดจากการใหอาหารผิวถ่ัวเหลืองสูงกวาการใหขาวโพด-กากถั่วเหลือง ประมาณ 
10.78 $/100 กิโลกรัมของน้ําหนักที่เพิ่มขึ้น ทั้งนี้เนื่องจากราคาที่ต่ํากวาของผิวถ่ัวเหลือง จากการ
ทดลองเพื่อศึกษาผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของผิวถ่ัวเหลืองดวยการเพิ่มระดับในอาหารจนโค
ไดรับมากถึง 7.27 กิโลกรัม/วัน ในวัวที่ไดรับหญาแหงเปนอาหารพื้นฐาน (Allison et al., 1995) 
พบวาคาเฉลี่ยการเพิ่มน้ําหนักของโคเพิ่มมากขึ้นเมื่อเพิ่มผิวถ่ัวเหลืองในอาหาร แตผลตอบแทน
สูงสุดอยูที่การใหในระดับ 2.27 กิโลกรัม/วัน Thrift et al. (1993) รายงานวาแมโคที่ไดรับหญาแหง
เปนอาหารพื้นฐานมีความตองการผิวถ่ัวเหลืองในอาหารที่สูงกวาเพื่อรักษาสภาพความสมบูรณให
พรอมสําหรับการใหลูกตอไป Faulkner et al. (1994) ไดทดลองเสริมขาวโพดและผิวถ่ัวเหลืองแก
ลูกวัวที่มีแมดูแลในทุงหญา 113 วัน พบวาลูกวัวที่เสริมดวยขาวโพดหรือผิวถ่ัวเหลืองมีการ
เจริญเติบโตที่ไมตางกัน ในขณะที่ Hibberd et al. (1986) พบวาในแมโคที่แทะเล็มหญาพื้นเมือง
เสริมดวยผิวถ่ัวเหลืองเสียน้ําหนักและความสมบูรณของรางกายนอยกวาแมวัวที่ไดรับขาวโพดเปน
อาหารเสริม หลังการทดลอง 117 วัน Hsu et al. (1987) รายงานผลการทดลองขุนโคในคอกโดยให
อาหาร ขาวโพดและขาวสาลีหมักที่เสริมดวยผิวถ่ัวเหลืองมากถึง 50% มีอัตราการเพิ่มน้ําหนักที่ไม
ตางกับที่เสริมดวยขาวโพดอยางเดียว Utley et al. (1993) รายงานวา โคขุนเพิ่มน้ําหนัก 1.42 
กิโลกรัม/วัน เมื่อเล้ียงดวยอาหารพื้นฐานขาวโพดที่มีผิวถ่ัวเหลือง15% แต Ludden et al. (1995) 
ศึกษาคุณคาทางอาหารของผิวถ่ัวเหลืองที่ใชทดแทนขาวโพดในสูตรอาหารโคขุนที่ประกอบดวน
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ขาวโพด 95% พบวาผิวถ่ัวเหลืองมีคุณคาทางอาหารเทียบเทาประมาณ 74-80% ของขาวโพด การ
เสริมผิวถ่ัวเหลืองในหญาที่มีคุณภาพต่ําที่ใหแมโคเนื้อ ชวยเพิ่มการยอยไดของวัตถุแหง และการกิน
ได (Martin and Hibberd, 1987) Anderson et al. (1988) เปรียบเทียบการใช ผิวถ่ัวเหลืองกับขาวโพด
เปนแหลงพลังงานในระดับ 0, 25 หรือ 50% ของอาหาร สําหรับลูกโค พบวา โคที่ไดรับขาวโพดใน
ระดับ50%ในอาหาร แสดงภาวะ pH ในกระเพาะรูเมนที่ต่ํากวา 5.65 เมื่อเปรียบเทียบกับโคที่ไดรับ
ผิวถ่ัวเหลืองที่แสดงการลดลงของ pH มาที่ 6.0 Grigsby et al. (1992) ใชผิวถ่ัวเหลืองแทนหญาบ
รอมแหงในระดับ 0, 15, 30, 45 หรือ 60% ในการขุนโคพบวา ความเขมขนของกรดไขมันระเหยได 
สัดสวนของกรดอะซีติกตอกรดโปรไพโอนิก มีความสัมพันธเพิ่มขึ้นเปนเสนตรงกับระดับการเพิ่ม
การใหผิวถ่ัวเหลือง pH และ ความเขมขนของแอมโมเนียในกระเพาะรูเมน ลดลง เมื่อมีการใหผิวถ่ัว
เหลืองในระดับที่เพิ่มขึ้นแตไมมีผลเสียตอการหมักยอยในกระพะรูเมน Faulkner et al. (1994) 
พบวาการแทนขาวโพดดวยผิวถ่ัวเหลืองทําใหความเขมขนของกรดอะซิติก และ การยอยเยื่อใย 
NDF และ ADFเพิ่มขึ้น แตวัวที่ไดรับขาวสาลีหมักเปนอาหารพื้นฐานไมแสดงความแตกตางในแง
ของการหมักยอยในกระเพาะรูเมน การยอยไดของวัตถุแหงและเยื่อใย ไมวาจะเสริมดวยขาวโพด
หรือผิวถ่ัวเหลือง (Bernard et al., 1988) Edinwe and Owen (1989) ทดลองในสูตรอาหารที่มี 50% 
ขาวโพดหมัก และ 50% อาหารขน, พบวาการแทนที่ของธัญพืชขาวโอตและขาวโพดดวยผิวถ่ัว
เหลืองไมมีผลกระทบตอการยอยอาหาร วัตถุแหงและเยื่อใย NDF แตเพิ่มการยอยไดของเยื่อใย 
ADF Sarwar et al. (1991) พบวาอัตราลดลงของการยอยผิวถ่ัวเหลืองพรอมกับการลดลงของคาpH 
ในกระเพาะรูเมนในวัวสาวโฮลสไตน แสดงถึงผลกระทบของการให ผิวถ่ัวเหลืองระดับสูง Boggs 
(1996) ไดสรุปวา ผิวถ่ัวเหลืองเปนทางเลือกที่เยี่ยมยอดเพื่อเปนแหลงพลังงานในอาหารโคขุนที่มี
หญาหมักอยางนอย 40% โดยใหคุณคาทางอาหารเทียบเทาขาวโพด หากมีการใหในอาหารที่มี
อาหารขนสูงอาหารหยาบต่ําคุณคาทางอาหารอาจลดลง  

 
ผิวถ่ัวเหลืองมีเสนใยอาหารสูงที่พรอมสําหรับการยอยในกระเพาะรูเมนของโคเนื้อโคนม

ผิวถ่ัวเหลืองมีคุณคาพลังงานเทียบเทาเมล็ดธัญพืช การใหผิวถ่ัวเหลืองในอาหารโคเนื้อโคนมชวย
ลดผลเสียอันเกิดจากผลของการใหคารโบไฮเดรตที่ยอยงายในปริมาณสูงในสูตรอาหารขน ที่ทําให
เกิดกรดภายในกระเพาะรูเมน การเสริมผิวถ่ัวเหลืองในอาหารโคเนื้อโคนมเพิ่มผลผลิตของสัตวและ
เพิ่มผลตอบแทนทางดานเศรษฐกิจ หากผิวถ่ัวเหลืองมีราคาที่เหมาะสมเมื่อเทียบกับวัตถุดิบแหลง
พลังงานอื่น เนื่องจากผิวถ่ัวเหลืองมีเยื่อใยที่มีประสิทธิภาพเยื่อใยต่ํา (low in effective fiber) การใช
จึงควรระวังหากถูกใชเปนแหลงของเยื่อใย 
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ในประเทศไทยมันเสนเปนแหลงของคารโบไฮเดรตที่ยอยงาย หาไดทั่วไป และ ราคาถูก 
นิยมใชทั้งในอาหารสัตวกระเพาะเดี่ยวและสัตวกระเพาะรวม แตเนื่องจากในปจจุบันราคา และ การ
หาไดของวัตถุดิบอาหารสัตวมีความไมแนนอน ดังนั้นหากเกษตรกรมีทางเลือกอื่นเพิ่มขึ้นจะทําให
มีความยืดหยุนในการปรับสูตรอาหาร หรือปรับตนทุนคาอาหารใหเหมาะสมได การศึกษาในครั้งนี้
จึงมีสมมุติฐานจากคุณสมบัติของผิวถ่ัวเหลืองที่สามารถถูกหมักยอยไดดีในกระเพาะรูเมนวา เมื่อมี
การใชผิวถ่ัวเหลืองในอาหารสัตวเคี้ยวเอื้องในปริมาณที่เหมาะสมจะสามารถใหคุณคาของพลังงาน
เทียบเทามันเสน 
 
 
 
 
 
 



อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

การทดลองที่ 1  ศึกษาหาการยอยไดของโภชนะของอาหารทดลอง  
 

สัตวทดลอง 
 
 สุมแกะพื้นเมืองเพศผูโตเต็มวัย น้ําหนักเฉลี่ย 26 กิโลกรัม อายุเฉลี่ย 1 ป ออกเปน 4 กลุม 
กลุมละ 4 ซํ้า ในแผนการทดลองแบบสุมตลอด (Completely randomized design; CRD) โดยเลี้ยง
บนกรงทดลองทดสอบการยอยได (metabolic)  
 
คอกทดลอง 
 

กรงเดี่ยว พื้นเปนลวดสานตาขาย ขนาดกรง 50x150x140 เซนติเมตร สูงจากพื้น 0.5 เมตร มี
ที่ใสอาหารและน้ําแขวนอยูดานหนากรง มีที่รองรับมูลและปสสาวะแยกกันอยูใตกรงทุกกรง 
 
อาหารทดลอง 
 
 อาหารสําเร็จรูป (Total mixed ration) ที่ใชในการทดลองมี 4 กลุม ดังนี ้
 
 สูตรที่ 1 ใชผิวถ่ัวเหลือง (5%) และมันเสน (45%) เปนแหลงพลังงานหลัก (CTR) (เปนสูตร
ที่ทางฟารมใชประจํา) 
 สูตรที่ 2 ใชผิวถ่ัวเหลือง (10%) และมันเสน (40%) เปนแหลงพลังงานหลัก (10SH)  

สูตรที่ 3 ใชผิวถ่ัวเหลือง (15%) และมันเสน (35%) เปนแหลงพลังงานหลัก(15SH) 
 สูตรที่ 4 ใชผิวถ่ัวเหลือง (20%) และมันเสน (30%) เปนแหลงพลังงานหลัก (20SH) 
 
 อาหารทดลองทั้ง 4 กลุมไดคาํนวณใหมีระดับโปรตีนเทากันที่ 14% และคาการยอยไดของ
โภชนะทั้งหมดที่ 78% ตามคําแนะนําโดย NRC (1984) 
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อุปกรณและสารเคมี 

 1. อุปกรณ และสารเคมีที่ใชในการวิเคราะหแบบ proximate analysis (A.O.A.C., 1990) 
2. อุปกรณ และสารเคมีที่ใชในการวิเคราะหแบบ Van Soest (Van Soest, 1982)  
3. รางอะลูมิเนยีมสําหรับรองเก็บปสสาวะ 

 4. ถังพลาสติกเก็บรวบรวมปสสาวะ 
5. อุปกรณวดัปริมาตรปสสาวะ  
6. กรดซัลฟวริกสเขมขน 25 เปอรเซ็นต สําหรับเก็บปสสาวะ 
7. ถุงพลาสติกสําหรับเก็บตัวอยางมูล 
8. ขวดพลาสตกิสําหรับเก็บตวัอยางปสสาวะ 
9. เคร่ืองชั่งน้ําหนักอาหารและมูลขนาด 15 กิโลกรัม 

 10. เครื่องชั่งน้ําหนักสัตวขนาด 60 กิโลกรัม 
11. ตูเย็น -20 องศาเซลเซียส สําหรับเก็บรักษาตวัอยาง 

 
ตารางที่ 10  สวนประกอบของสูตรอาหารที่ใชในการทดลอง 
 
สวนประกอบอาหาร (DM) CTR 10SH 15SH 20SH 
มันเสน 
ผิวถ่ัวเหลือง 
ใบกระถิน 
กากปาลมเนื้อใน 
กากโกโก 
กากน้ําตาล 
ยูเรีย 
พรีมิกซโคเนื้อ 
หญาแพงโกลาแหง 

45 
5 

12 
17 
3 

6.75 
0.25 

6 
5 

40 
10 
12 
17 
3 

6.75 
0.25 

6 
5 

35 
15 
12 
17 
3 

6.75 
0.25 

6 
5 

30 
20 
12 
17 
3 

6.75 
0.25 

6 
5 

รวม 100 100 100 100 
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การทดลองที่ 2  ผลการใชผวิถั่วเหลืองเพื่อทดแทนมันเสนในอาหารตอการเจริญเติบโต คุณภาพซาก 
 ของโคขนุ และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ (Effects of Soyhulls as a Replacement  
 for Cassava Chip in Diets on Growth Performance and Carcass Quality of  
 Fattening Beef and Economic Return) 

 
สัตวทดลอง 
 
 ใชโคลูกผสมบราหมันเพศผูจํานวน 20 ตัว น้ําหนักตัวเร่ิมตนที่ 353.63 ± 2.94 กิโลกรัม อายุ
เฉล่ีย 8-12 เดือน ในแผนการทดลอง Completely randomized design; CRD) โดยเลี้ยงสัตวทดลอง
เพศผูที่มีขนาด อายุ และสายพันธุใกลเคียงกัน สุมใหไดรับอาหาร 4 สูตร โดยแตละกลุมมีสัตว 5 ตัว 
 
คอกทดลอง 
 
 คอกทดลองเดีย่วขนาด 2x6x1.5 เมตร ในระบบโรงเรือนเปด โคทกุตัวมีเครื่องหมายโดย
การติดใบห ู
 
อาหารทดลอง 
 
 เปนอาหารสําเร็จรูป (Total mixed ration) เชนเดยีวกับทีใ่ชในการทดลองที่ 1 
  
อุปกรณและสารเคมี 
 
 1. อุปกรณ และสารเคมีที่ใชในการวิเคราะหแบบ proximate analysis (A.O.A.C., 1990) 

2. อุปกรณ และสารเคมีที่ใชในการวิเคราะหแบบ Van Soest (Van Soest, 1982)  
3. เครื่องชั่งน้ําหนักโค 
4. เครื่องชั่งน้ําหนักอาหาร 
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วิธีการ 
 
การทดลองที่ 1  ศึกษาหาการยอยไดของโภชนะของอาหารทอลอง 
 
การจัดการเลี้ยงด ู
 
 แกะทดลองถูกเล้ียงบน Metabolic เดี่ยวในระบบโรงเรือนเปด ใหอาหารวันละ 2 เวลา คือ 
08.00 น. และ 16.00 น. ใหกินอยางเต็มที่โดยแตละวันควรมีอาหารเหลือ 20% ในราง น้ําสะอาดใส
ถังใหกินตลอดเวลา กอนการทดลองทําการถายพยาธิภายในโดยใชวิธีกรอกปาก และกําจัดพยาธิ
ภายนอก พรอมแตงกีบใหเรียบรอยกอนนําแกะเขาไปยืนใน metabolic cage 
 
การเก็บขอมูลและเก็บตัวอยางอาหาร 
 
 1. การทดลองแบงเปน 2 ระยะ คือ ระยะปรับอาหาร 7 วัน และไดรับอาหารทดลอง 21 วัน 
โดย 7 วัน สุดทายเปนระยะเก็บขอมูลการยอยได 
 
 2. การเก็บตัวอยางอาหาร ช่ังและบันทึกอาหารที่เหลือจากการกินของแกะแตละตัวทุกครั้ง
กอนใหอาหารครั้งถัดไป นําอาหารที่เหลือออกจากราง สุมตัวอยางอาหารที่ใหสัตวแตละตัวทุกวัน 
 
 3. การเก็บขอมูล และปสสาวะ ทําการเก็บในตอนเชาของทุกวันกอนการใหอาหารครั้ง
ตอไป ช่ังน้ําหนักมูล และวัดปริมาตรปสสาวะที่เก็บในภาชนะที่ใสกรดซัลฟูริก 25% (โดยปริมาตร 
จํานวน 100 มิลลิกรัม เพื่อปองกันการระเหยของไนโตรเจน) เพื่อใหปสสาวะมีสภาพเปนกรดที่ pH 
3-4 สุมเก็บตัวอยางมูลและปสสาวะของแกะแตละตัวเก็บไวในตูเย็นที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส 
ประมาณ 10% ของทุกวันตลอดระยะการทดลอง ตามวิธีการของ อังคณา และดวงสมร (2532) 
 
 4. การชั่งน้ําหนักตัวสัตวทดลอง กอนเริ่มการทดลองทําการชั่งน้ําหนักสัตวกอนการให
อาหารในตอนเชาเพื่อใชเปนน้ําหนักเริ่มตน และชั่งอีกครั้งเมื่อส้ินสุดการทดลอง 
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การวิเคราะหทางเคม ี
 
 1. สุมเก็บตัวอยางสูตรอาหารผสมสําเร็จรูปทุกสูตรเพื่อวิเคราะหหาสวนประกอบทางเคมี
ของโภชนะตางๆ ไดแก วัตถุแหง เถา และโปรตีนหยาบ ตามวิธีของ A.O.A.C. (1990) และทําการ
วิเคราะหหาองคประกอบทางเคมีของเยื่อใย ไดแก เยื่อใย ADF และ NDF โดยวิธีของ Goering and 
Van Soest (1970) 
 
 2. นํามูลของแกะแตละตัวที่แชตูเย็นเก็บไวตลอด 7 วัน ออกมาไวในอุณหภูมิหองเพื่อให
สวนที่แข็งละลาย แบงตัวอยางมูลเก็บไวในตูเย็นสวนหนึ่ง อีกสวนนํามาวิเคราะหหาสวนประกอบ
ทางเคมีดวยวิธี proximate analysis ปฏิบัติตามวิธีการของ A.O.A.C. (1990) และการวิเคราะห
องคประกอบผนังเซลลพืชแบบ Van Soest (Van Soest, 1982) 
 
 3. นําปสสาวะของแกะแตละตัวท่ีเก็บไวทั้งหมดมาละลายแลวผสมกันใหทั่ว เก็บไวในตูเย็น
ประมาณ 20 มิลลิลิตร สวนที่เหลือนํามาวิเคราะหหาไนโตรเจนเพื่อหาคาสมดุลยของไนโตรเจน 
 
การคํานวณหาคาสัมประสิทธ์ิการยอยไดของโภชนะและคาสมดุลไนโตรเจน 
 
 คํานวณหาคาสัมประสิทธิ์การยอยไดของโภชนะ และคาสมดุลไนโตรเจนตามวิธีของ 
อังคณา และดวงสมร (2532) โดยคํานวณไดจาก 
 

(วัตถุแหงของโภชนะทีก่ิน – วัตถุแหงของโภชนะในมูล) X 100 
% การยอยไดของโภชนะ = 

วัตถุแหงของโภชนะที่กิน 
 
สมดุลไนโตรเจน = ปริมาณไนโตรเจนทีก่นิ – ปริมาณไนโตรเจนที่ขับออกในมูลและปสสาวะ 

 
การวิเคราะหทางสถิต ิ
 
 นําขอมูลที่ไดมาวิเคราะหผลการทดลองโดยใชการวิเคราะหความแปรปรวนระหวางกลุม
ทดลอง (Analysis of variance; ANOVA) ตามแผนการทดลองแบบสุมตลอด (Completely 
randomized Design; CRD) และเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยระหวางทรีทเมนตดวยวิธี 
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Duncan’s new multiple range test โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป (SAS, 2003) โดยมีแบบ
หุนทางสถิติคือ 

 

ijY  = μ  + iτ + ijε  

 
 โดยที ่ i = 1,2,3,4 
  j = 1,2,3,4 
 เมื่อ  คือคาสังเกตที่ไดจากสิ่งทดลองที่ i ซํ้าที่ j ijY

  μ   คือคาเฉลี่ยทั้งหมดในการทดลอง 
  iτ   คืออิทธิพลของสิ่งทดลองที่ i (i = 1,2,3,4) 
  ijε   คือความคลาดเคลื่อนสุม 

 
สถานที่ทดลอง 
 
 1. ภาควิชาสัตวบาล คณะเกษตรกําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขต
กําแพงแสน 
 2. ศูนยวจิัยและพัฒนาการผลิตนม สถาบันสุวรรณวาจกกสิกิจฯ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
วิทยาเขตกําแพงแสน จังหวดันครปฐม 
 
ระยะเวลาในการทดลอง 
 
เร่ิมการทดลอง มกราคม 2550 
ส้ินสุดการทดลอง มิถุนายน 2550 
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การทดลองที่ 2  ผลการใชผวิถั่วเหลืองเพื่อทดแทนมันเสนในอาหารตอการเจริญเติบโต คุณภาพซาก 
 ของโคขนุ และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ (Effects of Soyhulls as a Replacement  
 for Cassava Chip in Diets on Growth Performance and Carcass Quality of  
 Fattening Beef and Economic Return) 

 
การจัดการการเลี้ยงด ู
 
 1. โคทุกตัวมีเครื่องหมายโดยการติดเบอรหูและไดรับการถายพยาธิตัวกลม และใบไมใน
ตับ วัคซีนโรคคอบวม และโรคปากและเทาเปอย พนยากําจัดพยาธิภายนอก และฉีดวิตามิน ADE 
 
 2. สัตวทุกตัวถูกขุนในคอกเดี่ยวโดยไดรับอาหารทดลอง และน้ํา อยางเต็มที่ 
 
การเก็บขอมูล 
 
 1. การทดลอง ใชเวลา 100 วัน โดยแบงเปน 2 ระยะ คือระยะปรับสภาพสัตว 30 วัน ใหโค
ทุกตัวไดรับอาหารสูตรเดียวกันเปนอาหารหลักเพื่อลดความแปรปรวนของน้ําหนักสัตวเนื่องจาก
น้ําหนักตัวของโคที่ตางกัน จากนั้นใหโคไดรับอาหารทดลองเปนเวลา 90 วันโดยมีการปรับโคให
เขากับอาหารทดลองเปนเวลา 7 วัน 
 
 2. การใหอาหารโควันละ 2 เวลา คือ 08.00 น. และ 16.00 น. ใหกินอยางเต็มที่โดยแตละวัน
ควรมีอาหารเหลือ 20% ในราง น้ําสะอาดใสถังใหกินตลอดเวลา วัดปริมาณการกินไดตอตัวตอวัน 
โดยวัดปริมาณอาหารที่ใหและที่เหลือตอวัน 
 
 3. การชั่งน้ําหนักสัตวทดลอง กอนเร่ิมการทดลอง ทําการชั่งน้ําหนักสัตวเพื่อใชเปน
น้ําหนักเริ่มตน และชั่งอีกทุกเดือนจนเมื่อส้ินสุดการทดลอง 
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การบันทึกขอมูล 
 
 1. บันทึกขอมลูเกี่ยวกับการกินอาหาร โดยทําการบันทกึปริมาณอาหารที่ใหและอาหารที่
เหลือในแตละวันเพื่อนําไปหาปริมาณการกินอาหาร (Feed intake) ของแตละวนัตลอดระยะเวลา
การทดลอง 

 
 2. ผลการวิเคราะหคณุคาทาวโภชนะของอาหารทดลองทั้ง 4 กลุมการทดลอง 
 
 3. บันทึกน้ําหนักสัตวทดลองเพื่อใชในการคํานวณหาอตัราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน 
(average daily growth; ADG) และประสิทธิภาพการเปลีย่นอาหารเปนน้ําหนกั (Feed conversion 
ratio; FCR) 
 
 4. บันทึกน้ําหนักสัตวกอนเขาโรงฆาสัตว น้ําหนกัซาก ช้ินสวนและ อวยัวะภายใน เพื่อการ
คํานวณหาเปอรเซ็นตซาก 
 
 5. บันทึกราคาซื้อขายโคที่เขาทดลอง คาใชจายเพื่อการขุนตลอดการทดลอง และ ราคาซื้อ
ขายซาก ช้ินสวนและ อวยัวะภายใน เพื่อการคํานวณหาผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 

 
การวิเคราะหทางเคม ี
 
 วิเคราะหหาสวนประกอบทางเคมีของโภชนะตางๆ ไดแก วัตถุแหง เถา และโปรตีนหยาบ 
ตามวิธีของ A.O.A.C. (1990) และทําการวิเคราะหหาองคประกอบทางเคมีของเยื่อใย ไดแก เยื่อใย 
ADF และ NDF โดยวิธีของ Goering and Van Soest (1970) 
 
การวิเคราะหทางสถิต ิ
 
 วิเคราะหผลการทดลองโดยใชการวิเคราะหความแปรปรวนระหวางกลุมทดลอง (Analysis 
of variance; ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกตางดวยวิธี Duncan’s new multiple range test 
โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป (SAS, 2003) โดยมีแบบหุนทางสถิติคือ 
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ijY  = μ  + iτ + ijε  

 
 โดยที ่ i = 1,2,3,4 
  j = 1,2,3,4 
 เมื่อ  คือคาสังเกตที่ไดจากสิ่งทดลองที่ i ซํ้าที่ j ijY

  μ   คือคาเฉลี่ยทั้งหมดในการทดลอง 
  iτ   คืออิทธิพลของสิ่งทดลองที่ i (i = 1,2,3,4) 
  ijε   คือความคลาดเคลื่อนสุม 

 
สถานที่ทดลอง 
 
 1. ภาควิชาสัตวบาล คณะเกษตรกําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขต
กําแพงแสน 
 2. สุมิตรฟารม อําเภอเลาขวญั จังหวดักาญจนบุรี 
 3. ศูนยวจิัยและพัฒนาการผลิตนม สถาบันสุวรรณวาจกกสิกิจฯ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
วิทยาเขตกําแพงแสน จังหวดันครปฐม 
 
ระยะเวลาในการทดลอง 
 
เร่ิมการทดลอง มกราคม 2550 
ส้ินสุดการทดลอง มิถุนายน 2550 
 



ผลและวิจารณ 

 
ผลการทดลองที่ 1  ศึกษาหาการยอยไดของโภชนะของอาหารทดลอง 

 
 1. องคประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง 
 
 อาหารผสมสําเร็จรูป (Total mixed ration, TMR) ที่ใชในการทดลองนี้ใชหญาแหงแพง
โกลา ใบกระถินแหงสับ และกากโกโก เปนแหลงเยื่อใยหลัก รวมกับวัตถุดิบอาหารขนอื่นๆดังแสดง
ในตารางที่ 12  สวนประกอบทางเคมีของอาหารผสมสําเร็จรูปในการทดลองนี้ มีคาดังแสดงใน
ตารางที่ 13 อาหารผสมสําเร็จรูปทั้ง 4 สูตร มีคุณคาทางอาหารไมแตกตางกันมากนัก โดยมีคาเฉลี่ย
วัตถุแหงของสูตรที่ 1, 2, 3 และ 4 เทากับ 89.52, 89.74, 89.67 และ 89.52 เปอรเซ็นต ตามลําดับ คา
เยื่อใยลิกโนเซลลูโลส เทากับ 18.25, 20.50, 22.75 และ 25.00 เปอรเซ็นต ตามลําดับ คาเยื่อใยผนัง
เซล (NDF) เทากับ 31.35, 34.20, 37.05 และ 39.90 เปอรเซ็นตตามลําดับ สวนปริมาณโปรตีนรวม มี
คาเทากับ 13.08, 13.20, 13.68 และ 13.69 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  
 
 คาเยื่อใยผนังเซล (NDF) ในสูตรอาหารทดลองถึงแมจะมีคาไมตางกันมากนัก แตจากสูตร
อาหารที่มีความแตกตางกันในปริมาณของมันเสนและผิวถ่ัวเหลือง คา NDF ในกลุมควบคุมนาจะ
มาจากมาจากวัตถุดิบอ่ืนๆเปนสวนใหญในสูตรอาหาร ในขณะที่กลุมที่มีการเพิ่มปริมาณของผิวถ่ัว
เหลืองมากขึ้น คา NDF สวนใหญจึงนาจะเปนคาที่มาจากองคประกอบ NDF ของผิวถ่ัวเหลืองที่มาก
ขึ้นตามลําดับ 
 
ตารางที่ 11  องคประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง 
 
องคประกอบ (เปอรเซ็นตวัตถุแหง) CTR 10SH 15SH 20SH 
Dry matter 
Crude protein 
Organic matter 
ADF 
NDF 

89.52 
13.08 
80.96 
18.25 
31.35 

89.74 
13.20 
81.22 
20.50 
34.20 

89.67 
13.68 
80.71 
22.75 
37.05 

89.52 
13.69 
80.96 
25.00 
39.90 
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 2. การกินได 
 

แกะที่ไดรับอาหารสําเร็จรูปสูตร CTR, 10SH, 15SH และ 20SH มีปริมาณการกินได
ของวัตถุแหง เฉลี่ยเทากับ 808.75, 813.78, 917.08 และ 984.72 กรัมตอวัน ตามลําดับ มีความ
แตกตางกันอยางมีไมนัยสําคัญทางสถิติ (P=0.06) ในขณะที่ปริมาณการกินไดของอินทรียวัตถุ เฉลี่ย
เทากับ 654.07, 660.95, 740.67 และ 797.23 กรัมตอวัน ตามลําดับ มีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) โดยแกะที่ไดรับอาหารทดลองสูตร CTR, 10SH และ 15SH มีปริมาณ
การกินไดต่ํากวาสูตร 20SH  ปริมาณการกินไดของโปรตีนหยาบ เฉลี่ยเทากับ 105.92, 107.42, 
125.46 และ 134.81 กรัมตอวัน ตามลําดับ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
แกะที่ไดรับอาหารทดลองสูตร 20SH มีการกินไดของโปรตีนสูงสุด  

 
ปริมาณการกินไดของ ADF เฉลี่ยเทากับ 215.31, 218.58, 245.04 และ 258.49 กรัมตอวัน 

ตามลําดับ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) โดยแกะที่ไดรับอาหารทดลอง
สูตร CTR, 10SH และ 15SH มีปริมาณการกินไดต่ํากวาสูตร 20SH อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.05) ปริมาณการกินไดของ NDF เฉลี่ยเทากับ 304.79, 311.43, 350.87 และ 373.01 กรัมตอวัน 
ตามลําดับ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) การกินไดของ NDF สูงขึ้นเมื่อมัน
เสนถูกแทนที่ดวยผิวถ่ัวเหลืองที่มากขึ้นและสูงสุดในกลุมที่ไดรับสูตร 20SH ที่มีคา 373.01 กรัม 
วัตถุแหง ตอวัน เมื่อเทียบกับกลุมที่1 ซ่ึงมีคา 304.79 กรัม วัตถุแหง ตอวัน (ตารางที่ 12) 

 
เหตุผล 2 ประการที่อธิบายการกินไดของ NDF ที่สูงขึ้นมากในกลุมที่ไดรับ 20% ผิวถ่ัว

เหลือง คือ การยอยไดที่มากกวาของผนังเซลที่เปนองคประกอบในผิวถ่ัวเหลือง (ภาพที่3) ที่เปนผล
ทําใหอัตราการไหลผานของอาหารออกจากกระเพาะรูเมนไดเร็วขึ้นและทําใหสัตวทดลองมีการกิน
ไดวัตถุแหงและผนังเซลที่มากขึ้น และกลุมควบคุมมีเปอรเซ็นตมันเสนสูงสุดดังนั้นการหมักยอย
แปงที่ละลายไดงายอยางเร็วทําใหมีการสะสมกรดในกระเพาะรูเมนที่มากกวาเมื่อเทียบกับกลุมอื่นๆ
โดยเฉพาะกลุมที่4 ที่มีปริมาณมันเสนต่ําสุด การลดลงของ pH ในกระเพาะรูเมนมีผลโดยตรงตอ
ประสิทธิภาพการทํางานของแบคทีเรียที่ยอยเยื่อใย (cellulolytic bacteria) (Miron et al., 2001) ที่
เปนปจจัยหนึ่งที่มีผลตอการกินได 
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ตารางที่ 12  สัมประสิทธิ์การยอยไดของโภชนะ (เปอรเซ็นตวัตถุแหง) และไนโตรเจน เมทาบอลิซึม  
 ในแกะทีไ่ดรับอาหารทดลองทั้ง 4 ทรีทเมนต 

 
Item CTR 10SH 15SH 20SH SEM P 
Daily intake (g/day, dry matter basis)    

Dry matter 
OM 
Crude protein 
ADF 
NDF 

Digestibility (%) 
Dry matter 
OM 
Crude protein 
ADF 
NDF 

Nitrogen metabolism 
N intake (g/d) 
Fecal N (g/d) 
Urinary N (g/d) 
N retain (g/d) 
N retain (% N intake) 

809.75 
654.07c

105.92b

215.31c

304.79b

 
61.44 
61.91 
52.19b

29.32b

39.26c

 
16.95b

7.96 
3.58b

5.40 
30.95b

813.78 
660.95c

107.42b

218.58c

311.43b

 
65.57 
66.18 
58.38b

39.60a

44.80b

 
17.19b

6.91 
4.91a

5.36 
24.79c

917.08 
740.67b

125.46ab

245.04b

350.87a

 
62.62 
63.21 
58.76b

29.59b

41.34bc

 
20.07a

8.42 
3.92b

7.74 
38.91a

984.72 
797.23a

134.81a

258.49a

373.01a

 
67.89 
68.56 
66.35a

39.91a

53.94a

 
21.57a

7.22 
4.75a

9.60 
44.42a

28.71 
15.86 
4.27 
5.05 
8.03 

 
1.05 
1.07 
1.62 
1.60 
1.59 

 
0.57 
0.30 
0.18 
0.76 
2.16 

0.066 
<0.0001 

0.020 
<0.0001 

0.002 
 

0.110 
0.102 
0.005 
0.002 

<0.0001 
 

0.0002 
0.29 
0.008 
0.138 

<0.0001 

  
หมายเหตุ  a,b,c อักษรกํากับทีแ่สดงความแตกตางในแนวนอน มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติ (P<0.05) 
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 3. การยอยได 
 

แกะที่ไดรับอาหารสําเร็จรูปสูตร CTR, 10SH, 15SH และ 20SH มีการยอยไดของวัตถุ
แหงเทากับ 61.44, 65.57, 63.62 และ 67.89 เปอรเซ็นต ตามลําดับ มีความแตกตางกันอยางมีไม
นัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) เชนเดียวกับการยอยไดของอินทรียวัตถุที่มีความแตกตางกันอยางไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) โดยมีคาเทากับ 61.91, 66.18, 63.21 และ 68.56 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
การยอยไดของโปรตีนหยาบ มีคาเทากับเทากับ 52.19, 58.38, 58.76 และ 66.35 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) โดยโคที่ไดรับอาหารทดลองสูตร 
CTR, 10SH และ 15SH ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) แตมีการยอยไดของโปรตีนหยาบ
ที่นอยกวาสูตร 20SH (P<0.05) (ตารางที่ 12)  

 
ผลของผิวถ่ัวเหลืองตอการยอยไดของโภชนะขึ้นอยูกับวาผิวถ่ัวเหลืองถูกใชเพื่อทดแทน

วัตถุดิบพลังงานชนิดไหน แตโดยทั่วไปแลวเมื่อใชเพื่อทดแทนเมล็ดธัญพืชท่ีมีการยอยไดของแปง
สูงจะไมมีผลกระทบตอการยอยไดของวัตถุแหงและวัตถุอินทรีย (Titgemeyer, 2000) Mansfield 
and Stern (1994) รายงานวาเมื่อขาวโพดบดถูกทดแทนดวยผิวถ่ัวเหลืองจะไมมีผลกระทบตอการ
สังเคราะหจุลินทรียโปรตีนและความเขมขนของกรดไขมันระเหยงายในกระเพาะรูเมนแสดงให
เห็นวาประสิทธิภาพการหมักยอยของอินทรียวัตถุไมตางไปจากเมื่อสัตวไดรับขาวโพดบดเปน
แหลงพลังงานหลักอยางเดียว ในขณะที่ Ipharraguerre et al. (2002) ใหขอสังเกตุวาถาหากแหลงเยื่อ
ใยในอาหารมีปริมาณและขนาดที่เอ้ือตอการยอยไดที่สูงจะทําใหการทดแทนขาวโพดบดดวยผิวถ่ัว
เหลืองไมมีผลกระทบตอการยอยไดทั้งของวัตถุแหงและอินทรียวัตถุ สวนผลของผิวถ่ัวเหลืองที่มี
ผลตอการยอยไนโตรเจนนั้น Ipharraguerre et al. (2002) รายงานวาการทดแทนขาวโพดดวยผิวถ่ัว
เหลืองมากถึง 40 เปอรเซ็นต ของวัตถุแหงอาหาร ทําให ปริมาณไนโตรเจนที่ไมใชแอมโมเนีย 
(NAN, non ammonia nitrogen) และ ไนโตรเจนในจุลินทรีย (microbial nitrogen) ที่ผานไปยังลําไส
เล็กไมเปลี่ยนแปลงแตอยางใด ในขณะที่ Manfield and Stern (1994) พบวา เมื่อทดแทนขาวโพด
ดวย ผิวถ่ัวเหลืองที่ระดับ 30 เปอรเซ็นต ของวัตถุแหงอาหาร จะทําใหการหมุนเวียนของ Non 
Ammonia Nitrogen ไปยังลําไสเล็กเพิ่มขึ้น ซ่ึงหมายถึงการผลิตแอมโมเนียไนโตรเจนลดลงอันเปน
ผลมาจากการยอยโปรตีนที่ลดลงในกระเพาะรูเมน แตจากผลการทดลองในครั้งนี้เปนไปในทิศทาง
ตรงกันขามคือการยอยไดของโปรตีนหยาบในแกะที่ไดรับสูตร 20SH มีคาสูงสุด ซ่ึงใหผลที่คลาย
กับการทดลองของ Weidner and Grant (1994) ที่พบวาการยอยไดของโปรตีนมีคาเพิ่มขึ้นเมื่อ
ขาวโพดหมักถูกแทนที่ดวยผิวถ่ัวเหลืองในระดับ 25 เปอรเซ็นต ของวัตถุแหงอาหาร Stone (1996) 
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ไดสันนิษฐานวาเมื่ออัลฟลฟาหมักถูกแทนที่ดวยผิวถ่ัวเหลืองในระดับ 14 เปอรเซ็นต ของวัตถุแหง
อาหาร จะชวยเพิ่มปริมาณเปปไทดในกระเพาะรูเมนสงผลใหเพิ่มประสิทธิภาพการใชไนโตรเจนใน
กระเพาะรูเมนโดยจุลินทรียไดมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
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ภาพที่ 2  แสดงคาเฉลี่ยประสิทธิภาพการยอยไดของวัตถุแหง (DM), อินทรียวัตถุ (OM) และ 
  โปรตีนหยาบ (CP) ของแกะ 

 
แกะที่ไดรับอาหารสําเร็จรูปสูตร CTR, 10SH, 15SH และ 20SH มีการยอยไดของ ADF 

เทากับ 29.32, 39.60, 29.59 และ 39.91 เปอรเซ็นต ตามลําดับ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (P<0.05) โดยการยอยไดของ ADF ในแกะที่ไดรับอาหารทดลองสูตร CTR มีคาต่ําสุด และ สูตร 
20SH มีคาสูงสุด (P<0.05) (ตารางที่ 12) เชนเดียวกับการยอยไดของ NDF ที่มีความแตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) คือมีคาเทากับ 29.32, 39.60, 29.59 และ 39.91 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
โดยแกะที่ไดรับอาหารทดลองที่มีผิวถ่ัวเหลือง 20% (20 SH) มีคาสูงสุด (P<0.05) (ภาพที่ 3) 
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ภาพที่ 3  แสดงคาเฉลี่ยประสิทธิภาพการยอยไดของ ADF และ NDF ของแกะ 
 
 ผิวถ่ัวเหลืองมีองคประกอบของคาเยื่อใยผนังเซลที่สูงซึ่งจะมีการยอยท่ีเพิ่มขึ้นหากความ
เปนกรดและดางมีคาสูงพอเหมาะและไมเปลี่ยนแปลงขึ้นลงเกินไป (Piwonka and Firkins, 1991) 
Joanning et al. (1981) อธิบายวาการยอยไดผนังเซลที่เพิ่มขึ้นนี้เปนผลมาจากการมีองคประกอบ
ผนังเซลที่สูงของผิวถ่ัวเหลืองที่สามารถถูกยอยไดงายในกระเพาะรูเมน และการลดปริมาณแปง
ธัญญพืชแลวทดแทนดวยผิวถ่ัวเหลืองจะชวยลดผลเสียจากการหมักยอยที่ทําใหเกิดกรดแลคติก 
หรือเปนผลรวมกันของทั้งสอง นอกจากนี้ผิวถ่ัวเหลืองยังมีองคประกอบลิกนินที่ต่ําดวย 
 
 4. Nitrogen Metabolism 
 

แกะที่ไดรับอาหารสําเร็จรูปสูตร CTR, 10SH, 15SH และ 20SH ไดรับไนโตรเจน เฉลี่ย
เทากับ 16.95, 17.19, 20.07 และ 21.57 กรัมตอวัน ตามลําดับ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (P<0.05) โดยสูตร CTR และ 10SH มีปริมาณการกินไดไนโตรเจนที่นอยกวาสูตร 20SH 
(P<0.05) คา Urinary N เฉลี่ยเทากับ 3.58, 4.91, 3.92 และ 3.75 กรัมตอวัน ตามลําดับ มีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ในขณะที่ คา Fecal nitrogen เฉลี่ยเทากับ 7.96, 6.91, 
8.42 และ 7.22 กรัมตอวัน และ Nitrogen retain เฉลี่ยเทากับ 5.40, 5.36, 7.74 และ 9.60 กรัมตอวัน 
ตามลําดับ มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) Nitrogen retain (% Nitrogen 
intake) เฉล่ียเทากับ 30.95, 24.79, 38.91 และ 44.42 กรัมตอวัน ตามลําดับ มีความแตกตางกันอยางมี
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นัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) โดย N retain (% N intake) ในแกะที่ไดรับผิวถ่ัวเหลืองมีคาสูงสุด
เทากับ 44.42 เปอรเซ็นต ในขณะที่กลุมควบคุมที่มีคา 30.95% (P<0.05)  

 
 แกะในกลุมที่ไดรับผิวถ่ัวเหลือง 20% มีการกินไดของไนโตรเจนสูงในขณะเดียวกันก็มีการ
ขับถายไนโตรเจนออกมาในปสสาวะสูงดวย แตอยางไรก็ตาม N retain (% N intake) ของแกะใน
กลุมนี้มีคาสูงสุด Sudweeks (1976) รายงานวาการไดรับความรอนระหวางขบวนการผลิตผิวถ่ัว
เหลืองทําใหคุณสมบัติขององคประกอบโปรตีนถูกยอยไดลดลงที่กระเพาะรูเมน ในขณะที่ 
Nakamura and Owen (1989) แสดงใหเห็นวาโปรตีนในผิวถ่ัวเหลืองจะไหลผานไปถูกยอยที่ลําไส
เล็กในสัดสวนที่สูง เปนผลทําใหมีประสิทธิภาพการใชไนโตรเจนเพื่อสะสมในรางกายที่มากกวา
เมื่อเทียบเปนเปอรเซ็นตกับการกินไดไนโตรเจน 
 
การทดลองที่ 2  ผลการใชผวิถั่วเหลืองเพื่อทดแทนมันเสนในอาหารตอการเจริญเติบโต คุณภาพซาก 
  ของโคขนุ และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 
 
 1. การเพิ่มของน้ําหนกัตัว การกินได และประสิทธิภาพการใชอาหาร 
 
 โคที่ไดรับอาหารสําเร็จรูปสูตร CTR, 10SH, 15SH และ 20SH มีน้ําหนักเริ่มตนเทากับ 
354.50, 347.40, 354.10 และ 348.80 กิโลกรัม ตามลําดับ มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (P>0.05) เมื่อทดลองครบ 90 วัน พบวาโคมีน้ําหนักสุดทายเทากับ 449.00, 435.00, 454.30 
และ 450.00 กิโลกรัม ตามลําดับ มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) โคมี
น้ําหนักเปลี่ยนแปลงทั้งหมดเทากับ 94.50, 87.60, 100.20 และ 101.20 กิโลกรัม ตามลําดับ มีความ
แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แตโคที่ไดรับอาหารสําเร็จสูตร 20SH มีแนวโนม
การเปลี่ยนแปลงของน้ําหนักสูงสุด ใกลเคียงกับโคที่ไดรับอาหารสําเร็จสูตร 15SH (ตารางที่ 13) 
 
 สําหรับอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน พบวา มีคาเทากับ 1.15, 1.07, 1.22 และ 1.23 
กิโลกรัมตอวัน ในโคที่ไดรับอาหารสําเร็จสูตร CTR, 10SH, 15SH และ 20SH ตามลําดับ มีความ
แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แตโคที่ไดรับอาหารสําเร็จสูตร 20SH มีแนวโนม
ที่มีอัตราการเจริญเติบโตสูงสุด โดยมีคาใกลเคียงกับโคที่ไดรับอาหารสําเร็จสูตร 15SH  
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ตารางที่ 13  น้าํหนักตวั การกินไดของโภชนะ และประสิทธิภาพการใชอาหารของโคทดลอง 
 
Item CTR 10SH 15SH 20SH SEM P 
No. of Fattening Beef 
Period of time (day) 
Weight (kg.) 

Start weight 
Final weight 
Change weight 
Grow weight (kg./day) 

Daily intake (kg./day) 
DM 
OM 
CP 
ADF 
NDF 

FCR 

5 
90 
 

354.50 
449.00 
94.50 
1.15 

 
9.84 
7.97 
1.29 
2.62 
3.70 
8.59 

5 
90 
 

347.40 
435.00 
87.60 
1.07 

 
9.47 
7.69 
1.25 
2.54 
3.62 
8.93 

5 
90 
 

354.10 
454.30 
100.20 
1.22 

 
10.18 
8.22 
1.39 
2.72 
3.90 
8.45 

5 
90 
 

348.80 
450.00 
101.20 
1.23 

 
9.67 
7.83 
1.32 
2.54 
3.66 
7.91 

- 
- 
 

2.82 
5.33 
3.11 
0.04 

 
0.17 
0.14 
0.03 
0.05 
0.06 
0.20 

- 
- 
 

0.77 
0.63 
0.41 
0.41 

 
0.52 
0.58 
0.20 
0.47 
0.48 
0.35 

 
 การกินไดของโคที่ไดรับอาหารสําเร็จรูปสูตร CTR, 10SH, 15SH และ 20SH พบวา โคมี
การกินไดของวัตถุแหงเทากับ 9.84, 9.47, 10.18 และ 9.67 กิโลกรัมตอวัน การกินไดของ
อินทรียวัตถุเทากับ 7.97, 7.69, 8.22 และ 7.83 กิโลกรัมตอวัน การกินไดของโปรตีนหยาบเทากับ 
1.29, 1.25, 1.39 และ 1.32 การกินไดของ ADF เทากับ 2.62, 2.54, 2.72 และ 2.54 และการกินได
ของ NDF เทากับ 3.70, 3.62, 3.90 และ 3.66 ตามลําดับ มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (P>0.05)  
 
 ประสิทธิภาพการใชอาหาร โคที่ไดรับอาหารสําเร็จรูปสูตร CTR, 10SH, 15SH และ 20SH 
มีคาประสิทธิภาพการใชอาหารเทากับ 8.59, 8.93, 8.45 และ 7.91 ตามลําดับ มีความแตกตางกัน
อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แตอยางไรก็ตามโคที่ไดรับอาหารสําเร็จรูปสูตร 20SH มี
ประสิทธิภาพการใชอาหารดีกวากลุมอ่ืนๆ  
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การทดลองในครั้งนี้ใหผลไปในทิศทางเดียวกับการทดลองการใชผิวถ่ัวเหลืองเพื่อทดแทน
วัตถุดิบคารโบไฮเดรตที่ยอยงายอื่นๆเชนเมล็ดขาวโพดบด หรือขาวฟางบด หรือเพื่อทดแทนพืช
อาหารสัตว ในหลายการทดลอง จากการทดลองของ McDonnell et al. (1982) เพื่อศึกษาการขุนโค
เนื้อที่ไดรับอาหารหยาบในสัดสวนที่สูงคือ ตนขาวโพด  แกนขาวโพดบด และหญาบรอมแหง ใน 
สัดสวน 1:1:1 และมีกากถั่วเหลืองเปนอาหารเสริมโปรตีน สวนอาหารเสริมพลังงานเปนขาวโพด
บด หรือ ผิวถ่ัวเหลืองบด ในระดับ 0, 12.5, 25 หรือ 50 เปอรเซ็นต พบวา อัตราการเจริญเติบโต การ
กินไดวัตถุแหง หรือประสิทธิภาพการใชอาหาร ไมมีความแตกตางกันในทุกระดับของการใช
ขาวโพดบด หรือ ผิวถ่ัวเหลืองเปนแหลงพลังงาน (ตารางที่ 14) แตอยางไรก็ตามโคขุนมีแนวโนม
การกินไดวัตถุแหง และ ประสิทธิภาพการใชอาหารที่ดีกวา และเมื่อศึกษาทดสอบการยอยได 
(ตารางที่ 15) โดยใชอาหารพื้นฐานเปนตนขาวโพดเสริมดวยกากถั่วเหลือง การใหขาวโพดบด หรือ 
ผิวถ่ัวเหลืองบดเปนแหลงพลังงานในระดับ 0, 12.5, 25 และ 50 เปอรเซ็นต ทําใหการกินไดวตัถุแหง
ของโคทดลองเพิ่มขึ้นเมื่อไดรับพลังงานเพิ่มขึ้นจากการเสริมขาวโพดบดหรือผิวถ่ัวเหลืองในทุก
ระดับ รวมถึงการยอยไดวัตถุแหงก็มีคาที่เพิ่มขึ้นตามระดับของพลังงานที่เพิ่มขึ้นดวย นอกจากนี้เมื่อ
หาความสัมพันธของระดับการเสริมแหลงพลังงานและคาการยอยไดเยื่อใยพบวาการยอยเยื่อใยมีคา
เพิ่มขึ้นเมื่อมีการเสริมผิวถ่ัวเหลืองในระดับที่เพิ่มขึ้นในขณะที่การเสริมขาวโพดบดในปริมาณที่สูง
เกินไปจะทําใหคาการยอยไดของเยื่อใยลดลง การศึกษานี้แสดงใหเห็นวาในอาหารโคขุนที่มี
สัดสวนของอาหารหยาบสูง โคขุนที่ไดรับผิวถ่ัวเหลืองจะใหผลเปนแหลงของพลังงานที่เทียบเทา
กับโคขุนที่ไดรับขาวโพดบดเปนแหลงพลังงาน Hibberd et al. (1987) ทดสอบการใชผิวถ่ัวเหลือง
เปนแหลงพลังงานเพื่อทดแทนขาวฟางบดในอาหารโคที่ขุน 107 วัน พบวาการใชผิวถ่ัวเหลืองไมมี
ผลทางลบตอตอสมรรถภาพการผลิตของโค ผลการศึกษาแสดงใหเห็นวาผิวถ่ัวเหลืองสามารถใสใน
สูตรอาหารโคขุนไดมากถึง 25เปอรเซ็นต ของแหลงพลังงานโดยไมมีผลเสียตอประสิทธิภาพการใช
อาหาร ดังนั้นผิวถ่ัวเหลืองจึงนาจะมีคุณคาทางพลังงานเทียบเทาขาวฟางบด Ludden (1995) รายงาน
วาคุณคาทางอาหารของผิวถ่ัวเหลืองเทียบเทา 74 เปอรเซ็นต ของขาวโพดบดเมื่อผิวถ่ัวเหลืองถูก
ผสมในอาหารโคขุนในปริมาณ 60 เปอรเซ็นต ของวัตถุแหงโดยใหเหตุผลวาคาพลังงานของผิวถ่ัว
เหลืองที่ต่ํากวามีสาเหตุจากการยอยไดที่ต่ํากวา Hsu et al. (1987) รายงานจากการทดลองการใชผิว
ถ่ัวเหลืองเพื่อทดแทนขาวโพดบด (25 เปอรเซ็นต หรือ 50 เปอรเซ็นต ของวัตถุแหง) ในอาหารที่มี
สัดสวนอาหารขน:อาหารหยาบ 65:35 วาการเจริญเติบของโคขุนไมมีความแตกตางกัน แตเพิ่มการ
กินไดและลดประสิทธิภาพการใชอาหาร มีการศึกษาการใชผิวถ่ัวเหลืองทดแทนอาหารหยาบเพื่อ
เปนแหลงพลังงานในโคนมโดย Underwood et al. (1998) ทดสอบการใชผิวถ่ัวเหลืองทดแทนหญา
แหงในระดับ 0, 15, 30 และ45 เปอรเซ็นต ในอาหารโคแหงนม พบวาแมโคที่ไดรับอาหารที่มีผิวถ่ัว
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เหลือง 21 วันกอนคลอด มีการกินไดหลังคลอดเพิ่มขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม โดยแมโคที่
ไดรับอาหารผิวถ่ัวเหลือง 30 เปอรเซ็นต ใหน้ํานมสูงสุด การทดลองนี้แสดงใหเห็นวาผิวถ่ัวเหลือง
สามารถทดแทนหญาแหงไดถึง 30 เปอรเซ็นต ในอาหารโคนมกอนคลอดและมีผลทําใหแมโคนม
ใหน้ํานมสูงขึ้น Able-Caines et al. (1997) แสดงใหเห็นวาสวนผสมของถั่วเหลืองไขมันเต็มและผิว
ถ่ัวเปนทางเลือกที่ใชแทนเมล็ดฝายได แมโคนมที่ไดรับอาหารที่มี ถ่ัวเหลืองไขมันเต็ม 15 
เปอรเซ็นต และ 8 เปอรเซ็นต ผิวถ่ัวเหลือง มีการกินได และ ผลผลิตน้ํานมไมตางกับแมโคนมที่
ไดรับอาหารที่มี 15 เปอรเซ็นต เมล็ดฝาย สวนผสมของถั่วเหลืองไขมันเต็มและผิวถ่ัวจึงสามารถ
ทดแทนเยื่อใยและพลังงานในเมล็ดฝายไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 
ตารางที่ 14  สมรรถภาพการเจริญเติบโตของโคขุนที่ไดรับอาหารหยาบเสริมดวยขาวโพดบด หรือ  
  ผิวถ่ัวเหลืองบดในระดับตางๆ (120 วัน) 
 

 control 12.5%C 12.5%SH 25%C 25%SH 50%C 50%SH 
n 36 18 18 18 18 18 18 

ADG, Kg 0.48 0.66 0.68 0.76 0.78 0.98 0.90 
DMT, kg 6.26 6.05 6.78 6.62 6.99 7.47 7.50 
Feed/gain 13.04 9.17 9.97 8.71 8.96 7.62 8.33 

 
ท่ีมา: McDonnell et al. (1982) 
  C: ขาวโพดบด SH: ผิวถ่ัวเหลืองบด n: จํานวนโคทดลอง (ตัว) 
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ภาพที่ 4  แสดงอัตราการเจริญเติบโตตอวนั (กิโลกรัม/วนั) ของโคขุน 
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ตารางที่ 15  การกินได การยอยได และ อัตราการยอยเยื่อใย ในโคขุนที่ไดรับอาหารหยาบเสริมดวย 
  ขาวโพดบด หรือ ผิวถ่ัวเหลืองบดในระดับตางๆ  
 

 control 12.5%C 12.5%SH 25%C 25%SH 50%C 50%SH 
n 7 7 7 7 7 7 7 

DMI, kg/d 5.2 5.7 5.6 5.9 6.1 6.7 7.0 
DM Dig, % 53.7 57.3 56.4 61.1 59.3 65.9 63.6 
Fiber Dig, % 49.7 47.1 52.5 47.0 56.1 39.5 61.7 

 
ท่ีมา: McDonnell et al. (1982) 

 C: ขาวโพดบด SH: ผิวถ่ัวเหลืองบด n: จํานวนโคทดลอง (ตัว) 
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ภาพที่ 5  แสดงอัตราการกินไดของวัตถุแหง (กิโลกรัม/วัน) ของโคขนุ 
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ภาพที่ 6  แสดงการเปลี่ยนแปลงอาหารเปนน้ําหนักตวัของโคทดลอง 
 
 2. น้ําหนกัซาก และอวัยวะภายใน 
 

เมื่อครบกําหนดการทดลองที่ 90 วัน ไดทําการชําแหละโคแบบสากล เพื่อทําการศึกษา
ซาก ซ่ึงผลการศึกษาขอมูลของซากจากการทดลองแสดงไวในตารางที่ 16 พบวา โคที่ไดรับอาหาร
สําเร็จรูปสูตร CTR, 10SH, 15SH และ 20SH เมื่อส้ินสุดการทดลองมีน้ําหนักสุดทายกอนการ
ชําแหละเทากับ 499.00, 435.00, 454.20 และ 450.00 กิโลกรัม ตามลําดับ มีความแตกตางกันอยาง
ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) น้ําหนักซากเทากับ 244.01, 239.27, 244.93 และ 245.72 กิโลกรัม 
ตามลําดับ มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) โคที่ไดรับอาหารสําเร็จรูปสูตร 
20SH มีคาน้ําหนักซากสูงกวาโคที่ไดรับอาหารสําเร็จรูปสูตรอื่นๆ ในขณะกลุมที่มีน้ําหนักซาก
ต่ําสุดคือ โคที่ไดรับอาหารสําเร็จรูปสูตร CTR, 10SH, 15SH และ 20SH น้ําหนักเนื้อแดงมีคาเทากับ 
202.70, 200.70, 204.46 และ 204.40 กิโลกรัม ตามลําดับ มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (P>0.05) โคที่ไดรับอาหารสําเร็จรูปสูตร 15SH และ 20SH มีคาน้ําหนักเนื้อแดงสูงกวาโคที่
ไดรับอาหารสําเร็จรูปสูตรอื่นๆ ในขณะกลุมที่มีน้ําหนักเนื้อแดงต่ําสุดคือ โคที่ไดรับอาหาร
สําเร็จรูปสูตร 10SH เปอรเซ็นตซากของโคขุนในกลุม CTR, 10SH, 15SH และ 20SH มีคาเทากับ 
54.37, 54.95, 54.99 และ 54.61 ตามลําดับ มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) 
โคที่ไดรับอาหารสําเร็จรูปทุกสูตรมีคาเปอรเซ็นตซากใกลเคียงกัน คาเปอรเซ็นตเนื้อแดง เทากับ 
83.09, 83.85, 83.49 และ 83.20 ตามลําดับ มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) 
จากการศึกษาผลการเสริมผิวถ่ัวเหลืองหรือรําสาลี 1 เปอรเซ็นต ของน้ําหนักตัว ตอน้ําหนักและ
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คุณภาพซากในแพะเนื้อที่ไดรับหญาแหงเปนอาหารพื้นฐานพบวาน้ําหนักซาก คุณภาพซากไมมี
ความแตกตางกัน เปอรเซ็นตซากของแพะที่ไดรับผิวถ่ัวเหลืองและรําสาลีมีคา 48.3 เปอรเซ็นต และ 
48.8 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ในขณะที่น้ําหนักซากของแพะที่ไดรับหญาแหงอยางเดียวมีคาต่ําสุด 
(P=0.05) (Moor et al., 2002) 
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ภาพที่ 7  แสดงเปอรเซ็นตซากและเปอรเซน็ตเนื้อแดงของโคขุน 
 
ตารางที่ 16  น้าํหนักซาก และอวยัวะภายใน 
 
น้ําหนกั (กิโลกรัม) CTR 10SH 15SH 20SH SEM P 
มีชีวิต 
ซาก (สด) 
เนื้อแดง 
หาง 
หนัง 
กระดกู 
แขงและกีบ 
% ซาก 

449.00 
244.01 
202.70 
2.61 
51.08 
37.80 
7.12 
54.37 

435.00 
239.27 
200.70 
2.33 
49.26 
36.04 
6.80 
54.95 

454.20 
244.93 
204.46 
2.60 
52.40 
36.86 
7.47 
54.99 

450.00 
245.72 
204.40 
2.39 
51.52 
37.80 
7.23 
54.61 

5.34 
2.89 
2.35 
0.09 
1.19 
0.54 
0.13 
0.32 

0.64 
0.88 
0.95 
0.59 
0.84 
0.76 
0.31 
0.78 
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 3. ผลตอบแทนทางเศรษฐกจิจากการใชผิวถ่ัวเปลืองในอาหารสําเร็จรูป 
 

 ผลการวิเคราะหถึงตนทุนและผลตอบแทนจากการขุนโคแสดงในตารางที่ 15 โดยคิดจาก
คาใชจายของปจจัยตางๆ ที่ไดดําเนินการตั้งแตเร่ิมตนทดลองจนสิ้นสุดการทดลอง องคประกอบ
ของตนทุนจําแนกเปนคาพันธุสัตว คาอาหาร และคาใชจายอ่ืนๆ  

 
3.1 คาพันธุสัตวทดลอง โคลูกผสมบรามันหพื้นเมืองเพศผูราคากิโลกรัมละ 43 บาท โคที่

ไดรับอาหารสําเร็จรูปสูตร CTR, 10SH, 15SH และ 20SH มีน้ําหนักเริ่มตนทดลองเฉลี่ยเทากับ 
354.50, 347.40, 354.10 และ 348.80 กิโลกรัม ตามลําดับ โดยคิดเปนคาพันธุโคเทากับ 15,243.50, 
14,938.20, 15,226.30 และ 14,998.40 บาทตอตัว ตามลําดับ มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (P>0.05)  

 
3.2 ตนทุนคาอาหาร คํานวณจากคาวัตถุดิบอาหารที่ใชในชวงการทดลองที่แตกตางกันคือ 

มันเสนและผิวถ่ัวเหลือง โดยมันเสนในชวงทําการทดลองมีราคา 4.10 บาท และผิงถ่ัวเหลืองมีราคา 
3.60 บาท  

 
3.3 คาใชจายอื่นๆ คํานวณจากตารางการประมาณการตนทุนการเลี้ยงโคขุน กรมปศุสัตว 

(2548) แบงคาใชจายออกเปนรายการดังนี้ คาแรงงานเทากับ 3 บาท/ตัว/วัน ใชเวลาในการขุนโค
ทั้งหมด 90 วัน คิดเปนคาแรงในการเลี้ยงเทากับ 270 บาท/ตัว คายาเวชภัณฑ 200 บาท/ตัว คาขนสง 
460 บาท/ตัว และคาใชจายอื่น เชน คาไฟฟา, คาน้ําประปา, คาเสื่อมโรงเรือน เทากับ 100 บาท/ตัว 
ดังนั้นรวมคาใชจายอ่ืนๆ เทากับ 1,030 บาท/ตัว ดังตารางที่ 15 

 
สําหรับตนทุนทั้งหมดของโคที่ไดรับอาหารสําเร็จรูปสูตร CTR, 10SH, 15SH และ 20SH 

เทากับ 20,686.20, 20,203.18, 20,768.98 และ 20,328.67 บาทตอตัว ตามลําดับ มีความแตกตางกัน
อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) การใชผิวถ่ัวทดแทนมันเสนในสูตรอาหารผสมสําเร็จรูปใน
การทดลองนี้ทําใหตนทุนคาอาหารทั้งหมดที่คํานวณจากปริมาณการกินไดวัตถุแหงทั้งหมดของโค
ในแตละกลุมการทดลองไมตางกันมากนักเนื่องจากราคาวัตถุดิบมันเสนมีราคาสูงกวาผิวถ่ัวเล็กนอย
ในชวงการทดลอง คารายไดที่หักจากตนทุนทั้งหมด เทากับ 1,274,80, 1,331.30, 1,274.90 และ 
1,785 บาทตอตัว ตามลําดับ มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) สอดคลองกับ
การทดลองของ Allison and Poore (1993) ที่เปรียบเทียบการขุนโคตัวผูที่ไดรับอาหารพื้นฐาน
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อาหารเปนหญาเสริมดวย ขาวโพด-กากถั่วเหลือง หรือผิวถ่ัวเหลือง พบวาวัวที่ไดรับอาหารจาก ผิว
ถ่ัวเหลือง มีอัตราการเติบโตเฉลี่ย 1.01 กิโลกรัม/วัน เทียบกับ 0.95 กิโลกรัม/วัน จากการเสริม
ขาวโพด-กากถั่วเหลือง คาตอบแทนรายไดจากการใหอาหารผิวถ่ัวเหลืองสูงกวาการใหขาวโพด-
กากถั่วเหลือง ประมาณ 10.78$/100 กิโลกรัมของน้ําหนักที่เพิ่มขึ้นอันนี้ เนื่องจากราคาที่ต่ํากวาของ
ผิวถ่ัวเหลือง 

 
จะเห็นไดวาผลของระดับผิวถ่ัวเหลืองในสูตรอาหารสําเร็จรูปสูตร 20SH ที่โคไดรับมีผล

กําไรที่ตอบแทนกลับมาสูงที่สุด โดยมีความตางจากโคที่ไดรับอาหารสําเร็จสูตรอ่ืนๆ ประมาณ 500 
บาท (ตารางที่ 15) เปอรเซ็นตกําไรเทากับ 6.15, 6.50, 6.14 และ 8.76 ตามลําดับ มีความแตกตางกัน
อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) โคที่ไดรับอาหารสําเร็จรูปสูตร 20SH มีเปอรเซ็นตกําไรที่
ดีกวา สวนโคที่ไดรับอาหารสําเร็จสูตร CTR, 10SH และ 15SH มีเปอรเซ็นตซากใกลเคียงกัน 

 
เนื่องจากในชวงเวลาการทดลองราคาของวัตถุดิบผิวถ่ัวเหลืองไดเพิ่มสูงขึ้นมาใกลเคียงกับ

ราคาของวัตถุดิบมันเสน ดังนั้นจากการที่เกษตรกรหันมาใชมาขึ้น ผลตอบแทนในการทดลองใน
ครั้งนี้จึงใหผลไมเดนชัด หากวาในอนาคตราคาของวัตถุดิบ มีการเคลื่อนไหวไปในทิศทางอยางไร 
ราคาที่ขึ้นลงนี้จะถูกใชเปนตัวบงบอกในการตัดสินใจเลือกใชวัตถุดิบทั้ง 2 ชนิดนี้เพื่อประกอบสูตร
อาหารได แตทั้งนี้หากผิวถ่ัวเหลืองมีราคาที่ถูกกวา การใชตองคํานึงถึงขอจํากัดของการใชดวย 
 
ตารางที่ 17  ผลของระดับผิวถ่ัวเหลืองในสตูรอาหารผสมสําเร็จรูป ตอผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 
 
Item CTR 10SH 15SH 20SH SEM P 
คาพันธุสัตว (บาท/ตัว) 
ตนทุนคาอาหาร (บาท/ตัว) 
คาใชจายอ่ืนๆ (บาท/ตัว) 
ตนทุนทั้งหมด (บาท/ตัว) 
น้ําหนกัซาก (กิโลกรัม) 
ราคาขาย (บาท/ตัว) 
รายไดหกัตนทุน (บาท/ตวั) 
% กําไร 

15,243.00 
4,063.50 
1,030.00 
20,686.20 

244.01 
21,961.10 
1,274.80 

6.15 

14,938.00 
3,766.80 
1,030.00 
20,203.18 

239.27 
21,534.40 
1,331.30 

6.50 

15,226.00 
4,308.60 
1,030.00 
20,768.98 

244.93 
22,043.80 
1,274.90 

6.14 

14,998.40 
4,315.60 
1,030.00 
20,328.67 

245.72 
22,114.10 
1,785.90 

8.76 

121.20 
133.50 

- 
172.30 
2.89 

260.10 
152.10 
0.74 

0.77 
0.41 

- 
0.63 
0.88 
0.88 
0.61 
0.57 

 



สรุปและขอเสนอแนะ 

สรุป 

 

การศึกษาการใชผิวถ่ัวเหลืองเพื่อทดแทนมันเสนในอาหารสําหรับโคขุน ในอาหาร
สําเร็จรูปที่ระดับ 10 (10SH), 15 (15SH) และ 20 (20SH) กรัมตออาหาร 100 กิโลกรัม เพื่อเปน
แหลงพลังงานทดแทนมันเสน การยอยไดในกระเพาะรูเมน อัตราการใหเนื้อ คุณภาพเนื้อ และ
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ  

 
การทดลองหาการยอยไดในแกะไดผลดังนี้ การกินไดของอินทรียวัตถุ, โปรตีนหยาบ, 

ADF และ NDF มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) สวนการกินไดของวัตถุแหง 
ไมมีความแตกตางกัน (P>0.05) โดยแกะที่ไดรับอาหารสําเร็จรูปสูตร 20SH มีคาการกินไดของ
อินทรียวัตถุ, โปรตีนหยาบ, ADF และ NDF สูงกวาแกะที่ไดรับอาหารสําเร็จสูตรอ่ืนๆ การยอยได
ของโปรตีนหยาบ, ADF และ NDF มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ในขณะที่
ไมพบความแตกตางของการยอยไดของวัตถุแหง และการยอยไดของอินทรียวัตถุ โดยแกะที่ไดรับ
อาหารสําเร็จรูปสูตร 20SH มีคาการยอยไดของโปรตีนหยาบ, ADF และ NDF สูงกวาแกะที่ไดรับ
อาหารสําเร็จสูตรอื่นๆ ปริมาณไนโตรเจนที่กินได, ไนโตรเจนในปสสาวะ และไนโตรเจนที่สะสม
ในรางกาย (% ไนโตรเจนที่กินได) มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) สวน
ไนโตรเจนในมูลและไนโตรเจนที่สะสมในรางกาย (กรัม/วัน) ไมมีความแตกตางกัน (P>0.05) 

 
ผลการทดลองในโคขุน พบวา การกินได น้ําหนักที่เพิ่มขึ้น และประสิทธิภาพการใชอาหาร

ในอาหารสูตรตางๆ มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) โคขุนที่ไดรับอาหาร
ทดลองสูตร 15SH และ 20SH มีคาน้ําหนักที่เพิ่มขึ้นใกลเคียงกันและมากกวากลุมอื่นเล็กนอย แต
ประสิทธิภาพการใชอาหารของกลุม 20SH ดีกวาโคขุนที่ใชอาหารทดลองสูตรอ่ืนๆ ทําให
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจที่ดีกวาโคขุนกลุมอื่นไปดวย สวนน้ําหนักซาก และเปอรเซ็นตซาก มี
ความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) 
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ขอเสนอแนะ 

 

 ผิวถ่ัวเหลืองมีเสนใยอาหารสูงที่พรอมสําหรับการยอยในกระเพาะรูเมนของสัตวเคี้ยวเอื้อง
มีคุณคาพลังงานเทียบเทาเมล็ดธัญพืชหากใชในปริมาณที่เหมาะสม จากผลการทดลองแสดงใหเห็น
วาผิวถ่ัวเหลืองสามารถใชเปนแหลงพลังงานเพื่อทดแทนมันเสนในอาหารผสมสําเร็จรูปโคขุนไดถึง 
20 เปอรเซ็นต โดยไมมีผลกระทบตอการเจริญเติบโต สุขภาพ และลักษณะซาก การใหผิวถ่ัวเหลือง
ทดแทนมันเสนในอาหารผสมสําเร็จรูปโคขุนชวยลดผลเสียที่เกิดขึ้นจากการใหคารโบไฮเดรตที่
ยอยงายในปริมาณสูง มีองคประกอบโปรตีนที่ยอยไดในกระเพาะหมักสูงกวา และสามารถเพิ่ม
ผลตอบแทนทางดานเศรษฐกิจหากผิวถ่ัวเหลืองมีราคาที่ต่ํากวาเมื่อเทียบกับวัตถุดิบแหลงพลังงาน
อ่ืน เนื่องจากผิวถ่ัวเหลืองมีเยื่อใยที่มีคุณสมบัติเปนเยื่อใยที่มีประสิทธิภาพต่ํา (low effective fiber) 
การใชจึงควรระวังหากถูกใชเปนแหลงของเยื่อใย การศึกษาตอไปเพื่อหาแนวทางที่ดีที่สุดในการ
นําไปใชตองการความชัดเจนในหัวขอตอไปนี้ คือ 

1. เปอรเซ็นตการใชในอาหารสําเร็จที่มีสัดสวนของอาหารขนสูงและเยื่อใยต่ํา 
2. ระดับสูงสุดที่ใชไดโดยไมทําใหเกิดผลเสีย 
3. ระดับการใชเปนแหลงพลังงานในอาหารโคนมและผลที่มีตอผลผลิตและองคประกอบ

น้ํานม 
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