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                การวิจัยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาสถานการณการใชปุยเคมีในระดับแปลงของเกษตรกรผูปลูก
หนอไมฝรัง่หนอเขียวกับผลผลติและคุณภาพผลผลิต โดยรวบรวมขอมูลจากการจดบันทึกของเกษตรกร
และผลการวิเคราะหดินโดยกรมพัฒนาที่ดินของเกษตรกรในพื้นที่จังหวัดนครปฐม กาญจนบุรี และ 
ราชบุรี จํานวน 100 ราย พบวา เกษตรกรมีการใสปุยเคมีอัตรา 700-899 กก./ไร สูงสุด โดยการใชปุยเคมี
อยูระหวาง 480-900 กก./ไร/ป ปริมาณไนโตรเจน  ปริมาณฟอสฟอรัส  และปริมาณโพแทสเซียมใน
ปุยเคมีท่ีเกษตรกรใสอยูระหวาง 60-175  25-140และ 90-270  กก./ไร/ป  มีแนวโนมใหผลผลิตหนอรวม  
ผลผลิตหนอดี  และผลผลิตหนอเสียสูง  แตเมื่อเกษตรกรมีการใสปุยเคมีสูงมากกวาปริมาณดังกลาว 
พบวา ผลผลิตรวม  ผลผลิตดี  และผลผลิตเสีย  ไมมีความสัมพันธกับปริมาณธาตุอาหารท่ีใสเพิ่มขึ้น 
ดังนั้นเพื่อศึกษาผลของการใชปุย Controlled  Release  Fertilizers (CRFs) รวมกับการใชปุ ยเคมีของ
เกษตรกร ท่ีมีผลตอผลผลิตและคุณภาพผลิต และเปรียบเทียบตนทุนและผลตอบแทนจากการผลิต
หนอไมฝรัง่หนอเขียวท่ีมีการใชปุย CRFs  โดยทําการวางแผนการทดลองแบบสุมภายในบล็อค แบงเปน 
4  ทรีทเมนต ไดแก  การใชปุยเคมีของเกษตรกร (Control)  การใชปุย 50% N+K coated-70% NPK  การ
ใชปุย 70% N+K coated-70% NPK และการใชปุย 70% N+K coated-100% NPK ตามลําดับ ผลจากการ
ทดลอง พบวา ทุกทรีทเมนต ใหผลผลิตรวมเฉลี่ย  ผลผลิตดี  ผลผลิตเกรด A  B  และ C  รวมทั้งจํานวน
หนอเฉลี่ย  จํานวนหนอดี  จํานวนหนอเกรด  A  B  และ  C ไมแตกตางกัน ยกเวนผลผลิตเกรด Z และ
จํานวนหนอ Z  มีความแตกตางทางสถิติ โดยจากการใชปุยของเกษตรกรใหผลผลิตเกรด Z และจํานวน
หนอเกรด Z สูงสุด  เมื่อเปรียบเทียบตนทุนและผลตอบแทนจากการผลิตหนอไมฝรัง่หนอเขียวท่ีมีการใช
ปุย CRFs เปรียบเทียบกับการใชปุ ยเคมีของเกษตรกรผูปลูกหนอไมฝรัง่ พบวา การใชปุย CRFs ทุกทรีท
เมนตสามารถลดตนทุนการผลิต ดานแรงงานการใสปุยและคาปุยเคมี สูงกวาการใชปุยของเกษตรกร  
และเมื่อพิจารณารายได พบวา การใชปุย 70 %N+K coated-70 %NPK ใหผลผลิตและคุณภาพผลผลิต
สูงสุด เปนรายไดเทากับ  59,776.84  บาทตอไร  โดยผลตอบแทนของเกษตรกร เมื่อคิดจากรายไดหัก
ดวยตนทุนภายในแปลง  พบวา การใชปุย CRFs ในทุกทรีทเมนตมีกําไรสูงกวาการใชปุยของเกษตรกร 
ซึ่งการใชปุย 70% N+K coated-70% NPK ใหกําไรสูงท่ีสุดเทากับ  42238.88  บาทตอไร 
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The objective of this study were 1) to explore the situation of  chemical fertilizer use by 

farmers and yield and quality of green asparagus as the effect of fertilizer application 2) to study the 
effect  of the Controlled Release Fertilizers (CRFs) in combination with regular chemical fertilizer on 
yield  and quality of  green asparagus and 3) to compare cost, profit and income of green asparagus 
growing by using CRFs. To explore the situation of fertilizer use, the information was gathered from 
the farm record and soil analysis results of 100 selected farmers in Nakhon Pathom, Kanjanaburi and 
Ratchaburi province. It was found  that  most of the farmers used the chemical  fertilizer rate of  700-
899 kg./rai. The highest total yield good quality  yield and low quality yield were found when 
chemical fertilizer was applied between 480-900 kg./rai in which N, P2O5  and K2O were 60-175, 25-
140 and 90-270 kg./rai, respectively. Negative response in yield increasing was found  when chemical 
fertilizer was applied beyond this rate. To study the effect on CRFs, the experiment was conducted in 
the Randomized Completely Block conducted. The treatment consisted of 1) farmer method (control), 
2) 70% in total of control in which 50% N+K was CRFs 3) 70% in total of control in which 70% N+K 
was CRFs, and 4) 100% in total of control in which 70% N+K was CRFs. It was found that all 
fertilizer treatments gave non significant difference in total yield, good quality yield, grade A, B and C 
asparagus yield  as well as average number of shoot, number of good shoots, grade A, B, and C shoots. 
However, farmer  method gave the highest low quality yield and low quality shoot number. 
Comparing the cost, income and  profit from fertilizer application between using farmer method and 
CRF methods, every CRF methods had lower labor and fertilizer costs, The 70% in total of control in 
which 70% N+K was CRFs, gave the highest  income of 59,776.84 Baht/rai and the highest profit of 
42238.88 Baht/rai. Every CRF treatment gave more profit than that of farmer method.  
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กับการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร ระยะการเก็บเกีย่วผลผลิต
จํานวน 2 รอบ 61 

19 ผลผลิตเสียของหนอไมฝร่ังเมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรียบเทียบกับ
การใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร ระยะการเกบ็เกี่ยวผลผลิตจํานวน 
2 รอบ 61 

20 ผลผลิตหนอไมฝร่ังแบงตามเกรด เมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกร
เปรียบเทียบกบัการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร ระยะการเกบ็เกี่ยว
ผลผลิตจํานวน 2 รอบ 62 

21 เปอรเซ็นตของผลผลิตหนอไมฝร่ังแบงตามเกรด เมื่อมีการใชปุยเคมีของ 
เกษตรกรเปรยีบเทียบกับการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร  ระยะ 
การเก็บเกีย่วผลผลิตจํานวน 2 รอบ 63 

   



 

 

(4)

สารบัญตาราง  (ตอ) 

 
ตารางที่ หนา 
  

22 จํานวนหนอเฉลี่ยของหนอไมฝร่ังเมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกร
เปรียบเทียบกบัการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร ระยะการเกบ็เกี่ยว
ผลผลิตจํานวน 2 รอบ 65 

23 จํานวนหนอดขีองหนอไมฝร่ังเมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรียบเทียบ
กับการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร ระยะการเก็บเกีย่วผลผลิต
จํานวน 2 รอบ 65 

24 จํานวนหนอเกรด A ของหนอไมฝร่ังเมื่อมีการใชปุยเคมขีองเกษตรกร
เปรียบเทียบกบัการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร ระยะการเกบ็เกี่ยว
ผลผลิตจํานวน 2 รอบ 66 

25 จํานวนหนอเกรด B ของหนอไมฝร่ังเมื่อมีการใชปุยเคมขีองเกษตรกร
เปรียบเทียบกบัการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร ระยะการเกบ็เกี่ยว
ผลผลิตจํานวน 2 รอบ 66 

26 จํานวนหนอเกรด C ของหนอไมฝร่ังเมื่อมีการใชปุยเคมขีองเกษตรกร
เปรียบเทียบกบัการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร ระยะการเกบ็เกี่ยว
ผลผลิตจํานวน 2 รอบ 67 

27 จํานวนหนอของผลผลิตเสียของหนอไมฝร่ังเมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกร 
เปรียบเทียบกบัการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร ระยะการเกบ็เกี่ยว
ผลผลิตจํานวน 2 รอบ 67 

28 ความเขมขนของไนโตรเจนในหนอของหนอไมฝร่ังเมื่อมีการใชปุยเคมีของ
เกษตรกรเปรยีบเทียบกับการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารระยะการ
เก็บเกีย่วผลผลิตจํานวน 2 รอบ 72 

29 ความเขมขนของฟอสฟอรัสในหนอของหนอไมฝร่ัง  เมื่อมีการใชปุยเคมีของ
เกษตรกรเปรยีบเทียบกับการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาระยะการ
เก็บเกีย่วผลผลิตจํานวน 2 รอบ 73 

   



 

 

(5)

สารบัญตาราง  (ตอ) 
 

ตารางที่ หนา 
  

30 ความเขมขนของโพแทสเซียมในหนอของหนอไมฝร่ัง  เมื่อมีการใชปุยเคมี
ของเกษตรกรเปรียบเทียบกบัการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารระยะ
การเก็บเกีย่วผลผลิตจํานวน 2 รอบ 74 

31 ความเขมขนของไนโตรเจนในใบเทยีมหนอไมฝร่ัง ระยะการเก็บเกีย่ว การพัก
ตน รอบที่ 1 และระยะการเกบ็เกี่ยว การพกัตน รอบที่ 2 77 

32 ความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบเทยีมหนอไมฝร่ัง ระยะการเก็บเกีย่ว  การ
พักตน รอบที่ 1 และระยะการเก็บเกีย่ว การพักตน รอบที่ 2 78 

33 ความเขมขนของโพแทสเซียมในใบเทยีมหนอไมฝร่ัง ระยะการเก็บเกี่ยว  
การพักตน รอบที่ 1 และระยะการเก็บเกีย่ว การพักตน รอบที่ 2 79 

34 ผลการวิเคราะหดินกอนทําการทดลองการใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรียบเทียบ 
กับการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร 85 

35 ความเขมขนของไนโตรเจนในดิน  เมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกร
เปรียบเทียบกบัการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร ระยะการเกบ็เกี่ยว
ผลผลิต จํานวน 2 รอบ 86 

36 ความเขมขนของฟอสฟอรัสในดิน เมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกร
เปรียบเทียบกบัการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารระยะการ เกบ็เกี่ยว
ผลผลิต จํานวน 2 รอบ 87 

37 ความเขมขนของโพแทสเซียมในดนิ  เมื่อมกีารใชปุยเคมขีองเกษตรกร
เปรียบเทียบกบัการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารระยะการเกบ็เกี่ยว
ผลผลิต จํานวน 2 รอบ 88 

38 คาสภาพการนาํไฟฟาในดิน (EC) เมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกร
เปรียบเทียบกบัการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร ระยะการเกบ็เกี่ยว
ผลผลิต จํานวน 2 รอบ 89 

   



 

 

(6)

สารบัญตาราง  (ตอ) 
 

ตารางที่ หนา 
  

39 คาความเปนกรดดางในดิน (pH)  เมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกร
เปรียบเทียบกบัการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารระยะการเกบ็เกี่ยว
ผลผลิต จํานวน 2 รอบ 90 

40 ตนทุนและผลตอบแทนของการผลิตหนอไมฝร่ังเมื่อมีการใชปุยเคมีของ
เกษตรกรเปรยีบเทียบกับการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร เก็บเกีย่ว
ผลผลิต จํานวน 2 รอบ 97 

41 ปริมาณ ราคา และรายไดของการผลิตหนอไมฝร่ังเมื่อมีการใชปุยเคมขีอง
เกษตรกรเปรยีบเทียบกับการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร 
เก็บเกีย่วผลผลิต จํานวน 2 รอบ 99 

   
ตารางผนวกที่  
   

1 มาตรฐานของธาตุอาหารใบเทียมหนอไมฝร่ัง 115 
   
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

(7)

สารบัญภาพ 
 

ภาพที ่ หนา 
  

1 ความสัมพันธระหวางผลผลิตหนอรวมของหนอไมฝร่ังกับปริมาณปุยเคมีที่
เกษตรกรใส 100 ราย ปการเพาะปลูก 2548 45 

2 ความสัมพันธระหวางผลผลิตหนอดีของหนอไมฝร่ังกับปริมาณปุยเคมทีี่เกษตรกร
ใส 100 ราย ปการเพาะปลูก 2548 45 

3 ความสัมพันธระหวางผลผลิตหนอเสียของหนอไมฝร่ังกบัปริมาณปุยเคมีที่
เกษตรกรใส 100 ราย ปการเพาะปลูก 2548 46 

4 ความสัมพันธระหวางผลผลิตหนอรวมของหนอไมฝร่ังกับปริมาณไนไตรเจนใน
ปุยเคมีที่เกษตรกรใส 100 ราย ปการเพาะปลูก 2548  47 

5 ความสัมพันธระหวางผลผลิตหนอดีของหนอไมฝร่ังกับปริมาณไนโตรเจนใน
ปุยเคมีที่เกษตรกรใส 100 ราย ปการเพาะปลูก 2548 48 

6 ความสัมพันธระหวางผลผลิตหนอเสียของหนอไมฝร่ังกบัปริมาณไนโตรเจนใน
ปุยเคมีที่เกษตรกรใส 100 ราย ปการเพาะปลูก 2548 48 

7 ความสัมพันธระหวางผลผลิตหนอรวมของหนอไมฝร่ังกับปริมาณฟอสฟอรัสใน
ปุยเคมีที่เกษตรกรใส 100 ราย ปการเพาะปลูก 2548 50 

8 ความสัมพันธระหวางผลผลิตหนอดีของหนอไมฝร่ังกับปริมาณฟอสฟอรัสใน
ปุยเคมีที่เกษตรกรใส 100 ราย ปการเพาะปลูก 2548 50 

9 ความสัมพันธระหวางผลผลิตหนอเสียของหนอไมฝร่ังกบัปริมาณฟอสฟอรัสใน
ปุยเคมีที่เกษตรกรใส 100 ราย ปการเพาะปลูก 2548 51 

10 ความสัมพันธระหวางผลผลิตหนอรวมของหนอไมฝร่ังกับปริมาณโพแทสเซียม
ในปุยเคมีที่เกษตรกรใส 100 ราย ปการเพาะปลูก 2548  52 

11 ความสัมพันธระหวางผลผลิตหนอดีของหนอไมฝร่ังกับปริมาณโพแทสเซียมใน
ปุยเคมีที่เกษตรกรใส 100 ราย ปการเพาะปลูก 2548 53 

12 ความสัมพันธระหวางผลผลิตหนอเสียของหนอไมฝร่ังกบัปริมาณโพแทสเซียมใน
ปุยเคมีที่เกษตรกรใส 100 ราย ปการเพาะปลูก 2548 53 



 

 

(8)

สารบัญภาพ  (ตอ) 
 

ภาพที ่ หนา 
  

13 ความสัมพันธระหวางความเขมขนของฟอสฟอรัสในดินภายในแปลงหนอไมฝร่ัง
กับปริมาณฟอสฟอรัสในปุยเคมีที่เกษตรกรใส 100 ราย ปการเพาะปลูก 2548 55 

14 ความสัมพันธระหวางความเขมขนของโพแทสเซียมในดนิภายในแปลง
หนอไมฝร่ังกบัปริมาณโพแทสเซียมในปุยเคมีที่เกษตรกรใส 100 ราย ปการ
เพาะปลูก 2548 55 

15 ความสัมพันธระหวางจํานวนหนอรวมกับผลผลิตรวมของหนอไมฝร่ัง ระยะ 
การเก็บเกีย่วผลผลิต 2 รอบ 69 

16 ความสัมพันธระหวางจํานวนหนอดกีับผลผลิตดีของหนอไมฝร่ัง ระยะการ 
เก็บเกีย่วผลผลิต 2 รอบ  69 

17 ความสัมพันธระหวางจํานวนหนอเสียกับผลผลิตเสียของหนอไมฝร่ัง ระยะการ
เก็บเกีย่วผลผลิต 2 รอบ 70 

18 ความเขมขนของไนโตรเจนในใบเทยีมของหนอไมฝร่ังเมื่อมีการใชปุยเคมีของ
เกษตรกรเปรยีบเทียบกับการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารระยะการเกบ็
เกี่ยว  ผลผลิตและการพกัตน จํานวน 2 รอบ 80 

19 ความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบเทยีมของหนอไมฝร่ังเมื่อมีการใชปุยเคมีของ
เกษตรกรเปรยีบเทียบกับการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารระยะการเกบ็
เกี่ยว ผลผลิตและการพักตน จํานวน 2 รอบ 80 

20 ความเขมขนของโพแทสเซียมในใบเทยีมของหนอไมฝร่ังเมื่อมีการใชปุยเคมีของ 
เกษตรกร เปรยีบเทียบกับการใชปุยควบคมุการปลดปลอยธาตุอาหารระยะการเก็บ
เกี่ยวผลผลิตและการพักตน จํานวน 2 รอบ 81 

21 ความเขมขนของไนโตรเจนในดินเมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรยีบเทียบกับ
การใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารระยะการเก็บเกี่ยวผลผลิตและการพัก
ตน จํานวน 2 รอบ 91 



 

 

(9)

สารบัญภาพ  (ตอ) 
 

ภาพที ่ หนา 
  

22 ความเขมขนของฟอสฟอรัสในดินเมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรยีบเทียบ
กับการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารระยะการเก็บเกีย่วผลผลิตและการ
พักตน จํานวน 2 รอบ 91 

23 ความเขมขนของโพแทสเซียมในดนิเมื่อมกีารใชปุยเคมขีองเกษตรกรเปรียบเทียบ
กับการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารระยะการเก็บเกีย่วผลผลิตและการ
พักตน จํานวน 2 รอบ 92 

24 คาการนําไฟฟา (EC) ในดินเมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรียบเทียบกับ 
การใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารระยะการเก็บเกี่ยวผลผลิตและการ 
พักตน จํานวน 2 รอบ 92 

25 ความสัมพันธระหวางความเขมขนของไนโตรเจนในดินกับความเขมขนของ
ไนโตรเจนในหนอของหนอไมฝร่ังเก็บเกีย่วระยะการเก็บเกี่ยวผลผลิต จํานวน  
2 รอบ 94 

26 ความสัมพันธระหวางความเขมขนของฟอสฟอรัสในดินกับปริมาณฟอสฟอรัส 
ในหนอของหนอไมฝร่ังระยะการเก็บเกีย่วผลผลิต จํานวน 2 รอบ 94 

27 ความสัมพันธระหวางความเขมขนของโพแทสเซียมในดนิกับความเขมขนของ
โพแทสเซียมในหนอของหนอไมฝร่ังระยะการเก็บเกีย่วผลผลิต จาํนวน 2 รอบ 95 

   
ภาพผนวกที ่  

   
1 ลักษณะของหนอไมฝร่ังในเกรดตางๆ (ก) หนอไมฝร่ังเกรด A ตูม (ข) หนอไมฝร่ัง

เกรด A บาน (ค) หนอไมฝร่ังเกรด B ตูม (ง) หนอไมฝร่ังเกรด B บาน 116 
2 ลักษณะของหนอไมฝร่ังในเกรดตางๆ (ก) เกรด C ตูม (ข) เกรด C บาน (ค) เกรด Z 117 
3 สภาพแปลงหนอไมฝร่ังเพื่อศึกษาผลของการใชปุยควบคมุการปลดปลอย         

ธาตุอาหาร (CRFs) รวมกับการใชปุยเคมีของเกษตรกร 118 
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สารบัญภาพ  (ตอ) 
 

ภาพผนวกที ่ หนา 
  

4 การใสปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร (CRFs) ภายในแปลงทดลอง 118 
5 ลักษณะปุยทีใ่ชในการทดลองการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร (CRFs) 

รวมกับการใชปุยเคมีของเกษตรกร (ก) ลักษณะปุยเคมขีองเกษตรกร                         
(ข) ลักษณะปุย 50%N+K coated-70% NPK (ค)) ลักษณะปุย 70%N+K 119 
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คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 
 

CRFs =  Controlled Release Fertilizer 
ppm  =  part per million 
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การใชปุยเคมีของเกษตรกรและผลของปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารตอผลผลิต
และคุณภาพหนอไมฝรั่งหนอเขียว 

 
Chemical Fertilizer Use of Farmer and Effect of Controlled Release Fertilizers on 

Yield and Quality of Green Asparagus 
 

คํานํา 
 

หนอไมฝร่ัง (Asparagus officinalis L.) จัดเปนพืชผักที่สําคัญทางเศรษฐกิจชนดิหนึง่ของ
ประเทศไทย เนื่องจากใหผลตอบแทนตอหนวยพื้นที่สูง เมื่อเปรียบเทียบกับพืชผักชนดิอื่นๆ อีกทั้ง
ยังสามารถสงออกทํารายไดเขาสูประเทศปละหลายรอยลานบาท ทั้งในรูปผักสด แชแข็ง และ
ผลิตภัณฑแปรรูปบรรจุกระปอง จากขอมูลของกรมสงเสริมการสงออก พบวาหนอไมฝร่ังที่สงออก
ในรูปผักสดและแชแข็ง ในป 2546 มีปริมาณ 6,979 ตัน คิดเปนมูลคา 646.9 ลานบาท และป 2547 มี
ปริมาณ 11,910 ตัน คิดเปนมลูคา 987.6 ลานบาท และป 2548 มีปริมาณ 15,763 ตัน คิดเปนมูลคา 
1,131.9 ลานบาท ซ่ึงคิดเปนอัตราการขยายตัวทางดานการตลาดเพิ่มขึ้นทุกป เหตุผลหลักที่มูลคาการ
สงออกหนอไมฝร่ังมีแนวโนมขยายตวัเพิม่ขึ้นจากปกอน เนื่องจากการผลิตหนอไมฝร่ังของไทยมี
การควบคุมการผลิตภายใตระบบเกษตรดทีี่เหมาะสม (Good Agricultural Practice: GAP) จึงมี
คุณภาพเปนทีย่อมรับของประเทศคูคาที่สําคัญไดแก ญีปุ่น สหภาพยุโรป และไตหวนั โดยปริมาณ
การสงออกผลผลิตหนอไมฝร่ังกวารอยละ 95 สงออกไปประเทศญี่ปุน 

 

แตปจจุบนัพบวา เกษตรกรผูผลิตหนอไมฝร่ังประสบปญหาและอุปสรรคในการผลิตหลาย
ประการ ทั้งปญหาตนทุนการผลิตที่สูงขึ้น เนื่องจากตองใชแรงงานเปนจํานวนมากในการปฏิบัติ
ดูแลรักษา  มกีารระบาดของโรคและแมลงเพิ่มมากขึ้น การใชเทคโนโลยีบางประการไมเหมาะสม 
เชน การใชสารเคมีและสารชีวภณัฑปองกนักําจัดโรคและแมลง การดแูลรักษา การใหน้ํา และอ่ืนๆ  
นับเปนปจจัยสําคัญที่มีผลตอคุณภาพและปริมาณผลผลิตของหนอไมฝร่ัง ซ่ึงสงผลกระทบโดยตรง
ตอตนทุนการผลิตและผลตอบแทนที่เปนรายไดของเกษตรกร โดยเฉพาะอยางยิ่งการใชปุยเคมีของ
เกษตรกรซึ่งเปนปจจยัการผลิตที่มีราคาสูงในปจจุบนั หากมีการใสอยางไมถูกตองและใชในปริมาณ
มากเกินความจําเปนของพืช นอกจากจะทาํใหตนทนุการผลิตเพิ่มขึ้นแลว ยังสงผลกระทบตอการ
เจริญเติบโตของหนอไมฝร่ัง  และสิ่งแวดลอมอีกดวย  โดย Tirado (2007) รายงานการทดสอบ
คุณสมบัติน้ําใตดินใกลพื้นทีแ่หลงเกษตรกรรม พบการปนเปอนของไนเตรทปริมาณสูง ในพืน้ที่

 



 

 

2

จังหวดักาญจนบุรี จังหวัดสพุรรณบุรี และจังหวดัเชยีงใหม โดยเฉพาะในพื้นที่การปลูกหนอไมฝร่ัง 
จังหวดักาญจนบุรี พบปริมาณไนเตรทสูงเกินมาตรฐานการเฝาระวังขององคการอนามัยโลกถึง  
3 เทา โดยปรมิาณไนเตรทที่สูงนั้นมีความสัมพันธกับการใชปุยเคมภีายในแปลงจํานวนมากดวย 

 
โดยปุยเคมีทีเ่กษตรกรใชสวนใหญอยูในรปูของสารประกอบที่สามารถละลายได และให

ธาตุอาหารพืชที่เปนประโยชนไดทันที แตพบปญหาในการใช ไดแก ตองใชแรงงานมากในการ 
ใสปุย ปุยถูกชะลาง และการตรึงธาตุอาหารในดินจนพืชไมสามารถนําธาตุอาหารไปใชไดอยาง
เต็มที่  ดังนั้นจงึควรพัฒนาเทคโนโลยีการใชปุยเคมีของเกษตรกรโดยการใชปุยควบคมุการ
ปลดปลอยธาตุอาหาร (Controlled  Release Fertilizers) หรือ CRFs เนือ่งจากปุย CRFs มีขอ
ไดเปรียบมากกวาปุยเคมีทั่วไป คือ สามารถลดแรงงานในการใสปุยจากหลายครั้งใหเหลือเพียงแค
คร้ังเดียวตอหนึ่งรอบการปลูกเทานั้น  ลดความเปนพษิจากการใสปุยอัตราที่มากเกินไป และชวยลด
ปริมาณปุยที่ใสตอรอบการผลิตได เนื่องจากมีการสูญเสียไนโตรเจนทั้งหมดนอยลงรอยละ 15-20  
(FAO, 2000) เม็ดปุย CRFs มีลักษณะเปนแคปซูล สารเคลือบสวนใหญเปนสารจําพวก polymer 
ภายในเมด็จะบรรจุธาตุอาหาร เมื่อน้ําซึมผานสารเคลือบเขามาภายในเมด็ปุย จะทําใหสมดุลของ 
ธาตุอาหารในดินและในเมด็ปุยแตกตางกัน จึงมีการปลดปลอยธาตุอาหารจากเม็ดปุยออกมาอยาง
ชาๆ ดังนั้นการใชปุย CRFs นาจะสามารถนํามาใชเพิ่มประสิทธิภาพการใชปุยหนอไมฝร่ังไดเพิ่ม
มากขึ้นโดยเพิม่ผลผลิตและคุณภาพผลิต ลดตนทุนการผลิต 
 



(11) 

วัตถุประสงค 
 

1.  เพื่อศึกษาสถานการณการใชปุยเคมใีนระดับแปลงของเกษตรกรผูปลูกหนอไมฝร่ังหนอ
เขียวกับผลผลิตและคุณภาพผลผลิต  

 
2.  เพื่อศึกษาผลของการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร (CRFs) รวมกับการใช

ปุ ยเคมีของเกษตรกร ที่มีผลตอผลผลิตและคุณภาพผลผลิตของหนอไมฝร่ังหนอเขียว 
 
3.  เพื่อเปรียบเทียบตนทุนและผลตอบแทนจากการผลิตหนอไมฝร่ังหนอเขียวที่มกีารใชปุย

ควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร (CRFs) เปรียบเทียบกบัการใชป ุยเคมีของเกษตรกรผูปลูก
หนอไมฝร่ัง 
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การตรวจเอกสาร 

 
ลักษณะทางพฤกษศาสตรของหนอไมฝร่ัง 
 

หนอไมฝร่ัง (Asparagus officinalis L.) อยูในวงศ Liliaceae สกุล Asparagus มีช่ือสามัญวา 
Asparagus  (Robb,  1984: Fehér,  1992)  เปนพืชยืนตนเนือ้ออน (herbaceous  plant)  ประเภทใบ
เล้ียงเดีย่วที่มีอายุยาวนานตั้งแต 5-20  ป จัดเปนพืชที่มีอายุหลายป (perennial   crop)  โดย ไฉน 
(2542) แบงลักษณะทางพฤกษศาสตรของหนอไมฝร่ังออกเปน 2 สวนที่สําคัญ คือ สวนเหนือดนิ 
และสวนใตดนิ 

 
1.  สวนเหนือดิน 
 

สวนเหนือดินเปนสวนที่เจริญเติบโตมาจากลําตนใตดนิ  ประกอบดวย 
 

1.1  ลําตนเหนอืดิน (stem) หรือ fern  เปนสวนซึ่งเจริญจากตาหนอในเหงา เมื่ออยูใน
ระยะตนออน  เรียกวา หนอ (spear) ซ่ึงเปนระยะทีเ่หมาะสมสําหรับการบริโภค  เมื่อใหเจริญตอไป
จะเปนลําตนสีเขียวสูงประมาณ  120-300 เซนติเมตร แตละลําตนจะแตกกิ่งกานมากมาย ทําหนาที่
หลักในการปรุงอาหาร (อรสา, 2540; ไฉน, 2542) 
 

1.2  ใบของหนอไมฝร่ังมี 2  ประเภท  คือ 1) ใบแท มีลักษณะเปนสามเหลี่ยมเล็กๆ เปน
เกร็ดบางๆ (leaf scale) ติดอยูกับลําตนบริเวณขอตอตรงกันขามกับแขนงหลัก ใบประเภทนี้มี
ประสิทธิภาพในการสังเคราะหดวยแสงต่ําไมไดทําหนาที่ปรุงอาหาร และ 2) ใบเทียม (cladodes 
หรือ cladophyll) เปนสวนของลําตนที่แปรสภาพคลายใบ มีลักษณะเรยีวแหลม คลายเข็มยาว
ประมาณ  2-3  เซนติเมตร ใบประเภทนี้จะทําหนาที่สังเคราะหดวยแสงแทนใบแท  
 

1.3  ดอกของหนอไมฝร่ังเปนดอกแบบไมสมบูรณเพศ  (incomplete flower) คือ มีตนที่
ใหดอกเพศผูและตนที่ใหดอกเพศเมยี (dioecious plant)  (เกยีรติเกษตร, 2529) แยกกนัอยูคนละตน 
บางครั้งตนเพศผูอาจมีดอกกะเทย (hermaphrodite flower) ซ่ึงสามารถผสมตัวเองหรือผสมขามได 
(andromonoecious) ดอกเพศผูมีลักษณะคลายระฆัง  สีขาวแกมเขียว ขนาดใหญและยาวกวาดอก
เพศเมีย (Peirce,  1987)  สังเกตไดวาดอกเพศเมียหลังจากผสมพันธุแลวจะใชเวลา 60-70  วัน ในการ 
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พัฒนาเปนผลแกสีแดงทีเ่ก็บเกี่ยวได  สมพร (2541) รายงานวา  ตนเพศผูและตนเพศเมียมีความ 
สามารถในการใหหนอทีแ่ตกตางกัน โดยตนเพศเมยีจะใหหนอสดที่มขีนาดใหญกวาตนเพศผู 
ในขณะที่ตนเพศผูจะใหหนอสดในปริมาณมากและยาวนานกวาตนเพศเมีย   
 

1.4  ผลมีลักษณะกลมเปนแบบ berry คือ มีเนื้อฉํ่าน้ํา ออนนุม ผลออนมีสีเขียว ผลแกมี
สีแดง  ภายในแบงออกเปน  3  พู มีเมล็ดคอนขางกลมและเปนเหล่ียมตรงขั้ว (เกยีรติเกษตร, 2529) 
 

2.  สวนใตดนิ   
 

สวนใตดิน คือ ลําตนใตดิน (crown หรือ rhizome) ซ่ึงประกอบดวยราก 2 ชนิด  คือ 1) 
รากเนื้อ  (fleshy root หรือ tuberous root) เปนรากที่มีความสําคัญมาก เกิดจากสวนตาของลําตนใต
ดิน ทําหนาที่ในการเก็บสะสมอาหาร ดูดน้าํ และแรธาตุอาหาร บางครั้งเรียกวารากสะสมอาหาร 
(storage root) (ไฉน,  2542) นอกจากนี้ยังชวยยึดลําตนใหตั้งอยูได รากเนื้อนี้จะเกดิขึ้นใหมทกุๆ  ป 
และจะสามารถแผขยายไดปละไมเกิน 1 ฟตุ โดยความลกึของการหยั่งรากจะขึ้นกับความลึกของ
หนาดนิ ระดับน้ําใตดนิ แตโดยทัว่ไปแลวจะสามารถหยั่งลึกลงไปในดนิไดมากกวา 1 เมตร (สมพร,  
2541)  2) รากฝอย (fibrous  root) หรือรากอาหาร เปนรากที่แตกออกจากรากเนื้อ ทําหนาที่ดดูน้ํา
และธาตุอาหารในดิน และยดึเหนีย่วใหตนตั้งอยูไดเชนเดยีวกับรากเนื้อ รากฝอยมีอายส้ัุนและตาย
ภายใน 3-4  เดอืน แตจะเกดิขึ้นใหมเร่ือยๆ 
  
การเจริญเติบโตและการสรางผลผลิตหนอไมฝร่ัง 
  

กระบวนการสรางผลผลิตของหนอไมฝร่ังขึ้นกับการเจรญิเติบโตที่สมดุลกันระหวางสวน
เหนือดนิและสวนใตดิน (Drost, 1997; Wilson  et  al, 2002) สามารถแบงการเจริญเตบิโตออกได
เปน  3 ระยะ คือ 
 

1.  ระยะการเจริญเติบโตของลําตนเหนือดนิและราก 
 

การเจริญเติบโตระยะนี้เปนระยะการเจริญเติบโตที่มีความสัมพันธกนัระหวางสวนลําตน
เหนือดนิและสวนใตดิน โดยเริ่มแรกจะมกีารเจริญของหนอออกมาจากกลุมตาซึ่งอยูบนลําตนใตดิน 
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โดยหนอแรกที่เกิดมาจะมีผลชะลอการเจริญเติบโตของหนอถัดไปที่เกิดในกลุมตาเดียวกัน ในระยะ
การพักตน  หนอที่เกิดขึน้มาใหมนีจ้ะไมทาํการเก็บเกีย่ว  แตจะปลอยใหมีการพัฒนาตอไปเปน 
ลําตนเหนือดนิที่ทําหนาที่สังเคราะหดวยแสงสรางอาหารไปเก็บสะสมในรากสะสมอาหารใตดิน 
โดยอาหารที่ไดจากการสังเคราะหดวยแสงในตอนกลางวนัจะถูกลําเลียงมาเก็บสะสมในรากในตอน
กลางคืน (Drost, 1997) รากสะสมอาหารจะเกดิขึ้นที่บริเวณสวนลางของลําตนใตดินทุกครั้งที่มีการ
สรางลําตนใหมทดแทนลําตนเกาที่ตายไป (อตินุช, 2537) และเริ่มมีการเจริญเติบโตเมื่อลําตนเหนือ
ดินมีการเจริญเติบโตเต็มที่แลว (Drost, 1997) ในระยะการเจริญเติบโตนี้ หนอไมฝร่ังจะใชอาหาร
สะสมในการสรางหนอประมาณ 1/3 ของอาหารสะสมทั้งหมดที่ไดจากการสังเคราะหแสง และใชที่
เหลืออีก 2/3 เปนแหลงอาหารสําหรับการหายใจ การเจริญเติบโตของรากและสรางตาใหม (Drost, 1997) 
 

2.  ระยะการเจริญเติบโตของหนอหรือชวงเก็บเกีย่วหนอ 
 

การเจริญเติบโตระยะนี้เปนการเจริญเติบโตตอเนื่องภายหลังจากที่ลําตนเหนือดนิและ
รากมีการเจรญิเติบโตเต็มที่แลว จะมีการแทงหนอออกมาจากสวนกลุมตา (bud cluster) ที่อยูบนลํา
ตนใตดนิ  หนอที่แทงขึ้นมาจะไมปลอยใหเจริญเปนลําตนเหนือดิน แตจะเก็บเพื่อบริโภค 
 

3.  ระยะการชราภาพของลําตนเหนือดิน  และการพกัตัวของกลุมตา 
 

เปนระยะสุดทายของการเจรญิเติบโตของลําตนเหนือดิน โดยเปนระยะที่อาหารสะสม
ในรากใตดินมปีริมาณลดลง  ซ่ึงสงใหผลผลิตลดลง  ในระยะนี้จึงเปนระยะที่หยดุการเก็บหนอ หรือ
ที่เรียกวา ชวงการพักตน โดยจะถอนลําตนเหนือดินออกทั้งหมด และปลอยใหหนอที่แตกออกมา
ใหมเจริญไปเปนลําตนเหนอืดินและราก เพื่อสรางอาหารสะสมสําหรับการใหหนอในรอบเก็บเกีย่ว
ตอไป  การเจรญิเติบโตในชวงการพักตนใชเวลาทั้งส้ิน 30 วัน จากนั้นจะกลับมาสูชวงเก็บเกีย่วหนอ
อีกครั้ง 
 
ปจจัยท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตของหนอไมฝร่ัง 
 

ปจจัยที่มีผลตอการเจริญเติบโตของหนอไมฝร่ัง แบงเปน 2 ปจจยั คือ ปจจัยดาน
สภาพแวดลอมตามธรรมชาติ และปจจัยดานการเขตกรรม 

 



 

 

7
1.  ปจจัยดานสภาพแวดลอม  
 

1.1  ดิน 
 

หนอไมฝร่ังเจริญเติบโตไดในดินหลายชนดิ เชน ดนิรวนโปรงมีอินทรียวัตถุสูง 
ดินทราย และดินรวนปนทราย เปนตน (ธวัช, 2517) แตดินที่เหมาะสมควรเปนดนิที่มีการระบาย
น้ําดี มีหนาดินลึก  ระดับน้ําใตดินต่ํา มีอินทรียวัตถุสูง เพราะหนอไมฝร่ังเปนพืชที่มีรากยาว 2-3  
เมตร แผกระจายรอบดาน  ดนิที่มีการระบายน้ําไมดีจะทาํใหการแผกระจายของรากไปไดไมไกลนกั 
ทําใหรากมีประสิทธิภาพในการหาอาหารต่ํา และในดินไมเหนยีวจัดแตมีความอุดมสมบูรณ
สามารถปลูกหนอไมฝร่ังได แตมีขอเสียคือ ไมสะดวกในการปฏิบัติงาน สวนดนิทีม่ีอุณหภูมิต่ําทาํ
ใหหนอไมฝร่ังโตชา โดยดนิที่มีเม็ดดนิขนาดเล็กชวยใหการพัฒนาของรากดี และยดือายุการใหผล
ผลิตของหนอไมฝร่ังดวย (Reijmerink, 1972) สวนความเปนกรดเปนดางของดินที่เหมาะสมตอการ
เจริญเติบโตและการพัฒนาอยูระหวาง 5.8-6.5  หนอไมฝร่ังทนทานตอสภาพดินที่เปนดางไดดีกวา
ดินที่เปนกรด แตใหผลผลิตต่ํา และอายุของหนอไมฝร่ังจะสั้นเมื่อเปรียบเทียบกับการปลูกในดนิที่
เปนกรดหรือดางปานกลาง (Khosla and Tiessen, 1982) 
 

1.2  แสง 
 

หนอไมฝร่ังเปนพืชที่มีใบขนาดเล็กติดอยูตามขอ ไมมีประโยชนในการสังเคราะห
ดวยแสง แตมลํีาตนเหนือดนิที่มีสีเขียวและสวนของใบเทียม ทําหนาทีสั่งเคราะหดวยแสงได  
(Shelton and Lacy,  1980) แตมีประสิทธิภาพไมสูงนกั ฉะนั้นการปลูกหนอไมฝร่ังตองปลูก
กลางแจง ไมมรีมเงา เพื่อจะไดมีชวงระยะการสังเคราะหดวยแสงนานและมีประสิทธิภาพ (ไฉน, 
2542) 

1.3  อุณหภูม ิ
 

Anonymous (1977) ไดศึกษาถึงอิทธิพลของอุณหภูมิตอการเจริญเติบโตของ
หนอไมฝร่ังในเรือนกระจกที่ Riveside ในรัฐแคลิฟอรเนีย ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยใหอุณหภูมิ
ในเวลากลางวนัอยูระหวาง  29.40-32.20 องศาเซลเซียส พบวา การเจริญเติบโตของรากและสวนที่
อยูบนดนิชะงกัการเจริญเติบโตเมื่ออุณหภมูิต่ํากวา 12.08 องศาเซลเซียส และสูงกวา 29.40 องศา
เซลเซียส ชวงอุณหภูมิในดนิที่เหมาะสมตอการเจริญเตบิโตของรากและสวนที่อยูบนดินระหวาง 
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18.30-29.40 องศาเซลเซียส  นอกจากนี้ยังพบอีกวา อุณหภูมใินดนิมีอิทธิพลตอการเกิดของ
หนอไมฝร่ัง โดยอุณหภมูิที่เหมาะสมตอการเกิดหนอของหนอไมฝร่ังตองสูงกวา 10 องศาเซลเซียส 

 
Dean (1999) ศึกษาผลของอุณหภูมิที่มีตอการเจริญเติบโตและความยาวหนอของ

หนอไมฝร่ังซ่ึงปลูกในสภาพแวดลอมที่ควบคุมอุณหภมูิ คือ 18  24  30  และ  36  องศาเซลเซียส 
พบวา อุณหภมูิต่ําที่สุดที่หนอไมฝร่ังสามารถเจริญเติบโตได คือ 10  องศาเซลเซียส อุณหภูมิที่
เหมาะสมตอการงอกของหนอ คือ 24.5-33 องซาเซลเซียส และหนอจะไมงอกเมื่ออุณหภูมิสูงกวา 
35 องศาเซลเซียส โดยที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส จะมกีารยืดยาวของหนอสูงสุด 0.51 เซนติเมตร
ตอช่ัวโมง 

1.4  น้ํา 
 

Drost (1999b) ศึกษาการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตของหนอไมฝร่ังเมื่อมีการ
ใหน้ําทีแ่ตกตางกัน คือ รอยละการคายน้ํา (evaportranspiration; ET) รอยละ  0  40  และ 80  ET 
ในชวงการเจรญิเติบโตของลําตนเหนือดิน พบวา อัตราการใหน้ําจะมีความสัมพันธแบบเสนตรงกับ
การเจริญเติบโตของหนอไมฝร่ัง คือ เมื่ออัตราการใหน้ําลดลงจากรอยละ80 ET เปน  รอยละ  0 ET  
จะทําใหจํานวนตนเหนือราก  หนอ และน้ําหนักสดของรากลดลงดวย และการใหน้ําทีร่ะดับต่ํากวา 
รอยละ 50  ET จะลดการเจริญเติบโตของหนอไมฝร่ัง 

 
2.  ปจจัยดานการเขตกรรม 

2.1  การขยายพันธุ 
 

การขยายพนัธุหนอไมฝร่ังสวนใหญจะไดจากการเพาะเมล็ด (อรสา, 2540) โดย  
Scheer et al. (1960) ไดทําการทดลองเพื่อศึกษาผลของเกรดเมล็ด และการสุกแกของผลตอการงอก
ของหนอไมฝร่ัง  พบวา เมลด็จากผลที่มีการสุกเปนสีแดงจะมีความงอกดีกวาผลที่สุกนอยกวา คือ 
ผลเปนสีน้ําตาลอมเหลือง โดยวัสดุปลูกทีม่ีสวนผสมของ ปุยคอก: ทราย: ถานแกลบ: ขุยมะพราว: 
ดิน อัตรา 2: 1: 1: 1: 1 ทําใหตนกลาหนอไมฝร่ังพันธุ  ‘อพอลโล’  มีจํานวนตนตอกอและความสูง
ทรงพุมเฉลี่ยสูงที่สุด (ฉัตรตรา, 2543)  การยายปลูกดวยตนกลาอายุ 5  1/2 เดือน จะมีรอยละการรอด
ตายหลังยายปลูก  ความสูงของทรงพุม ขนาดเสนผาศูนยกลางของลําตนใตดนิสูงที่สุด  และเมื่อทํา
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การเก็บเกีย่วผลผลิต  จะใหผลผลิตสูงสุดทั้งจํานวนหนอทั้งหมดที่เก็บเกี่ยว  จํานวนหนอเฉลี่ยตอกอ  
ขนาดเสนผานศูนยกลางหนอ (ประสิทธิ์, 2532) 

2.2  ระยะปลูก 
 

จงวัฒนา (2519) ศึกษาระยะปลูกที่เหมาะสมของตนกลาหนอไมฝร่ังในแปลงเพาะ
กลาพบวาระยะ 40 x 60 เซนติเมตร จะใหตนกลาเจริญเตบิโตสมบูรณมากที่สุดเมื่ออายุ 6 เดือน และ
ในตนกลาหนอไมฝร่ังพันธุ ‘Thai Brock’s Improved’ หลังยายปลูก 4 เดือน ที่ระยะปลูก 30 x 120 
เซนติเมตร จะใหจํานวนหนอและน้ําหนักหนอรวมสูงกวาระยะปลูกอ่ืนๆ ในหนึ่งฤดูการเก็บเกี่ยว
คือ 15,924 หนอตอไร หรือ 186.85 กิโลกรัมตอไร (จินตนา, 2546) 
  

Kelly et  al. (1999) ทําการศกึษาเปรียบเทียบระยะปลกูทีม่ีผลตอผลผลิตและขนาด
ของหนอไมฝร่ัง โดยแบงเปนระยะปลูกภายในแถว (ระหวางตน) เปน 15  30  45  และ  60  
เซนติเมตร  พบวา  ที่ระยะปลูก  15  เซนติเมตร  ใหผลผลิตสูงที่สุด  แตหนอที่ไดมีขนาดเล็ก  และมี
น้ําหนกัเฉลี่ยนอยกวาระยะปลูกอื่น ๆ ซ่ึงหนอที่มีขนาดเล็กจะไปมีผลตอผลผลิตที่ตลาดตองการ  
การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรระหวางระยะปลูก 15  และ  30  เซนติเมตร  เพื่อศึกษาตนทุนเพิ่มเมือ่
มีระยะปลกูเพิม่ขึ้น  แสดงใหเห็นวา การปลูกที่ 15  เซนติเมตร  จะมตีนทุนที่เพิ่มขึน้และสามารถมี
รายไดเพิ่มเทากับการปลูกทีร่ะยะ  30  เซนติเมตร ในปที่  3  และมีผลตอบแทนสุทธิหลังจาก 
เก็บเกีย่วผลผลิตในปที่ 11 เปนมูลคาประมาณ 12,500  ดอลลารสหรัฐตอเฮกเตอร (80,000 บาท 
ตอไร) 

2.3  การไวจํานวนตนตอกอ 
 

การไวจํานวนตนตอกอหนอไมฝร่ังเพื่อใหผลผลิตสูงสุด พบวา การบังคับหนอ 3 
ตนตอกอ ใหน้ําหนกัเฉลี่ยของหนอสูงสุด และ 4 ตนตอกอ ใหจํานวนหนอมากที่สุด  แตหนอมี
ขนาดเล็ก (นิลวรรณ, 2519) ในขณะที่เกยีรติเกษตร (2529) รายงานวา การไวตนหนอไมฝร่ังจํานวน 
5 ตนตอกอ ใหผลผลิตมากที่สุด จากการปลูกหนอไมฝร่ังเพื่อการขายหนอเขียว พบวา การไวตนแม
จํานวนกอละ 5 ตนนั้น ใหผลผลิตมากที่สุดในแงปริมาณจริง แตหนอที่ไดจะมีขนาดคอนขางเล็ก 
เมื่อเก็บเกีย่วและนํามาคัดขนาด จะไดหนอขนาดเล็กมากกวาปกติ ทําใหไมคอยไดราคา การไวตน
แม 5 ตน จึงใหผลผลิตสูงสุดเฉพาะดานปริมาณเทานั้น การปลูกหนอไมฝร่ังโดยทั่วไป ผูปลูกจึงมัก
ไวตนแมตอกอจํานวนกอละ 3-4 ตน เพราะการไวตนแมจํานวนดังกลาวจะใหหนอดกพอสมควร  
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พรอมกันนีย้ังใหหนอคอนขางใหญ มีลักษณะสมบูรณ สําหรับหนอไมฝร่ังพันธุ ‘Thai Brock’s 
Improved’ การไวจํานวนตน 5 ตนตอกอ จะใหผลผลิตหนอไมฝร่ังสูงสุดทั้งจํานวนหนอและ
น้ําหนกัหนอที่เก็บเกีย่วได คือ 6.9 หนอตอกอ  และ 79.86 กรัมตอกอ (อรกมล และ ปราโมทย, 
2545) ในการผลิตหนอขาวจะบังคับใหมตีนจํานวน 3-5 ตนตอกอ ใหผลผลิตสูงสุดและสามารถ
ผลิตหนอไมฝร่ังไดตลอดป โดยการเปลี่ยนลําตนที่แกและโทรมออกทุกๆ 2-4 เดือน (Hung, 1986) 

 
2.4  ปญหาเรื่องดิน 

  
วิรัต (2545) กลาววา ปญหาการเสื่อมโทรมของดินและที่ดินเปนปญหาที่คุกคาม

ประชากรทั้งโลกรวมทั้งในประเทศไทยรอยละ 60 ของที่ดินทั้งประเทศหรือประมาณ 192 ลานไร 
อยูในสภาพเสือ่มโทรมและมีปญหา โดยมปีญหาดินตื้นและดินคอนขางเปนทรายเปนปญหาที่
สําคัญมากถึงประมาณ 41 และ 40 ลานไร ตามลําดับ ซ่ึงปญหาเสื่อมโทรมมีผลโดยตรงตอการ
เปลี่ยนแปลงภมูิอากาศโลก สาเหตุสําคัญที่ทําใหดนิในประเทศไทยเสื่อมโทรมไดแก 1) การชะลาง
พังทลายของดนิ ซ่ึงปกติโดยธรรมชาติการชะลางพังทลายจะเกิดขึน้อยูแลว แตมีอัตราเปนไปอยาง
ชาๆ เมื่อมีมนุษยเขาไปเกีย่วของอัตราการชะลางพังทลายของดินจึงสูงขึ้นกวาธรรมชาติหลายเทาตวั 
ทําใหดนิเสื่อมคุณสมบัติทางกายภาพเคมี และยังทําใหแมน้ําลําคลองตื้นเขินโดย กรมพัฒนาที่ดินได
ศึกษาประเมนิตะกอนแขวนลอยในพื้นที่ลุมน้ําทั่วประเทศ พบวามีการสูญเสียตะกอนแขวนลอยไป
จากพื้นที่ประมาณ 1,243 ลานตันตอป 2) การแพรกระจายของดินเค็มในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
มีผลกระทบตอการพัฒนาแหลงน้ําและมผีลเสียหายตอไรนา 3) การปลูกพืชติดตอกนัเปนระยะ
เวลานาน พืชที่ปลูกจะดดูธาตุอาหารจากดินไปใช พบวาดินจะสูญเสียธาตุอาหารหลัก คือ 
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม จากการปลูกขาว ออย ขาวโพด และมนัสําปะหลัง เฉล่ีย 
ปละ 0.708 ลานตัน แตเกษตรกรใหธาตุอาหารพืชเพยีงแคปละ 0.254 ลานตันเทานัน้ 4) การ
เปล่ียนแปลงการใชที่ดิน มีการใชพื้นที่เพื่อเกษตรกรรมเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่อง จาก 147 ลานไร ในป 
2523 เพิ่มเปน 175 ลานไร ในป 2541 ซ่ึงมีผลทําใหดินเริม่เสื่อมโทรมลง 
 

จากรายงานการหารือระหวางโครงการศึกษาการพัฒนาชายฝงทะเลตะวนัตกและ
ประธานกรรมการบริษัท สวฟิท จํากัด กลาววา พืน้ที่ภาคตะวนัตกควรมีการปรับปรุงดิน เนื่องจากมี
ปริมาณอินทรยีวัตถุของดินที่ต่ํามาก แตทีย่ังสามารถทําการเกษตรไดนั้นเนื่องจากการใสปุยเคมีของ
เกษตรกร ซ่ึงในระยะยาวจะกอใหเกิดปญหากับสิ่งแวดลอม และตนทนุในการผลิตของเกษตรกรใน
อนาคต (นิรนาม, 2549) 
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ปุยเคมี 
 

1.  ชนิดของปุย 
 

การจําแนกปุยเคมีตามความสามารถในการปลดปลอยธาตุอาหารพืช (ปยะ, 2538) แบง
ออกเปน 4 ชนิดไดแก 

 
1.1  ปุยละลายเร็ว หมายถึง ปุยเคมีที่มีสมบัติละลายน้ําไดดี พืชสามารถดูดใชไดทนัที

ในปริมาณมากหลังจากมกีารใสปุยลงดิน ธาตุอาหารพืชทั้งหมดที่มีตามสูตรสามารถละลายน้ําหรือ
อยูในรูปที่เปนประโยชนตอพืชไมนอยกวารอยละ 80  
 

1.2  ปุยกึ่งละลายชาละลายเรว็ หมายถึง ปุยเคมีที่มีเนื้อบางสวนละลายน้าํไดดี และ
บางสวนไมละลายน้ํา 

  
1.3  ปุยละลายชา (slow  release) หมายถึง ปุยที่มีสมบัติไมละลายน้ําหรอืละลายน้ําได

นอยตามธรรมชาติ แตเมื่อมีการใสลงดินธาตุอาหารพืชในสวนที่ไมละลายน้ําจะเกดิการ
เปลี่ยนแปลง และคอยๆ ปลดปลอยธาตุอาหารออกมาในรูปที่พืชสามารถดูดใชได  ประสิทธิภาพ
ของปุยขึ้นอยูกับชนิดปุย  ขนาดและความละเอียดของเมด็ปุย ความชืน้ในดิน ปฏิกิริยาดิน กิจกรรม
ของจุลินทรียดิน รวมทั้งสมบัติและสภาพสิ่งแวดลอมอืน่ๆ ในดิน ตัวอยางปุยละลายชาไดแก 
ไนโตรเจนในรูปอินทรียสังเคราะหตางๆ เชน ปุยไอโซบวิทิลีดีน ไดยูเรีย (Isobutylidene diurea, 
IBDU) และปุยยูเรียฟอรม (Ureaform)  

 
1.4  ปุยควบคมุการปลดปลอยธาตุอาหาร (Control  release) หมายถึง การพัฒนา

กรรมวิธีการผลิตปุยเคมีชนดิที่มีสมบัติตามธรรมชาติอยูในรูปละลายเร็วแตสามารถควบคุมการ
ปลดปลอยธาตุอาหารใหแกพืชไดในระดบัหนึ่งโดยการหอหุมหรือเคลือบเม็ดปุยแตละเม็ด หรือ
หลายๆ เม็ด ดวยสารบางอยาง เชน ใชกํามะถันเคลือบเมด็ปุยยเูรีย (sulfur coated urea) หรือใชสาร
เฉื่อยชนิดตางๆ  เชน โพลีเอททีลีน (polyethelene) อะคริลิคอาซีเตต (acrylic acetate) สารเรซิน 
(resins) ขี้ผ้ึง (waxes) และพาราฟน (parafins) เคลือบเม็ดปุยหรือหุมกลุมเม็ดปุย โดยเฉพาะอยางยิ่ง
ปุยเดีย่วไนโตรเจน เชน ปุยยเูรียและปุยแอมโมเนียมไนเตรท ตัวอยางปุยเคมีประเภทที่มีการหุมผิว
เม็ดปุยละลายเร็วแตละเมด็ดวยสารเฉื่อยทีม่ีจําหนายในประเทศไทยคือ ปุยออสโมโคท (osmocote) 
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ปุยชนิดนี้เปนปุยเม็ดแตละเม็ดถูกหุมหลายๆ ช้ัน ดวยสารอินทรียธรรมชาติในรูปสารโพลีเมอรใน
กลุมเรซิน (resin) เมื่อใสลงไปในดนิเม็ดปุยจะสัมผัสกับน้ําในดิน ทําใหน้ําในดินซึมผานเปลือกที่
หุมเม็ดเขาไปในเม็ดปุยแลวละลายตัวปุยเกดิเปนสารละลายเกลือที่เขมขนภายในเปลือกของปุยแต
ละเม็ด ในสภาพเชนนี้จะทําใหเกิดความดนัออสโมซิส (osmosis  pressure) ขึ้นภายในและเมื่อมี
ความดันสูงจนถึงระดับหนึง่ จะมีผลทําใหน้ําปุยในรูปสารละลายคอยๆ แพรซึมผนังเปลือกเม็ดปุยที่
ปริราวออกมาภายนอก กลาวคือออกมาสัมผัสดินและสารละลายอยางตอเนื่องและสม่ําเสมอเปน
ระยะเวลายาวนาน ซ่ึงพืชสามารถดูดไปใชประโยชนไดอัตราการแพรซึมออกมาของเนื้อปุยจุมาก
หรือนอยขึ้นกบัปจจัยที่เกี่ยวของตางๆ โดยเฉพาะอยางยิ่งชนิดและความหนาของสารที่ใชเปน
เปลือกหุมผิวเม็ดปุยตางๆ (ปยะ, 2538)    

 
ปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารเริ่มนาํเขาทดลองใชในพืชผักและผลไมของ

ประเทศไทยอกีชนิดไดแก ปุยของ บริษัทไฮฟา เคมีคัล จํากัด ช่ือการคา มัลติโคท (Multicote) เปน
ปุยที่เคลือบดวยสารโพลีเมอร ชนิดใหม คอื สารโพลียูรีเทน (Polyurethane) โดยการปลดปลอยธาตุ
อาหารของปุยมัลติโคทจะขึ้นอยูกับอณุหภูมิของดินหรือวัสดุปลูกพืชเทานั้น สวนปจจัยดานอื่นๆ 
ไดแก คุณสมบัติของดิน pH ของดิน เนื้อดนิ ความชื้น จลิุนทรียในดนิ ไมมีผลตอการปลดปลอยธาตุ
อาหารของปุยดังกลาว โดยการใชปุยควบคมุการปลดปลอยธาตุอาหารมีขอดีคือ 1) ลดความเปนพษิ
ของปุยสงผลใหเกษตรกรประหยัดคาใชจาย (Aglukon, 1992 and 1993; Grace  Sierra, 1993 and 
1994) 2) สนับสนุนใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของเกษตรกรในการพัฒนาโปรแกรมระบบการจัดการ
ปุยโดยไมตองมีการไถพรวนรวมกับการใชปุยเคลือบดวยมัลติโคทเพียงครั้งเดียว 3) การใชปุยเพยีง
คร้ังเดียวสงผลใหมีปริมาณธาตุอาหารเพียงพอตอความตองการของพืชที่ปลูกโดยการใชพลาสติก
คลุมตลอดฤดูปลูก 4) ลดการสูญเสียธาตุอาหารไนโตรเจนโดยเฉพาะไนโตรเจนในรปูไนเตรท  
และลดการสญูเสียที่เกิดจากการระเหยเปนแกสแอมโมเนียสงผลลดความเสี่ยงในการทําลาย
ส่ิงแวดลอมลง (Koshino, 1993) 5) ลดการแพรของแกส (N2O)  (Shaviv and Mikkelsen, 1993) ซ่ึง
ปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารสามารถเพิ่มประสิทธิภาพการใชธาตุอาหารของพืช และเพิ่ม
ผลผลิตในพืชสวนได 
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2.  การใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร 

 
การใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารในมะเขือเทศโดยการใสปุยยูเรียที่เคลือบดวย 

โพลิเมอร รอยละ 6 ใหผลผลิตสูงสุด ซ่ึงใหผลผลิตสูงกวาการใสปุยยเูรียที่เคลือบถึงรอยละ 67 
มากกวาการใสปุยยูเรียทีเ่คลือบดวยกํามะถันรอยละ 45 (Salman et al., 1990)  และการใชปุยควบคมุ
การปลดปลอยธาตุอาหารในตนสมสามารถลดตนการผลิตลงโดยสามารถลดความถี่ในการใชปุยลง
จากการใสปุยจํานวน 15 ครั้ง เหลือการใสปุยจํานวน 6 คร้ัง โดยตนสมยังสามารถเจริญเติบโตได
ตามปกต ิ(Zekri ., 1991a , 1991b) และ Shaviv and Mikkelsen (1993) พบวา การใชปุยยูเรยีที่เคลือบ
ดวยโพลิเมอรสามารถเพิ่มธาตุไนโตรเจนที่มีประโยชนไดและลดการการทําลายสิ่งแวดลอมลงโดย
การใชควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารไนโตรเจน   
 
ปุยและธาตุอาหารตอการเจริญเติบโตของหนอไมฝร่ัง 
 

โดยทั่วไปปุยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมรวมทั้งธาตุรองและจุลธาตุ จะมี
อิทธิพลรวมกันตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของพืช มิใชเปนบทบาทของธาตุใดธาตุหนึ่ง
โดยเฉพาะ  (Eaton, 1971: Eaton and Meehan, 1973) หากดินมีความอดุมสมบูรณของธาตุใดธาตุ
หนึ่งหรือหลายธาตุไมเพยีงพอตอความตองการของพืช  การใสปุยในดินแตละชนิดเพื่อใหพืช
เจริญเติบโตดมีีผลผลิตและคุณภาพสูงถึงระดับที่ตองการยอมแตกตางกันไปตามชนดิดินและพืชที่
ปลูกดวย เพราะพืชแตละชนดิตองการใชธาตุอาหารแตละธาตุในปริมาณที่แตกตางกนั  อยางไรก็
ตามการใสปุยใหแกพืชโดยทั่วไปจะทําใหผลผลิตของพืชสูงขึ้นจนถึงระดับหนึ่ง และถายิ่งเพิ่มปุย
ใหตอไปอกีผลผลิตอาจจะลดลง  เนื่องจากอันตรายหรือเปนพิษจากปุยที่ไดรับมากเกนิไป (Arthey, 
1975)  
  

หนอไมฝร่ังสะสมธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมไวที่อวยัวะตางๆ ใน
ปริมาณที่แตกตาง Carolus (1962) พบวารากของหนอไมฝร่ังที่เจริญเติบโตเต็มที่หนัก 8.2  
ตันตอไร จะ ประกอบดวยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมหนัก 22 12 และ 29 กิโลกรัมตอ
ไร  สวนหนอหนัก 800 กิโลกรัมตอไร มีไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเปนองคประกอบ
หนัก 3.36 0.96 และ 3.39 กโิลกรัมตอไร ตามลําดับ Shoemaker (1947) รายงานวา การเคลื่อนยาย
เนื้อเยื่อพืชออกจากแปลงคิดเปนน้ําหนักแหงหนกั 907 กโิลกรัมจะมีธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและ
โพแทสเซียมติดไปกับเนื้อเยื่อหนกั 3.2 0.9 และ 2.3 กิโลกรัมตามลําดับ ซ่ึงดูเหมือนวาปริมาณธาตุ
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อาหารที่สูญเสียออกจากแปลงมีคาเพียงเล็กนอย แตสําหรับหนอไมฝร่ังที่ปลูกในประเทศไทยซึ่งมี
การเก็บเกีย่วหนออยางตอเนือ่งตลอดป และมีการตัดแตงเปลี่ยนลําตนใหมเปนระยะๆ ทุกป ธาตุ
อาหารตางๆ ติดไปกับผลผลิตและสวนของพืชที่ตัดแตงแลวนําออกจากแปลงคอนขางมาก ดังนัน้
เพื่อทดแทนปริมาณธาตุอาหารที่สูญเสียไป เกษตรกรจึงควรเพิ่มธาตุอาหารในรูปของปุยในปริมาณ
ที่สมดุลกับสวนที่สูญเสียไปกับการเก็บเกี่ยว การตัดแตง และกระบวนการที่กอใหเกดิการสูญหาย
ตามธรรมชาติอีกดวย 
 

1.  ไนโตรเจน   
 

ไนโตรเจน เปนธาตุที่มีบทบาทตอการเจรญิเติบโตของพืชอยางเดนชดั (สรสิทธิ์, 2518)  
และพืชเกือบทุกชนิดจะตอบสนองตอไนโตรเจนไดเร็วกวาปุยธาตุหลักชนิดอื่นๆ ยกเวนพืชตระกลู
ถ่ัว  ซ่ึงเมื่อไดปุยไนโตรเจนจะไมมีผลตอการเพิ่มผลผลิต แตไมรวม dwarf french bean และ runner 
bean (Arthey, 1975)  

 
ธาตุไนโตรเจนเปนองคประกอบของสารประกอบหลายชนิดในพืช  ซ่ึงสวนใหญจะเปน

องคประกอบของโปรตีน ไดแก กรดอะมโิน เอนไซม กรดนิวคลิอิก คลอโรฟลล และสวนที่เปนสี
เขียวของพืช (Gauch, 1972; Ishizuka, 1978) สําหรับรูปของไนโตรเจนที่พืชดูดไปใชไดคือ  
ไนเตรทไอออน (NO3

-) แอมโมเนียมไอออน (NO4
+) และยูเรีย แตสวนใหญพืชจะดูดไนโตรเจนไป

ใชในรูปของไนเตรทไอออน (Tisdale and Nelson, 1975)  
  

Lin (1973) พบวา แอมโมเนยีม (NO4
+) ไนโตรเจนสงเสริมการเจริญเตบิโตของราก

หนอไมฝร่ัง ขณะที่ไนเตรทไนโตรเจน (NO3
-) สงเสริมการเจริญเติบโตของลําตน ทั้งนี้เนื่องจาก 

NO4
+ สามารถรวมกับกรดอนิทรียในพืชไดอยางรวดเร็ว สวน NO3

- ตองถูกตองรีดิวซ เปน NO4
+ 

กอนที่จะเปลี่ยนเปนสารอินทรีย นอกจากนี้ NO3
- ยังสูญหายไปจากดนิมากกวา NO4

+  ดังนั้น NO4
+ 

จึงถูกใชในรากอยางรวดเร็ว (อํานาจ, 2525) Drost (2003) รายงานวาหนอไมฝร่ังมีการใชธาตุ
ไนโตรเจนสูงในชวงที่มกีารเจริญเติบโตของลําตนเหนือดินและราก ลําตนเหนือดินที่มีขนาดใหญ
และแข็งแรง สามารถสรางคารโบไฮเดรตที่สงไปเก็บในลําตนใตดนิไดมากดวยโดย  Pitman et al. 
(1991) พบวาปุยไนโตรเจนในรูปแอมโมเนียสงเสริมการเจริญเติบโตของรากหนอไมฝร่ัง แตหาก
เพิ่มปุยไนโตรเจนมากเกินจะทําใหน้ําตาล fructose ในรากลดลง สวนในชวงเก็บเกีย่วผลผลิตนั้น 
Ledgard et  al. (1992)  ศึกษาการดูดใชและการเคลื่อนยายของไนโตรเจนของหนอไมฝร่ังที่
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เจริญเติบโตเตม็ที่เปนเวลา  2  ป โดยใช  15N  พบวามีปริมาณไนโตรเจนไมเกนิรอยละ  6 ของ
ปริมาณ  15N  ทั้งหมดที่สูญเสียไปกับผลผลิต  
  

เชน (2533 ) พบวา หนอไมฝร่ังที่ขาดธาตุไนโตรเจน ใบจะเปนฝอยเล็กๆ  โดยจะแสดง
อาการที่ใบแกกอน จากนั้นใบจะคอยๆ แหงและหลุดรวงจากลําตนในทีสุ่ด ลําตนเปนสีน้ําตาล เล็ก
ลีบ ขอปลองสั้น หนอที่ไดจะมีขนาดเล็ก 

 
2.  ฟอสฟอรัส  

 
ฟอสฟอรัส เปนธาตุหลักที่มคีวามสําคัญตอพืชเชนเดยีวกับไนโตรเจนและโพแทสเซยีม  

แตปริมาณที่พบในพืชมีนอยกวาทั้งสองธาตุดังกลาว รูปของฟอสฟอรัสที่พืชดูดไดอยูในรูปของ 
H2PO4

- และ HPO4
2- แตพืชจะดูดไอออนชนิดใดมากหรอืนอยขึ้นอยูกบั pH ของดิน กลาวคือถา pH 

ต่ําพืชจะดูด H2PO4
- มากกวา HPO4

2- (Tisdale and Nelson, 1975) ฟอสฟอรัสเปนองคประกอบของ
สารประกอบหลายชนิดในพืชซ่ึงมีความสําคัญตอขบวนการเมตาบอลิซึม เชน การสังเคราะหดวย
แสง เมตาบอลิซึมคารโบไฮเดรตและโปรตนี เปนตน (Tisdale and Nelson, 1975; Marchner,  1986)  

 
Peirce (1987) พบวา ในดินมฟีอสเฟตที่เปนประโยชนต่าํโดยปุยฟอสเฟตเปนปุยทีม่ี

ความสําคัญตอหนอไมฝร่ังที่เร่ิมปลูกใหม เพราะธาตุนี้มคีวามจําเปนตอการเจริญเติบโตและแผ
กระจายของราก หนอไมฝร่ังที่ขาดฟอสฟอรัส ใบจะแสดงอาการเหลือง ลําตนสีชมพู การเจริญ 
เติบโตของตนและรากแคระแกรน การยืดยาวของขอปลองนอย หนอที่ไดจะมีการสะสมเยื่อใยมาก  
และสงผลใหผลผลิตลดลง (เชน, 2533; Tisdal and Nelson, 1975; Drost, 2003) 

 
3.  โพแทสเซียม   

 
โพแทสเซียม เปนธาตุหลักทีพ่บมากที่สุดในไซโตพลาสซึม ที่อยูในรูปของไอออนบวก 

(Marschner, 1986) แมวาโพแทสเซียมจะเปนธาตุอาหารที่พืชตองการในปริมาณมาก แตไมพบวา 
ธาตุนี้เปนองคประกอบของสารประกอบใดในพืช ทีพ่บสวนใหญจะอยูในรูปละลายน้ํา (Gauch, 
1972; Marschner,  1986) พืชดูดโพแทสเซียมไปใชไดในรูปของโพแทสเซียมไอออน (K+) (Tisdale 
and Nelson, 1975)  
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โพแทสเซียมเปนธาตุอาหารหลักที่หนอไมฝร่ังมีความสําคัญรองจากไนโตรเจนโดย 

Andres and Edgardo (2002) รายงานวา โพแทสเซียมเปนธาตุอาหารที่มีความสําคัญตอการ
เจริญเติบโต โดยทําหนาที่ควบคุม osmotic  pressure ของเซลล  การเปด-ปดปากใบ รักษาระดับ pH 
ในไซโตพลาสซึมและคลอโรพลาสต รวมถึงการกระตุนการทํางานของเอนไซม  และสงเสริมการ
เจริญเติบโตของเยื่อเจริญสวนปลายยอดหรือราก Lin and Chang (1972) พบวาโพแทสเซียมมี
อิทธิพลรวมกับฟอสฟอรัสในการพัฒนารากหนอไมฝร่ัง นอกจากนี้ โพแทสเซียมยังมีบทบาท
สําคัญในการเพิ่มความแข็งแรงแกผนังเซลลพืช  จากการศึกษาของ Sander (1999) ซ่ึงปลูก
หนอไมฝร่ังในดินทรายเปนระยะเวลา 5 ป พบวา การใชปุยไนโตรเจนรวมกับปุยโพแทสเซียมจะ
ชวยใหหนอไมฝร่ังไดผลผลิตเพิ่มขึ้น  และผลผลิตสูงสุดเมื่อใหปุยไนโตรเจนรวมกับปุย
โพแทสเซียมในอัตราไมเกิน 150 กิโลกรัมตอเฮคเตอร (24 กิโลกรัมตอไร) โดย เชน (2533) พบวา 
หนอไมฝร่ังทีข่าดธาตุโพแทสเซียม เกิดอาการคลอโรซิสอยางรุนแรงโดยเกิดที่ใบแกกอนแลวจึง
คอยแสดงอาการที่ใบออน  ใบจะเปนฝอย  ใบออนคลี่ออกไดชา ลําตนออนหักลมงาย กิ่ง คดงอมี 
ขนาดเล็กและยาวมาก 
 
การใชปุยและธาตุอาหารภายในแปลงหนอไมฝร่ัง 
 

การใชปุยและธาตุอาหารมีความสําคัญอยางยิ่งตอการปลกูหนอไมฝร่ัง แตการใชใหไดผลดี
นั้นตองพิจารณาใหเหมาะสมและใชเทาทีจ่ําเปนเทานั้น สําหรับอัตราปุยที่ใชและอตัราสวนของปุย
และธาตุอาหารที่เหมาะสมกบัความตองการของหนอไมฝร่ัง จะตองพจิารณาจากชนดิของดิน ความ
อุดมสมบูรณของดินรวมกบัผลการวิเคราะหดินเปนหลัก  

 
 อตินุช (2537) ศึกษาอิทธิพลของการเตรียมดินและอัตราปุยไนโตรเจนตอการกระจายของ
ราก และผลผลิตหนอไมฝร่ังพันธุ ‘Thai Brock’s Improved’ ในแปลงเกษตรกรซึ่งเปนชุดดิน
กําแพงแสน  พบวา การเตรยีมดินลึก  15  เซนติเมตร  รากอยูอยางหนาแนนที่ระดับดนิลึก 10-20 
เซนติเมตร การเตรียมดินลึก 30 และ 50 เซนติเมตร จะพบรากกระจายอยางหนาแนนอยูระดับดินลึก   
20-30 เซนติเมตร เมื่อพืชอายมุากขึ้นรากจะกระจายลงสูดินลางเพิ่มขึ้น  และเมื่อพืชไดรับปุย 
ไนโตรเจน 0 75 และ 150 กิโลกรัมตอไรตอป ทําใหปริมาตรรวมของลําตนและผลผลิตหนอไมฝร่ัง
ใกลเคียงกัน 
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 Chen and Cheng (1974) รายงานวา การใชปุยไนโตรเจน 288 กิโลกรัมตอไรตอป มีผลให
ไดผลผลิตหนอไมฝร่ังหนอเขียวมีปลายหนอบานสูงกวาการใหปุยไนโตรเจนในอัตราต่ํา และพบวา 
ปุยไนโตรเจนอัตรา 96 กิโลกรัมตอไร ก็เพยีงพอตอการใหผลผลิตสูงสุดของหนอไมฝร่ังหนอเขียว  
  

Hang (1979) พบวา การใชปุยไนโตรเจน 144-190 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร หนอไมฝร่ัง
หนอเขียวจะใหผลผลิตสูง แตผลผลิตหนอไมฝร่ังจะมีคณุภาพดีเมื่อใหไนโตรเจนอตัรา 48-96 
กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร ซ่ึงการเพิ่มอัตราปุยไนโตรเจนจะไปมีผลใหความเขมขนของน้ําตาล 
fructose ในลําตนใตดนิลดลงแตจะเพิ่มการเจริญเติบโตของสวนเหนอืดิน (Pitman  et al., 1991) 
  

จิตชนก (2549 ) พบวา การทดลองใชธาตุไนโตรเจนในอตัราไมเกิน 15 กิโลกรัมตอไรตอ
รอบการผลิต เพียงพอตอการใหผลผลิตของหนอไมฝร่ังอายุ 1 2 และ 3 ป 
 

   สมพร และคณะ (2542) แนะนําการปลูกหนอไมฝร่ังอัตราสวนระหวางไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในดินเหนียวควรใชอัตรา 1.5: 1: 1 และดนิทรายใชอัตรา 1.5:1:1.5  

 
ธวัช (2517) แนะนําการปลูกหนอไมฝร่ังควรใชปุยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ 

โพแทสเซียม อัตรา 22 22 และ 32 กิโลกรัม N P2O5 และ K2O ตอไร 
 
สุทัส (2535) พบวา การเพิ่มอัตราปุยไนโตรเจนชวยใหความเขมขนของไนโตรเจนในหนอ

ที่เก็บเกีย่วเพิ่มขึ้นเชนกนั โดยการใชปุยอัตราสวนระหวางไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม
ในอัตรา  1: 1: 2 และ 1: 2: 1 ในดินชดุกําแพงแสนมีผลใหไนโตรเจนและฟอสฟอรัสในหนอที่เก็บ
เกี่ยวมีคาสูงขึ้น   

 
กรมสงเสริมการเกษตร (2544) แนะนําการใชปุยเคมี โดยแบงใสตามระยะการเจริญเตบิโต

ดังนี้ ใสปุยแอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0) อัตรา 30 กิโลกรัมตอไร หลังยายกลาปลูกหนอไมฝร่ังลง
แปลงปลูกแลว 10-15 วัน เมือ่อายุ 1 เดือน ใสปุยเคมีสูตร 15-15-15 หรือ 16-16-16 อัตรา 30 
กิโลกรัมตอไร เดือนละ 1 คร้ัง จนครบ 9 เดอืน รวมทั้งส้ิน 270 กิโลกรัมตอไร หลังจากนั้นในชวงป
ถัดไปใหใชปุยเคมีสูตร 12-24-12 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไรในชวงการพักตนแม โดยใส 2 เดือนตอ
คร้ัง รวม 200 กิโลกรัมตอไรตอป 
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กรมวิชาการเกษตร (2547) แนะนําการใชปุยเคมีในหนอไมฝร่ังโดยในระยะตนกลาใหใส

ปุยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 300-500 กรัมตอแปลง ในแปลงเพาะกลาขนาด 1 X 10 เมตร ใสปุยสูตร 
15-15-15 อัตรา 25-30 กรัมตอหลุม ระยะการเจริญเติบโต เมื่อยายกลาปลูกแลว 1 เดือน  ใสปุยเคมี
สูตร 15-15-15 อัตรา 30 กิโลกรัมตอไร และใหอีกทุกเดือนๆ ละ 1 คร้ัง รวม  4  ครั้ง และควรใส
ปุยเคมีสูตร 15-5-20 อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร ทุกเดือน เมื่อตนหนอไมฝร่ังเริ่มใหผลผลิต ในระยะ
การพักตนควรใหปุยสูตร 15-15-15 อัตรา 30 กิโลกรัมตอไร และเมื่อตนหนอไมฝร่ังอายุ 2 ปขึ้นไป
ควรใหปุยเคมสูีตร 15-15-15 อัตรา 200 กิโลกรัมตอไรตอป แบงใส 4 คร้ังหางกัน 3 เดอืน 

 
 
 



(11) 

อุปกรณและวิธีการ 
 
การทดลองที่ 1  ศึกษาสถานการณการใชปุยเคมีในระดับแปลงของเกษตรกรผูปลูกหนอไมฝร่ัง 
หนอเขียวกับผลผลิตและคุณภาพผลผลติ 

 
การเก็บรวบรวมขอมูล 
  

ขอมูลที่ใชในการศึกษาประกอบดวยขอมลูทุติยภูมิ (secondary data) เปนขอมูลของ
เกษตรกรผูปลูกหนอไมฝร่ังหนอเขียว โดยเก็บขอมูลดังกลาว ดวยวิธีการสุมตัวอยางแบบ
เฉพาะเจาะจง (purposive selection sampling) กับกลุมเกษตรกรในพื้นที่ จังหวดันครปฐม จังหวัด
กาญจนบุรี และจังหวัดราชบรีุ เนื่องจากเปนพื้นที่การผลติหนอไมฝร่ังที่สําคัญของประเทศไทย 
จํานวน 100 ราย ไดแก 

 
-  เกษตรกรผูปลูกหนอไมฝร่ังใน จังหวัดนครปฐม จํานวน 26 ราย 

 
-  เกษตรกรผูปลูกหนอไมฝร่ังใน จังหวัดกาญจนบุรี จํานวน 39 ราย 

 
-  เกษตรกรผูปลูกหนอไมฝร่ังใน จังหวัดราชบุรี จํานวน 35 ราย 

 
โดยเก็บขอมูลระหวางเดือนมกราคม  ถึง ธันวาคม พ.ศ. 2548 โดยตัวอยางแปลงเกษตรกรมี 

การกระจายของอายุหนอไมฝร่ัง อยูในชวง 1-5 ป โดยชวงอายุดังกลาวเปนชวงอายุทีเ่หมาะสมที่
กรมสงเสริมการเกษตรแนะนําใหปลูกเนื่องจากจะไดปริมาณและคณุภาพผลผลิตตรงตามที่ตลาด
ตองการ (อรกมล, 2547) โดยมีรายละเอยีดขอมูล ดังนี้ 

 
1.  ผลวิเคราะหดนิภายในแปลงของเกษตรกรผูปลูกหนอไมฝร่ัง จากกรมพัฒนาที่ดิน  

กระทรวงเกษตรและสหกรณ คือ 
 

-  ระดับอินทรยีวัตถุ (เปอรเซ็นต) 
 
-  ระดับความเปนกรดเปนดางของดิน (pH) 
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-  ความเขมขนของฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดิน (ppm)  
 

-  ความเขมขนของโพแทสเซียมที่แลกเปลีย่นไดในดิน (ppm) 
 
2.  ขอมูลการใชปุยเคมีภายในแปลงเกษตรกรผูปลูกหนอไมฝร่ังภายในป  2548  ไดแก   

ปริมาณการใชปุยเคมีในรอบ 1  ป  สูตรปุยเคมีที่ใช   อัตราการใสปุยเคมตีอคร้ัง   และความถี่ในการ
ใสปุยเคมี  ทั้งในระยะการเกบ็เกี่ยวและการพักตนของหนอไมฝร่ัง จากขอมูลจากการจดบันทึก
ประจําเดือนของเกษตรกรผูปลูกหนอไมฝร่ัง 
 

3.  น้ําหนกัและผลผลิตหนอไมฝร่ัง  ที่จัดคุณภาพที่ความยาว 25 เซนติเมตร แบงตามเกรด   
จากขอมูลการจดบันทึกประจําเดือนของเกษตรกรผูปลูกหนอไมฝร่ัง ตามมาตรฐานผักสงออก  
(อรสา,  2540) ดังนี้  
 

เกรด  A เสนผาศูนยกลางหนอในสวนทีเ่ปนสีเขียว ตั้งแต 1.0 เซนติเมตร ขึ้นไป และมี
น้ําหนกัหนอตัง้แต 14 กรัมตอหนอ ขึ้นไป 

 
เกรด  B เสนผาศูนยกลางหนอในสวนทีเ่ปนสีเขียว ตั้งแต 0.8-1.0 เซนติเมตร ขึ้นไป 

และมีน้ําหนักหนอตั้งแต 8 กรัมตอหนอ ขึน้ไป 
 
เกรด  C เสนผาศูนยกลางหนอในสวนทีเ่ปนสีเขียว ตั้งแต 0.8 เซนติเมตร และมีน้ําหนกั

หนอตั้งแต 8 กรัมตอหนอ ลงมา 
 
ผลผลิตเสีย (เกรด Z ) คือ หนอที่มีเสนผาศูนยกลางที่โคนหนอต่ํากวา 0.6 เซนติเมตร  

มีความเขียวต่ํากวา 19 เซนติเมตร มีความยาวต่ํากวา 25 เซนติเมตร รูปรางหนอผิดปกต ิโคง งอ บิด
เบี้ยว มีโรคแมลงเขาทําลาย และลักษณะปลายยอดบานมากหรือแตกแขนง 
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การวิเคราะหขอมูล 
 

1.  การวิเคราะหเชิงพรรณนา (description analysis) เปนการนําเอาขอมูลที่รวบรวมมาใช 
เปนขอมูลพื้นฐานในการวิเคราะหเพื่ออธิบายสภาพการใชปุยเคมีของเกษตรกรผูปลูกหนอไมฝร่ัง
ปฏิบัติจริงในระดับแปลง  ใน จังหวัดนครปฐม  จังหวัดกาญจนบุรี และ จังหวัดราชบุรี 
 

2.  การวิเคราะหขอมูลการใชปุยเคมีของเกษตรกรผูปลูกหนอไมฝร่ัง โดยใชสถิติรอยละ 
คามัชฌิมเลขคณิต (arithmetic mean)  
 

3.  การวิเคราะหหาความสัมพนัธของสมการเชิงเสน (regression  analysis) โดย 
 

3.1  ความสัมพันธระหวางผลผลิตหนอไมฝร่ังเกรดรวม (เกรด A  เกรด B เกรด C  
เกรด C และเกรด Z) ผลผลิตเกรดดี (เกรด A เกรด B เกรด C) และผลผลิตเสีย (เกรด Z) กับปริมาณ
ปุยเคมีของเกษตรกรผูปลูกหนอไมฝร่ัง 

 
3.2  ความสัมพันธระหวางปริมาณผลผลิตหนอไมฝร่ังเกรดรวม (เกรด A  เกรด B เกรด 

เกรด C และเกรด Z) กับปริมาณธาตุอาหารหลัก คือ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมใน
ปุยเคมีที่เกษตรกรใชในแปลงปลูกหนอไมฝร่ัง 

 
 3.3  ความสัมพันธระหวางปริมาณผลผลิตหนอไมฝร่ังเกรดดี (เกรด A เกรด B และ

เกรด C) กับปริมาณธาตุอาหารหลัก คือ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในปุยเคมีที่
เกษตรกรใชในแปลงปลูกหนอไมฝร่ัง 
 

3.4   ความสัมพันธระหวางผลผลิตหนอไมฝร่ังเกรดผลผลิตเสีย (เกรด Z) กับปริมาณ
ธาตุอาหารหลัก คือ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในปุยเคมีที่เกษตรกรใชในแปลงปลกู
หนอไมฝร่ัง 
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การทดลองที่  2  ศึกษาผลของการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร (CRFs) รวมกับการใช
ปุยเคมีของเกษตรกร ท่ีมีผลตอผลผลิตและคุณภาพของหนอไมฝร่ังหนอเขียว 
 

จากการศึกษาสถานการณการใชปุยเคมีในระดับแปลงของเกษตรกรผูปลูกหนอไมฝร่ัง 
หนอเขียวกับผลผลิตและคุณภาพผลผลิตในพื้นที่ จังหวดันครปฐม จังหวัดกาญจนบรีุ และ จังหวัด
ราชบุรี จํานวน 100 ราย โดยจากผลการวิเคราะหดิน พบวาพื้นที่สวนใหญทั้ง 3 จังหวัดมีปริมาณ
อินทรียวัตถุต่ําสูงสุด มีคาความเปนกรดเปนดางของดินเหมาะสมตอการผลิตหนอไมฝร่ัง มีความ
เขมขนของฟอสฟอรัสในระดับสูงมากสุด และความเขมขนของโพแทสเซียมในดนิต่าํสูงสุด 
ปริมาณปุยเคมอัีตรา 700-899 กิโลกรัมตอไรตอปสูงสุดรอยละ 33 โดยในระยะการเกบ็เกี่ยวใส
ปุยเคมีสูตร 13-13-21 อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร ทุกๆ 10 วัน ในระยะการพักตนใสปุยเคมีสูตร  
15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร สูงสุด และในสวนของผลผลิตและคุณภาพผลผลิตหนอไมฝร่ัง
พบวาไมมีความสัมพันธกับปริมาณปุยเคม ี ปริมาณไนโตรเจน ปริมาณฟอสฟอรัส และปริมาณ
โพแทสเซียมในปุยเคมีที่เกษตรกรใส (ภาพที่ 1 2 3 4  5 6 7 8 9 10 11 และ 12) ซ่ึงจากภาพดังกลาว
แสดงใหเห็นวาผลผลิตและคุณภาพของหนอไมฝร่ังจะตอบสนองตอปุยในระดบัหนึ่ง แตเมื่อใสเกนิ
ความตองการของหนอไมฝร่ังจะไมสามารถเพิ่มผลผลิตและคุณภาพผลผลิตไดอีกสงผลให
เกษตรกรมีคาใชจายดานการใชปุยเคมีที่สูง ดังนั้นจึงหาเทคนิคในการใชปุยอยางมีประสิทธิภาพเพิม่
มากขึ้น โดยการใชปุยควบคมุการปลดปลอยธาตุอาหาร (CRFs) ซ่ึงยังไมมีรายงานในประเทศไทย
วาการใชปุย CRFs ที่แตกตางกันมีผลตอผลผลิตและคุณภาพของหนอไมฝร่ัง  จึงไดทําการทดลองนี้
ขึ้น โดยมวีัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของการใชปุยควบคมุการปลดปลอยธาตุอาหาร (CRFs) ตอการ
ใหผลผลิตและคุณภาพของหนอไมฝร่ัง ตลอดจนศึกษาตนทุนและผลตอบแทนที่ไดเมื่อมีการปุย
ควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร (CRFs) รวมกับการใชปุยเคมีในระดบัที่แตกตางกนั โดยวาง
แผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCBD) ประกอบดวย 4 ทรีทเมนต 
ทรีทเมนตละ 4  ซํ้า ตามลําดับ โดยกําหนดทรีทเมนต ดังนี้ 
 

ทรีทเมนตที่ 1  การใชปุยของเกษตรกร คือ ปริมาณธาตุอาหารรวม  N-P2O5-K2O เทากับ 
47.5-47.5-67.5 กิโลกรัม ตอไร (Control) 
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ทรีทเมนตที่ 2  การใชปุยปริมาณ 70 เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกับการใช CRFs 50  
เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมทั้งหมด ปริมาณธาตุอาหารรวมรวม N-P2O5-
K2O เทากับ  36.4-36.4-58.5 กิโลกรัมตอไร (50%N+K coated-70%NPK) 
 

ทรีทเมนตที่ 3  การใชปุยปริมาณ 70 เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกับการใช CRFs 70  
เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมทั้งหมด ปริมาณธาตุอาหารรวมรวม N-P2O5-
K2O เทากับ 36.4-36.4-58.5 กิโลกรัมตอไร (70%N+K coated-70%NPK) 

 
ทรีทเมนตที่ 4  ใชปุยปริมาณ 100 เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกับการใช CRFs 70  

เปอรเซ็นต ของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมทั้งหมด ปริมาณธาตุอาหารรวมรวม  N-P2O5-
K2O เทากับ 52-52-84  กิโลกรัมตอไร (70%N+K coated-100%NPK) 

 
การใชปุยมีรายละเอียดตาง ๆ ดังนี้ 
 
ทรีทเมนตที่ 1  การใชปุยเคมีอัตราเดียวกับเกษตรกร  นั้นเปนการนําขอมูลจากการทดลอง 

ที่ 1 ซ่ึงเปนการใชปุยเคมีตามปริมาณ อัตราการใช  ความถี่ และสูตรปุยเคมี ตามที่เกษตรกรสวนใหญ
มีการใชปุยเคมีภายในแปลงปการเพาะปลูก 2548 โดยในระยะการเก็บเกี่ยวใสปุยเคมีสูตร 13-13-21 
อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร ทุก 10 วัน คือ ในระยะเวลากอนเก็บเกี่ยวผลผลิต 1 วัน และในระยะการเก็บ
เกี่ยววันที่ 10 20 30 และ 40 วัน ในระยะการพักตนใสปุยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร  

 
ทรีทเมนตที่ 2  ใสปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารไนโตรเจนและโพแทสเซียม สูตร 

22-0-30.5  อัตรา 65.6 กิโลกรัมตอไร รวมกับปุยเคมีสูตร 0-20-0 อัตรา 102.4  กิโลกรัมตอไร  
 

ทรีทเมนตที่ 3  ใสปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารไนโตรเจนและโพแทสเซียม สูตร  
22-0-30.5  อัตรา 67.2 กิโลกรัมตอไร รวมกับปุยเคมีสูตร 0-20-0  อัตรา  102.4  กิโลกรัมตอไร   

 
ทรีทเมนตที่ 4  ใสปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารไนโตรเจนและโพแทสเซียม สูตร 

22-0-30.5 อัตรา 94.4 กิโลกรัมตอไร รวมกับปุยเคมีสูตร 0-20-0 อัตรา 102.4  กิโลกรัมตอไร   
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โดยการคํานวณปริมาณธาตุอาหารที่ใชในทรีทเมนตที่ 2 3 และ 4 คํานวณจากปริมาณธาตุ 
อาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในปุยเคมีที่เกษตรกรใสในทรีทเมนตที่ 1 ในระยะ
เก็บเกี่ยว 60 วนั จํานวน 2 รอบการเก็บเกี่ยว และการพักตนครั้งละ 30 วัน จํานวน 2 คร้ัง รวมทั้งส้ิน 
180 วัน รวมปริมาณธาตุอาหารทั้งหมดเทากับ 52-52-84 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ตอไร แตเมื่อเริ่มทํา
การทดลองแลวพบวา  ตนหนอไมฝร่ังในระยะการเก็บเกี่ยวผลผลิตทั้ง 2 คร้ัง พบการระบาดของโรค
ในแปลงมาก ดังนั้นจึงสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตไดเพียง 50 วัน สงผลใหปริมาณธาตุอาหารที่ใสใน
ทรีทเมนตที่ 1 เทากับ 47.5-47.5-67.5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ตอไร ในเวลา 160 วัน นอยกวาปริมาณ
ธาตุอาหารที่ใชคํานวณในทรีทเมนตที่ 2 3 และ 4 โดยในการทดลองใชแปลงปลูกหนอไมฝร่ังพันธุ 
‘Thai Brock’ s Improve ’ อายุ 1 ป ขนาดพื้นที่ 10 ตารางเมตร เปน 1 ซํ้า ทําการทดลอง ณ แปลงผลิต
หนอไมฝร่ัง ตําบลทุงลูกนก อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม โดยคัดเลือกจากแปลงมีสภาพดินที่
เหมาะสมสําหรับการปลูกหนอไมฝร่ัง (จากการสุมตัวอยางดินตรวจวิเคราะหกอนทําการทดลอง) 
สภาพตนภายในแปลงมีความสมบูรณและสม่ําเสมอ มีวีธีการใสปุยภายในแปลงทดลองโดยทรีท
เมนตที่ 1 เปนการใชปุยเหมือนเกษตรกร โดยการโรยบริเวณขางลําตนหนอไมฝร่ังทุกครั้งที่มีการใส
ปุยเคมีตามระยะเวลาที่กําหนด  สวนทรีทเมนตที่ 2 3 และ 4 เปนการใสปุยเคมีรวมกับปุยควบคุมการ
ปลดปลอยธาตุอาหารโดยมีปริมาณธาตุอาหารและปริมาณการเคลือบเม็ดปุยตามที่ระบุในแตละ 
ทรีทเมนต การใสปุยจะใสเพียงครั้งเดียว โดยโรยตามรองบริเวณขางลําตนลึกประมาณ 10 เซนติเมตร 
แลวกลบดวยดิน 

 
 การเก็บเกี่ยวผลผลิตหนอไมฝร่ังจะเก็บเกี่ยวผลผลิตทุกวันตามระยะเวลาที่กําหนด โดยระยะ

การเก็บเกี่ยวผลผลิต  ระยะการพักตนรอบที่ 1 และรอบที่ 2 ใชเวลาทั้งส้ิน 160 วัน โดยมีจํานวนวัน
และชวงเวลาแบงตามระยะตามตารางที่ 1 ดังนี้ 

 
ตารางที่ 1  ชวงเวลาในระยะการเก็บเกีย่วผลผลิต  ระยะการพักตนรอบที่ 1 และรอบที่ 2 

 
ระยะการผลผลิตเก็บเกี่ยว และระยะการพัก
ตน 

จํานวนวัน ชวงเวลา 

ระยะการเก็บเกี่ยวผลผลิตรอบที่ 1 50 30 เมษายน - 18  มิถุนายน 2549 
ระยะการพักตนรอบที่ 1 30 19 มิถุนายน - 18 กรกฎาคม 2549 
ระยะการเก็บเกี่ยวรอบที่ 2 50 19 กรกฎาคม - 6 กันยายน 2549 
ระยะการพักตนรอบที่ 2 30 7 กันยายน - 6 ตุลาคม 2549 
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การบันทึกขอมูล 
 

1.  น้ําหนกัและคุณภาพผลผลิตหนอไมฝร่ังที่เก็บเกีย่วไดในแตทรีทเมนต โดยเก็บเกีย่วทุก
วัน จดัคุณภาพที่ความยาว 25 เซนติเมตร แบงตามเกรด (กรมสงเสริมการเกษตร, 2544; สมพร, 
2545)  
 

เกรด  A ตูม หนอมีขนาดเสนผานศูนยกลางโคนหนอในสวนที่เปนสีเขียว ตั้งแต 1.0 
เซนติเมตร ขึ้นไป และมีน้ําหนักหนอตั้งแต 14  กรัมตอหนอข้ึนไป ปลายยอดตูม ความเขียวของ
หนอไมต่ํากวา 20 เซนติเมตร 

 
เกรด  A บาน หนอมีขนาดเสนผานศูนยกลางโคนหนอในสวนที่เปนสีเขียว ตั้งแต 1.0 

เซนติเมตร ขึ้นไป และมีน้ําหนักหนอตั้งแต 14 กรัมตอหนอข้ึนไป ปลายยอดบาน ความเขียวของ
หนอไมต่ํากวา 20 เซนติเมตร 

 
เกรด  B ตูม หนอมีขนาดเสนผานศูนยกลางโคนหนอในสวนที่เปนสีเขียวระหวาง 0.8- 1.0

เซนติเมตร และมีน้ําหนักหนอตั้งแต 8 กรัมตอหนอขึ้นไป ปลายยอดตูม ความเขียวของหนอไมต่ํา
กวา 20 เซนติเมตร 
 

เกรด  B บาน หนอมีขนาดเสนผานศูนยกลางโคนหนอในสวนที่เปนสีเขียวระหวาง 0.8-1.0 
เซนติเมตร และมีน้ําหนักหนอตั้งแต 8 กรัมตอหนอขึ้นไป ปลายยอดบาน ความเขียวของหนอไมต่ํา
กวา 20 เซนติเมตร 
 

เกรด  C ตูม หนอมีขนาดเสนผานศูนยกลางโคนหนอในสวนที่เปนสีเขียวระหวาง 0.6-0.8 
เซนติเมตร  และมีน้ําหนกัหนอตั้งแต 8  กรัมตอหนอลงมา ปลายยอดตูม ความเขียวของหนอ 
ไมต่ํากวา 20 เซนติเมตร 
 

เกรด  C บาน หนอมีขนาดเสนผานศูนยกลางโคนหนอในสวนที่เปนสีเขียวระหวาง 
0.6-0.8 เซนติเมตร และมีน้ําหนักหนอตั้งแต 8 กรัมตอหนอลงมา ปลายยอดบาน ความเขียวของหนอ 
ไมต่ํากวา 20 เซนติเมตร 
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ผลผลิตตกเกรด (Z) หนอมีขนาดเสนผานศูนยกลางโคนหนอในสวนที่เปนสีเขียวต่ํากวา 0.6 
เซนติเมตร ลงมา ปลายยอดตูมหรือบานเสีย หนอมีความยาวสวนเขียวต่ํากวา 19 เซนติเมตร ความยาว
หนอต่ํากวา 25 เซนติเมตร รูปรางหนอผิดปกติ โคง งอ บิดเบี้ยว มีโรคแมลงเขาทําลาย 
    

2. น้ําหนักผลผลิต โดยนําน้ําหนักผลผลิตในแตละเกรดที่เก็บเกี่ยวไดแลวนํามาคํานวณเปน
น้ําหนักกิโลกรัม/ไร   

 
2.1 น้ําหนักผลผลิตรวม (กิโลกรัม/ไร) คือ น้ําหนักผลผลิตดีรวมกับน้ําหนักผลผลิตเสีย 

(เกรด A ตูม เกรด A บาน เกรด B ตูม เกรด B บาน เกรด C ตูม เกรด C บาน และเกรด Z) 
 
2.2  น้ําหนักผลผลิตดี (กิโลกรัม/ไร) คือ น้ําหนักผลผลิตหนอไมฝร่ังในเกรด A ตูม 

เกรด A บาน เกรด B ตูม เกรด B บาน เกรด C ตูม และเกรด C บาน 
  
 2.3  น้ําหนักผลผลิตเสีย (กิโลกรัม/ไร) คือ น้ําหนักผลผลิตหนอไมฝร่ังในเกรด Z 

 
3.  จํานวนหนอของหนอไมฝร่ังในแตละเกรด ที่เก็บเกี่ยวไดแลวนํามาคํานวณเปนจํานวน

หนอตอพื้นที่ 1 ตารางเมตร 
 

4.  การวิเคราะหปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในหนอ และใบเทียม
หนอไมฝร่ัง ดังนี้  
 

4.1  วิเคราะหปริมาณไนโตรเจนในพืช โดยนําตวัอยางพืชบดหนกั 0.25 กรัม หอดวย 
ฟอยลชนิดปราศจากไนโตรเจน นําไปเผาและวิเคราะหเปอรเซ็นตไนโตรเจนทั้งหมดดวยเครื่อง 
protein/ nitrogen (LECO รุน FP ประเทศสหรัฐอเมริกา) 

 
4.2  วิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสในพืช ดวยวิธี  colorimetry (ทัศนยี และ จงรักษ,  

2542) โดยนําตวัอยางพืชทีไ่ดจากการยอยสลายดวยกรดซัลฟวริกเขมขน (ภาคผนวก) เตมิสารละลาย 
ammonium molybdate (5%) และ ammonium metavanadate (0.25%) แลวนาํไปวัดการดูดกลืนแสงดวย
เครื่อง Spectrophotometer (Milton  Roy รุน Spectonic Genesys 5 ประเทศสหรัฐอเมริกา) 
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4.3  วิเคราะหปริมาณโพแทสเซียมในพืช   ดวยวิธี atomic absorption  spectrophotometer  
(กลุมงานวิจัยเคมีดิน, 2544) โดยนําตวัอยางพืชที่ไดจากการยอยสลายดวยกรดซัลฟวริกเขมขน 
(ภาคผนวก) มาวัดคาการดดูกลืนแสงดวยเครื่อง  Atomic absorption spectrophotpometer (Analytic 
Jena รุน Vario 6 ประเทศเยอรมนี)  

 
5.  การวิเคราะหตัวอยางดิน  ดังนี ้

 
5.1  วิเคราะหไนโตรเจนในดิน โดยนําตัวอยางดินที่บดและรอนแลว  หนัก 0.25 กรัม 

หอดวยฟอยลชนิดปราศจากไนโตรเจน นําไปเผา และวิเคราะหเปอรเซน็ตไนโตรเจนทั้งหมดดวย
เครื่อง protein/ nitrogen (LECO รุน FP ประเทศสหรัฐอเมริกา) 
 

5.2  วิเคราะหฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดิน โดยสกดัดวยสารละลาย  Bray II และ  
วิเคราะหความเขมขนฟอสฟอรัสดวย colorimeter (กลุมงานวิจยัเคมีดนิ, 2544) ดวยเครื่อง 
Spectrophotometer (Milton  Roy รุน Spectonic Genesys 5 ประเทศสหรัฐอเมริกา) 
 

5.3  วิเคราะหโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดโดยสกดัดวยแอมโมเนียมอะซิเตต (กลุม 
งานวิจยัเคมีดนิ, 2544) และวเิคราะหความเขมขนโพแทสเซียมดวยเครือ่ง Atomic Absorbtion  
Spectrophotometer (Anolytic Jena รุน Vario 6  ประเทศเยอรมนี)  

 
5.4  วัดคาสภาพการนําไฟฟาของดิน (Electrical conductivity; EC) โดยใชอัตราสวน

ดินตอน้ํา เทากับ 1:5 โดยปริมาตร (กลุมงานวิจยัเคมีดนิ, 2544) โดยใชเครื่อง EC meter (Hana, HI 
8733) 
 

5.5  วัดระดับความเปนกรดเปนดางของดนิ (pH) โดยใชอัตราสวนดินตอน้ํา เทากับ 1:5 
โดยปริมาตร (กลุมงานวิจยัเคมีดิน, 2544) วัดโดยใชเครือ่ง pH meter 
   

5.6  วิเคราะหปริมาณอินทรยีวัตถุในดิน (organic matter; OM) โดยวิธี wet oxidation  
(ทัศนีย และ จงรักษ, 2542)  
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การวิเคราะหขอมูลทางสถิต ิ(Statistical Analysis) 
 

1.  วิเคราะหความแปรปรวน Analysis of Variance (ANOVA) เพื่อทดสอบอิทธิพลของสิ่ง 
ทดลองแบบ F-test โดยใชวิธีการคํานวณคาความแปรปรวนตามแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณภายใน
บล็อก (Randomized Complete Block Design: RCBD) 

 
2.  การวิเคราะหหาความสัมพันธของสมการเชิงเสน (regression  analysis) โดย 

 
2.1  ความสัมพันธระหวางจาํนวนหนอและผลผลิตหนอไมฝร่ัง 

 
2.2  ความสัมพันธระหวางปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซยีม

ในดินกับธาตอุาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในหนอของหนอไมฝร่ัง 
 
การวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนจากการผลิต 
  

การวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนจากการผลิต พิจารณาโดยอาศยัตนทุนและ
ผลตอบแทนตอหนวยพื้นทีก่ารผลิต ซ่ึงพิจารณาตนทุนทั้งที่เปนเงินสดและไมเปนเงนิสด  
เปรียบเทียบระหวางการใชปุยเคมีของเกษตรกรกับการผลิตหนอไมฝร่ังที่ใชปุยควบคุมการ
ปลดปลอยธาตุอาหาร เพื่อใหทราบถึงการลงทุน  รายไดและผลตอบแทนในการผลิตหนอไมฝร่ัง 
(กรมสงเสริมการเกษตร, 2544) 

 
โดยองคประกอบของตนทุนการผลิต แบงออกเปน 2 ประเภท คือ ตนทนุผันแปรและ

ตนทุนคงที ่
 
ตนทุนผันแปร หมายถึง ตนทุนการผลิต ที่เปลี่ยนแปลงไปตามปริมาณของผลผลิตที่เปน

คาใชจายที่เกิดจากการใชปจจัยผันแปรในการผลิต ซ่ึงการศึกษาครั้งนี้ประกอบดวย  
 

1.  คาแรงเตรียมดินถึงเก็บเกีย่ว ประกอบดวย คาแรงงานในการเตรยีมพันธุ ดูแลรักษา 
เพาะกลา เตรยีมดิน ยกรอง ปลูก ปลูกซอม ใสปุย พนยาปราบศัตรูพืช ใหน้ํา ตดัตนแก กําจัดวัชพชื 
พรวนดนิ คาแรงงานในการเก็บเกีย่ว รวบรวม และการขนสงไปจําหนาย 
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2.  คาวัสดุ ประกอบดวย คาพันธุ ปุยเคมี ปุยคอก สารเคมีปองกันและกําจัดศัตรูพืช 
ฮอรโมน ปุยน้าํ น้ํามันเชื้อเพลิงและหลอล่ืน คาไฟฟา และคาวัสดุอ่ืนๆ โดยการคํานวณราคาปุยเคมี
ที่ใชการทดลองอางอิงตามราคาปุยเคมีป พ.ศ. 2549 ดังนี้   

 
-   ปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารสูตร 22-0-30.5 ราคา 28 บาทตอกิโลกรัม 
 
-  ปุยเคมีสูตร 0-20-0 ราคา 13.20 บาทตอกิโลกรัม 
 
-  ปุยเคมีสูตร 15-15-15 ราคา 14 บาทตอกิโลกรัม 
 
-  ปุยเคมีสูตร 13-13-21 ราคา 14 บาทตอกิโลกรัม 

 
3.  คาใชจายอ่ืนๆ ประกอบดวย คาซอมแซมอุปกรณการเกษตร คาเสยีโอกาสเงินทนุ 

คาดอกเบี้ยเงินกูระยะสั้น 
 

ตนทุนคงที่  หมายถึง ตนทุนการผลิตที่ไมเปลี่ยนแปลงไปตามปริมาณผลผลิตซ่ึงเปน
คาใชจายที่เกิดขึ้นจากการใชปจจัยคงทีใ่นการผลิต  หรือไมสามารถเปลี่ยนแปลงปริมาณการใชได
ภายในระยะเวลาของการผลิต  ซ่ึงในการศกึษาครั้งนี้ประกอบดวย  คาภาษีที่ดิน  คาเชาที่ดินและคา
ใชที่ดิน  และคาเสื่อมอุปกรณการเกษตร 

 
รายไดทั้งหมด  หมายถึง  ผลคูณระหวางผลผลิตตอไรกับราคาผลผลิต  

 
กําไร หมายถึง  ผลตางระหวางรายไดทั้งหมดกับตนทนุการผลิต 
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สถานที่ทําการวิจัย 
 

แปลงผลิตหนอไมฝร่ัง ตําบลทุงลูกนก  อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม  และ 
หองปฏิบัติการสรีรวิทยาพืช  ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร   
วิทยาเขตกําแพงแสน จังหวดันครปฐม   
 
ระยะเวลาดําเนินการวิจัย  
 

 ตั้งแตเดือนเมษายน พ.ศ.  2549 ถึง เมษายน พ.ศ. 2551 
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ผลและวิจารณ 
 
การทดลองที่ 1  ศึกษาสถานการณการใชปุยเคมีในระดับแปลงของเกษตรกรผูปลูกหนอไมฝร่ัง 
หนอเขียวกับผลผลิตและคุณภาพผลผลติ 
 
สภาพดินในแปลงเกษตรกรผูปลูกหนอไมฝร่ัง  

 
ผลการวิเคราะหดินในแปลงเกษตรกรผูปลูกหนอไมฝร่ังโดยกรมพัฒนาที่ดินในพื้นที ่ 

จังหวดักาญจนบุรี  นครปฐม  และ ราชบรีุ  จําแนกระดบัความอุดมสมบูรณในดินตาม  FAO Project 
Staff  and Land Classification Division (1973) ประกอบดวยปริมาณอินทรียวัตถุในดนิ  ระดับ
ความเปนกรดเปนดางของดนิ (pH) ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดนิ  และปริมาณ
โพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดนิ  ตามลําดับ  
 

พบวาสภาพดนิภายในแปลงเกษตรกรผูปลูกหนอไมฝร่ังมีปริมาณอินทรียวัตถุระดับต่าํ คือ 
0.5-1.0  เปอรเซ็นต สูงสุดในทุกจังหวัด โดยแปลงเกษตรกรในพืน้ที่ นครปฐม มีปริมาณ
อินทรียวัตถุต่ําสูงสุด คือรอยละ 20  รองลงมาไดแก กาญจนบุรี และ ราชบุรี เทากับ 15 และ 13 รวม
ทั้งหมดเทากับรอยละ 48 สวนแปลงที่มีปริมาณอินทรียวตัถุระดับปานกลาง คือ 1.5-2.5 เปอรเซ็นต 
มีจํานวนรองลงมาในทุกจังหวัด โดยพ้ืนทีใ่น นครปฐม ปริมาณอินทรียวัตถุระดับปานกลางสูงสุด
รอยละ 15 รองลงมาไดแก กาญจนบุรี และ ราชบุรี มีคาเทากัน เทากับรอยละ 9 รวมทั้งหมดเทากับ
รอยละ 33 (ตารางที่ 2)   

 
สวนปฏิกิริยาของดินในแปลงเกษตรกรมรีะดับความเปนกรดเปนดางของดินระดับเปนกรด

เล็กนอย คือ 6.0-6.5 สูงสุดในทุกจังหวดั โดยเมื่อแยกตามจังหวดั พบวา นครปฐม แปลงเกษตรกรมี
ระดับความเปนกรดเปนดางของดินระดับเปนกรดเล็กนอยสูงสุด คือ 35 รองลงมาไดแก กาญจนบุรี 
และ ราชบุรี เทากับ รอยละ  23 และ 15 รวมทั้งหมด รอยละ 73 (ตารางที่ 3)   

 
ในดานความเขมขนของฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน พบวาพื้นที่ทกุจังหวัดมีคาสูงมาก โดย

มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนมากกวา 45 ppm สูงสุด โดย แปลงเกษตรกรของนครปฐมมี
ความเขมขนของฟอสฟอรัสสูงมากสูงสุด คือ รอยละ 35 รองลงมาไดแก ราชบุรี และ กาญจนบุรี 
เทากับ  รอยละ 31 และ 24 ตามลําดับรวมทุกพื้นที่เทากบัรอยละ 90 (ตารางที่ 4) 
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ความเขมขนของโพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดนิ พบวาในแปลงเกษตรกรผูปลูก
หนอไมฝร่ังพืน้ที่รวมทุกจังหวัดมีระดับความเขมขนของโพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดนิต่ํา คือ 
30-60 ppm.  สูงสุด โดยพื้นที ่นครปฐม มีจํานวนแปลงเกษตรกรที่มีคาโพแทสเซียมต่ําสูงสุด คือ 
รอยละ 35 รองลงมาไดแก ราชบุรี และ กาญจนบุรี ตามลําดับ มีคาเทากบัรอยละ 27 และ 8 รวมทุก
พื้นที่เทากับรอยละ 70 (ตารางที่ 5) 

 
จากผลการวิเคราะหดนิภายในแปลงของเกษตรกรผูปลูกหนอไมฝร่ังนัน้ พบวาผลการ

วิเคราะหดินในพื้นที่ทั้ง 3 จงัหวัด ไดแก นครปฐม ราชบุรี และ กาญจนบุรี มีระดับปริมาณ
อินทรียวัตถุ ระดับความเปนกรดเปนดาง ความเขมขนของฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน และความ
เขมขนของโพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดิน เปนไปในทิศทางเดยีวกัน โดยปริมาณอินทรียวัตถุ
ภายในแปลงเกษตรกรผูปลูกหนอไมฝร่ังมีคาต่ําสูงสุด  ซึงไมเหมะสมตอการปลูกหนอไมฝร่ัง
เนื่องจากหนอไมฝร่ังจะเจรญิเติบโตไดดีในสภาพดนิที่มอิีนทรียวัตถุสูง (กรมสงเสริมการเกษตร, 
2544)   ทั้งนี้นาอาจเนื่องจากเกษตรกรผูปลูกหนอไมฝร่ังมีการใสปุยหมัก ปุยคอก และวัสดุ
ปรับปรุงดิน ลงภายในแปลงนอย เพราะราคาปุยหมัก ปุยคอก และวัสดปุรับปรุงดิน มีราคาสูง อีก
ทั้งการใสวัสดดุังกลาวตองใชแรงงานสูงในการใสแตละคร้ังทําใหเกษตรกรไมเล็งเหน็ความสําคัญ
ของการใสวัสดุดังกลาวเพื่อเพิ่มอินทรียวตัถุภายในแปลงหนอไมฝร่ัง  

 
สวนปฏิกิริยาของดินมีระดบัความเปนกรดเปนดางของดินระดับเปนกรดเล็กนอย คือ  

6.0-6.5 สูงสุดในทุกจังหวัด ซ่ึงเปนระดับความเปนกรดเปนดางของดนิที่เหมาะสมตอการเจริญ 
เติบโตและการพัฒนาของหนอไมฝร่ังโดยอยูระหวาง 5.8-6.5 (Khosla and Tiessen, 1982) เนื่องจาก
เกษตรกรนยิมใสปูนทางการเกษตร ไดแก ปูนโดโลไมต ปูนมาร  ปูนเปลือกหอย และปูนขาว เพื่อ
ปรับลดสภาพความเปนกรดของดินอยางสม่ําเสมอในชวงเวลาระยะพกัตนหนอไมฝร่ัง 

 
สวนฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน  พบวาพืน้ที่การผลิตหนอไมฝร่ังของเกษตรกรทุกจังหวัด

มีคาสูงมาก โดยมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนมากกวา 45 ppm. สูงสุด และความเขมขนของ
โพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดนิต่ํา คือ 30-60  ppm. สูงสุด โดยปกติแลวความเขมขนของธาตุ
อาหารในดนิระดับที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืชของธาตุฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมนั้น 
จะอยูในชวง  26-42 ppm. และ 130 ppm. ตามลําดับ (กลุมงานวิจยัเคมดีิน, 2544) ซ่ึงจากผลการ
วิเคราะหดินดงักลาวแสดงวาเมื่อเกษตรกรใสปุยฟอสเฟตที่ละลายไดดลีงไปในดินจํานวนหนึ่ง พืช
จะดดูธาตุอาหารเพื่อนําไปสรางเนื้อเยื่อไดเพียงเล็กนอย คือประมาณรอยละ 10-25 ของฟอสเฟตที่
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ละลายไดในปุยเทานั้น สวนฟอสเฟตที่ละลายไดอีกจํานวนรอยละ 75-95 จะเปนฟอสเฟตที่ถูกตรึง
อยูในดิน โดยถูกตรึงใหอยูในสภาพที่ไมละลายน้ํา ซ่ึงยากตอพืชจะนําไปใชเปนประโยชนได ซ่ึงใน
พื้นที่ของเกษตรกรผูปลูกหนอไมฝร่ังทั้ง 3 จังหวดั สวนใหญปริมาณของปุยฟอสเฟตที่ใสลงไปใน
ดินจะถูกตรึงมีปริมาณมาก ซ่ึงปริมาณปุยฟอสฟอรัสที่เกษตรกรใสลงไปมีปริมาณมากเกินความ
ตองการของหนอไมฝร่ังและปริมาณอินทรยีวัตถุในดินสวนใหญอยูในระดับต่ํา สงผลใหไม 
สามารถชวยลดการตรึงฟอสฟอรัสของดินที่มีเหล็ก และอลูมินัมอยูมากและลดความเปนพิษของ
โลหะดังกลาว เนื่องจากอนิทรียวัตถุมีสารประกอบจําพวกคารบอซิลิก และหมูฟนอลิก ซ่ึงสามารถ
เกิดสารประกอบเชิงซอนที่ไมละลายน้ํากับพวกโลหะ ไดแก เหล็ก อลูมินัม และแมงกานีส แทน
ฟอสฟอรัส (คณาจารยภาควชิาปฐพีวิทยา, 2544) ดังนั้นอาจเปนไปไดวาปริมาณฟอสฟอรัสถึงแมจะ
มีอยูที่ดินภายในแปลงปลูกหนอไมฝร่ังเปนจํานวนมาก แตหนอไมฝร่ังก็ไมสามารถจะดึงธาตุอาหาร
ดังกลาวขึ้นไปใชไดมาก จึงจาํเปนตองมีการใสลงไปในดนิเพิ่มทุกครั้ง 

 
สวนความเขมขนของโพแทสเซียมนั้นพบวาพื้นที่สวนใหญมีคาต่ําสูงสุด ทั้งนี้นาจะเกิด

จากพืชจะดดูโพแทสเซียมไปใชในปริมาณที่สูงมากกวาฟอสฟอรัส และยังมีโอกาสถูกชะลางไปได
งายจากการใหน้ําของเกษตรกรหรือเมื่อเกดิฝนตก รวมทั้งหากเกษตรกรมีการใสปุยทีโ่พแทสเซียม
สูง  พืชจะสามารถดูดขึ้นไปสะสมในปริมาณที่มากเกินความตองการของพืชไดอีกดวย (คณาจารย
ภาควิชาปฐพีวทิยา, 2544)  
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ตารางที่ 2  รอยละของเกษตรกรจําแนกโดยระดับอนิทรียวัตถุภายในแปลงหนอไมฝร่ัง 
 

รอยละของแปลงเกษตรกรจําแนกตามจังหวดั ระดับอินทรียวัตถุ  (เปอรเซน็ต) 
กาญจนบุรี นครปฐม ราชบุรี 

รวม 
  (รอยละ) 

ต่ํามาก      (< 0.5)   1   2   2   5 
ต่ํา             (0.5-1.0) 13 20 15 48 
ปานกลาง (1.5-2.5)   9 15   9 33 
สูง            (3.5-4.5)   3   2 5 10 
สูงมาก     (> 4.5)   0   0 4   4 
รวม 26 36 35          100 
 
ตารางที่ 3  รอยละของเกษตรกรจําแนกโดยระดับความเปนกรดเปนดางของดิน (pH) ภายในแปลง 

   หนอไมฝร่ัง 
 

รอยละของแปลงเกษตรกรจําแนกตามจังหวดั ระดับความเปนกรดเปนดาง 
ของดิน กาญจนบุรี นครปฐม ราชบุรี 

รวม 
  (รอยละ) 

กรดจัด            (4.5-5.0)   0   0   2   2 
กรดปานกลาง (5.6-6.0)   0   0   1   1 
กรดเล็กนอย    (6.0-6.5) 23 35 15 73 
กลาง               (6.6-7.3)   2   1 11 14 
ดางอยางออน  (7.4-7.8)   1   3   6 10 
รวม 26 39 35          100 
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ตารางที่ 4  รอยละของเกษตรกรจําแนกโดยระดับความเขมขนของฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 
   ภายในแปลงหนอไมฝร่ัง 

 
รอยละของแปลงเกษตรกรจําแนกตามจังหวดั ระดับความเขมขนของฟอสฟอรัส 

ที่เปนประโยชน  กาญจนบุรี นครปฐม ราชบุรี 
รวม 

  (รอยละ) 
ต่ํา                3-6     ppm.   0   2   0   2 
ปานกลาง    10-15  ppm.   2   2   0   4 
สูง               25-45  ppm.   0   0   4   4 
สูงมาก         > 45   ppm. 24 35 31 90 
รวม 26 39 35 100 
 
ตารางที่ 5  รอยละของเกษตรกรจําแนกโดยระดับความเขมขนของโพแทสเซียมที่เปนประโยชน 

   ภายในแปลงหนอไมฝร่ัง 
 

รอยละของแปลงเกษตรกร 
จําแนกตามจังหวัด 

ระดับความเขมขนของโพแทสเซียม 
ที่เปนประโยชน  

กาญจนบุรี นครปฐม ราชบุรี 

รวม 
(รอยละ) 

ต่ํา               30-60    ppm.   8 35 27  70 
ปานกลาง   60-90     ppm.   3   4   1    8 
สูง              90-120   ppm.   9   0   0    9 
สูงมาก      > 120      ppm.   6   0   7   13 
รวม 26 39 35 100 
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การใชปุยเคมีของเกษตรกร  
 

จากการศึกษาการใชปุยเคมภีายในแปลงเกษตรกรผูปลูกหนอไมฝร่ัง สามารถแบงปริมาณ
การใชปุยเคมอีอกไดเปน 5 กลุม โดยแตละกลุมจําแนกตามปริมาณปุยเคมีที่เกษตรกรใชแตกตางกัน
กลุมละ 200  กิโลกรัมตอไรตอป ดังนี้ ปริมาณการใชปุยเคมี 100-299 กิโลกรัมตอไรตอป ปริมาณ
การใชปุยเคมี 300-499 กิโลกรัมตอไรตอป ปริมาณการใชปุยเคมี 500-699 กิโลกรัมตอไรตอป 
ปริมาณการใชปุยเคมี 700-899 กิโลกรัมตอไรตอป และปริมาณการใชปุยเคมีมากกวา 900 กิโลกรัม
ตอไรตอป ตามลําดับ  โดยพบวาเกษตรกรผูปลูกหนอไมฝร่ังในพื้นที่  ราชบุรี มีปริมาณการใช
ปุยเคมีอัตรา 500-699 กิโลกรัมตอไรตอปสูงสุดรอยละ 12  สวน นครปฐมมีปริมาณการใชปุยเคมี
อัตรา  700-899 กิโลกรัมตอไรตอปสูงสุดรอยละ 19 และกาญจนบุรี มีปริมาณการใชปุยเคมีมากกวา 
900 กิโลกรัมตอไรตอปสูงที่สุดเทากับรอยละ 9 ใกลเคียงกับการใชปุยปริมาณ 700-899 และ 500-
699 กิโลกรัมตอไรตอป รอยละ 8 และ 7 ตามลําดับ โดยในพื้นที่ทั้ง 3 จังหวดัเกษตรกรมีการใช
ปุยเคมีอัตรา 700-899 กิโลกรัมตอไรตอปสูงสุดคือรอยละ 33 (ตารางที่ 6)   

 
สําหรับสูตรปุยเคมีที่เกษตรกรใสในการผลิตหนอไมฝร่ัง ดังแสดงในตารางที่ 7 และ ตาราง

ที่ 8 จะเห็นไดวา เกษตรกรมกีารใสปุยเคมอียางหลากหลาย โดยในระยะการเก็บเกีย่วใสปุยทั้งส้ิน 
14  สูตร และระยะการพกัตน 10 สูตร โดยในชวงเก็บเกีย่วผลผลิตเกษตรกรในทุกจังหวัดนยิมใส
ปุยเคมี สูตร 13-13-21  สูงสุดเทากับ รอยละ 28  แบงออกเปน นครปฐม รอยละ 11 ราชบุรี  รอยละ 
10  และกาญจนบุรี  รอยละ 7  สวนในระยะการพักตนเกษตรกรใสปุยเคมีสูตร 15-15-15  สูงสุดใน
ทุกจังหวัด ซ่ึงมีคาใกลเคียงกนั โดย นครปฐมใสสูงสุดรอยละ 15  รองลงมาไดแก กาญจนบุรี และ 
ราชบุรี เทากับ รอยละ 14 และ 12 
 
 สวนอัตราการใสปุยนั้น (ตารางที่ 9 และ 10) พบวา ในชวงเก็บเกี่ยวผลผลิตเกษตรกรใส
ปุยเคมีอัตรา 25  กิโลกรัมตอไรตอป สูงสุด ในทุกจังหวัด โดย นครปฐม และราชบุรี มีคาเทากัน 
รอยละ 13  สวน กาญจนบุรี  มีคาต่ําสุดเทากับ รอยละ 8 และในระยะการพักตนเกษตรกรใสปุยเคมี
อัตรา 50 กิโลกรัมตอไรตอครั้งสูงสุด เมื่อรวมพื้นที่ทั้ง 3  จังหวดั เทากับ รอยละ 35 โดยแตละ
จังหวดัมีคาใกลเคียงกัน ไดแก นครปฐมมีคาสูงสุด รองลงไดแก กาญจนบุรี และ ราชบุรี เทากับ 
รอยละ 13 12 และ 10 ตามลําดับ  
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ความถี่ในการใสปุยเคมีในระยะเก็บเกี่ยวในพื้นที่ทั้ง 3 จังหวัด พบวามคีวามถี่ในการใส
ปุยเคมี 10 วันตอคร้ังสูงสุด รอยละ 40 รองลงมาไดแก 15 วันตอคร้ังสูงสุด รอยละ 35  (ตารางที่ 11) 
สวนระยะการพักตนเกษตรกรใสปุยเคมีหลังการพักตน 1 วันสูงสุด เทากับรอยละ 36 ในพื้นที่ทั้ง 3  
จังหวดั โดยในแตละจังหวดัมีคาใกลเคียงกัน (ตารางที่ 12) ซ่ึงจากความถี่ของการใสปุยของ
เกษตรกรในชวงระยะการเกบ็เกี่ยวผลผลิตจะมีความถี่มากกวาความถี่ในการใสปุยเคมีระยะพักตน 
เนื่องจากชวงเก็บเกีย่วผลผลิตมีการสูญเสียธาตุอาหารไปกับผลผลิตทุกวัน ดังนั้นเกษตรกรจึงใส
ปุยเคมีเพื่อเพิม่ธาตุอาหารใหเพียงพอกับความตองการของหนอไมฝร่ัง (Carolus,  1962) 

 
 ซ่ึงจากขอมูลขางตนแสดงใหเห็นวาการใชปุยเคมีของเกษตรกรในพื้นที่ทั้ง 3 จังหวดันั้น
สวนใหญเหมอืนกันมแีตกตางกันเล็กนอย ไดแก สูตรปุยเคมี อัตราการใสปุย และความถี่ในการใส
ปุย ทั้งในระยะพักตนและเกบ็เกี่ยวผลผลิต อาจเนื่องจากมีแหลงขอมูลและความรูจากแหลงเดียวกนั 
เนื่องจากระบบการผลิตหนอไมฝร่ังนั้นสวนใหญจะเปนเกษตรกรรายยอยมีพื้นทีก่ารผลิตไมมาก 
ดังนั้นเวลาจัดสงผลผลิตเขาสูโรงงานนั้นตองจัดสงเปนกลุมจึงจะมีปริมาณเพยีงพอตอความตองการ
ของตลาด อีกทั้งยังมีเจาหนาฝายเกษตรของทั้งภาคเอกชนและรัฐบาลเขาไปใหคําแนะนําในการผลิต
หนอไมฝร่ังอยางใกลชิด ดังนั้นในการตัดสินใจเลือกใชปุยเคมีของเกษตรกรนั้นนาจะไดรับคํา 
แนะนําจากหลายสวนทั้งในสวนสมาชิกกลุมดวยกัน จากเจาหนาที่ฝายเกษตรของภาครัฐและเอกชน  
รวมทั้งตัวเกษตรกรเอง ที่จะสามารถสังเกตภายในแปลงของตนเองไดทุกวัน เนื่องจากในระยะเก็บ
เกี่ยวผลผลิตหนอไมฝร่ังตองเก็บเกีย่วทกุวนั ดังนั้นการทีเ่กษตรกรแตละรายจะตัดสินใจใสปุยสูตร
เคมีสูตรใด ปริมาณเทาไร และความถี่ในการใสนั้น เกษตรกรจะสามารถสังเกตผลที่ไดจากการใส
ปุยโดยทนัทีวาจะมีลักษณะผลผลิตหนอรวม  ผลผลิตหนอดี  และผลผลิตหนอเสีย จะเพิ่มหรือลด
ปริมาณลง  และในระยะพักตนสามารถสังเกตไดจากความสมบูรณของตนแมที่ขึ้นมาได 
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ตารางที่ 6  รอยละของเกษตรกรจําแนกโดยปริมาณการใชปุยเคมีภายในแปลงหนอไมฝร่ัง 
 

รอยละของเกษตรกรจําแนกตามจังหวัด ปริมาณการใชปุยเคม ี
(กิโลกรัมตอไรตอป) กาญจนบุรี นครปฐม ราชบุรี 

รวม 
(รอยละ) 

100-299   0   0   1     1 
300-499   2   5   7   14 
500-699   7   6 12   25 
700-899   8 19   6   33 

> 900   9   9   9   27 
รวม 26 39 35 100 
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ตารางที่ 7  รอยละของเกษตรกรจําแนกโดยสูตรปุยเคมีทีใ่ชภายในแปลงหนอไมฝร่ังระยะ 
                 การเก็บเกีย่วผลผลิต 
 

รอยละของเกษตรกรจําแนกตามจังหวัด สูตรปุยเคมี 
กาญจนบุรี นครปฐม ราชบุรี 

รวม 
(รอยละ) 

15-15-15   8   1   5   14 
16-20-0   1   0   2     3 
21-7-14   6   0   5   11 
24-4-24   1   4   2     7 
14-7-35   0   0   2     2 
15-5-20   0   1   1     2 
16-16-16   1   4   2     7 
24-7-35   1   1   1     3 
21-0-0   0   2   1     3 
25-7-7   0   4   2     6 

14-9-20   1   6   1     8 
13-13-21   7 11 10   28 
12-9-21   0   1   0     1 
20-8-20   0   4   1     5 
รวม 27 42 31 100 
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ตารางที่ 8  รอยละของเกษตรกรจําแนกโดยสูตรปุยเคมีทีใ่ชในแปลงหนอไมฝร่ังระยะการพักตน 
 

รอยละของเกษตรกรจําแนกตามจังหวัด สูตรปุยเคมี 
กาญจนบุรี นครปฐม ราชบุรี 

รวม 
  (รอยละ) 

15-15-15 14 15 12   41 
16-20-0   0   0   2     2 
21-7-14   4   2   4   10 
21-0-0   3   0   8   11 

13-13-21   1   2   2     5 
16-8-8   0   4   1     5 
12-4-24   0   5   0     5 
46-0-0   1   9   4   14 

12-9-24   2   0   1     3 
0-0-60   0   2   0     2 
รวม 26 39 35 100 

 
ตารางที่ 9  รอยละของเกษตรกรจําแนกโดยอัตราการใสปุยเคมีตอคร้ังภายในแปลงหนอไมฝร่ัง 
                ระยะการเก็บเกีย่วผลผลิต 
 

รอยละของเกษตรกรจําแนกตามจังหวัด อัตราการใสปุยเคม ี
(กิโลกรัมตอไรตอคร้ัง) กาญจนบุรี นครปฐม ราชบุรี 

รวม 
   (รอยละ) 

20   1   4   5 10 
25   8 13 13 34 
30   7   6 10 23 
40   4   8   3 15 
50   6   8   4   18 
รวม 26 39 35 100 
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ตารางที่ 10  รอยละของเกษตรกรจําแนกโดยอัตราการใสปุยเคมีตอคร้ังภายในแปลงหนอไมฝร่ัง  
                   ระยะการพักตน 
 

รอยละของเกษตรกรจําแนกตามจังหวัด อัตราการใสปุยเคม ี
(กิโลกรัมตอไรตอคร้ัง) กาญจนบุรี นครปฐม ราชบุรี 

รวม 
   รอยละ) 

20   0   3   3     6 
25   4   5 11   20 
30   7   8 10   25 
40   3 10   1   14 
50 12 13 10   35 
รวม 26 39 35 100 

 
ตารางที่ 11  รอยละของเกษตรกรจําแนกโดยความถีใ่นการใสปุยเคมีภายในแปลงหนอไมฝร่ัง           
                   ระยะการเก็บเกี่ยวผลผลิต 
 

รอยละของเกษตรกรจําแนกตามจังหวัด ความถี่การใสปุยเคมี (วัน/ครั้ง) 
กาญจนบุรี นครปฐม ราชบุรี 

รวม 
  (รอยละ) 

  7   2   6   5   13 
10 12 16 12   40 
15 11 14 12   37 
30   1   3   6   10 
รวม 26 39 35 100 
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ตารางที่ 12  รอยละของเกษตรกรจําแนกโดยความถีใ่นการใสปุยเคมีภายในแปลงหนอไมฝร่ัง           
                   ระยะการพักตน 
 

รอยละของเกษตรกรจําแนกตามจังหวัด ความถี่การใสปุยเคมีหลังการพักตน 
(วัน) กาญจนบุรี นครปฐม ราชบุรี 

รวม 
  (รอยละ) 

1     13 11 12   36 
5       1   4   1     6 
7      6   2   5   13 
10     1   9   3   13 
15     4   8 11   23 
20     1   3   2     6 
25    0   1   1     2 
30    0   1   0     1 
รวม 26 39 35 100 
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จากตารางที่ 13 พบวาผลผลิตรวมเฉลี่ย ผลผลิตดีเฉล่ีย และผลผลิตเสียเฉลี่ย มีคาใกลเคียง
กันในทุกปริมาณปุยเคมีทีใ่ส จึงอาจกลาวไดวาเกษตรกรผูปลูกหนอไมฝร่ัง มีการใสปุยโดยไมได
คํานึงถึงความตองการธาตุอาหารภายในแปลงอยางแทจริง ถึงแมเกษตรกรจะมีการใสปุยในปริมาณ
ที่เพิ่มขึ้น ก็ไมสามารถเพิ่มผลผลิตภายในแปลงได ดังนั้นจึงนําขอมูลการใสปุยเคมี และปริมาณธาตุ
อาหารในดนิ ของเกษตรกรหาความสัมพนัธกับผลผลิตรวมผลผลิตดี  และผลผลิตเสียตอไป 

 
ตารางที่ 13  ผลผลิตรวมเฉลี่ย  ผลผลิตดีเฉล่ีย และผลผลิตเสียเฉลี่ย แยกตามปริมาณการใชปุยเคมี

ภายในแปลงเกษตรกรผูปลูกหนอไมฝร่ัง 
 

ปริมาณปุยเคม ี
(กิโลกรัมตอไรตอป) 

ผลผลิตรวมเฉลี่ย 
(กิโลกรัมตอไร) 

ผลผลิตดีเฉล่ีย 
(กิโลกรัมตอไร) 

ผลผลิตเสียเฉล่ีย 
(กิโลกรัมตอไร) 

100-299 2,690 2,394 296 
300-499 2,775 2,572 203 
500-699 2,646 2,475 171 
700-899 2,718 2,558 159 

> 900 2,746 2,552 194 
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ความสัมพันธระหวางผลผลติหนอรวม   ผลผลิตหนอดี   และผลผลิตหนอเสียของหนอไมฝร่ังกับ
ปริมาณปุยเคมีท่ีเกษตรกรใสในรอบป  
 

ผลผลิตหนอรวมไมพบความสัมพันธกับปุยเคมีที่เกษตรกรใส (r = 0.08, p – value=0.4138) 
(ภาพที่ 1) โดยปริมาณปุยเคมทีี่เกษตรกรใสกระจายอยูในระหวาง 240-1,400 กิโลกรัมตอไรตอป 
และมีผลผลิตหนอรวมกระจายอยูในระหวาง 1,540-4,913 กิโลกรัมตอไรตอป แตพบวาเกษตรกร
สวนใหญมีการใสปุยเคมีอยูในระหวาง 480-900 กิโลกรัมตอไรตอป มีผลผลิตหนอรวมสวนใหญ
กระจายอยูในระหวาง 1,800-3,400 กิโลกรัมตอไรตอป  

 
ผลผลิตหนอดีไมพบความสมัพันธกับปุยเคมีที่เกษตรกรใส (r = 0.08, p – value=0.4122) 

(ภาพที่ 2) โดยปริมาณปุยเคมทีี่เกษตรกรใสกระจายอยูในระหวาง 240-1,400 กิโลกรัมตอไรตอป 
และมีผลผลิตหนอดกีระจายอยูในระหวาง 1,416-4,006 กโิลกรัมตอไรตอป แตพบวาเกษตรกรสวน
ใหญมีการใสปุยเคมีอยูในระหวาง 480 - 900 กิโลกรัมตอไรตอป  ซ่ึงสงผลใหผลผลิตหนอดีสวน
ใหญกระจายอยูในระหวาง 1,700-3,100 กิโลกรัมตอไรตอป  

 
ผลผลิตหนอเสียไมพบความสัมพันธกับปุยเคมีที่เกษตรกร (r = 0.08, p – value = 0.7916)  

(ภาพที่  3)  โดยปริมาณปุยเคมีที่เกษตรกรใสกระจายอยูในระหวาง  240-1,400  กิโลกรัมตอไรตอป  
และมีผลผลิตหนอเสียกระจายอยูในระหวาง 70-385 กิโลกรัมตอไรตอป แตพบวาเกษตรกรสวน
ใหญมีการใสปุยเคมีอยูในระหวาง  480  -  900  กิโลกรัมตอไรตอป   ซ่ึงสงผลใหผลผลิตหนอเสีย
สวนใหญกระจายอยูในระหวาง  80 - 250  กิโลกรัมตอไรตอป  

 
แสดงถึงวาการใหปุยเคมีทีเ่กษตรกรใสไมมีความสัมพันธระหวางผลผลิตหนอรวม ผลผลิต

หนอดี และผลผลิตหนอเสีย แตพบวาเกษตรกรสวนใหญมีการปุยเคมีอยูในระหวาง 480-900 
กิโลกรัมตอไรตอป ซ่ึงสงผลใหผลผลิตหนอรวมสวนใหญกระจายอยูในระหวาง 1,800-3,400 
กิโลกรัมตอไรตอป สวนผลผลิตหนอดีสวนใหญกระจายอยูในระหวาง 1,700-3,100 กโิลกรัมตอไร
ตอป และผลผลิตหนอเสียสวนใหญกระจายอยูในระหวาง 80-250 กิโลกรัมตอไรตอป 
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y = -0.105x + 2740.5
r = 0.08
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ภาพที่ 1  ความสัมพันธระหวางผลผลิตหนอรวมของหนอไมฝร่ังกับปริมาณปุยเคมทีี่เกษตรกร   
               ใส 100 ราย ปการเพาะปลูก 2548 
 

y = -0.0979x + 2556.1
r = 0.08
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ภาพที่ 2  ความสัมพันธระหวางผลผลิตหนอดีของหนอไมฝร่ังกับปริมาณปุยเคมีทีเ่กษตรกร 

 ใส 100 ราย ปการเพาะปลูก 2548 
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y = -0.003x + 182.09
r = 0.02
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ภาพที่ 3  ความสัมพันธระหวางผลผลิตหนอเสียของหนอไมฝร่ังกับปริมาณปุยเคมทีี่เกษตรกร 
               ใส 100 ราย ปการเพาะปลูก 2548 
 
ความสัมพันธระหวางผลผลติหนอรวม   ผลผลิตหนอดี   และผลผลิตหนอเสียของหนอไมฝร่ังกับ
ปริมาณไนโตรเจนในปุยเคมีท่ีเกษตรกรใสในรอบป   

 
ผลผลิตหนอรวมไมพบความสัมพันธกับปริมาณไนโตรเจนในปุยเคมีที่เกษตรกรใส 

(r=0.06, p – value=0.5440) (ภาพที่ 4) โดยปริมาณไนโตรเจนในปุยเคมีที่เกษตรกรใสกระจายอยูใน
ระหวาง  45-405  กิโลกรัมตอไรตอป  และมีผลผลิตหนอรวมกระจายอยูในระหวาง 1,540-4,913 
กิโลกรัมตอไรตอป แตพบวาปริมาณไนโตรเจนในปุยเคมีที่เกษตรกรใสสวนใหญกระจายอยูใน
ระหวาง 60-175 กิโลกรัมตอไรตอป ซ่ึงสงผลใหผลผลิตหนอรวมสวนใหญกระจายอยูในระหวาง 
1,800-3,400 กโิลกรัมตอไรตอป 

 
ผลผลิตหนอดีไมพบความสมัพันธกับปริมาณไนโตรเจนในปุยเคมีที่เกษตรกรใส (r=0.06, p–

value=0.5376) (ภาพที่ 5) โดยปริมาณไนโตรเจนในปุยเคมีทีเ่กษตรกรใสกระจายอยูในระหวาง 45-405 
กิโลกรัมตอไรตอป และมีผลผลิตหนอดีกระจายตัวอยูในระหวาง 1,416-4,006 กิโลกรัมตอไรตอป  
แตพบวาปริมาณไนโตรเจนในปุยเคมีที่เกษตรกรใสสวนใหญกระจายอยูในระหวาง 60-175 กิโลกรัมตอ
ไรตอป ซ่ึงสงผลใหผลผลิตหนอดีสวนใหญกระจายอยูในระหวาง 1,700-3,100 กิโลกรัมตอไรตอป 
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ผลผลิตหนอเสียไมพบความสัมพันธกับปริมาณไนโตรเจนในปุยเคมีที่เกษตรกรใส 
(r=0.01,  p–value=0.8911) (ภาพที่ 6) โดยปริมาณไนโตรเจนในปุยเคมีที่เกษตรกรใสกระจายอยูใน
ระหวาง 45-405 กิโลกรัมตอไรตอป และมผีลผลิตหนอเสียกระจายตวัอยูในระหวาง 70-385 
กิโลกรัมตอไรตอป แตพบวาปริมาณไนโตรเจนในปุยเคมีที่เกษตรกรใสสวนใหญกระจายอยูใน
ระหวาง 60-175 กิโลกรัมตอไรตอป ซ่ึงสงผลใหผลผลิตหนอเสียสวนใหญกระจายอยูในระหวาง 
80-250  กิโลกรัมตอไรตอป 

 
แสดงถึงวาการใหปริมาณไนโตรเจนในปุยเคมีที่เกษตรกรใสไมมีความสัมพันธระหวาง

ผลผลิตหนอรวม ผลผลิตหนอดี และผลผลิตหนอเสีย แตพบวาเกษตรกรสวนใหญมกีารใหปริมาณ
ไนโตรเจนในปุยเคมีอยูในระหวาง 60-175 กิโลกรัมตอไรตอป ซ่ึงสงผลใหผลผลิตหนอรวมสวน
ใหญกระจายอยูในระหวาง 1,800-3,400 กิโลกรัมตอไรตอป ผลผลิตหนอดีสวนใหญกระจายอยูใน
ระหวาง 1,700-3,100 กิโลกรัมตอไรตอป และผลผลิตหนอเสียสวนใหญกระจายอยูในระหวาง  
80-250  กิโลกรัมตอไรตอป 
 

y = -0.0027x + 2687
r  = 0.06
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ภาพที่ 4   ความสัมพันธระหวางผลผลิตหนอรวมของหนอไมฝร่ังกับปริมาณไนไตรเจนในปุยเคมีที่ 
                เกษตรกรใส 100 ราย ปการเพาะปลูก 2548 
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y = -0.0134x + 2507.9
r = 0.06
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ภาพที่ 5  ความสัมพันธระหวางกับผลผลิตหนอดีของหนอไมฝร่ังกับปริมาณไนโตรเจนในปุยเคมีที ่
               เกษตรกรใส100 ราย ปการเพาะปลูก 2548  

 

y = 0.0104x + 178.99
r = 0.01
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ภาพที่ 6  ความสัมพันธระหวางผลผลิตหนอเสียของหนอไมฝร่ังกับปริมาณไนโตรเจนในปุยเคมีที่ 
               เกษตรกรใส100 ราย ปการเพาะปลูก 2548  
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ความสัมพันธระหวางผลผลติหนอรวม  ผลผลิตหนอดี  และผลผลิตหนอเสียของหนอไมฝร่ังกับ  
ปริมาณฟอสฟอรัสในปุยเคมีท่ีเกษตรกรใสในรอบป   

 
ผลผลิตหนอรวมไมพบความสัมพันธกับปริมาณฟอสฟอรัสในปุยเคมทีี่เกษตรกรใส

(r=0.10, p–value=0.3002) (ภาพที่ 7) โดยปริมาณฟอสฟอรัสในปุยเคมีทีเ่กษตรกรใสกระจายอยูใน
ระหวาง 23-270 กิโลกรัมตอไรตอป และมผีลผลิตหนอรวมกระจายอยูในระหวาง 1,540-4,913 
กิโลกรัมตอไรตอป แตพบวาปริมาณฟอสฟอรัสในปุยเคมทีี่เกษตรกรใสสวนใหญกระจายอยูใน
ระหวาง 25-140 กิโลกรัมตอไรตอป ซ่ึงสงผลใหผลผลิตหนอรวมสวนใหญกระจายอยูในระหวาง 
1,800-3,400 กโิลกรัมตอไรตอป 

 
ผลผลิตหนอดีไมพบความสมัพันธกับปริมาณฟอสฟอรัสในปุยเคมีที่เกษตรกรใส(r =0.10, 

p–value = 0.3183) (ภาพที่ 8) โดยปริมาณฟอสฟอรัสในปุยเคมีที่เกษตรกรใสกระจายอยูในระหวาง 
23-270 กิโลกรัมตอไรตอป และมีผลผลิตหนอดกีระจายอยูในระหวาง 1,416-4,006 กโิลกรัมตอไร
ตอป แตพบวาปริมาณฟอสฟอรัสในปุยเคมทีี่เกษตรกรใสสวนใหญกระจายอยูในระหวาง 25-140  
กิโลกรัมตอไรตอป ซ่ึงสงผลใหผลผลิตหนอดีสวนใหญกระจายอยูในระหวาง 1,700-3,100 
กิโลกรัมตอไรตอป 

 
ผลผลิตหนอเสียไมพบความสัมพันธกับปริมาณฟอสฟอรัสในปุยเคมีที่เกษตรกรใส (r=0.06, p 

– value= .5021) (ภาพที่ 9) โดยปริมาณฟอสฟอรัสในปุยเคมีที่เกษตรกรใสกระจายอยูในระหวาง  23-270 
กิโลกรัมตอไรตอป และมีผลผลิตหนอเสียกระจายอยูในระหวาง 70-385 กโิลกรัมตอไรตอป แตพบวา
ปริมาณฟอสฟอรัสในปุยเคมทีี่เกษตรกรใสสวนใหญกระจายอยูในระหวาง 25-140 กิโลกรัมตอไรตอป 
ซ่ึงสงผลใหผลผลิตหนอเสียสวนใหญกระจายอยูในระหวาง 80-250 กิโลกรัมตอไรตอป 

 
แสดงถึงวาการใหปริมาณฟอสฟอรัสในปุยเคมีที่เกษตรกรใสไมมีความสัมพันธระหวาง

ผลผลิตหนอรวม ผลผลิตหนอดี และผลผลิตหนอเสีย แตพบวาเกษตรกรสวนใหญมกีารใหปริมาณ
ฟอสฟอรัสในปุยเคมีอยูในระหวาง 25-140 กิโลกรัมตอไรตอป ซ่ึงสงผลใหผลผลิตหนอรวมสวน
ใหญกระจายอยูในระหวาง 1,800-3,400 กิโลกรัมตอไรตอป ผลผลิตหนอดีสวนใหญกระจายอยูใน
ระหวาง 1,700-3,100 กิโลกรัมตอไรตอป และผลผลิตหนอเสียสวนใหญกระจายอยูในระหวาง  
80-250 กิโลกรัมตอไรตอป 
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y = 0.007x + 2686.6
r = 0.10
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ภาพที่ 7  ความสัมพันธระหวางผลผลิตหนอรวมของหนอไมฝร่ังกับปริมาณฟอสฟอรัสในปุยเคม ี

 ที่เกษตรกรใส 100 ราย ปการเพาะปลูก 2548  
 

y = -0.0852x + 2514.2
r = 0.10
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ภาพที่ 8  ความสัมพันธระหวางผลผลิตหนอดีของหนอไมฝร่ังกับปริมาณฟอสฟอรัสในปุยเคมีที ่

  เกษตรกรใส 100 ราย ปการเพาะปลูก 2548  
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y = 0.0837x + 172.42
r = 0.06
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ภาพที่ 9  ความสัมพันธระหวางผลผลิตหนอเสียของหนอไมฝร่ังกับปริมาณฟอสฟอรัสในปุยเคมทีี่ 

  เกษตรกรใส 100 ราย ปการเพาะปลูก 2548  
 
ความสัมพันธระหวางผลผลติหนอรวม  ผลผลิตหนอดีและผลผลิตหนอเสียของหนอไมฝร่ังกบั
ปริมาณโพแทสเซียมในปุยเคมีท่ีเกษตรกรใสในรอบป  

 
ผลผลิตหนอรวมไมพบความสัมพันธกับปริมาณโพแทสเซียมในปุยเคมีที่เกษตรกรใส 

(r=0.08, p – value =0.3847) (ภาพที่ 10) โดยปริมาณโพแทสเซียมในปุยเคมีที่เกษตรกรใสกระจาย
อยูในระหวาง 23-415 กิโลกรัมตอไรตอป และมีผลผลิตหนอรวมกระจายอยูในระหวาง 1,540-
4,913  กิโลกรัมตอไรตอป แตพบวาปริมาณฟอสฟอรัสในปุยเคมีที่เกษตรกรใสสวนใหญกระจายอยู
ในระหวาง 90-250 กิโลกรัมตอไรตอป ซ่ึงสงผลใหผลผลิตหนอรวมสวนใหญกระจายอยูใน
ระหวาง 1,800-3,400 กิโลกรัมตอไรตอป 

 
ผลผลิตหนอดีไมพบความสมัพันธกับปริมาณโพแทสเซียมในปุยเคมีที่เกษตรกรใส (r=0.07, 

 p–value = 0.4445) (ภาพที่ 11) โดยปริมาณโพแทสเซียมในปุยเคมีที่เกษตรกรใสกระจายอยูในระหวาง  
23-415 กิโลกรัมตอไรตอป และมีผลผลิตหนอดีกระจายอยูในระหวาง 1,416-4,006 กิโลกรัมตอไรตอป 
แตพบวาปริมาณโพแทสเซียมในปุยเคมีที่เกษตรกรใสสวนใหญกระจายอยูในระหวาง 90-270 กิโลกรัม
ตอไรตอป ซ่ึงสงผลใหผลผลิตหนอดีสวนใหญกระจายอยูในระหวาง 1,500-3,100 กิโลกรัมตอไรตอป 
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ผลผลิตหนอเสียไมพบความสัมพันธกับปริมาณโพแทสเซียมในปุยเคมีที่เกษตรกรใส 
(r=0.08, p – value = 0.3847) (ภาพที่ 12) โดยปริมาณโพแทสเซียมในปุยเคมีที่เกษตรกรใสกระจาย
อยูในระหวาง 23-415 กิโลกรัมตอไรตอป และมีผลผลิตหนอเสียกระจายอยูในระหวาง 70-385 
กิโลกรัมตอไรตอป แตพบวาปริมาณโพแทสเซียมในปุยเคมีที่เกษตรกรใสสวนใหญกระจายอยูใน
ระหวาง 90-240 กิโลกรัมตอไรตอป ซ่ึงสงผลใหผลผลิตหนอเสียสวนใหญกระจายอยูในระหวาง 
80-250 กิโลกรัมตอไรตอป 

 
แสดงถึงวาการใหปริมาณโพแทสเซียมในปุยเคมีที่เกษตรกรใสไมมีความสัมพันธระหวาง

ผลผลิตหนอรวม ผลผลิตหนอดี และผลผลิตหนอเสีย แตพบวาเกษตรกรสวนใหญมกีารใหปริมาณ
โพแทสเซียมในปุยเคมีอยูในระหวาง 90-250 กิโลกรัมตอไรตอป ซ่ึงสงผลใหผลผลิตหนอรวมสวน
ใหญกระจายอยูในระหวาง 1,800-3,400 กิโลกรัมตอไรตอป ปริมาณโพแทสเซียมในปุยเคมีอยูใน
ระหวาง 90-270 กิโลกรัมตอไรตอปผลผลิตหนอดีสวนใหญกระจายอยูในระหวาง 1,500-3,100 
กิโลกรัมตอไรตอป  และปรมิาณโพแทสเซียมในปุยเคมอียูในระหวาง 90-240 กิโลกรัมตอไรตอป
ผลผลิตหนอเสียสวนใหญกระจายอยูในระหวาง 80-250 กิโลกรัมตอไรตอป 
 

y = 0.6634x + 2576.5
r = 0.08
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ภาพที่ 10  ความสัมพันธระหวางผลผลิตหนอรวมของหนอไมฝร่ังกบัปริมาณโพแทสเซียมใน 

   ปุยเคมีที่เกษตรกรใส 100 ราย ปการเพาะปลูก 2548  
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y = 0.1414x + 2479.6
r = 0.07
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ภาพที่ 11  ความสัมพันธระหวางผลผลิตหนอดีของหนอไมฝร่ังกับปริมาณโพแทสเซียมในปุยเคมทีี่ 

   เกษตรกรใส100 ราย ปการเพาะปลูก 2548  
 

y = 0.0597x + 168.3
r = 0.08
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ภาพที่ 12  ความสัมพันธระหวางผลผลิตหนอเสียของหนอไมฝร่ังกบัปริมาณโพแทสเซียมในปุยเคมี 

   ที่เกษตรกรใส100 ราย ปการเพาะปลูก 2548  
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในปุยเคมีท่ีเกษตรกรใส กับผลการ
วิเคราะหดิน คาความเขมขนของฟอสฟอรสัและความเขมขนของโพแทสเซียมในดินภายในแปลง
ของเกษตรกร ปการเพาะปลกู 2548   

 
ปริมาณฟอสฟอรัสในปุยเคมทีี่เกษตรกรใสไมพบความสมัพันธกับความเขมขนของ

ฟอสฟอรัสในดิน (r=-0.05, p – value=0.5811) (ภาพที่ 13) โดยปริมาณฟอสฟอรัสในปุยเคมีที่
เกษตรกรใสกระจายอยูในระหวาง 23-270 กิโลกรัมตอไรตอป และมีผลการวิเคราะหดินคาความ
เขมขนของฟอสฟอรัสกระจายอยูในระหวาง 2-12 ppm แตพบวาปริมาณฟอสฟอรัสในปุยเคมีที่
เกษตรกรใสสวนใหญกระจายอยูในระหวาง 40-160 กิโลกรัมตอไรตอป  ซ่ึงสงผลใหมีความเขมขน
ของฟอสฟอรัสในดินสวนใหญกระจายอยูในระหวาง 8-12 ppm  โดยปริมาณฟอสฟอรัสในปุยเคมี
ที่เกษตรกรใสมีคาความแปรปรวนมากกวาความเขนขนของฟอสฟอรัสในดิน 

 
ปริมาณโพแทสเซียมในปุยเคมีที่เกษตรกรใสไมพบความสัมพันธกับความเขมขนของ

โพแทสเซียมในดิน (r =-0.06, p – value=0.5062) (ภาพที่ 14) โดยปริมาณโพแทสเซียมในปุยเคมีที่
เกษตรกรใสกระจายอยูในระหวาง 60-415 กิโลกรัมตอไรตอป และมีผลการวิเคราะหดินคาความ
เขมขนของโพแทสเซียมกระจายอยูในระหวาง  6-120 ppm แตพบวาปริมาณโพแทสเซียมในปุยเคมี
ที่เกษตรกรใสสวนใหญกระจายอยูในระหวาง 60-260 กิโลกรัมตอไรตอป  ซ่ึงสงผลใหมีความ
เขมขนของโพแทสเซียมในดนิสวนใหญกระจายอยูในระหวาง 15-40 ppm   โดยปริมาณ
โพแทสเซียมในปุยเคมีที่เกษตรกรใสมีคาความแปรปรวนมากกวาความเขนขนของโพแทสเซียมใน
ดิน 
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y = 0.0019x + 10.125
r = -0.05
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ภาพที่ 13  ความสัมพันธระหวางความเขมขนของฟอสฟอรัสในดินภายในแปลงหนอไมฝร่ัง                  
                 กับปริมาณฟอสฟอรัสในปุยเคมทีี่เกษตรกรใส 100 ราย ปการเพาะปลูก 2548  
 

y = -0.0167x + 52.258
r = -0.06
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ภาพที่ 14  ความสัมพันธระหวางความเขมขนของโพแทสเซียมในดนิภายในแปลงหนอไมฝร่ัง 
                 กับปริมาณโพแทสเซียมในปุยเคมีที่เกษตรกรใส100 ราย ปการเพาะปลูก 2548  
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จากการหาความสัมพันธระหวางผลผลิตหนอรวม ผลผลิตหนอดี ผลผลิตหนอเสียของ
หนอไมฝร่ัง และปริมาณปุยเคมีที่เกษตรกรใส ความสัมพนัธระหวางผลผลิตหนอรวม ผลผลิตหนอ
ดีและผลผลิตหนอเสียของหนอไมฝร่ังกบัปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมใน
ปุยเคมีที่เกษตรกรใส พบวาไมมีความสัมพันธกันในทุกคานั้น โดยจากภาพที่ 1 2 และ 3 พบวาการ
ใชปุยเคมีอยูระหวาง 480-900 กิโลกรัมตอไรตอป มีแนวโนมใหผลผลิตหนอรวม ผลผลิตหนอดี 
และผลผลิตหนอเสีย สูง ซ่ึงเปนไปในทิศทางเดียวกับ ภาพที่ 4 5 และ 6 พบวาปริมาณไนโตรเจนใน
ปุยเคมีที่เกษตรกรใสอยูระหวาง 60-175 กิโลกรัมตอไรตอป มีแนวโนมใหผลผลิตหนอรวม ผลผลิต
หนอดี และผลผลิตหนอเสีย สูง สวนภาพที ่7 8 และ 9 แสดงถึงปริมาณฟอสฟอรัสในปุยเคมีที่
เกษตรกรใสอยูระหวาง 25-140 กิโลกรัมตอไรตอป มีแนวโนมใหผลผลิตหนอรวม ผลผลิตหนอดี 
และผลผลิตหนอเสีย สูง รวมทั้ง ภาพที่ 10 11 และ 12 พบวาปริมาณโพแทสเซียมในปุยเคมีที่
เกษตรกรใสอยูระหวาง 90-270 กิโลกรัมตอไรตอป มีแนวโนมใหผลผลิตหนอรวม ผลิตหนอดี และ
ผลผลิตหนอเสีย สูงเชนเดยีวกัน ซ่ึงจากขอมูลดังกลาว เปนไปในทิศทางเดียวกับ การหา
ความสัมพันธระหวางผลการวิเคราะหดินคาความเขมขนของฟอสฟอรัสและความเขมขนของ
โพแทสเซียมในดินภายในแปลงของเกษตรกร กับปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซยีมในปุยเคมีที่
เกษตรกร ซ่ึงไมพบความสัมพันธในทั้ง 2 กรณี จากผลดังกลาว แสดงใหเห็นวา แมเกษตรกรจะมี
การใสปุยเคมทีี่มีไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในปริมาณทีสู่งมาก แตผลผลิตหนอรวม 
ผลผลิตหนอดี และผลผลิตหนอเสีย กลับไมตอบสนองตอปริมาณธาตุอาหารที่ใสเพิม่ขึ้น  อาจ
เนื่องจากพืชมคีวามสามารถในการดดูและสะสมธาตุอาหารตางๆ  จากดินในปริมาณที่จํากดั ซ่ึงผล
การศึกษาดังกลาวสอดคลองกับ คณาจารยภาควิชาปฐพี (2544) เกี่ยวกบัการใชปุยเคมนีั้นตองมี
หลักเกณฑในการพิจารณาอยางนอย 4 ประการไดแก 1) ใชชนิดปุยที่ถูกตอง 2) ใชในปริมาณที่
พอเหมาะคือพอเหมาะในแงของปริมาณที่พืชควรจะรับเพื่อใหไดผลผลิตสูงสุด ไมควรใชนอยกวา
นั้นหรือมากกวานั้นซึ่งอาจเกิดเปนพิษแกพืชไมทําใหพชืเจริญเติบโตและใหผลผลิตเพิ่มขึ้นไปอกี 
และความพอเหมาะสมในแงของหลักเศรษฐกิจ หมายถงึ การใชปุยในปริมาณที่จะทาํใหไดผลผลิต
สูงขึ้นระดับหนึ่งที่ไมจําเปนตองเปนผลผลิตในระดับสูงสุดเสมอไป  การใสปุยเคมีนัน้ขึ้นอยูกับ
ความตองการธาตุอาหารของพืชและลักษณะดิน 3) ใสใหกับพืชในระยะที่เหมาะสม 4) ใสใหพืช
โดยวิธีการที่ถูกตอง  
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การทดลองที่ 2  ศึกษาผลของการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร (CRFs) รวมกับการใช
ปุยเคมีของเกษตรกร ท่ีมีผลตอผลผลิตและคุณภาพผลผลิตของหนอไมฝร่ังหนอเขียว 
 

การศึกษาผลของการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร (CRFs) รวมกับการใชปุยเคมี
ของเกษตรกร ที่มีผลตอปริมาณธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในใบเทยีมและหนอ
ของหนอไมฝร่ังปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในดนิ  คาการนําไฟฟา (Electrical  
conductivity: EC)  คาความเปนกรดดาง (pH) ในดนิ  ผลผลิตและคุณภาพผลผลิตของหนอไมฝร่ัง
หนอเขียว  รวมทั้งความสัมพันธระหวางปริมาณธาตุอาหารในดนิกับผลผลิตหนอไมฝร่ัง และ
เปรียบเทียบตนทุน-ผลตอบแทนของการผลิตหนอไมฝร่ัง ของหนอไมฝร่ังพันธุ  ‘Thai Brock’s 
Improved’  ไดผลการทดลองดังนี้คือ 
 
ผลผลิตหนอไมฝร่ัง 
 

จากการศึกษาผลของการใชปุยตอผลผลิตหนอไมฝร่ังพบวาน้ําหนักผลผลิตรวมของ
หนอไมฝร่ังเมือ่มีการใชปุยเคมีของเกษตรกร (Control) เปรียบเทียบกบัการใชปุยควบคุมการ
ปลดปลอยธาตุอาหาร ที่เก็บเกี่ยวผลผลิตจํานวน 2 คร้ัง ไมมีความแตกตางทางสถิติ โดยการใช
ปุยเคมีของเกษตรกร (Control) มีแนวโนมใหผลผลิตรวมสูงที่สุด คือ 3,004 กิโลกรัมตอไร 
รองลงมาไดแก การใชปุยปริมาณ 70 เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกบั CRFs 70  เปอรเซ็นตของ
ปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมทั้งหมด การใชปุยปริมาณ 70 เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกบั 
CRFs 50 เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมทั้งหมด และการใชปุยปริมาณ 100 
เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกับ CRFs 70 ของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมทั้งหมด โดยให
ปริมาณผลผลิตรวม เทากับ 2,930 2,664 และ 2,661 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ (ตารางที่ 14) 
 

สวนผลผลิตดีหรือหนอไมฝร่ังในเกรด A  B และ  C  ที่เก็บเกีย่วผลผลิตจํานวน 2 คร้ัง 
พบวา การใชปุยทุกทรีทเมนตไมมีความแตกตางทางสถิติ แตการใชปุยปริมาณ 70 เปอรเซ็นตของ
เกษตรกรรวมกับ CRFs 70 เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมทั้งหมด มีแนวโนม
ใหผลผลิตดีสูงที่สุด คือ 2,229  กิโลกรัมตอไร รองลงมาไดแก การใชปุยเคมีของเกษตรกร (Control) 
การใชปุยปริมาณ 70 เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกับ CRFs 100 เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจน
และโพแทสเซยีมทั้งหมด และการใชปุยปริมาณ 50 เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกับ CRFs 70  
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เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมทั้งหมด โดยใหปริมาณผลผลิตดี เทากับ 2,099 
2,054 และ 1,962 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ (ตารางที่  15) 
 

และเมื่อนําผลผลิตหนอไมฝร่ังเกรดดีมาแยกตามเกรดพบวา หนอไมฝร่ังเกรด A (ตารางที่ 
16) เกรด B (ตารางที่ 17) และเกรด C (ตารางที่ 18) ในการใชปุยทุกทรทีเมนต ระยะการเก็บเกีย่ว
จํานวน 2 คร้ัง ไมมีความแตกตางทางสถิติ โดยการใชปุยปริมาณ 70 เปอรเซ็นตของเกษตรกร
รวมกับ CRFs 70 เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมทั้งหมด มีแนวโนมใหผลผลิต
เกรด A และเกรด B  สูงกวา ทรีทเมนตอ่ืนๆ คือ ใหผลผลิตเกรด A เทากับ 1,025 กิโลกรัมตอไร 
และใหผลผลิตเกรด B เทากบั 985 กิโลกรัมตอไร สวนการใชปุยของเกษตรกร (Control) มีแนวโนม
ใหผลผลิตเกรด C สูงกวาทรทีเมนตอ่ืนๆ เทากับ 519 กิโลกรัมตอไร  
 

สวนผลผลิตเสียของหนอไมฝร่ัง (ตารางที่ 19) พบวามีความแตกตางทางสถิติโดยการใชปุย
ของเกษตรกร (Control) มีปริมาณผลผลิตเสียสูงสุด ในระยะการเก็บเกี่ยวรอบที่ 1 และ ผลผลิตเสีย
รวม มีคาเทากบั 441 และ  904 กิโลกรัมตอไร สวนในระยะการเกบ็เกีย่วรอบที่ 2 ผลผลิตเสียไมมี
ความแตกตางทางสถิติ แตการใชปุยของเกษตรกร (Control) มีแนวโนมใหผลผลิตเสียสูงสุดเทากับ 
463 กิโลกรัมตอไร 
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ตารางที่ 14  ผลผลิตรวมเฉลี่ยของหนอไมฝร่ังเมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรียบเทียบกับ     
                   การใชปุยควบคมุการปลดปลอยธาตุอาหาร ระยะการเก็บเกี่ยวผลผลิต จํานวน 2 รอบ 
 

ผลผลิตรวม (กิโลกรัมตอไร) ทรีทเมนต 
เก็บเกีย่วรอบที่ 1 เก็บเกีย่วรอบที่ 2 

ผลผลิตรวม 
(กิโลกรัมตอไร) 

Control 1,199 1,805 3,004 
50%N+K coated-70%NPK 1,101 1,562 2,664 
70%N+K coated-70%NPK 1,157 1,773 2,930 
70%N+K coated-100%NPK 1,031 1,630 2,661 
F-test  ns ns ns 
CV.  (%) 17.29 12.12 13.25 
 
หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ 

 
ตารางที่ 15  ผลผลิตดีของหนอไมฝร่ังเมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรียบเทียบกับการใชปุย 

      ควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร ระยะการเก็บเกีย่วผลผลิตจํานวน 2 รอบ 
 

ผลผลิตดี (กิโลกรัมตอไร) ทรีทเมนต 
เก็บเกีย่วรอบที่ 1 เก็บเกีย่วรอบที่ 2 

ผลผลิตรวม 
(กิโลกรัมตอไร) 

Control 757 1,342 2,099 
50%N+K coated-70%NPK 753 1,209 1,962 
70%N+K coated-70%NPK 810 1,419 2,229 
70%N+K coated-100%NPK 748 1,306 2,054 
F-test ns ns ns 
CV.  (%) 23.03 16.16 17.71 
 
หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 16  ผลผลิตเกรด A ของหนอไมฝร่ังเมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรียบเทียบกับการใช 
                   ปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร ระยะการเก็บเกีย่วผลผลิตจํานวน 2 รอบ 
 

ผลผลิตเกรด A  (กิโลกรัมตอไร) ทรีทเมนต 
เก็บเกีย่วรอบที่ 1 เก็บเกีย่วรอบที่ 2 

ผลผลิตรวม 
(กิโลกรัมตอไร) 

Control 278 673   951 
50%N+K coated-70%NPK 318 588   906 
70%N+K coated-70%NPK 321 704 1,025 
70%N+K coated-100%NPK 243 648    891 
F-test ns ns ns 
CV.  (%) 25.13 19.23 19.38 
 
หมายเหตุ   ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
ตารางที่ 17  ผลผลิตเกรด B ของหนอไมฝร่ังเมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรียบเทียบกับการใช 
                   การใชปุยควบคมุการปลดปลอยธาตุอาหาร ระยะการเก็บเกี่ยวผลผลิตจํานวน 2 รอบ 
 

ผลผลิตเกรด  B (กิโลกรัมตอไร) ทรีทเมนต 
เก็บเกีย่วรอบที่ 1 เก็บเกีย่วรอบที่ 2 

ผลผลิตรวม 
(กิโลกรัมตอไร) 

Control 255 317 572 
50%N+K coated-70%NPK 250 357 607 
70%N+K coated-70%NPK 271 413 684 
70%N+K coated-100%NPK 298 391 689 
F-test ns ns ns 
CV.  (%) 28.81 20.58 28.90 
 
หมายเหตุ   ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 18  ผลผลิตเกรด C ของหนอไมฝร่ังเมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรียบเทียบกับ 
                   การใชปุยควบคมุการปลดปลอยธาตุอาหาร ระยะการเก็บเกี่ยวผลผลิตจํานวน 2 รอบ 
 

ผลผลิตเกรด C  (กิโลกรัมตอไร) ทรีทเมนต 
เก็บเกีย่วรอบที่ 1 เก็บเกีย่วรอบที่ 2 

ผลผลิตรวม 
(กิโลกรัมตอไร) 

Control 223 296 519 
50%N+K coated-70%NPK 184 263 447 
70%N+K coated-70%NPK 217 300 517 
70%N+K coated-100%NPK 206 266 472 
F-test  ns ns ns 
CV.  (%) 30.66 27.05 25.92 
 
หมายเหตุ   ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
ตารางที่ 19  ผลผลิตเสียของหนอไมฝร่ังเมือ่มีการใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรียบเทยีบกับการใชปุย 
                   ควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร ระยะการเก็บเกีย่วผลผลิตจํานวน 2 รอบ 
 

ผลผลิตเสีย (กิโลกรัมตอไร) ทรีทเมนต 
เก็บเกีย่วรอบที่ 1 เก็บเกีย่วรอบที่ 2 

ผลผลิตรวม 
(กิโลกรัมตอไร) 

Control 441a1    463 904a 
50%N+K coated-70%NPK 348ab 352 700b 
70%N+K coated-70%NPK 346ab 354 700b 
70%N+K coated-100%NPK 282b 324 606b 
F-test *    ns    * 
CV.  (%) 17.31 21.14 16.41 
 
หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ 

     * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95% 
                   1 คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันที่ระดับความ    
                     เชื่อม่ันเทากับ 95% โดยใชวธีิ Duncan’s Multiple Range Test ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ในสวนของปริมาณผลผลิตเมื่อแยกตามคุณภาพ ไดแก  เกรด A B C และ ผลผลิตตกเกรด 
โดยการแยกทัง้ดานปริมาณ (ตารางที่ 20) และคํานวณเปนเปอรเซ็นตผลผลิต (ตารางที่ 21) ในการ
เก็บเกีย่วทั้ง 2 คร้ัง พบวาผลผลิต เกรด A B  และ C ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในการใชปุยทุก 
ทรีทเมนต แตผลผลิตเสียมีความแตกตางทางสถิติโดยการใชปุยของเกษตรกร (Control) มีผลผลิต
เสียสูงสุดเทากับ 904 กิโลกรัมตอไร คิดเปน 31 เปอร็เซ็นต และจากการคํานวณเปอรเซ็นตผลผลิต
พบวาการใชปุยทุกทรีทเมนตมีแนวโนมการใหผลผลิตเกรด A สูงสุดใกลเคียงกัน โดยการใชปุย
ปริมาณ 70 เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกบั CRFs 70 เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและ
โพแทสเซียมทั้งหมดมีคาสูงสุดเทากับ 35  เปอรเซ็นต  รองลงมาไดแก การใชปุยปริมาณ 70 
เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกับ CRFs 50 เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียม
ทั้งหมดเทากับ 34  เปอรเซ็นต 
 
ตารางที่ 20  ผลผลิตหนอไมฝร่ังแบงตามเกรด เมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรียบเทียบกับ 
                   การใชปุยควบคมุการปลดปลอยธาตุอาหาร ระยะการเก็บเกี่ยวผลผลิต จํานวน 2 รอบ 
 

ผลผลิต (กิโลกรัมตอไร) ทรีทเมนต 
 เกรด A เกรด B เกรด C ผลผลิตเสีย 

Control 951 572 519 904a1 
50%N+K coated-70%NPK 906 607 447 700b 
70%N+K coated-70%NPK 1025 684 517 700b 
70%N+K coated-100%NPK 891 689 472 606b 
F-test ns ns ns * 
CV.  (%) 19.38 22.90 25.92 16.41 
 
หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ 

     * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95% 
                   1 คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันที่ระดับความ    
                     เชื่อม่ันเทากับ 95% โดยใชวธีิ Duncan’s Multiple Range Test ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่ 21  เปอรเซ็นตของผลผลิตหนอไมฝร่ังแบงตามเกรด เมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกร       
                   เปรียบเทียบกับการใชปุยควบคมุการปลดปลอยธาตุอาหาร  ระยะการเก็บเกี่ยวผลผลิต

จํานวน 2 รอบ 
 

เปอรเซ็นตของผลผลิตหนอไมฝร่ัง ทรีทเมนต 
เกรด A เกรด B เกรด C ตกเกรด 

Control 32 19 18 31a1 
50%N+K coated-70%NPK 34 23 17 26b 
70%N+K coated-70%NPK 35 23 18 24b 
70%N+K coated-100%NPK 33 26 18 23b 
F-test ns ns ns * 
CV.  (%) 19.98 23.21 24.53 17.31 
 
หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ 

     * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95% 
                   1 คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันที่ระดับความ    
                     เชื่อม่ันเทากับ 95% โดยใชวธีิ Duncan’s Multiple Range Test ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 
จํานวนหนอของผลผลิตหนอไมฝร่ัง 
   

จากการศึกษาผลของการใชปุยตอจํานวนหนอของหนอไมฝร่ังพบวาจาํนวนหนอเฉลี่ยเมื่อ
มีการใชปุยเคมีของเกษตรกร (Control) เปรียบเทียบกับการใชปุยควบคมุการปลดปลอยธาตุอาหาร 
ที่เก็บเกีย่วผลผลิตจํานวน 2 รอบ ไมมีความแตกตางทางสถิติ โดยการใชปุยเคมีของเกษตรกร 
(Control) มีแนวโนมใหจํานวนหนอรวมสูงที่สุด คือ 160.17 หนอตอตารางเมตร รองลงมาไดแก 
การใชปุยปริมาณ 70 เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกับ CRFs 70 เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจน
และโพแทสเซยีมทั้งหมด การใชปุยปริมาณ 70 เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกับ CRFs 50 
เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมทั้งหมด และการใชปุยปริมาณ 100 เปอรเซ็นต
ของเกษตรกรรวมกับ CRFs 70 ของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมทั้งหมด โดยใหจํานวน
หนอรวม เทากับ 148.14  138.20  และ 135.42 หนอตอตารางเมตร ตามลําดับ (ตารางที่ 22) 
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สวนจํานวนหนอดีหรือหนอไมฝร่ังใน เกรด A B และ C ที่เก็บเกีย่วผลผลิตจํานวน 2 รอบ 
พบวา การใชปุยทุกทรีทเมนตไมมีความแตกตางทางสถิติ แตการใชปุยปริมาณ 70 เปอรเซ็นตของ
เกษตรกรรวมกับ CRFs 70 เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมทั้งหมด มีแนวโนม
ใหจํานวนหนอดีสูงที่สุด เทากับ 98.40  หนอตอตารางเมตร รองลงมาไดแก การใชปุยเคมีของ
เกษตรกร (Control)  การใชปุยปริมาณ 70 เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกับ CRFs 100 เปอรเซ็นต
ของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมทั้งหมด และการใชปุยปริมาณ 50 เปอรเซ็นตของเกษตรกร
รวมกับ CRFs 70  เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมทั้งหมด โดยใหจํานวนหนอดี 
เทากับ 95.10  91.95  และ 91.49  หนอตอตารางเมตร  ตามลําดับ (ตารางที่ 23) 
 

และเมื่อนําผลผลิตหนอไมฝร่ังจํานวนหนอดีมาแยกตามเกรดพบวา  จํานวนหนอเกรด A 
(ตารางที่ 24) เกรด B (ตารางที่ 25) และเกรด C (ตารางที่ 26) ในการใชปุยทุกทรีทเมนต ระยะการ
เก็บเกีย่วจํานวน 2 คร้ัง ไมมีความแตกตางทางสถิติ  โดยการใชปุยปริมาณ 70 เปอรเซ็นตของ
เกษตรกรรวมกับ CRFs 70 เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมทั้งหมด มีแนวโนม
ใหจํานวนหนอเกรด A  สูงกวาทรีทเมนตอ่ืนๆ เทากับ 30.97 หนอตอตารางเมตร สวนจํานวนหนอ
เกรด B การใชปุยปริมาณ 100 เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกับ CRFs 70 เปอรเซ็นตของปริมาณ
ไนโตรเจนและโพแทสเซียมมีแนวโนมใหจํานวนหนอเกรด B  สูงกวาทรีทเมนต อ่ืนๆ เพียงเล็ก 
นอยโดยมีจํานวนหนอเทากบั 31.89 หนอตอตารางเมตร และจํานวนหนอเกรด C การใชปุยของ
เกษตรกร (Control) มีแนวโนมใหจํานวนหนอสูงกวาทรีทเมนตอ่ืนๆ เทากับ 52.09 หนอตอตาราง
เมตร    
 

สวนจํานวนหนอเสียของหนอไมฝร่ัง (ตารางที่ 27) พบวาการใชปุยของเกษตรกร (Control) 
มีความแตกตางทางสถิติกับการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารทุกทรีทเมนต โดยมีจํานวน
หนอของผลผลิตเสียสูงสุด ทั้งในระยะการเก็บเกีย่วรอบที่ 1 รอบที่ 2 และจํานวนหนอรวม มีคา
เทากับ 34.17 30.90 และ 65.07 หนอตอตารางเมตร ตามลําดับ  
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ตารางที่ 22  จาํนวนหนอเฉลี่ยของหนอไมฝร่ังเมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรยีบเทียบกับการ
ใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร ระยะการเกบ็เกีย่วผลผลิตจํานวน 2 รอบ 

 
จํานวนหนอ (หนอตอตารางเมตร) ทรีทเมนต 

เก็บเกีย่วรอบที่ 1 เก็บเกีย่วรอบที่ 2 
จํานวนหนอรวม 

(หนอตอตารางเมตร) 
Control 71.87 88.30 160.17 
50%N+K coated-70%NPK 61.00 77.20 138.20 
70%N+K coated-70%NPK 65.27 82.87 148.14 
70%N+K coated-100%NPK 59.00 76.42 135.42 
F-test ns ns ns 
CV.  (%) 18.04 12.69 13.48 
 
หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ 
 
ตารางที่ 23  จาํนวนหนอดีของหนอไมฝร่ังเมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรียบเทียบกับ 

      การใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร ระยะการเก็บเกีย่วผลผลิต จํานวน 2 รอบ 
 

จํานวนหนอดี (หนอตอตารางเมตร) ทรีทเมนต 
เก็บเกีย่วรอบที่ 1 เก็บเกีย่วรอบที่ 2 

จํานวนหนอรวม 
(หนอตอตารางเมตร) 

Control 37.70 57.40 95.10 
50%N+K coated-70%NPK 35.47 56.02 91.49 
70%N+K coated-70%NPK 37.65 60.75 98.40 
70%N+K coated-100%NPK 35.92 56.02 91.95 
F-test  ns ns ns 
CV.  (%) 25.00 16.86 18.44 

 
หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 24  จาํนวนหนอเกรด A ของหนอไมฝร่ังเมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรียบเทียบกับ 
     การใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร ระยะการเก็บเกีย่วผลผลิต จํานวน 2 รอบ 
 

จํานวนหนอเกรด A (หนอตอตารางเมตร) ทรีทเมนต 
เก็บเกีย่วรอบที่ 1 เก็บเกีย่วรอบที่ 2 

จํานวนหนอรวม 
(หนอตอตารางเมตร) 

Control 8.95 19.95 28.90 
50%N+K coated-70%NPK 9.90 17.55 27.45 
70%N+K coated-70%NPK 9.80 21.17 30.97 
70%N+K coated-100%NPK 7.70 19.62 27.32 
F-test ns ns ns 
CV.  (%) 24.83 18.67 19.19 

 
หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ 

 
ตารางที่ 25  จาํนวนหนอเกรด B ของหนอไมฝร่ังเมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรียบเทียบกับ 

      การใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร ระยะการเก็บเกีย่วผลผลิต จํานวน 2 รอบ 
 

จํานวนหนอเกรด B (หนอตอตารางเมตร) ทรีทเมนต 
เก็บเกีย่วรอบที่ 1 เก็บเกีย่วรอบที่ 2 

จํานวนหนอรวม 
(หนอตอตารางเมตร) 

Control 13.02 16.80 29.82 
50%N+K coated-70%NPK 12.20 18.50 30.70 
70%N+K coated-70%NPK 12.75 18.87 31.62 
70%N+K coated-100%NPK 13.97 17.92 31.89 
F-test ns ns ns 
CV.  (%) 29.04 20.06 21.74 

 
หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 26  จาํนวนหนอเกรด C ของหนอไมฝร่ังเมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรียบเทียบกับ 
      การใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร ระยะการเก็บเกีย่วผลผลิต จํานวน 2 รอบ 
 

จํานวนหนอเกรด C (หนอตอตารางเมตร) ทรีทเมนต 
เก็บเกีย่วรอบที่ 1 เก็บเกีย่วรอบที่ 2 

จํานวนหนอรวม 
(หนอตอตารางเมตร) 

Control 36.37 15.72 52.09 
50%N+K coated-70%NPK 33.34 13.37 46.71 
70%N+K coated-70%NPK 35.80 15.10 50.90 
70%N+K coated-100%NPK 32.72 14.25 46.97 
F-test ns ns ns 
CV.  (%) 31.75 28.22 25.98 
 
หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ 
 
ตารางที่ 27  จาํนวนหนอเสียของหนอไมฝร่ังเมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรียบเทียบกับการใช  
                   ปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร ระยะการเก็บเกีย่วผลผลิต จํานวน 2 รอบ                   
 

จํานวนหนอเสีย  
(หนอตอตารางเมตร) 

ทรีทเมนต 

เก็บเกีย่วรอบที่ 1 เก็บเกีย่วรอบที่ 2 

จํานวนหนอรวม 
(หนอตอตารางเมตร) 

Control 34.17a1 30.90a 65.07a 
50%N+K coated-70%NPK 25.52b 21.12ab 46.64b 
70%N+K coated-70%NPK 27.62b 22.12ab 49.74b 
70%N+K coated-100%NPK 23.07b 20.4b 43.47b 
F-test *    * * 
CV.  (%) 20.25 17.69 15.85 
 
หมายเหตุ    * มีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากบั 95% 
                   1 คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันที่ระดับความ    
                     เชื่อม่ันเทากับ 95% โดยใชวธีิ Duncan’s Multiple Range Test ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ความสัมพันธระหวางจํานวนหนอและผลผลิตหนอไมฝร่ัง 
 

จากการหาความสัมพันธระหวางจํานวนหนอรวม หนอดี หนอเสีย และผลผลิตรวม 
ผลผลิตดี ผลผลิตเสีย พบวามีความสัมพันธกันในทกุคา  

 
จํานวนหนอรวมกับผลผลิตรวมพบความสัมพันธกันในเชิงบวกตามสมการเชิงเสน 

y=0.049x+4.2966 (r =0.98, p-value <0.0001) (ภาพที่ 15) โดยจํานวนหนอรวมกระจายตวัอยูใน
ระหวาง 59-160.18 หนอตอตารางเมตร และผลผลิตรวมกระจายตัวอยูในระหวาง 1,031-3004 
กิโลกรัมตอไร  
  

จาํนวนหนอดกีับผลผลิตดีพบความสัมพันธกันในเชิงบวกตามสมการเชิงเสน y =0.0431x 
+ 2.7026 (r = 0.99, p-value <0.0001) (ภาพที่ 16) โดยจาํนวนหนอดกีระจายตวัอยูในระหวาง 35.47-
96.40 หนอตอตารางเมตร และผลผลิตดีกระจายตวัอยูในระหวาง 753-2,229 กิโลกรัมตอไร   
  

จํานวนหนอเสียกับผลผลิตเสียพบความสมัพันธกันในเชิงบวกตามสมการเชิงเสน y 
=0.00707x + 0.1635 (r = 0.98, p-value <0.0001) (ภาพที ่17) โดยจํานวนหนอเสียกระจายตวัอยู
ในชวง  20.40-65.07 หนอตอตารางเมตร และผลผลิตเสียกระจายตวัอยูในชวง 324-904 กิโลกรัมตอ
ไร   
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y = 0.0494x + 4.2966
r = 0.98
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ภาพที่ 15  ความสัมพันธระหวางจํานวนหนอรวมกับผลผลิตรวมของหนอไมฝร่ัง ระยะ 
                  การเก็บเกีย่วผลผลิต 2 รอบ 
 

y = 0.0431x + 2.7026
r = 0.99
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ภาพที่ 16  ความสัมพันธระหวางจํานวนหนอดีกับผลผลิตดีของหนอไมฝร่ัง ระยะการเก็บเกีย่ว 
                 ผลผลิต 2 รอบ 
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y = 0.0707x - 0.1635
r  = 0.98
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ภาพที่ 17  ความสัมพันธระหวางจํานวนหนอเสียกับผลผลิตเสียของหนอไมฝร่ัง ระยะเก็บเกีย่ว 
                  ผลผลิต 2 รอบ 
 
ปริมาณธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในหนอของหนอไมฝร่ัง 
 
ปริมาณธาตุไนโตรเจน 
 

ความเขมขนของไนโตรเจนในหนอ จากการใชปุยเคมีของเกษตรกร (Control) เปรียบเทียบ
กับการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารทุกทรีทเมนต ไมมีความแตกตางทางสถิติทั้ง 2 ระยะ
การเก็บเกีย่ว โดยมีคาอยูระหวาง 3.61-5.32 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 28)  
 
ปริมาณธาตุฟอสฟอรัส 

   
 สวนความเขมขนของฟอสฟอรัสในหนอ พบวา ในวนัที ่10 30 และ 40 ระยะการเก็บเกี่ยว
รอบที่ 1 และในวันที่ 10 20 30 40 และ 50 วัน ระยะการเก็บเกีย่วรอบที ่2 ไมพบความแตกตางทาง
สถิติระหวางการใชปุยของเกษตรกร (Control) กับการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารทุก 
ทรีทเมนต แตพบความแตกตางกันสถิติ ในวันที่ 20 และ 50 วัน ระยะการเก็บเกีย่วรอบที่ 1 โดย
ปริมาณฟอสฟอรัสมีคาอยูระหวาง 0.22-0.44 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 29) 
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ปริมาณธาตุโพแทสเซียม 

 
ความเขมขนของโพแทสเซียมในหนอพบความแตกตางทางสถิติ ในวันที่ 20 30 และ 40 วัน  

ระยะการเก็บเกี่ยวรอบที่ 2 โดยพบวาการใสปุยปริมาณ 100 เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกับ CRFs 
70 เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมทั้งหมด มีคาสูงสุดทุกระยะเทากับ 4.10 4.05 
และ 4.35 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และในวนัที่ 50 ระยะการพักตนรอบที ่2 พบวา การใสปุยปริมาณ 
70 เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกับ CRFs 70 เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียม
ทั้งหมด มีแนวโนมมีคาโพแทสเซียมหนอสูงสุดเทากับ 3.84 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 30) 

 
ซ่ึงจากผลการวเิคราะหหนอดงักลาวพบวาปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซยีม 

ในหนอในวันที่ 10 ระยะการเก็บเกีย่วรอบที่ 1 มีคาต่ําสุด โดยการใสปุยปริมาณ 70 เปอรเซ็นตของ
เกษตรกรรวมกับ CRFs 70 เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมทั้งหมด  การใช
ปุยเคมีของเกษตรกร (Control) และการใสปุยปริมาณ 50 เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกับ CRFs 70 
เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมทั้งหมด เทากับ 3.48 0.22 และ 2.92 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ ทั้งนี้นาจะเกดิเนือ่งจากในชวงแรกของการเกบ็เกี่ยวผลผลิต หนอยังไมตอบสนองตอ
ปุยเคมีของเกษตรกรและปุย CRFs ที่ใสภายในแปลง  แตหลังจากการเก็บเกีย่วไปแลว 20 วันในการ
เก็บเกีย่วรอบที่ 1 ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส  และโพแทสเซียมเพิ่มสูงขึ้นในทกุทรีทเมนต  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



(11) 

ตารางที่ 28  ความเขมขนของไนโตรเจนในหนอของหนอไมฝรั่ง  เมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรียบเทียบกับการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร  
     ระยะการเกบ็เกี่ยวผลผลิต จํานวน 2 รอบ 

 
ความเขมขนของไนโตรเจนในหนอ  (เปอรเซ็นต) 

ระยะการเก็บเกี่ยวรอบที่  1 ระยะการเก็บเกี่ยวรอบที่  2 
ทรีทเมนต 

 
10  วัน 20  วัน 30  วัน 40  วัน 50  วัน 

 
10  วัน 20  วัน 30  วัน 40  วัน 50  วัน 

Control 3.55 4.63 4.65 5.41 5.15  4.99 5.14 5.11 5.17 4.98 
50%N+K coated-70%NPK 3.61 4.69 4.68 5.25 5.12  5.02 5.17 5.07 5.08 5.01 
70%N+K coated-70%NPK 3.48 4.91 4.47 5.29 5.08  5.05 5.10 5.05 5.03 5.02 
70%N+K coated-100%NPK 3.62 4.66 4.62 5.32 5.31  5.09 5.11 5.07 5.10 4.95 
F-test ns ns ns ns ns  ns ns ns ns ns 
CV.  (%) 5.02 7.92 7.17 4.37 3.91  2.38 4.81 2.93 3.75 5.28 
 
หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 29  ความเขมขนของฟอสฟอรัสในหนอของหนอไมฝรั่ง เมื่อมีการใชปุยเคมขีองเกษตรกรเปรียบเทียบกบัการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร 
                   ระยะการเก็บเกี่ยวผลผลิต จํานวน 2 รอบ 
 

ความเขมขนของฟอสฟอรัสในหนอ  (เปอรเซ็นต) 
ระยะการเก็บเกี่ยวรอบที่ 1  ระยะการเก็บเกี่ยวรอบที่ 2 

ทรีทเมนต 
 

10  วัน 20  วัน 30  วัน 40  วัน 50  วัน  10  วัน 20  วัน 30  วัน 40  วัน 50  วัน 
Control 0.22 0.38ab1 0.34 0.39 0.44a  0.40 0.46 0.42 0.41 0.38 
50%N+K coated-70%NPK 0.24 0.36b 0.36 0.36 0.36b  0.37 0.41 0.41 0.40 0.37 
70%N+K coated-70%NPK 0.24 0.40a 0.32 0.36 0.35b  0.35 0.42 0.39 0.39 0.39 
70%N+K coated-100%NPK 0.23 0.36b 0.31 0.42 0.43a  0.42 0.40 0.41 0.46 0.42 
F-test ns * ns ns *  ns ns ns ns ns 
CV.  (%) 8.22 4.71 17.69 4.10 6.85  6.60 9.88 6.03 9.58 8.03 
 
หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ 

     * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 % 
                   1 คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 % โดยใชวธิี  Duncan’ s  Multiple   

        Range Test  ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่ 30  ความเขมขนของโพแทสเซียมในหนอของหนอไมฝรั่ง  เมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรียบเทยีบกับการใชปุยควบคุมการปลดปลอย   
                   ธาตุอาหาร ระยะการเก็บเกีย่วผลผลิต จํานวน 2 รอบ  
 

ความเขมขนของโพแทสเซียมในหนอ  (เปอรเซ็นต) 
ระยะการเก็บเกี่ยวรอบที่ 1  ระยะการเก็บเกี่ยวรอบที่ 2 

ทรีทเมนต 
 

10  วัน 20  วัน 30  วัน 40  วัน 50  วัน  10  วัน 20  วัน 30  วัน 40  วัน 50  วัน 
Control 3.07 5.44 3.71 4.09 3.92  3.85 4.05a1 3.99ab 3.92b 3.72 
50%N+K coated-70%NPK 2.92 4.16 3.33 3.99 3.53  3.61 3.73b 3.82bc 3.80bc 3.63 
70%N+K coated-70%NPK 3.01 4.32 2.89 3.88 3.62  3.68 3.69b 3.72c 3.60c 3.84 
70%N+K coated-100%NPK 2.98 4.20 3.34 4.36 3.74  3.76 4.10a 4.05a 4.35a 3.53 
F-test ns ns ns ns ns  ns * * * ns 
CV.  (%) 7.27 20.51 7.59 6.22 5.64  7.72 3.30 3.02 4.97 5.98 
 
หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ 

     * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95% 
                   1 คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95% โดยใชวธิี  Duncan’ s  Multiple   

        Range Test  ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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(11) 

ปริมาณธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในเทียมของหนอไมฝร่ัง 
 

จากการเก็บตัวอยางใบเทยีมของหนอไมฝร่ังในวนัที่ 10 20 30 40 และ 50 วัน ระยะเกบ็
เกี่ยวรอบที่ 1 และรอบที่ 2 และระยะการพกัตน 30 วนั รอบที่ 1 และ รอบที่ 2 เพื่อนํามาวิเคราะห
ธาตุอาหาร พบวาปริมาณธาตุอาหาร ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในใบเทียม
หนอไมฝร่ัง ไมมีความแตกตางทางสถิติ ในการใชปุยเคมีของเกษตรกร (Control) เปรียบเทียบกับ
การใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารในทุกทรีทเมนต ในทกุระยะการเก็บเกีย่วผลผลิต  และ
การพักตน รอบที่ 1 และรอบที่ 2  (ตารางที่ 31 32 และ 33) แตปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส  และ
โพแทสเซียม มีการเปลี่ยนแปลงในแตละระยะการเกบ็เกีย่ว  และพักตน จากภาพที่ 18 19 และ 20 
เปนไปในทิศทางเดียวกนัไดแก ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในใบเทยีม
หนอไมฝร่ัง  ในระยะการพกัตนรอบที่ 1 และ รอบที่ 2 มีปริมาณธาตุอาหารสูงมากกวาในระยะเก็บ
เกี่ยวผลผลิตรอบที่ 1 และรอบที่ 2 โดยเมื่อเร่ิมระยะการเกบ็เกี่ยวผลผลิตปริมาณธาตุอาหารเริ่มมีคา
ลดลง ในระยะการเก็บเกีย่วทัง้ 2 รอบ ทั้งนี้เนื่องจากในระยะการพักตน หนอไมฝร่ังจะมีการใชธาตุ
อาหารสูงเพื่อการเจริญเติบโตและพัฒนาอยางเต็มที่ของลําตนเหนือดนิเพื่อสรางอาหารไปเก็บใน
รากสะสมอาหารใตดิน  รวมถึงการเจริญเติบโตและพัฒนาของลําตนใตดินดวย  (Dorst , 1997, 
2003)  

 
โดยพบวาปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจนในใบเทยีมหนอไมฝร่ัง ที่มีปริมาณสูงสุดไดแก  

การใสปุยปริมาณ  50  เปอรเซ็นตของเกษตรกร CRFs 70 เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและ
โพแทสเซียมทั้งหมด ในระยะการพักตนรอบที่ 1 และปริมาณต่ําสุดไดแก การใชปุยของเกษตรกร
ในชวงหลังเกบ็เกี่ยวหนอ 50 วัน  รอบที่ 2 เทากับ 3.17 และ 2.12 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  
(ตารางที่ 31)   

 
สวนความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบเทียมหนอไมฝร่ังที่มีปริมาณสูงสุดไดแก การใสปุย

ปริมาณ 50 เปอรเซ็นตของเกษตรกร CRFs 70 เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจน และโพแทสเซียม
ทั้งหมด ในระยะการพักตนรอบที่ 1 และปริมาณต่ําสุดไดแก  การใชปุยของเกษตรกร (Control) ใน
ระยะการเก็บเกี่ยวผลผลิต 50 วัน รอบที่ 2 เทากับ 0.44 และ 0.20 เปอรเซ็นต (ตารางที ่32)   

 
ปริมาณธาตุอาหารโพแทสเซียมในใบเทยีมหนอไมฝร่ัง  ที่มีปริมาณสูงสุดไดแก  การใสปุย

ปริมาณ 50 เปอรเซ็นตของเกษตรกร  CRFs 70 เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียม
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ทั้งหมด ในชวงระยะการพักตนรอบที่ 1 และปริมาณต่ําสุดไดแก การใชปุยของเกษตรกร (Control) 
ในระยะการเกบ็เกี่ยวผลผลิต 50 วัน รอบที่ 2 เทากับ 3.16 และ 1.62 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 33) ซ่ึง
ปริมาณธาตุอาหารในใบเทียมดังกลาวบงชีว้าตนหนอไมฝร่ังที่มีการใชปุยเคมีของเกษตรกร 
(Control) เปรียบเทียบกับการใชปุยควบคมุการปลดปลอยธาตุอาหารในทุกทรีทเมนต ไดรับธาตุ
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมอยางพอเพยีงอางอิงจากตารางผนวกที่ 1 ซ่ึงแสดง
มาตรฐานปริมาณธาตุอาหารในใบเทยีมหนอไมฝร่ัง (ไฉน, 2542) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



(11) 

ตารางที่ 31  ความเขมขนของไนโตรเจนในใบเทยีมหนอไมฝรั่ง ระยะการเก็บเกีย่ว การพักตน รอบที่ 1 และระยะการเก็บเกีย่ว การพักตน รอบที่ 2    
 

ความเขมขนของไนโตรเจนในใบเทยีม (เปอรเซ็นต) 
ระยะการเก็บเกี่ยว การพักตน รอบที่ 1  ระยะการเก็บเกี่ยว การพักตนรอบที่ 2 

เก็บเกีย่ว พักตน  เก็บเกีย่ว พักตน 

ทรีทเมนต 

10  วัน 20  วัน 30  วัน 40  วัน 50  วัน 30  วัน  10  วัน 20  วัน 30  วัน 40  วัน 50  วัน 30  วัน 
Control 2.89 2.86 2.73 2.33 2.44 3.15  2.97 2.64 2.44 2.34 2.20 3.02 
50%N+K coated-
70%NPK 

2.83 2.78 2.60 2.50 2.27 3.17  3.02 2.64 2.57 2.41 2.22 3.10 

70%N+K coated-
70%NPK 

2.78 2.74 2.58 2.38 2.27 3.13  3.03 2.74 2.63 2.40 2.23 3.13 

70%N+K coated-
100%NPK 

2.77 2.69 2.67 2.43 2.32 3.10  3.05 2.60 2.58 2.37 2.24 3.04 

F-test ns ns ns ns ns ns  ns ns ns ns ns ns 
CV.  (%) 7.61 12.25 15.91 9.85 13.55 10.62  4.61 8.24 9.87 13.80 10.72 8.03 
 
หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 32  ความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบเทยีมหนอไมฝรั่ง ระยะการเก็บเกีย่ว  การพักตน รอบที่ 1 และระยะการเก็บเกีย่ว การพักตน รอบที่ 2 
 

ความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบเทยีม (เปอรเซ็นต) 
ระยะการเก็บเกี่ยว การพักตน รอบที่ 1  ระยะการเก็บเกี่ยว การพักตน รอบที่ 2 

เก็บเกีย่ว พักตน  เก็บเกีย่ว พักตน 

ทรีทเมนต 

10  วัน 20  วัน 30  วัน 40  วัน 50  วัน 30  วัน  10  วัน 20  วัน 30  วัน 40  วัน 50  วัน 30  วัน 
Control 0.32 0.30 0.28 0.25 0.21 0.41  0.30 0.26 0.25 0.22 0.20 0.33 
50%N+K coated-
70%NPK 

0.33 0.30 0.27 0.24 0.23 0.44  0.31 0.29 0.26 0.24 0.21 0.35 

70%N+K coated-
70%NPK 

0.33 0.28 0.28 0.25 0.23 0.43  0.31 0.28 0.27 0.23 0.22 0.36 

70%N+K coated-
100%NPK 

0.31 0.29 0.26 0.24 0.24 0.42  0.32 0.27 0.25 0.23 0.23 0.37 

F-test ns ns ns ns ns ns  ns ns ns ns ns ns 
CV.  (%) 11.73 15.87 17.87 9.60 13.55 17.12  16.76 20.95 17.48 13.86 12.48 10.95 
 
หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 33  ความเขมขนของโพแทสเซียมในใบเทยีมหนอไมฝรั่ง ระยะการเก็บเกีย่ว  การพักตน รอบที่ 1 และระยะการเก็บเกีย่ว การพักตน รอบที่ 2 
 

ความเขมขนของโพแทสเซียมในใบเทยีม (เปอรเซ็นต) 
ระยะการเก็บเกี่ยว  การพักตน  รอบที่ 1  ระยะการเก็บเกี่ยว   การพักตน  รอบที่ 2 

เก็บเกีย่ว พักตน  เก็บเกีย่ว พักตน 

ทรีทเมนต 

10  วัน 20  วัน 30  วัน 40  วัน 50  วัน 30  วัน  10  วัน 20  วัน 30  วัน 40  วัน 50  วัน 30  วัน 
Control 2.54 2.48 2.47 2.10 1.66 3.03  2.78 2.42 2.17 1.97 1.62 2.74 
50%N+K coated-
70%NPK 

2.57 2.52 2.45 2.07 1.72 3.13  2.81 2.43 2.36 2.14 1.82 2.88 

70%N+K coated-
70%NPK 

2.54 2.52 2.43 2.19 1.74 3.16  2.79 2.52 2.37 2.10 1.78 2.76 

70%N+K coated-
100%NPK 

2.55 2.49 2.39 2.12 1.80 3.09  2.84 2.67 2.32 2.09 1.71 2.84 

F-test ns ns ns ns ns ns  ns ns ns ns ns ns 
CV.  (%) 8.70 5.52 7.65 8.13 7.82 8.17  4.72 10.22 6.66 7.83 9.60 4.96 
 
หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ 
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ภาพที่ 18  ความเขมขนของไนโตรเจนในใบเทียมของหนอไมฝร่ังเมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกร 

   เปรียบเทียบกับการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารระยะการเก็บเกีย่วผลผลิต   
                 และการพักตน จาํนวน 2 รอบ 

0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5

10 20 30 40 50 10 20 30 10 20 30 40 50 10 20 30

เกบ็เกีย่วครัง้ที ่1                 พักตนครัง้ที ่1                  เกบ็เกีย่วครัง้ที ่1                 พักตนครัง้ 1

ปริ
มา
ณฟ

อส
ฟอ

รัส
ใน

ใน
เทยี

ม (
%)

Control 50%N+K coated-70%NPK
70%N+K coated-70%NPK 70%N+K coated-100%NPK  

 
ภาพที่ 19  ความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบเทียมของหนอไมฝร่ังเมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกร 
                  เปรียบเทียบกับการใชปุยควบคมุการปลดปลอยธาตุอาหารระยะการเก็บเกี่ยวผลผลิต  
                  และการพักตน จาํนวน 2 รอบ 
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ภาพที่ 20  ความเขมขนของโพแทสเซียมในใบเทยีมของหนอไมฝร่ังเมือ่มีการใชปุยเคมีของ 
                 เกษตรกรเปรียบเทียบกับการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารระยะการเก็บเกีย่ว 

    ผลผลิตและการพักตน จํานวน 2 รอบ 
 
ผลการวิเคราะหดินกอนทําการทดลอง 
 
 กอนเริ่มทําการทดลองการใชปุยของเกษตรกร (Control) เปรียบเทียบกบัการใสปุยควบคุม
การปลดปลอยธาตุอาหารนัน้ ไดทําการเกบ็ตัวอยางดินในพื้นที่แปลงเกษตรกรนํามาวิเคราะหกอน
โดยพบวา ระดับอินทรียวัตถุ คาสภาพการนําไฟฟา (EC) คาความเปนกรดเปนดาง (pH) ปริมาณ
ไนโตรเจน ความเขมขนของฟอสฟอรัส และ ความเขมขนของโพแทสเซียม  ไมมีการแตกตางกัน
ทางสถิติในทุกทรีทเมนต  (ตารางที่ 34) โดยระดับอินทรียวัตถุในทกุแปลงมีคาสูงเหมาะสมสําหรับ
หนอไมฝร่ัง (กรมสงเสริมการเกษตร, 2544)  และมีระดบัความเปนกรดเปนดางของดินที่เหมาะสม
ตอการเจริญเตบิโตและการพฒันาของหนอไมฝร่ังโดยอยูระหวาง  5.8-6.5  (Khosla and Tiessen,  
1982)   
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ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส  โพแทสเซียม  ในดิน 
 
ปริมาณไนโตรเจน 

 
 พบความแตกตางทางสถิติของปริมาณไนโตรเจนระยะหลังเก็บเกีย่วผลผลิต 50 วัน ใน
ระยะการเก็บเกี่ยวรอบที่ 1 พบวาการการใสปุยปริมาณ 70 เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกับ CRFs 
70 เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมทั้งหมด มีคาสูงสุด รองลงมาคือการใสปุย
ปริมาณ 70 เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกบั CRFs 50 เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและ
โพแทสเซียมทั้งหมด มีคาเทากับ 0.15 และ0.14 เปอรเซ็นต สวนในระยะการเก็บเกี่ยว การพักตน  
รอบที่ 1 และรอบที่ 2 ไมพบความแตกตางทางสถิติ โดยพบปริมาณไนโตรเจนกระจายอยูในชวง  
0.08-0.16 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 35) 
 
ปริมาณฟอสฟอรัส 

 
พบความแตกตางทางสถิติของปริมาณฟอสฟอรัสโดยในระยะหลังการเก็บเกีย่ว 20 และ30 

วัน ในระยะการเก็บเกีย่วรอบที่ 2 การใสปุยปริมาณ 70 และ 100 เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกับ 
CRFs 50 และ 70 เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมทั้งหมดมีคาสูงสุดตามลําดับ 
เทากับ 505.03  และ 431.88 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม สวนในระยะหลังเกบ็เกี่ยว 50 วัน และหลังการ
การพักตน 30 วัน ในระยะการเก็บเกีย่วรอบที่ 2 การใสปุยเคมีของเกษตรกร (Control) มีคา
ฟอสฟอรัสในดินสูงสุดเทากบั 430.35 และ 369.55 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  (ตารางที่ 36) 
  
ปริมาณโพแทสเซียม 

 
พบความแตกตางทางสถิติของปริมาณโพแทสเซียมโดยในระยะหลังการเก็บเกีย่ว 10 และ 

50 วัน ในระยะการเก็บเกีย่วรอบที่ 1 โดยการใสปุยปริมาณ 70 เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกับ 
CRFs 70 เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมทั้งหมด  และการใสปุยของเกษตรกร 
(Control) มีคาสูงสุดตามลําดับ เทากับ 438.37 และ 497.75 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม สวนในระยะการ
เก็บเกีย่ว การพักตน รอบที่ 2 พบความแตกตางทางสถิติในระยะหลังเก็บเกีย่ว 20 และ 30 วัน โดย
การใสปุยปริมาณ 70 และ 100 เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกับ CRFs 50 และ 100 เปอรเซ็นตของ
ปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมทั้งหมดมีคาสูงสุดเทากับ 590.46 และ 600.74 มิลลิกรัมตอ
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กิโลกรัมตามลําดับสวนในระยะหลังการเกบ็เกี่ยว 50 วัน และหลังการพกัตน 30 วัน รอบที่ 2 การใช
ปุยของเกษตรกรมีคาโพแทสเซียมในดนิสูงสุด เทากับ 545.29 และ 454.20 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
(ตารางที่ 37) 
 
 การเปลี่ยนแปลงปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมสะสมในดินของแปลง
หนอไมฝร่ังทกุทรีทเมนต ในวันที่ 10 หลังการเก็บเกีย่วรอบที่ 1 โดยปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
และโพแทสเซยีมสะสมในดนิของแปลงหนอไมฝร่ังต่ําสุด ไดแก การใสปุยปริมาณ 70 เปอรเซ็นต
ของเกษตรกร รวมกับ CRFs 70 เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมทั้งหมด เทากบั  
0.08 เปอรเซ็นต 173.43 และ 367.64 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ ซ่ึงเปนไปในทิศทางเดียวกนั
กับปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในหนอ ทั้งนี้นาจะเกดิเนื่องจากในชวงแรก
ของการทดลอง การใสปุยของเกษตรกรและการใสปุย CRFs ทุกทรีทเมนต มีการปลดปลอยธาตุ
อาหารออกมานอย เพราะหลังจากนั้นธาตอุาหารในดนิเริ่มมีปริมาณเพิ่มสูงขึ้นในทกุทรีทเมนต 
เนื่องจากการใสปุยเคมีของเกษตรกร (Control) และการใสปุยเคมีของเกษตรกรรวมกบัการใสปุย 
CRFs ทุกทรีทเมนต  มีการปลดปลอยธาตุอาหารเพิ่มมากขึ้น   

 
โดยเฉพาะในชวงระยะหลังเก็บเกีย่ว 50 วนั และหลังการพักตน 30 วัน พบวาการใสปุยเคมี

ของเกษตรกร (Control) มีแนวโนมปริมาณไนโตรเจนสูงกวาการใสปุยเคมีของเกษตรกรรวมกบั
การใสปุย CRFs ทุกทรีทเมนต สวนปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซยีมในดิน การใสปุยเคมีของ
เกษตรกร (Control) มีคาสูง แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่ง กับการใสปุยของเกษตรกรรวมกับการใส
ปุย CRFs ทุกทรีทเมนต   
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คาสภาพการนาํไฟฟาของดนิ (Electrical  conductivity :EC)  และคาความเปนกรดดาง (pH)  
ในดิน 
 
คาสภาพการนาํไฟฟาของดนิ (EC)   
 

ไมพบความแตกตางทางสถิติในทุกชวงในระยะการเกบ็เกี่ยวและการพักตน  ในรอบที่  1  
และรอบที่ 2 ระหวางการใชปุยเคมีของเกษตรกร (Control) กับการใชปุยเคมีของเกษตรกรรวมกบั
การใชปุย CRFs ทุกทรีทเมนต โดยมีคา EC อยูในชวง  0.14-0.26 dS/m  การใสปุยในทุกทรีทเมนต
มีแนวโนมไมสงผลกระทบตอคา EC ในดนิ (ตารางที่ 38)  

 
คาความเปนกรดดาง  (pH)  ในดิน 

 
พบความแตกตางทางสถิติของคา pH ในดนิระยะการเกบ็เกี่ยวรอบที่ 2 หลังการเก็บเกี่ยว

ผลผลิต 20 และ 30 วัน โดยพบวาการใสปุยปริมาณ 70 เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกับ CRFs 70  
เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมทั้งหมด มีคา pH สูงสุดทั้ง 2 รอบ เทากับ 6.48 
และ 6.20 ตามลําดับ รองลงมาไดแก การใสปุยปริมาณ 70 เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกับ CRFs 
50 เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมทั้งหมด เทากบั 6.27 และ 6.08 ตามลําดับ
และการใชปุยของเกษตรกร (Control) มีคา pH ต่ําสุด  เทากับ 6.02  และ 5.92 ตามลําดับ  
(ตารางที่ 39) 

 
โดยคา pH ในดินของทุกทรทีเมนตมีแนวโนมลดลงเมื่อส้ินสุดการการพักตน รอบที่ 2 โดย

การใชปุยของเกษตรกร (Control) มีแนวโนมคา pH ลดลงต่ําสุดในทุกระยะของการเกบ็เกี่ยว การ
พักตน รอบที่ 1 และรอบที่ 2 ทั้งนี้นาจะเกดิจากปุยเคมีที่เกษตรกรใชมีแอมโมเนียมเปนงคประกอบ 
สงผลใหการใชปุยที่มีผลตกคางเปนกรดในดินที่มีปฏิกิริยาเปนกรดอยูแลว จะสงเสริมใหความเปน
กรดของดินเพิม่ขึ้น  ผลตกคางนี้เองเปนขอเสียประการหนึ่งของปุยเคมี (ยงยทุธ, 2528)



 
 

  

ตารางที่ 34  ผลการวิเคราะหดินกอนทําการทดลองการใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรียบเทียบกับการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร 
 

ความเขมขนของธาตุอาหาร 
(มิลลิกรัม/กิโลกรัม) 

ทรีทเมนต ระดับอินทรียวัตถุ 
(เปอรเซ็นต) 

คาสภาพการนาํ
ไฟฟา 
(dS/m) 

คาความเปนกรด 
เปนดาง (pH) 

ปริมาณไนโตรเจน 
(เปอรเซ็นต) 

ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 
Control 4.89  0.49 6.19 0.08 191.11  318.94  
50%N+K coated-
70%NPK 

4.20  0.29 6.25 0.09 205.22  308.78 

70%N+K coated-
70%NPK 

4.74  0.34 5.79 0.09 269.87  371.94  

70%N+K coated-
100%NPK 

4.60  0.33 6.42 0.09 183.63  316.30  

F-test ns ns ns ns ns ns 
CV.  (%) 9.73 39.90 4.90 11.12 27.26 21.58 
 
  หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 35  ความเขมขนของไนโตรเจนในดิน เมื่อมกีารใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรยีบเทียบกับการใชปุยควบคมุการปลดปลอยธาตุอาหาร ระยะการเก็บเกี่ยว    
                   ผลผลิต จํานวน 2 รอบ 
                   

ความเขมขนของไนโตรเจนในดิน (เปอรเซ็นต) 
ระยะการเก็บเกี่ยว   การพักตน  รอบที่ 1  ระยะการเก็บเกี่ยว   การพักตน  รอบที่ 2 

เก็บเกี่ยว พักตน  เก็บเกี่ยว พักตน 

ทรีทเมนต 

10  วัน 20  วัน 30  วัน 40  วัน 50  วัน 30  วัน  10  วัน 20  วัน 30  วัน 40  วัน 50  วัน 30  วัน 
Control 0.09 0.11 0.12 0.12 0.12b1 0.12  0.14 0.13 0.13 0.13 0.15 0.16 
50%N+K coated-
70%NPK 

0.09 0.12 0.12 0.13 0.14a 0.14  0.15 0.16 0.15 0.14 0.14 0.13 

70%N+K coated-
70%NPK 

0.09 0.12 0.13 0.12 0.15a 0.12  0.16 0.13 0.13 0.14 0.11 0.13 

70%N+K coated-
100%NPK 

0.08 0.10 0.13 0.13 0.13ab 0.13  0.15 0.14 0.16 0.13 0.15 0.14 

F-test ns ns ns ns * ns  ns ns ns ns ns ns 
CV.  (%) 7.09 24.54 9.20 6.57 9.41 9.16  13.23 23.19 16.37 12.14 17.49 17.03 
 
หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ 

     * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 % 
                   1 คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95% โดยใชวธิี  Duncan’ s  Multiple   

86 

 

Range Test  ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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Range Test  ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ตารางที่ 36  ความเขมขนของฟอสฟอรัสในดิน เมื่อมกีารใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรยีบเทียบกับการใชปุยควบคมุการปลดปลอยธาตุอาหารระยะการ เก็บเกี่ยว 
                  ผลผลิต จํานวน 2 รอบ 
 

ความเขมขนของฟอสฟอรัสในดิน  (มิลลิกรัม/กิโลกรัม) 
ระยะการเก็บเกี่ยว   การพักตน  รอบที่ 1  ระยะการเก็บเกี่ยว   การพักตน  รอบที่ 2 

เก็บเกี่ยว พักตน  เก็บเกี่ยว พักตน 

ทรีทเมนต 

10  วัน 20  วัน 30  วัน 40  วัน 50  วัน 30  วัน  10  วัน 20  วัน 30  วัน 40  วัน 50  วัน 30  วัน 
Control 219.75 310.21 267.68 314.75 284.68 293.55  324.50 221.08d1 291.20b 491.51 430.35a 369.55a 
50%N+K coated-
70%NPK 

233.43 258.16 300.68 277.20 362.93 257.30  208.45 505.03a 326.70b 445.25 281.15bc 253.78b 

70%N+K coated-
70%NPK 

218.15 281.93 403.80 209.13 299.30 276.30  288.68 310.13b 346.80b 435.95 226.60c 297.53ab 

70%N+K coated-
100%NPK 

176.43 241.33 201.63 362.50 362.50 231.25  271.45 274.33c 431.88a 477.94 360.95ab 243.60b 

F-test ns ns ns ns ns ns  ns * * ns * * 
CV.  (%) 21.20 18.12 20.57 21.78 4.59 21.09  30.18 5.40 11.64 16.17 17.37 19.58 
 
หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ 

     * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 % 
                   1 คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 % โดยใชวธิี  Duncan’ s  Multiple 
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Range Test  ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ตารางที่ 37  ความเขมขนของโพแทสเซียมในดิน  เมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรียบเทียบกับการใชปุยควบคมุการปลดปลอยธาตุอาหารระยะการ 
                  เก็บเกี่ยวผลผลิต จํานวน 2 รอบ 
 

ความเขมขนของโพแทสเซียมในดิน  (มิลลิกรัม/กิโลกรัม)   
ระยะการเก็บเกี่ยว  การพักตน  รอบที่ 1  ระยะการเก็บเกี่ยว  การพักตน  รอบที่ 2 

เก็บเกี่ยว พักตน  เก็บเกี่ยว พักตน 

ทรีทเมนต 

10  วัน 20  วัน 30  วัน 40  วัน 50  วัน 30  วัน  10  วัน 20  วัน 30  วัน 40  วัน 50  วัน 30  วัน 
Control 402.79ab1 519.79 498.97 444.59 497.75a 448.03  507.92 428.30c 460.56c 491.51 545.29a 454.20a 
50%N+K coated-
70%NPK 

432.77a 429.42 418.08 427.61 455.48b 396.32  417.36 590.46a 512.27b 445.25 424.38bc 387.32ab 

70%N+K coated-
70%NPK 

438.37a 488.91 503.68 409.13 464.10b 411.54  445.41 490.42b 493.63b 435.95 387.54c 403.60ab 

70%N+K coated-
100%NPK 

367.64b 434.99 398.09 431.83 450.81b 418.69  424.59 495.09b 600.74a 477.94 482.78ab 405.41b 

F-test *  ns ns ns * ns  ns * * ns * * 
CV.  (%) 5.71 13.75 16.35 14.18 3.99 10.19  16.71 4.16 3.81 15.50 10.32 9.04 
 
หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ 

     * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 % 
                   1 คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 % โดยใชวธิี  Duncan’ s  Multiple   
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ตารางที่ 38  คาสภาพการนําไฟฟาในดิน (EC)  เมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรียบเทียบกับการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร ระยะการเกบ็เกีย่ว 
                   ผลผลิตจํานวน 2 รอบ  
 

คาสภาพการนาํไฟฟาในดิน  (dS/m) 
ระยะการเก็บเกี่ยว การพักตน รอบที่ 1  ระยะการเก็บเกี่ยว การพักตน รอบที่ 2 

เก็บเกีย่ว พักตน  เก็บเกีย่ว พักตน 

ทรีทเมนต 

10  วัน 20  วัน 30  วัน 40  วัน 50  วัน 30  วัน  10  วัน 20  วัน 30  วัน 40  วัน 50  วัน 30  วัน 
Control 0.17 0.17 0.17 0.14 0.21 0.19  0.22 0.18 0.21 0.19 0.26 0.14 
50%N+K coated-
70%NPK 

0.18 0.18 0.15 0.13 0.17 0.13  0.21 0.17 0.23 0.19 0.22 0.16 

70%N+K coated-
70%NPK 

0.14 0.16 0.18 0.15 0.14 0.14  0.19 0.16 0.28 0.17 0.17 0.16 

70%N+K coated-
100%NPK 

0.18 0.16 0.20 0.14 0.16 0.14  0.18 0.18 0.20 0.16 0.21 0.16 

F-test ns ns ns ns ns  ns  ns ns ns ns ns ns 
CV.  (%) 15.45 16.15 16.88 14.68 16.22 17.18  13.19 17.73 15.04 18.15 11.15 8.99 
 
หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ 
 89 
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ตารางที่ 39  คาความเปนกรดดางในดิน (pH)  เมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรียบเทียบกับการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารระยะการเกบ็เกีย่ว 
                  ผลผลิต จํานวน 2 รอบ 
 

คาความเปนกรดดางในดิน    
ระยะการเก็บเกี่ยว การพักตน รอบที่ 1  ระยะการเก็บเกี่ยว การพักตน รอบที่ 2 

เก็บเกี่ยว พักตน  เก็บเกี่ยว พักตน 

ทรีทเมนต 

10  วัน 20  วัน 30  วัน 40  วัน 50  วัน 30  วัน  10  วัน 20  วัน 30  วัน 40  วัน 50  วัน 30  วัน 
Control 5.98 6.03 5.97 6.00 6.02 6.08  6.03 6.02b1 5.92b 5.18 5.64 5.30 
50%N+K coated-
70%NPK 

6.31 6.28 6.31 6.04 6.24 6.48  6.36 6.27ab 6.08ab 5.54 6.17 5.51 

70%N+K coated-
70%NPK 

5.94 6.07 5.94 6.23 6.14 6.23  6.11 6.48a 6.20a 5.22 6.03 5.37 

70%N+K coated-
100%NPK 

6.27 6.16 6.27 6.25 6.19 6.37  6.11 6.17b 6.13ab 5.24 6.12 5.49 

F-test ns ns ns ns ns ns  ns * * ns ns ns 
CV.  (%) 5.17 2.68 5.18 4.89 5.65 4.67  3.74 2.58 2.32 5.20 5.66 4.90 
 
หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ 

     * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95% 
                   1 คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95% โดยใชวธิี  Duncan’ s  Multiple          

90 

  
 

Range Test  ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ภาพที่ 21  ความเขมขนของไนโตรเจนในดินเมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรียบเทียบกับการ      
                 ใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารระยะการเก็บเกีย่วผลผลิตและการพักตน  
                  จํานวน 2 รอบ 
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ภาพที่ 22  ความเขมขนของฟอสฟอรัสในดินเมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรียบเทียบกับ 
                 การใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารระยะการเกบ็เกีย่วผลผลิตและการพักตน   
                 จํานวน 2 รอบ 
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ภาพที่ 23  ความเขมขนของโพแทสเซียมในดินเมื่อมกีารใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรียบเทียบกับ 

    การใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารระยะการเก็บเกีย่วผลผลิตและการพกัตน  
    จํานวน 2 รอบ 
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ภาพที่ 24  คาการนําไฟฟา (EC) ในดินเมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรียบเทียบกับ 

    การใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารระยะการเก็บเกีย่วผลผลิตและการพกัตน  
    จํานวน 2 รอบ 
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ความสัมพันธระหวางความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสซียมในดิน กับความเขมขน
ของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสซียมในหนอของหนอไมฝร่ัง 

 
ความสัมพันธระหวางความเขมขนของธาตุอาหารในดนิ  และในหนอของหนอไมฝร่ังที่

ระยะเวลาหลังเก็บเกีย่วผลผลิต 10 20 30 40 และ 50 วัน รอบที่ 1 และ รอบที่ 2 พบวา 
 

ความเขมขนของไนโตรเจนในดินกับในหนอพบความสมัพันธกันในเชิงบวกตามสมการ
เชิงเสน y = 17.807x + 2.5732 (r =  0.72*, p- value < 0.0001)  (ภาพที่  25) โดยความเขมขนของ
ไนโตรเจนในดินมีคากระจายตัวอยูในชวง 0.09-0.16 เปอรเซ็นต และความเขมขนปริมาณของ
ไนโตรเจนในหนอมีคากระจายตวัอยูในชวง 3.48-5.32 เปอรเซ็นต 

 
ความเขมขนของฟอสฟอรัสในดินกับในหนอพบความสมัพันธกันในเชิงบวกตามสมการ

เชิงเสน y = 0.0003x + 0.2687 (r =  0.49, p- value = 0.0012) (ภาพที่  26) โดยความเขมขนของ
ฟอสฟอรัสในดินมีคากระจายตัวอยูในชวง 176.43-505.03 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  และปริมาณของ
ฟอสฟอรัสในหนอมีคากระจายตวัอยูในชวง 0.22-0.46 เปอรเซ็นต  

 
ความเขมขนของโพแทสเซียมในดนิกับในหนอไมพบความสัมพันธทางสถิติ (r = 0.30, p- 

value = 0.0572) (ภาพที่ 27) โดยความเขมขนของโพแทสเซียมในดนิกระจายตวัอยูในชวง 367.64- 
590.40 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  และคาโพแทสเซียมในหนอกระจายตวัอยูในชวง  2.89- 5.44 
เปอรเซ็นต แตมีแนวโนมมีความสัมพันธกนัในเชิงบวกเล็กนอย  

 
จากผลดังกลาวแสดงใหเห็นวาปริมาณของธาตุอาหารซึ่งถูกปลดปลอยจากปุยเคมีที่ใสไป

ภายในแปลงแตละทรีทเมนต มีผลกระทบตอปริมาณธาตุอาหารในหนอ โดยเฉพาะปริมาณ
ไนโตรเจน ซ่ึงมีความสัมพันธกันในเชิงบวกอยางสูง สอดคลองกับรายงานของสุทัส (2535) 
รายงานวา เมื่อใสปุยผสมที่มีไนโตรเจนเปนองคประกอบอยูดวย ก็ทําใหปริมาณของไนโตรเจนใน
หนอจากที่เก็บหลังยายกลา 285 วัน และ 326 วัน เพิ่มขึน้อยางเดนชดั และมีความแตกตางทางสถิติ
ในปุยผสมทุกเรโชสูงกวาการไมใชปุย  
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ภาพที่ 25  ความสัมพันธระหวางความเขมขนของไนโตรเจนในดินกบัความเขมขนของไนโตรเจน 
                  ในหนอของหนอไมฝร่ังเก็บเกีย่วระยะการเก็บเกี่ยวผลผลิต จํานวน 2 รอบ 
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ภาพที่ 26  ความสัมพันธระหวางความเขมขนของฟอสฟอรัสในดินกบัความเขมขนของฟอสฟอรัส 
                ในหนอของหนอไมฝร่ังระยะการเก็บเกีย่วผลผลิต จํานวน 2 รอบ 
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ภาพที่ 27  ความสัมพันธระหวางความเขมขนของโพแทสเซียมในดนิกับปริมาณโพแทสเซียม 
                 ในหนอของหนอไมฝร่ังระยะการเก็บเกีย่วผลผลิต จํานวน 2 รอบ 
 
ตนทุนและผลตอบแทนของการผลิตหนอไมฝร่ัง 
 
 จากการศึกษาตนทุนและผลตอบแทนการผลิตหนอไมฝร่ังระหวางการใชปุยเคมีของ
เกษตรกรเปรยีบเทียบการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุ  โดยใชขอมลูตนทุนการผลิตหนอไมฝร่ัง
อายุ 1 ปของกรมสงเสริมการเกษตร (2544) โดยตนทุนทีก่ารผลิตหนอไมฝร่ังทั้งหมดแบงออกเปน
ตนทุนผันแปรและตนทนุคงที่ พบวา การใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารในทกุทรีทเมนต
สามารถลดตนทุนการผลิตหนอไมฝร่ังลงไดมากกวาการใชปุยเคมีของเกษตรกร (Control) จํานวน 
2 สวน ไดแก 1) ลดคาแรงงานในการใสปุยเคมีลงไดเนื่องจากมีคาแรงงานในการใสปุยเพียง 40 
บาทในขณะทีก่ารใสปุยเคมขีองเกษตรกรมีคาแรงงานสูงถึง 343.95 บาทตอไร เนื่องจากการใสปุย
ควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารจะใสเพียงครั้งเดียวในระยะเริ่มการทดลอง ในขณะที่การปุยเคมี
ของเกษตรกรตองใสปุยเคมี ในวนัที่ 10 20 30 40 และ 50 วันในระยะเกบ็เกี่ยวผลผลิต และใส
ในชวงพักตนอีก 1 คร้ัง 2) คาปุยเคมีที่ใสภายในแปลงโดยการใชปุยเคมีของเกษตรกร(Control) มีคา
ปุยเคมีสูงสุดเทากับ 4.900 บาทตอไร ในขณะที่การใชปุยปริมาณ 100 เปอรเซ็นตของเกษตรกร
รวมกับ CRFs 70 เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมทั้งหมด มีคาปุยรองมาเทากบั 
3,994.88  บาท และการใชปุยปริมาณ 70 เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกบั CRFs 70 เปอรเซ็นตของ
ปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมทั้งหมด เทากับ 3,233.28 บาทตอไร สวนการใชปุยปริมาณ 70  
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เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกับ CRFs 50 เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียม
ทั้งหมดมีคาปุยเคมีนอยที่สุดเทากับ 3,188.48 บาทตอไร นอกจากนั้นเมือ่พิจารณาในดานปริมาณ
และคุณภาพผลผลิตเมื่อคํานวณออกมาเปนรายไดพบวา การใชปุยปริมาณ 70 เปอรเซ็นตของ
เกษตรกรรวมกับ CRFs 70 เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมทั้งหมดใหปริมาณ
และคุณภาพผลผลิตสูงสุด เปนรายไดเทากับ 59,776.84 บาทตอไร รองลงมาไดแก การใชปุย
ปริมาณ 100 เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกับ CRFs 70 เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและ
โพแทสเซียมทั้งหมด เปนรายไดเทากับ 55,513.71 บาทตอไร สวนการใชปุยเคมีของเกษตรกรให
ปริมาณและคณุภาพผลผลิต คํานวณเปนรายไดเทากับ 54,973.70 บาทตอไร และการใชปุยปริมาณ 
70 เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกับ CRFs 50 เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียม
ทั้งหมด ใหปริมาณและคณุภาพผลผลิตต่ําสุด เปนรายไดเทากับ 52,969.14 บาทตอไร และเมื่อนํามา
คํานวณผลตอบแทนของเกษตรกรเมื่อคิดจากรายไดหกัดวยตนทุนภายในแปลง พบวา การใชปุย
ควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารในทกุทรีทเมนตมีกําไรสูงกวาการใชปุยของเกษตรกร (Control) 
โดยการใชปุยปริมาณ 70 เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกบั CRFs 70 เปอรเซ็นตของปริมาณ
ไนโตรเจนและโพแทสเซียมทั้งหมด  ใหกําไรสูงที่สุดเทากับ  42,238.88 บาทตอไร รองลงมาไดแก  
การใชปุยปริมาณ 100 เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกับ CRFs 70 เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจน
และโพแทสเซยีมทั้งหมด เทากับ 37,214.15 บาทตอไร  และใหปุยปริมาณ 70 เปอรเซ็นตของ
เกษตรกรรวมกับ CRFs 50 เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมทั้งหมด  เทากับ 
35,475.98  บาทตอไร สวนการใชปุยเคมีของเกษตรกร (Control) ใหกาํไรต่ําสุดเทากบั  35,424.08 
บาทตอไร  (ตารางที่ 40) ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของ Inoue (2008) ซ่ึงมีการใชปุยเคมีไนโตรเจน
ปกติอัตรา 0 3 4 และ 5 กิโลกรัม ไนโตรเจน/เอเคอร เปรียบเทียบกับการใชปุยควบคุมการ
ปลดปลอยธาตุอาหาร 0 3 4 และ 5 กิโลกรัม ไนโตรเจน/เอเคอร พบวา การใชปุยควบคุมการ
ปลดปลอยธาตุอาหารประหยัดแรงงาน และ มีผลผลิตเพิ่มขึ้น 10 เปอรเซ็นต เชนเดยีวกับ Zekri and 
Koo (1991a) ซ่ึงพบวาการใชปุยปลดปลอยธาตุอาหารพชืกับตนสมมีความคุมคาทางเศรษฐกิจ
มากกวาการใชปุยเคมีของเกษตรกร 
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ตารางที่ 40  ตนทุนและผลตอบแทนของการผลิตหนอไมฝร่ังเมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกร 
                  เปรียบเทียบกับการใชปุยควบคมุการปลดปลอยธาตุอาหาร เก็บเกีย่วผลผลิต 
                  จํานวน 2 รอบ                         

 (หนวย :  บาท/ไร) 
รายการ Control 50%N+K 

coated-
70%NPK 

70%N+K 
coated-

70%NPK 

70%N+K 
coated-

100%NPK 
ตนทุนผันแปร 17,968.62 15,913.16 15,957.96 16,719.56 
   1. คาแรงเตรียมดินถึงเก็บเกี่ยว 8,322.15 8,018.21 8,018.21 8,018.21 
      -คาแรงงานในการเตรียม      
       พันธ,  ดูแลรักษา,         5,836.46 5,532.51 5,532.51 5,532.51 
        เพาะกลา 271.96 271.96 271.96 271.96 
       เตรียมดิน 222.76 222.76 222.76 222.76 
       ยกรอง 158.55 158.55 158.55 158.55 
       ปลูก 197.73 197.73 197.73 197.73 
       ปลูกซอม 43.42 43.42 43.42 43.42 
       ใสปุย 343.95 40.00 40.00 40.00 
       พนสารเคมีปราบศัตรูพืช 485.33 485.33 485.33 485.33 
       ใหน้ํา 526.58 526.58 526.58 526.58 
        ตัดตนแก 258.02 258.02 258.02 258.02 
       กําจัดวัชพืช,  พรวนดิน 3218.95 3218.95 3218.95 3218.95 
       อื่นๆ 109.21 109.21 109.21 109.21 
     -คาแรงงานในการเก็บเกี่ยว 2,485.69 2,485.7 2,485.7 2,485.7 
       เก็บเกี่ยว 1,649.47 1,649.47 1,649.47 1,649.47 
       รวบรวม 546.64 546.64 546.64 546.64 
       การขนสงไปจําหนาย 289.58 289.58 289.58 289.58 
   2. คาวัสดุ 8,538.52 6,827.00 6,871.80 7,633.40 
       คาพันธุ 231.57 231.57 231.57 231.57 
       คาปุยเคมี 4,900.00 3,188.48 3,233.28 3,994.88 
       คาปุยคอก 410.52 410.52 410.52 410.52 
       คาสารเคมีปองกันและกําจัด    
       ศัตรูพืช 1,565.05 1,565.05 1,565.05 1,565.05 
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ตารางที่ 40  (ตอ)                         
 

(หนวย :  บาท/ไร) 
รายการ Control 50%N+K 

coated-
70%NPK 

70%N+K 
coated-

70%NPK 

70%N+K 
coated-

100%NPK 
       ฮอรโมน, ปุยน้ํา 65.26 65.26 65.26 65.26 
       น้ํามันเชื้อเพลิงและหลอล่ืน 372.60 372.60 372.60 372.60 
       คาไฟฟา 537.89 537.89 537.89 537.89 
       คาวัสดุอื่นๆ 455.63 455.63 455.63 455.63 
   3. อื่นๆ 1,107.95 1,107.95 1,107.95 1,107.95 
       คาซอมแซมอุปกรณการเกษตร 242.76 242.76 242.76 242.76 
       คาเสียโอกาสเงินลงทุน 675.72 675.72 675.72 675.72 
       คาดอกเบี้ยเงินกูระยะสั้น 189.47 189.47 189.47 189.47 
       ตนทุนคงที่ 1580 1580 1580 1580 
       คาภาษีที่ดิน 2.50 2.50 2.50 2.50 
       คาเชาที่ดินและคาใชที่ดิน 636.58 636.58 636.58 636.58 
      คาเสื่อมอุปกรณการเกษตร 940.92 940.92 940.92 940.92 
รวมตนทุนทั้งหมด  (บาท/ไร) 19,548.62 17,533.16 17,577.96 18,339.56 
รายไดทั้งหมด (บาท/ไร) 54,973.70 52,969.14 59,776.84 55,513.71 
กําไร (บาท/ไร) 35,424.08 35,435.98 42,198.88 37,174.15 



 
 

  

ตารางที่ 41  ปริมาณ  ราคา  และรายไดของการผลิตหนอไมฝรั่งเมื่อมีการใชปุยเคมขีองเกษตรกรเปรียบเทียบกบัการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร 
                   เก็บเกี่ยวผลผลิต จํานวน 2 รอบ 
                                      

Control 50%N+K coated-70%NPK 70%N+K coated-70%NPK 70%N+K coated-100%NPK รายการ 
ปริมาณ 
(กก./ไร) 

ราคา 
(บาท/กก.) 

มูลคา 
(บาท/ไร) 

ปริมาณ 
(กก./ไร) 

ราคา 
(บาท/กก.) 

มูลคา 
(บาท/ไร) 

ปริมาณ 
(กก./ไร) 

ราคา 
(บาท/กก.) 

มูลคา 
(บาท/ไร) 

ปริมาณ 
(กก./ไร) 

ราคา 
(บาท/กก.) 

มูลคา 
(บาท/ไร) 

ผลผลิต             

    A  ตูมเขียว 156.44 50.00 7822.00 119.00 50.00 5950.00 154.45 50.00 7,722.50 142.28 50.00 7,114.00 
    A  ตูมขาว 411.28 37.00 15,217.36 475.08 37.00 17,577.96 516.04 37.00 19,093.48 474.08 37.00 17,540.96 
    A   บาน 355.04 18.00 6,390.72 312.84 18.00 5,631.12 354.80 18.00 6,386.40 275.72 18.00 4,962.96 
    B    ตูม 371.76 30.00 11,152.80 383.28 30.00 11,498.40 417.76 30.00 12,532.80 422.44 30.00 12,673.20 
    B    บาน 255.12 15.00 3,826.80 224.12 15.00 3,361.80 267.44 15.00 4,011.60 267.68 15.00 4,015.20 
    C     ตูม 264.96 20.00 5,299.20 236.00 20.00 4,720.00 274.36 20.00 5,487.20 266.24 20.00 5,324.80 
    C     บาน 255.00 10.00 2,550.00 212.56 10.00 2,125.60 243.92 10.00 2,439.20 206.12 10.00 2,061.20 
    ตกเกรด 904.94 3.00 2,714.82 701.42 3.00 2,104.26 701.22 3.00 2,103.66 607.13 3.00 1,821.39 
รายไดทั้งหมด   54,973.70   52,969.14   59,776.84   5,5513.71 
 

หมายเหตุ ราคาผลผลิต  คํานวณโดยใชราคารับซื้อหนอไมฝรั่งของโรงงานหนอไมฝรั่งสุธรรม  ในป พ.ศ. 2550 
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(11) 

สรุป 
 

จากการศึกษาสถานการณการใชปุยเคมีในระดับแปลงของเกษตรกรผูปลูกหนอไมฝร่ัง 
หนอเขียวกับผลผลิตและคุณภาพผลผลิต ในพื้นที่ จังหวดันครปฐม กาญจนบุรี และราชบุรี จํานวน 
100 ราย (ระหวางเดือนมกราคม  ถึง ธันวาคม พ.ศ. 2548) พบวา สภาพดินภายในแปลงของ
เกษตรกรสวนใหญ  มีคาอินทรียวัตถุอยูในระดับต่ํา  มีคาความเปนกรดเปนดางของดนิเพียงเล็กนอย  
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนสูงมาก และมีปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนระดับต่ํา 
และไมพบความสัมพันธระหวางปริมาณผลผลิตหนอรวม ผลผลิตหนอดี ผลผลิตหนอเสียของ
หนอไมฝร่ัง  กับปริมาณปุยเคมี ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในปุยเคมีที่
เกษตรกรใส แตพบวาการใชปุยเคมีปริมาณไมเกิน 1,000 กิโลกรัมตอไรตอป ปริมาณไนโตรเจนใน
ปุยเคมีที่เกษตรกรใสไมเกิน 200 กิโลกรัมตอไรตอป ปริมาณฟอสฟอรัสในปุยเคมีที่เกษตรกรใสไม
เกิน 160  กิโลกรัมตอไรตอป ปริมาณโพแทสเซียมในปุยเคมีที่เกษตรกรใสไมเกิน 270 กิโลกรัมตอ
ไรตอปมีแนวโนมใหผลผลิตรวม ผลิตดี และผลผลิตเสีย สูงโดยการใสปุยเคมีที่มีไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม เพิ่มมากขึ้นจากคาดังกลาวปริมาณผลผลิตรวม ผลผลิตดี และผลผลิต
เสีย กลับไมตอบสนองตอปริมาณธาตุอาหารที่ใสเพิ่มขึ้น  

 
เมื่อทําการศึกษาผลของการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร (CRFs) รวมกบัการใช

ปุ ยเคมีของเกษตรกร ที่มีผลตอผลผลิตและคุณภาพผลผลิตของหนอไมฝร่ังหนอเขียว พบวา 
การใชปุยเคมขีองเกษตรกรมีแนวโนมใหน้ําหนกัผลผลิตรวมและจํานวนหนอรวมสงูที่สุด  สวน 
การใชปุยปริมาณ 70 เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกับ CRFs 70 เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจน
และโพแทสเซยีมทั้งหมด มแีนวโนมใหผลผลิตดีและจํานวนหนอดีสูงทีสุ่ด  และมีแนวโนมให
ผลผลิตเกรด A  เกรด  B   และจํานวนหนอเกรด A  สูงกวาทรีทเมนตอ่ืนๆ  สวนการใชปุยปริมาณ 
100 เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกับ CRFs 70 เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียม
มีแนวโนมใหจํานวนหนอเกรด B  สูงกวาทรีทเมนตอ่ืน ๆ  สวนผลผลิตและจํานวนหนอเกรด  C  
การใชปุยของเกษตรกร (Control) มีแนวโนมใหผลผลิตสูงกวาทรีทเมนตอ่ืนๆ  และการใชปุยของ
เกษตรกร ใหผลผลิตเสียและจํานวนหนอเสีย  สูงสุดมีความแตกตางทางสถิติกับการใชปุยควบคุม
การปลดปลอยธาตุอาหารทกุทรีทเมนต 
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เมื่อเปรียบเทียบตนทุนและผลตอบแทนจากการผลิตหนอไมฝร่ังหนอเขียวที่มีการใชปุย
ควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร (CRFs) เ ปรียบเทียบกบัการใชป ุยเคมีของเกษตรกรผูปลูก
หนอไมฝร่ัง  พบวา  การใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารทุกทรทีเมนตสามารถลดตนทุนการ
ผลิตหนอไมฝร่ังไดสูงกวาการใชปุยของเกษตรกร จํานวน  2  สวน ไดแก   ลดคาแรงงานในการใส
ปุยเคมี  และคาปุยเคมี  โดยการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารในทุกทรีทเมนตมีกําไรสูง
กวาการใชปุยของเกษตรกร  ซ่ึงการใชปุยปริมาณ 70 เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกบั CRFs 70 
เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมทั้งหมด  ใหกําไรสูงที่สุดเทากับ  42,238.88  
บาทตอไร  รองลงมาไดแก  การใชปุยปริมาณ 100 เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกับ CRFs 70 
เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมทั้งหมด เทากับ  37,214.15 บาทตอไร  และให
ปุยปริมาณ  70  เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกับ CRFs 50 เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและ
โพแทสเซียมทั้งหมด  เทากบั  35,475.98  บาทตอไร สวนการใชปุยเคมีของเกษตรกร  ใหกําไร
ต่ําสุดเทากับ  35,424.08  บาทตอไร   
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1. การตรวจสอบสมบัติและวิเคราะหธาตุอาหารในดิน 
 

1.1  การวัดคาความเปนกรดดาง (pH) ของดิน 
 

 ช่ังตัวอยางดินที่บดรอนผานตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตร 10 กรัม ใสบีกเกอรขนาด 100 
มิลลิลิตร เติมน้ํากลั่น 25 มิลลิลิตร ใชแทงแกวคนใหเขากัน ตั้งทิ้งไวประมาณ 30 นาที ในระหวาง 
ที่ตั้งทิ้งไวคนดินเปนครั้งคราว วัด pH ของสารละลายดินดวย pH meter (Sartorius, PB20) 
 

1.2  การวัดคาสภาพการนําไฟฟาของดิน (Electrical  conductivity :EC) 
 

ช่ังตัวอยางดินที่บดรอนผานตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตร 20 กรัม ใส erlenmeyer flask ขนาด 
250 มิลลิลิตร เติมน้ํากลั่น 100 มิลลิลิตร เขยาเปนเวลา 30 นาที ตั้งทิ้งไวใหดนิตกตะกอน กรองดวย 
กระดาษกรองเบอร 5 นําสวนใสไปวดัคาสภาพการนําไฟฟาดวยเครื่อง EC meter (Hana, HI 8733) 
 

1.3  การวิเคราะหปริมาณอินทรียวัตถุในดนิ 
 

ช่ังตัวอยางดินที่บดรอนผานตะแกรงขนาด 0.5 มิลลิเมตร 0.5 กรัม ใสใน erlenmeyer flask 
ขนาด 250 มิลลิลิตร เติมสารละลาย potassium dichromate (K2Cr2O7) 1 N 5 มิลลิลิตร หลังจากนั้น 
ริน sulfuric acid (H2SO4) เขมขนลงไป 10 มิลลิลิตรโดยเร็ว แกวง flask ไปรอบๆ เบาๆ เพื่อให 
น้ํายากับดินเขากันประมาณ 1-2 นาท ีตั้งทิ้งไวใหทําปฏิกริิยากันเปนเวลา 30 นาที เติมน้ํากลั่นลงไป 
15 มิลลิลิตร หยด o-phenanthroline ferrous sulfate (ประกอบดวย o-phenanthroline 1.48 กรัม และ 
ferrous sulfate (FeSO4.7H2O) 0.70 กรัม ละลายในน้ํากลั่น ปรับปริมาตรเปน 100 มิลลิลิตร) ลงไป 3  
หยด เพื่อเปนอินดิเคเตอร แลวนําไปไทเทรตกับสารละลาย ferrous sulfate (FeSO4) จนกระทั่งถึงจุด
ยุต ิบันทึกปริมาตรของน้ํายา dichromate และ ferrous sulfate ที่ใช นํามาคํานวณหา เปอรเซ็นต 
อินทรียคารบอนและเปอรเซ็นตอินทรียวตัถุตามสูตร 
 
เปอรเซ็นตอินทรียคารบอน = (N K2Cr2O x V K2Cr2O7 – N FeSO4 x V FeSO 4 ) x 0.003 x 100 x1.33 

น้ําหนกัดิน (กรัม) 
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โดยที ่N = ความเขมขน (N) 
 
          V = ปริมาตรที่ใช (ml) 
 
เปอรเซ็นตอินทรียวัตถุ = เปอรเซ็นตอินทรียคารบอน x 1.72 
 

1.4  การวิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 
 

ช่ังตัวอยางดินที่บดรอนผานตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตร 2.0 กรัม ใสใน erlenmeyer flask 
ขนาด 250 มิลลิลิตร เติมน้ํายาสกัด Bray II (ประกอบดวย ammonium fluoride (NH4F) 1 N 
30 มิลลิลิตร ผสมกับ hydrocholric acid (HCl) 0.5 N 200 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรเปน 1 ลิตร) ลงไป 
20 มิลลิลิตร เขยานาน 40 วนิาที แลวกรองดวยกระดาษกรองเบอร 42 จากนั้นดูดสารละลายมา 
5 มิลลิลิตรใสในหลอดทดลอง เติมน้ํากลัน่ 15 มิลลิลิตร แลวเติมน้ํายาเพื่อใหสารละลายเกิดส ี
(ประกอบดวย ammonium molybdate [ (NH4)6MoO7.4H2O) ] 12 กรัม ละลายในน้าํกลั่น 
250 มิลลิลิตร potassium antimony tartate (KSbO-C4H4O6) 0.2908 กรัม ละลายในน้ํากลั่น 
100 มิลลิลิตร และ sulphuric acid (H2SO4) 5 N 1 ลิตร ทั้งหมดผสมกันปรับปริมาตรเปน 2.5 ลิตร 
หลังจากนัน้ละลาย ascorbic acid 1.056 กรัม ตอน้ํายา 200 มิลลิลิตร) 4 มิลลิลิตร และเติมน้ํากลั่นจน
ครบ 25 มิลลิลิตร เขยาใหเขากัน ตั้งทิ้งไวอยางนอย 10 นาที จะไดสารละลายสีน้ําเงิน นําไปวดัความ
เขมของสีโดยเทียบกับสารละลายมาตรฐาน ดวยเครื่อง spectrophotometer (Milton Roy, Spectonic 
Genesys 5) ที่ความยาวคลื่น 882 นาโนเมตร ถาสารละลายตัวอยางมีความเขมขนของฟอสฟอรัสสูง
เกินสารละลายมาตรฐาน ใหลดปริมาตรสารละลายตัวอยางที่ใชลง แลวเติมน้ํากลั่นใหครบ 25 
มิลลิลิตร คํานวณหาฟอสฟอรัสจากสูตร 
 

P (mg/kg)  =  Z x Y x final  volume (ml) 
Aliquot  used   (ml.) 
 

โดยที ่ Y =  อัตราสวนของสารละลายสกัด  Bray  II  :  น้ําหนักดิน   
            Z =  คาที่อานไดจาก  Standard  curve   
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1.5  การวิเคราะหโพแทสเซียมที่แลกเปลีย่นได 
 

ช่ังน้ําหนกัดินที่บดรอนผานตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตร 5 กรัมใสใน erlenmeyer flask 
ขนาด 125 มิลลิลิตร เติมน้ํายาสกัด ammonium acetate (NH4Oac) pH 7 ปริมาตร 50 มิลลิลิตร เขยา 
นาน 30 นาที แลวกรองดวยกระดาษกรองเบอร  42 นําสารละลายที่ไดไปวิเคราะหความเขมขนของ 
โพแทสเซียม โดยวดัเทียบความเขมขนกับสารละลายมาตรฐานดวยเครื่อง atomic absorption  
spectrophotometer (Analytic Jena, vario 6, Jena, Germany) ที่ความยาวคลื่น 766.5  นาโนเมตร  
ตามลําดับคํานวณหาความเขมขนของโพแทสเซียมในดนิตามสูตร  
 

ความเขมขนของโพแทสเซียม  (mg / kg) = C x dilution factor 
 

โดยที ่C = ความเขมขนของโพแทสเซียม  จากกราฟมาตรฐาน (mg / g) 
 
2.  การวิเคราะหตัวอยางพืช 
 

2.1  การวิเคราะหฟอสฟอรัสในพืชโดยวิธี  Colorimetric  method 
 

นําสารละลายตัวอยางพืชที่ผานการยอยสลายดวยกรด H2S04  จํานวน 3  มิลลิเมตร  ใสใน
หลอดทดลอง  เติมน้ํากลั่น 3 มิลลิลิตร  สารละลาย ammonium metavanadate (5 %) และ 
ammonium molybdate (0.25%) ชนิดละ 1  มิลลิเมตร  ตามลําดับ  เขยาใหเขากัน ทิ้งไว  20  นาที  
วัดความเขมขนของสีดวยเครื่อง spectrophotometer  ที่ความยาวคลื่น 440 นาโนเมตร เปรียบเทียบ
คาการดูดกลืนแสงที่วัดไดกบักราฟมาตรฐาน  แลวคํานวณปริมาณฟอสฟอรัสโดยใชสูตร 
 
ปริมาณฟอสฟอรัสในตัวอยางพืช (%) =  C x Vt x Vd x 10-4 

 W x Va 
โดยที่  C =  ความเขมขนฟอสฟอรัสจากกราฟมาตรฐาน (mgP/l) 
            V1 = ปริมาตรสุดทาย (8 มิลลิเมตร) 
            Vd = ปริมาตรสารละลายตัวอยางพชืที่ไดจากการยอยสลาย (50  มิลลิเมตร) 
             W = น้ําหนกัตัวอยางพืช (กรัม) 
             Va = ปริมาตรสารละลายตัวอยางพืชที่ใชในการวิเคราะห (3  มิลลิเมตร)  
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2.2  การวิเคราะหโพแทสเซียมในพืชโดย  Absorption  Spectrophotometer 
 

นําสารละลายตัวอยางพืชทีย่อยสลายดวยกรด H2S04  ปริมาตร 20 มิลลิลิตร มาวัดคาการ
ดูดกลืนแสงดวยเครื่อง atomic absorption spectrophotometer ที่ความยาวคลื่น 766.5 นาโนเมตร 
เปรียบเทียบกบัคาการดูดกลนืแสงที่วดัไดกับกราฟมาตรฐาน แลวคํานวณหาความเขมขนของ
โพแทสเซียมโดยใชสูตร 

 
ปริมาณโพแทสเซียมในตวัอยางพืช (%) = (Cs-Cb) x Vd x 10-4 

W 
โดยที ่Cs = ความเขมขนของโพแทสเซียมจากกราฟมาตรฐาน (mg / l) 
          Cb = ความเขมขนของโพแทสเซียมใน blank (mg / l) 
          Vd = ปริมาตรสารละลายตัวอยางพชืที่ไดจากการยอยสลาย (มิลลิลิตร) 
          W = น้ําหนักตวัอยางพืช (กรัม) 
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ตารางผนวกที่ 1  มาตรฐานของธาตุอาหารใบเทียมหนอไมฝร่ัง 
 

ธาตุอาหาร หนวย 
(ตอน้ําหนักแหง) 

ปริมาณ
โดยทั่วไป 

ปริมาณที่เพียงพอ ปริมาณที่
เหมาะสม 

ไนโตรเจน*1/ % 2.40-3.80 3.79 2.20 
ฟอสฟอรัส % 0.30-0.35 0.20-0.23 0.20 
โพแทสเซียม % 1.50-2.40 1.72 1.29 
แคลเซียม % 0.40-0.50 - 0.30 
แมกนีเซยีม % 0.000015-

0.000050 
- - 

แมงกานีส % 0.001-0.016 - 0.0015 
ทองแดง % - - 0.0005 
สังกะสี % 0.0020-0.0060 - 0.0015 
โบรอน % 0.005-0.010 - 0.002 
 
หมายเหตุ   *1/ พืชแสดงอาการขาด เมื่อมีปริมาณแมกนีเซียมต่ํากวา 0.000013% และผลผลิตจะสูง  
                        ถาหากมีมากกวา 0.00003% 
                        ที่มา :  ดัดแปลงจากไฉน (2542) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



(11) 

                
                             (ก)                                                         (ข)                                                         (ค)                                                           (ง) 
 
ภาพผนวกที่ 1  ลักษณะของหนอไมฝรั่งในเกรดตางๆ (ก) หนอไมฝรั่งเกรด A ตูม (ข) หนอไมฝรั่งเกรด A บาน (ค) หนอไมฝรั่งเกรด B ตูม  
                         (ง) หนอไมฝรั่งเกรด B บาน 
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                                                            (ก)                                                        (ข)                                                            (ค)              
 
ภาพผนวกที่ 2  ลักษณะของหนอไมฝรั่งในเกรดตางๆ (ก) เกรด C ตูม (ข) เกรด C บาน (ค) เกรด Z  
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(11) 

 
 
ภาพผนวกที่ 3  สภาพแปลงหนอไมฝร่ังเพือ่ศึกษาผลของการใชปุยควบคุมการปลดปลอย 
                         ธาตุอาหาร (CRFs) รวมกบัการใชปุยเคมีของเกษตรกร 
 

 
 
ภาพผนวกที่ 4  การใสปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร (CRFs) ภายในแปลงทดลอง 
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(11) 

       
       (ก)                        (ข) 

         
        (ค)                        (ง) 

 
ภาพผนวกที่ 5  ลักษณะปุยทีใ่ชในการทดลองการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร (CRFs)  
                         รวมกับการใชปุยเคมีของเกษตรกร (ก) ลักษณะปุยเคมีของเกษตรกร  
                         (ข) ลักษณะปุย 50%N+K coated-70% NPK (ค)) ลักษณะปุย 70%N+K coated- 
                         70% NPK (ง) ลักษณะปุย 70%N+K coated-100% NPK  
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(11) 

ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 
ช่ือ –นามสกุล น.ส. พรพรรณ  มั่นทัน 
วัน เดือน ป ที่เกิด 30  ธันวาคม  2517 
สถานที่เกิด  อําเภอทามะกา  จังหวดักาญจนบุรี 
ประวัติการศึกษา 2540  ปริญญาตรี วิทยาศาสตรบัณทิต 

(เกษตรศาสตร) มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
ตําแหนงหนาที่การงานปจจบุัน เจาหนาที่ฝายเกษตร  โรงงานหนอไมฝร่ังสุธรรม 
สถานที่ทํางานปจจุบัน โรงงานหนอไมฝร่ังสุธรรม 
ผลงานดีเดนและรางวัลทาง
วิชาการ  

- 

ทุนการศึกษาที่ไดรับ บริษัท ไฮฟา เคมีคัล จํากัด และ  
โรงงานหนอไมฝร่ังสุธรรม 
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