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                การวิจัยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาสถานการณการใชปุยเคมีในระดับแปลงของเกษตรกรผูปลูก
หนอไมฝรัง่หนอเขียวกับผลผลติและคุณภาพผลผลิต โดยรวบรวมขอมูลจากการจดบันทึกของเกษตรกร
และผลการวิเคราะหดินโดยกรมพัฒนาที่ดินของเกษตรกรในพื้นที่จังหวัดนครปฐม กาญจนบุรี และ 
ราชบุรี จํานวน 100 ราย พบวา เกษตรกรมีการใสปุยเคมีอัตรา 700-899 กก./ไร สูงสุด โดยการใชปุยเคมี
อยูระหวาง 480-900 กก./ไร/ป ปริมาณไนโตรเจน  ปริมาณฟอสฟอรัส  และปริมาณโพแทสเซียมใน
ปุยเคมีท่ีเกษตรกรใสอยูระหวาง 60-175  25-140และ 90-270  กก./ไร/ป  มีแนวโนมใหผลผลิตหนอรวม  
ผลผลิตหนอดี  และผลผลิตหนอเสียสูง  แตเมื่อเกษตรกรมีการใสปุยเคมีสูงมากกวาปริมาณดังกลาว 
พบวา ผลผลิตรวม  ผลผลิตดี  และผลผลิตเสีย  ไมมีความสัมพันธกับปริมาณธาตุอาหารท่ีใสเพิ่มขึ้น 
ดังนั้นเพื่อศึกษาผลของการใชปุย Controlled  Release  Fertilizers (CRFs) รวมกับการใชปุ ยเคมีของ
เกษตรกร ท่ีมีผลตอผลผลิตและคุณภาพผลิต และเปรียบเทียบตนทุนและผลตอบแทนจากการผลิต
หนอไมฝรัง่หนอเขียวท่ีมีการใชปุย CRFs  โดยทําการวางแผนการทดลองแบบสุมภายในบล็อค แบงเปน 
4  ทรีทเมนต ไดแก  การใชปุยเคมีของเกษตรกร (Control)  การใชปุย 50% N+K coated-70% NPK  การ
ใชปุย 70% N+K coated-70% NPK และการใชปุย 70% N+K coated-100% NPK ตามลําดับ ผลจากการ
ทดลอง พบวา ทุกทรีทเมนต ใหผลผลิตรวมเฉลี่ย  ผลผลิตดี  ผลผลิตเกรด A  B  และ C  รวมทั้งจํานวน
หนอเฉลี่ย  จํานวนหนอดี  จํานวนหนอเกรด  A  B  และ  C ไมแตกตางกัน ยกเวนผลผลิตเกรด Z และ
จํานวนหนอ Z  มีความแตกตางทางสถิติ โดยจากการใชปุยของเกษตรกรใหผลผลิตเกรด Z และจํานวน
หนอเกรด Z สูงสุด  เมื่อเปรียบเทียบตนทุนและผลตอบแทนจากการผลิตหนอไมฝรัง่หนอเขียวท่ีมีการใช
ปุย CRFs เปรียบเทียบกับการใชปุ ยเคมีของเกษตรกรผูปลูกหนอไมฝรัง่ พบวา การใชปุย CRFs ทุกทรีท
เมนตสามารถลดตนทุนการผลิต ดานแรงงานการใสปุยและคาปุยเคมี สูงกวาการใชปุยของเกษตรกร  
และเมื่อพิจารณารายได พบวา การใชปุย 70 %N+K coated-70 %NPK ใหผลผลิตและคุณภาพผลผลิต
สูงสุด เปนรายไดเทากับ  59,776.84  บาทตอไร  โดยผลตอบแทนของเกษตรกร เมื่อคิดจากรายไดหัก
ดวยตนทุนภายในแปลง  พบวา การใชปุย CRFs ในทุกทรีทเมนตมีกําไรสูงกวาการใชปุยของเกษตรกร 
ซึ่งการใชปุย 70% N+K coated-70% NPK ใหกําไรสูงท่ีสุดเทากับ  42238.88  บาทตอไร 
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The objective of this study were 1) to explore the situation of  chemical fertilizer use by 

farmers and yield and quality of green asparagus as the effect of fertilizer application 2) to study the 
effect  of the Controlled Release Fertilizers (CRFs) in combination with regular chemical fertilizer on 
yield  and quality of  green asparagus and 3) to compare cost, profit and income of green asparagus 
growing by using CRFs. To explore the situation of fertilizer use, the information was gathered from 
the farm record and soil analysis results of 100 selected farmers in Nakhon Pathom, Kanjanaburi and 
Ratchaburi province. It was found  that  most of the farmers used the chemical  fertilizer rate of  700-
899 kg./rai. The highest total yield good quality  yield and low quality yield were found when 
chemical fertilizer was applied between 480-900 kg./rai in which N, P2O5  and K2O were 60-175, 25-
140 and 90-270 kg./rai, respectively. Negative response in yield increasing was found  when chemical 
fertilizer was applied beyond this rate. To study the effect on CRFs, the experiment was conducted in 
the Randomized Completely Block conducted. The treatment consisted of 1) farmer method (control), 
2) 70% in total of control in which 50% N+K was CRFs 3) 70% in total of control in which 70% N+K 
was CRFs, and 4) 100% in total of control in which 70% N+K was CRFs. It was found that all 
fertilizer treatments gave non significant difference in total yield, good quality yield, grade A, B and C 
asparagus yield  as well as average number of shoot, number of good shoots, grade A, B, and C shoots. 
However, farmer  method gave the highest low quality yield and low quality shoot number. 
Comparing the cost, income and  profit from fertilizer application between using farmer method and 
CRF methods, every CRF methods had lower labor and fertilizer costs, The 70% in total of control in 
which 70% N+K was CRFs, gave the highest  income of 59,776.84 Baht/rai and the highest profit of 
42238.88 Baht/rai. Every CRF treatment gave more profit than that of farmer method.  
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12 รอยละของเกษตรกรจําแนกโดยความถี่ในการใสปุยเคมภีายในแปลง 

หนอไมฝร่ังระยะการพักตน 42 
13 ผลผลิตเฉลี่ย ผลผลิตดีเฉล่ีย และผลผลิตเสียเฉลี่ย แยกตามปริมาณการใช 

ปุยเคมีภายในแปลงเกษตรกรผูปลูกหนอไมฝร่ัง 43 
 



 

 

(3)

สารบัญตาราง  (ตอ) 
 

ตารางที่ หนา 
  

14 ผลผลิตรวมเฉลี่ยของหนอไมฝร่ังเมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกร
เปรียบเทียบกบัการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร ระยะการเกบ็เกี่ยว
ผลผลิตจํานวน 2 รอบ 59 

15 ผลผลิตดีของหนอไมฝร่ังเมือ่มีการใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรียบเทยีบกับการ
ใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร ระยะการเกบ็เกีย่วผลผลิตจํานวน  
2 รอบ 59 

16 ผลผลิตเกรด A ของหนอไมฝร่ังเมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรียบเทียบ
กับการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร ระยะการเก็บเกีย่วผลผลิต
จํานวน 2 รอบ 60 

17 ผลผลิตเกรด B ของหนอไมฝร่ังเมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรียบเทียบ
กับการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร ระยะการเก็บเกีย่วผลผลิต
จํานวน 2 รอบ 60 

18 ผลผลิตเกรด C ของหนอไมฝร่ังเมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรียบเทียบ
กับการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร ระยะการเก็บเกีย่วผลผลิต
จํานวน 2 รอบ 61 

19 ผลผลิตเสียของหนอไมฝร่ังเมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรียบเทียบกับ
การใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร ระยะการเกบ็เกี่ยวผลผลิตจํานวน 
2 รอบ 61 

20 ผลผลิตหนอไมฝร่ังแบงตามเกรด เมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกร
เปรียบเทียบกบัการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร ระยะการเกบ็เกี่ยว
ผลผลิตจํานวน 2 รอบ 62 

21 เปอรเซ็นตของผลผลิตหนอไมฝร่ังแบงตามเกรด เมื่อมีการใชปุยเคมีของ 
เกษตรกรเปรยีบเทียบกับการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร  ระยะ 
การเก็บเกีย่วผลผลิตจํานวน 2 รอบ 63 

   



 

 

(4)

สารบัญตาราง  (ตอ) 

 
ตารางที่ หนา 
  

22 จํานวนหนอเฉลี่ยของหนอไมฝร่ังเมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกร
เปรียบเทียบกบัการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร ระยะการเกบ็เกี่ยว
ผลผลิตจํานวน 2 รอบ 65 

23 จํานวนหนอดขีองหนอไมฝร่ังเมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรียบเทียบ
กับการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร ระยะการเก็บเกีย่วผลผลิต
จํานวน 2 รอบ 65 

24 จํานวนหนอเกรด A ของหนอไมฝร่ังเมื่อมีการใชปุยเคมขีองเกษตรกร
เปรียบเทียบกบัการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร ระยะการเกบ็เกี่ยว
ผลผลิตจํานวน 2 รอบ 66 

25 จํานวนหนอเกรด B ของหนอไมฝร่ังเมื่อมีการใชปุยเคมขีองเกษตรกร
เปรียบเทียบกบัการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร ระยะการเกบ็เกี่ยว
ผลผลิตจํานวน 2 รอบ 66 

26 จํานวนหนอเกรด C ของหนอไมฝร่ังเมื่อมีการใชปุยเคมขีองเกษตรกร
เปรียบเทียบกบัการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร ระยะการเกบ็เกี่ยว
ผลผลิตจํานวน 2 รอบ 67 

27 จํานวนหนอของผลผลิตเสียของหนอไมฝร่ังเมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกร 
เปรียบเทียบกบัการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร ระยะการเกบ็เกี่ยว
ผลผลิตจํานวน 2 รอบ 67 

28 ความเขมขนของไนโตรเจนในหนอของหนอไมฝร่ังเมื่อมีการใชปุยเคมีของ
เกษตรกรเปรยีบเทียบกับการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารระยะการ
เก็บเกีย่วผลผลิตจํานวน 2 รอบ 72 

29 ความเขมขนของฟอสฟอรัสในหนอของหนอไมฝร่ัง  เมื่อมีการใชปุยเคมีของ
เกษตรกรเปรยีบเทียบกับการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาระยะการ
เก็บเกีย่วผลผลิตจํานวน 2 รอบ 73 

   



 

 

(5)

สารบัญตาราง  (ตอ) 
 

ตารางที่ หนา 
  

30 ความเขมขนของโพแทสเซียมในหนอของหนอไมฝร่ัง  เมื่อมีการใชปุยเคมี
ของเกษตรกรเปรียบเทียบกบัการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารระยะ
การเก็บเกีย่วผลผลิตจํานวน 2 รอบ 74 

31 ความเขมขนของไนโตรเจนในใบเทยีมหนอไมฝร่ัง ระยะการเก็บเกีย่ว การพัก
ตน รอบที่ 1 และระยะการเกบ็เกี่ยว การพกัตน รอบที่ 2 77 

32 ความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบเทยีมหนอไมฝร่ัง ระยะการเก็บเกีย่ว  การ
พักตน รอบที่ 1 และระยะการเก็บเกีย่ว การพักตน รอบที่ 2 78 

33 ความเขมขนของโพแทสเซียมในใบเทยีมหนอไมฝร่ัง ระยะการเก็บเกี่ยว  
การพักตน รอบที่ 1 และระยะการเก็บเกีย่ว การพักตน รอบที่ 2 79 

34 ผลการวิเคราะหดินกอนทําการทดลองการใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรียบเทียบ 
กับการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร 85 

35 ความเขมขนของไนโตรเจนในดิน  เมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกร
เปรียบเทียบกบัการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร ระยะการเกบ็เกี่ยว
ผลผลิต จํานวน 2 รอบ 86 

36 ความเขมขนของฟอสฟอรัสในดิน เมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกร
เปรียบเทียบกบัการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารระยะการ เกบ็เกี่ยว
ผลผลิต จํานวน 2 รอบ 87 

37 ความเขมขนของโพแทสเซียมในดนิ  เมื่อมกีารใชปุยเคมขีองเกษตรกร
เปรียบเทียบกบัการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารระยะการเกบ็เกี่ยว
ผลผลิต จํานวน 2 รอบ 88 

38 คาสภาพการนาํไฟฟาในดิน (EC) เมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกร
เปรียบเทียบกบัการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร ระยะการเกบ็เกี่ยว
ผลผลิต จํานวน 2 รอบ 89 

   



 

 

(6)

สารบัญตาราง  (ตอ) 
 

ตารางที่ หนา 
  

39 คาความเปนกรดดางในดิน (pH)  เมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกร
เปรียบเทียบกบัการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารระยะการเกบ็เกี่ยว
ผลผลิต จํานวน 2 รอบ 90 

40 ตนทุนและผลตอบแทนของการผลิตหนอไมฝร่ังเมื่อมีการใชปุยเคมีของ
เกษตรกรเปรยีบเทียบกับการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร เก็บเกีย่ว
ผลผลิต จํานวน 2 รอบ 97 

41 ปริมาณ ราคา และรายไดของการผลิตหนอไมฝร่ังเมื่อมีการใชปุยเคมขีอง
เกษตรกรเปรยีบเทียบกับการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร 
เก็บเกีย่วผลผลิต จํานวน 2 รอบ 99 

   
ตารางผนวกที่  
   

1 มาตรฐานของธาตุอาหารใบเทียมหนอไมฝร่ัง 115 
   
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

(7)

สารบัญภาพ 
 

ภาพที ่ หนา 
  

1 ความสัมพันธระหวางผลผลิตหนอรวมของหนอไมฝร่ังกับปริมาณปุยเคมีที่
เกษตรกรใส 100 ราย ปการเพาะปลูก 2548 45 

2 ความสัมพันธระหวางผลผลิตหนอดีของหนอไมฝร่ังกับปริมาณปุยเคมทีี่เกษตรกร
ใส 100 ราย ปการเพาะปลูก 2548 45 

3 ความสัมพันธระหวางผลผลิตหนอเสียของหนอไมฝร่ังกบัปริมาณปุยเคมีที่
เกษตรกรใส 100 ราย ปการเพาะปลูก 2548 46 

4 ความสัมพันธระหวางผลผลิตหนอรวมของหนอไมฝร่ังกับปริมาณไนไตรเจนใน
ปุยเคมีที่เกษตรกรใส 100 ราย ปการเพาะปลูก 2548  47 

5 ความสัมพันธระหวางผลผลิตหนอดีของหนอไมฝร่ังกับปริมาณไนโตรเจนใน
ปุยเคมีที่เกษตรกรใส 100 ราย ปการเพาะปลูก 2548 48 

6 ความสัมพันธระหวางผลผลิตหนอเสียของหนอไมฝร่ังกบัปริมาณไนโตรเจนใน
ปุยเคมีที่เกษตรกรใส 100 ราย ปการเพาะปลูก 2548 48 

7 ความสัมพันธระหวางผลผลิตหนอรวมของหนอไมฝร่ังกับปริมาณฟอสฟอรัสใน
ปุยเคมีที่เกษตรกรใส 100 ราย ปการเพาะปลูก 2548 50 

8 ความสัมพันธระหวางผลผลิตหนอดีของหนอไมฝร่ังกับปริมาณฟอสฟอรัสใน
ปุยเคมีที่เกษตรกรใส 100 ราย ปการเพาะปลูก 2548 50 

9 ความสัมพันธระหวางผลผลิตหนอเสียของหนอไมฝร่ังกบัปริมาณฟอสฟอรัสใน
ปุยเคมีที่เกษตรกรใส 100 ราย ปการเพาะปลูก 2548 51 

10 ความสัมพันธระหวางผลผลิตหนอรวมของหนอไมฝร่ังกับปริมาณโพแทสเซียม
ในปุยเคมีที่เกษตรกรใส 100 ราย ปการเพาะปลูก 2548  52 

11 ความสัมพันธระหวางผลผลิตหนอดีของหนอไมฝร่ังกับปริมาณโพแทสเซียมใน
ปุยเคมีที่เกษตรกรใส 100 ราย ปการเพาะปลูก 2548 53 

12 ความสัมพันธระหวางผลผลิตหนอเสียของหนอไมฝร่ังกบัปริมาณโพแทสเซียมใน
ปุยเคมีที่เกษตรกรใส 100 ราย ปการเพาะปลูก 2548 53 



 

 

(8)

สารบัญภาพ  (ตอ) 
 

ภาพที ่ หนา 
  

13 ความสัมพันธระหวางความเขมขนของฟอสฟอรัสในดินภายในแปลงหนอไมฝร่ัง
กับปริมาณฟอสฟอรัสในปุยเคมีที่เกษตรกรใส 100 ราย ปการเพาะปลูก 2548 55 

14 ความสัมพันธระหวางความเขมขนของโพแทสเซียมในดนิภายในแปลง
หนอไมฝร่ังกบัปริมาณโพแทสเซียมในปุยเคมีที่เกษตรกรใส 100 ราย ปการ
เพาะปลูก 2548 55 

15 ความสัมพันธระหวางจํานวนหนอรวมกับผลผลิตรวมของหนอไมฝร่ัง ระยะ 
การเก็บเกีย่วผลผลิต 2 รอบ 69 

16 ความสัมพันธระหวางจํานวนหนอดกีับผลผลิตดีของหนอไมฝร่ัง ระยะการ 
เก็บเกีย่วผลผลิต 2 รอบ  69 

17 ความสัมพันธระหวางจํานวนหนอเสียกับผลผลิตเสียของหนอไมฝร่ัง ระยะการ
เก็บเกีย่วผลผลิต 2 รอบ 70 

18 ความเขมขนของไนโตรเจนในใบเทยีมของหนอไมฝร่ังเมื่อมีการใชปุยเคมีของ
เกษตรกรเปรยีบเทียบกับการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารระยะการเกบ็
เกี่ยว  ผลผลิตและการพกัตน จํานวน 2 รอบ 80 

19 ความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบเทยีมของหนอไมฝร่ังเมื่อมีการใชปุยเคมีของ
เกษตรกรเปรยีบเทียบกับการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารระยะการเกบ็
เกี่ยว ผลผลิตและการพักตน จํานวน 2 รอบ 80 

20 ความเขมขนของโพแทสเซียมในใบเทยีมของหนอไมฝร่ังเมื่อมีการใชปุยเคมีของ 
เกษตรกร เปรยีบเทียบกับการใชปุยควบคมุการปลดปลอยธาตุอาหารระยะการเก็บ
เกี่ยวผลผลิตและการพักตน จํานวน 2 รอบ 81 

21 ความเขมขนของไนโตรเจนในดินเมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรยีบเทียบกับ
การใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารระยะการเก็บเกี่ยวผลผลิตและการพัก
ตน จํานวน 2 รอบ 91 



 

 

(9)

สารบัญภาพ  (ตอ) 
 

ภาพที ่ หนา 
  

22 ความเขมขนของฟอสฟอรัสในดินเมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรยีบเทียบ
กับการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารระยะการเก็บเกีย่วผลผลิตและการ
พักตน จํานวน 2 รอบ 91 

23 ความเขมขนของโพแทสเซียมในดนิเมื่อมกีารใชปุยเคมขีองเกษตรกรเปรียบเทียบ
กับการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารระยะการเก็บเกีย่วผลผลิตและการ
พักตน จํานวน 2 รอบ 92 

24 คาการนําไฟฟา (EC) ในดินเมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรียบเทียบกับ 
การใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารระยะการเก็บเกี่ยวผลผลิตและการ 
พักตน จํานวน 2 รอบ 92 

25 ความสัมพันธระหวางความเขมขนของไนโตรเจนในดินกับความเขมขนของ
ไนโตรเจนในหนอของหนอไมฝร่ังเก็บเกีย่วระยะการเก็บเกี่ยวผลผลิต จํานวน  
2 รอบ 94 

26 ความสัมพันธระหวางความเขมขนของฟอสฟอรัสในดินกับปริมาณฟอสฟอรัส 
ในหนอของหนอไมฝร่ังระยะการเก็บเกีย่วผลผลิต จํานวน 2 รอบ 94 

27 ความสัมพันธระหวางความเขมขนของโพแทสเซียมในดนิกับความเขมขนของ
โพแทสเซียมในหนอของหนอไมฝร่ังระยะการเก็บเกีย่วผลผลิต จาํนวน 2 รอบ 95 

   
ภาพผนวกที ่  

   
1 ลักษณะของหนอไมฝร่ังในเกรดตางๆ (ก) หนอไมฝร่ังเกรด A ตูม (ข) หนอไมฝร่ัง

เกรด A บาน (ค) หนอไมฝร่ังเกรด B ตูม (ง) หนอไมฝร่ังเกรด B บาน 116 
2 ลักษณะของหนอไมฝร่ังในเกรดตางๆ (ก) เกรด C ตูม (ข) เกรด C บาน (ค) เกรด Z 117 
3 สภาพแปลงหนอไมฝร่ังเพื่อศึกษาผลของการใชปุยควบคมุการปลดปลอย         

ธาตุอาหาร (CRFs) รวมกับการใชปุยเคมีของเกษตรกร 118 
 



 

 

(10)

สารบัญภาพ  (ตอ) 
 

ภาพผนวกที ่ หนา 
  

4 การใสปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร (CRFs) ภายในแปลงทดลอง 118 
5 ลักษณะปุยทีใ่ชในการทดลองการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร (CRFs) 

รวมกับการใชปุยเคมีของเกษตรกร (ก) ลักษณะปุยเคมขีองเกษตรกร                         
(ข) ลักษณะปุย 50%N+K coated-70% NPK (ค)) ลักษณะปุย 70%N+K 119 
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คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 
 

CRFs =  Controlled Release Fertilizer 
ppm  =  part per million 
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การใชปุยเคมีของเกษตรกรและผลของปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารตอผลผลิต
และคุณภาพหนอไมฝรั่งหนอเขียว 

 
Chemical Fertilizer Use of Farmer and Effect of Controlled Release Fertilizers on 

Yield and Quality of Green Asparagus 
 

คํานํา 
 

หนอไมฝร่ัง (Asparagus officinalis L.) จัดเปนพืชผักที่สําคัญทางเศรษฐกิจชนดิหนึง่ของ
ประเทศไทย เนื่องจากใหผลตอบแทนตอหนวยพื้นที่สูง เมื่อเปรียบเทียบกับพืชผักชนดิอื่นๆ อีกทั้ง
ยังสามารถสงออกทํารายไดเขาสูประเทศปละหลายรอยลานบาท ทั้งในรูปผักสด แชแข็ง และ
ผลิตภัณฑแปรรูปบรรจุกระปอง จากขอมูลของกรมสงเสริมการสงออก พบวาหนอไมฝร่ังที่สงออก
ในรูปผักสดและแชแข็ง ในป 2546 มีปริมาณ 6,979 ตัน คิดเปนมูลคา 646.9 ลานบาท และป 2547 มี
ปริมาณ 11,910 ตัน คิดเปนมลูคา 987.6 ลานบาท และป 2548 มีปริมาณ 15,763 ตัน คิดเปนมูลคา 
1,131.9 ลานบาท ซ่ึงคิดเปนอัตราการขยายตัวทางดานการตลาดเพิ่มขึ้นทุกป เหตุผลหลักที่มูลคาการ
สงออกหนอไมฝร่ังมีแนวโนมขยายตวัเพิม่ขึ้นจากปกอน เนื่องจากการผลิตหนอไมฝร่ังของไทยมี
การควบคุมการผลิตภายใตระบบเกษตรดทีี่เหมาะสม (Good Agricultural Practice: GAP) จึงมี
คุณภาพเปนทีย่อมรับของประเทศคูคาที่สําคัญไดแก ญีปุ่น สหภาพยุโรป และไตหวนั โดยปริมาณ
การสงออกผลผลิตหนอไมฝร่ังกวารอยละ 95 สงออกไปประเทศญี่ปุน 

 

แตปจจุบนัพบวา เกษตรกรผูผลิตหนอไมฝร่ังประสบปญหาและอุปสรรคในการผลิตหลาย
ประการ ทั้งปญหาตนทุนการผลิตที่สูงขึ้น เนื่องจากตองใชแรงงานเปนจํานวนมากในการปฏิบัติ
ดูแลรักษา  มกีารระบาดของโรคและแมลงเพิ่มมากขึ้น การใชเทคโนโลยีบางประการไมเหมาะสม 
เชน การใชสารเคมีและสารชีวภณัฑปองกนักําจัดโรคและแมลง การดแูลรักษา การใหน้ํา และอ่ืนๆ  
นับเปนปจจัยสําคัญที่มีผลตอคุณภาพและปริมาณผลผลิตของหนอไมฝร่ัง ซ่ึงสงผลกระทบโดยตรง
ตอตนทุนการผลิตและผลตอบแทนที่เปนรายไดของเกษตรกร โดยเฉพาะอยางยิ่งการใชปุยเคมีของ
เกษตรกรซึ่งเปนปจจยัการผลิตที่มีราคาสูงในปจจุบนั หากมีการใสอยางไมถูกตองและใชในปริมาณ
มากเกินความจําเปนของพืช นอกจากจะทาํใหตนทนุการผลิตเพิ่มขึ้นแลว ยังสงผลกระทบตอการ
เจริญเติบโตของหนอไมฝร่ัง  และสิ่งแวดลอมอีกดวย  โดย Tirado (2007) รายงานการทดสอบ
คุณสมบัติน้ําใตดินใกลพื้นทีแ่หลงเกษตรกรรม พบการปนเปอนของไนเตรทปริมาณสูง ในพืน้ที่

 



 

 

2

จังหวดักาญจนบุรี จังหวัดสพุรรณบุรี และจังหวดัเชยีงใหม โดยเฉพาะในพื้นที่การปลูกหนอไมฝร่ัง 
จังหวดักาญจนบุรี พบปริมาณไนเตรทสูงเกินมาตรฐานการเฝาระวังขององคการอนามัยโลกถึง  
3 เทา โดยปรมิาณไนเตรทที่สูงนั้นมีความสัมพันธกับการใชปุยเคมภีายในแปลงจํานวนมากดวย 

 
โดยปุยเคมีทีเ่กษตรกรใชสวนใหญอยูในรปูของสารประกอบที่สามารถละลายได และให

ธาตุอาหารพืชที่เปนประโยชนไดทันที แตพบปญหาในการใช ไดแก ตองใชแรงงานมากในการ 
ใสปุย ปุยถูกชะลาง และการตรึงธาตุอาหารในดินจนพืชไมสามารถนําธาตุอาหารไปใชไดอยาง
เต็มที่  ดังนั้นจงึควรพัฒนาเทคโนโลยีการใชปุยเคมีของเกษตรกรโดยการใชปุยควบคมุการ
ปลดปลอยธาตุอาหาร (Controlled  Release Fertilizers) หรือ CRFs เนือ่งจากปุย CRFs มีขอ
ไดเปรียบมากกวาปุยเคมีทั่วไป คือ สามารถลดแรงงานในการใสปุยจากหลายครั้งใหเหลือเพียงแค
คร้ังเดียวตอหนึ่งรอบการปลูกเทานั้น  ลดความเปนพษิจากการใสปุยอัตราที่มากเกินไป และชวยลด
ปริมาณปุยที่ใสตอรอบการผลิตได เนื่องจากมีการสูญเสียไนโตรเจนทั้งหมดนอยลงรอยละ 15-20  
(FAO, 2000) เม็ดปุย CRFs มีลักษณะเปนแคปซูล สารเคลือบสวนใหญเปนสารจําพวก polymer 
ภายในเมด็จะบรรจุธาตุอาหาร เมื่อน้ําซึมผานสารเคลือบเขามาภายในเมด็ปุย จะทําใหสมดุลของ 
ธาตุอาหารในดินและในเมด็ปุยแตกตางกัน จึงมีการปลดปลอยธาตุอาหารจากเม็ดปุยออกมาอยาง
ชาๆ ดังนั้นการใชปุย CRFs นาจะสามารถนํามาใชเพิ่มประสิทธิภาพการใชปุยหนอไมฝร่ังไดเพิ่ม
มากขึ้นโดยเพิม่ผลผลิตและคุณภาพผลิต ลดตนทุนการผลิต 
 



(11) 

วัตถุประสงค 
 

1.  เพื่อศึกษาสถานการณการใชปุยเคมใีนระดับแปลงของเกษตรกรผูปลูกหนอไมฝร่ังหนอ
เขียวกับผลผลิตและคุณภาพผลผลิต  

 
2.  เพื่อศึกษาผลของการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร (CRFs) รวมกับการใช

ปุ ยเคมีของเกษตรกร ที่มีผลตอผลผลิตและคุณภาพผลผลิตของหนอไมฝร่ังหนอเขียว 
 
3.  เพื่อเปรียบเทียบตนทุนและผลตอบแทนจากการผลิตหนอไมฝร่ังหนอเขียวที่มกีารใชปุย

ควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร (CRFs) เปรียบเทียบกบัการใชป ุยเคมีของเกษตรกรผูปลูก
หนอไมฝร่ัง 
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การตรวจเอกสาร 

 
ลักษณะทางพฤกษศาสตรของหนอไมฝร่ัง 
 

หนอไมฝร่ัง (Asparagus officinalis L.) อยูในวงศ Liliaceae สกุล Asparagus มีช่ือสามัญวา 
Asparagus  (Robb,  1984: Fehér,  1992)  เปนพืชยืนตนเนือ้ออน (herbaceous  plant)  ประเภทใบ
เล้ียงเดีย่วที่มีอายุยาวนานตั้งแต 5-20  ป จัดเปนพืชที่มีอายุหลายป (perennial   crop)  โดย ไฉน 
(2542) แบงลักษณะทางพฤกษศาสตรของหนอไมฝร่ังออกเปน 2 สวนที่สําคัญ คือ สวนเหนือดนิ 
และสวนใตดนิ 

 
1.  สวนเหนือดิน 
 

สวนเหนือดินเปนสวนที่เจริญเติบโตมาจากลําตนใตดนิ  ประกอบดวย 
 

1.1  ลําตนเหนอืดิน (stem) หรือ fern  เปนสวนซึ่งเจริญจากตาหนอในเหงา เมื่ออยูใน
ระยะตนออน  เรียกวา หนอ (spear) ซ่ึงเปนระยะทีเ่หมาะสมสําหรับการบริโภค  เมื่อใหเจริญตอไป
จะเปนลําตนสีเขียวสูงประมาณ  120-300 เซนติเมตร แตละลําตนจะแตกกิ่งกานมากมาย ทําหนาที่
หลักในการปรุงอาหาร (อรสา, 2540; ไฉน, 2542) 
 

1.2  ใบของหนอไมฝร่ังมี 2  ประเภท  คือ 1) ใบแท มีลักษณะเปนสามเหลี่ยมเล็กๆ เปน
เกร็ดบางๆ (leaf scale) ติดอยูกับลําตนบริเวณขอตอตรงกันขามกับแขนงหลัก ใบประเภทนี้มี
ประสิทธิภาพในการสังเคราะหดวยแสงต่ําไมไดทําหนาที่ปรุงอาหาร และ 2) ใบเทียม (cladodes 
หรือ cladophyll) เปนสวนของลําตนที่แปรสภาพคลายใบ มีลักษณะเรยีวแหลม คลายเข็มยาว
ประมาณ  2-3  เซนติเมตร ใบประเภทนี้จะทําหนาที่สังเคราะหดวยแสงแทนใบแท  
 

1.3  ดอกของหนอไมฝร่ังเปนดอกแบบไมสมบูรณเพศ  (incomplete flower) คือ มีตนที่
ใหดอกเพศผูและตนที่ใหดอกเพศเมยี (dioecious plant)  (เกยีรติเกษตร, 2529) แยกกนัอยูคนละตน 
บางครั้งตนเพศผูอาจมีดอกกะเทย (hermaphrodite flower) ซ่ึงสามารถผสมตัวเองหรือผสมขามได 
(andromonoecious) ดอกเพศผูมีลักษณะคลายระฆัง  สีขาวแกมเขียว ขนาดใหญและยาวกวาดอก
เพศเมีย (Peirce,  1987)  สังเกตไดวาดอกเพศเมียหลังจากผสมพันธุแลวจะใชเวลา 60-70  วัน ในการ 
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พัฒนาเปนผลแกสีแดงทีเ่ก็บเกี่ยวได  สมพร (2541) รายงานวา  ตนเพศผูและตนเพศเมียมีความ 
สามารถในการใหหนอทีแ่ตกตางกัน โดยตนเพศเมยีจะใหหนอสดที่มขีนาดใหญกวาตนเพศผู 
ในขณะที่ตนเพศผูจะใหหนอสดในปริมาณมากและยาวนานกวาตนเพศเมีย   
 

1.4  ผลมีลักษณะกลมเปนแบบ berry คือ มีเนื้อฉํ่าน้ํา ออนนุม ผลออนมีสีเขียว ผลแกมี
สีแดง  ภายในแบงออกเปน  3  พู มีเมล็ดคอนขางกลมและเปนเหล่ียมตรงขั้ว (เกยีรติเกษตร, 2529) 
 

2.  สวนใตดนิ   
 

สวนใตดิน คือ ลําตนใตดิน (crown หรือ rhizome) ซ่ึงประกอบดวยราก 2 ชนิด  คือ 1) 
รากเนื้อ  (fleshy root หรือ tuberous root) เปนรากที่มีความสําคัญมาก เกิดจากสวนตาของลําตนใต
ดิน ทําหนาที่ในการเก็บสะสมอาหาร ดูดน้าํ และแรธาตุอาหาร บางครั้งเรียกวารากสะสมอาหาร 
(storage root) (ไฉน,  2542) นอกจากนี้ยังชวยยึดลําตนใหตั้งอยูได รากเนื้อนี้จะเกดิขึ้นใหมทกุๆ  ป 
และจะสามารถแผขยายไดปละไมเกิน 1 ฟตุ โดยความลกึของการหยั่งรากจะขึ้นกับความลึกของ
หนาดนิ ระดับน้ําใตดนิ แตโดยทัว่ไปแลวจะสามารถหยั่งลึกลงไปในดนิไดมากกวา 1 เมตร (สมพร,  
2541)  2) รากฝอย (fibrous  root) หรือรากอาหาร เปนรากที่แตกออกจากรากเนื้อ ทําหนาที่ดดูน้ํา
และธาตุอาหารในดิน และยดึเหนีย่วใหตนตั้งอยูไดเชนเดยีวกับรากเนื้อ รากฝอยมีอายส้ัุนและตาย
ภายใน 3-4  เดอืน แตจะเกดิขึ้นใหมเร่ือยๆ 
  
การเจริญเติบโตและการสรางผลผลิตหนอไมฝร่ัง 
  

กระบวนการสรางผลผลิตของหนอไมฝร่ังขึ้นกับการเจรญิเติบโตที่สมดุลกันระหวางสวน
เหนือดนิและสวนใตดิน (Drost, 1997; Wilson  et  al, 2002) สามารถแบงการเจริญเตบิโตออกได
เปน  3 ระยะ คือ 
 

1.  ระยะการเจริญเติบโตของลําตนเหนือดนิและราก 
 

การเจริญเติบโตระยะนี้เปนระยะการเจริญเติบโตที่มีความสัมพันธกนัระหวางสวนลําตน
เหนือดนิและสวนใตดิน โดยเริ่มแรกจะมกีารเจริญของหนอออกมาจากกลุมตาซึ่งอยูบนลําตนใตดิน 
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โดยหนอแรกที่เกิดมาจะมีผลชะลอการเจริญเติบโตของหนอถัดไปที่เกิดในกลุมตาเดียวกัน ในระยะ
การพักตน  หนอที่เกิดขึน้มาใหมนีจ้ะไมทาํการเก็บเกีย่ว  แตจะปลอยใหมีการพัฒนาตอไปเปน 
ลําตนเหนือดนิที่ทําหนาที่สังเคราะหดวยแสงสรางอาหารไปเก็บสะสมในรากสะสมอาหารใตดิน 
โดยอาหารที่ไดจากการสังเคราะหดวยแสงในตอนกลางวนัจะถูกลําเลียงมาเก็บสะสมในรากในตอน
กลางคืน (Drost, 1997) รากสะสมอาหารจะเกดิขึ้นที่บริเวณสวนลางของลําตนใตดินทุกครั้งที่มีการ
สรางลําตนใหมทดแทนลําตนเกาที่ตายไป (อตินุช, 2537) และเริ่มมีการเจริญเติบโตเมื่อลําตนเหนือ
ดินมีการเจริญเติบโตเต็มที่แลว (Drost, 1997) ในระยะการเจริญเติบโตนี้ หนอไมฝร่ังจะใชอาหาร
สะสมในการสรางหนอประมาณ 1/3 ของอาหารสะสมทั้งหมดที่ไดจากการสังเคราะหแสง และใชที่
เหลืออีก 2/3 เปนแหลงอาหารสําหรับการหายใจ การเจริญเติบโตของรากและสรางตาใหม (Drost, 1997) 
 

2.  ระยะการเจริญเติบโตของหนอหรือชวงเก็บเกีย่วหนอ 
 

การเจริญเติบโตระยะนี้เปนการเจริญเติบโตตอเนื่องภายหลังจากที่ลําตนเหนือดนิและ
รากมีการเจรญิเติบโตเต็มที่แลว จะมีการแทงหนอออกมาจากสวนกลุมตา (bud cluster) ที่อยูบนลํา
ตนใตดนิ  หนอที่แทงขึ้นมาจะไมปลอยใหเจริญเปนลําตนเหนือดิน แตจะเก็บเพื่อบริโภค 
 

3.  ระยะการชราภาพของลําตนเหนือดิน  และการพกัตัวของกลุมตา 
 

เปนระยะสุดทายของการเจรญิเติบโตของลําตนเหนือดิน โดยเปนระยะที่อาหารสะสม
ในรากใตดินมปีริมาณลดลง  ซ่ึงสงใหผลผลิตลดลง  ในระยะนี้จึงเปนระยะที่หยดุการเก็บหนอ หรือ
ที่เรียกวา ชวงการพักตน โดยจะถอนลําตนเหนือดินออกทั้งหมด และปลอยใหหนอที่แตกออกมา
ใหมเจริญไปเปนลําตนเหนอืดินและราก เพื่อสรางอาหารสะสมสําหรับการใหหนอในรอบเก็บเกีย่ว
ตอไป  การเจรญิเติบโตในชวงการพักตนใชเวลาทั้งส้ิน 30 วัน จากนั้นจะกลับมาสูชวงเก็บเกีย่วหนอ
อีกครั้ง 
 
ปจจัยท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตของหนอไมฝร่ัง 
 

ปจจัยที่มีผลตอการเจริญเติบโตของหนอไมฝร่ัง แบงเปน 2 ปจจยั คือ ปจจัยดาน
สภาพแวดลอมตามธรรมชาติ และปจจัยดานการเขตกรรม 
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1.  ปจจัยดานสภาพแวดลอม  
 

1.1  ดิน 
 

หนอไมฝร่ังเจริญเติบโตไดในดินหลายชนดิ เชน ดนิรวนโปรงมีอินทรียวัตถุสูง 
ดินทราย และดินรวนปนทราย เปนตน (ธวัช, 2517) แตดินที่เหมาะสมควรเปนดนิที่มีการระบาย
น้ําดี มีหนาดินลึก  ระดับน้ําใตดินต่ํา มีอินทรียวัตถุสูง เพราะหนอไมฝร่ังเปนพืชที่มีรากยาว 2-3  
เมตร แผกระจายรอบดาน  ดนิที่มีการระบายน้ําไมดีจะทาํใหการแผกระจายของรากไปไดไมไกลนกั 
ทําใหรากมีประสิทธิภาพในการหาอาหารต่ํา และในดินไมเหนยีวจัดแตมีความอุดมสมบูรณ
สามารถปลูกหนอไมฝร่ังได แตมีขอเสียคือ ไมสะดวกในการปฏิบัติงาน สวนดนิทีม่ีอุณหภูมิต่ําทาํ
ใหหนอไมฝร่ังโตชา โดยดนิที่มีเม็ดดนิขนาดเล็กชวยใหการพัฒนาของรากดี และยดือายุการใหผล
ผลิตของหนอไมฝร่ังดวย (Reijmerink, 1972) สวนความเปนกรดเปนดางของดินที่เหมาะสมตอการ
เจริญเติบโตและการพัฒนาอยูระหวาง 5.8-6.5  หนอไมฝร่ังทนทานตอสภาพดินที่เปนดางไดดีกวา
ดินที่เปนกรด แตใหผลผลิตต่ํา และอายุของหนอไมฝร่ังจะสั้นเมื่อเปรียบเทียบกับการปลูกในดนิที่
เปนกรดหรือดางปานกลาง (Khosla and Tiessen, 1982) 
 

1.2  แสง 
 

หนอไมฝร่ังเปนพืชที่มีใบขนาดเล็กติดอยูตามขอ ไมมีประโยชนในการสังเคราะห
ดวยแสง แตมลํีาตนเหนือดนิที่มีสีเขียวและสวนของใบเทียม ทําหนาทีสั่งเคราะหดวยแสงได  
(Shelton and Lacy,  1980) แตมีประสิทธิภาพไมสูงนกั ฉะนั้นการปลูกหนอไมฝร่ังตองปลูก
กลางแจง ไมมรีมเงา เพื่อจะไดมีชวงระยะการสังเคราะหดวยแสงนานและมีประสิทธิภาพ (ไฉน, 
2542) 

1.3  อุณหภูม ิ
 

Anonymous (1977) ไดศึกษาถึงอิทธิพลของอุณหภูมิตอการเจริญเติบโตของ
หนอไมฝร่ังในเรือนกระจกที่ Riveside ในรัฐแคลิฟอรเนีย ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยใหอุณหภูมิ
ในเวลากลางวนัอยูระหวาง  29.40-32.20 องศาเซลเซียส พบวา การเจริญเติบโตของรากและสวนที่
อยูบนดนิชะงกัการเจริญเติบโตเมื่ออุณหภมูิต่ํากวา 12.08 องศาเซลเซียส และสูงกวา 29.40 องศา
เซลเซียส ชวงอุณหภูมิในดนิที่เหมาะสมตอการเจริญเตบิโตของรากและสวนที่อยูบนดินระหวาง 
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18.30-29.40 องศาเซลเซียส  นอกจากนี้ยังพบอีกวา อุณหภูมใินดนิมีอิทธิพลตอการเกิดของ
หนอไมฝร่ัง โดยอุณหภมูิที่เหมาะสมตอการเกิดหนอของหนอไมฝร่ังตองสูงกวา 10 องศาเซลเซียส 

 
Dean (1999) ศึกษาผลของอุณหภูมิที่มีตอการเจริญเติบโตและความยาวหนอของ

หนอไมฝร่ังซ่ึงปลูกในสภาพแวดลอมที่ควบคุมอุณหภมูิ คือ 18  24  30  และ  36  องศาเซลเซียส 
พบวา อุณหภมูิต่ําที่สุดที่หนอไมฝร่ังสามารถเจริญเติบโตได คือ 10  องศาเซลเซียส อุณหภูมิที่
เหมาะสมตอการงอกของหนอ คือ 24.5-33 องซาเซลเซียส และหนอจะไมงอกเมื่ออุณหภูมิสูงกวา 
35 องศาเซลเซียส โดยที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส จะมกีารยืดยาวของหนอสูงสุด 0.51 เซนติเมตร
ตอช่ัวโมง 

1.4  น้ํา 
 

Drost (1999b) ศึกษาการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตของหนอไมฝร่ังเมื่อมีการ
ใหน้ําทีแ่ตกตางกัน คือ รอยละการคายน้ํา (evaportranspiration; ET) รอยละ  0  40  และ 80  ET 
ในชวงการเจรญิเติบโตของลําตนเหนือดิน พบวา อัตราการใหน้ําจะมีความสัมพันธแบบเสนตรงกับ
การเจริญเติบโตของหนอไมฝร่ัง คือ เมื่ออัตราการใหน้ําลดลงจากรอยละ80 ET เปน  รอยละ  0 ET  
จะทําใหจํานวนตนเหนือราก  หนอ และน้ําหนักสดของรากลดลงดวย และการใหน้ําทีร่ะดับต่ํากวา 
รอยละ 50  ET จะลดการเจริญเติบโตของหนอไมฝร่ัง 

 
2.  ปจจัยดานการเขตกรรม 

2.1  การขยายพันธุ 
 

การขยายพนัธุหนอไมฝร่ังสวนใหญจะไดจากการเพาะเมล็ด (อรสา, 2540) โดย  
Scheer et al. (1960) ไดทําการทดลองเพื่อศึกษาผลของเกรดเมล็ด และการสุกแกของผลตอการงอก
ของหนอไมฝร่ัง  พบวา เมลด็จากผลที่มีการสุกเปนสีแดงจะมีความงอกดีกวาผลที่สุกนอยกวา คือ 
ผลเปนสีน้ําตาลอมเหลือง โดยวัสดุปลูกทีม่ีสวนผสมของ ปุยคอก: ทราย: ถานแกลบ: ขุยมะพราว: 
ดิน อัตรา 2: 1: 1: 1: 1 ทําใหตนกลาหนอไมฝร่ังพันธุ  ‘อพอลโล’  มีจํานวนตนตอกอและความสูง
ทรงพุมเฉลี่ยสูงที่สุด (ฉัตรตรา, 2543)  การยายปลูกดวยตนกลาอายุ 5  1/2 เดือน จะมีรอยละการรอด
ตายหลังยายปลูก  ความสูงของทรงพุม ขนาดเสนผาศูนยกลางของลําตนใตดนิสูงที่สุด  และเมื่อทํา
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การเก็บเกีย่วผลผลิต  จะใหผลผลิตสูงสุดทั้งจํานวนหนอทั้งหมดที่เก็บเกี่ยว  จํานวนหนอเฉลี่ยตอกอ  
ขนาดเสนผานศูนยกลางหนอ (ประสิทธิ์, 2532) 

2.2  ระยะปลูก 
 

จงวัฒนา (2519) ศึกษาระยะปลูกที่เหมาะสมของตนกลาหนอไมฝร่ังในแปลงเพาะ
กลาพบวาระยะ 40 x 60 เซนติเมตร จะใหตนกลาเจริญเตบิโตสมบูรณมากที่สุดเมื่ออายุ 6 เดือน และ
ในตนกลาหนอไมฝร่ังพันธุ ‘Thai Brock’s Improved’ หลังยายปลูก 4 เดือน ที่ระยะปลูก 30 x 120 
เซนติเมตร จะใหจํานวนหนอและน้ําหนักหนอรวมสูงกวาระยะปลูกอ่ืนๆ ในหนึ่งฤดูการเก็บเกี่ยว
คือ 15,924 หนอตอไร หรือ 186.85 กิโลกรัมตอไร (จินตนา, 2546) 
  

Kelly et  al. (1999) ทําการศกึษาเปรียบเทียบระยะปลกูทีม่ีผลตอผลผลิตและขนาด
ของหนอไมฝร่ัง โดยแบงเปนระยะปลูกภายในแถว (ระหวางตน) เปน 15  30  45  และ  60  
เซนติเมตร  พบวา  ที่ระยะปลูก  15  เซนติเมตร  ใหผลผลิตสูงที่สุด  แตหนอที่ไดมีขนาดเล็ก  และมี
น้ําหนกัเฉลี่ยนอยกวาระยะปลูกอื่น ๆ ซ่ึงหนอที่มีขนาดเล็กจะไปมีผลตอผลผลิตที่ตลาดตองการ  
การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรระหวางระยะปลูก 15  และ  30  เซนติเมตร  เพื่อศึกษาตนทุนเพิ่มเมือ่
มีระยะปลกูเพิม่ขึ้น  แสดงใหเห็นวา การปลูกที่ 15  เซนติเมตร  จะมตีนทุนที่เพิ่มขึน้และสามารถมี
รายไดเพิ่มเทากับการปลูกทีร่ะยะ  30  เซนติเมตร ในปที่  3  และมีผลตอบแทนสุทธิหลังจาก 
เก็บเกีย่วผลผลิตในปที่ 11 เปนมูลคาประมาณ 12,500  ดอลลารสหรัฐตอเฮกเตอร (80,000 บาท 
ตอไร) 

2.3  การไวจํานวนตนตอกอ 
 

การไวจํานวนตนตอกอหนอไมฝร่ังเพื่อใหผลผลิตสูงสุด พบวา การบังคับหนอ 3 
ตนตอกอ ใหน้ําหนกัเฉลี่ยของหนอสูงสุด และ 4 ตนตอกอ ใหจํานวนหนอมากที่สุด  แตหนอมี
ขนาดเล็ก (นิลวรรณ, 2519) ในขณะที่เกยีรติเกษตร (2529) รายงานวา การไวตนหนอไมฝร่ังจํานวน 
5 ตนตอกอ ใหผลผลิตมากที่สุด จากการปลูกหนอไมฝร่ังเพื่อการขายหนอเขียว พบวา การไวตนแม
จํานวนกอละ 5 ตนนั้น ใหผลผลิตมากที่สุดในแงปริมาณจริง แตหนอที่ไดจะมีขนาดคอนขางเล็ก 
เมื่อเก็บเกีย่วและนํามาคัดขนาด จะไดหนอขนาดเล็กมากกวาปกติ ทําใหไมคอยไดราคา การไวตน
แม 5 ตน จึงใหผลผลิตสูงสุดเฉพาะดานปริมาณเทานั้น การปลูกหนอไมฝร่ังโดยทั่วไป ผูปลูกจึงมัก
ไวตนแมตอกอจํานวนกอละ 3-4 ตน เพราะการไวตนแมจํานวนดังกลาวจะใหหนอดกพอสมควร  
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พรอมกันนีย้ังใหหนอคอนขางใหญ มีลักษณะสมบูรณ สําหรับหนอไมฝร่ังพันธุ ‘Thai Brock’s 
Improved’ การไวจํานวนตน 5 ตนตอกอ จะใหผลผลิตหนอไมฝร่ังสูงสุดทั้งจํานวนหนอและ
น้ําหนกัหนอที่เก็บเกีย่วได คือ 6.9 หนอตอกอ  และ 79.86 กรัมตอกอ (อรกมล และ ปราโมทย, 
2545) ในการผลิตหนอขาวจะบังคับใหมตีนจํานวน 3-5 ตนตอกอ ใหผลผลิตสูงสุดและสามารถ
ผลิตหนอไมฝร่ังไดตลอดป โดยการเปลี่ยนลําตนที่แกและโทรมออกทุกๆ 2-4 เดือน (Hung, 1986) 

 
2.4  ปญหาเรื่องดิน 

  
วิรัต (2545) กลาววา ปญหาการเสื่อมโทรมของดินและที่ดินเปนปญหาที่คุกคาม

ประชากรทั้งโลกรวมทั้งในประเทศไทยรอยละ 60 ของที่ดินทั้งประเทศหรือประมาณ 192 ลานไร 
อยูในสภาพเสือ่มโทรมและมีปญหา โดยมปีญหาดินตื้นและดินคอนขางเปนทรายเปนปญหาที่
สําคัญมากถึงประมาณ 41 และ 40 ลานไร ตามลําดับ ซ่ึงปญหาเสื่อมโทรมมีผลโดยตรงตอการ
เปลี่ยนแปลงภมูิอากาศโลก สาเหตุสําคัญที่ทําใหดนิในประเทศไทยเสื่อมโทรมไดแก 1) การชะลาง
พังทลายของดนิ ซ่ึงปกติโดยธรรมชาติการชะลางพังทลายจะเกิดขึน้อยูแลว แตมีอัตราเปนไปอยาง
ชาๆ เมื่อมีมนุษยเขาไปเกีย่วของอัตราการชะลางพังทลายของดินจึงสูงขึ้นกวาธรรมชาติหลายเทาตวั 
ทําใหดนิเสื่อมคุณสมบัติทางกายภาพเคมี และยังทําใหแมน้ําลําคลองตื้นเขินโดย กรมพัฒนาที่ดินได
ศึกษาประเมนิตะกอนแขวนลอยในพื้นที่ลุมน้ําทั่วประเทศ พบวามีการสูญเสียตะกอนแขวนลอยไป
จากพื้นที่ประมาณ 1,243 ลานตันตอป 2) การแพรกระจายของดินเค็มในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
มีผลกระทบตอการพัฒนาแหลงน้ําและมผีลเสียหายตอไรนา 3) การปลูกพืชติดตอกนัเปนระยะ
เวลานาน พืชที่ปลูกจะดดูธาตุอาหารจากดินไปใช พบวาดินจะสูญเสียธาตุอาหารหลัก คือ 
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม จากการปลูกขาว ออย ขาวโพด และมนัสําปะหลัง เฉล่ีย 
ปละ 0.708 ลานตัน แตเกษตรกรใหธาตุอาหารพืชเพยีงแคปละ 0.254 ลานตันเทานัน้ 4) การ
เปล่ียนแปลงการใชที่ดิน มีการใชพื้นที่เพื่อเกษตรกรรมเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่อง จาก 147 ลานไร ในป 
2523 เพิ่มเปน 175 ลานไร ในป 2541 ซ่ึงมีผลทําใหดินเริม่เสื่อมโทรมลง 
 

จากรายงานการหารือระหวางโครงการศึกษาการพัฒนาชายฝงทะเลตะวนัตกและ
ประธานกรรมการบริษัท สวฟิท จํากัด กลาววา พืน้ที่ภาคตะวนัตกควรมีการปรับปรุงดิน เนื่องจากมี
ปริมาณอินทรยีวัตถุของดินที่ต่ํามาก แตทีย่ังสามารถทําการเกษตรไดนั้นเนื่องจากการใสปุยเคมีของ
เกษตรกร ซ่ึงในระยะยาวจะกอใหเกิดปญหากับสิ่งแวดลอม และตนทนุในการผลิตของเกษตรกรใน
อนาคต (นิรนาม, 2549) 
 



 

 

11
ปุยเคมี 
 

1.  ชนิดของปุย 
 

การจําแนกปุยเคมีตามความสามารถในการปลดปลอยธาตุอาหารพืช (ปยะ, 2538) แบง
ออกเปน 4 ชนิดไดแก 

 
1.1  ปุยละลายเร็ว หมายถึง ปุยเคมีที่มีสมบัติละลายน้ําไดดี พืชสามารถดูดใชไดทนัที

ในปริมาณมากหลังจากมกีารใสปุยลงดิน ธาตุอาหารพืชทั้งหมดที่มีตามสูตรสามารถละลายน้ําหรือ
อยูในรูปที่เปนประโยชนตอพืชไมนอยกวารอยละ 80  
 

1.2  ปุยกึ่งละลายชาละลายเรว็ หมายถึง ปุยเคมีที่มีเนื้อบางสวนละลายน้าํไดดี และ
บางสวนไมละลายน้ํา 

  
1.3  ปุยละลายชา (slow  release) หมายถึง ปุยที่มีสมบัติไมละลายน้ําหรอืละลายน้ําได

นอยตามธรรมชาติ แตเมื่อมีการใสลงดินธาตุอาหารพืชในสวนที่ไมละลายน้ําจะเกดิการ
เปลี่ยนแปลง และคอยๆ ปลดปลอยธาตุอาหารออกมาในรูปที่พืชสามารถดูดใชได  ประสิทธิภาพ
ของปุยขึ้นอยูกับชนิดปุย  ขนาดและความละเอียดของเมด็ปุย ความชืน้ในดิน ปฏิกิริยาดิน กิจกรรม
ของจุลินทรียดิน รวมทั้งสมบัติและสภาพสิ่งแวดลอมอืน่ๆ ในดิน ตัวอยางปุยละลายชาไดแก 
ไนโตรเจนในรูปอินทรียสังเคราะหตางๆ เชน ปุยไอโซบวิทิลีดีน ไดยูเรีย (Isobutylidene diurea, 
IBDU) และปุยยูเรียฟอรม (Ureaform)  

 
1.4  ปุยควบคมุการปลดปลอยธาตุอาหาร (Control  release) หมายถึง การพัฒนา

กรรมวิธีการผลิตปุยเคมีชนดิที่มีสมบัติตามธรรมชาติอยูในรูปละลายเร็วแตสามารถควบคุมการ
ปลดปลอยธาตุอาหารใหแกพืชไดในระดบัหนึ่งโดยการหอหุมหรือเคลือบเม็ดปุยแตละเม็ด หรือ
หลายๆ เม็ด ดวยสารบางอยาง เชน ใชกํามะถันเคลือบเมด็ปุยยเูรีย (sulfur coated urea) หรือใชสาร
เฉื่อยชนิดตางๆ  เชน โพลีเอททีลีน (polyethelene) อะคริลิคอาซีเตต (acrylic acetate) สารเรซิน 
(resins) ขี้ผ้ึง (waxes) และพาราฟน (parafins) เคลือบเม็ดปุยหรือหุมกลุมเม็ดปุย โดยเฉพาะอยางยิ่ง
ปุยเดีย่วไนโตรเจน เชน ปุยยเูรียและปุยแอมโมเนียมไนเตรท ตัวอยางปุยเคมีประเภทที่มีการหุมผิว
เม็ดปุยละลายเร็วแตละเมด็ดวยสารเฉื่อยทีม่ีจําหนายในประเทศไทยคือ ปุยออสโมโคท (osmocote) 
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ปุยชนิดนี้เปนปุยเม็ดแตละเม็ดถูกหุมหลายๆ ช้ัน ดวยสารอินทรียธรรมชาติในรูปสารโพลีเมอรใน
กลุมเรซิน (resin) เมื่อใสลงไปในดนิเม็ดปุยจะสัมผัสกับน้ําในดิน ทําใหน้ําในดินซึมผานเปลือกที่
หุมเม็ดเขาไปในเม็ดปุยแลวละลายตัวปุยเกดิเปนสารละลายเกลือที่เขมขนภายในเปลือกของปุยแต
ละเม็ด ในสภาพเชนนี้จะทําใหเกิดความดนัออสโมซิส (osmosis  pressure) ขึ้นภายในและเมื่อมี
ความดันสูงจนถึงระดับหนึง่ จะมีผลทําใหน้ําปุยในรูปสารละลายคอยๆ แพรซึมผนังเปลือกเม็ดปุยที่
ปริราวออกมาภายนอก กลาวคือออกมาสัมผัสดินและสารละลายอยางตอเนื่องและสม่ําเสมอเปน
ระยะเวลายาวนาน ซ่ึงพืชสามารถดูดไปใชประโยชนไดอัตราการแพรซึมออกมาของเนื้อปุยจุมาก
หรือนอยขึ้นกบัปจจัยที่เกี่ยวของตางๆ โดยเฉพาะอยางยิ่งชนิดและความหนาของสารที่ใชเปน
เปลือกหุมผิวเม็ดปุยตางๆ (ปยะ, 2538)    

 
ปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารเริ่มนาํเขาทดลองใชในพืชผักและผลไมของ

ประเทศไทยอกีชนิดไดแก ปุยของ บริษัทไฮฟา เคมีคัล จํากัด ช่ือการคา มัลติโคท (Multicote) เปน
ปุยที่เคลือบดวยสารโพลีเมอร ชนิดใหม คอื สารโพลียูรีเทน (Polyurethane) โดยการปลดปลอยธาตุ
อาหารของปุยมัลติโคทจะขึ้นอยูกับอณุหภูมิของดินหรือวัสดุปลูกพืชเทานั้น สวนปจจัยดานอื่นๆ 
ไดแก คุณสมบัติของดิน pH ของดิน เนื้อดนิ ความชื้น จลิุนทรียในดนิ ไมมีผลตอการปลดปลอยธาตุ
อาหารของปุยดังกลาว โดยการใชปุยควบคมุการปลดปลอยธาตุอาหารมีขอดีคือ 1) ลดความเปนพษิ
ของปุยสงผลใหเกษตรกรประหยัดคาใชจาย (Aglukon, 1992 and 1993; Grace  Sierra, 1993 and 
1994) 2) สนับสนุนใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของเกษตรกรในการพัฒนาโปรแกรมระบบการจัดการ
ปุยโดยไมตองมีการไถพรวนรวมกับการใชปุยเคลือบดวยมัลติโคทเพียงครั้งเดียว 3) การใชปุยเพยีง
คร้ังเดียวสงผลใหมีปริมาณธาตุอาหารเพียงพอตอความตองการของพืชที่ปลูกโดยการใชพลาสติก
คลุมตลอดฤดูปลูก 4) ลดการสูญเสียธาตุอาหารไนโตรเจนโดยเฉพาะไนโตรเจนในรปูไนเตรท  
และลดการสญูเสียที่เกิดจากการระเหยเปนแกสแอมโมเนียสงผลลดความเสี่ยงในการทําลาย
ส่ิงแวดลอมลง (Koshino, 1993) 5) ลดการแพรของแกส (N2O)  (Shaviv and Mikkelsen, 1993) ซ่ึง
ปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารสามารถเพิ่มประสิทธิภาพการใชธาตุอาหารของพืช และเพิ่ม
ผลผลิตในพืชสวนได 
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2.  การใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร 

 
การใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารในมะเขือเทศโดยการใสปุยยูเรียที่เคลือบดวย 

โพลิเมอร รอยละ 6 ใหผลผลิตสูงสุด ซ่ึงใหผลผลิตสูงกวาการใสปุยยเูรียที่เคลือบถึงรอยละ 67 
มากกวาการใสปุยยูเรียทีเ่คลือบดวยกํามะถันรอยละ 45 (Salman et al., 1990)  และการใชปุยควบคมุ
การปลดปลอยธาตุอาหารในตนสมสามารถลดตนการผลิตลงโดยสามารถลดความถี่ในการใชปุยลง
จากการใสปุยจํานวน 15 ครั้ง เหลือการใสปุยจํานวน 6 คร้ัง โดยตนสมยังสามารถเจริญเติบโตได
ตามปกต ิ(Zekri ., 1991a , 1991b) และ Shaviv and Mikkelsen (1993) พบวา การใชปุยยูเรยีที่เคลือบ
ดวยโพลิเมอรสามารถเพิ่มธาตุไนโตรเจนที่มีประโยชนไดและลดการการทําลายสิ่งแวดลอมลงโดย
การใชควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารไนโตรเจน   
 
ปุยและธาตุอาหารตอการเจริญเติบโตของหนอไมฝร่ัง 
 

โดยทั่วไปปุยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมรวมทั้งธาตุรองและจุลธาตุ จะมี
อิทธิพลรวมกันตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของพืช มิใชเปนบทบาทของธาตุใดธาตุหนึ่ง
โดยเฉพาะ  (Eaton, 1971: Eaton and Meehan, 1973) หากดินมีความอดุมสมบูรณของธาตุใดธาตุ
หนึ่งหรือหลายธาตุไมเพยีงพอตอความตองการของพืช  การใสปุยในดินแตละชนิดเพื่อใหพืช
เจริญเติบโตดมีีผลผลิตและคุณภาพสูงถึงระดับที่ตองการยอมแตกตางกันไปตามชนดิดินและพืชที่
ปลูกดวย เพราะพืชแตละชนดิตองการใชธาตุอาหารแตละธาตุในปริมาณที่แตกตางกนั  อยางไรก็
ตามการใสปุยใหแกพืชโดยทั่วไปจะทําใหผลผลิตของพืชสูงขึ้นจนถึงระดับหนึ่ง และถายิ่งเพิ่มปุย
ใหตอไปอกีผลผลิตอาจจะลดลง  เนื่องจากอันตรายหรือเปนพิษจากปุยที่ไดรับมากเกนิไป (Arthey, 
1975)  
  

หนอไมฝร่ังสะสมธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมไวที่อวยัวะตางๆ ใน
ปริมาณที่แตกตาง Carolus (1962) พบวารากของหนอไมฝร่ังที่เจริญเติบโตเต็มที่หนัก 8.2  
ตันตอไร จะ ประกอบดวยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมหนัก 22 12 และ 29 กิโลกรัมตอ
ไร  สวนหนอหนัก 800 กิโลกรัมตอไร มีไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเปนองคประกอบ
หนัก 3.36 0.96 และ 3.39 กโิลกรัมตอไร ตามลําดับ Shoemaker (1947) รายงานวา การเคลื่อนยาย
เนื้อเยื่อพืชออกจากแปลงคิดเปนน้ําหนักแหงหนกั 907 กโิลกรัมจะมีธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและ
โพแทสเซียมติดไปกับเนื้อเยื่อหนกั 3.2 0.9 และ 2.3 กิโลกรัมตามลําดับ ซ่ึงดูเหมือนวาปริมาณธาตุ
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อาหารที่สูญเสียออกจากแปลงมีคาเพียงเล็กนอย แตสําหรับหนอไมฝร่ังที่ปลูกในประเทศไทยซึ่งมี
การเก็บเกีย่วหนออยางตอเนือ่งตลอดป และมีการตัดแตงเปลี่ยนลําตนใหมเปนระยะๆ ทุกป ธาตุ
อาหารตางๆ ติดไปกับผลผลิตและสวนของพืชที่ตัดแตงแลวนําออกจากแปลงคอนขางมาก ดังนัน้
เพื่อทดแทนปริมาณธาตุอาหารที่สูญเสียไป เกษตรกรจึงควรเพิ่มธาตุอาหารในรูปของปุยในปริมาณ
ที่สมดุลกับสวนที่สูญเสียไปกับการเก็บเกี่ยว การตัดแตง และกระบวนการที่กอใหเกดิการสูญหาย
ตามธรรมชาติอีกดวย 
 

1.  ไนโตรเจน   
 

ไนโตรเจน เปนธาตุที่มีบทบาทตอการเจรญิเติบโตของพืชอยางเดนชดั (สรสิทธิ์, 2518)  
และพืชเกือบทุกชนิดจะตอบสนองตอไนโตรเจนไดเร็วกวาปุยธาตุหลักชนิดอื่นๆ ยกเวนพืชตระกลู
ถ่ัว  ซ่ึงเมื่อไดปุยไนโตรเจนจะไมมีผลตอการเพิ่มผลผลิต แตไมรวม dwarf french bean และ runner 
bean (Arthey, 1975)  

 
ธาตุไนโตรเจนเปนองคประกอบของสารประกอบหลายชนิดในพืช  ซ่ึงสวนใหญจะเปน

องคประกอบของโปรตีน ไดแก กรดอะมโิน เอนไซม กรดนิวคลิอิก คลอโรฟลล และสวนที่เปนสี
เขียวของพืช (Gauch, 1972; Ishizuka, 1978) สําหรับรูปของไนโตรเจนที่พืชดูดไปใชไดคือ  
ไนเตรทไอออน (NO3

-) แอมโมเนียมไอออน (NO4
+) และยูเรีย แตสวนใหญพืชจะดูดไนโตรเจนไป

ใชในรูปของไนเตรทไอออน (Tisdale and Nelson, 1975)  
  

Lin (1973) พบวา แอมโมเนยีม (NO4
+) ไนโตรเจนสงเสริมการเจริญเตบิโตของราก

หนอไมฝร่ัง ขณะที่ไนเตรทไนโตรเจน (NO3
-) สงเสริมการเจริญเติบโตของลําตน ทั้งนี้เนื่องจาก 

NO4
+ สามารถรวมกับกรดอนิทรียในพืชไดอยางรวดเร็ว สวน NO3

- ตองถูกตองรีดิวซ เปน NO4
+ 

กอนที่จะเปลี่ยนเปนสารอินทรีย นอกจากนี้ NO3
- ยังสูญหายไปจากดนิมากกวา NO4

+  ดังนั้น NO4
+ 

จึงถูกใชในรากอยางรวดเร็ว (อํานาจ, 2525) Drost (2003) รายงานวาหนอไมฝร่ังมีการใชธาตุ
ไนโตรเจนสูงในชวงที่มกีารเจริญเติบโตของลําตนเหนือดินและราก ลําตนเหนือดินที่มีขนาดใหญ
และแข็งแรง สามารถสรางคารโบไฮเดรตที่สงไปเก็บในลําตนใตดนิไดมากดวยโดย  Pitman et al. 
(1991) พบวาปุยไนโตรเจนในรูปแอมโมเนียสงเสริมการเจริญเติบโตของรากหนอไมฝร่ัง แตหาก
เพิ่มปุยไนโตรเจนมากเกินจะทําใหน้ําตาล fructose ในรากลดลง สวนในชวงเก็บเกีย่วผลผลิตนั้น 
Ledgard et  al. (1992)  ศึกษาการดูดใชและการเคลื่อนยายของไนโตรเจนของหนอไมฝร่ังที่
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เจริญเติบโตเตม็ที่เปนเวลา  2  ป โดยใช  15N  พบวามีปริมาณไนโตรเจนไมเกนิรอยละ  6 ของ
ปริมาณ  15N  ทั้งหมดที่สูญเสียไปกับผลผลิต  
  

เชน (2533 ) พบวา หนอไมฝร่ังที่ขาดธาตุไนโตรเจน ใบจะเปนฝอยเล็กๆ  โดยจะแสดง
อาการที่ใบแกกอน จากนั้นใบจะคอยๆ แหงและหลุดรวงจากลําตนในทีสุ่ด ลําตนเปนสีน้ําตาล เล็ก
ลีบ ขอปลองสั้น หนอที่ไดจะมีขนาดเล็ก 

 
2.  ฟอสฟอรัส  

 
ฟอสฟอรัส เปนธาตุหลักที่มคีวามสําคัญตอพืชเชนเดยีวกับไนโตรเจนและโพแทสเซยีม  

แตปริมาณที่พบในพืชมีนอยกวาทั้งสองธาตุดังกลาว รูปของฟอสฟอรัสที่พืชดูดไดอยูในรูปของ 
H2PO4

- และ HPO4
2- แตพืชจะดูดไอออนชนิดใดมากหรอืนอยขึ้นอยูกบั pH ของดิน กลาวคือถา pH 

ต่ําพืชจะดูด H2PO4
- มากกวา HPO4

2- (Tisdale and Nelson, 1975) ฟอสฟอรัสเปนองคประกอบของ
สารประกอบหลายชนิดในพืชซ่ึงมีความสําคัญตอขบวนการเมตาบอลิซึม เชน การสังเคราะหดวย
แสง เมตาบอลิซึมคารโบไฮเดรตและโปรตนี เปนตน (Tisdale and Nelson, 1975; Marchner,  1986)  

 
Peirce (1987) พบวา ในดินมฟีอสเฟตที่เปนประโยชนต่าํโดยปุยฟอสเฟตเปนปุยทีม่ี

ความสําคัญตอหนอไมฝร่ังที่เร่ิมปลูกใหม เพราะธาตุนี้มคีวามจําเปนตอการเจริญเติบโตและแผ
กระจายของราก หนอไมฝร่ังที่ขาดฟอสฟอรัส ใบจะแสดงอาการเหลือง ลําตนสีชมพู การเจริญ 
เติบโตของตนและรากแคระแกรน การยืดยาวของขอปลองนอย หนอที่ไดจะมีการสะสมเยื่อใยมาก  
และสงผลใหผลผลิตลดลง (เชน, 2533; Tisdal and Nelson, 1975; Drost, 2003) 

 
3.  โพแทสเซียม   

 
โพแทสเซียม เปนธาตุหลักทีพ่บมากที่สุดในไซโตพลาสซึม ที่อยูในรูปของไอออนบวก 

(Marschner, 1986) แมวาโพแทสเซียมจะเปนธาตุอาหารที่พืชตองการในปริมาณมาก แตไมพบวา 
ธาตุนี้เปนองคประกอบของสารประกอบใดในพืช ทีพ่บสวนใหญจะอยูในรูปละลายน้ํา (Gauch, 
1972; Marschner,  1986) พืชดูดโพแทสเซียมไปใชไดในรูปของโพแทสเซียมไอออน (K+) (Tisdale 
and Nelson, 1975)  
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โพแทสเซียมเปนธาตุอาหารหลักที่หนอไมฝร่ังมีความสําคัญรองจากไนโตรเจนโดย 

Andres and Edgardo (2002) รายงานวา โพแทสเซียมเปนธาตุอาหารที่มีความสําคัญตอการ
เจริญเติบโต โดยทําหนาที่ควบคุม osmotic  pressure ของเซลล  การเปด-ปดปากใบ รักษาระดับ pH 
ในไซโตพลาสซึมและคลอโรพลาสต รวมถึงการกระตุนการทํางานของเอนไซม  และสงเสริมการ
เจริญเติบโตของเยื่อเจริญสวนปลายยอดหรือราก Lin and Chang (1972) พบวาโพแทสเซียมมี
อิทธิพลรวมกับฟอสฟอรัสในการพัฒนารากหนอไมฝร่ัง นอกจากนี้ โพแทสเซียมยังมีบทบาท
สําคัญในการเพิ่มความแข็งแรงแกผนังเซลลพืช  จากการศึกษาของ Sander (1999) ซ่ึงปลูก
หนอไมฝร่ังในดินทรายเปนระยะเวลา 5 ป พบวา การใชปุยไนโตรเจนรวมกับปุยโพแทสเซียมจะ
ชวยใหหนอไมฝร่ังไดผลผลิตเพิ่มขึ้น  และผลผลิตสูงสุดเมื่อใหปุยไนโตรเจนรวมกับปุย
โพแทสเซียมในอัตราไมเกิน 150 กิโลกรัมตอเฮคเตอร (24 กิโลกรัมตอไร) โดย เชน (2533) พบวา 
หนอไมฝร่ังทีข่าดธาตุโพแทสเซียม เกิดอาการคลอโรซิสอยางรุนแรงโดยเกิดที่ใบแกกอนแลวจึง
คอยแสดงอาการที่ใบออน  ใบจะเปนฝอย  ใบออนคลี่ออกไดชา ลําตนออนหักลมงาย กิ่ง คดงอมี 
ขนาดเล็กและยาวมาก 
 
การใชปุยและธาตุอาหารภายในแปลงหนอไมฝร่ัง 
 

การใชปุยและธาตุอาหารมีความสําคัญอยางยิ่งตอการปลกูหนอไมฝร่ัง แตการใชใหไดผลดี
นั้นตองพิจารณาใหเหมาะสมและใชเทาทีจ่ําเปนเทานั้น สําหรับอัตราปุยที่ใชและอตัราสวนของปุย
และธาตุอาหารที่เหมาะสมกบัความตองการของหนอไมฝร่ัง จะตองพจิารณาจากชนดิของดิน ความ
อุดมสมบูรณของดินรวมกบัผลการวิเคราะหดินเปนหลัก  

 
 อตินุช (2537) ศึกษาอิทธิพลของการเตรียมดินและอัตราปุยไนโตรเจนตอการกระจายของ
ราก และผลผลิตหนอไมฝร่ังพันธุ ‘Thai Brock’s Improved’ ในแปลงเกษตรกรซึ่งเปนชุดดิน
กําแพงแสน  พบวา การเตรยีมดินลึก  15  เซนติเมตร  รากอยูอยางหนาแนนที่ระดับดนิลึก 10-20 
เซนติเมตร การเตรียมดินลึก 30 และ 50 เซนติเมตร จะพบรากกระจายอยางหนาแนนอยูระดับดินลึก   
20-30 เซนติเมตร เมื่อพืชอายมุากขึ้นรากจะกระจายลงสูดินลางเพิ่มขึ้น  และเมื่อพืชไดรับปุย 
ไนโตรเจน 0 75 และ 150 กิโลกรัมตอไรตอป ทําใหปริมาตรรวมของลําตนและผลผลิตหนอไมฝร่ัง
ใกลเคียงกัน 
 



 

 

17
 Chen and Cheng (1974) รายงานวา การใชปุยไนโตรเจน 288 กิโลกรัมตอไรตอป มีผลให
ไดผลผลิตหนอไมฝร่ังหนอเขียวมีปลายหนอบานสูงกวาการใหปุยไนโตรเจนในอัตราต่ํา และพบวา 
ปุยไนโตรเจนอัตรา 96 กิโลกรัมตอไร ก็เพยีงพอตอการใหผลผลิตสูงสุดของหนอไมฝร่ังหนอเขียว  
  

Hang (1979) พบวา การใชปุยไนโตรเจน 144-190 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร หนอไมฝร่ัง
หนอเขียวจะใหผลผลิตสูง แตผลผลิตหนอไมฝร่ังจะมีคณุภาพดีเมื่อใหไนโตรเจนอตัรา 48-96 
กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร ซ่ึงการเพิ่มอัตราปุยไนโตรเจนจะไปมีผลใหความเขมขนของน้ําตาล 
fructose ในลําตนใตดนิลดลงแตจะเพิ่มการเจริญเติบโตของสวนเหนอืดิน (Pitman  et al., 1991) 
  

จิตชนก (2549 ) พบวา การทดลองใชธาตุไนโตรเจนในอตัราไมเกิน 15 กิโลกรัมตอไรตอ
รอบการผลิต เพียงพอตอการใหผลผลิตของหนอไมฝร่ังอายุ 1 2 และ 3 ป 
 

   สมพร และคณะ (2542) แนะนําการปลูกหนอไมฝร่ังอัตราสวนระหวางไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในดินเหนียวควรใชอัตรา 1.5: 1: 1 และดนิทรายใชอัตรา 1.5:1:1.5  

 
ธวัช (2517) แนะนําการปลูกหนอไมฝร่ังควรใชปุยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ 

โพแทสเซียม อัตรา 22 22 และ 32 กิโลกรัม N P2O5 และ K2O ตอไร 
 
สุทัส (2535) พบวา การเพิ่มอัตราปุยไนโตรเจนชวยใหความเขมขนของไนโตรเจนในหนอ

ที่เก็บเกีย่วเพิ่มขึ้นเชนกนั โดยการใชปุยอัตราสวนระหวางไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม
ในอัตรา  1: 1: 2 และ 1: 2: 1 ในดินชดุกําแพงแสนมีผลใหไนโตรเจนและฟอสฟอรัสในหนอที่เก็บ
เกี่ยวมีคาสูงขึ้น   

 
กรมสงเสริมการเกษตร (2544) แนะนําการใชปุยเคมี โดยแบงใสตามระยะการเจริญเตบิโต

ดังนี้ ใสปุยแอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0) อัตรา 30 กิโลกรัมตอไร หลังยายกลาปลูกหนอไมฝร่ังลง
แปลงปลูกแลว 10-15 วัน เมือ่อายุ 1 เดือน ใสปุยเคมีสูตร 15-15-15 หรือ 16-16-16 อัตรา 30 
กิโลกรัมตอไร เดือนละ 1 คร้ัง จนครบ 9 เดอืน รวมทั้งส้ิน 270 กิโลกรัมตอไร หลังจากนั้นในชวงป
ถัดไปใหใชปุยเคมีสูตร 12-24-12 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไรในชวงการพักตนแม โดยใส 2 เดือนตอ
คร้ัง รวม 200 กิโลกรัมตอไรตอป 
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กรมวิชาการเกษตร (2547) แนะนําการใชปุยเคมีในหนอไมฝร่ังโดยในระยะตนกลาใหใส

ปุยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 300-500 กรัมตอแปลง ในแปลงเพาะกลาขนาด 1 X 10 เมตร ใสปุยสูตร 
15-15-15 อัตรา 25-30 กรัมตอหลุม ระยะการเจริญเติบโต เมื่อยายกลาปลูกแลว 1 เดือน  ใสปุยเคมี
สูตร 15-15-15 อัตรา 30 กิโลกรัมตอไร และใหอีกทุกเดือนๆ ละ 1 คร้ัง รวม  4  ครั้ง และควรใส
ปุยเคมีสูตร 15-5-20 อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร ทุกเดือน เมื่อตนหนอไมฝร่ังเริ่มใหผลผลิต ในระยะ
การพักตนควรใหปุยสูตร 15-15-15 อัตรา 30 กิโลกรัมตอไร และเมื่อตนหนอไมฝร่ังอายุ 2 ปขึ้นไป
ควรใหปุยเคมสูีตร 15-15-15 อัตรา 200 กิโลกรัมตอไรตอป แบงใส 4 คร้ังหางกัน 3 เดอืน 

 
 
 



(11) 

อุปกรณและวิธีการ 
 
การทดลองที่ 1  ศึกษาสถานการณการใชปุยเคมีในระดับแปลงของเกษตรกรผูปลูกหนอไมฝร่ัง 
หนอเขียวกับผลผลิตและคุณภาพผลผลติ 

 
การเก็บรวบรวมขอมูล 
  

ขอมูลที่ใชในการศึกษาประกอบดวยขอมลูทุติยภูมิ (secondary data) เปนขอมูลของ
เกษตรกรผูปลูกหนอไมฝร่ังหนอเขียว โดยเก็บขอมูลดังกลาว ดวยวิธีการสุมตัวอยางแบบ
เฉพาะเจาะจง (purposive selection sampling) กับกลุมเกษตรกรในพื้นที่ จังหวดันครปฐม จังหวัด
กาญจนบุรี และจังหวัดราชบรีุ เนื่องจากเปนพื้นที่การผลติหนอไมฝร่ังที่สําคัญของประเทศไทย 
จํานวน 100 ราย ไดแก 

 
-  เกษตรกรผูปลูกหนอไมฝร่ังใน จังหวัดนครปฐม จํานวน 26 ราย 

 
-  เกษตรกรผูปลูกหนอไมฝร่ังใน จังหวัดกาญจนบุรี จํานวน 39 ราย 

 
-  เกษตรกรผูปลูกหนอไมฝร่ังใน จังหวัดราชบุรี จํานวน 35 ราย 

 
โดยเก็บขอมูลระหวางเดือนมกราคม  ถึง ธันวาคม พ.ศ. 2548 โดยตัวอยางแปลงเกษตรกรมี 

การกระจายของอายุหนอไมฝร่ัง อยูในชวง 1-5 ป โดยชวงอายุดังกลาวเปนชวงอายุทีเ่หมาะสมที่
กรมสงเสริมการเกษตรแนะนําใหปลูกเนื่องจากจะไดปริมาณและคณุภาพผลผลิตตรงตามที่ตลาด
ตองการ (อรกมล, 2547) โดยมีรายละเอยีดขอมูล ดังนี้ 

 
1.  ผลวิเคราะหดนิภายในแปลงของเกษตรกรผูปลูกหนอไมฝร่ัง จากกรมพัฒนาที่ดิน  

กระทรวงเกษตรและสหกรณ คือ 
 

-  ระดับอินทรยีวัตถุ (เปอรเซ็นต) 
 
-  ระดับความเปนกรดเปนดางของดิน (pH) 
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-  ความเขมขนของฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดิน (ppm)  
 

-  ความเขมขนของโพแทสเซียมที่แลกเปลีย่นไดในดิน (ppm) 
 
2.  ขอมูลการใชปุยเคมีภายในแปลงเกษตรกรผูปลูกหนอไมฝร่ังภายในป  2548  ไดแก   

ปริมาณการใชปุยเคมีในรอบ 1  ป  สูตรปุยเคมีที่ใช   อัตราการใสปุยเคมตีอคร้ัง   และความถี่ในการ
ใสปุยเคมี  ทั้งในระยะการเกบ็เกี่ยวและการพักตนของหนอไมฝร่ัง จากขอมูลจากการจดบันทึก
ประจําเดือนของเกษตรกรผูปลูกหนอไมฝร่ัง 
 

3.  น้ําหนกัและผลผลิตหนอไมฝร่ัง  ที่จัดคุณภาพที่ความยาว 25 เซนติเมตร แบงตามเกรด   
จากขอมูลการจดบันทึกประจําเดือนของเกษตรกรผูปลูกหนอไมฝร่ัง ตามมาตรฐานผักสงออก  
(อรสา,  2540) ดังนี้  
 

เกรด  A เสนผาศูนยกลางหนอในสวนทีเ่ปนสีเขียว ตั้งแต 1.0 เซนติเมตร ขึ้นไป และมี
น้ําหนกัหนอตัง้แต 14 กรัมตอหนอ ขึ้นไป 

 
เกรด  B เสนผาศูนยกลางหนอในสวนทีเ่ปนสีเขียว ตั้งแต 0.8-1.0 เซนติเมตร ขึ้นไป 

และมีน้ําหนักหนอตั้งแต 8 กรัมตอหนอ ขึน้ไป 
 
เกรด  C เสนผาศูนยกลางหนอในสวนทีเ่ปนสีเขียว ตั้งแต 0.8 เซนติเมตร และมีน้ําหนกั

หนอตั้งแต 8 กรัมตอหนอ ลงมา 
 
ผลผลิตเสีย (เกรด Z ) คือ หนอที่มีเสนผาศูนยกลางที่โคนหนอต่ํากวา 0.6 เซนติเมตร  

มีความเขียวต่ํากวา 19 เซนติเมตร มีความยาวต่ํากวา 25 เซนติเมตร รูปรางหนอผิดปกต ิโคง งอ บิด
เบี้ยว มีโรคแมลงเขาทําลาย และลักษณะปลายยอดบานมากหรือแตกแขนง 
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การวิเคราะหขอมูล 
 

1.  การวิเคราะหเชิงพรรณนา (description analysis) เปนการนําเอาขอมูลที่รวบรวมมาใช 
เปนขอมูลพื้นฐานในการวิเคราะหเพื่ออธิบายสภาพการใชปุยเคมีของเกษตรกรผูปลูกหนอไมฝร่ัง
ปฏิบัติจริงในระดับแปลง  ใน จังหวัดนครปฐม  จังหวัดกาญจนบุรี และ จังหวัดราชบุรี 
 

2.  การวิเคราะหขอมูลการใชปุยเคมีของเกษตรกรผูปลูกหนอไมฝร่ัง โดยใชสถิติรอยละ 
คามัชฌิมเลขคณิต (arithmetic mean)  
 

3.  การวิเคราะหหาความสัมพนัธของสมการเชิงเสน (regression  analysis) โดย 
 

3.1  ความสัมพันธระหวางผลผลิตหนอไมฝร่ังเกรดรวม (เกรด A  เกรด B เกรด C  
เกรด C และเกรด Z) ผลผลิตเกรดดี (เกรด A เกรด B เกรด C) และผลผลิตเสีย (เกรด Z) กับปริมาณ
ปุยเคมีของเกษตรกรผูปลูกหนอไมฝร่ัง 

 
3.2  ความสัมพันธระหวางปริมาณผลผลิตหนอไมฝร่ังเกรดรวม (เกรด A  เกรด B เกรด 

เกรด C และเกรด Z) กับปริมาณธาตุอาหารหลัก คือ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมใน
ปุยเคมีที่เกษตรกรใชในแปลงปลูกหนอไมฝร่ัง 

 
 3.3  ความสัมพันธระหวางปริมาณผลผลิตหนอไมฝร่ังเกรดดี (เกรด A เกรด B และ

เกรด C) กับปริมาณธาตุอาหารหลัก คือ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในปุยเคมีที่
เกษตรกรใชในแปลงปลูกหนอไมฝร่ัง 
 

3.4   ความสัมพันธระหวางผลผลิตหนอไมฝร่ังเกรดผลผลิตเสีย (เกรด Z) กับปริมาณ
ธาตุอาหารหลัก คือ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในปุยเคมีที่เกษตรกรใชในแปลงปลกู
หนอไมฝร่ัง 
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การทดลองที่  2  ศึกษาผลของการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร (CRFs) รวมกับการใช
ปุยเคมีของเกษตรกร ท่ีมีผลตอผลผลิตและคุณภาพของหนอไมฝร่ังหนอเขียว 
 

จากการศึกษาสถานการณการใชปุยเคมีในระดับแปลงของเกษตรกรผูปลูกหนอไมฝร่ัง 
หนอเขียวกับผลผลิตและคุณภาพผลผลิตในพื้นที่ จังหวดันครปฐม จังหวัดกาญจนบรีุ และ จังหวัด
ราชบุรี จํานวน 100 ราย โดยจากผลการวิเคราะหดิน พบวาพื้นที่สวนใหญทั้ง 3 จังหวัดมีปริมาณ
อินทรียวัตถุต่ําสูงสุด มีคาความเปนกรดเปนดางของดินเหมาะสมตอการผลิตหนอไมฝร่ัง มีความ
เขมขนของฟอสฟอรัสในระดับสูงมากสุด และความเขมขนของโพแทสเซียมในดนิต่าํสูงสุด 
ปริมาณปุยเคมอัีตรา 700-899 กิโลกรัมตอไรตอปสูงสุดรอยละ 33 โดยในระยะการเกบ็เกี่ยวใส
ปุยเคมีสูตร 13-13-21 อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร ทุกๆ 10 วัน ในระยะการพักตนใสปุยเคมีสูตร  
15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร สูงสุด และในสวนของผลผลิตและคุณภาพผลผลิตหนอไมฝร่ัง
พบวาไมมีความสัมพันธกับปริมาณปุยเคม ี ปริมาณไนโตรเจน ปริมาณฟอสฟอรัส และปริมาณ
โพแทสเซียมในปุยเคมีที่เกษตรกรใส (ภาพที่ 1 2 3 4  5 6 7 8 9 10 11 และ 12) ซ่ึงจากภาพดังกลาว
แสดงใหเห็นวาผลผลิตและคุณภาพของหนอไมฝร่ังจะตอบสนองตอปุยในระดบัหนึ่ง แตเมื่อใสเกนิ
ความตองการของหนอไมฝร่ังจะไมสามารถเพิ่มผลผลิตและคุณภาพผลผลิตไดอีกสงผลให
เกษตรกรมีคาใชจายดานการใชปุยเคมีที่สูง ดังนั้นจึงหาเทคนิคในการใชปุยอยางมีประสิทธิภาพเพิม่
มากขึ้น โดยการใชปุยควบคมุการปลดปลอยธาตุอาหาร (CRFs) ซ่ึงยังไมมีรายงานในประเทศไทย
วาการใชปุย CRFs ที่แตกตางกันมีผลตอผลผลิตและคุณภาพของหนอไมฝร่ัง  จึงไดทําการทดลองนี้
ขึ้น โดยมวีัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของการใชปุยควบคมุการปลดปลอยธาตุอาหาร (CRFs) ตอการ
ใหผลผลิตและคุณภาพของหนอไมฝร่ัง ตลอดจนศึกษาตนทุนและผลตอบแทนที่ไดเมื่อมีการปุย
ควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร (CRFs) รวมกับการใชปุยเคมีในระดบัที่แตกตางกนั โดยวาง
แผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCBD) ประกอบดวย 4 ทรีทเมนต 
ทรีทเมนตละ 4  ซํ้า ตามลําดับ โดยกําหนดทรีทเมนต ดังนี้ 
 

ทรีทเมนตที่ 1  การใชปุยของเกษตรกร คือ ปริมาณธาตุอาหารรวม  N-P2O5-K2O เทากับ 
47.5-47.5-67.5 กิโลกรัม ตอไร (Control) 
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ทรีทเมนตที่ 2  การใชปุยปริมาณ 70 เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกับการใช CRFs 50  
เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมทั้งหมด ปริมาณธาตุอาหารรวมรวม N-P2O5-
K2O เทากับ  36.4-36.4-58.5 กิโลกรัมตอไร (50%N+K coated-70%NPK) 
 

ทรีทเมนตที่ 3  การใชปุยปริมาณ 70 เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกับการใช CRFs 70  
เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมทั้งหมด ปริมาณธาตุอาหารรวมรวม N-P2O5-
K2O เทากับ 36.4-36.4-58.5 กิโลกรัมตอไร (70%N+K coated-70%NPK) 

 
ทรีทเมนตที่ 4  ใชปุยปริมาณ 100 เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกับการใช CRFs 70  

เปอรเซ็นต ของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมทั้งหมด ปริมาณธาตุอาหารรวมรวม  N-P2O5-
K2O เทากับ 52-52-84  กิโลกรัมตอไร (70%N+K coated-100%NPK) 

 
การใชปุยมีรายละเอียดตาง ๆ ดังนี้ 
 
ทรีทเมนตที่ 1  การใชปุยเคมีอัตราเดียวกับเกษตรกร  นั้นเปนการนําขอมูลจากการทดลอง 

ที่ 1 ซ่ึงเปนการใชปุยเคมีตามปริมาณ อัตราการใช  ความถี่ และสูตรปุยเคมี ตามที่เกษตรกรสวนใหญ
มีการใชปุยเคมีภายในแปลงปการเพาะปลูก 2548 โดยในระยะการเก็บเกี่ยวใสปุยเคมีสูตร 13-13-21 
อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร ทุก 10 วัน คือ ในระยะเวลากอนเก็บเกี่ยวผลผลิต 1 วัน และในระยะการเก็บ
เกี่ยววันที่ 10 20 30 และ 40 วัน ในระยะการพักตนใสปุยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร  

 
ทรีทเมนตที่ 2  ใสปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารไนโตรเจนและโพแทสเซียม สูตร 

22-0-30.5  อัตรา 65.6 กิโลกรัมตอไร รวมกับปุยเคมีสูตร 0-20-0 อัตรา 102.4  กิโลกรัมตอไร  
 

ทรีทเมนตที่ 3  ใสปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารไนโตรเจนและโพแทสเซียม สูตร  
22-0-30.5  อัตรา 67.2 กิโลกรัมตอไร รวมกับปุยเคมีสูตร 0-20-0  อัตรา  102.4  กิโลกรัมตอไร   

 
ทรีทเมนตที่ 4  ใสปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารไนโตรเจนและโพแทสเซียม สูตร 

22-0-30.5 อัตรา 94.4 กิโลกรัมตอไร รวมกับปุยเคมีสูตร 0-20-0 อัตรา 102.4  กิโลกรัมตอไร   
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โดยการคํานวณปริมาณธาตุอาหารที่ใชในทรีทเมนตที่ 2 3 และ 4 คํานวณจากปริมาณธาตุ 
อาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในปุยเคมีที่เกษตรกรใสในทรีทเมนตที่ 1 ในระยะ
เก็บเกี่ยว 60 วนั จํานวน 2 รอบการเก็บเกี่ยว และการพักตนครั้งละ 30 วัน จํานวน 2 คร้ัง รวมทั้งส้ิน 
180 วัน รวมปริมาณธาตุอาหารทั้งหมดเทากับ 52-52-84 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ตอไร แตเมื่อเริ่มทํา
การทดลองแลวพบวา  ตนหนอไมฝร่ังในระยะการเก็บเกี่ยวผลผลิตทั้ง 2 คร้ัง พบการระบาดของโรค
ในแปลงมาก ดังนั้นจึงสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตไดเพียง 50 วัน สงผลใหปริมาณธาตุอาหารที่ใสใน
ทรีทเมนตที่ 1 เทากับ 47.5-47.5-67.5 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ตอไร ในเวลา 160 วัน นอยกวาปริมาณ
ธาตุอาหารที่ใชคํานวณในทรีทเมนตที่ 2 3 และ 4 โดยในการทดลองใชแปลงปลูกหนอไมฝร่ังพันธุ 
‘Thai Brock’ s Improve ’ อายุ 1 ป ขนาดพื้นที่ 10 ตารางเมตร เปน 1 ซํ้า ทําการทดลอง ณ แปลงผลิต
หนอไมฝร่ัง ตําบลทุงลูกนก อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม โดยคัดเลือกจากแปลงมีสภาพดินที่
เหมาะสมสําหรับการปลูกหนอไมฝร่ัง (จากการสุมตัวอยางดินตรวจวิเคราะหกอนทําการทดลอง) 
สภาพตนภายในแปลงมีความสมบูรณและสม่ําเสมอ มีวีธีการใสปุยภายในแปลงทดลองโดยทรีท
เมนตที่ 1 เปนการใชปุยเหมือนเกษตรกร โดยการโรยบริเวณขางลําตนหนอไมฝร่ังทุกครั้งที่มีการใส
ปุยเคมีตามระยะเวลาที่กําหนด  สวนทรีทเมนตที่ 2 3 และ 4 เปนการใสปุยเคมีรวมกับปุยควบคุมการ
ปลดปลอยธาตุอาหารโดยมีปริมาณธาตุอาหารและปริมาณการเคลือบเม็ดปุยตามที่ระบุในแตละ 
ทรีทเมนต การใสปุยจะใสเพียงครั้งเดียว โดยโรยตามรองบริเวณขางลําตนลึกประมาณ 10 เซนติเมตร 
แลวกลบดวยดิน 

 
 การเก็บเกี่ยวผลผลิตหนอไมฝร่ังจะเก็บเกี่ยวผลผลิตทุกวันตามระยะเวลาที่กําหนด โดยระยะ

การเก็บเกี่ยวผลผลิต  ระยะการพักตนรอบที่ 1 และรอบที่ 2 ใชเวลาทั้งส้ิน 160 วัน โดยมีจํานวนวัน
และชวงเวลาแบงตามระยะตามตารางที่ 1 ดังนี้ 

 
ตารางที่ 1  ชวงเวลาในระยะการเก็บเกีย่วผลผลิต  ระยะการพักตนรอบที่ 1 และรอบที่ 2 

 
ระยะการผลผลิตเก็บเกี่ยว และระยะการพัก
ตน 

จํานวนวัน ชวงเวลา 

ระยะการเก็บเกี่ยวผลผลิตรอบที่ 1 50 30 เมษายน - 18  มิถุนายน 2549 
ระยะการพักตนรอบที่ 1 30 19 มิถุนายน - 18 กรกฎาคม 2549 
ระยะการเก็บเกี่ยวรอบที่ 2 50 19 กรกฎาคม - 6 กันยายน 2549 
ระยะการพักตนรอบที่ 2 30 7 กันยายน - 6 ตุลาคม 2549 
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การบันทึกขอมูล 
 

1.  น้ําหนกัและคุณภาพผลผลิตหนอไมฝร่ังที่เก็บเกีย่วไดในแตทรีทเมนต โดยเก็บเกีย่วทุก
วัน จดัคุณภาพที่ความยาว 25 เซนติเมตร แบงตามเกรด (กรมสงเสริมการเกษตร, 2544; สมพร, 
2545)  
 

เกรด  A ตูม หนอมีขนาดเสนผานศูนยกลางโคนหนอในสวนที่เปนสีเขียว ตั้งแต 1.0 
เซนติเมตร ขึ้นไป และมีน้ําหนักหนอตั้งแต 14  กรัมตอหนอข้ึนไป ปลายยอดตูม ความเขียวของ
หนอไมต่ํากวา 20 เซนติเมตร 

 
เกรด  A บาน หนอมีขนาดเสนผานศูนยกลางโคนหนอในสวนที่เปนสีเขียว ตั้งแต 1.0 

เซนติเมตร ขึ้นไป และมีน้ําหนักหนอตั้งแต 14 กรัมตอหนอข้ึนไป ปลายยอดบาน ความเขียวของ
หนอไมต่ํากวา 20 เซนติเมตร 

 
เกรด  B ตูม หนอมีขนาดเสนผานศูนยกลางโคนหนอในสวนที่เปนสีเขียวระหวาง 0.8- 1.0

เซนติเมตร และมีน้ําหนักหนอตั้งแต 8 กรัมตอหนอขึ้นไป ปลายยอดตูม ความเขียวของหนอไมต่ํา
กวา 20 เซนติเมตร 
 

เกรด  B บาน หนอมีขนาดเสนผานศูนยกลางโคนหนอในสวนที่เปนสีเขียวระหวาง 0.8-1.0 
เซนติเมตร และมีน้ําหนักหนอตั้งแต 8 กรัมตอหนอขึ้นไป ปลายยอดบาน ความเขียวของหนอไมต่ํา
กวา 20 เซนติเมตร 
 

เกรด  C ตูม หนอมีขนาดเสนผานศูนยกลางโคนหนอในสวนที่เปนสีเขียวระหวาง 0.6-0.8 
เซนติเมตร  และมีน้ําหนกัหนอตั้งแต 8  กรัมตอหนอลงมา ปลายยอดตูม ความเขียวของหนอ 
ไมต่ํากวา 20 เซนติเมตร 
 

เกรด  C บาน หนอมีขนาดเสนผานศูนยกลางโคนหนอในสวนที่เปนสีเขียวระหวาง 
0.6-0.8 เซนติเมตร และมีน้ําหนักหนอตั้งแต 8 กรัมตอหนอลงมา ปลายยอดบาน ความเขียวของหนอ 
ไมต่ํากวา 20 เซนติเมตร 
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ผลผลิตตกเกรด (Z) หนอมีขนาดเสนผานศูนยกลางโคนหนอในสวนที่เปนสีเขียวต่ํากวา 0.6 
เซนติเมตร ลงมา ปลายยอดตูมหรือบานเสีย หนอมีความยาวสวนเขียวต่ํากวา 19 เซนติเมตร ความยาว
หนอต่ํากวา 25 เซนติเมตร รูปรางหนอผิดปกติ โคง งอ บิดเบี้ยว มีโรคแมลงเขาทําลาย 
    

2. น้ําหนักผลผลิต โดยนําน้ําหนักผลผลิตในแตละเกรดที่เก็บเกี่ยวไดแลวนํามาคํานวณเปน
น้ําหนักกิโลกรัม/ไร   

 
2.1 น้ําหนักผลผลิตรวม (กิโลกรัม/ไร) คือ น้ําหนักผลผลิตดีรวมกับน้ําหนักผลผลิตเสีย 

(เกรด A ตูม เกรด A บาน เกรด B ตูม เกรด B บาน เกรด C ตูม เกรด C บาน และเกรด Z) 
 
2.2  น้ําหนักผลผลิตดี (กิโลกรัม/ไร) คือ น้ําหนักผลผลิตหนอไมฝร่ังในเกรด A ตูม 

เกรด A บาน เกรด B ตูม เกรด B บาน เกรด C ตูม และเกรด C บาน 
  
 2.3  น้ําหนักผลผลิตเสีย (กิโลกรัม/ไร) คือ น้ําหนักผลผลิตหนอไมฝร่ังในเกรด Z 

 
3.  จํานวนหนอของหนอไมฝร่ังในแตละเกรด ที่เก็บเกี่ยวไดแลวนํามาคํานวณเปนจํานวน

หนอตอพื้นที่ 1 ตารางเมตร 
 

4.  การวิเคราะหปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในหนอ และใบเทียม
หนอไมฝร่ัง ดังนี้  
 

4.1  วิเคราะหปริมาณไนโตรเจนในพืช โดยนําตวัอยางพืชบดหนกั 0.25 กรัม หอดวย 
ฟอยลชนิดปราศจากไนโตรเจน นําไปเผาและวิเคราะหเปอรเซ็นตไนโตรเจนทั้งหมดดวยเครื่อง 
protein/ nitrogen (LECO รุน FP ประเทศสหรัฐอเมริกา) 

 
4.2  วิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสในพืช ดวยวิธี  colorimetry (ทัศนยี และ จงรักษ,  

2542) โดยนําตวัอยางพืชทีไ่ดจากการยอยสลายดวยกรดซัลฟวริกเขมขน (ภาคผนวก) เตมิสารละลาย 
ammonium molybdate (5%) และ ammonium metavanadate (0.25%) แลวนาํไปวัดการดูดกลืนแสงดวย
เครื่อง Spectrophotometer (Milton  Roy รุน Spectonic Genesys 5 ประเทศสหรัฐอเมริกา) 
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4.3  วิเคราะหปริมาณโพแทสเซียมในพืช   ดวยวิธี atomic absorption  spectrophotometer  
(กลุมงานวิจัยเคมีดิน, 2544) โดยนําตวัอยางพืชที่ไดจากการยอยสลายดวยกรดซัลฟวริกเขมขน 
(ภาคผนวก) มาวัดคาการดดูกลืนแสงดวยเครื่อง  Atomic absorption spectrophotpometer (Analytic 
Jena รุน Vario 6 ประเทศเยอรมนี)  

 
5.  การวิเคราะหตัวอยางดิน  ดังนี ้

 
5.1  วิเคราะหไนโตรเจนในดิน โดยนําตัวอยางดินที่บดและรอนแลว  หนัก 0.25 กรัม 

หอดวยฟอยลชนิดปราศจากไนโตรเจน นําไปเผา และวิเคราะหเปอรเซน็ตไนโตรเจนทั้งหมดดวย
เครื่อง protein/ nitrogen (LECO รุน FP ประเทศสหรัฐอเมริกา) 
 

5.2  วิเคราะหฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดิน โดยสกดัดวยสารละลาย  Bray II และ  
วิเคราะหความเขมขนฟอสฟอรัสดวย colorimeter (กลุมงานวิจยัเคมีดนิ, 2544) ดวยเครื่อง 
Spectrophotometer (Milton  Roy รุน Spectonic Genesys 5 ประเทศสหรัฐอเมริกา) 
 

5.3  วิเคราะหโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดโดยสกดัดวยแอมโมเนียมอะซิเตต (กลุม 
งานวิจยัเคมีดนิ, 2544) และวเิคราะหความเขมขนโพแทสเซียมดวยเครือ่ง Atomic Absorbtion  
Spectrophotometer (Anolytic Jena รุน Vario 6  ประเทศเยอรมนี)  

 
5.4  วัดคาสภาพการนําไฟฟาของดิน (Electrical conductivity; EC) โดยใชอัตราสวน

ดินตอน้ํา เทากับ 1:5 โดยปริมาตร (กลุมงานวิจยัเคมีดนิ, 2544) โดยใชเครื่อง EC meter (Hana, HI 
8733) 
 

5.5  วัดระดับความเปนกรดเปนดางของดนิ (pH) โดยใชอัตราสวนดินตอน้ํา เทากับ 1:5 
โดยปริมาตร (กลุมงานวิจยัเคมีดิน, 2544) วัดโดยใชเครือ่ง pH meter 
   

5.6  วิเคราะหปริมาณอินทรยีวัตถุในดิน (organic matter; OM) โดยวิธี wet oxidation  
(ทัศนีย และ จงรักษ, 2542)  
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การวิเคราะหขอมูลทางสถิต ิ(Statistical Analysis) 
 

1.  วิเคราะหความแปรปรวน Analysis of Variance (ANOVA) เพื่อทดสอบอิทธิพลของสิ่ง 
ทดลองแบบ F-test โดยใชวิธีการคํานวณคาความแปรปรวนตามแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณภายใน
บล็อก (Randomized Complete Block Design: RCBD) 

 
2.  การวิเคราะหหาความสัมพันธของสมการเชิงเสน (regression  analysis) โดย 

 
2.1  ความสัมพันธระหวางจาํนวนหนอและผลผลิตหนอไมฝร่ัง 

 
2.2  ความสัมพันธระหวางปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซยีม

ในดินกับธาตอุาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในหนอของหนอไมฝร่ัง 
 
การวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนจากการผลิต 
  

การวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนจากการผลิต พิจารณาโดยอาศยัตนทุนและ
ผลตอบแทนตอหนวยพื้นทีก่ารผลิต ซ่ึงพิจารณาตนทุนทั้งที่เปนเงินสดและไมเปนเงนิสด  
เปรียบเทียบระหวางการใชปุยเคมีของเกษตรกรกับการผลิตหนอไมฝร่ังที่ใชปุยควบคุมการ
ปลดปลอยธาตุอาหาร เพื่อใหทราบถึงการลงทุน  รายไดและผลตอบแทนในการผลิตหนอไมฝร่ัง 
(กรมสงเสริมการเกษตร, 2544) 

 
โดยองคประกอบของตนทุนการผลิต แบงออกเปน 2 ประเภท คือ ตนทนุผันแปรและ

ตนทุนคงที ่
 
ตนทุนผันแปร หมายถึง ตนทุนการผลิต ที่เปลี่ยนแปลงไปตามปริมาณของผลผลิตที่เปน

คาใชจายที่เกิดจากการใชปจจัยผันแปรในการผลิต ซ่ึงการศึกษาครั้งนี้ประกอบดวย  
 

1.  คาแรงเตรียมดินถึงเก็บเกีย่ว ประกอบดวย คาแรงงานในการเตรยีมพันธุ ดูแลรักษา 
เพาะกลา เตรยีมดิน ยกรอง ปลูก ปลูกซอม ใสปุย พนยาปราบศัตรูพืช ใหน้ํา ตดัตนแก กําจัดวัชพชื 
พรวนดนิ คาแรงงานในการเก็บเกีย่ว รวบรวม และการขนสงไปจําหนาย 
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2.  คาวัสดุ ประกอบดวย คาพันธุ ปุยเคมี ปุยคอก สารเคมีปองกันและกําจัดศัตรูพืช 
ฮอรโมน ปุยน้าํ น้ํามันเชื้อเพลิงและหลอล่ืน คาไฟฟา และคาวัสดุอ่ืนๆ โดยการคํานวณราคาปุยเคมี
ที่ใชการทดลองอางอิงตามราคาปุยเคมีป พ.ศ. 2549 ดังนี้   

 
-   ปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารสูตร 22-0-30.5 ราคา 28 บาทตอกิโลกรัม 
 
-  ปุยเคมีสูตร 0-20-0 ราคา 13.20 บาทตอกิโลกรัม 
 
-  ปุยเคมีสูตร 15-15-15 ราคา 14 บาทตอกิโลกรัม 
 
-  ปุยเคมีสูตร 13-13-21 ราคา 14 บาทตอกิโลกรัม 

 
3.  คาใชจายอ่ืนๆ ประกอบดวย คาซอมแซมอุปกรณการเกษตร คาเสยีโอกาสเงินทนุ 

คาดอกเบี้ยเงินกูระยะสั้น 
 

ตนทุนคงที่  หมายถึง ตนทุนการผลิตที่ไมเปลี่ยนแปลงไปตามปริมาณผลผลิตซ่ึงเปน
คาใชจายที่เกิดขึ้นจากการใชปจจัยคงทีใ่นการผลิต  หรือไมสามารถเปลี่ยนแปลงปริมาณการใชได
ภายในระยะเวลาของการผลิต  ซ่ึงในการศกึษาครั้งนี้ประกอบดวย  คาภาษีที่ดิน  คาเชาที่ดินและคา
ใชที่ดิน  และคาเสื่อมอุปกรณการเกษตร 

 
รายไดทั้งหมด  หมายถึง  ผลคูณระหวางผลผลิตตอไรกับราคาผลผลิต  

 
กําไร หมายถึง  ผลตางระหวางรายไดทั้งหมดกับตนทนุการผลิต 
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สถานที่ทําการวิจัย 
 

แปลงผลิตหนอไมฝร่ัง ตําบลทุงลูกนก  อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม  และ 
หองปฏิบัติการสรีรวิทยาพืช  ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร   
วิทยาเขตกําแพงแสน จังหวดันครปฐม   
 
ระยะเวลาดําเนินการวิจัย  
 

 ตั้งแตเดือนเมษายน พ.ศ.  2549 ถึง เมษายน พ.ศ. 2551 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 



(11) 

ผลและวิจารณ 
 
การทดลองที่ 1  ศึกษาสถานการณการใชปุยเคมีในระดับแปลงของเกษตรกรผูปลูกหนอไมฝร่ัง 
หนอเขียวกับผลผลิตและคุณภาพผลผลติ 
 
สภาพดินในแปลงเกษตรกรผูปลูกหนอไมฝร่ัง  

 
ผลการวิเคราะหดินในแปลงเกษตรกรผูปลูกหนอไมฝร่ังโดยกรมพัฒนาที่ดินในพื้นที ่ 

จังหวดักาญจนบุรี  นครปฐม  และ ราชบรีุ  จําแนกระดบัความอุดมสมบูรณในดินตาม  FAO Project 
Staff  and Land Classification Division (1973) ประกอบดวยปริมาณอินทรียวัตถุในดนิ  ระดับ
ความเปนกรดเปนดางของดนิ (pH) ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดนิ  และปริมาณ
โพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดนิ  ตามลําดับ  
 

พบวาสภาพดนิภายในแปลงเกษตรกรผูปลูกหนอไมฝร่ังมีปริมาณอินทรียวัตถุระดับต่าํ คือ 
0.5-1.0  เปอรเซ็นต สูงสุดในทุกจังหวัด โดยแปลงเกษตรกรในพืน้ที่ นครปฐม มีปริมาณ
อินทรียวัตถุต่ําสูงสุด คือรอยละ 20  รองลงมาไดแก กาญจนบุรี และ ราชบุรี เทากับ 15 และ 13 รวม
ทั้งหมดเทากับรอยละ 48 สวนแปลงที่มีปริมาณอินทรียวตัถุระดับปานกลาง คือ 1.5-2.5 เปอรเซ็นต 
มีจํานวนรองลงมาในทุกจังหวัด โดยพ้ืนทีใ่น นครปฐม ปริมาณอินทรียวัตถุระดับปานกลางสูงสุด
รอยละ 15 รองลงมาไดแก กาญจนบุรี และ ราชบุรี มีคาเทากัน เทากับรอยละ 9 รวมทั้งหมดเทากับ
รอยละ 33 (ตารางที่ 2)   

 
สวนปฏิกิริยาของดินในแปลงเกษตรกรมรีะดับความเปนกรดเปนดางของดินระดับเปนกรด

เล็กนอย คือ 6.0-6.5 สูงสุดในทุกจังหวดั โดยเมื่อแยกตามจังหวดั พบวา นครปฐม แปลงเกษตรกรมี
ระดับความเปนกรดเปนดางของดินระดับเปนกรดเล็กนอยสูงสุด คือ 35 รองลงมาไดแก กาญจนบุรี 
และ ราชบุรี เทากับ รอยละ  23 และ 15 รวมทั้งหมด รอยละ 73 (ตารางที่ 3)   

 
ในดานความเขมขนของฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน พบวาพื้นที่ทกุจังหวัดมีคาสูงมาก โดย

มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนมากกวา 45 ppm สูงสุด โดย แปลงเกษตรกรของนครปฐมมี
ความเขมขนของฟอสฟอรัสสูงมากสูงสุด คือ รอยละ 35 รองลงมาไดแก ราชบุรี และ กาญจนบุรี 
เทากับ  รอยละ 31 และ 24 ตามลําดับรวมทุกพื้นที่เทากบัรอยละ 90 (ตารางที่ 4) 
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ความเขมขนของโพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดนิ พบวาในแปลงเกษตรกรผูปลูก
หนอไมฝร่ังพืน้ที่รวมทุกจังหวัดมีระดับความเขมขนของโพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดนิต่ํา คือ 
30-60 ppm.  สูงสุด โดยพื้นที ่นครปฐม มีจํานวนแปลงเกษตรกรที่มีคาโพแทสเซียมต่ําสูงสุด คือ 
รอยละ 35 รองลงมาไดแก ราชบุรี และ กาญจนบุรี ตามลําดับ มีคาเทากบัรอยละ 27 และ 8 รวมทุก
พื้นที่เทากับรอยละ 70 (ตารางที่ 5) 

 
จากผลการวิเคราะหดนิภายในแปลงของเกษตรกรผูปลูกหนอไมฝร่ังนัน้ พบวาผลการ

วิเคราะหดินในพื้นที่ทั้ง 3 จงัหวัด ไดแก นครปฐม ราชบุรี และ กาญจนบุรี มีระดับปริมาณ
อินทรียวัตถุ ระดับความเปนกรดเปนดาง ความเขมขนของฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน และความ
เขมขนของโพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดิน เปนไปในทิศทางเดยีวกัน โดยปริมาณอินทรียวัตถุ
ภายในแปลงเกษตรกรผูปลูกหนอไมฝร่ังมีคาต่ําสูงสุด  ซึงไมเหมะสมตอการปลูกหนอไมฝร่ัง
เนื่องจากหนอไมฝร่ังจะเจรญิเติบโตไดดีในสภาพดนิที่มอิีนทรียวัตถุสูง (กรมสงเสริมการเกษตร, 
2544)   ทั้งนี้นาอาจเนื่องจากเกษตรกรผูปลูกหนอไมฝร่ังมีการใสปุยหมัก ปุยคอก และวัสดุ
ปรับปรุงดิน ลงภายในแปลงนอย เพราะราคาปุยหมัก ปุยคอก และวัสดปุรับปรุงดิน มีราคาสูง อีก
ทั้งการใสวัสดดุังกลาวตองใชแรงงานสูงในการใสแตละคร้ังทําใหเกษตรกรไมเล็งเหน็ความสําคัญ
ของการใสวัสดุดังกลาวเพื่อเพิ่มอินทรียวตัถุภายในแปลงหนอไมฝร่ัง  

 
สวนปฏิกิริยาของดินมีระดบัความเปนกรดเปนดางของดินระดับเปนกรดเล็กนอย คือ  

6.0-6.5 สูงสุดในทุกจังหวัด ซ่ึงเปนระดับความเปนกรดเปนดางของดนิที่เหมาะสมตอการเจริญ 
เติบโตและการพัฒนาของหนอไมฝร่ังโดยอยูระหวาง 5.8-6.5 (Khosla and Tiessen, 1982) เนื่องจาก
เกษตรกรนยิมใสปูนทางการเกษตร ไดแก ปูนโดโลไมต ปูนมาร  ปูนเปลือกหอย และปูนขาว เพื่อ
ปรับลดสภาพความเปนกรดของดินอยางสม่ําเสมอในชวงเวลาระยะพกัตนหนอไมฝร่ัง 

 
สวนฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน  พบวาพืน้ที่การผลิตหนอไมฝร่ังของเกษตรกรทุกจังหวัด

มีคาสูงมาก โดยมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนมากกวา 45 ppm. สูงสุด และความเขมขนของ
โพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดนิต่ํา คือ 30-60  ppm. สูงสุด โดยปกติแลวความเขมขนของธาตุ
อาหารในดนิระดับที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืชของธาตุฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมนั้น 
จะอยูในชวง  26-42 ppm. และ 130 ppm. ตามลําดับ (กลุมงานวิจยัเคมดีิน, 2544) ซ่ึงจากผลการ
วิเคราะหดินดงักลาวแสดงวาเมื่อเกษตรกรใสปุยฟอสเฟตที่ละลายไดดลีงไปในดินจํานวนหนึ่ง พืช
จะดดูธาตุอาหารเพื่อนําไปสรางเนื้อเยื่อไดเพียงเล็กนอย คือประมาณรอยละ 10-25 ของฟอสเฟตที่
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ละลายไดในปุยเทานั้น สวนฟอสเฟตที่ละลายไดอีกจํานวนรอยละ 75-95 จะเปนฟอสเฟตที่ถูกตรึง
อยูในดิน โดยถูกตรึงใหอยูในสภาพที่ไมละลายน้ํา ซ่ึงยากตอพืชจะนําไปใชเปนประโยชนได ซ่ึงใน
พื้นที่ของเกษตรกรผูปลูกหนอไมฝร่ังทั้ง 3 จังหวดั สวนใหญปริมาณของปุยฟอสเฟตที่ใสลงไปใน
ดินจะถูกตรึงมีปริมาณมาก ซ่ึงปริมาณปุยฟอสฟอรัสที่เกษตรกรใสลงไปมีปริมาณมากเกินความ
ตองการของหนอไมฝร่ังและปริมาณอินทรยีวัตถุในดินสวนใหญอยูในระดับต่ํา สงผลใหไม 
สามารถชวยลดการตรึงฟอสฟอรัสของดินที่มีเหล็ก และอลูมินัมอยูมากและลดความเปนพิษของ
โลหะดังกลาว เนื่องจากอนิทรียวัตถุมีสารประกอบจําพวกคารบอซิลิก และหมูฟนอลิก ซ่ึงสามารถ
เกิดสารประกอบเชิงซอนที่ไมละลายน้ํากับพวกโลหะ ไดแก เหล็ก อลูมินัม และแมงกานีส แทน
ฟอสฟอรัส (คณาจารยภาควชิาปฐพีวิทยา, 2544) ดังนั้นอาจเปนไปไดวาปริมาณฟอสฟอรัสถึงแมจะ
มีอยูที่ดินภายในแปลงปลูกหนอไมฝร่ังเปนจํานวนมาก แตหนอไมฝร่ังก็ไมสามารถจะดึงธาตุอาหาร
ดังกลาวขึ้นไปใชไดมาก จึงจาํเปนตองมีการใสลงไปในดนิเพิ่มทุกครั้ง 

 
สวนความเขมขนของโพแทสเซียมนั้นพบวาพื้นที่สวนใหญมีคาต่ําสูงสุด ทั้งนี้นาจะเกิด

จากพืชจะดดูโพแทสเซียมไปใชในปริมาณที่สูงมากกวาฟอสฟอรัส และยังมีโอกาสถูกชะลางไปได
งายจากการใหน้ําของเกษตรกรหรือเมื่อเกดิฝนตก รวมทั้งหากเกษตรกรมีการใสปุยทีโ่พแทสเซียม
สูง  พืชจะสามารถดูดขึ้นไปสะสมในปริมาณที่มากเกินความตองการของพืชไดอีกดวย (คณาจารย
ภาควิชาปฐพีวทิยา, 2544)  
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ตารางที่ 2  รอยละของเกษตรกรจําแนกโดยระดับอนิทรียวัตถุภายในแปลงหนอไมฝร่ัง 
 

รอยละของแปลงเกษตรกรจําแนกตามจังหวดั ระดับอินทรียวัตถุ  (เปอรเซน็ต) 
กาญจนบุรี นครปฐม ราชบุรี 

รวม 
  (รอยละ) 

ต่ํามาก      (< 0.5)   1   2   2   5 
ต่ํา             (0.5-1.0) 13 20 15 48 
ปานกลาง (1.5-2.5)   9 15   9 33 
สูง            (3.5-4.5)   3   2 5 10 
สูงมาก     (> 4.5)   0   0 4   4 
รวม 26 36 35          100 
 
ตารางที่ 3  รอยละของเกษตรกรจําแนกโดยระดับความเปนกรดเปนดางของดิน (pH) ภายในแปลง 

   หนอไมฝร่ัง 
 

รอยละของแปลงเกษตรกรจําแนกตามจังหวดั ระดับความเปนกรดเปนดาง 
ของดิน กาญจนบุรี นครปฐม ราชบุรี 

รวม 
  (รอยละ) 

กรดจัด            (4.5-5.0)   0   0   2   2 
กรดปานกลาง (5.6-6.0)   0   0   1   1 
กรดเล็กนอย    (6.0-6.5) 23 35 15 73 
กลาง               (6.6-7.3)   2   1 11 14 
ดางอยางออน  (7.4-7.8)   1   3   6 10 
รวม 26 39 35          100 

 
 
 
 
 
 
 



(11) 

ตารางที่ 4  รอยละของเกษตรกรจําแนกโดยระดับความเขมขนของฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 
   ภายในแปลงหนอไมฝร่ัง 

 
รอยละของแปลงเกษตรกรจําแนกตามจังหวดั ระดับความเขมขนของฟอสฟอรัส 

ที่เปนประโยชน  กาญจนบุรี นครปฐม ราชบุรี 
รวม 

  (รอยละ) 
ต่ํา                3-6     ppm.   0   2   0   2 
ปานกลาง    10-15  ppm.   2   2   0   4 
สูง               25-45  ppm.   0   0   4   4 
สูงมาก         > 45   ppm. 24 35 31 90 
รวม 26 39 35 100 
 
ตารางที่ 5  รอยละของเกษตรกรจําแนกโดยระดับความเขมขนของโพแทสเซียมที่เปนประโยชน 

   ภายในแปลงหนอไมฝร่ัง 
 

รอยละของแปลงเกษตรกร 
จําแนกตามจังหวัด 

ระดับความเขมขนของโพแทสเซียม 
ที่เปนประโยชน  

กาญจนบุรี นครปฐม ราชบุรี 

รวม 
(รอยละ) 

ต่ํา               30-60    ppm.   8 35 27  70 
ปานกลาง   60-90     ppm.   3   4   1    8 
สูง              90-120   ppm.   9   0   0    9 
สูงมาก      > 120      ppm.   6   0   7   13 
รวม 26 39 35 100 
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การใชปุยเคมีของเกษตรกร  
 

จากการศึกษาการใชปุยเคมภีายในแปลงเกษตรกรผูปลูกหนอไมฝร่ัง สามารถแบงปริมาณ
การใชปุยเคมอีอกไดเปน 5 กลุม โดยแตละกลุมจําแนกตามปริมาณปุยเคมีที่เกษตรกรใชแตกตางกัน
กลุมละ 200  กิโลกรัมตอไรตอป ดังนี้ ปริมาณการใชปุยเคมี 100-299 กิโลกรัมตอไรตอป ปริมาณ
การใชปุยเคมี 300-499 กิโลกรัมตอไรตอป ปริมาณการใชปุยเคมี 500-699 กิโลกรัมตอไรตอป 
ปริมาณการใชปุยเคมี 700-899 กิโลกรัมตอไรตอป และปริมาณการใชปุยเคมีมากกวา 900 กิโลกรัม
ตอไรตอป ตามลําดับ  โดยพบวาเกษตรกรผูปลูกหนอไมฝร่ังในพื้นที่  ราชบุรี มีปริมาณการใช
ปุยเคมีอัตรา 500-699 กิโลกรัมตอไรตอปสูงสุดรอยละ 12  สวน นครปฐมมีปริมาณการใชปุยเคมี
อัตรา  700-899 กิโลกรัมตอไรตอปสูงสุดรอยละ 19 และกาญจนบุรี มีปริมาณการใชปุยเคมีมากกวา 
900 กิโลกรัมตอไรตอปสูงที่สุดเทากับรอยละ 9 ใกลเคียงกับการใชปุยปริมาณ 700-899 และ 500-
699 กิโลกรัมตอไรตอป รอยละ 8 และ 7 ตามลําดับ โดยในพื้นที่ทั้ง 3 จังหวดัเกษตรกรมีการใช
ปุยเคมีอัตรา 700-899 กิโลกรัมตอไรตอปสูงสุดคือรอยละ 33 (ตารางที่ 6)   

 
สําหรับสูตรปุยเคมีที่เกษตรกรใสในการผลิตหนอไมฝร่ัง ดังแสดงในตารางที่ 7 และ ตาราง

ที่ 8 จะเห็นไดวา เกษตรกรมกีารใสปุยเคมอียางหลากหลาย โดยในระยะการเก็บเกีย่วใสปุยทั้งส้ิน 
14  สูตร และระยะการพกัตน 10 สูตร โดยในชวงเก็บเกีย่วผลผลิตเกษตรกรในทุกจังหวัดนยิมใส
ปุยเคมี สูตร 13-13-21  สูงสุดเทากับ รอยละ 28  แบงออกเปน นครปฐม รอยละ 11 ราชบุรี  รอยละ 
10  และกาญจนบุรี  รอยละ 7  สวนในระยะการพักตนเกษตรกรใสปุยเคมีสูตร 15-15-15  สูงสุดใน
ทุกจังหวัด ซ่ึงมีคาใกลเคียงกนั โดย นครปฐมใสสูงสุดรอยละ 15  รองลงมาไดแก กาญจนบุรี และ 
ราชบุรี เทากับ รอยละ 14 และ 12 
 
 สวนอัตราการใสปุยนั้น (ตารางที่ 9 และ 10) พบวา ในชวงเก็บเกี่ยวผลผลิตเกษตรกรใส
ปุยเคมีอัตรา 25  กิโลกรัมตอไรตอป สูงสุด ในทุกจังหวัด โดย นครปฐม และราชบุรี มีคาเทากัน 
รอยละ 13  สวน กาญจนบุรี  มีคาต่ําสุดเทากับ รอยละ 8 และในระยะการพักตนเกษตรกรใสปุยเคมี
อัตรา 50 กิโลกรัมตอไรตอครั้งสูงสุด เมื่อรวมพื้นที่ทั้ง 3  จังหวดั เทากับ รอยละ 35 โดยแตละ
จังหวดัมีคาใกลเคียงกัน ไดแก นครปฐมมีคาสูงสุด รองลงไดแก กาญจนบุรี และ ราชบุรี เทากับ 
รอยละ 13 12 และ 10 ตามลําดับ  
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ความถี่ในการใสปุยเคมีในระยะเก็บเกี่ยวในพื้นที่ทั้ง 3 จังหวัด พบวามคีวามถี่ในการใส
ปุยเคมี 10 วันตอคร้ังสูงสุด รอยละ 40 รองลงมาไดแก 15 วันตอคร้ังสูงสุด รอยละ 35  (ตารางที่ 11) 
สวนระยะการพักตนเกษตรกรใสปุยเคมีหลังการพักตน 1 วันสูงสุด เทากับรอยละ 36 ในพื้นที่ทั้ง 3  
จังหวดั โดยในแตละจังหวดัมีคาใกลเคียงกัน (ตารางที่ 12) ซ่ึงจากความถี่ของการใสปุยของ
เกษตรกรในชวงระยะการเกบ็เกี่ยวผลผลิตจะมีความถี่มากกวาความถี่ในการใสปุยเคมีระยะพักตน 
เนื่องจากชวงเก็บเกีย่วผลผลิตมีการสูญเสียธาตุอาหารไปกับผลผลิตทุกวัน ดังนั้นเกษตรกรจึงใส
ปุยเคมีเพื่อเพิม่ธาตุอาหารใหเพียงพอกับความตองการของหนอไมฝร่ัง (Carolus,  1962) 

 
 ซ่ึงจากขอมูลขางตนแสดงใหเห็นวาการใชปุยเคมีของเกษตรกรในพื้นที่ทั้ง 3 จังหวดันั้น
สวนใหญเหมอืนกันมแีตกตางกันเล็กนอย ไดแก สูตรปุยเคมี อัตราการใสปุย และความถี่ในการใส
ปุย ทั้งในระยะพักตนและเกบ็เกี่ยวผลผลิต อาจเนื่องจากมีแหลงขอมูลและความรูจากแหลงเดียวกนั 
เนื่องจากระบบการผลิตหนอไมฝร่ังนั้นสวนใหญจะเปนเกษตรกรรายยอยมีพื้นทีก่ารผลิตไมมาก 
ดังนั้นเวลาจัดสงผลผลิตเขาสูโรงงานนั้นตองจัดสงเปนกลุมจึงจะมีปริมาณเพยีงพอตอความตองการ
ของตลาด อีกทั้งยังมีเจาหนาฝายเกษตรของทั้งภาคเอกชนและรัฐบาลเขาไปใหคําแนะนําในการผลิต
หนอไมฝร่ังอยางใกลชิด ดังนั้นในการตัดสินใจเลือกใชปุยเคมีของเกษตรกรนั้นนาจะไดรับคํา 
แนะนําจากหลายสวนทั้งในสวนสมาชิกกลุมดวยกัน จากเจาหนาที่ฝายเกษตรของภาครัฐและเอกชน  
รวมทั้งตัวเกษตรกรเอง ที่จะสามารถสังเกตภายในแปลงของตนเองไดทุกวัน เนื่องจากในระยะเก็บ
เกี่ยวผลผลิตหนอไมฝร่ังตองเก็บเกีย่วทกุวนั ดังนั้นการทีเ่กษตรกรแตละรายจะตัดสินใจใสปุยสูตร
เคมีสูตรใด ปริมาณเทาไร และความถี่ในการใสนั้น เกษตรกรจะสามารถสังเกตผลที่ไดจากการใส
ปุยโดยทนัทีวาจะมีลักษณะผลผลิตหนอรวม  ผลผลิตหนอดี  และผลผลิตหนอเสีย จะเพิ่มหรือลด
ปริมาณลง  และในระยะพักตนสามารถสังเกตไดจากความสมบูรณของตนแมที่ขึ้นมาได 
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ตารางที่ 6  รอยละของเกษตรกรจําแนกโดยปริมาณการใชปุยเคมีภายในแปลงหนอไมฝร่ัง 
 

รอยละของเกษตรกรจําแนกตามจังหวัด ปริมาณการใชปุยเคม ี
(กิโลกรัมตอไรตอป) กาญจนบุรี นครปฐม ราชบุรี 

รวม 
(รอยละ) 

100-299   0   0   1     1 
300-499   2   5   7   14 
500-699   7   6 12   25 
700-899   8 19   6   33 

> 900   9   9   9   27 
รวม 26 39 35 100 
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ตารางที่ 7  รอยละของเกษตรกรจําแนกโดยสูตรปุยเคมีทีใ่ชภายในแปลงหนอไมฝร่ังระยะ 
                 การเก็บเกีย่วผลผลิต 
 

รอยละของเกษตรกรจําแนกตามจังหวัด สูตรปุยเคมี 
กาญจนบุรี นครปฐม ราชบุรี 

รวม 
(รอยละ) 

15-15-15   8   1   5   14 
16-20-0   1   0   2     3 
21-7-14   6   0   5   11 
24-4-24   1   4   2     7 
14-7-35   0   0   2     2 
15-5-20   0   1   1     2 
16-16-16   1   4   2     7 
24-7-35   1   1   1     3 
21-0-0   0   2   1     3 
25-7-7   0   4   2     6 

14-9-20   1   6   1     8 
13-13-21   7 11 10   28 
12-9-21   0   1   0     1 
20-8-20   0   4   1     5 
รวม 27 42 31 100 
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ตารางที่ 8  รอยละของเกษตรกรจําแนกโดยสูตรปุยเคมีทีใ่ชในแปลงหนอไมฝร่ังระยะการพักตน 
 

รอยละของเกษตรกรจําแนกตามจังหวัด สูตรปุยเคมี 
กาญจนบุรี นครปฐม ราชบุรี 

รวม 
  (รอยละ) 

15-15-15 14 15 12   41 
16-20-0   0   0   2     2 
21-7-14   4   2   4   10 
21-0-0   3   0   8   11 

13-13-21   1   2   2     5 
16-8-8   0   4   1     5 
12-4-24   0   5   0     5 
46-0-0   1   9   4   14 

12-9-24   2   0   1     3 
0-0-60   0   2   0     2 
รวม 26 39 35 100 

 
ตารางที่ 9  รอยละของเกษตรกรจําแนกโดยอัตราการใสปุยเคมีตอคร้ังภายในแปลงหนอไมฝร่ัง 
                ระยะการเก็บเกีย่วผลผลิต 
 

รอยละของเกษตรกรจําแนกตามจังหวัด อัตราการใสปุยเคม ี
(กิโลกรัมตอไรตอคร้ัง) กาญจนบุรี นครปฐม ราชบุรี 

รวม 
   (รอยละ) 

20   1   4   5 10 
25   8 13 13 34 
30   7   6 10 23 
40   4   8   3 15 
50   6   8   4   18 
รวม 26 39 35 100 
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ตารางที่ 10  รอยละของเกษตรกรจําแนกโดยอัตราการใสปุยเคมีตอคร้ังภายในแปลงหนอไมฝร่ัง  
                   ระยะการพักตน 
 

รอยละของเกษตรกรจําแนกตามจังหวัด อัตราการใสปุยเคม ี
(กิโลกรัมตอไรตอคร้ัง) กาญจนบุรี นครปฐม ราชบุรี 

รวม 
   รอยละ) 

20   0   3   3     6 
25   4   5 11   20 
30   7   8 10   25 
40   3 10   1   14 
50 12 13 10   35 
รวม 26 39 35 100 

 
ตารางที่ 11  รอยละของเกษตรกรจําแนกโดยความถีใ่นการใสปุยเคมีภายในแปลงหนอไมฝร่ัง           
                   ระยะการเก็บเกี่ยวผลผลิต 
 

รอยละของเกษตรกรจําแนกตามจังหวัด ความถี่การใสปุยเคมี (วัน/ครั้ง) 
กาญจนบุรี นครปฐม ราชบุรี 

รวม 
  (รอยละ) 

  7   2   6   5   13 
10 12 16 12   40 
15 11 14 12   37 
30   1   3   6   10 
รวม 26 39 35 100 
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ตารางที่ 12  รอยละของเกษตรกรจําแนกโดยความถีใ่นการใสปุยเคมีภายในแปลงหนอไมฝร่ัง           
                   ระยะการพักตน 
 

รอยละของเกษตรกรจําแนกตามจังหวัด ความถี่การใสปุยเคมีหลังการพักตน 
(วัน) กาญจนบุรี นครปฐม ราชบุรี 

รวม 
  (รอยละ) 

1     13 11 12   36 
5       1   4   1     6 
7      6   2   5   13 
10     1   9   3   13 
15     4   8 11   23 
20     1   3   2     6 
25    0   1   1     2 
30    0   1   0     1 
รวม 26 39 35 100 
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จากตารางที่ 13 พบวาผลผลิตรวมเฉลี่ย ผลผลิตดีเฉล่ีย และผลผลิตเสียเฉลี่ย มีคาใกลเคียง
กันในทุกปริมาณปุยเคมีทีใ่ส จึงอาจกลาวไดวาเกษตรกรผูปลูกหนอไมฝร่ัง มีการใสปุยโดยไมได
คํานึงถึงความตองการธาตุอาหารภายในแปลงอยางแทจริง ถึงแมเกษตรกรจะมีการใสปุยในปริมาณ
ที่เพิ่มขึ้น ก็ไมสามารถเพิ่มผลผลิตภายในแปลงได ดังนั้นจึงนําขอมูลการใสปุยเคมี และปริมาณธาตุ
อาหารในดนิ ของเกษตรกรหาความสัมพนัธกับผลผลิตรวมผลผลิตดี  และผลผลิตเสียตอไป 

 
ตารางที่ 13  ผลผลิตรวมเฉลี่ย  ผลผลิตดีเฉล่ีย และผลผลิตเสียเฉลี่ย แยกตามปริมาณการใชปุยเคมี

ภายในแปลงเกษตรกรผูปลูกหนอไมฝร่ัง 
 

ปริมาณปุยเคม ี
(กิโลกรัมตอไรตอป) 

ผลผลิตรวมเฉลี่ย 
(กิโลกรัมตอไร) 

ผลผลิตดีเฉล่ีย 
(กิโลกรัมตอไร) 

ผลผลิตเสียเฉล่ีย 
(กิโลกรัมตอไร) 

100-299 2,690 2,394 296 
300-499 2,775 2,572 203 
500-699 2,646 2,475 171 
700-899 2,718 2,558 159 

> 900 2,746 2,552 194 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

44

ความสัมพันธระหวางผลผลติหนอรวม   ผลผลิตหนอดี   และผลผลิตหนอเสียของหนอไมฝร่ังกับ
ปริมาณปุยเคมีท่ีเกษตรกรใสในรอบป  
 

ผลผลิตหนอรวมไมพบความสัมพันธกับปุยเคมีที่เกษตรกรใส (r = 0.08, p – value=0.4138) 
(ภาพที่ 1) โดยปริมาณปุยเคมทีี่เกษตรกรใสกระจายอยูในระหวาง 240-1,400 กิโลกรัมตอไรตอป 
และมีผลผลิตหนอรวมกระจายอยูในระหวาง 1,540-4,913 กิโลกรัมตอไรตอป แตพบวาเกษตรกร
สวนใหญมีการใสปุยเคมีอยูในระหวาง 480-900 กิโลกรัมตอไรตอป มีผลผลิตหนอรวมสวนใหญ
กระจายอยูในระหวาง 1,800-3,400 กิโลกรัมตอไรตอป  

 
ผลผลิตหนอดีไมพบความสมัพันธกับปุยเคมีที่เกษตรกรใส (r = 0.08, p – value=0.4122) 

(ภาพที่ 2) โดยปริมาณปุยเคมทีี่เกษตรกรใสกระจายอยูในระหวาง 240-1,400 กิโลกรัมตอไรตอป 
และมีผลผลิตหนอดกีระจายอยูในระหวาง 1,416-4,006 กโิลกรัมตอไรตอป แตพบวาเกษตรกรสวน
ใหญมีการใสปุยเคมีอยูในระหวาง 480 - 900 กิโลกรัมตอไรตอป  ซ่ึงสงผลใหผลผลิตหนอดีสวน
ใหญกระจายอยูในระหวาง 1,700-3,100 กิโลกรัมตอไรตอป  

 
ผลผลิตหนอเสียไมพบความสัมพันธกับปุยเคมีที่เกษตรกร (r = 0.08, p – value = 0.7916)  

(ภาพที่  3)  โดยปริมาณปุยเคมีที่เกษตรกรใสกระจายอยูในระหวาง  240-1,400  กิโลกรัมตอไรตอป  
และมีผลผลิตหนอเสียกระจายอยูในระหวาง 70-385 กิโลกรัมตอไรตอป แตพบวาเกษตรกรสวน
ใหญมีการใสปุยเคมีอยูในระหวาง  480  -  900  กิโลกรัมตอไรตอป   ซ่ึงสงผลใหผลผลิตหนอเสีย
สวนใหญกระจายอยูในระหวาง  80 - 250  กิโลกรัมตอไรตอป  

 
แสดงถึงวาการใหปุยเคมีทีเ่กษตรกรใสไมมีความสัมพันธระหวางผลผลิตหนอรวม ผลผลิต

หนอดี และผลผลิตหนอเสีย แตพบวาเกษตรกรสวนใหญมีการปุยเคมีอยูในระหวาง 480-900 
กิโลกรัมตอไรตอป ซ่ึงสงผลใหผลผลิตหนอรวมสวนใหญกระจายอยูในระหวาง 1,800-3,400 
กิโลกรัมตอไรตอป สวนผลผลิตหนอดีสวนใหญกระจายอยูในระหวาง 1,700-3,100 กโิลกรัมตอไร
ตอป และผลผลิตหนอเสียสวนใหญกระจายอยูในระหวาง 80-250 กิโลกรัมตอไรตอป 
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y = -0.105x + 2740.5
r = 0.08
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ภาพที่ 1  ความสัมพันธระหวางผลผลิตหนอรวมของหนอไมฝร่ังกับปริมาณปุยเคมทีี่เกษตรกร   
               ใส 100 ราย ปการเพาะปลูก 2548 
 

y = -0.0979x + 2556.1
r = 0.08

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

0 500 1000 1500 2000
ปริมาณปุยเคมี (กก./ไร/ป)

ผล
ผลิ

ตดี
 (ก

ก./
ไร/

ป)

 
ภาพที่ 2  ความสัมพันธระหวางผลผลิตหนอดีของหนอไมฝร่ังกับปริมาณปุยเคมีทีเ่กษตรกร 

 ใส 100 ราย ปการเพาะปลูก 2548 
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y = -0.003x + 182.09
r = 0.02
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ภาพที่ 3  ความสัมพันธระหวางผลผลิตหนอเสียของหนอไมฝร่ังกับปริมาณปุยเคมทีี่เกษตรกร 
               ใส 100 ราย ปการเพาะปลูก 2548 
 
ความสัมพันธระหวางผลผลติหนอรวม   ผลผลิตหนอดี   และผลผลิตหนอเสียของหนอไมฝร่ังกับ
ปริมาณไนโตรเจนในปุยเคมีท่ีเกษตรกรใสในรอบป   

 
ผลผลิตหนอรวมไมพบความสัมพันธกับปริมาณไนโตรเจนในปุยเคมีที่เกษตรกรใส 

(r=0.06, p – value=0.5440) (ภาพที่ 4) โดยปริมาณไนโตรเจนในปุยเคมีที่เกษตรกรใสกระจายอยูใน
ระหวาง  45-405  กิโลกรัมตอไรตอป  และมีผลผลิตหนอรวมกระจายอยูในระหวาง 1,540-4,913 
กิโลกรัมตอไรตอป แตพบวาปริมาณไนโตรเจนในปุยเคมีที่เกษตรกรใสสวนใหญกระจายอยูใน
ระหวาง 60-175 กิโลกรัมตอไรตอป ซ่ึงสงผลใหผลผลิตหนอรวมสวนใหญกระจายอยูในระหวาง 
1,800-3,400 กโิลกรัมตอไรตอป 

 
ผลผลิตหนอดีไมพบความสมัพันธกับปริมาณไนโตรเจนในปุยเคมีที่เกษตรกรใส (r=0.06, p–

value=0.5376) (ภาพที่ 5) โดยปริมาณไนโตรเจนในปุยเคมีทีเ่กษตรกรใสกระจายอยูในระหวาง 45-405 
กิโลกรัมตอไรตอป และมีผลผลิตหนอดีกระจายตัวอยูในระหวาง 1,416-4,006 กิโลกรัมตอไรตอป  
แตพบวาปริมาณไนโตรเจนในปุยเคมีที่เกษตรกรใสสวนใหญกระจายอยูในระหวาง 60-175 กิโลกรัมตอ
ไรตอป ซ่ึงสงผลใหผลผลิตหนอดีสวนใหญกระจายอยูในระหวาง 1,700-3,100 กิโลกรัมตอไรตอป 
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ผลผลิตหนอเสียไมพบความสัมพันธกับปริมาณไนโตรเจนในปุยเคมีที่เกษตรกรใส 
(r=0.01,  p–value=0.8911) (ภาพที่ 6) โดยปริมาณไนโตรเจนในปุยเคมีที่เกษตรกรใสกระจายอยูใน
ระหวาง 45-405 กิโลกรัมตอไรตอป และมผีลผลิตหนอเสียกระจายตวัอยูในระหวาง 70-385 
กิโลกรัมตอไรตอป แตพบวาปริมาณไนโตรเจนในปุยเคมีที่เกษตรกรใสสวนใหญกระจายอยูใน
ระหวาง 60-175 กิโลกรัมตอไรตอป ซ่ึงสงผลใหผลผลิตหนอเสียสวนใหญกระจายอยูในระหวาง 
80-250  กิโลกรัมตอไรตอป 

 
แสดงถึงวาการใหปริมาณไนโตรเจนในปุยเคมีที่เกษตรกรใสไมมีความสัมพันธระหวาง

ผลผลิตหนอรวม ผลผลิตหนอดี และผลผลิตหนอเสีย แตพบวาเกษตรกรสวนใหญมกีารใหปริมาณ
ไนโตรเจนในปุยเคมีอยูในระหวาง 60-175 กิโลกรัมตอไรตอป ซ่ึงสงผลใหผลผลิตหนอรวมสวน
ใหญกระจายอยูในระหวาง 1,800-3,400 กิโลกรัมตอไรตอป ผลผลิตหนอดีสวนใหญกระจายอยูใน
ระหวาง 1,700-3,100 กิโลกรัมตอไรตอป และผลผลิตหนอเสียสวนใหญกระจายอยูในระหวาง  
80-250  กิโลกรัมตอไรตอป 
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ภาพที่ 4   ความสัมพันธระหวางผลผลิตหนอรวมของหนอไมฝร่ังกับปริมาณไนไตรเจนในปุยเคมีที่ 
                เกษตรกรใส 100 ราย ปการเพาะปลูก 2548 
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y = -0.0134x + 2507.9
r = 0.06
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ภาพที่ 5  ความสัมพันธระหวางกับผลผลิตหนอดีของหนอไมฝร่ังกับปริมาณไนโตรเจนในปุยเคมีที ่
               เกษตรกรใส100 ราย ปการเพาะปลูก 2548  

 

y = 0.0104x + 178.99
r = 0.01
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ภาพที่ 6  ความสัมพันธระหวางผลผลิตหนอเสียของหนอไมฝร่ังกับปริมาณไนโตรเจนในปุยเคมีที่ 
               เกษตรกรใส100 ราย ปการเพาะปลูก 2548  
 
 



 

 

49

ความสัมพันธระหวางผลผลติหนอรวม  ผลผลิตหนอดี  และผลผลิตหนอเสียของหนอไมฝร่ังกับ  
ปริมาณฟอสฟอรัสในปุยเคมีท่ีเกษตรกรใสในรอบป   

 
ผลผลิตหนอรวมไมพบความสัมพันธกับปริมาณฟอสฟอรัสในปุยเคมทีี่เกษตรกรใส

(r=0.10, p–value=0.3002) (ภาพที่ 7) โดยปริมาณฟอสฟอรัสในปุยเคมีทีเ่กษตรกรใสกระจายอยูใน
ระหวาง 23-270 กิโลกรัมตอไรตอป และมผีลผลิตหนอรวมกระจายอยูในระหวาง 1,540-4,913 
กิโลกรัมตอไรตอป แตพบวาปริมาณฟอสฟอรัสในปุยเคมทีี่เกษตรกรใสสวนใหญกระจายอยูใน
ระหวาง 25-140 กิโลกรัมตอไรตอป ซ่ึงสงผลใหผลผลิตหนอรวมสวนใหญกระจายอยูในระหวาง 
1,800-3,400 กโิลกรัมตอไรตอป 

 
ผลผลิตหนอดีไมพบความสมัพันธกับปริมาณฟอสฟอรัสในปุยเคมีที่เกษตรกรใส(r =0.10, 

p–value = 0.3183) (ภาพที่ 8) โดยปริมาณฟอสฟอรัสในปุยเคมีที่เกษตรกรใสกระจายอยูในระหวาง 
23-270 กิโลกรัมตอไรตอป และมีผลผลิตหนอดกีระจายอยูในระหวาง 1,416-4,006 กโิลกรัมตอไร
ตอป แตพบวาปริมาณฟอสฟอรัสในปุยเคมทีี่เกษตรกรใสสวนใหญกระจายอยูในระหวาง 25-140  
กิโลกรัมตอไรตอป ซ่ึงสงผลใหผลผลิตหนอดีสวนใหญกระจายอยูในระหวาง 1,700-3,100 
กิโลกรัมตอไรตอป 

 
ผลผลิตหนอเสียไมพบความสัมพันธกับปริมาณฟอสฟอรัสในปุยเคมีที่เกษตรกรใส (r=0.06, p 

– value= .5021) (ภาพที่ 9) โดยปริมาณฟอสฟอรัสในปุยเคมีที่เกษตรกรใสกระจายอยูในระหวาง  23-270 
กิโลกรัมตอไรตอป และมีผลผลิตหนอเสียกระจายอยูในระหวาง 70-385 กโิลกรัมตอไรตอป แตพบวา
ปริมาณฟอสฟอรัสในปุยเคมทีี่เกษตรกรใสสวนใหญกระจายอยูในระหวาง 25-140 กิโลกรัมตอไรตอป 
ซ่ึงสงผลใหผลผลิตหนอเสียสวนใหญกระจายอยูในระหวาง 80-250 กิโลกรัมตอไรตอป 

 
แสดงถึงวาการใหปริมาณฟอสฟอรัสในปุยเคมีที่เกษตรกรใสไมมีความสัมพันธระหวาง

ผลผลิตหนอรวม ผลผลิตหนอดี และผลผลิตหนอเสีย แตพบวาเกษตรกรสวนใหญมกีารใหปริมาณ
ฟอสฟอรัสในปุยเคมีอยูในระหวาง 25-140 กิโลกรัมตอไรตอป ซ่ึงสงผลใหผลผลิตหนอรวมสวน
ใหญกระจายอยูในระหวาง 1,800-3,400 กิโลกรัมตอไรตอป ผลผลิตหนอดีสวนใหญกระจายอยูใน
ระหวาง 1,700-3,100 กิโลกรัมตอไรตอป และผลผลิตหนอเสียสวนใหญกระจายอยูในระหวาง  
80-250 กิโลกรัมตอไรตอป 



 

 

50

y = 0.007x + 2686.6
r = 0.10
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ภาพที่ 7  ความสัมพันธระหวางผลผลิตหนอรวมของหนอไมฝร่ังกับปริมาณฟอสฟอรัสในปุยเคม ี

 ที่เกษตรกรใส 100 ราย ปการเพาะปลูก 2548  
 

y = -0.0852x + 2514.2
r = 0.10
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ภาพที่ 8  ความสัมพันธระหวางผลผลิตหนอดีของหนอไมฝร่ังกับปริมาณฟอสฟอรัสในปุยเคมีที ่

  เกษตรกรใส 100 ราย ปการเพาะปลูก 2548  
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y = 0.0837x + 172.42
r = 0.06

0

100

200

300

400

500

0 50 100 150 200 250 300
ปริมาณฟอสฟอรัส (กก./ไร/ป)

ผล
ผลิ

ตห
นอ

เสีย
 (ก

ก./
ไร/

ป)

 
ภาพที่ 9  ความสัมพันธระหวางผลผลิตหนอเสียของหนอไมฝร่ังกับปริมาณฟอสฟอรัสในปุยเคมทีี่ 

  เกษตรกรใส 100 ราย ปการเพาะปลูก 2548  
 
ความสัมพันธระหวางผลผลติหนอรวม  ผลผลิตหนอดีและผลผลิตหนอเสียของหนอไมฝร่ังกบั
ปริมาณโพแทสเซียมในปุยเคมีท่ีเกษตรกรใสในรอบป  

 
ผลผลิตหนอรวมไมพบความสัมพันธกับปริมาณโพแทสเซียมในปุยเคมีที่เกษตรกรใส 

(r=0.08, p – value =0.3847) (ภาพที่ 10) โดยปริมาณโพแทสเซียมในปุยเคมีที่เกษตรกรใสกระจาย
อยูในระหวาง 23-415 กิโลกรัมตอไรตอป และมีผลผลิตหนอรวมกระจายอยูในระหวาง 1,540-
4,913  กิโลกรัมตอไรตอป แตพบวาปริมาณฟอสฟอรัสในปุยเคมีที่เกษตรกรใสสวนใหญกระจายอยู
ในระหวาง 90-250 กิโลกรัมตอไรตอป ซ่ึงสงผลใหผลผลิตหนอรวมสวนใหญกระจายอยูใน
ระหวาง 1,800-3,400 กิโลกรัมตอไรตอป 

 
ผลผลิตหนอดีไมพบความสมัพันธกับปริมาณโพแทสเซียมในปุยเคมีที่เกษตรกรใส (r=0.07, 

 p–value = 0.4445) (ภาพที่ 11) โดยปริมาณโพแทสเซียมในปุยเคมีที่เกษตรกรใสกระจายอยูในระหวาง  
23-415 กิโลกรัมตอไรตอป และมีผลผลิตหนอดีกระจายอยูในระหวาง 1,416-4,006 กิโลกรัมตอไรตอป 
แตพบวาปริมาณโพแทสเซียมในปุยเคมีที่เกษตรกรใสสวนใหญกระจายอยูในระหวาง 90-270 กิโลกรัม
ตอไรตอป ซ่ึงสงผลใหผลผลิตหนอดีสวนใหญกระจายอยูในระหวาง 1,500-3,100 กิโลกรัมตอไรตอป 
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ผลผลิตหนอเสียไมพบความสัมพันธกับปริมาณโพแทสเซียมในปุยเคมีที่เกษตรกรใส 
(r=0.08, p – value = 0.3847) (ภาพที่ 12) โดยปริมาณโพแทสเซียมในปุยเคมีที่เกษตรกรใสกระจาย
อยูในระหวาง 23-415 กิโลกรัมตอไรตอป และมีผลผลิตหนอเสียกระจายอยูในระหวาง 70-385 
กิโลกรัมตอไรตอป แตพบวาปริมาณโพแทสเซียมในปุยเคมีที่เกษตรกรใสสวนใหญกระจายอยูใน
ระหวาง 90-240 กิโลกรัมตอไรตอป ซ่ึงสงผลใหผลผลิตหนอเสียสวนใหญกระจายอยูในระหวาง 
80-250 กิโลกรัมตอไรตอป 

 
แสดงถึงวาการใหปริมาณโพแทสเซียมในปุยเคมีที่เกษตรกรใสไมมีความสัมพันธระหวาง

ผลผลิตหนอรวม ผลผลิตหนอดี และผลผลิตหนอเสีย แตพบวาเกษตรกรสวนใหญมกีารใหปริมาณ
โพแทสเซียมในปุยเคมีอยูในระหวาง 90-250 กิโลกรัมตอไรตอป ซ่ึงสงผลใหผลผลิตหนอรวมสวน
ใหญกระจายอยูในระหวาง 1,800-3,400 กิโลกรัมตอไรตอป ปริมาณโพแทสเซียมในปุยเคมีอยูใน
ระหวาง 90-270 กิโลกรัมตอไรตอปผลผลิตหนอดีสวนใหญกระจายอยูในระหวาง 1,500-3,100 
กิโลกรัมตอไรตอป  และปรมิาณโพแทสเซียมในปุยเคมอียูในระหวาง 90-240 กิโลกรัมตอไรตอป
ผลผลิตหนอเสียสวนใหญกระจายอยูในระหวาง 80-250 กิโลกรัมตอไรตอป 
 

y = 0.6634x + 2576.5
r = 0.08
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ภาพที่ 10  ความสัมพันธระหวางผลผลิตหนอรวมของหนอไมฝร่ังกบัปริมาณโพแทสเซียมใน 

   ปุยเคมีที่เกษตรกรใส 100 ราย ปการเพาะปลูก 2548  
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y = 0.1414x + 2479.6
r = 0.07
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ภาพที่ 11  ความสัมพันธระหวางผลผลิตหนอดีของหนอไมฝร่ังกับปริมาณโพแทสเซียมในปุยเคมทีี่ 

   เกษตรกรใส100 ราย ปการเพาะปลูก 2548  
 

y = 0.0597x + 168.3
r = 0.08
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ภาพที่ 12  ความสัมพันธระหวางผลผลิตหนอเสียของหนอไมฝร่ังกบัปริมาณโพแทสเซียมในปุยเคมี 

   ที่เกษตรกรใส100 ราย ปการเพาะปลูก 2548  
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ความสัมพันธระหวางปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในปุยเคมีท่ีเกษตรกรใส กับผลการ
วิเคราะหดิน คาความเขมขนของฟอสฟอรสัและความเขมขนของโพแทสเซียมในดินภายในแปลง
ของเกษตรกร ปการเพาะปลกู 2548   

 
ปริมาณฟอสฟอรัสในปุยเคมทีี่เกษตรกรใสไมพบความสมัพันธกับความเขมขนของ

ฟอสฟอรัสในดิน (r=-0.05, p – value=0.5811) (ภาพที่ 13) โดยปริมาณฟอสฟอรัสในปุยเคมีที่
เกษตรกรใสกระจายอยูในระหวาง 23-270 กิโลกรัมตอไรตอป และมีผลการวิเคราะหดินคาความ
เขมขนของฟอสฟอรัสกระจายอยูในระหวาง 2-12 ppm แตพบวาปริมาณฟอสฟอรัสในปุยเคมีที่
เกษตรกรใสสวนใหญกระจายอยูในระหวาง 40-160 กิโลกรัมตอไรตอป  ซ่ึงสงผลใหมีความเขมขน
ของฟอสฟอรัสในดินสวนใหญกระจายอยูในระหวาง 8-12 ppm  โดยปริมาณฟอสฟอรัสในปุยเคมี
ที่เกษตรกรใสมีคาความแปรปรวนมากกวาความเขนขนของฟอสฟอรัสในดิน 

 
ปริมาณโพแทสเซียมในปุยเคมีที่เกษตรกรใสไมพบความสัมพันธกับความเขมขนของ

โพแทสเซียมในดิน (r =-0.06, p – value=0.5062) (ภาพที่ 14) โดยปริมาณโพแทสเซียมในปุยเคมีที่
เกษตรกรใสกระจายอยูในระหวาง 60-415 กิโลกรัมตอไรตอป และมีผลการวิเคราะหดินคาความ
เขมขนของโพแทสเซียมกระจายอยูในระหวาง  6-120 ppm แตพบวาปริมาณโพแทสเซียมในปุยเคมี
ที่เกษตรกรใสสวนใหญกระจายอยูในระหวาง 60-260 กิโลกรัมตอไรตอป  ซ่ึงสงผลใหมีความ
เขมขนของโพแทสเซียมในดนิสวนใหญกระจายอยูในระหวาง 15-40 ppm   โดยปริมาณ
โพแทสเซียมในปุยเคมีที่เกษตรกรใสมีคาความแปรปรวนมากกวาความเขนขนของโพแทสเซียมใน
ดิน 
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y = 0.0019x + 10.125
r = -0.05
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ภาพที่ 13  ความสัมพันธระหวางความเขมขนของฟอสฟอรัสในดินภายในแปลงหนอไมฝร่ัง                  
                 กับปริมาณฟอสฟอรัสในปุยเคมทีี่เกษตรกรใส 100 ราย ปการเพาะปลูก 2548  
 

y = -0.0167x + 52.258
r = -0.06
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ภาพที่ 14  ความสัมพันธระหวางความเขมขนของโพแทสเซียมในดนิภายในแปลงหนอไมฝร่ัง 
                 กับปริมาณโพแทสเซียมในปุยเคมีที่เกษตรกรใส100 ราย ปการเพาะปลูก 2548  
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จากการหาความสัมพันธระหวางผลผลิตหนอรวม ผลผลิตหนอดี ผลผลิตหนอเสียของ
หนอไมฝร่ัง และปริมาณปุยเคมีที่เกษตรกรใส ความสัมพนัธระหวางผลผลิตหนอรวม ผลผลิตหนอ
ดีและผลผลิตหนอเสียของหนอไมฝร่ังกบัปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมใน
ปุยเคมีที่เกษตรกรใส พบวาไมมีความสัมพันธกันในทุกคานั้น โดยจากภาพที่ 1 2 และ 3 พบวาการ
ใชปุยเคมีอยูระหวาง 480-900 กิโลกรัมตอไรตอป มีแนวโนมใหผลผลิตหนอรวม ผลผลิตหนอดี 
และผลผลิตหนอเสีย สูง ซ่ึงเปนไปในทิศทางเดียวกับ ภาพที่ 4 5 และ 6 พบวาปริมาณไนโตรเจนใน
ปุยเคมีที่เกษตรกรใสอยูระหวาง 60-175 กิโลกรัมตอไรตอป มีแนวโนมใหผลผลิตหนอรวม ผลผลิต
หนอดี และผลผลิตหนอเสีย สูง สวนภาพที ่7 8 และ 9 แสดงถึงปริมาณฟอสฟอรัสในปุยเคมีที่
เกษตรกรใสอยูระหวาง 25-140 กิโลกรัมตอไรตอป มีแนวโนมใหผลผลิตหนอรวม ผลผลิตหนอดี 
และผลผลิตหนอเสีย สูง รวมทั้ง ภาพที่ 10 11 และ 12 พบวาปริมาณโพแทสเซียมในปุยเคมีที่
เกษตรกรใสอยูระหวาง 90-270 กิโลกรัมตอไรตอป มีแนวโนมใหผลผลิตหนอรวม ผลิตหนอดี และ
ผลผลิตหนอเสีย สูงเชนเดยีวกัน ซ่ึงจากขอมูลดังกลาว เปนไปในทิศทางเดียวกับ การหา
ความสัมพันธระหวางผลการวิเคราะหดินคาความเขมขนของฟอสฟอรัสและความเขมขนของ
โพแทสเซียมในดินภายในแปลงของเกษตรกร กับปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซยีมในปุยเคมีที่
เกษตรกร ซ่ึงไมพบความสัมพันธในทั้ง 2 กรณี จากผลดังกลาว แสดงใหเห็นวา แมเกษตรกรจะมี
การใสปุยเคมทีี่มีไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในปริมาณทีสู่งมาก แตผลผลิตหนอรวม 
ผลผลิตหนอดี และผลผลิตหนอเสีย กลับไมตอบสนองตอปริมาณธาตุอาหารที่ใสเพิม่ขึ้น  อาจ
เนื่องจากพืชมคีวามสามารถในการดดูและสะสมธาตุอาหารตางๆ  จากดินในปริมาณที่จํากดั ซ่ึงผล
การศึกษาดังกลาวสอดคลองกับ คณาจารยภาควิชาปฐพี (2544) เกี่ยวกบัการใชปุยเคมนีั้นตองมี
หลักเกณฑในการพิจารณาอยางนอย 4 ประการไดแก 1) ใชชนิดปุยที่ถูกตอง 2) ใชในปริมาณที่
พอเหมาะคือพอเหมาะในแงของปริมาณที่พืชควรจะรับเพื่อใหไดผลผลิตสูงสุด ไมควรใชนอยกวา
นั้นหรือมากกวานั้นซึ่งอาจเกิดเปนพิษแกพืชไมทําใหพชืเจริญเติบโตและใหผลผลิตเพิ่มขึ้นไปอกี 
และความพอเหมาะสมในแงของหลักเศรษฐกิจ หมายถงึ การใชปุยในปริมาณที่จะทาํใหไดผลผลิต
สูงขึ้นระดับหนึ่งที่ไมจําเปนตองเปนผลผลิตในระดับสูงสุดเสมอไป  การใสปุยเคมีนัน้ขึ้นอยูกับ
ความตองการธาตุอาหารของพืชและลักษณะดิน 3) ใสใหกับพืชในระยะที่เหมาะสม 4) ใสใหพืช
โดยวิธีการที่ถูกตอง  
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การทดลองที่ 2  ศึกษาผลของการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร (CRFs) รวมกับการใช
ปุยเคมีของเกษตรกร ท่ีมีผลตอผลผลิตและคุณภาพผลผลิตของหนอไมฝร่ังหนอเขียว 
 

การศึกษาผลของการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร (CRFs) รวมกับการใชปุยเคมี
ของเกษตรกร ที่มีผลตอปริมาณธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในใบเทยีมและหนอ
ของหนอไมฝร่ังปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในดนิ  คาการนําไฟฟา (Electrical  
conductivity: EC)  คาความเปนกรดดาง (pH) ในดนิ  ผลผลิตและคุณภาพผลผลิตของหนอไมฝร่ัง
หนอเขียว  รวมทั้งความสัมพันธระหวางปริมาณธาตุอาหารในดนิกับผลผลิตหนอไมฝร่ัง และ
เปรียบเทียบตนทุน-ผลตอบแทนของการผลิตหนอไมฝร่ัง ของหนอไมฝร่ังพันธุ  ‘Thai Brock’s 
Improved’  ไดผลการทดลองดังนี้คือ 
 
ผลผลิตหนอไมฝร่ัง 
 

จากการศึกษาผลของการใชปุยตอผลผลิตหนอไมฝร่ังพบวาน้ําหนักผลผลิตรวมของ
หนอไมฝร่ังเมือ่มีการใชปุยเคมีของเกษตรกร (Control) เปรียบเทียบกบัการใชปุยควบคุมการ
ปลดปลอยธาตุอาหาร ที่เก็บเกี่ยวผลผลิตจํานวน 2 คร้ัง ไมมีความแตกตางทางสถิติ โดยการใช
ปุยเคมีของเกษตรกร (Control) มีแนวโนมใหผลผลิตรวมสูงที่สุด คือ 3,004 กิโลกรัมตอไร 
รองลงมาไดแก การใชปุยปริมาณ 70 เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกบั CRFs 70  เปอรเซ็นตของ
ปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมทั้งหมด การใชปุยปริมาณ 70 เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกบั 
CRFs 50 เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมทั้งหมด และการใชปุยปริมาณ 100 
เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกับ CRFs 70 ของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมทั้งหมด โดยให
ปริมาณผลผลิตรวม เทากับ 2,930 2,664 และ 2,661 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ (ตารางที่ 14) 
 

สวนผลผลิตดีหรือหนอไมฝร่ังในเกรด A  B และ  C  ที่เก็บเกีย่วผลผลิตจํานวน 2 คร้ัง 
พบวา การใชปุยทุกทรีทเมนตไมมีความแตกตางทางสถิติ แตการใชปุยปริมาณ 70 เปอรเซ็นตของ
เกษตรกรรวมกับ CRFs 70 เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมทั้งหมด มีแนวโนม
ใหผลผลิตดีสูงที่สุด คือ 2,229  กิโลกรัมตอไร รองลงมาไดแก การใชปุยเคมีของเกษตรกร (Control) 
การใชปุยปริมาณ 70 เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกับ CRFs 100 เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจน
และโพแทสเซยีมทั้งหมด และการใชปุยปริมาณ 50 เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกับ CRFs 70  
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เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมทั้งหมด โดยใหปริมาณผลผลิตดี เทากับ 2,099 
2,054 และ 1,962 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ (ตารางที่  15) 
 

และเมื่อนําผลผลิตหนอไมฝร่ังเกรดดีมาแยกตามเกรดพบวา หนอไมฝร่ังเกรด A (ตารางที่ 
16) เกรด B (ตารางที่ 17) และเกรด C (ตารางที่ 18) ในการใชปุยทุกทรทีเมนต ระยะการเก็บเกีย่ว
จํานวน 2 คร้ัง ไมมีความแตกตางทางสถิติ โดยการใชปุยปริมาณ 70 เปอรเซ็นตของเกษตรกร
รวมกับ CRFs 70 เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมทั้งหมด มีแนวโนมใหผลผลิต
เกรด A และเกรด B  สูงกวา ทรีทเมนตอ่ืนๆ คือ ใหผลผลิตเกรด A เทากับ 1,025 กิโลกรัมตอไร 
และใหผลผลิตเกรด B เทากบั 985 กิโลกรัมตอไร สวนการใชปุยของเกษตรกร (Control) มีแนวโนม
ใหผลผลิตเกรด C สูงกวาทรทีเมนตอ่ืนๆ เทากับ 519 กิโลกรัมตอไร  
 

สวนผลผลิตเสียของหนอไมฝร่ัง (ตารางที่ 19) พบวามีความแตกตางทางสถิติโดยการใชปุย
ของเกษตรกร (Control) มีปริมาณผลผลิตเสียสูงสุด ในระยะการเก็บเกี่ยวรอบที่ 1 และ ผลผลิตเสีย
รวม มีคาเทากบั 441 และ  904 กิโลกรัมตอไร สวนในระยะการเกบ็เกีย่วรอบที่ 2 ผลผลิตเสียไมมี
ความแตกตางทางสถิติ แตการใชปุยของเกษตรกร (Control) มีแนวโนมใหผลผลิตเสียสูงสุดเทากับ 
463 กิโลกรัมตอไร 
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ตารางที่ 14  ผลผลิตรวมเฉลี่ยของหนอไมฝร่ังเมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรียบเทียบกับ     
                   การใชปุยควบคมุการปลดปลอยธาตุอาหาร ระยะการเก็บเกี่ยวผลผลิต จํานวน 2 รอบ 
 

ผลผลิตรวม (กิโลกรัมตอไร) ทรีทเมนต 
เก็บเกีย่วรอบที่ 1 เก็บเกีย่วรอบที่ 2 

ผลผลิตรวม 
(กิโลกรัมตอไร) 

Control 1,199 1,805 3,004 
50%N+K coated-70%NPK 1,101 1,562 2,664 
70%N+K coated-70%NPK 1,157 1,773 2,930 
70%N+K coated-100%NPK 1,031 1,630 2,661 
F-test  ns ns ns 
CV.  (%) 17.29 12.12 13.25 
 
หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ 

 
ตารางที่ 15  ผลผลิตดีของหนอไมฝร่ังเมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรียบเทียบกับการใชปุย 

      ควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร ระยะการเก็บเกีย่วผลผลิตจํานวน 2 รอบ 
 

ผลผลิตดี (กิโลกรัมตอไร) ทรีทเมนต 
เก็บเกีย่วรอบที่ 1 เก็บเกีย่วรอบที่ 2 

ผลผลิตรวม 
(กิโลกรัมตอไร) 

Control 757 1,342 2,099 
50%N+K coated-70%NPK 753 1,209 1,962 
70%N+K coated-70%NPK 810 1,419 2,229 
70%N+K coated-100%NPK 748 1,306 2,054 
F-test ns ns ns 
CV.  (%) 23.03 16.16 17.71 
 
หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 16  ผลผลิตเกรด A ของหนอไมฝร่ังเมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรียบเทียบกับการใช 
                   ปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร ระยะการเก็บเกีย่วผลผลิตจํานวน 2 รอบ 
 

ผลผลิตเกรด A  (กิโลกรัมตอไร) ทรีทเมนต 
เก็บเกีย่วรอบที่ 1 เก็บเกีย่วรอบที่ 2 

ผลผลิตรวม 
(กิโลกรัมตอไร) 

Control 278 673   951 
50%N+K coated-70%NPK 318 588   906 
70%N+K coated-70%NPK 321 704 1,025 
70%N+K coated-100%NPK 243 648    891 
F-test ns ns ns 
CV.  (%) 25.13 19.23 19.38 
 
หมายเหตุ   ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
ตารางที่ 17  ผลผลิตเกรด B ของหนอไมฝร่ังเมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรียบเทียบกับการใช 
                   การใชปุยควบคมุการปลดปลอยธาตุอาหาร ระยะการเก็บเกี่ยวผลผลิตจํานวน 2 รอบ 
 

ผลผลิตเกรด  B (กิโลกรัมตอไร) ทรีทเมนต 
เก็บเกีย่วรอบที่ 1 เก็บเกีย่วรอบที่ 2 

ผลผลิตรวม 
(กิโลกรัมตอไร) 

Control 255 317 572 
50%N+K coated-70%NPK 250 357 607 
70%N+K coated-70%NPK 271 413 684 
70%N+K coated-100%NPK 298 391 689 
F-test ns ns ns 
CV.  (%) 28.81 20.58 28.90 
 
หมายเหตุ   ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 18  ผลผลิตเกรด C ของหนอไมฝร่ังเมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรียบเทียบกับ 
                   การใชปุยควบคมุการปลดปลอยธาตุอาหาร ระยะการเก็บเกี่ยวผลผลิตจํานวน 2 รอบ 
 

ผลผลิตเกรด C  (กิโลกรัมตอไร) ทรีทเมนต 
เก็บเกีย่วรอบที่ 1 เก็บเกีย่วรอบที่ 2 

ผลผลิตรวม 
(กิโลกรัมตอไร) 

Control 223 296 519 
50%N+K coated-70%NPK 184 263 447 
70%N+K coated-70%NPK 217 300 517 
70%N+K coated-100%NPK 206 266 472 
F-test  ns ns ns 
CV.  (%) 30.66 27.05 25.92 
 
หมายเหตุ   ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
ตารางที่ 19  ผลผลิตเสียของหนอไมฝร่ังเมือ่มีการใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรียบเทยีบกับการใชปุย 
                   ควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร ระยะการเก็บเกีย่วผลผลิตจํานวน 2 รอบ 
 

ผลผลิตเสีย (กิโลกรัมตอไร) ทรีทเมนต 
เก็บเกีย่วรอบที่ 1 เก็บเกีย่วรอบที่ 2 

ผลผลิตรวม 
(กิโลกรัมตอไร) 

Control 441a1    463 904a 
50%N+K coated-70%NPK 348ab 352 700b 
70%N+K coated-70%NPK 346ab 354 700b 
70%N+K coated-100%NPK 282b 324 606b 
F-test *    ns    * 
CV.  (%) 17.31 21.14 16.41 
 
หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ 

     * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95% 
                   1 คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันที่ระดับความ    
                     เชื่อม่ันเทากับ 95% โดยใชวธีิ Duncan’s Multiple Range Test ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ในสวนของปริมาณผลผลิตเมื่อแยกตามคุณภาพ ไดแก  เกรด A B C และ ผลผลิตตกเกรด 
โดยการแยกทัง้ดานปริมาณ (ตารางที่ 20) และคํานวณเปนเปอรเซ็นตผลผลิต (ตารางที่ 21) ในการ
เก็บเกีย่วทั้ง 2 คร้ัง พบวาผลผลิต เกรด A B  และ C ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในการใชปุยทุก 
ทรีทเมนต แตผลผลิตเสียมีความแตกตางทางสถิติโดยการใชปุยของเกษตรกร (Control) มีผลผลิต
เสียสูงสุดเทากับ 904 กิโลกรัมตอไร คิดเปน 31 เปอร็เซ็นต และจากการคํานวณเปอรเซ็นตผลผลิต
พบวาการใชปุยทุกทรีทเมนตมีแนวโนมการใหผลผลิตเกรด A สูงสุดใกลเคียงกัน โดยการใชปุย
ปริมาณ 70 เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกบั CRFs 70 เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและ
โพแทสเซียมทั้งหมดมีคาสูงสุดเทากับ 35  เปอรเซ็นต  รองลงมาไดแก การใชปุยปริมาณ 70 
เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกับ CRFs 50 เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียม
ทั้งหมดเทากับ 34  เปอรเซ็นต 
 
ตารางที่ 20  ผลผลิตหนอไมฝร่ังแบงตามเกรด เมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรียบเทียบกับ 
                   การใชปุยควบคมุการปลดปลอยธาตุอาหาร ระยะการเก็บเกี่ยวผลผลิต จํานวน 2 รอบ 
 

ผลผลิต (กิโลกรัมตอไร) ทรีทเมนต 
 เกรด A เกรด B เกรด C ผลผลิตเสีย 

Control 951 572 519 904a1 
50%N+K coated-70%NPK 906 607 447 700b 
70%N+K coated-70%NPK 1025 684 517 700b 
70%N+K coated-100%NPK 891 689 472 606b 
F-test ns ns ns * 
CV.  (%) 19.38 22.90 25.92 16.41 
 
หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ 

     * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95% 
                   1 คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันที่ระดับความ    
                     เชื่อม่ันเทากับ 95% โดยใชวธีิ Duncan’s Multiple Range Test ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่ 21  เปอรเซ็นตของผลผลิตหนอไมฝร่ังแบงตามเกรด เมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกร       
                   เปรียบเทียบกับการใชปุยควบคมุการปลดปลอยธาตุอาหาร  ระยะการเก็บเกี่ยวผลผลิต

จํานวน 2 รอบ 
 

เปอรเซ็นตของผลผลิตหนอไมฝร่ัง ทรีทเมนต 
เกรด A เกรด B เกรด C ตกเกรด 

Control 32 19 18 31a1 
50%N+K coated-70%NPK 34 23 17 26b 
70%N+K coated-70%NPK 35 23 18 24b 
70%N+K coated-100%NPK 33 26 18 23b 
F-test ns ns ns * 
CV.  (%) 19.98 23.21 24.53 17.31 
 
หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ 

     * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95% 
                   1 คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันที่ระดับความ    
                     เชื่อม่ันเทากับ 95% โดยใชวธีิ Duncan’s Multiple Range Test ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 
จํานวนหนอของผลผลิตหนอไมฝร่ัง 
   

จากการศึกษาผลของการใชปุยตอจํานวนหนอของหนอไมฝร่ังพบวาจาํนวนหนอเฉลี่ยเมื่อ
มีการใชปุยเคมีของเกษตรกร (Control) เปรียบเทียบกับการใชปุยควบคมุการปลดปลอยธาตุอาหาร 
ที่เก็บเกีย่วผลผลิตจํานวน 2 รอบ ไมมีความแตกตางทางสถิติ โดยการใชปุยเคมีของเกษตรกร 
(Control) มีแนวโนมใหจํานวนหนอรวมสูงที่สุด คือ 160.17 หนอตอตารางเมตร รองลงมาไดแก 
การใชปุยปริมาณ 70 เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกับ CRFs 70 เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจน
และโพแทสเซยีมทั้งหมด การใชปุยปริมาณ 70 เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกับ CRFs 50 
เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมทั้งหมด และการใชปุยปริมาณ 100 เปอรเซ็นต
ของเกษตรกรรวมกับ CRFs 70 ของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมทั้งหมด โดยใหจํานวน
หนอรวม เทากับ 148.14  138.20  และ 135.42 หนอตอตารางเมตร ตามลําดับ (ตารางที่ 22) 
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สวนจํานวนหนอดีหรือหนอไมฝร่ังใน เกรด A B และ C ที่เก็บเกีย่วผลผลิตจํานวน 2 รอบ 
พบวา การใชปุยทุกทรีทเมนตไมมีความแตกตางทางสถิติ แตการใชปุยปริมาณ 70 เปอรเซ็นตของ
เกษตรกรรวมกับ CRFs 70 เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมทั้งหมด มีแนวโนม
ใหจํานวนหนอดีสูงที่สุด เทากับ 98.40  หนอตอตารางเมตร รองลงมาไดแก การใชปุยเคมีของ
เกษตรกร (Control)  การใชปุยปริมาณ 70 เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกับ CRFs 100 เปอรเซ็นต
ของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมทั้งหมด และการใชปุยปริมาณ 50 เปอรเซ็นตของเกษตรกร
รวมกับ CRFs 70  เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมทั้งหมด โดยใหจํานวนหนอดี 
เทากับ 95.10  91.95  และ 91.49  หนอตอตารางเมตร  ตามลําดับ (ตารางที่ 23) 
 

และเมื่อนําผลผลิตหนอไมฝร่ังจํานวนหนอดีมาแยกตามเกรดพบวา  จํานวนหนอเกรด A 
(ตารางที่ 24) เกรด B (ตารางที่ 25) และเกรด C (ตารางที่ 26) ในการใชปุยทุกทรีทเมนต ระยะการ
เก็บเกีย่วจํานวน 2 คร้ัง ไมมีความแตกตางทางสถิติ  โดยการใชปุยปริมาณ 70 เปอรเซ็นตของ
เกษตรกรรวมกับ CRFs 70 เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมทั้งหมด มีแนวโนม
ใหจํานวนหนอเกรด A  สูงกวาทรีทเมนตอ่ืนๆ เทากับ 30.97 หนอตอตารางเมตร สวนจํานวนหนอ
เกรด B การใชปุยปริมาณ 100 เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกับ CRFs 70 เปอรเซ็นตของปริมาณ
ไนโตรเจนและโพแทสเซียมมีแนวโนมใหจํานวนหนอเกรด B  สูงกวาทรีทเมนต อ่ืนๆ เพียงเล็ก 
นอยโดยมีจํานวนหนอเทากบั 31.89 หนอตอตารางเมตร และจํานวนหนอเกรด C การใชปุยของ
เกษตรกร (Control) มีแนวโนมใหจํานวนหนอสูงกวาทรีทเมนตอ่ืนๆ เทากับ 52.09 หนอตอตาราง
เมตร    
 

สวนจํานวนหนอเสียของหนอไมฝร่ัง (ตารางที่ 27) พบวาการใชปุยของเกษตรกร (Control) 
มีความแตกตางทางสถิติกับการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารทุกทรีทเมนต โดยมีจํานวน
หนอของผลผลิตเสียสูงสุด ทั้งในระยะการเก็บเกีย่วรอบที่ 1 รอบที่ 2 และจํานวนหนอรวม มีคา
เทากับ 34.17 30.90 และ 65.07 หนอตอตารางเมตร ตามลําดับ  
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ตารางที่ 22  จาํนวนหนอเฉลี่ยของหนอไมฝร่ังเมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรยีบเทียบกับการ
ใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร ระยะการเกบ็เกีย่วผลผลิตจํานวน 2 รอบ 

 
จํานวนหนอ (หนอตอตารางเมตร) ทรีทเมนต 

เก็บเกีย่วรอบที่ 1 เก็บเกีย่วรอบที่ 2 
จํานวนหนอรวม 

(หนอตอตารางเมตร) 
Control 71.87 88.30 160.17 
50%N+K coated-70%NPK 61.00 77.20 138.20 
70%N+K coated-70%NPK 65.27 82.87 148.14 
70%N+K coated-100%NPK 59.00 76.42 135.42 
F-test ns ns ns 
CV.  (%) 18.04 12.69 13.48 
 
หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ 
 
ตารางที่ 23  จาํนวนหนอดีของหนอไมฝร่ังเมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรียบเทียบกับ 

      การใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร ระยะการเก็บเกีย่วผลผลิต จํานวน 2 รอบ 
 

จํานวนหนอดี (หนอตอตารางเมตร) ทรีทเมนต 
เก็บเกีย่วรอบที่ 1 เก็บเกีย่วรอบที่ 2 

จํานวนหนอรวม 
(หนอตอตารางเมตร) 

Control 37.70 57.40 95.10 
50%N+K coated-70%NPK 35.47 56.02 91.49 
70%N+K coated-70%NPK 37.65 60.75 98.40 
70%N+K coated-100%NPK 35.92 56.02 91.95 
F-test  ns ns ns 
CV.  (%) 25.00 16.86 18.44 

 
หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 24  จาํนวนหนอเกรด A ของหนอไมฝร่ังเมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรียบเทียบกับ 
     การใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร ระยะการเก็บเกีย่วผลผลิต จํานวน 2 รอบ 
 

จํานวนหนอเกรด A (หนอตอตารางเมตร) ทรีทเมนต 
เก็บเกีย่วรอบที่ 1 เก็บเกีย่วรอบที่ 2 

จํานวนหนอรวม 
(หนอตอตารางเมตร) 

Control 8.95 19.95 28.90 
50%N+K coated-70%NPK 9.90 17.55 27.45 
70%N+K coated-70%NPK 9.80 21.17 30.97 
70%N+K coated-100%NPK 7.70 19.62 27.32 
F-test ns ns ns 
CV.  (%) 24.83 18.67 19.19 

 
หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ 

 
ตารางที่ 25  จาํนวนหนอเกรด B ของหนอไมฝร่ังเมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรียบเทียบกับ 

      การใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร ระยะการเก็บเกีย่วผลผลิต จํานวน 2 รอบ 
 

จํานวนหนอเกรด B (หนอตอตารางเมตร) ทรีทเมนต 
เก็บเกีย่วรอบที่ 1 เก็บเกีย่วรอบที่ 2 

จํานวนหนอรวม 
(หนอตอตารางเมตร) 

Control 13.02 16.80 29.82 
50%N+K coated-70%NPK 12.20 18.50 30.70 
70%N+K coated-70%NPK 12.75 18.87 31.62 
70%N+K coated-100%NPK 13.97 17.92 31.89 
F-test ns ns ns 
CV.  (%) 29.04 20.06 21.74 

 
หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 26  จาํนวนหนอเกรด C ของหนอไมฝร่ังเมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรียบเทียบกับ 
      การใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร ระยะการเก็บเกีย่วผลผลิต จํานวน 2 รอบ 
 

จํานวนหนอเกรด C (หนอตอตารางเมตร) ทรีทเมนต 
เก็บเกีย่วรอบที่ 1 เก็บเกีย่วรอบที่ 2 

จํานวนหนอรวม 
(หนอตอตารางเมตร) 

Control 36.37 15.72 52.09 
50%N+K coated-70%NPK 33.34 13.37 46.71 
70%N+K coated-70%NPK 35.80 15.10 50.90 
70%N+K coated-100%NPK 32.72 14.25 46.97 
F-test ns ns ns 
CV.  (%) 31.75 28.22 25.98 
 
หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ 
 
ตารางที่ 27  จาํนวนหนอเสียของหนอไมฝร่ังเมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรียบเทียบกับการใช  
                   ปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร ระยะการเก็บเกีย่วผลผลิต จํานวน 2 รอบ                   
 

จํานวนหนอเสีย  
(หนอตอตารางเมตร) 

ทรีทเมนต 

เก็บเกีย่วรอบที่ 1 เก็บเกีย่วรอบที่ 2 

จํานวนหนอรวม 
(หนอตอตารางเมตร) 

Control 34.17a1 30.90a 65.07a 
50%N+K coated-70%NPK 25.52b 21.12ab 46.64b 
70%N+K coated-70%NPK 27.62b 22.12ab 49.74b 
70%N+K coated-100%NPK 23.07b 20.4b 43.47b 
F-test *    * * 
CV.  (%) 20.25 17.69 15.85 
 
หมายเหตุ    * มีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากบั 95% 
                   1 คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันที่ระดับความ    
                     เชื่อม่ันเทากับ 95% โดยใชวธีิ Duncan’s Multiple Range Test ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ความสัมพันธระหวางจํานวนหนอและผลผลิตหนอไมฝร่ัง 
 

จากการหาความสัมพันธระหวางจํานวนหนอรวม หนอดี หนอเสีย และผลผลิตรวม 
ผลผลิตดี ผลผลิตเสีย พบวามีความสัมพันธกันในทกุคา  

 
จํานวนหนอรวมกับผลผลิตรวมพบความสัมพันธกันในเชิงบวกตามสมการเชิงเสน 

y=0.049x+4.2966 (r =0.98, p-value <0.0001) (ภาพที่ 15) โดยจํานวนหนอรวมกระจายตวัอยูใน
ระหวาง 59-160.18 หนอตอตารางเมตร และผลผลิตรวมกระจายตัวอยูในระหวาง 1,031-3004 
กิโลกรัมตอไร  
  

จาํนวนหนอดกีับผลผลิตดีพบความสัมพันธกันในเชิงบวกตามสมการเชิงเสน y =0.0431x 
+ 2.7026 (r = 0.99, p-value <0.0001) (ภาพที่ 16) โดยจาํนวนหนอดกีระจายตวัอยูในระหวาง 35.47-
96.40 หนอตอตารางเมตร และผลผลิตดีกระจายตวัอยูในระหวาง 753-2,229 กิโลกรัมตอไร   
  

จํานวนหนอเสียกับผลผลิตเสียพบความสมัพันธกันในเชิงบวกตามสมการเชิงเสน y 
=0.00707x + 0.1635 (r = 0.98, p-value <0.0001) (ภาพที ่17) โดยจํานวนหนอเสียกระจายตวัอยู
ในชวง  20.40-65.07 หนอตอตารางเมตร และผลผลิตเสียกระจายตวัอยูในชวง 324-904 กิโลกรัมตอ
ไร   
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y = 0.0494x + 4.2966
r = 0.98
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ภาพที่ 15  ความสัมพันธระหวางจํานวนหนอรวมกับผลผลิตรวมของหนอไมฝร่ัง ระยะ 
                  การเก็บเกีย่วผลผลิต 2 รอบ 
 

y = 0.0431x + 2.7026
r = 0.99
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ภาพที่ 16  ความสัมพันธระหวางจํานวนหนอดีกับผลผลิตดีของหนอไมฝร่ัง ระยะการเก็บเกีย่ว 
                 ผลผลิต 2 รอบ 
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y = 0.0707x - 0.1635
r  = 0.98
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ภาพที่ 17  ความสัมพันธระหวางจํานวนหนอเสียกับผลผลิตเสียของหนอไมฝร่ัง ระยะเก็บเกีย่ว 
                  ผลผลิต 2 รอบ 
 
ปริมาณธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในหนอของหนอไมฝร่ัง 
 
ปริมาณธาตุไนโตรเจน 
 

ความเขมขนของไนโตรเจนในหนอ จากการใชปุยเคมีของเกษตรกร (Control) เปรียบเทียบ
กับการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารทุกทรีทเมนต ไมมีความแตกตางทางสถิติทั้ง 2 ระยะ
การเก็บเกีย่ว โดยมีคาอยูระหวาง 3.61-5.32 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 28)  
 
ปริมาณธาตุฟอสฟอรัส 

   
 สวนความเขมขนของฟอสฟอรัสในหนอ พบวา ในวนัที ่10 30 และ 40 ระยะการเก็บเกี่ยว
รอบที่ 1 และในวันที่ 10 20 30 40 และ 50 วัน ระยะการเก็บเกีย่วรอบที ่2 ไมพบความแตกตางทาง
สถิติระหวางการใชปุยของเกษตรกร (Control) กับการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารทุก 
ทรีทเมนต แตพบความแตกตางกันสถิติ ในวันที่ 20 และ 50 วัน ระยะการเก็บเกีย่วรอบที่ 1 โดย
ปริมาณฟอสฟอรัสมีคาอยูระหวาง 0.22-0.44 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 29) 
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ปริมาณธาตุโพแทสเซียม 

 
ความเขมขนของโพแทสเซียมในหนอพบความแตกตางทางสถิติ ในวันที่ 20 30 และ 40 วัน  

ระยะการเก็บเกี่ยวรอบที่ 2 โดยพบวาการใสปุยปริมาณ 100 เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกับ CRFs 
70 เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมทั้งหมด มีคาสูงสุดทุกระยะเทากับ 4.10 4.05 
และ 4.35 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และในวนัที่ 50 ระยะการพักตนรอบที ่2 พบวา การใสปุยปริมาณ 
70 เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกับ CRFs 70 เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียม
ทั้งหมด มีแนวโนมมีคาโพแทสเซียมหนอสูงสุดเทากับ 3.84 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 30) 

 
ซ่ึงจากผลการวเิคราะหหนอดงักลาวพบวาปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซยีม 

ในหนอในวันที่ 10 ระยะการเก็บเกีย่วรอบที่ 1 มีคาต่ําสุด โดยการใสปุยปริมาณ 70 เปอรเซ็นตของ
เกษตรกรรวมกับ CRFs 70 เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมทั้งหมด  การใช
ปุยเคมีของเกษตรกร (Control) และการใสปุยปริมาณ 50 เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกับ CRFs 70 
เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมทั้งหมด เทากับ 3.48 0.22 และ 2.92 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ ทั้งนี้นาจะเกดิเนือ่งจากในชวงแรกของการเกบ็เกี่ยวผลผลิต หนอยังไมตอบสนองตอ
ปุยเคมีของเกษตรกรและปุย CRFs ที่ใสภายในแปลง  แตหลังจากการเก็บเกีย่วไปแลว 20 วันในการ
เก็บเกีย่วรอบที่ 1 ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส  และโพแทสเซียมเพิ่มสูงขึ้นในทกุทรีทเมนต  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



(11) 

ตารางที่ 28  ความเขมขนของไนโตรเจนในหนอของหนอไมฝรั่ง  เมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรียบเทียบกับการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร  
     ระยะการเกบ็เกี่ยวผลผลิต จํานวน 2 รอบ 

 
ความเขมขนของไนโตรเจนในหนอ  (เปอรเซ็นต) 

ระยะการเก็บเกี่ยวรอบที่  1 ระยะการเก็บเกี่ยวรอบที่  2 
ทรีทเมนต 

 
10  วัน 20  วัน 30  วัน 40  วัน 50  วัน 

 
10  วัน 20  วัน 30  วัน 40  วัน 50  วัน 

Control 3.55 4.63 4.65 5.41 5.15  4.99 5.14 5.11 5.17 4.98 
50%N+K coated-70%NPK 3.61 4.69 4.68 5.25 5.12  5.02 5.17 5.07 5.08 5.01 
70%N+K coated-70%NPK 3.48 4.91 4.47 5.29 5.08  5.05 5.10 5.05 5.03 5.02 
70%N+K coated-100%NPK 3.62 4.66 4.62 5.32 5.31  5.09 5.11 5.07 5.10 4.95 
F-test ns ns ns ns ns  ns ns ns ns ns 
CV.  (%) 5.02 7.92 7.17 4.37 3.91  2.38 4.81 2.93 3.75 5.28 
 
หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 29  ความเขมขนของฟอสฟอรัสในหนอของหนอไมฝรั่ง เมื่อมีการใชปุยเคมขีองเกษตรกรเปรียบเทียบกบัการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร 
                   ระยะการเก็บเกี่ยวผลผลิต จํานวน 2 รอบ 
 

ความเขมขนของฟอสฟอรัสในหนอ  (เปอรเซ็นต) 
ระยะการเก็บเกี่ยวรอบที่ 1  ระยะการเก็บเกี่ยวรอบที่ 2 

ทรีทเมนต 
 

10  วัน 20  วัน 30  วัน 40  วัน 50  วัน  10  วัน 20  วัน 30  วัน 40  วัน 50  วัน 
Control 0.22 0.38ab1 0.34 0.39 0.44a  0.40 0.46 0.42 0.41 0.38 
50%N+K coated-70%NPK 0.24 0.36b 0.36 0.36 0.36b  0.37 0.41 0.41 0.40 0.37 
70%N+K coated-70%NPK 0.24 0.40a 0.32 0.36 0.35b  0.35 0.42 0.39 0.39 0.39 
70%N+K coated-100%NPK 0.23 0.36b 0.31 0.42 0.43a  0.42 0.40 0.41 0.46 0.42 
F-test ns * ns ns *  ns ns ns ns ns 
CV.  (%) 8.22 4.71 17.69 4.10 6.85  6.60 9.88 6.03 9.58 8.03 
 
หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ 

     * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 % 
                   1 คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 % โดยใชวธิี  Duncan’ s  Multiple   

        Range Test  ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ตารางที่ 30  ความเขมขนของโพแทสเซียมในหนอของหนอไมฝรั่ง  เมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรียบเทยีบกับการใชปุยควบคุมการปลดปลอย   
                   ธาตุอาหาร ระยะการเก็บเกีย่วผลผลิต จํานวน 2 รอบ  
 

ความเขมขนของโพแทสเซียมในหนอ  (เปอรเซ็นต) 
ระยะการเก็บเกี่ยวรอบที่ 1  ระยะการเก็บเกี่ยวรอบที่ 2 

ทรีทเมนต 
 

10  วัน 20  วัน 30  วัน 40  วัน 50  วัน  10  วัน 20  วัน 30  วัน 40  วัน 50  วัน 
Control 3.07 5.44 3.71 4.09 3.92  3.85 4.05a1 3.99ab 3.92b 3.72 
50%N+K coated-70%NPK 2.92 4.16 3.33 3.99 3.53  3.61 3.73b 3.82bc 3.80bc 3.63 
70%N+K coated-70%NPK 3.01 4.32 2.89 3.88 3.62  3.68 3.69b 3.72c 3.60c 3.84 
70%N+K coated-100%NPK 2.98 4.20 3.34 4.36 3.74  3.76 4.10a 4.05a 4.35a 3.53 
F-test ns ns ns ns ns  ns * * * ns 
CV.  (%) 7.27 20.51 7.59 6.22 5.64  7.72 3.30 3.02 4.97 5.98 
 
หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ 

     * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95% 
                   1 คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95% โดยใชวธิี  Duncan’ s  Multiple   

        Range Test  ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ปริมาณธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในเทียมของหนอไมฝร่ัง 
 

จากการเก็บตัวอยางใบเทยีมของหนอไมฝร่ังในวนัที่ 10 20 30 40 และ 50 วัน ระยะเกบ็
เกี่ยวรอบที่ 1 และรอบที่ 2 และระยะการพกัตน 30 วนั รอบที่ 1 และ รอบที่ 2 เพื่อนํามาวิเคราะห
ธาตุอาหาร พบวาปริมาณธาตุอาหาร ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในใบเทียม
หนอไมฝร่ัง ไมมีความแตกตางทางสถิติ ในการใชปุยเคมีของเกษตรกร (Control) เปรียบเทียบกับ
การใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารในทุกทรีทเมนต ในทกุระยะการเก็บเกีย่วผลผลิต  และ
การพักตน รอบที่ 1 และรอบที่ 2  (ตารางที่ 31 32 และ 33) แตปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส  และ
โพแทสเซียม มีการเปลี่ยนแปลงในแตละระยะการเกบ็เกีย่ว  และพักตน จากภาพที่ 18 19 และ 20 
เปนไปในทิศทางเดียวกนัไดแก ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในใบเทยีม
หนอไมฝร่ัง  ในระยะการพกัตนรอบที่ 1 และ รอบที่ 2 มีปริมาณธาตุอาหารสูงมากกวาในระยะเก็บ
เกี่ยวผลผลิตรอบที่ 1 และรอบที่ 2 โดยเมื่อเร่ิมระยะการเกบ็เกี่ยวผลผลิตปริมาณธาตุอาหารเริ่มมีคา
ลดลง ในระยะการเก็บเกีย่วทัง้ 2 รอบ ทั้งนี้เนื่องจากในระยะการพักตน หนอไมฝร่ังจะมีการใชธาตุ
อาหารสูงเพื่อการเจริญเติบโตและพัฒนาอยางเต็มที่ของลําตนเหนือดนิเพื่อสรางอาหารไปเก็บใน
รากสะสมอาหารใตดิน  รวมถึงการเจริญเติบโตและพัฒนาของลําตนใตดินดวย  (Dorst , 1997, 
2003)  

 
โดยพบวาปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจนในใบเทยีมหนอไมฝร่ัง ที่มีปริมาณสูงสุดไดแก  

การใสปุยปริมาณ  50  เปอรเซ็นตของเกษตรกร CRFs 70 เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและ
โพแทสเซียมทั้งหมด ในระยะการพักตนรอบที่ 1 และปริมาณต่ําสุดไดแก การใชปุยของเกษตรกร
ในชวงหลังเกบ็เกี่ยวหนอ 50 วัน  รอบที่ 2 เทากับ 3.17 และ 2.12 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  
(ตารางที่ 31)   

 
สวนความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบเทียมหนอไมฝร่ังที่มีปริมาณสูงสุดไดแก การใสปุย

ปริมาณ 50 เปอรเซ็นตของเกษตรกร CRFs 70 เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจน และโพแทสเซียม
ทั้งหมด ในระยะการพักตนรอบที่ 1 และปริมาณต่ําสุดไดแก  การใชปุยของเกษตรกร (Control) ใน
ระยะการเก็บเกี่ยวผลผลิต 50 วัน รอบที่ 2 เทากับ 0.44 และ 0.20 เปอรเซ็นต (ตารางที ่32)   

 
ปริมาณธาตุอาหารโพแทสเซียมในใบเทยีมหนอไมฝร่ัง  ที่มีปริมาณสูงสุดไดแก  การใสปุย

ปริมาณ 50 เปอรเซ็นตของเกษตรกร  CRFs 70 เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียม
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ทั้งหมด ในชวงระยะการพักตนรอบที่ 1 และปริมาณต่ําสุดไดแก การใชปุยของเกษตรกร (Control) 
ในระยะการเกบ็เกี่ยวผลผลิต 50 วัน รอบที่ 2 เทากับ 3.16 และ 1.62 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 33) ซ่ึง
ปริมาณธาตุอาหารในใบเทียมดังกลาวบงชีว้าตนหนอไมฝร่ังที่มีการใชปุยเคมีของเกษตรกร 
(Control) เปรียบเทียบกับการใชปุยควบคมุการปลดปลอยธาตุอาหารในทุกทรีทเมนต ไดรับธาตุ
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมอยางพอเพยีงอางอิงจากตารางผนวกที่ 1 ซ่ึงแสดง
มาตรฐานปริมาณธาตุอาหารในใบเทยีมหนอไมฝร่ัง (ไฉน, 2542) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



(11) 

ตารางที่ 31  ความเขมขนของไนโตรเจนในใบเทยีมหนอไมฝรั่ง ระยะการเก็บเกีย่ว การพักตน รอบที่ 1 และระยะการเก็บเกีย่ว การพักตน รอบที่ 2    
 

ความเขมขนของไนโตรเจนในใบเทยีม (เปอรเซ็นต) 
ระยะการเก็บเกี่ยว การพักตน รอบที่ 1  ระยะการเก็บเกี่ยว การพักตนรอบที่ 2 

เก็บเกีย่ว พักตน  เก็บเกีย่ว พักตน 

ทรีทเมนต 

10  วัน 20  วัน 30  วัน 40  วัน 50  วัน 30  วัน  10  วัน 20  วัน 30  วัน 40  วัน 50  วัน 30  วัน 
Control 2.89 2.86 2.73 2.33 2.44 3.15  2.97 2.64 2.44 2.34 2.20 3.02 
50%N+K coated-
70%NPK 

2.83 2.78 2.60 2.50 2.27 3.17  3.02 2.64 2.57 2.41 2.22 3.10 

70%N+K coated-
70%NPK 

2.78 2.74 2.58 2.38 2.27 3.13  3.03 2.74 2.63 2.40 2.23 3.13 

70%N+K coated-
100%NPK 

2.77 2.69 2.67 2.43 2.32 3.10  3.05 2.60 2.58 2.37 2.24 3.04 

F-test ns ns ns ns ns ns  ns ns ns ns ns ns 
CV.  (%) 7.61 12.25 15.91 9.85 13.55 10.62  4.61 8.24 9.87 13.80 10.72 8.03 
 
หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 32  ความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบเทยีมหนอไมฝรั่ง ระยะการเก็บเกีย่ว  การพักตน รอบที่ 1 และระยะการเก็บเกีย่ว การพักตน รอบที่ 2 
 

ความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบเทยีม (เปอรเซ็นต) 
ระยะการเก็บเกี่ยว การพักตน รอบที่ 1  ระยะการเก็บเกี่ยว การพักตน รอบที่ 2 

เก็บเกีย่ว พักตน  เก็บเกีย่ว พักตน 

ทรีทเมนต 

10  วัน 20  วัน 30  วัน 40  วัน 50  วัน 30  วัน  10  วัน 20  วัน 30  วัน 40  วัน 50  วัน 30  วัน 
Control 0.32 0.30 0.28 0.25 0.21 0.41  0.30 0.26 0.25 0.22 0.20 0.33 
50%N+K coated-
70%NPK 

0.33 0.30 0.27 0.24 0.23 0.44  0.31 0.29 0.26 0.24 0.21 0.35 

70%N+K coated-
70%NPK 

0.33 0.28 0.28 0.25 0.23 0.43  0.31 0.28 0.27 0.23 0.22 0.36 

70%N+K coated-
100%NPK 

0.31 0.29 0.26 0.24 0.24 0.42  0.32 0.27 0.25 0.23 0.23 0.37 

F-test ns ns ns ns ns ns  ns ns ns ns ns ns 
CV.  (%) 11.73 15.87 17.87 9.60 13.55 17.12  16.76 20.95 17.48 13.86 12.48 10.95 
 
หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 33  ความเขมขนของโพแทสเซียมในใบเทยีมหนอไมฝรั่ง ระยะการเก็บเกีย่ว  การพักตน รอบที่ 1 และระยะการเก็บเกีย่ว การพักตน รอบที่ 2 
 

ความเขมขนของโพแทสเซียมในใบเทยีม (เปอรเซ็นต) 
ระยะการเก็บเกี่ยว  การพักตน  รอบที่ 1  ระยะการเก็บเกี่ยว   การพักตน  รอบที่ 2 

เก็บเกีย่ว พักตน  เก็บเกีย่ว พักตน 

ทรีทเมนต 

10  วัน 20  วัน 30  วัน 40  วัน 50  วัน 30  วัน  10  วัน 20  วัน 30  วัน 40  วัน 50  วัน 30  วัน 
Control 2.54 2.48 2.47 2.10 1.66 3.03  2.78 2.42 2.17 1.97 1.62 2.74 
50%N+K coated-
70%NPK 

2.57 2.52 2.45 2.07 1.72 3.13  2.81 2.43 2.36 2.14 1.82 2.88 

70%N+K coated-
70%NPK 

2.54 2.52 2.43 2.19 1.74 3.16  2.79 2.52 2.37 2.10 1.78 2.76 

70%N+K coated-
100%NPK 

2.55 2.49 2.39 2.12 1.80 3.09  2.84 2.67 2.32 2.09 1.71 2.84 

F-test ns ns ns ns ns ns  ns ns ns ns ns ns 
CV.  (%) 8.70 5.52 7.65 8.13 7.82 8.17  4.72 10.22 6.66 7.83 9.60 4.96 
 
หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ 
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ภาพที่ 18  ความเขมขนของไนโตรเจนในใบเทียมของหนอไมฝร่ังเมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกร 

   เปรียบเทียบกับการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารระยะการเก็บเกีย่วผลผลิต   
                 และการพักตน จาํนวน 2 รอบ 
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ภาพที่ 19  ความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบเทียมของหนอไมฝร่ังเมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกร 
                  เปรียบเทียบกับการใชปุยควบคมุการปลดปลอยธาตุอาหารระยะการเก็บเกี่ยวผลผลิต  
                  และการพักตน จาํนวน 2 รอบ 
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ภาพที่ 20  ความเขมขนของโพแทสเซียมในใบเทยีมของหนอไมฝร่ังเมือ่มีการใชปุยเคมีของ 
                 เกษตรกรเปรียบเทียบกับการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารระยะการเก็บเกีย่ว 

    ผลผลิตและการพักตน จํานวน 2 รอบ 
 
ผลการวิเคราะหดินกอนทําการทดลอง 
 
 กอนเริ่มทําการทดลองการใชปุยของเกษตรกร (Control) เปรียบเทียบกบัการใสปุยควบคุม
การปลดปลอยธาตุอาหารนัน้ ไดทําการเกบ็ตัวอยางดินในพื้นที่แปลงเกษตรกรนํามาวิเคราะหกอน
โดยพบวา ระดับอินทรียวัตถุ คาสภาพการนําไฟฟา (EC) คาความเปนกรดเปนดาง (pH) ปริมาณ
ไนโตรเจน ความเขมขนของฟอสฟอรัส และ ความเขมขนของโพแทสเซียม  ไมมีการแตกตางกัน
ทางสถิติในทุกทรีทเมนต  (ตารางที่ 34) โดยระดับอินทรียวัตถุในทกุแปลงมีคาสูงเหมาะสมสําหรับ
หนอไมฝร่ัง (กรมสงเสริมการเกษตร, 2544)  และมีระดบัความเปนกรดเปนดางของดินที่เหมาะสม
ตอการเจริญเตบิโตและการพฒันาของหนอไมฝร่ังโดยอยูระหวาง  5.8-6.5  (Khosla and Tiessen,  
1982)   
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ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส  โพแทสเซียม  ในดิน 
 
ปริมาณไนโตรเจน 

 
 พบความแตกตางทางสถิติของปริมาณไนโตรเจนระยะหลังเก็บเกีย่วผลผลิต 50 วัน ใน
ระยะการเก็บเกี่ยวรอบที่ 1 พบวาการการใสปุยปริมาณ 70 เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกับ CRFs 
70 เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมทั้งหมด มีคาสูงสุด รองลงมาคือการใสปุย
ปริมาณ 70 เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกบั CRFs 50 เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและ
โพแทสเซียมทั้งหมด มีคาเทากับ 0.15 และ0.14 เปอรเซ็นต สวนในระยะการเก็บเกี่ยว การพักตน  
รอบที่ 1 และรอบที่ 2 ไมพบความแตกตางทางสถิติ โดยพบปริมาณไนโตรเจนกระจายอยูในชวง  
0.08-0.16 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 35) 
 
ปริมาณฟอสฟอรัส 

 
พบความแตกตางทางสถิติของปริมาณฟอสฟอรัสโดยในระยะหลังการเก็บเกีย่ว 20 และ30 

วัน ในระยะการเก็บเกีย่วรอบที่ 2 การใสปุยปริมาณ 70 และ 100 เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกับ 
CRFs 50 และ 70 เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมทั้งหมดมีคาสูงสุดตามลําดับ 
เทากับ 505.03  และ 431.88 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม สวนในระยะหลังเกบ็เกี่ยว 50 วัน และหลังการ
การพักตน 30 วัน ในระยะการเก็บเกีย่วรอบที่ 2 การใสปุยเคมีของเกษตรกร (Control) มีคา
ฟอสฟอรัสในดินสูงสุดเทากบั 430.35 และ 369.55 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  (ตารางที่ 36) 
  
ปริมาณโพแทสเซียม 

 
พบความแตกตางทางสถิติของปริมาณโพแทสเซียมโดยในระยะหลังการเก็บเกีย่ว 10 และ 

50 วัน ในระยะการเก็บเกีย่วรอบที่ 1 โดยการใสปุยปริมาณ 70 เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกับ 
CRFs 70 เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมทั้งหมด  และการใสปุยของเกษตรกร 
(Control) มีคาสูงสุดตามลําดับ เทากับ 438.37 และ 497.75 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม สวนในระยะการ
เก็บเกีย่ว การพักตน รอบที่ 2 พบความแตกตางทางสถิติในระยะหลังเก็บเกีย่ว 20 และ 30 วัน โดย
การใสปุยปริมาณ 70 และ 100 เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกับ CRFs 50 และ 100 เปอรเซ็นตของ
ปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมทั้งหมดมีคาสูงสุดเทากับ 590.46 และ 600.74 มิลลิกรัมตอ
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กิโลกรัมตามลําดับสวนในระยะหลังการเกบ็เกี่ยว 50 วัน และหลังการพกัตน 30 วัน รอบที่ 2 การใช
ปุยของเกษตรกรมีคาโพแทสเซียมในดนิสูงสุด เทากับ 545.29 และ 454.20 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
(ตารางที่ 37) 
 
 การเปลี่ยนแปลงปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมสะสมในดินของแปลง
หนอไมฝร่ังทกุทรีทเมนต ในวันที่ 10 หลังการเก็บเกีย่วรอบที่ 1 โดยปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
และโพแทสเซยีมสะสมในดนิของแปลงหนอไมฝร่ังต่ําสุด ไดแก การใสปุยปริมาณ 70 เปอรเซ็นต
ของเกษตรกร รวมกับ CRFs 70 เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมทั้งหมด เทากบั  
0.08 เปอรเซ็นต 173.43 และ 367.64 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ ซ่ึงเปนไปในทิศทางเดียวกนั
กับปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในหนอ ทั้งนี้นาจะเกดิเนื่องจากในชวงแรก
ของการทดลอง การใสปุยของเกษตรกรและการใสปุย CRFs ทุกทรีทเมนต มีการปลดปลอยธาตุ
อาหารออกมานอย เพราะหลังจากนั้นธาตอุาหารในดนิเริ่มมีปริมาณเพิ่มสูงขึ้นในทกุทรีทเมนต 
เนื่องจากการใสปุยเคมีของเกษตรกร (Control) และการใสปุยเคมีของเกษตรกรรวมกบัการใสปุย 
CRFs ทุกทรีทเมนต  มีการปลดปลอยธาตุอาหารเพิ่มมากขึ้น   

 
โดยเฉพาะในชวงระยะหลังเก็บเกีย่ว 50 วนั และหลังการพักตน 30 วัน พบวาการใสปุยเคมี

ของเกษตรกร (Control) มีแนวโนมปริมาณไนโตรเจนสูงกวาการใสปุยเคมีของเกษตรกรรวมกบั
การใสปุย CRFs ทุกทรีทเมนต สวนปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซยีมในดิน การใสปุยเคมีของ
เกษตรกร (Control) มีคาสูง แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่ง กับการใสปุยของเกษตรกรรวมกับการใส
ปุย CRFs ทุกทรีทเมนต   
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คาสภาพการนาํไฟฟาของดนิ (Electrical  conductivity :EC)  และคาความเปนกรดดาง (pH)  
ในดิน 
 
คาสภาพการนาํไฟฟาของดนิ (EC)   
 

ไมพบความแตกตางทางสถิติในทุกชวงในระยะการเกบ็เกี่ยวและการพักตน  ในรอบที่  1  
และรอบที่ 2 ระหวางการใชปุยเคมีของเกษตรกร (Control) กับการใชปุยเคมีของเกษตรกรรวมกบั
การใชปุย CRFs ทุกทรีทเมนต โดยมีคา EC อยูในชวง  0.14-0.26 dS/m  การใสปุยในทุกทรีทเมนต
มีแนวโนมไมสงผลกระทบตอคา EC ในดนิ (ตารางที่ 38)  

 
คาความเปนกรดดาง  (pH)  ในดิน 

 
พบความแตกตางทางสถิติของคา pH ในดนิระยะการเกบ็เกี่ยวรอบที่ 2 หลังการเก็บเกี่ยว

ผลผลิต 20 และ 30 วัน โดยพบวาการใสปุยปริมาณ 70 เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกับ CRFs 70  
เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมทั้งหมด มีคา pH สูงสุดทั้ง 2 รอบ เทากับ 6.48 
และ 6.20 ตามลําดับ รองลงมาไดแก การใสปุยปริมาณ 70 เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกับ CRFs 
50 เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมทั้งหมด เทากบั 6.27 และ 6.08 ตามลําดับ
และการใชปุยของเกษตรกร (Control) มีคา pH ต่ําสุด  เทากับ 6.02  และ 5.92 ตามลําดับ  
(ตารางที่ 39) 

 
โดยคา pH ในดินของทุกทรทีเมนตมีแนวโนมลดลงเมื่อส้ินสุดการการพักตน รอบที่ 2 โดย

การใชปุยของเกษตรกร (Control) มีแนวโนมคา pH ลดลงต่ําสุดในทุกระยะของการเกบ็เกี่ยว การ
พักตน รอบที่ 1 และรอบที่ 2 ทั้งนี้นาจะเกดิจากปุยเคมีที่เกษตรกรใชมีแอมโมเนียมเปนงคประกอบ 
สงผลใหการใชปุยที่มีผลตกคางเปนกรดในดินที่มีปฏิกิริยาเปนกรดอยูแลว จะสงเสริมใหความเปน
กรดของดินเพิม่ขึ้น  ผลตกคางนี้เองเปนขอเสียประการหนึ่งของปุยเคมี (ยงยทุธ, 2528)



 
 

  

ตารางที่ 34  ผลการวิเคราะหดินกอนทําการทดลองการใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรียบเทียบกับการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร 
 

ความเขมขนของธาตุอาหาร 
(มิลลิกรัม/กิโลกรัม) 

ทรีทเมนต ระดับอินทรียวัตถุ 
(เปอรเซ็นต) 

คาสภาพการนาํ
ไฟฟา 
(dS/m) 

คาความเปนกรด 
เปนดาง (pH) 

ปริมาณไนโตรเจน 
(เปอรเซ็นต) 

ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 
Control 4.89  0.49 6.19 0.08 191.11  318.94  
50%N+K coated-
70%NPK 

4.20  0.29 6.25 0.09 205.22  308.78 

70%N+K coated-
70%NPK 

4.74  0.34 5.79 0.09 269.87  371.94  

70%N+K coated-
100%NPK 

4.60  0.33 6.42 0.09 183.63  316.30  

F-test ns ns ns ns ns ns 
CV.  (%) 9.73 39.90 4.90 11.12 27.26 21.58 
 
  หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 35  ความเขมขนของไนโตรเจนในดิน เมื่อมกีารใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรยีบเทียบกับการใชปุยควบคมุการปลดปลอยธาตุอาหาร ระยะการเก็บเกี่ยว    
                   ผลผลิต จํานวน 2 รอบ 
                   

ความเขมขนของไนโตรเจนในดิน (เปอรเซ็นต) 
ระยะการเก็บเกี่ยว   การพักตน  รอบที่ 1  ระยะการเก็บเกี่ยว   การพักตน  รอบที่ 2 

เก็บเกี่ยว พักตน  เก็บเกี่ยว พักตน 

ทรีทเมนต 

10  วัน 20  วัน 30  วัน 40  วัน 50  วัน 30  วัน  10  วัน 20  วัน 30  วัน 40  วัน 50  วัน 30  วัน 
Control 0.09 0.11 0.12 0.12 0.12b1 0.12  0.14 0.13 0.13 0.13 0.15 0.16 
50%N+K coated-
70%NPK 

0.09 0.12 0.12 0.13 0.14a 0.14  0.15 0.16 0.15 0.14 0.14 0.13 

70%N+K coated-
70%NPK 

0.09 0.12 0.13 0.12 0.15a 0.12  0.16 0.13 0.13 0.14 0.11 0.13 

70%N+K coated-
100%NPK 

0.08 0.10 0.13 0.13 0.13ab 0.13  0.15 0.14 0.16 0.13 0.15 0.14 

F-test ns ns ns ns * ns  ns ns ns ns ns ns 
CV.  (%) 7.09 24.54 9.20 6.57 9.41 9.16  13.23 23.19 16.37 12.14 17.49 17.03 
 
หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ 

     * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 % 
                   1 คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95% โดยใชวธิี  Duncan’ s  Multiple   

86 

 

Range Test  ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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Range Test  ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ตารางที่ 36  ความเขมขนของฟอสฟอรัสในดิน เมื่อมกีารใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรยีบเทียบกับการใชปุยควบคมุการปลดปลอยธาตุอาหารระยะการ เก็บเกี่ยว 
                  ผลผลิต จํานวน 2 รอบ 
 

ความเขมขนของฟอสฟอรัสในดิน  (มิลลิกรัม/กิโลกรัม) 
ระยะการเก็บเกี่ยว   การพักตน  รอบที่ 1  ระยะการเก็บเกี่ยว   การพักตน  รอบที่ 2 

เก็บเกี่ยว พักตน  เก็บเกี่ยว พักตน 

ทรีทเมนต 

10  วัน 20  วัน 30  วัน 40  วัน 50  วัน 30  วัน  10  วัน 20  วัน 30  วัน 40  วัน 50  วัน 30  วัน 
Control 219.75 310.21 267.68 314.75 284.68 293.55  324.50 221.08d1 291.20b 491.51 430.35a 369.55a 
50%N+K coated-
70%NPK 

233.43 258.16 300.68 277.20 362.93 257.30  208.45 505.03a 326.70b 445.25 281.15bc 253.78b 

70%N+K coated-
70%NPK 

218.15 281.93 403.80 209.13 299.30 276.30  288.68 310.13b 346.80b 435.95 226.60c 297.53ab 

70%N+K coated-
100%NPK 

176.43 241.33 201.63 362.50 362.50 231.25  271.45 274.33c 431.88a 477.94 360.95ab 243.60b 

F-test ns ns ns ns ns ns  ns * * ns * * 
CV.  (%) 21.20 18.12 20.57 21.78 4.59 21.09  30.18 5.40 11.64 16.17 17.37 19.58 
 
หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ 

     * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 % 
                   1 คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 % โดยใชวธิี  Duncan’ s  Multiple 
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Range Test  ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ตารางที่ 37  ความเขมขนของโพแทสเซียมในดิน  เมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรียบเทียบกับการใชปุยควบคมุการปลดปลอยธาตุอาหารระยะการ 
                  เก็บเกี่ยวผลผลิต จํานวน 2 รอบ 
 

ความเขมขนของโพแทสเซียมในดิน  (มิลลิกรัม/กิโลกรัม)   
ระยะการเก็บเกี่ยว  การพักตน  รอบที่ 1  ระยะการเก็บเกี่ยว  การพักตน  รอบที่ 2 

เก็บเกี่ยว พักตน  เก็บเกี่ยว พักตน 

ทรีทเมนต 

10  วัน 20  วัน 30  วัน 40  วัน 50  วัน 30  วัน  10  วัน 20  วัน 30  วัน 40  วัน 50  วัน 30  วัน 
Control 402.79ab1 519.79 498.97 444.59 497.75a 448.03  507.92 428.30c 460.56c 491.51 545.29a 454.20a 
50%N+K coated-
70%NPK 

432.77a 429.42 418.08 427.61 455.48b 396.32  417.36 590.46a 512.27b 445.25 424.38bc 387.32ab 

70%N+K coated-
70%NPK 

438.37a 488.91 503.68 409.13 464.10b 411.54  445.41 490.42b 493.63b 435.95 387.54c 403.60ab 

70%N+K coated-
100%NPK 

367.64b 434.99 398.09 431.83 450.81b 418.69  424.59 495.09b 600.74a 477.94 482.78ab 405.41b 

F-test *  ns ns ns * ns  ns * * ns * * 
CV.  (%) 5.71 13.75 16.35 14.18 3.99 10.19  16.71 4.16 3.81 15.50 10.32 9.04 
 
หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ 

     * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 % 
                   1 คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95 % โดยใชวธิี  Duncan’ s  Multiple   
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ตารางที่ 38  คาสภาพการนําไฟฟาในดิน (EC)  เมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรียบเทียบกับการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร ระยะการเกบ็เกีย่ว 
                   ผลผลิตจํานวน 2 รอบ  
 

คาสภาพการนาํไฟฟาในดิน  (dS/m) 
ระยะการเก็บเกี่ยว การพักตน รอบที่ 1  ระยะการเก็บเกี่ยว การพักตน รอบที่ 2 

เก็บเกีย่ว พักตน  เก็บเกีย่ว พักตน 

ทรีทเมนต 

10  วัน 20  วัน 30  วัน 40  วัน 50  วัน 30  วัน  10  วัน 20  วัน 30  วัน 40  วัน 50  วัน 30  วัน 
Control 0.17 0.17 0.17 0.14 0.21 0.19  0.22 0.18 0.21 0.19 0.26 0.14 
50%N+K coated-
70%NPK 

0.18 0.18 0.15 0.13 0.17 0.13  0.21 0.17 0.23 0.19 0.22 0.16 

70%N+K coated-
70%NPK 

0.14 0.16 0.18 0.15 0.14 0.14  0.19 0.16 0.28 0.17 0.17 0.16 

70%N+K coated-
100%NPK 

0.18 0.16 0.20 0.14 0.16 0.14  0.18 0.18 0.20 0.16 0.21 0.16 

F-test ns ns ns ns ns  ns  ns ns ns ns ns ns 
CV.  (%) 15.45 16.15 16.88 14.68 16.22 17.18  13.19 17.73 15.04 18.15 11.15 8.99 
 
หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ 
 89 
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ตารางที่ 39  คาความเปนกรดดางในดิน (pH)  เมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรียบเทียบกับการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารระยะการเกบ็เกีย่ว 
                  ผลผลิต จํานวน 2 รอบ 
 

คาความเปนกรดดางในดิน    
ระยะการเก็บเกี่ยว การพักตน รอบที่ 1  ระยะการเก็บเกี่ยว การพักตน รอบที่ 2 

เก็บเกี่ยว พักตน  เก็บเกี่ยว พักตน 

ทรีทเมนต 

10  วัน 20  วัน 30  วัน 40  วัน 50  วัน 30  วัน  10  วัน 20  วัน 30  วัน 40  วัน 50  วัน 30  วัน 
Control 5.98 6.03 5.97 6.00 6.02 6.08  6.03 6.02b1 5.92b 5.18 5.64 5.30 
50%N+K coated-
70%NPK 

6.31 6.28 6.31 6.04 6.24 6.48  6.36 6.27ab 6.08ab 5.54 6.17 5.51 

70%N+K coated-
70%NPK 

5.94 6.07 5.94 6.23 6.14 6.23  6.11 6.48a 6.20a 5.22 6.03 5.37 

70%N+K coated-
100%NPK 

6.27 6.16 6.27 6.25 6.19 6.37  6.11 6.17b 6.13ab 5.24 6.12 5.49 

F-test ns ns ns ns ns ns  ns * * ns ns ns 
CV.  (%) 5.17 2.68 5.18 4.89 5.65 4.67  3.74 2.58 2.32 5.20 5.66 4.90 
 
หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ 

     * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95% 
                   1 คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันที่ระดับความเชื่อมั่นเทากับ 95% โดยใชวธิี  Duncan’ s  Multiple          
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Range Test  ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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มา
ณไ

นโ
ตร
เจน

ใน
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Control 50%N+K coated-70%NPK
70%N+K coated-70%NPK 70%N+K coated-100%NPK  

 
ภาพที่ 21  ความเขมขนของไนโตรเจนในดินเมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรียบเทียบกับการ      
                 ใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารระยะการเก็บเกีย่วผลผลิตและการพักตน  
                  จํานวน 2 รอบ 
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Control 50%N+K coated-70%NPK
70%N+K coated-70%NPK 70%N+K coated-100%NPK  

 
ภาพที่ 22  ความเขมขนของฟอสฟอรัสในดินเมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรียบเทียบกับ 
                 การใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารระยะการเกบ็เกีย่วผลผลิตและการพักตน   
                 จํานวน 2 รอบ 
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ภาพที่ 23  ความเขมขนของโพแทสเซียมในดินเมื่อมกีารใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรียบเทียบกับ 

    การใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารระยะการเก็บเกีย่วผลผลิตและการพกัตน  
    จํานวน 2 รอบ 
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Control 50%N+K coated-70%NPK
70%N+K coated-70%NPK 70%N+K coated-100%NPK  

 
ภาพที่ 24  คาการนําไฟฟา (EC) ในดินเมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกรเปรียบเทียบกับ 

    การใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารระยะการเก็บเกีย่วผลผลิตและการพกัตน  
    จํานวน 2 รอบ 
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ความสัมพันธระหวางความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสซียมในดิน กับความเขมขน
ของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสซียมในหนอของหนอไมฝร่ัง 

 
ความสัมพันธระหวางความเขมขนของธาตุอาหารในดนิ  และในหนอของหนอไมฝร่ังที่

ระยะเวลาหลังเก็บเกีย่วผลผลิต 10 20 30 40 และ 50 วัน รอบที่ 1 และ รอบที่ 2 พบวา 
 

ความเขมขนของไนโตรเจนในดินกับในหนอพบความสมัพันธกันในเชิงบวกตามสมการ
เชิงเสน y = 17.807x + 2.5732 (r =  0.72*, p- value < 0.0001)  (ภาพที่  25) โดยความเขมขนของ
ไนโตรเจนในดินมีคากระจายตัวอยูในชวง 0.09-0.16 เปอรเซ็นต และความเขมขนปริมาณของ
ไนโตรเจนในหนอมีคากระจายตวัอยูในชวง 3.48-5.32 เปอรเซ็นต 

 
ความเขมขนของฟอสฟอรัสในดินกับในหนอพบความสมัพันธกันในเชิงบวกตามสมการ

เชิงเสน y = 0.0003x + 0.2687 (r =  0.49, p- value = 0.0012) (ภาพที่  26) โดยความเขมขนของ
ฟอสฟอรัสในดินมีคากระจายตัวอยูในชวง 176.43-505.03 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  และปริมาณของ
ฟอสฟอรัสในหนอมีคากระจายตวัอยูในชวง 0.22-0.46 เปอรเซ็นต  

 
ความเขมขนของโพแทสเซียมในดนิกับในหนอไมพบความสัมพันธทางสถิติ (r = 0.30, p- 

value = 0.0572) (ภาพที่ 27) โดยความเขมขนของโพแทสเซียมในดนิกระจายตวัอยูในชวง 367.64- 
590.40 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  และคาโพแทสเซียมในหนอกระจายตวัอยูในชวง  2.89- 5.44 
เปอรเซ็นต แตมีแนวโนมมีความสัมพันธกนัในเชิงบวกเล็กนอย  

 
จากผลดังกลาวแสดงใหเห็นวาปริมาณของธาตุอาหารซึ่งถูกปลดปลอยจากปุยเคมีที่ใสไป

ภายในแปลงแตละทรีทเมนต มีผลกระทบตอปริมาณธาตุอาหารในหนอ โดยเฉพาะปริมาณ
ไนโตรเจน ซ่ึงมีความสัมพันธกันในเชิงบวกอยางสูง สอดคลองกับรายงานของสุทัส (2535) 
รายงานวา เมื่อใสปุยผสมที่มีไนโตรเจนเปนองคประกอบอยูดวย ก็ทําใหปริมาณของไนโตรเจนใน
หนอจากที่เก็บหลังยายกลา 285 วัน และ 326 วัน เพิ่มขึน้อยางเดนชดั และมีความแตกตางทางสถิติ
ในปุยผสมทุกเรโชสูงกวาการไมใชปุย  
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y = 17.807x  + 2.5732
r  =  0.72
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ภาพที่ 25  ความสัมพันธระหวางความเขมขนของไนโตรเจนในดินกบัความเขมขนของไนโตรเจน 
                  ในหนอของหนอไมฝร่ังเก็บเกีย่วระยะการเก็บเกี่ยวผลผลิต จํานวน 2 รอบ 
 

y  =  0.0003x + 0.2687
r  =  0.49
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ภาพที่ 26  ความสัมพันธระหวางความเขมขนของฟอสฟอรัสในดินกบัความเขมขนของฟอสฟอรัส 
                ในหนอของหนอไมฝร่ังระยะการเก็บเกีย่วผลผลิต จํานวน 2 รอบ 
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y  = 0.0028x  + 2.486
r  =  0.30
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ภาพที่ 27  ความสัมพันธระหวางความเขมขนของโพแทสเซียมในดนิกับปริมาณโพแทสเซียม 
                 ในหนอของหนอไมฝร่ังระยะการเก็บเกีย่วผลผลิต จํานวน 2 รอบ 
 
ตนทุนและผลตอบแทนของการผลิตหนอไมฝร่ัง 
 
 จากการศึกษาตนทุนและผลตอบแทนการผลิตหนอไมฝร่ังระหวางการใชปุยเคมีของ
เกษตรกรเปรยีบเทียบการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุ  โดยใชขอมลูตนทุนการผลิตหนอไมฝร่ัง
อายุ 1 ปของกรมสงเสริมการเกษตร (2544) โดยตนทุนทีก่ารผลิตหนอไมฝร่ังทั้งหมดแบงออกเปน
ตนทุนผันแปรและตนทนุคงที่ พบวา การใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารในทกุทรีทเมนต
สามารถลดตนทุนการผลิตหนอไมฝร่ังลงไดมากกวาการใชปุยเคมีของเกษตรกร (Control) จํานวน 
2 สวน ไดแก 1) ลดคาแรงงานในการใสปุยเคมีลงไดเนื่องจากมีคาแรงงานในการใสปุยเพียง 40 
บาทในขณะทีก่ารใสปุยเคมขีองเกษตรกรมีคาแรงงานสูงถึง 343.95 บาทตอไร เนื่องจากการใสปุย
ควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารจะใสเพียงครั้งเดียวในระยะเริ่มการทดลอง ในขณะที่การปุยเคมี
ของเกษตรกรตองใสปุยเคมี ในวนัที่ 10 20 30 40 และ 50 วันในระยะเกบ็เกี่ยวผลผลิต และใส
ในชวงพักตนอีก 1 คร้ัง 2) คาปุยเคมีที่ใสภายในแปลงโดยการใชปุยเคมีของเกษตรกร(Control) มีคา
ปุยเคมีสูงสุดเทากับ 4.900 บาทตอไร ในขณะที่การใชปุยปริมาณ 100 เปอรเซ็นตของเกษตรกร
รวมกับ CRFs 70 เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมทั้งหมด มีคาปุยรองมาเทากบั 
3,994.88  บาท และการใชปุยปริมาณ 70 เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกบั CRFs 70 เปอรเซ็นตของ
ปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมทั้งหมด เทากับ 3,233.28 บาทตอไร สวนการใชปุยปริมาณ 70  
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เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกับ CRFs 50 เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียม
ทั้งหมดมีคาปุยเคมีนอยที่สุดเทากับ 3,188.48 บาทตอไร นอกจากนั้นเมือ่พิจารณาในดานปริมาณ
และคุณภาพผลผลิตเมื่อคํานวณออกมาเปนรายไดพบวา การใชปุยปริมาณ 70 เปอรเซ็นตของ
เกษตรกรรวมกับ CRFs 70 เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมทั้งหมดใหปริมาณ
และคุณภาพผลผลิตสูงสุด เปนรายไดเทากับ 59,776.84 บาทตอไร รองลงมาไดแก การใชปุย
ปริมาณ 100 เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกับ CRFs 70 เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและ
โพแทสเซียมทั้งหมด เปนรายไดเทากับ 55,513.71 บาทตอไร สวนการใชปุยเคมีของเกษตรกรให
ปริมาณและคณุภาพผลผลิต คํานวณเปนรายไดเทากับ 54,973.70 บาทตอไร และการใชปุยปริมาณ 
70 เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกับ CRFs 50 เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียม
ทั้งหมด ใหปริมาณและคณุภาพผลผลิตต่ําสุด เปนรายไดเทากับ 52,969.14 บาทตอไร และเมื่อนํามา
คํานวณผลตอบแทนของเกษตรกรเมื่อคิดจากรายไดหกัดวยตนทุนภายในแปลง พบวา การใชปุย
ควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารในทกุทรีทเมนตมีกําไรสูงกวาการใชปุยของเกษตรกร (Control) 
โดยการใชปุยปริมาณ 70 เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกบั CRFs 70 เปอรเซ็นตของปริมาณ
ไนโตรเจนและโพแทสเซียมทั้งหมด  ใหกําไรสูงที่สุดเทากับ  42,238.88 บาทตอไร รองลงมาไดแก  
การใชปุยปริมาณ 100 เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกับ CRFs 70 เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจน
และโพแทสเซยีมทั้งหมด เทากับ 37,214.15 บาทตอไร  และใหปุยปริมาณ 70 เปอรเซ็นตของ
เกษตรกรรวมกับ CRFs 50 เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมทั้งหมด  เทากับ 
35,475.98  บาทตอไร สวนการใชปุยเคมีของเกษตรกร (Control) ใหกาํไรต่ําสุดเทากบั  35,424.08 
บาทตอไร  (ตารางที่ 40) ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของ Inoue (2008) ซ่ึงมีการใชปุยเคมีไนโตรเจน
ปกติอัตรา 0 3 4 และ 5 กิโลกรัม ไนโตรเจน/เอเคอร เปรียบเทียบกับการใชปุยควบคุมการ
ปลดปลอยธาตุอาหาร 0 3 4 และ 5 กิโลกรัม ไนโตรเจน/เอเคอร พบวา การใชปุยควบคุมการ
ปลดปลอยธาตุอาหารประหยัดแรงงาน และ มีผลผลิตเพิ่มขึ้น 10 เปอรเซ็นต เชนเดยีวกับ Zekri and 
Koo (1991a) ซ่ึงพบวาการใชปุยปลดปลอยธาตุอาหารพชืกับตนสมมีความคุมคาทางเศรษฐกิจ
มากกวาการใชปุยเคมีของเกษตรกร 
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ตารางที่ 40  ตนทุนและผลตอบแทนของการผลิตหนอไมฝร่ังเมื่อมีการใชปุยเคมีของเกษตรกร 
                  เปรียบเทียบกับการใชปุยควบคมุการปลดปลอยธาตุอาหาร เก็บเกีย่วผลผลิต 
                  จํานวน 2 รอบ                         

 (หนวย :  บาท/ไร) 
รายการ Control 50%N+K 

coated-
70%NPK 

70%N+K 
coated-

70%NPK 

70%N+K 
coated-

100%NPK 
ตนทุนผันแปร 17,968.62 15,913.16 15,957.96 16,719.56 
   1. คาแรงเตรียมดินถึงเก็บเกี่ยว 8,322.15 8,018.21 8,018.21 8,018.21 
      -คาแรงงานในการเตรียม      
       พันธ,  ดูแลรักษา,         5,836.46 5,532.51 5,532.51 5,532.51 
        เพาะกลา 271.96 271.96 271.96 271.96 
       เตรียมดิน 222.76 222.76 222.76 222.76 
       ยกรอง 158.55 158.55 158.55 158.55 
       ปลูก 197.73 197.73 197.73 197.73 
       ปลูกซอม 43.42 43.42 43.42 43.42 
       ใสปุย 343.95 40.00 40.00 40.00 
       พนสารเคมีปราบศัตรูพืช 485.33 485.33 485.33 485.33 
       ใหน้ํา 526.58 526.58 526.58 526.58 
        ตัดตนแก 258.02 258.02 258.02 258.02 
       กําจัดวัชพืช,  พรวนดิน 3218.95 3218.95 3218.95 3218.95 
       อื่นๆ 109.21 109.21 109.21 109.21 
     -คาแรงงานในการเก็บเกี่ยว 2,485.69 2,485.7 2,485.7 2,485.7 
       เก็บเกี่ยว 1,649.47 1,649.47 1,649.47 1,649.47 
       รวบรวม 546.64 546.64 546.64 546.64 
       การขนสงไปจําหนาย 289.58 289.58 289.58 289.58 
   2. คาวัสดุ 8,538.52 6,827.00 6,871.80 7,633.40 
       คาพันธุ 231.57 231.57 231.57 231.57 
       คาปุยเคมี 4,900.00 3,188.48 3,233.28 3,994.88 
       คาปุยคอก 410.52 410.52 410.52 410.52 
       คาสารเคมีปองกันและกําจัด    
       ศัตรูพืช 1,565.05 1,565.05 1,565.05 1,565.05 
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ตารางที่ 40  (ตอ)                         
 

(หนวย :  บาท/ไร) 
รายการ Control 50%N+K 

coated-
70%NPK 

70%N+K 
coated-

70%NPK 

70%N+K 
coated-

100%NPK 
       ฮอรโมน, ปุยน้ํา 65.26 65.26 65.26 65.26 
       น้ํามันเชื้อเพลิงและหลอล่ืน 372.60 372.60 372.60 372.60 
       คาไฟฟา 537.89 537.89 537.89 537.89 
       คาวัสดุอื่นๆ 455.63 455.63 455.63 455.63 
   3. อื่นๆ 1,107.95 1,107.95 1,107.95 1,107.95 
       คาซอมแซมอุปกรณการเกษตร 242.76 242.76 242.76 242.76 
       คาเสียโอกาสเงินลงทุน 675.72 675.72 675.72 675.72 
       คาดอกเบี้ยเงินกูระยะสั้น 189.47 189.47 189.47 189.47 
       ตนทุนคงที่ 1580 1580 1580 1580 
       คาภาษีที่ดิน 2.50 2.50 2.50 2.50 
       คาเชาที่ดินและคาใชที่ดิน 636.58 636.58 636.58 636.58 
      คาเสื่อมอุปกรณการเกษตร 940.92 940.92 940.92 940.92 
รวมตนทุนทั้งหมด  (บาท/ไร) 19,548.62 17,533.16 17,577.96 18,339.56 
รายไดทั้งหมด (บาท/ไร) 54,973.70 52,969.14 59,776.84 55,513.71 
กําไร (บาท/ไร) 35,424.08 35,435.98 42,198.88 37,174.15 



 
 

  

ตารางที่ 41  ปริมาณ  ราคา  และรายไดของการผลิตหนอไมฝรั่งเมื่อมีการใชปุยเคมขีองเกษตรกรเปรียบเทียบกบัการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร 
                   เก็บเกี่ยวผลผลิต จํานวน 2 รอบ 
                                      

Control 50%N+K coated-70%NPK 70%N+K coated-70%NPK 70%N+K coated-100%NPK รายการ 
ปริมาณ 
(กก./ไร) 

ราคา 
(บาท/กก.) 

มูลคา 
(บาท/ไร) 

ปริมาณ 
(กก./ไร) 

ราคา 
(บาท/กก.) 

มูลคา 
(บาท/ไร) 

ปริมาณ 
(กก./ไร) 

ราคา 
(บาท/กก.) 

มูลคา 
(บาท/ไร) 

ปริมาณ 
(กก./ไร) 

ราคา 
(บาท/กก.) 

มูลคา 
(บาท/ไร) 

ผลผลิต             

    A  ตูมเขียว 156.44 50.00 7822.00 119.00 50.00 5950.00 154.45 50.00 7,722.50 142.28 50.00 7,114.00 
    A  ตูมขาว 411.28 37.00 15,217.36 475.08 37.00 17,577.96 516.04 37.00 19,093.48 474.08 37.00 17,540.96 
    A   บาน 355.04 18.00 6,390.72 312.84 18.00 5,631.12 354.80 18.00 6,386.40 275.72 18.00 4,962.96 
    B    ตูม 371.76 30.00 11,152.80 383.28 30.00 11,498.40 417.76 30.00 12,532.80 422.44 30.00 12,673.20 
    B    บาน 255.12 15.00 3,826.80 224.12 15.00 3,361.80 267.44 15.00 4,011.60 267.68 15.00 4,015.20 
    C     ตูม 264.96 20.00 5,299.20 236.00 20.00 4,720.00 274.36 20.00 5,487.20 266.24 20.00 5,324.80 
    C     บาน 255.00 10.00 2,550.00 212.56 10.00 2,125.60 243.92 10.00 2,439.20 206.12 10.00 2,061.20 
    ตกเกรด 904.94 3.00 2,714.82 701.42 3.00 2,104.26 701.22 3.00 2,103.66 607.13 3.00 1,821.39 
รายไดทั้งหมด   54,973.70   52,969.14   59,776.84   5,5513.71 
 

หมายเหตุ ราคาผลผลิต  คํานวณโดยใชราคารับซื้อหนอไมฝรั่งของโรงงานหนอไมฝรั่งสุธรรม  ในป พ.ศ. 2550 
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(11) 

สรุป 
 

จากการศึกษาสถานการณการใชปุยเคมีในระดับแปลงของเกษตรกรผูปลูกหนอไมฝร่ัง 
หนอเขียวกับผลผลิตและคุณภาพผลผลิต ในพื้นที่ จังหวดันครปฐม กาญจนบุรี และราชบุรี จํานวน 
100 ราย (ระหวางเดือนมกราคม  ถึง ธันวาคม พ.ศ. 2548) พบวา สภาพดินภายในแปลงของ
เกษตรกรสวนใหญ  มีคาอินทรียวัตถุอยูในระดับต่ํา  มีคาความเปนกรดเปนดางของดนิเพียงเล็กนอย  
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนสูงมาก และมีปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนระดับต่ํา 
และไมพบความสัมพันธระหวางปริมาณผลผลิตหนอรวม ผลผลิตหนอดี ผลผลิตหนอเสียของ
หนอไมฝร่ัง  กับปริมาณปุยเคมี ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในปุยเคมีที่
เกษตรกรใส แตพบวาการใชปุยเคมีปริมาณไมเกิน 1,000 กิโลกรัมตอไรตอป ปริมาณไนโตรเจนใน
ปุยเคมีที่เกษตรกรใสไมเกิน 200 กิโลกรัมตอไรตอป ปริมาณฟอสฟอรัสในปุยเคมีที่เกษตรกรใสไม
เกิน 160  กิโลกรัมตอไรตอป ปริมาณโพแทสเซียมในปุยเคมีที่เกษตรกรใสไมเกิน 270 กิโลกรัมตอ
ไรตอปมีแนวโนมใหผลผลิตรวม ผลิตดี และผลผลิตเสีย สูงโดยการใสปุยเคมีที่มีไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม เพิ่มมากขึ้นจากคาดังกลาวปริมาณผลผลิตรวม ผลผลิตดี และผลผลิต
เสีย กลับไมตอบสนองตอปริมาณธาตุอาหารที่ใสเพิ่มขึ้น  

 
เมื่อทําการศึกษาผลของการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร (CRFs) รวมกบัการใช

ปุ ยเคมีของเกษตรกร ที่มีผลตอผลผลิตและคุณภาพผลผลิตของหนอไมฝร่ังหนอเขียว พบวา 
การใชปุยเคมขีองเกษตรกรมีแนวโนมใหน้ําหนกัผลผลิตรวมและจํานวนหนอรวมสงูที่สุด  สวน 
การใชปุยปริมาณ 70 เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกับ CRFs 70 เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจน
และโพแทสเซยีมทั้งหมด มแีนวโนมใหผลผลิตดีและจํานวนหนอดีสูงทีสุ่ด  และมีแนวโนมให
ผลผลิตเกรด A  เกรด  B   และจํานวนหนอเกรด A  สูงกวาทรีทเมนตอ่ืนๆ  สวนการใชปุยปริมาณ 
100 เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกับ CRFs 70 เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียม
มีแนวโนมใหจํานวนหนอเกรด B  สูงกวาทรีทเมนตอ่ืน ๆ  สวนผลผลิตและจํานวนหนอเกรด  C  
การใชปุยของเกษตรกร (Control) มีแนวโนมใหผลผลิตสูงกวาทรีทเมนตอ่ืนๆ  และการใชปุยของ
เกษตรกร ใหผลผลิตเสียและจํานวนหนอเสีย  สูงสุดมีความแตกตางทางสถิติกับการใชปุยควบคุม
การปลดปลอยธาตุอาหารทกุทรีทเมนต 
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เมื่อเปรียบเทียบตนทุนและผลตอบแทนจากการผลิตหนอไมฝร่ังหนอเขียวที่มีการใชปุย
ควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร (CRFs) เ ปรียบเทียบกบัการใชป ุยเคมีของเกษตรกรผูปลูก
หนอไมฝร่ัง  พบวา  การใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารทุกทรทีเมนตสามารถลดตนทุนการ
ผลิตหนอไมฝร่ังไดสูงกวาการใชปุยของเกษตรกร จํานวน  2  สวน ไดแก   ลดคาแรงงานในการใส
ปุยเคมี  และคาปุยเคมี  โดยการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหารในทุกทรีทเมนตมีกําไรสูง
กวาการใชปุยของเกษตรกร  ซ่ึงการใชปุยปริมาณ 70 เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกบั CRFs 70 
เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมทั้งหมด  ใหกําไรสูงที่สุดเทากับ  42,238.88  
บาทตอไร  รองลงมาไดแก  การใชปุยปริมาณ 100 เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกับ CRFs 70 
เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมทั้งหมด เทากับ  37,214.15 บาทตอไร  และให
ปุยปริมาณ  70  เปอรเซ็นตของเกษตรกรรวมกับ CRFs 50 เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนและ
โพแทสเซียมทั้งหมด  เทากบั  35,475.98  บาทตอไร สวนการใชปุยเคมีของเกษตรกร  ใหกําไร
ต่ําสุดเทากับ  35,424.08  บาทตอไร   
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1. การตรวจสอบสมบัติและวิเคราะหธาตุอาหารในดิน 
 

1.1  การวัดคาความเปนกรดดาง (pH) ของดิน 
 

 ช่ังตัวอยางดินที่บดรอนผานตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตร 10 กรัม ใสบีกเกอรขนาด 100 
มิลลิลิตร เติมน้ํากลั่น 25 มิลลิลิตร ใชแทงแกวคนใหเขากัน ตั้งทิ้งไวประมาณ 30 นาที ในระหวาง 
ที่ตั้งทิ้งไวคนดินเปนครั้งคราว วัด pH ของสารละลายดินดวย pH meter (Sartorius, PB20) 
 

1.2  การวัดคาสภาพการนําไฟฟาของดิน (Electrical  conductivity :EC) 
 

ช่ังตัวอยางดินที่บดรอนผานตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตร 20 กรัม ใส erlenmeyer flask ขนาด 
250 มิลลิลิตร เติมน้ํากลั่น 100 มิลลิลิตร เขยาเปนเวลา 30 นาที ตั้งทิ้งไวใหดนิตกตะกอน กรองดวย 
กระดาษกรองเบอร 5 นําสวนใสไปวดัคาสภาพการนําไฟฟาดวยเครื่อง EC meter (Hana, HI 8733) 
 

1.3  การวิเคราะหปริมาณอินทรียวัตถุในดนิ 
 

ช่ังตัวอยางดินที่บดรอนผานตะแกรงขนาด 0.5 มิลลิเมตร 0.5 กรัม ใสใน erlenmeyer flask 
ขนาด 250 มิลลิลิตร เติมสารละลาย potassium dichromate (K2Cr2O7) 1 N 5 มิลลิลิตร หลังจากนั้น 
ริน sulfuric acid (H2SO4) เขมขนลงไป 10 มิลลิลิตรโดยเร็ว แกวง flask ไปรอบๆ เบาๆ เพื่อให 
น้ํายากับดินเขากันประมาณ 1-2 นาท ีตั้งทิ้งไวใหทําปฏิกริิยากันเปนเวลา 30 นาที เติมน้ํากลั่นลงไป 
15 มิลลิลิตร หยด o-phenanthroline ferrous sulfate (ประกอบดวย o-phenanthroline 1.48 กรัม และ 
ferrous sulfate (FeSO4.7H2O) 0.70 กรัม ละลายในน้ํากลั่น ปรับปริมาตรเปน 100 มิลลิลิตร) ลงไป 3  
หยด เพื่อเปนอินดิเคเตอร แลวนําไปไทเทรตกับสารละลาย ferrous sulfate (FeSO4) จนกระทั่งถึงจุด
ยุต ิบันทึกปริมาตรของน้ํายา dichromate และ ferrous sulfate ที่ใช นํามาคํานวณหา เปอรเซ็นต 
อินทรียคารบอนและเปอรเซ็นตอินทรียวตัถุตามสูตร 
 
เปอรเซ็นตอินทรียคารบอน = (N K2Cr2O x V K2Cr2O7 – N FeSO4 x V FeSO 4 ) x 0.003 x 100 x1.33 

น้ําหนกัดิน (กรัม) 
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โดยที ่N = ความเขมขน (N) 
 
          V = ปริมาตรที่ใช (ml) 
 
เปอรเซ็นตอินทรียวัตถุ = เปอรเซ็นตอินทรียคารบอน x 1.72 
 

1.4  การวิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 
 

ช่ังตัวอยางดินที่บดรอนผานตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตร 2.0 กรัม ใสใน erlenmeyer flask 
ขนาด 250 มิลลิลิตร เติมน้ํายาสกัด Bray II (ประกอบดวย ammonium fluoride (NH4F) 1 N 
30 มิลลิลิตร ผสมกับ hydrocholric acid (HCl) 0.5 N 200 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรเปน 1 ลิตร) ลงไป 
20 มิลลิลิตร เขยานาน 40 วนิาที แลวกรองดวยกระดาษกรองเบอร 42 จากนั้นดูดสารละลายมา 
5 มิลลิลิตรใสในหลอดทดลอง เติมน้ํากลัน่ 15 มิลลิลิตร แลวเติมน้ํายาเพื่อใหสารละลายเกิดส ี
(ประกอบดวย ammonium molybdate [ (NH4)6MoO7.4H2O) ] 12 กรัม ละลายในน้าํกลั่น 
250 มิลลิลิตร potassium antimony tartate (KSbO-C4H4O6) 0.2908 กรัม ละลายในน้ํากลั่น 
100 มิลลิลิตร และ sulphuric acid (H2SO4) 5 N 1 ลิตร ทั้งหมดผสมกันปรับปริมาตรเปน 2.5 ลิตร 
หลังจากนัน้ละลาย ascorbic acid 1.056 กรัม ตอน้ํายา 200 มิลลิลิตร) 4 มิลลิลิตร และเติมน้ํากลั่นจน
ครบ 25 มิลลิลิตร เขยาใหเขากัน ตั้งทิ้งไวอยางนอย 10 นาที จะไดสารละลายสีน้ําเงิน นําไปวดัความ
เขมของสีโดยเทียบกับสารละลายมาตรฐาน ดวยเครื่อง spectrophotometer (Milton Roy, Spectonic 
Genesys 5) ที่ความยาวคลื่น 882 นาโนเมตร ถาสารละลายตัวอยางมีความเขมขนของฟอสฟอรัสสูง
เกินสารละลายมาตรฐาน ใหลดปริมาตรสารละลายตัวอยางที่ใชลง แลวเติมน้ํากลั่นใหครบ 25 
มิลลิลิตร คํานวณหาฟอสฟอรัสจากสูตร 
 

P (mg/kg)  =  Z x Y x final  volume (ml) 
Aliquot  used   (ml.) 
 

โดยที ่ Y =  อัตราสวนของสารละลายสกัด  Bray  II  :  น้ําหนักดิน   
            Z =  คาที่อานไดจาก  Standard  curve   
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1.5  การวิเคราะหโพแทสเซียมที่แลกเปลีย่นได 
 

ช่ังน้ําหนกัดินที่บดรอนผานตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตร 5 กรัมใสใน erlenmeyer flask 
ขนาด 125 มิลลิลิตร เติมน้ํายาสกัด ammonium acetate (NH4Oac) pH 7 ปริมาตร 50 มิลลิลิตร เขยา 
นาน 30 นาที แลวกรองดวยกระดาษกรองเบอร  42 นําสารละลายที่ไดไปวิเคราะหความเขมขนของ 
โพแทสเซียม โดยวดัเทียบความเขมขนกับสารละลายมาตรฐานดวยเครื่อง atomic absorption  
spectrophotometer (Analytic Jena, vario 6, Jena, Germany) ที่ความยาวคลื่น 766.5  นาโนเมตร  
ตามลําดับคํานวณหาความเขมขนของโพแทสเซียมในดนิตามสูตร  
 

ความเขมขนของโพแทสเซียม  (mg / kg) = C x dilution factor 
 

โดยที ่C = ความเขมขนของโพแทสเซียม  จากกราฟมาตรฐาน (mg / g) 
 
2.  การวิเคราะหตัวอยางพืช 
 

2.1  การวิเคราะหฟอสฟอรัสในพืชโดยวิธี  Colorimetric  method 
 

นําสารละลายตัวอยางพืชที่ผานการยอยสลายดวยกรด H2S04  จํานวน 3  มิลลิเมตร  ใสใน
หลอดทดลอง  เติมน้ํากลั่น 3 มิลลิลิตร  สารละลาย ammonium metavanadate (5 %) และ 
ammonium molybdate (0.25%) ชนิดละ 1  มิลลิเมตร  ตามลําดับ  เขยาใหเขากัน ทิ้งไว  20  นาที  
วัดความเขมขนของสีดวยเครื่อง spectrophotometer  ที่ความยาวคลื่น 440 นาโนเมตร เปรียบเทียบ
คาการดูดกลืนแสงที่วัดไดกบักราฟมาตรฐาน  แลวคํานวณปริมาณฟอสฟอรัสโดยใชสูตร 
 
ปริมาณฟอสฟอรัสในตัวอยางพืช (%) =  C x Vt x Vd x 10-4 

 W x Va 
โดยที่  C =  ความเขมขนฟอสฟอรัสจากกราฟมาตรฐาน (mgP/l) 
            V1 = ปริมาตรสุดทาย (8 มิลลิเมตร) 
            Vd = ปริมาตรสารละลายตัวอยางพชืที่ไดจากการยอยสลาย (50  มิลลิเมตร) 
             W = น้ําหนกัตัวอยางพืช (กรัม) 
             Va = ปริมาตรสารละลายตัวอยางพืชที่ใชในการวิเคราะห (3  มิลลิเมตร)  
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2.2  การวิเคราะหโพแทสเซียมในพืชโดย  Absorption  Spectrophotometer 
 

นําสารละลายตัวอยางพืชทีย่อยสลายดวยกรด H2S04  ปริมาตร 20 มิลลิลิตร มาวัดคาการ
ดูดกลืนแสงดวยเครื่อง atomic absorption spectrophotometer ที่ความยาวคลื่น 766.5 นาโนเมตร 
เปรียบเทียบกบัคาการดูดกลนืแสงที่วดัไดกับกราฟมาตรฐาน แลวคํานวณหาความเขมขนของ
โพแทสเซียมโดยใชสูตร 

 
ปริมาณโพแทสเซียมในตวัอยางพืช (%) = (Cs-Cb) x Vd x 10-4 

W 
โดยที ่Cs = ความเขมขนของโพแทสเซียมจากกราฟมาตรฐาน (mg / l) 
          Cb = ความเขมขนของโพแทสเซียมใน blank (mg / l) 
          Vd = ปริมาตรสารละลายตัวอยางพชืที่ไดจากการยอยสลาย (มิลลิลิตร) 
          W = น้ําหนักตวัอยางพืช (กรัม) 
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ตารางผนวกที่ 1  มาตรฐานของธาตุอาหารใบเทียมหนอไมฝร่ัง 
 

ธาตุอาหาร หนวย 
(ตอน้ําหนักแหง) 

ปริมาณ
โดยทั่วไป 

ปริมาณที่เพียงพอ ปริมาณที่
เหมาะสม 

ไนโตรเจน*1/ % 2.40-3.80 3.79 2.20 
ฟอสฟอรัส % 0.30-0.35 0.20-0.23 0.20 
โพแทสเซียม % 1.50-2.40 1.72 1.29 
แคลเซียม % 0.40-0.50 - 0.30 
แมกนีเซยีม % 0.000015-

0.000050 
- - 

แมงกานีส % 0.001-0.016 - 0.0015 
ทองแดง % - - 0.0005 
สังกะสี % 0.0020-0.0060 - 0.0015 
โบรอน % 0.005-0.010 - 0.002 
 
หมายเหตุ   *1/ พืชแสดงอาการขาด เมื่อมีปริมาณแมกนีเซียมต่ํากวา 0.000013% และผลผลิตจะสูง  
                        ถาหากมีมากกวา 0.00003% 
                        ที่มา :  ดัดแปลงจากไฉน (2542) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



(11) 

                
                             (ก)                                                         (ข)                                                         (ค)                                                           (ง) 
 
ภาพผนวกที่ 1  ลักษณะของหนอไมฝรั่งในเกรดตางๆ (ก) หนอไมฝรั่งเกรด A ตูม (ข) หนอไมฝรั่งเกรด A บาน (ค) หนอไมฝรั่งเกรด B ตูม  
                         (ง) หนอไมฝรั่งเกรด B บาน 
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                                                            (ก)                                                        (ข)                                                            (ค)              
 
ภาพผนวกที่ 2  ลักษณะของหนอไมฝรั่งในเกรดตางๆ (ก) เกรด C ตูม (ข) เกรด C บาน (ค) เกรด Z  
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(11) 

 
 
ภาพผนวกที่ 3  สภาพแปลงหนอไมฝร่ังเพือ่ศึกษาผลของการใชปุยควบคุมการปลดปลอย 
                         ธาตุอาหาร (CRFs) รวมกบัการใชปุยเคมีของเกษตรกร 
 

 
 
ภาพผนวกที่ 4  การใสปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร (CRFs) ภายในแปลงทดลอง 
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(11) 

       
       (ก)                        (ข) 

         
        (ค)                        (ง) 

 
ภาพผนวกที่ 5  ลักษณะปุยทีใ่ชในการทดลองการใชปุยควบคุมการปลดปลอยธาตุอาหาร (CRFs)  
                         รวมกับการใชปุยเคมีของเกษตรกร (ก) ลักษณะปุยเคมีของเกษตรกร  
                         (ข) ลักษณะปุย 50%N+K coated-70% NPK (ค)) ลักษณะปุย 70%N+K coated- 
                         70% NPK (ง) ลักษณะปุย 70%N+K coated-100% NPK  
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(11) 

ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 
ช่ือ –นามสกุล น.ส. พรพรรณ  มั่นทัน 
วัน เดือน ป ที่เกิด 30  ธันวาคม  2517 
สถานที่เกิด  อําเภอทามะกา  จังหวดักาญจนบุรี 
ประวัติการศึกษา 2540  ปริญญาตรี วิทยาศาสตรบัณทิต 

(เกษตรศาสตร) มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
ตําแหนงหนาที่การงานปจจบุัน เจาหนาที่ฝายเกษตร  โรงงานหนอไมฝร่ังสุธรรม 
สถานที่ทํางานปจจุบัน โรงงานหนอไมฝร่ังสุธรรม 
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