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การตรวจเอกสาร 
 

ลักษณะสมบัติท่ัวไปของตะกอนจุลินทรียจากระบบบําบัดน้ําเสียชุมชน 
 

ลักษณะสมบัติทั่วไปของตะกอนจุลินทรียจากระบบบําบดัขึ้นอยูกับแหลงและตะกอน       
จุลินทรียที่เกดิจากระบบบําบดัน้ําเสีย ไมวาจะเปนตะกอนจุลินทรียจากระบบบําบัดเบือ้งตน 
ตะกอนจุลินทรียจากระบบบาํบัดทางชีวภาพ และตะกอนจุลินทรียที่เกดิจากระบบบําบดัทาง
กายภาพหรือเคมี ดวยเหตุนีเ้มื่อรูถึงลักษณะสมบัติของตะกอนจุลินทรียทําใหสามารถนําตะกอน       
จุลินทรียมาใชประโยชนทางดานเกษตรกรรมได ทั้งในรปูแบบของตะกอนสด หรือปุยหมัก
เนื่องจากมีลักษณะสมบัติ ดงันี้ ปริมาณสารอินทรียสูง แรธาตุอุดมสมบูรณ (Mitchell et al., 1978) 
และสามารถเพิ่มปริมาณธาตุอาหารในดนิ 

 
ลักษณะสมบัติของตะกอนจลิุนทรียประกอบดวยทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ ซ่ึงลักษณะ

สมบัติตางๆ ของตะกอนจุลินทรียนั้นจะขึน้อยูกับแหลงกําเนิดของตะกอนจุลินทรีย อายุของตะกอน
จุลินทรีย รูปแบบวิธีในการบําบัด และรูปแบบของกระบวนการผลิต 
 
ลักษณะสมบัติทางกายภาพ (Physical Properties) 
 

ลักษณะสมบัติทางกายภาพของตะกอนจุลินทรีย ประกอบดวย น้ําหนักจําเพาะหรือความ
หนาแนนของอนุภาค ความหนืด การกระจายตวัของขนาดอนุภาค ความสามารถในการอุมน้ํา และ
ความสามารถในการกดทับ ซ่ึงคุณสมบัติเหลานี้ขึ้นอยูกบัรูปแบบของขั้นตอนและวธีิการในการ
บําบัดน้ําเสีย ลักษณะสมบัติทางกายภาพ และปริมาณของตะกอนจุลินทรียจากระบบบําบัดน้ําเสีย
รูปแบบตางๆ แสดงดังตารางที่ 1 
 
ลักษณะสมบัติทางเคมี (Chemical Properties) 
 

ลักษณะสมบัติทางเคมีของตะกอนจุลินทรียขึ้นอยูกับลักษณะของน้ําเสยีกอนทีจ่ะเขาสู
ระบบบําบัด และกรรมวิธีการบําบัดน้ําเสยีและตะกอนจุลินทรีย สําหรับการใชตะกอนในพืน้ที่
เพาะปลูกในรูปของปุย ดงันัน้ ลักษณะสมบัติทางเคมีของตะกอนจุลินทรียจึงมีความสําคัญ เมื่อ
พิจารณาจากสวนประกอบของแรธาตุอาหารและโลหะหนัก เชน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
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โพแทสเซียม เปนตน ที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของพืช นอกจากนี้ ถาทราบถึงลักษณะสมบัตทิาง
เคมีของตะกอนจุลินทรียวามีปริมาณธาตุอาหารเพียงพอตอความตองการของพืชทําใหสามารถนํา
ตะกอนจุลินทรียไปประยุกตใชในพืน้ที่เพาะปลูกได ซ่ึงลักษณะสมบัตทิางเคมีของตะกอนจุลินทรีย
ที่ยังไมไดรับการบําบัดและผานการบําบัดโดยวิธีการยอย แสดงดังตารางที่ 2 และปริมาณโลหะ
หนัก ในตะกอนจุลินทรียจากระบบบําบัดน้ําเสีย แสดงดงัตารางที่ 3 
 
ตารางที่ 1 ลักษณะสมบัติทางกายภาพและปริมาณของตะกอนจุลินทรียจากระบบบําบัดน้ําเสีย 
 

Dry solids, lb/103 gal 
Treatment operation or process 

Specific gravity of 
sludge solids 

Specific gravity of 
sludge Range Typical 

Primary sedimentation 
Activated sludge (waste sludge) 
Trickling filtration (waste sludge) 
Extended aeration (waste sludge) 
Aerated lagoon (waste sludge) 
Filtration 
Algae removal 
Chemical addition to primary 
sedimentation tanks for phosphorus 
removal 
            Low lime (350-500 mg/L) 
            High lime (800-1600 mg/L) 
Suspended-growth nitrification 
Suspended-growth denitrification 
Roughing filters 
 

1.40 
1.25 
1.45 
1.30 
1.30 
1.20 
1.20 

 
 
 

1.90 
2.20 

- 
1.20 
1.28 

1.020 
1.005 
1.025 
1.015 
1.010 
1.005 
1.005 

 
 
 

1.04 
1.05 

- 
1.005 
1.020 

0.9-1.4 
0.6-0.8 
0.5-0.8 
0.7-1.0 
0.7-1.0 
0.1-0.2 
0.1-0.2 

 
 
 

2.0-3.3 
5.0-11.0 

- 
0.1-0.25 

- 

1.25 
0.7 
0.6 
0.8 
0.8 

0.15 
0.15 

 
 
 

2.5 
6.6 
- 

0.15 
- 

 
ที่มา: Metcalf and Eddy (1991) 
 
ลักษณะสมบัติทางชีวภาพ (Biological Properties) 
 

โดยสวนใหญตะกอนจุลินทรียเกิดจากการยอยสลายของสารอินทรียจากขั้นตอนของการ
บําบัดในขั้นที่ 2 (Secondary treatment) ซ่ึงเปนขั้นตอนการบําบัดน้ําใหมีความสะอาดมากขึ้น และ
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ตะกอนจุลินทรียอาจมีจุลินทรียกอโรคซึ่งไมมีประโยชนตอพืชและสัตว อีกทั้งยังถาปนเปอนเขาสู
สายใยอาหาร (Food chain) จะเปนอันตรายตอคนและสัตว หลักการแบงกลุมของจุลินทรีย กอโรคที่
พบในตะกอนจุลินทรียแบงเปน 4 กลุมไดแก แบคทีเรยี (Bacteria) โปรโตซัว (Protozoa) พยาธิ
ลําไส (Helminthes) และไวรสั (Virus) ซ่ึงจุลินทรีย และโรคที่เกิดจากจลิุนทรียดังกลาว แสดงดัง
ตารางที่ 4 
 
ตารางที่ 2 ลักษณะสมบัติทางเคมีของตะกอนจุลินทรียทีย่ังไมไดรับการบําบัดและไดรับการบําบัด

โดยวิธีการยอย 
 
 

Untreated primary sludge Digested primary sludge 
Item 

Range Typical Range Typical 
Activated 

sludge, Range 
Total dry solids (TS), % 
Volatile solids (% of  TS) 
Grease and fats (% of  TS) 
          Ether soluble 
          Ether extract 
Protein (% of  TS) 
Nitrogen (N, % of  TS) 
Phosphorus (P2O5, % TS) 
Potash (K2O, % of  TS) 
Cellulose (% of  TS) 
Iron (not as sulfide) 
Silica (SiO2, of  TS) 
pH 
Alkalinity (mg/L as CaCO3) 
Organic acids (mg/L as HAc) 
Energy content, Btu/lb 
 

2.0-8.0 
60-80 

 
6-30 
7-35 

20-30 
1.5-4 

0.8-2.8 
0-1 

8.0-2.8 
2.0-4.0 

15.0-20.0 
5.0-8.0 

500-1,500 
200-2,000 

10,000-12,500 

5.0 
65 

 
- 
- 

25 
2.5 
1.6 
0.4 

10.0 
2.5 
- 

6.0 
600 
500 

11,000 

6.0-12.0 
30-60 

 
5-20 

- 
15-20 
1.6-6.0 
1.5-4.0 
0.0-3.0 
8.0-15.0 
3.0-83.0 

10.0-20.0 
6.5-7.5 

2,500-3,500 
100-600 

4,000-6,000 

10.0 
40 

 
18 
- 

18 
3.0 
2.5 
1.0 

10.0 
4.0 
- 

7.0 
3,000 
200 

5,000 

0.83-1.16 
59-88 

 
- 

5-12 
32-41 
2.4-5.0 
2.8-11.0 
0.5-0.7 

- 
- 
- 

6.5-8.0 
580-1,100 

1,100-1,700 
8,000-10,000 

 
ที่มา: Metcalf and Eddy (1991) 
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ตารางที่ 3 ปริมาณโลหะหนกัที่มีอยูในตะกอนจุลินทรียจากระบบบําบดัน้ําเสีย 
 

Dry sludge, mg/kg 
Metal 

Range Median 
Arsenic 
Cadmium 
Chromium 
Cobalt 
Copper 
Iron 
Lead 
Manganese 
Mercury 
Molybdenum 
Nickel 
Selenium 
Tin 
Zinc 
 

1.1-230 
1-3,410 

10-99,000 
11.3-2,490 
84-17,000 

1,000-154,000 
13-26,000 
32-9,870 
0.6-56 
0.1-214 
2-5,300 
1.7-17.2 
2.6-329 

101-49,000 

10 
10 
500 
30 
800 

17,000 
500 
260 

6 
4 

80 
5 

14 
1,700 

 

ที่มา: Metcalf and Eddy (1991) 
 
ตารางที่ 4 จุลินทรีย และโรคที่เกิดจากจุลินทรียที่พบในตะกอนชวีภาพ (Biological sludge) 
 

Organism Disease/Symptoms 
Bacteria 
Salmonella sp. 
Shigella sp. 
Yersinia sp. 
Campylobacter jejuni 
Escherichia coli 
(pathogen strain) 
 

 
Salmonellosis (food poisoning), and typhoid fever 
Bacillary dysentery 
Acute gastroenteritis (including diarrhea, abdominal pain) 
Cholera 
Gastroenteritis 
Gastroenteritis 

 

ที่มา: U.S. EPA (1999) 
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ตารางที่ 4 (ตอ) 
 

Organism Disease/Symptoms 
Enteric Viruses 
Hepatitis A virus 
Norwalk and  
Norwalk-like viruses 
Rotaviruses 
Enteroviruses 
     Polioviruses 
     Coxsackieviruses 
      Echoviruses 
Heovirus 
Astroviruses 
Caliciviruses 
 

Protozoa 
Crytosoporridium 
Entermoeba histolytica 
Giardia lamblia 
Balantidium coli 
Toxoplasma gon 
 

Helminthes Worms 
Ascaris lumbricoides 
Ascaris suum 
Trichuris trichiura 
Toxacara canis 
Taenia saginata 
Taenia solium 
Necator americanus 
Hymenlepis nana 
 

 
Infectious hepatitis 
 
Epidemic gastroenteritis with severe diarrhea 
Acute gastroenteritis with severe diarrhea 
 
Poliomyelitis 
Meningitis, pneumonia, hepatitis, fever, cold-like symptoms, diarrhea, etc. 
Meningitis, paralysis, encephalitis, fever, cold-like symptoms, diarrhea, etc. 
Respiratory infection 
Epidemic gastroenteritis 
Epidemic gastroenteritis 
 

 
Gastroenteritis 
Acute enteritis 
Giardiasis (including diarrhea, abdominal cramps, weight loss) 
Diarrhea and dysentery 
Toxoplasmosis 
 
 

Digestive and nutritional disturbances, abdominal pain, vomiting, restlessness 
May produce symptoms such as coughing, chest pain, and fever 
Abdominal pain, diarrhea, anemia, weight loss 
Fever, abdominal discomfort, muscle aches, neurological symptoms 
Nervousness, insomnia, anorexia, abdominal pain, digestive disturbances 
Nervousness, insomnia, anorexia, abdominal pain, digestive disturbances 
Hookworm disease 
Taeniasis 

 

ที่มา: U.S. EPA (1999) 
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สารประกอบไนโตรเจนในดนิและตะกอนจุลินทรียน้ําเสีย 
 
วัฏจักรของไนโตรเจน  
 

สารประกอบไนโตรเจนเขามามีบทบาท และความสําคัญในวงจรชวีิตของพืชและสัตวโดย
สารประกอบไนโตรเจนสามารถแบงไดเปน 2 ประเภท คือ สารประกอบไนโตรเจนอนินทรีย เชน 
แอมโมเนียม (NH4

+) ไนไตรต (NO2
-) และไนเตรต (NO3

-) สารพวกนี้อยูในรูปของปุยหรือเกลือ
ปสสาวะ สวนอีกชนดิคือ สารประกอบไนโตรเจนอนิทรยี เชน โปรตนี กรดอะมิโน และกรดนิวครีอิก 
สารพวกนี้เปนสวนประกอบของรางกายพชืและสัตวในอุจจาระ และปุยคอก เปนตน ความสัมพันธ
ระหวางสารประกอบไนโตรเจนในรูปตางๆ รวมถึงการเปลี่ยนรูปของสารประกอบที่เกิดขึ้น
สามารถแสดงใหเห็นไดในวฏัจักรไนโตรเจน ดังแสดงในภาพที่ 1  

 
การเปล่ียนรูปของสารประกอบไนโตรเจนในดิน  
 

สารประกอบไนโตรเจนสามารถเปลี่ยนรูปจากไนโตรเจนอินทรียไปเปนอนินทรีย
ไนโตรเจน โดยแบคทีเรียเปนตัวสําคัญที่ทําใหเกดิการเปลี่ยนแปลง นอกจากนีไ้นโตรเจนอินทรยี
ในรูปตางๆ นัน้อาจเปลี่ยนกลับไปมาโดยแบคทีเรียเชนกนั ดังตารางที่ 5 แสดงการเปลี่ยนรูปของ
สารประกอบไนโตรเจนที่สามารถเปลี่ยนเปนรูปตางๆ ไดโดยผานกระบวนการตางๆ 
 

- กระบวนการ Nitrogen Mineralization และ Immobilization หรือกระบวนการ
ปลดปลอยไนโตรเจนอนินทรียจะเกิดขึ้นเมือ่อินทรียวัตถุในดินถูกยอยสลาย โดยจุลินทรียในดินจะ
ทําลายพันธะอนิทรียใหแยกออกจากกนัจนไดพลังงาน ผลจากการยอยสลายอินทรียวัตถุจะได
ไนโตรเจนอนนิทรียที่เปนแอมโมเนียม บอยครั้งที่ไนโตรเจนที่ปลดปลอยออกมาจากอินทรียวัตถุ
มักจะถูกนําไปใชโดยจุลินทรียในดนิ และจะถูกเปลี่ยนกลับไปอยูในรูปของสารอินทรียโดย
กระบวนการ Immobilization ไนโตรเจนทีอ่ยูในเซลลของจุลินทรียจะถูกปลดปลอยออกมาอีกและ
เมื่อจุลินทรียตายและยอยสลาย (ภาพที่ 2) ซ่ึงโดยทั่วไปแลวคา C/N ratio จะเปนตัวบงบอกถึงการ
เกิดกระบวนการ Mineralization และ Immobilization โดยที่ระดับของผิวหนาดินที่มีคา C/N ratio 
มากกวา 30:1 จะเกดิกระบวนการ Immobilization สูง ในทางตรงกันขามถามีคา C/N ratio นอยกวา 
20:1 จะเกิดกระบวนการ Mineralization สูง และเมื่อคา C/N ratio อยูระหวาง 20-30:1 ทั้ง
กระบวนการ Mineralization และ Immobilization จะเกิดขึ้นไดใกลเคียงกัน (Henry et al., 1999) 
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ภาพที่ 1 วัฏจักรของไนโตรเจน 

 ที่มา: John et al. (1999) 
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ตารางที่ 5 การเปลี่ยนรูปและปฏิกิริยาทางเคมีในวัฏจกัรของไนโตรเจน 
 

การเปลี่ยนรูป ปฎิกิริยาเคมี คําอธิบาย 
N fixation 0.5N2  R-NH2 พืช และจุลินทรียบางประเภทใชกาซ

ไนโตรเจน (N2) จากอากาศและ
เปลี่ยนเปนไนโตรเจนอินทรียภายใต
ความสัมพันธแบบ symbiotic ของจุลิ
นทรีย 

N mineralization R-NH2 + H2O + H+  R-OH + NH4
+ การเปลี่ยนรูปของไนโตรเจนอินทรีย

เปนไนโตรเจนอนินทรีย (NH4
+) 

เหมือนกับการยอยสลาย organic 
matter ของจุลินทรีย 

N immobilization 
    From NO3

-(first step) 
    From NH4

+  

 
NO3

- + 2e  NO2
- + 6e  NH4

+ 
NH4

+ + R-OH  R-NH2 + H2O + H+ 

การเปลี่ยนรูปของไนโตรเจนอนินทรีย
เปนไนโตรเจนอินทรีย โดยจุลินทรีย
ตรึงไนโตรเจนเขาเซลลหรือใน
ระหวางเกิดการยอยสลาย 

NH3 volatilization 
    First stage (in water) 
    From water to air 

 
NH4

+  NH3(aq) + H+ 
NH3(aq)  NH3(air) 

 
การสูญเสียแอมโมเนีย (NH3)จากดิน
และน้ําสูอากาศ 

Nitrification 
    By Nitrosomonus 
    By Nitrobator 

 
NH4

+ + 1.5O2(aq)  NO2
- + H2O + 2H+ 

NO2
- + 0.5O2(aq)  NO3

- 

การเปลี่ยนรูปของแอมโมเนียม (NH4
+) 

ไปเปนไนไตรต (NO2
-) ไนเตรต(NO3

-) 
โดยจุลินทรีย 

Denitrification 
   To N2 
 
   To N2O 
 

 
NO3

- + 1.25[HCHO] 0.5N2 + 0.75H2O 
+ 1.25CO2 + OH 
NO3

- + [HCHO]  0.5N2O + 0.5H2O + 
CO2 + OH 
 

 
การเปลี่ยนรูปของไนเตรต (NO3

-)ไป
เปนกาซไนโตรเจน (N2 or N2O) 

 

หมายเหตุ : R = Organic Compound 
 

ที่มา: Henry et al. (1999) 
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ภาพที่ 2 กระบวนการ Nitrogen Mineralization และ Immobilization 

  ที่มา: Henry et al. (1999) 
 

- กระบวนการไนติฟเคชัน (Nitrification) เปนกระบวนการออกซิเดชันทางชีวเคมีของ
แอมโมเนียม (NH4

+) กลายไปเปนไนเตรต (NO3
-) โดยกจิกรรมของจุลินทรียประเภทสรางอาหารได 

(Autotrophic) และใชออกซิเจนในกระบวนการหายใจ ดงัแสดงในภาพที่ 3 ในระหวางกระบวนการ
จุลินทรียจําพวก Nitrosomonas จะออกซิไดสแอมโมเนียมไปเปนไนไตรต (NO2

-) และจุลินทรีย
จําพวก Nitrobactor จะออกซไิดสไนไตรตเปนไนเตรต 
 

- กระบวนการดไีนตริฟเคชัน (Denitrification) เปนกระบวนการรีดักชันทางชีวเคมีของ
ไนเตรต หรือไนไตรตเปนกาซของธาตุไนโตรเจน ในโมเลกุลไนโตรเจน (N2) หรือออกไซดของ
ไนโตรเจน (N2O) เมื่อในดินมีปริมาณออกซิเจนลดนอยลงจุลินทรียบางชนิดจะใชไนเตรตแทน
ออกซิเจน เพื่อเปนตัวรับอิเล็กตรอนในกระบวนการหายใจ ทําใหเกดิการสูญเสียไนเตรตในดิน ดัง
แสดงในภาพที่ 4 
 
 

 

 
NH4

+ 
NO3

- 
 
Soil water 

 
 
            NH4

+ 
 
Soil water 

Microorganisms break the bonds to 
obtain energy. This is decomposition Nitrogen Mineralization 

NH4
+ is the first available form of N 

decomposition of organic matter. 

Immobilization and Plant Uptake 

The microorganisms and plants use NH4
+ 

and NO3
- in synthesis of new biomass. 

Organic matter (R-NH2) 

Organic matter (R-NH2) 
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ภาพที่ 3 กระบวนการไนติฟเคชัน 
  ที่มา: Henry et al. (1999) 

 

 
ภาพที่ 4 กระบวนการดีไนตรฟิเคชัน 

   ที่มา: Henry et al. (1999) 
 

- กระบวนการระเหยของแอมโมเนีย (Ammonia Volatilization) เปนกระบวนการ
สูญเสียกาซแอมโมเนียไปในอากาศ โดยขึน้อยูกับความสัมพันธของสมดุลหลายๆ สมดุลในดิน ดัง
แสดงในภาพที่ 5 ปฏิกิริยาของแอมโมเนียในสารละลายในดินจะไดแอมโมเนียในสารละลายในดนิ 
และจะเปลี่ยนกาซแอมโมเนยีในอากาศ การสูญเสียแอมโมเนียในสารละลายจะเกดิขึ้นเมื่อสภาวะที่
อุณหภูมิสูงขึ้น และในสภาพที่เปนดาง (pH>8) แอมโมเนียจะระเหยออกจากสารละลายในดนิ ดัง
แสดงในภาพที่ 6  
 

 

 
NH4

+  NO2
-  NO3

- 
 
  H+ Soil solution 

The microorganism Nitrosomonas oxidizes the 
NH4

+ to NO2
- , in order to get energy 

The microorganism Nitrobacter oxidizes the 
NO2

- to NO3
- , in order to get energy 

As NO3
- is negatively changed, it moves freely 

through the soil with excess rain. 
The first step releases H+, 
which acidifies the soil 

Nitrification and nitrate 
leaching 

Denitrification 
 

When oxygen in depleted in pockets 
of the soil, some of the NO3

- can 
convert to gaseous forms and lost to 
atmosphere. 

 

N2 N2O 

NO3
- 
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  ภาพที่ 5 กระบวนการระเหยของแอมโมเนีย 
  ที่มา: Henry et al. (1999) 

 

 
ภาพที่ 6 ความสัมพันธระหวางรอยละการสูญเสีย NH3 กบัคา pH ที่อุณหภูมแิตกตางกัน 

 ที่มา: Henry et al. (1999) 

100 

80 

60 

40 

% 
NH

3 o
f to

tal 
NH

3+ 
NH

4+  

20 

 
 
 
 
 
 

 
0 5 6 7 8 9 10 

 

 pH 

 

    NH4
+  NH4

+   
        
                          NH3 
NH4

+         
    NH4

+ 

      NH4
+  NH3 + H+ 

Negative changes on the outside of 
organic matter (cause by H+ 
breaking from organics). 

NH4
+ on the exchange sites 

tends towards equilibrium 
with NH4

+ in the soil solution. 

The “+” changes of the NH4
+ 

are attracted to the “-” changes 
of soil (called exchange sites). 

NH4
+ tends towards 

equilibrium with NH3 in 
the soil solution. 

Ammonia 
Volatilization 

Organic 
matter 

NH3 in the soil 
solution tends 
towards 
equilibrium with 
NH3 in the air. 

Soil solution 
The concentration of  H+ in soil 
solution is referred to as pH. 

NH3 

105oF 
90oF 

60oF 
30oF 
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การจัดการตะกอนจุลินทรียจากระบบบําบัดน้ําเสีย 
 

ผลิตภัณฑจากการบําบัดน้ําเสียจะเกิดตะกอนจุลินทรียซ่ึงเปนผลผลิตที่มีความสําคัญและ
จําเปนตองมีการจัดการ ทั้งการกําจัด (Disposal) และการนําไปใชประโยชน (Utilization) เพื่อไมให
เกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมโดยในยุโรปมีตะกอนจุลินทรียจากระบบบัดน้ําเสียเกิดขึ้นทั้งหมด
ประมาณ 6.6 ลานตันของตะกอนจุลินทรียแหงตอป สวนในเอเชยี ญ่ีปุนมีปริมาณตะกอนจุลินทรีย
เกิดขึ้นประมาณ 1 ลานตันของตะกอนจุลินทรียแหงตอป ปริมาณตะกอนจุลินทรียและวิธีการกําจดั
ตะกอนจุลินทรียของประเทศในเขตยุโรป แสดงดังตารางที่ 6 และในสหราชอาณาจกัรมีการบําบัด
และการกําจัดตะกอนจุลินทรียที่เกิดจากอตุสาหกรรม ตองใชงบประมาณ 200 ลานปอนดตอป 
(Bayes et al., 1987) 
 
ตารางที่ 6 ปริมาณตะกอนจุลินทรียและวิธีการกําจัดตะกอนจุลินทรียของประเทศในเขตยุโรป 
 

Disposal Method (%) 
Country Population 

Sludge Produced 
(tds x 1,000/yr) Agriculture Landfill Incineration Other 

Austria 
Belgium 
Denmark 
France 
Germany 
Greece 
Ireland 
Italy 
Luxembourg 
Netherlands 
Portugal 
Spain 
Switzerland 
UK 

7.8 
9.9 
5.1 
56 
62 
- 
- 

57 
0.4 
15 
- 

39 
6.4 
57 

320 
75 

130 
700 

2,500 
15 
24 

800 
15 

282 
200 
280 
215 

1,075 

13 
31 
37 
50 
25 
3 
28 
34 
81 
44 
80 
10 
60 
51 

56 
56 
33 
50 
63 
97 
18 
55 
18 
53 
13 
50 
30 
16 

13 
9 
28 
0 
12 
0 
0 
11 
0 
3 
0 
10 
20 
5 

0 
4 
2 
0 
0 
0 
54 
0 
1 
0 
7 
30 
0 
28 

Total 316 6,631 38 3 10 9 
 
ที่มา: Alcock (1981) 
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การจัดการตะกอนจุลินทรียโดยการนําไปใชประโยชนมทีางเลือกหลายทาง ไดแก การ
ประยุกตใชบนที่ดิน (Land application) ไมวาจะเปนการทําใหเปนปุยหมัก (Composting) หรือการ
ใชตะกอนจุลินทรียโดยตรง (Directly land application) การยอยตะกอนจุลินทรียดวยความรอน 
(Thermal reduction) โดยที่มีความพยายามที่จะใชประโยชนจากธาตุอาหาร สารอินทรีย และความ
รอน/กาซ ที่เกดิจากการใชประโยชนตะกอนจุลินทรีย ซ่ึงในตะกอนจุลินทรียที่เกดิจากน้ําเสียชุมชน
มีปริมาณของแข็งอินทรียประมาณรอยละ 60-80 และเมือ่พิจารณาแลวสามารถนําไปใชประโยชน
ได 2 ทาง คือ การนําไปเปนแหลงพลังงาน และการนําไปปรับปรุงคุณภาพดนิใหดีขึน้ แตการกําจดั
ตะกอนจุลินทรียไดแก การฝงกลบ (Landfill) และการทิ้งลงทะเล (Ocean dumping) ซ่ึงไมควรที่จะ
ปฏิบัติ เพราะจะสงผลกระทบตอสภาพแวดลอม (Alcock, 1981) 
 

การจัดการตะกอนจุลินทรียมีทางเลือกหลายทาง แตการจัดการที่เปนทีย่อมรับและมคีวาม
เหมาะสมมาก คือ การทําปุยหมัก และเมื่อเปรียบเทียบกบัการจัดการวธีิอ่ืนไมวาจะเปนการฝงกลบ
หรือการทิ้งลงทะเล ซ่ึงทั้ง 2 วิธีไมไดมกีารใชประโยชนจากตะกอนจุลินทรีย อีกทั้งยงัพบวา การ
ยอยสลายในหลุมฝงกลบเปนไปอยางเชื่องชา และยังไมมีการนําทรัพยากรมาใชใหม ซ่ึงการกําจัด
โดยการฝงกลบนั้นคอนขางมีขอจํากัดและมีความเขมงวดมาก สวนการทิ้งลงทะเลไมควรปฏิบัติ
อยางยิ่งเพราะสงผลเสียตอสภาพแวดลอมอยางชัดเจน ซ่ึงเมื่อไมนานมานี้สหรัฐอเมริกา และ
ประเทศในยุโรป มีการหามการกําจัดตะกอนจุลินทรียโดยการทิ้งลงทะเลหลังจากวนัที่ 31 ธันวาคม 
2541 และในสวนของการจดัการโดยการยอยตะกอนจุลินทรียดวยความรอน หรือการเผาจะได
พลังงานความรอนจากการเผามาใชประโยชน แตผลผลิตจากการเผาตะกอนจุลินทรียที่เปนมลพิษ
ตอชุมชน คือ ขี้เถา ดังนั้นจึงตองมีการควบคุมมลพิษในสวนนีด้วย และยิ่งไปกวานัน้ขี้เถาที่เกิดขึ้น 
รอยละ 5-15 โดยน้ําหนัก จะถูกนําไปกําจัดโดยโดยการฝงกลบ ทําใหมีการสะสมของโลหะหนัก 
(Heavy metal) ที่อยูในขี้เถาพื้นที่ฝงกลบได สวนการใชตะกอนจุลินทรียโดยตรงไมวาจะเปนตะกอน
จุลินทรียที่ยังมีของเหลว (Liquid sludge) หรือที่ผานการนําของเหลวออกจากตะกอนจุลินทรีย 
(Dewatered sludge) แลว ไปใชประโยชนในพืชที่เพาะปลูก เพราะมีสวนประกอบของธาตุอาหาร
สูง และสามารถนําไปใชในการปรับปรุงคุณภาพดิน ซ่ึงเปนที่ยอมรับวาเปนการจัดการตะกอน       
จุลินทรียที่ดีเชนกัน แตยังคงมีขอจํากัดเรื่องโลหะหนกัในตะกอนจุลินทรียซ่ึงตองใชตนทุนในการ
แยกโลหะหนกัออกจากตะกอนจุลินทรีย และยังคงเปนปญหาในการจัดการ  
 

การทําปุยหมกั เปนวิธีการทีด่ีและเหมาะสมในการจดัการตะกอนจุลินทรีย เนื่องจากมีการ
นําสารหรือธาตุที่มีอยูในตะกอนจุลินทรียกลับมาใชประโยชนใหม และการจัดการโดยการการทํา
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ปุยหมักจะไดรับการยอมรับและใชกนัอยางแพรหลายในอนาคต การนาํปุยหมักมาใชประโยชนโดย
การปลูกพืชจะทําใหเกิดปฏกิิริยาที่เรียกวา Biological Oxidation Transformation ซ่ึงเกิดขึ้นเองตาม
ธรรมชาติในดินเพื่อนําเอาสารอินทรียที่มีอยูในปุยเขาสูพชื 
 

จากการศึกษาเบื้องตนของ Likhananont (1996) พบวา มปีริมาณของจุลินทรียที่อยูใน
ตะกอนจุลินทรียมากถึง 109 เซลลตอกรัมของตะกอน ซ่ึงแสดงดังตารางที่ 7 และการหมักปุยจะทํา
ใหจุลินทรยี บางสวนลดลงจนสามารถยอมรับได ซ่ึงไดรับการพิสูจนจากการทํางานของ Burge at 
el. (1978) และ Finstein at el. (1982) 
 
ตารางที่ 7 Total Number และ Strain Number ของจุลินทรียในตะกอนจุลินทรียที่ผานการตากแหง

เปนเวลา 2 เดือน 
 

Type of  Microorganism Total Number Strain Number 
Bacteria 
Fungi 
Actinomycetes 
 

2 x 109 
5 x 106 
1 x 108 

8 
8 
2 

 
ที่มา: Likhananont (1996) 
 

การคาดการณปริมาณการปลดปลอยไนโตรเจนอนินทรียในดิน 
 
การคาดการณปริมาณการปลดปลอยไนโตรเจนอนินทรยีในดินนัน้มีวธีิที่ใชหาอยูหลายวิธี

ซ่ึงสามารถแบงออกเปน 2 ลักษณะใหญๆ ไดแก วิธีการหาในสภาพแวดลอมจริง และวิธีการหาใน
ระดับหองปฏบิัติการ แตละวิธีก็จะมีขอดีและขอเสียที่แตกตางกัน 

 
Raison (1987) ไดทําการศึกษาถึงวิธีการหาปริมาณการปลดปลอยไนโตรเจนอนินทรยีใน

สนาม โดยการฝงทอเหล็กหรือทอ PVC ขนาดเสนผานศนูยกลางภายใน 50 มลิลิเมตร ความยาว 30 
เซนติเมตร จํานวน 6 ทอ ลงในดินลึกประมาณ 25 เซนติเมตร ในแปลงทดลองแลวหุมปลายดวย
ถุงพลาสติกเพื่อปองกันการชะละลายของไนเตรตจากฝน แลวสุมเก็บมา 3 ทอ ทันทีนําดินที่ติดอยูที่
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ปลายทอไปวิเคราะหหาปริมาณไนโตรเจนอนินทรีย สวนทอที่เหลือจะทําการเก็บภายใน 2 สัปดาห
ตอไป วิธีนี้จะทําการเก็บตวัอยางดินประมาณ 2 สัปดาห ตอการสุมเก็บ 1 คร้ัง 

 
Kolberg et al. (1999) ไดเสนอวิธีการฝงทอ (Soil core method) และการแลกเปลี่ยนประจุ

ของเรซิน (Ion exchange resin) รวมกนั โดยใชทออะลูมิเนียมขนาดเสนผานศูนยกลาง 5 เซนติเมตร 
ความยาวประมาณ 15 เซนติเมตร ที่บรรจุดินเต็มทอในสวนลางของทอเอาดินออก 1 เซนตเิมตรแลว
แทนที่ดวยถุงไนลอนที่อัดเต็มไปดวยเรซนิ นําทอไปทิ้งฝงบมไวในสนามโดยทิ้งไวประมาณ 3 ถึง 4 
สัปดาห จากนัน้ก็นําทอขึ้นมานําดินในทอและเรซินไปวเิคราะหหาปริมาณแอมโมเนยีม และไนเตรต 

 
Honeycutt (1999) ไดเสนอวธีิการฝงทอ (Micro plot cylinders) รวมกบัเรซิน (Mixed-bed 

exchange resin) ลงในแปลงทดลอง โดยใชทอ Clear polycarbonate (Portland plastic pipe) ขนาด
ความยาว 23 เซนติเมตร เสนผานศูนยกลางภายในและภายนอก 7.3 และ 7.6 เซนติเมตร ตามลําดับ 
ภายในทอจะแยกออกเปน 2 สวน บรรจุเรซินที่ความยาวทอ 3.0 เซนติเมตรในสวนของเรซินจะใช
ทอขนาดความยาว 30 เซนติเมตร เสนผานศูนยกลางภายในและภายนอก 6.7 และ 7.0 เซนติเมตร 
ตามลําดับ และทําใหแนนดวยประเก็นยางที่ความยาว 3 เซนติเมตร ทําการฝงทอในการทดลองและ
สุมเก็บทอขึ้นมาภายใน 24 ช่ัวโมง หลังการติดตั้งแลว นําดินในทอและเรซินไปวิเคราะหหาปริมาณ
แอมโมเนียม และไนเตรต สวนทอที่เหลือจะทิ้งไวประมาณ 3 สัปดาห จึงเก็บขึน้มาทําการวิเคราะห 

 
Dodd (2000) ไดเสนอวิธีการฝงถุงเรซิน ลงในดินที่ระดบัความลึก 10, 30, 60, 90 และ 150 

เซนติเมตร เมือ่ถึงระยะเวลาที่กําหนดนําถุงเรซินขึ้นมาทําการวิเคราะหหาปริมาณแอมโมเนียม และ
ไนเตรต จากวธีินี้จะใชการแลกเปลี่ยนประจุของเรซินเปนเครื่องมือวัดปริมาณการปลดปลอยสาร 
อนินทรียไนโตรเจนในดิน 

 
Campbell et al. (1993) ไดทาํการศึกษาหาปริมาณการปลดปลอยไนโตรเจนอนินทรยีใน

ดินในระดับหองปฏิบัติการ ทําการศึกษาโดยใชวิธี Aerobic Incubation Leaching Method โดยนํา
ดินมาปรับความชื้นที่ประจสุนาม แลวนําดินเขาตูอบเพือ่ทําการบมดนิที่อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส 
หลังจากบมดนิครบตามระยะเวลาที่กําหนดแลวจึงนําออกมาใชในการศึกษาโดยการชะละลายดวย
สารละลาย 0.01 M CaCl2 เพื่อหาปริมาณแอมโมเนียม และไนเตรต 
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อัตราการปลดปลอยไนโตรเจนอนินทรียของตะกอนจุลินทรีย 
 
ตะกอนจุลินทรีย หรือตะกอนของเสียแตละประเภทมีคณุสมบัติทางกายภาพ และทางเคมีที่

แตกตางกนัตามประเภทและแหลงที่มา ดังนั้นเมื่อนําตะกอนจุลินทรีย ดงักลาวมาใชทางการเกษตร
มีผลทําใหอัตราการยอยสลายของอินทรียวัตถุในตะกอนจุลินทรียแตละประเภทมีอัตราการยอย
สลายไมเทากนั ซ่ึงมีผลตออัตราการปลดปลอยไนโตรเจนอนินทรียของตะกอนจุลินทรีย 

 
Henry et al. (1999) ไดรายงานถึงคาประมาณของอัตราการปลดปลอยไนโตรเจนอนนิทรีย

ในตะกอนจุลินทรียจากตะกอนน้ําเสียประเภทตางๆ สําหรับชวงระยะเวลา 1 ป ของการใช
ประโยชนจากตะกอนจุลินทรียในการใชทางการเกษตรกรรม โดนแนะนําใหใชคาชวงกลางของ
ขอมูล ดังแสดงในตารางที่ 8  

 
Bararick and Ippolite (2000) ไดทําการศึกษาโดยใชปุยไนโตรเจนเปรียบเทียบกับการใช

ตะกอนจุลินทรียที่เปนตะกอนน้ําเสียที่ผานการหมักแบบไรอากาศในการปลูกขาวสาลีจากผล
การศึกษาในสนาม พบวา อัตราการปลดปลอยไนโตรเจนอนินทรียของตะกอนจุลินทรียในชวง 1 ป 
มีคาอยูในชวงรอยละ 25-32 

 
Cogger et al. (1999) ไดทําการศึกษาโดยการนําตะกอนจลิุนทรียซ่ึงเปนตะกอนน้ําเสียที่

ผานการรีดน้ําแลว และทําใหแหงไปใชปลูกหญาทําเปนอาหารสัตว พบวาอัตราการปลดปลอยสาร 
อนินทรียของตะกอนจุลินทรียมีคาอยูในชวงรอยละ 28-40 ซ่ึงไดจากผลการศึกษาในสนามโดยใช
ตะกอนจุลินทรียในการปลูกขาวสาลีในชวงเวลา 11 ป 

 
Kelling et al. (1977) ไดทําการศึกษาอัตราการปลดปลอยไนโตรเจนอนินทรียของตะกอน 

จุลินทรียจากระบบบําบัดน้ําเสียรัฐ Wisconsin พบวารอยละ 50 ของการปลดปลอยไนโตรเจน 
อนินทรียจะเกิดขึ้นภายใน 3 สัปดาห หลังจากใชตะกอนจลิุนทรียสําหรับเกษตรกรรม 
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ตารางที่ 8 อัตราการปลดปลอยไนโตรเจนอนินทรียของตะกอนจุลินทรียแตละประเภท  
 

Biosolids Treatment Method Mineralization Rate (% of initial organic N)  
Anaerobically digested 

Liquid 
Dewatered 

Heat-dried 
Aerobically digested 
Lagooned 
Lime-stabilized 
Composted 
Drying bed 
Oxidation ditch 
 

 
20-40 
25-45 
25-45 
30-50 
10-30 
30-60 
0-30 
15-40 
30-50 

 
ที่มา: Henry et al. (1999) 

 
ประพิศ และภาวนา (2544) ไดทําการศึกษาการปลดปลอยไนโตรเจนในดินจากการใส

ตะกอนน้ําเสียของชุมชนหวยขวางเขตกรุงเทพมหานคร กับชุดดินรังสิตกรดจัดและปากชองเปน
การศึกษาในระดับหองปฏิบตัิการ โดยผสมตะกอนทั้งชนิดเปยกและแหงกับดนิใหไดปริมาณ
คารบอนจากตะกอนทั้ง 2 ชนิด 3 ระดับ คือ รอยละ 0.25, 0.50 และ 0.75 ของคารบอน บมดินเปน
เวลา 1, 2, 3, 4, 8 และ 12 สัปดาห พบวาอัตราการปลดปลอยไนโตรเจนอนินทรียในชดุดินรังสิต
กรดจัดเมื่อใสตะกอนชนิดแหง และชนิดเปยก มีคาอยูในชวงรอยละ 27-44 และ 24-40 ตามลําดับ 
สวนอัตราการปลดปลอยไนโตรเจนอนินทรียในชุดดินปากชอง เมื่อใสตะกอนจุลินทรียชนิดแหง 
และชนิดเปยก มีคาอยูในชวงรอยละ 37-47 และ 35-58 ตามลําดับ 
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การใชประโยชนตะกอนจุลินทรียจากระบบบําบัดน้าํเสียทางดานการเกษตร 
 
ปริมาณธาตุอาหารในตะกอนจุลินทรีย (Quantities of Nutrient in Sludge)  
 

ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) และโพแทสเซียม (K) เปนธาตุอาหารที่จําเปนในการ
เจริญเติบโตของพืช ซ่ึงในตะกอนจุลินทรียจากระบบบําบัดมีปริมาณของไนโตรเจน และ
ฟอสฟอรัสมากเพียงพอตอความตองการของพืช และยังมีสารอนินทรียเชนเดียวกับปุยอนินทรยีที่
สามารถทดแทนธาตุอาหารหลักที่พืชตองการได ซ่ึงปริมาณของไนโตรเจนและฟอสฟอรัสใน
ตะกอนจุลินทรีย แสดงดังตารางที่ 9 แตโพแทสเซียมในตะกอนจุลินทรียมีปริมาณต่ํา ทําใหมี
ปริมาณไมเพยีงพอตอความตองการ ดังนั้นจึงเสนอแนะใหมีการใชปุยที่มีธาตุโพแทสเซียมรวมใน
การปลูกพืชดวย นอกจากนีใ้นตะกอนจุลินทรียยังมกีํามะถัน (Sulfur, S) ในปริมาณที่พืชตองการอีก
ดวย และระดบัของสารอาหารที่มีอยูในตะกอนจุลินทรียจากระบบบําบดัที่แตกตางกนั แสดงดัง
ตารางที่ 10 
 

นอกจากนี้ ในตะกอนจุลินทรียยังมีธาตุอาหารอื่นๆ อีก เชน  แมงกานีส, เหล็ก, โครเมยีม, 
แคดเมยีม เปนตน โดยที่ธาตอุาหารเหลานีจ้ะจําเปนก็ตอเมื่อในดินมีปริมาณธาตุอาหาร ดังกลาวไม
เพียงพอ 

 
ตารางที่ 9 ปริมาณของไนโตรเจนและฟอสฟอรัสในตะกอนจุลินทรีย 
 

Total Available1 Sludge Type Unit as Spread 
Dry Matter 

(%) N P N P 
Liquid undigested 
Liquid digested 
Undigested cake 
Digested cake 
 

kg/m3 
kg/m3 
kg/ton 
kg/ton 

5 
4 
25 
25 

1.8 
2.0 
7.5 
7.5 

0.6 
0.7 
2.8 
3.9 

0.6 
1.2 
1.5 
1.1 

0.3 
0.3 
1.4 
2.0 

 
1 การใชประโยชนในปแรกของการปลูกพืช 
 
ที่มา: Finstein at el. (1982) 
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ตารางที่ 10 ระดับของสารอาหารที่มีอยูในตะกอนจุลินทรียจากระบบบาํบัดที่แตกตางกัน 
 

Nutrient1 Treatment process No. of samples Range Median Mean 
Organic C 
(%) 
 
 
Total N 
(%) 
 
 
NH4-N, 
(mg/kg) 
 
 
NO3-N 
(mg/kg) 
 
 
Total P 
(%) 
 
 
Total S 
(%) 
 

Anaerobic 
Aerobic 
Other 
All 

Anaerobic 
Aerobic 
Other 
All 

Anaerobic 
Aerobic 
Other 
All 

Anaerobic 
Aerobic 
Other 
All 

Anaerobic 
Aerobic 
Other 
All 

Anaerobic 
Aerobic 
Other 
All 

 
 

31 
10 
60 

101 
85 
38 
68 

191 
67 
33 
3 

103 
35 
8 
3 
45 
86 
38 
65 

489 

19 
9 
- 

28 
 

18-39 
27-37 
6.5-48 
6.5-48 

0.5-17.6 
0.5-7.6 

<0.1-10.0 
<0.1-17.6 

120-67,600 
30-11,300 
5-12,500 
5-67,600 
2-4,900 
7-830 

- 
2-4,900 
0.5-14.3 
1.1-5.5 

<0.1-3.3 
<0.1-14.3 

0.8-1.9 
0.6-1.1 

- 
0.6-1.5 

 

26.8 
29.5 
32.5 
30.4 
4.2 
4.8 
1.8 
3.3 

1,600 
400 
80 

920 
79 

180 
- 

140 
3.0 
2.7 
1.0 
2.3 
1.1 
0.8 
- 

1.1 

27.6 
31.7 
32.6 
31.0 
5.0 
4.9 
1.9 
3.9 

9,400 
950 

4,200 
6,540 
520 
300 
780 
490 
3.3 
2.9 
1.3 
2.5 
1.2 
0.8 
- 

1.1 

 
1 ความเขมขนและเปอรเซ็นตเปนคาที่เทียบกับของแข็งแหง 
 
ที่มา: U.S. EPA (1995) 
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ตารางที่ 10 (ตอ) 
 

Nutrient1 Treatment process No. of samples Range Median Mean 
K 
(%) 
 

Anaerobic 
Aerobic 
Other 
All 

 

86 
37 
69 

192 

0.02-2.64 
0.08-1.10 
0.02-0.87 
0.02-2.64 

0.30 
0.39 
0.17 
0.30 

0.52 
0.46 
0.20 
0.40 

 
1 ความเขมขนและเปอรเซ็นตเปนคาที่เทียบกับของแข็งแหง 
 
ที่มา: U.S. EPA (1995) 
 
การจัดการตะกอนจุลินทรียโดยนําไปใสดนิ (Land Application) 

 
การจัดการตะกอนจุลินทรียโดยการนําไปใสดิน นับวาเปนวิธีการจดัการตะกอนจุลินทรียที่

เหมาะสมกับประเทศไทย ซ่ึงมีพื้นที่ทางการเกษตรอยูมาก นอกจากนี้ยังเปนวิธีการใชประโยชนจาก
ธาตุอาหารที่มีอยูในตะกอนจุลินทรียอีกดวย สําหรับตะกอนจุลินทรียในประเทศไทย ซ่ึงมีปริมาณ
ไนโตรเจนอยูประมาณรอยละ 2-5 และฟอสฟอรัสรอยละ 1-3 หากมีการจัดการอยางเหมาะสมและ
ถูกวิธีอยูแลว ก็จะสามารถลดคาใชจายสําหรับปุยเคมีลงได อยางไรก็ตาม การนําตะกอนจุลินทรียใส
ดินอยางถูกวิธีนั้น ตองพิจารณาถึงสารพิษ โดยเฉพาะอยางยิ่ง โลหะหนกั และเชื้อโรคที่มีอยูในตะกอน  
จุลินทรียประกอบดวย โดยตะกอนจุลินทรียสามารถนําไปใสในดนิได จะตองผานเกณฑมาตรฐาน
ความปลอดภยัทางดานเชื้อโรคและโลหะหนัก ปกติแลวการหาอัตราการใสตะกอนจุลินทรียมักจะ
คํานวณโดยใชความตองการธาตุไนโตรเจน (N) หรือ ฟอสฟอรัส (P) อยางใดอยางหนึ่งเปน
มาตรฐานในการคํานวณ นอกจากนี้ตองคํานึงถึงเกณฑขอบังคับสําหรับปริมาณโลหะหนักที่มี
ตะกอนจุลินทรีย ประกอบดวย 
 
หลักการใชตะกอนจุลินทรียใสดินเพื่อประโยชนทางการเกษตร 
 

อัตราการใสตะกอนจุลินทรียลงดิน เพื่อใชเปนปุยขึ้นอยูกับองคประกอบของธาตุอาหารที่มี
ในตะกอนจุลินทรียนั้นๆ คณุภาพดิน และความตองการของธาตุอาหารของพืชที่จะปลูก โดยทั่วไป 
ปริมาณตะกอนจุลินทรียที่สามารถใสในดนิได จะถูกจํากัดโดยความตองการธาตุไนโตรเจน และ
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ฟอสฟอรัส รวมทั้งปริมาณโลหะหนักสะสมของตะกอนจุลินทรียที่ใสลงไปทุกๆ ป ในการพจิารณา
อัตราการใสตะกอนจุลินทรียลงในพืน้ดินเพื่อการเกษตรสามารถสรุปได ดังนี ้
 

1. ตะกอนจุลินทรียที่นํามาใสตองมีปริมาณโลหะหนักไมเกินคาที่กําหนดไวในตารางที่ 11 
โดยพิจารณาในแงขีดจํากัดโลหะหนักสูงสุดในตะกอนจลิุนทรียที่นําไปใสในดนิ (Pollutant 
Concentration Limit) และอัตราการสะสมโลหะหนกัสูงสุดที่ยอมใหมไีดในดิน (Maximum 
Concentration in Soil) 
 

2. ความตองการธาตุอาหารของพืชขึ้นอยูกับชนิดของพืชทีป่ลูกและปริมาณธาตุอาหารที่
มีอยูในดิน หากในปกอนหนานี้มีการใสตะกอนจุลินทรียลงในดินแลว จะตองพจิารณาปริมาณธาตุ
อาหารที่หลงเหลืออยูจากตะกอนจุลินทรียที่ใสในปกอนหนาดวย 
 

3. อัตราการใสตะกอนจุลินทรียในแตละป คาํนวณจากความตองการไนโตรเจน และ
ฟอสฟอรัสเปนหลัก เพื่อกําหนดอัตราสูงสุดที่จะใสตะกอนจุลินทรียได ทั้งนี้จะตองไมทําให
ปริมาณโลหะหนักสะสมในดิน สูงเกินกวาคามาตราฐานที่ยอมใหมไีดในดิน 
 

4. ในกรณีที่ตองมีการใสปุยเพิม่เติมใหคํานวณจากคา N, P, K ที่พืชตองการและปริมาณ 
N, P, K ที่มีอยูในตะกอนจุลินทรียประกอบ 
 

โดยปกตแิลวในตะกอนจุลินทรียจากระบบบําบัดน้ําเสียและสิ่งปฏิกูลทั่วๆไป จะมีปริมาณ
โลหะหนกัอยูคอนขางนอยอยูแลว ดังนั้นพารามิเตอรเปนตัวกําหนดอตัราการใชตะกอนจุลินทรีย
คือ คาความตองการธาตุอาหารของพืชทางการเกษตร (Agronomic Rate) มากกวาขอจํากัดทางดาน
โลหะหนกั 
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ตารางที่ 11 ปริมาณโลหะหนักสูงสุดสําหรับตะกอนจุลินทรียที่สามารถนํามาใสในดนิไดและอัตรา 
   การสะสมโลหะหนักสูงสุดที่ยอมใหมไีดในดิน 
 

 
 

โลหะหนกั 

ขีดจํากัดโลหะหนักสูงสุดในตะกอน 
จุลินทรียที่สามารถนํามาใสในดินได 

(Pollutant Concentration Limit) 
(มก./กก. กากตะกอนแหง) 

อัตราการสะสมโลหะสูงสุดที่
ยอมรับไดในดินแหง 

(Maximum Concentration in Soil) 
(มก./กก. กากตะกอนแหง) 

สารหนู (As) 
แคดเมียม (Cd) 
โครเมียม (Cr) 
ทองแดง (Cu) 
ตะกัว่ (Pb) 
ปรอท (Hg) 
นิกเกิล (Ni) 
เซเลเนียม (Se) 
สังกะสี (Zn) 
 

602 
201 

1,0001 

9001 
1,0002 

101 
4001 
502 

3,0001 

501 

31 
100 
100 
150 
1 
60 
5 

200 

  
ที่มา: 1 AIT (1998); 2 Water and Rivers Commission (2002) 
 
หลักการคํานวณปริมาณธาตอุาหารพืชจากตะกอนจุลินทรีย 
 

ในการใสตะกอนจุลินทรียในแตละป ปริมาณธาตุอาหารของพืชจากตะกอนจุลินทรียที่ใส
ลงไปจะถูกปลดปลอยมาอยางชาๆ โดยในการประเมินคา N, P และ K ที่พืชนําไปใชประโยชนและ
ที่หลงเหลือจากการใสตะกอนจุลินทรียสามารถพิจารณาโดยใชแนวทางที่กําหนดโดย U.S. EPA 
(1995) ดังนี้ 
 

1. ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ใชการประมาณวารอยละ 50 ของฟอสฟอรัส และรอย
ละ 100 ของโพแทสเซียม พชืสามารถนําไปใชประโยชนไดในปที่ทําการใสตะกอนจุลินทรีย 
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2. ไนโตรเจนที่เปนประโยชนตอพืช คํานวณจากกระบวนการปลดปลอยธาตุอาหารจาก
อินทรียไนโตรเจน โดยแปรผันไปตามแหลงที่มาของตะกอนจุลินทรียและระยะเวลาหลังจากใส
กากตะกอนจุลินทรีย 
 

จากตารางที่ 12 แสดงอัตราการปลดปลอยธาตุไนโตรเจนที่เปนประโยชนสําหรับตะกอน
จุลินทรียจากแหลงตางๆ โดยมีอัตราลดลงรอยละ 50 ในแตละป จนกระทั่งเหลืออัตราการ
ปลดปลอยที่รอยละ 3 ในปที่ 3 ซ่ึงถือวานอยมาก 

 
ตารางที่ 12 อัตราการปลดปลอยธาตุไนโตรเจนจากตะกอนจุลินทรีย 

 

อัตราการปลดปลอยไนโตรเจนที่เปนประโยชนจากตะกอนจุลินทรีย ระยะเวลา
หลังจากใส
ตะกอน 

จุลินทรีย (ป) 
ถังตกตะกอน

ขั้นตนและ ขั้นที่ 2 
ตะกอนที่ผานการ
ยอยแบบใชอากาศ 

ตะกอนที่ผานการ
ยอยแบบไมใชอากาศ 

ตะกอนที่ผานการ
หมัก (Compost) 

0-1 
1-2 
2-3 

 

0.40 
0.20 
0.10 

0.30 
0.15 
0.08 

0.20 
0.10 
0.05 

0.10 
0.05 
0.03 

 

ที่มา: U.S. EPA (1995) 
  

จากตาราง 12 จะเห็นไดวาในกรณีทีใ่ชตะกอนจุลินทรียที่มาจากการหมักแบบไรอากาศใน
ปแรกจะมีอัตราการปลดปลอยไนโตรเจที่เปนประโยชนรอยละ 20 ของไนโตรเจนอินทรียที่มี
ตะกอนจุลินทรีย และในปที่ 2 และ 3 จะเหลือ 10 และ 5 ตามลําดับ หลังจากปที่ 3 ไปแลวอัตราการ
ปลดปลอยจะนอยมากจนไมนับวาเปนการปลดปลอยไนโตรเจนที่เปนประโยชนอีกตอไป 
นอกจากนี้ในการใสตะกอนจุลินทรียลงไปในดิน จะมีปริมาณไนโตรเจนสวนหนึ่งสญูเสียใหอยูใน
รูปของการระเหยของกาซแอมโมเนีย (NH4) ดังนั้นจึงตองมีการปรับคาโดยใชแฟคเตอรการระเหย
ตามตารางที่ 13 เพื่อหาปริมาณไนโตรเจนในรูปของ NH4

+-N ที่เหลืออยูจริง 
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ตารางที่ 13 คาแฟคเตอรการระเหยสําหรับตะกอนจุลินทรียแบบตางๆ 
 

ชนิดของกากตะกอนจุลินทรีย KV 
ตะกอนจุลินทรียเหลว ใสบนผิวดิน 
ตะกอนจุลินทรียเหลว ใสลงไปในดิน 
ตะกอนจุลินทรียที่รีดน้ําออกแลว 
 

0.50 
1.0 

0.051 

 
1 หากมีขอมูล เฉพาะสําหรับพื้นที่แหงนั้น ใหใชคาที่มีเปนหลัก 
 

ที่มา: U.S. EPA (1995) 
 
ปจจัยท่ีมีผลธาตุไนโตรเจนที่เปนประโยชน 
 

การประมาณปริมาณตะกอนจุลินทรียที่ตองใสในดินเพือ่ใชเปนปุยไนโตรเจนสําหรับพืชมี
ปจจัยประกอบตางๆ ดังนี้ 

 
1. ปริมาณไนโตรเจนและรูปของสารประกอบไนโตรเจนทัง้หมดที่มีในตะกอนจุลินทรีย

จะขึ้นอยูกับรูปแบบของการบําบัดตะกอนจุลินทรีย เชน หากมกีารยอยตะกอนแบบไรอากาศ 
(Anaerobic Digestion) จะมปีริมาณ NH4

+ สูงและ NO3
- ต่ํา (เนื่องในกระบวนการเปลี่ยนรูปจาก NH3 

ไปเปน NO3
- จะตองใชออกซเิจน) และไนโตรเจนอินทรียทั้งหมดจะเปลีย่นรูปเปน NH4

+ 
 

2. กระบวนการปลดปลอยธาตุอาหารขึ้นอยูกับระดับความเสถียร (Stabilize) ของตะกอน
จุลินทรีย โดยตะกอนจุลินทรียที่มีความเสถียรต่ํา จะยังคงมีปริมาณอินทรียไนโตรเจนอยูสูงซึ่งจะมี
การปลดปลอยธาตุไนโตรเจนไดดี สวนตะกอนจุลินทรียที่ผานการยอยมาแลวจะมีความเสถียร
คอนขางสูง อินทรียไนโตรเจนจะถูกเปลี่ยนรูปไปเปนอนินทรียไนโตรเจนเกือบหมด คงเหลือในรปู
ของสารเฉื่อย ซ่ึงไมเกิดการปลดปลอยธาตุอาหาร แตยังคงประโยชนในการบํารุงดิน 
 

3. ปจจยัที่มีผลตอการระเหยของ NH4
+ สูบรรยากาศ มดีงันี้ คือ pH ของดินหรือ

ตะกอนจุลินทรีย ตะกอนจุลินทรียที่มี pH สูงจะมีอัตราการระเหยของ NH3 มากกวาตะกอนจุลินทรีย
ที่มี pH ต่ํา เนื่องจากความเขมขนของ H+ ในตะกอนจุลินทรียที่เปนกรดจะทําใหปริมาณ NH4

+ ใน
รูปของเหลวมมีากขึ้นและลดการสูญเสียเนื่องจากการระเหยในรูปของ NH3 ลง และอีกปจจยั คือ 
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วิธีการใสตะกอนจุลินทรียในการผสมตะกอนจุลินทรียกับดิน ยิ่งมีการผสมกันดีเพียงใดก็จะทําให
การสูญเสียเนือ่งจากการระเหยลดลง เนื่องจาการผสมที่มีการคละเคลากันดีจะเปนการเพิ่มพื้นที่
ผิวสัมผัสระหวาง NH4

+ กับอนุภาคของดนิ โดย NH4
+ จะจับตวักับอนภุาคดินไดมากขึ้นทําใหเกิด

การระเหยมีนอยลง นอกจากสูญเสียจะลดลงหากใสตะกอนจุลินทรียและกลบฝงไวใตดินตรงกัน
ขาม หากใสตะกอนจุลินทรียเหนือพื้นดนิจะกอใหเกิดการสูญเสียในรูปของการระเหยไดงายกวา 
และอีก 2 ปจจัยซ่ึงมีความสําคัญเชนกัน คือ อัตราการใสตะกอนจุลินทรีย หากมีการใสตะกอน      
จลิุนทรียจํานวนมาก จะทําใหมีการระเหยของกาซ NH3 มีมากขึ้น เนื่องจากมี NH4

+ บางสวนที่ไม
สามารถจับกับอนุภาคดินได และระเหยสูบรรยากาศในทีสุ่ด และความชื้นของดิน หากดินที่จะนํา
ตะกอนจุลินทรียไปใสมีความชื้นสูง อัตราการระเหยของ NH3 ก็จะสูงดวย เนื่องจากอตัราการซึมลง
สูดินของ NH4

+ ในรูปของเหลวจะลดลง และเพิ่มโอกาสในการระเหยออกสูบรรยากาศ 
 
4. ปริมาณของ NO3

- ที่สูญเสียออกสูบรรยากาศโดยกระบวนการดีไนตริฟเคชั่นเปนผลมา
จากปจจยัตางๆ ที่กอใหเกิดสภาพไรอากาศและอัตราการทํางานของจุลินทรียกลุม Denitrifying 
Bacteria ดังนี้ คือ ความชื้นของดิน ดินที่มคีวามชื้นสูงจะมีชองวางระหวางดินนอย อากาศไม
สามารถเขาไปได กอใหเกดิสภาพไรอากาศ ซ่ึงเหมาะตอการทํางานของจุลินทรียกลุม Denitrifying 
Bacteria รวมถึง ชนิดของดนิ เนื้อดนิของดินชนิดตางๆ มีความพรุนตางกัน ทําใหความสามารถใน
การเก็บกกัน้ําและออกซิเจนตางกันไปดวย และกอใหเกิดสภาพไรอากาศไดแมในภาวะที่ดินขาด
ความชุมชื้นกต็าม อีกทั้งยังรวมถึง แหลงธาตุคารบอน หากในดนิหรือกากตะกอนนัน้มีแหลง
คารบอน ซ่ึงเปนแหลงอาหารของจุลินทรียอยูมากก็จะทาํใหมีโอกาสเกิดปฏิกิริยาดีไนตริฟเคชั่นได
งายกวาดินที่มแีหลงคารบอนอยูนอย และสุดทาย คือ ปริมาณไนเตรต ทาํใหอัตราการเกิดดีไนตร-ิ
ฟเคชั่นเกดิขึ้นอยางรวดเรว็หากมีปริมาณไนเตรตซึ่งเปนแหลงธาตุไนโตรเจนสําหรับจุลินทรียใน
กลุมนี้อยูมาก 

 
จากเหตุผลที่ไดกลาวมาเบื้องตน ทําใหตองมีการคํานวณอัตราการอัตราการใสตะกอน 

จุลินทรียเฉพาะสําหรับพื้นทีแ่ตละแหง โดยใชปจจัยที่เกีย่วของตางๆ สําหรับปจจยัทีม่ีความสําคัญ
นอยจะกําหนดใหเปนทางเลือก (Optional) ซ่ึงไมจําเปนตองมีการปอนคาก็ได ในการคํานวณจะ
พิจารณาในปรมิาณความตองการไนโตรเจนของพืชชนิดตางๆ ไนโตรเจนที่มีอยูในตะกอนจุลินทรีย
และไนโตรเจนที่มีอยูแลวในดิน (ซ่ึงสามารถทราบไดจากการวดัโดยตรงหรือประมาณจากปริมาณ
ไนโตรเจนที่เหลืออยูจากการใสตะกอนจลิุนทรียคร้ังกอนหนา) นอกจากนี้ หากมีขอมูลอัตราการ
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สูญเสียไนโตรเจนหรือแหลงที่มาจากแหลงอื่นๆ เชน จากการใสปุย ก็สามารถนํามาใชเปนสวน
หนึ่งในการคํานวณอัตราการใสตะกอนจุลินทรียไดเชนกนั 
 
การพิจารณาพื้นท่ีสําหรับการนําตะกอนจุลินทรียไปใสดิน 
 

- ปริมาณโลหะหนักในดนิ ซ่ึงกอนจะพิจารณาการใสตะกอนจุลินทรียในพื้นที่หนึ่งๆ 
นั้นจะตองตรวจสอบเสียกอนวาบริเวณพืน้ที่นั้น มีระดบัของสารพิษอยูในระดับทีป่ลอดภัย และไม
เกินจากมาตรฐานที่กําหนดไว โดยสามารถทําไดโดยการเก็บตัวอยางดินและวิเคราะห ผลที่ไดจาก
การวิเคราะหคณุภาพดิน จะใชในการคํานวณปริมาณกากตะกอนที่สามารถนําไปใสในดินไดอยาง
ปลอดภัย จนกวาจะมปีริมาณโลหะหนกัสะสมในดินตวัใดตัวหนึ่งเกนิกวามาตรฐาน 

 
- ประเภทดิน โดยประเภทของดินที่ใชในการนํากากตะกอนไปใสในดิน จะมีผลตอการ

ดูดซับโลหะหนักและธาตุอาหารพืช โดยดนิที่เนื้อหยาบ เชน ดินทรายมคีา CEC ต่ํา และมี
ความสามารถในการดดูซับโลหะหนักต่ํากวาดินที่มเีนื้อละเอียด หรือมปีริมาณอินทรยีสารมากกวา 
เชน ดินรวนหรือดินเหนยีวทาํใหโลหะหนกัมีโอกาสสูงในการไหลชะลงสูน้ําใตดินได นอกจากนี้
ความสามารถในการดดูซับธาตุอาหารของพชืของดินประเภทตางๆ กเ็ปนปจจยัหนึ่งที่ตองนํามา
พิจารณาในการใสตะกอนจลิุนทรีย เนื่องจากหากมีการใสตะกอนจุลินทรียมากเกินกวาที่ดนิจะดดู
ซับได ธาตุอาหารสวนเกินกจ็ะไหลชะลงสูน้ําใตดนิ ซ่ึงเปนการสูญเสียโดยเปลาประโยชน และทาํ
ใหเกดิปญหาตอน้ําใตดนิตามมาอีกดวย ดังนั้นจึงตองมีการแยกประเภทดินเพื่อใหเหมาะสมกับ
อัตราการใสตะกอนจุลินทรียที่เหมาะสม อยางไรก็ตามเนื่องจากคามาตรฐานที่กําหนดไวกับดนิทีม่ี
คา CEC ต่ําอยูแลว ดังนัน้จึงไมมีผลกระทบเนื่องจากปรมิาณโลหะหนกั ในการพิจารณาจึงนยิมใช
ความสามารถในการรองรับธาตุอาหารมาเปนเกณฑ ดังตารางที่ 14 
 

- ความเปนกรด-ดาง (pH) โดยพื้นที่ทีจ่ะนํากากตะกอนไปใสได จะตองมีคา pH ไมต่ํา
กวา 5 เพื่อปองกันการปนเปอนของโลหะหนัก ในกรณทีี่ดินมีสภาพความเปนกรดสูง จะตองทําการ
แกไขดวยการเติมปูนขาวเพื่อปรับสภาพดินกอน 
 

- ความลาดชันของพื้นที่ โดยพืน้ที่ที่มีความลาดชนั อาจมีปญหาเรื่องการไหลชะของน้าํ
และพดัพาเอาตะกอนจุลินทรียและธาตุอาหารไปสูที่อ่ืน โดยเฉพาะพื้นที่ที่มีความลาดชันสูงจะตองมี
การจัดการเพิม่เติมเพื่อปองกันการไหลชะดวย ตารางที ่15 แสดงความเหมาะสมในการนําตะกอน  
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จุลินทรียไปใสในดิน สําหรับพื้นที่ที่มีความลาดชันตางๆ สําหรับบริเวณที่เปนลุมหรือพื้นที่ที่มีน้ํา
ขัง ไมแนะนําใหใสตะกอน จุลินทรีย เนื่องจากมีความเสีย่งตอการปลดปลอยและเปลีย่นรูปโลหะ
หนักในรูปที่เปนพิษมากขึน้ 
 
ตารางที่ 14 ประเภทดินและความสามารถสูงสุดในการรองรับธาตุอาหารสูงสุด 

 
ความสามารถสูงสุดใน
การรองรับฟอสฟอรัส 

ความสามารถสูงสุดใน
การรองรับไนโตรเจน 

ประเภท
ดิน 

 
ลักษณะดิน 

กก./เฮกตาร/ป กก./ไร/ป กก./เฮกตาร/ป กก./ไร/ป 
ก. 
ข. 

 

ดินทราย หรือ ดินผสมกรวด 
ดินรวน หรือ ดินเหนียว 

20 
120 

3.2 
19.2 

180 
480 

28.8 
76.8 

 
ที่มา: ปรับปรุงจาก Water and Rivers Commission (2002) 
 
ตารางที่ 15 ความลาดชันของดินที่มีผลตอการนําตะกอนจลิุนทรียไปใสดิน 
 

ความลาดชัน ขอสังเกต 
0-3 
3-6 
6-12 
12-15 

 
> 15 

 

ดีที่สุด ไมมีผลกระทบจากการไหลของน้ําทา 
ยอมรับได เสี่ยงตอการกัดเซาะบางเล็กนอย 
ยอมรับได หากมีมาตรการในการปองกันที่เหมาะสม 
ไมควรใหมีการใสกากตะกอน ยกเวนกรณีใชปลูกหญา และมีพื้นที่
ปกคลุมไมนอยกวา 80% 
ไมควรใสกากตะกอนไมวากรณีใดๆ 

 

ที่มา: Water and Rivers Commission (2002) 
 

- ระยะหางจากพื้นที่ออนไหว โดยที่การใสตะกอนจุลินทรียลงในดิน จะตองกัน
ระยะทางสวนหนึ่งไวใหหางจากพื้นที่ออนไหว เชน แหลงน้ําใช แหลงชุมชน เพื่อปองกันผลกระทบ
ที่อาจจะเกิดขึน้ ดังแสดงในตารางที่ 16 
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ตารางที่ 16 ระยะหางจากพื้นที่ออนไหวที่แนะนํา ในการนําตะกอนจุลินทรียไปใสดนิ 
 
ลักษณะพื้นที ่ ระยะหางจากพื้นที่ที่ใสตะกอนจุลินทรีย (เมตร) 
บอน้ําสําหรับอุปโภคบริโภค 
แหลงน้ําใตดิน 
น้ําใตดิน 
พื้นที่สาธารณะตางๆ 

- กรณีที่ใสกากตะกอนผสมกับดิน 
- กรณีที่ใสกากตะกอนบนดิน 

 

60 
15 
1.2 

 
0 
30 

 

ที่มา: Polprasert (1995) 
 
วิธีการทั่วไปในการใสตะกอนจุลินทรียสําหรับพื้นท่ีเกษตร 
 

วิธีการใสตะกอนจุลินทรียที่เหมาะสม สามารถทําไดในลกัษณะเดยีวกบัการใสปุยหมัก 
หรือปุยคอกทัว่ๆ ไป โดยหลักการที่สําคัญ คือ ตองกระจายตะกอนจลิุนทรียใหทัว่พื้นที่และทําการ
ไถกลบ ซ่ึงมีแนวทางที่แนะนํา ดังนี ้

 
1. นําตะกอนจุลินทรียตามปรมิาณที่คํานวณได หรือในปริมาณที่ตองการมากองรวมไว

ในบริเวณพืน้ที่ที่ตองการ 
 

2. ขนถายตะกอนจลิุนทรียใสรถเข็นถายกากตะกอน เพื่อลําเลียงตะกอนจุลินทรียไปใส
ใหทั่วพื้นที่ ซ่ึงอาจจะใชกระบะตอพวงกบัรถแทรกเตอร หรือพาหนะอื่นๆ ตามความเหมาะสม 
 

3. ทําการกระจายตะกอนจุลินทรียใหทั่วพื้นที่ โดยหากมีการติดตั้งเครื่องพนตะกอน
จุลินทรีย ที่รถขนถายตะกอนจุลินทรีย ก็สามารถกระจายตะกอนจุลินทรียใหทัว่พื้นทีไ่ดโดยตรง แต
ถาหากไมมเีครื่องพนตะกอนจุลินทรีย ใหปลอยตะกอนจุลินทรีย โดยกระจายเปนกองยอยๆ ใหทัว่
พื้นที่ โดยใหประมาณขนาดและระยะหางระหวางกอง วาจะตองสามารถกระจายไดอยางสม่ําเสมอ
หลังจากใชรถแทรกเตอรไถกลบแลว 
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4. ใชรถแทรกเตอรที่ตอพวงกบัจานไถที่เหมาะสมปาดตะกอนจุลินทรียใหกระจายใหทัว่
พื้นที่และไถกลบใหทั่วถึง ในกรณีที่พืน้ทีไ่มกวางมากอาจใชแรงงานคนแทนไดตามความเหมาะสม 
และควรทําใหเสร็จสิ้นภายใน 36 ช่ัวโมง 
 

ทั้งนี้ในการนําตะกอนจุลินทรียมาใสดินอยางเหมาะสมนัน้ตองมีการวางแผนใหสอดคลอง
กับชวงเวลาทีจ่ะปลูกพืชดวย ในทางปฏิบตัิควรใสตะกอนจุลินทรียลวงหนาประมาณ 1-2 เดือน 
เพื่อใหตะกอนจุลินทรียปลดปลอยธาตุอาหารออกมาในปริมาณที่พอเพยีงตอการนําไปใชประโยชน
ของพืชในระยะแรกไดทันที หากตองการปลูกพืชทันทีหลังจากใสตะกอนจุลินทรีย อาจตองใสปุย
เสริมในระยะแรก 
 
ผลของการใชตะกอนจุลินทรียในทางเกษตรกรรม 

 
จากการที่ตะกอนจุลินทรียมลัีกษณะสมบัติที่ประกอบดวยธาตุอาหาร (N, P, K) ที่จําเปนตอ

พืช จึงทําใหมกีารศึกษาคนควาและวิจยัในการนําตะกอนจุลินทรียมาใชประโยชนในทาง
เกษตรกรรม 

 
Gilmour and Skinner (1999) ไดใชตะกอนจุลินทรียในการปลูกขาวฟาง (Sorghum Sudan 

grass) โดยในชวงระยะเวลา 2 ป (1996 และ 1997) ไดทําการศึกษาโดยใชตะกอนจุลินทรียจาก 4 
แหลง ไดแก ตะกอนจากระบบบําบัดน้ําเสียของเมือง Springdale ซ่ึงเปนตะกอนที่ผานการยอยสลาย
แบบไรอากาศ (Anaerobically digested sludge) ตะกอนจากระบบบําบดัน้ําเสียของเมอืง Forth 
Worth ซ่ึงเปนตะกอนที่ผานการยอยสลายแบบไรอากาศและปรับสภาพดวยปูนขาว (Lime 
stabilized) ตะกอนจากระบบบบําบัดน้ําเสยีของเมือง Houston ซ่ึงเปนตะกอนที่บําบดัดวยความรอน 
(heat treated) และการทําใหแหง (Bagged dry) และ ตะกอนจากระบบบําบัดน้ําเสียของเมือง Trinity 
River Authority ซ่ึงเปนตะกอนรวมจากระบบยอยสลายแบบไรอากาศขั้นที่ 1 และ 2 โดยอัตราการ
ใสตะกอนจุลินทรียที่ใชในป 1996 จากเมอืง Springdale, Forth Worth และ Houston เทากับ 220, 
135 และ 326 กิโลกรัม N/เฮกตาร ตามลําดับ ไดผลผลิตของขาวฟางที่ไดเทากับ 8.2, 8.0 และ 6.4 
กิโลกรัม/เฮกตาร ตามลําดับ สําหรับโดยอตัราการใสตะกอนจุลินทรียที่ใชในป 1996 จากเมือง 
Springdale, Forth Worth และ Trinity River Authority เทากับ 178, 182 และ 312 กิโลกรัม N/
เฮกตาร ตามลําดับ ไดผลผลิตของขาวฟางที่ไดเทากับ 8.5, 8.0 และ 8.1 กิโลกรัม/เฮกตาร ตามลําดับ 
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Cogger et al. (1999) ไดใชตะกอนจุลินทรียซ่ึงเปนตะกอนน้ําเสียที่ผานการรีดน้ําแลว 
(Dewatered biosolids) และทําใหแหงดวยความรอน (Heat-dried biosolids) ในการปลูกหญาเปน
อาหารสัตว (Forage grasses) โดยทําการศึกษาเปนระยะเวลา 2 ป (1993 และ 1994) ในพื้นที่ทาง
ตะวนัตกของวอชิงตัน ซ่ึงมีอัตราการใสตะกอนน้ําเสียที่ผานการรีดแลวในป 1993 เทากับ 276, 551 
และ 827 กิโลกรัม N/เฮกตาร ใหปริมาณผลผลิต (น้ําหนกัแหง) เทากับ 5.0, 6.4 และ 6.4 ตัน/เฮกตาร 
ตามลําดับ สวนอัตราการใสตะกอนน้ําเสียที่ทําใหแหงดวยความรอนในป 1993 เทากับ 311, 622 
และ 933 กิโลกรัม N/เฮกตาร ใหปริมาณผลผลิต (น้ําหนกัแหง) เทากับ 5.4, 6.4 และ 7.4 ตัน/เฮกตาร 
ตามลําดับ สวนอัตราการใสตะกอนน้ําเสียที่ผานการรีดแลวในป 1994 เทากับ 277, 554 และ 831 
กิโลกรัม N/เฮกตาร ใหปริมาณผลผลิต (น้ําหนักแหง) เทากับ 9.5, 13.3 และ 14.7 ตัน/เฮกตาร 
ตามลําดับ สวนอัตราการใสตะกอนน้ําเสียที่ทําใหแหงดวยความรอนในป 1994 เทากับ 311, 622 
และ 933 กิโลกรัม N/เฮกตาร ใหปริมาณผลผลิต (น้ําหนกัแหง) เทากับ 8.9, 12.5 และ 14.8 ตัน/
เฮกตาร ตามลําดับ 

 
Sripanomtanakorn and Polprasert (2001) ไดทําการศึกษาทดลองโดยใชตะกอนจุลินทรีย 2 

ชนิด ไดแก ตะกอนที่ผานการยอยสลายแบบไรอากาศ และตะกอนจลิุนทรียจากบอเกรอะ (Septic 
tank sludge) ในการปลูกพืชในประเทศไทย โดยใสตะกอนตะกอนที่ผานการยอยสลายแบบไร
อากาศ ที่อัตรา 0, 4 และ 8 ตัน/เฮกตาร หรือเทียบเทาปรมิาณไนโตรเจนทั้งหมดที่ 0, 156 และ 312 
กิโลกรัม N/เฮกตาร ในแปลงทดลองที่ปลูกทานตะวัน และที่อัตรา 0, 15 และ 30 ตัน/เฮกตาร หรือ
เทียบเทาปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดที่ 0, 586 และ 1,172 กิโลกรัม N/เฮกตาร ในแปลงทดลองที่ปลูก
มะเขือเทศ สวนตะกอนจุลินทรียชนิด Septic tank sludge ทําการใสในอตัรา 0, 2.1 และ 4.2 ตัน/
เฮกตาร หรือเทียบเทาปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดที่ 0, 95 และ 190 กิโลกรัม N/เฮกตาร ในแปลง
ทดลองที่ปลูกทานตะวัน และที่อัตรา 0, 7.7 และ 15 ตัน/เฮกตาร หรือเทยีบเทาปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมดที่ 0, 354 และ 708 กิโลกรัม N/เฮกตาร ในแปลงทดลองที่ปลูกมะเขือเทศ ผลการศึกษาพบวา
มีความเปนไปไดในการน้ําเอาตะกอนจุลินทรียมาใชในการเจริญเติบโตของพืชทั้งนีก้ารใชตะกอน 
จุลินทรียสามารถใหปริมาณผลผลิตของเมล็ดทานตะวัน และผลของมะเขือเทศ รวมถึงปริมาณ
ไนโตรเจนที่พชืนําไปใชเทยีบเทาหรือมากกวาการใชปุยเคมี 

 
Prasatsrisupab et al. (2002) ไดทําการศึกษาทดลองในภาคสนามที่ พระพุทธบาท จังหวัด

สระบุรี โดยเปรียบเทียบผลของแหลงปุยไนโตรเจนของแอมโมเนียมซลัเฟต และตะกอนน้ําสียที่
ผานการฉายรงัสีแลว ในการปลูกขาวโพด ในดานการเจรญิเติบโต ปริมาณผลผลิต และปริมาณ
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ไนโตรเจนที่พชืนําไปใช ผลของการศึกษาพบวา ตะกอนน้ําเสียจากระบบบําบัดน้ําเสยีส่ีพระยา
สามารถนําไปใชประโยชนทางการเกษตรได โดยจากผลการทดลองในชวงระยะเวลา 4 ป ของการ
ใชตะกอนน้ําเสีย ปริมาณของผลผลิต ปริมาณน้ําหนักแหงทั้งหมด และปริมาณไนโตรเจนที่พืช
นําไปใชจากการใชตะกอนน้าํเสียดีกวาผลของการใชปุยเคมี 
 

การผลิตปุยหมักจากตะกอนจุลินทรีย 
 

ในการศึกษานีท้ําการหมักปุยจากตะกอนจุลินทรีย รวมกับใบไมแหง แบบเติมอากาศในถัง
หมักขนาด 1 ลูกบาศกเมตร เปนระยะเวลา 8 สัปดาห และระยะเวลาการบมประมาณ 4 สัปดาห โดย
การหมักตองมคีา C/N ratio ที่มีความสมดลุย Alexander (1961) เสนอแนะไววาสารอนิทรียควรมีคา
ระหวางรอยละ 20-40 C/N ratio หรือควรมีคาประมาณ 25:1 ถาสัดสวนสูงกวานีจ้ะทําใหการยอย
สลายใชเวลายาวนานขึน้ ทําใหสารอาหารของพืชที่ไดจากการหมกัขั้นสุดทายจะอยูในปริมาณต่ํา 
(ภาวนา, 2528) รวมทั้ง Gotass (1976) ไดรายงานวา C/N ratio ที่เหมาะสมมีคา 30:1 แตในทาง
ปฎิบัติยากมากที่จะสรุปถึง C/N ratio ที่เหมาะสม สําหรับวัสดุหมกัทุกชนิดเพราะ C/N ratio จะมีคา
ตามธรรมชาติของวัสดุหมัก (Gray et al., 1971) สวน Polprasert (1980) รายงานวา C/N ratio ที่
เหมาะสมควรอยูที่ 30 นอกจากนี้ยังมีผูวิจยัอีกหลายคนรายงานไววา C/N ratio ควรอยูระหวาง 26-
31 ในขณะที่หลายๆ คนเชื่อวา C/N ratio มากกวา 30 จะทาํใหสูญเสยีไนโตรเจนนอยลง 
มหาวิทยาลัยแคลิฟอรเนียไดศึกษาเกีย่วกับ C/N ratio ของการหมักในระยะเริ่มแรกในชวง 20-78 
พบวา C/N ratio ที่เหมาะสมเริ่มแรกควรอยูในชวง 30-35 (Gotaas,1976) และคาของการหมัก
สมบูรณ พัชรี (2529) และยงยุทธ (2528) พบวามีคา C/N ratio จะอยูประมาณ 10-20 และในสวน
ของความชื้นที่เหมาะสมในทางปฏิบัติอยูชวง รอยละ 50-70 และในเรือ่งการควบคุมอุณหภูมิในการ
หมัก วรพจน (2529) ไดศึกษาวาการหมกัทาํปุยควรมีอุณหภูมิอยูระหวาง 52-58 องศาเซลเซียส  แต
พัชรี (2529) แนะนําวาอุณหภูมิที่เหมาะสมกับการหมกั คือ 55 องศาเซลเซียส โดยใน 2-3 วันแรก
ควรควบคุมอณุหภูมิใหอยูในชวง 50-55 องศาเซลเซียส หลังจากนัน้ใหอยูในชวง 55-60 องศา
เซลเซียส สวนเรื่องคาความเปนกรดดางทีเ่หมาะสมตอแบคทีเรีย (Bacteria) และแอคติโนไมซีส 
(Actinomycetes) จะมีคาระหวาง 6.0-8.0 โดยที่ตลอดระยะเวลาของการหมักไมควรใหคาความเปน
กรดดางสูงกวา 8.5 เพราะจะทําใหสูญเสียไนโตรเจนในรูปของกาซแอมโมเนีย (พัชรี, 2529) และใน
การพิจารณาวาปุยมีความสมบูรณไดตองมคีาสัดสวนของแอมโมเนียมตอไนเตรต (NH4

+/NO3
-) อยู

ระหวาง 0.5 - 3.0 (California Compost Control, 2001) และคาสัดสวนของคารบอนตอไนโตรเจน 
(C/N ratio) อยูที่ระดับไมเกิน 20 (พัชรี, 2529) 
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ลักษณะทั่วไปของพชืท่ีใชในการศึกษา 
 

ผักบุงจีน (Water Convolvulus) 
 
 ผักบุงจีนเปนผักที่อยูในตระกูล Convolvulaceae มีช่ือทางวิทยาศาสตรวา Ipomoea 
aguatica Forsk เปนพืชที่ปลูกกันมากในเขตรอน ผักบุงจนีเปนผักที่ปลูกเพื่อบริโภคสวนของตน
และใบ ปลูกงาย การดแูลรักษานอย เจริญเติบโตอยางรวดเร็ว โดยลักษณะทัว่ไป ผักบุงจีนเปนผักที่
มีอายุหลายป (Perennial) ระยะเวลาตั้งแตหวานเมล็ดจนถึงการเก็บเกีย่วประมาณ 25-30 วัน สามารถ
ปลูกไดดีตลอดป ชอบอุณหภูมิคอนขางอบอุนและรอน ผักบุงจีนสามารถปลูกไดในดินแทบทกุ
ชนิด โดยทีด่ินควรมีคา pH 6.2-6.8 ผักบุงจนีชอบความชืน้สูง และตองไดรับแสงแดดเต็มที่ โดยทีม่ี
วิธีการการเตรยีมดิน และการปลูก ดังนี้ เนือ่งจากผักบุงเปนผักที่มีระบบรากตื้น การขุดไถดินลึก 16-
20 เซนติเมตร หลังจากการไถดินควรตากดนิไว 7-10 วัน แลวใสปุยคอกหรือปุยหมักคลกุเคลาดิน
ใหทั่วแปลง ยอยดินใหละเอยีด เพื่อใหเกิดความสะดวกในการหวานภายหลัง และการปลูกผักบุงจีน
นิยมหวานกระจายทัว่แปลง หรือบางครั้งอาจใชโรยเปนแถว โดยท่ีการหวานกระจายเหมาะกับ
แปลงปลูกทุกแบบ แตการปลูกแบบโรยเมล็ดเปนแถวเหมาะสําหรับแปลงปลูกขนาดเล็ก และ
จํานวนเมล็ดทีห่วาน ใน 1 ไร ใชเมล็ดประมาณ 13-15 กิโลกรัม หรือ 30 ลิตร กอนหวานเมล็ดควร
แชเมล็ดในน้ํานาน 12 ช่ัวโมง เพื่อใหเมลด็งอกเร็ว ซ่ึงการหวานเมล็ดควรหวานใหทัว่แปลงอยาง
สม่ําเสมอใหเมล็ดหางกันเลก็นอย แลวกลบดวยดินผสมละเอียด หรือปุยคอกหรือปุยหมักหนา
ประมาณ 1 เซนติเมตร หลังจากปลูกรดน้ําดวยบวัฝอยละเอียดใหชุม แลวคลุมดวยฟางหรือหญาแหง
บางๆ เพื่อชวยรักษาความชุมชื้นในดนิ ตนกลาจะเริ่มงอกหลังจากหวานเมล็ด 2-3 วัน ในสวนของ
การดูแลรักษา มีดังนี้ การใสปุย เนื่องจากผกับุงจีนเปนผักกินใบที่มีอายุส้ันมากควรใสปุยไนโตรเจน 
เชน ยูเรยี ในอตัรา 15-20 กิโลกรัม/ไร โดยหวานปุยใหกระจายทัว่แปลงแลวรดน้ําตามทันที การใส
ปุยควรแบงใสหลายๆ คร้ัง คร้ังแรกใสเมื่อผักบุงเริ่มมีใบจริง (หรืออายุ 5-7 วัน หลังหวานเมล็ด) 
และควรใหหลังจากนั้นทกุๆ 3-5 วันโดยละลายกับน้ําทีใ่ชรด (ใชยูเรีย 10 กรัม ผสมน้ํา 20 ลิตร) 
สวนการใหน้ํา ผักบุงจีนชอบดินที่มีความชืน้สูงควรใหน้ําสม่ําเสมอเพียงพอ ถาผักบุงขาดน้ําจะ
ชะงักการเจรญิเติบโต คุณภาพไมดีแข็งกระดาง สวนในการพรวนดินกําจัดวัชพืช ไมจําเปนเพราะ
เปนผักที่มีอายส้ัุน และเจริญเติบโตรวดเร็ว สามารถขึ้นคลุมพื้นที่ไดอยางหนาแนน และการเก็บ
เกี่ยว มีอายกุารเก็บเกีย่วของผักบุงประมาณ 25-30 วัน หลังหวานเมล็ดลงดินการเกบ็เกี่ยวใชมือถอน
ผักบุงขึ้งจากดนิโดยตรง ลางดินที่ติดรากออกใหหมดและบรรจุเขงสงตลาด (อุดม, 2537) 
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มะเขือเทศ (Tomato) 
 

มะเขือเทศเปนพืชที่นิยมปลูกกันมาก ซ่ึงลักษณะโดยทัว่ไปของมะเขือเทศเปนพืชที่อยูใน
ตระกูล Solanaceae มีช่ือทางวิทยาศาสตรวา Lycopersicon esculentum Mill มะเขือเทศสามารถ
เจริญเติบโตไดในดนิแทบทกุชนิด แตดินที่เหมาะสมควรเปนดินรวนที่มีอินทรียวัตถุสูง มีการ
ระบายน้ําดี ไมขังแฉะ มีคา pH 6.5-6.8 ในชวงการเจริญเติบโตควรไดรับแสงแดดเต็มที่ตลอดวัน ฤดู
ที่เหมาะสมในการเจริญเติบโต คือ ฤดูหนาว ที่มีอุณหภูมิ 18-24 องศาเซลเซียส ซ่ึงทําใหมะเขือเทศ
แข็งแรงและตดิผลดกมาก สวนการปลูกมะเขือเทศในฤดูฝนมีปญหามาก เนื่องจากความชื้นของ
อากาศและอณุหภูมิที่สูงทําใหมีผลผลิตต่ํา และเกดิโรคตางๆ ซ่ึงถาจําเปนตองปลูกควรเลือกพันธุที่
เหมาะสมและมีการดูแลรักษาอยางดี ซ่ึงการเตรียมดิน มวีธีิการดังนี้ การเตรียมแปลงเพาะกลาใหขุด
ไถดินลึกประมาณ 20 เซนติเมตร ตากดินไว 5-7 วัน จากนั้นโรยปุยหมกัหรือปุยคอก พรวนดนิให
ละเอียดยกเปนแปลง นอกจากนี้การเพาะอาจใชกระบะเพาะ โดยการเตรียมแปลงปลูก มีดังนี้ 
เนื่องจากมะเขอืเทศมีระบบรากลึก ควรขุดไถใหดนิลึกประมาณ 30-40 เซนติเมตร ตากดินใหแหง 
7-10 วัน ใสปุยคอกหรือปุยหมักเพื่อปรับคุณภาพใหดินมีอินทรียวัตถุสูง และมีการระบายน้ําดี 
หลังจากนัน้พรวนดินใหมีขนาดเล็ก สวนการปลูกตองมีการเพาะกลา หลังจากการเตรียมแปลงเพาะ
แลวใหทํารองเปนแถวลึกประมาณ 1 เซนติเมตร หางกันแถวละ 10 เซนติเมตร โรยเมล็ดลงตามรอง
แลวกลบดวยปุยคอกหรือปุยหมัก หรือดนิละเอียดคลุมดวยหญาหรือฟางแหงและรดน้ําใหชุม 
หลังจากเมล็ดงอกเปนตนกลาประมาณ 10 วัน ระยะหางตนละประมาณ 1 นิ้ว พออายุได 25-30 วัน 
ตนสูง 6-7 นิ้ว มีใบจริง 3-4 ใบก็แยกไปปลกูโดยไมเลือกตนกลาที่มีอายเุกิน 35 วัน เพราะแกมาก
เกินไป การยายตนกลาทําในชวงอากาศไมรอนหรือเปนชวงที่มีอากาศมืดครึ้มและการถอนยายควร
ใหมีดนิติดรากตนกลามาดวย สวนการปลูก หลังจากการยายกลาทําการปลูกทันที กอนปลูกตัดใบ
ลาง 2 ใบออกเพื่อใหตั้งตวัเร็ว ตั้งตนกลาใหตรงกลบดินรอบตนใหแนนแลวรดน้ําใหชุม ในสวน
ของการดูแลรักษา มีดังนี้ การใสปุย ปุยที่ใสในมะเขือเทศในปจจุบนันยิมใชปุยสูตร 15-15-15 โดย
ใสในอัตรา 50-100 กิโลกรัม/ไร ปุยที่ใชแบงเปน 2 คร้ัง คร้ังแรกครึ่งหนึง่ใสรองกนหลุมกอนปลูก
แลวพรวนกลบ คร้ังที่ 2 คร่ึงหนึ่งที่เหลือใสแบบโรยขางตนแลวพรวนกลบ เมื่ออายุ 30-40 วันหลัง
ยายปลูก นอกจากนี้ในระยะแรกหลังจากยายปลูกได 7-10 วัน อาจใสปุยยูเรยีในอัตรา 6-10 
กิโลกรัม/ไร โรยขางๆ ตนเพือ่ชวยเรงการเจริญเติบโต และการใหน้ําโดยปกตจิะใหน้ําเวลาเย็นอยาง
สม่ําเสมอและเพียงพอ ในเรือ่งของการพรวนดนิกําจดัวชัพืช ควรพรวนดินเมื่อมะเขอืเทศมีอายุ 15, 
30 และ 45 วัน หลังจากปลูก นอกจากนี้ควรพรวนดนิกลบรอบตนใหสูงขึ้น เพื่อใหมะเขือเทศงอก
รากบริเวณโคนตนมากชวยลดการหักลมได และสุดทาย คือ การเก็บเกี่ยวมะเขือเทศแตละพันธุมี
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อายุการเก็บเกีย่วไมเหมือนกนั แตโดยท่ัวไปแลวมะเขือเทศจะแกเก็บเกี่ยวไดเมื่ออายุประมาณ 60-75 
วัน หลังจากยายปลูก การเก็บมะเขือเทศนี้สามารถทยอยเกบ็ไดถึง 30 วัน (อุดม, 2537) 
 
หอมแดง (Shallot)  

 
หอมแดงเปนผักที่บริโภคสวนของบัลบหรือหัว หอมแดงสรางกลุมของบัลบซ่ึงแตละหวัจะ

แยกออกจากกนัอยางชัดเจน เชื่อมติดตอกนัเฉพาะที่ฐานของหัวเทานัน้ ปกติเมื่อปลูกจาก 1 หัว 
สามารถเจริญเติบโตแยกแตกกอออกได 2-10 หัว ขึ้นอยูกบัการปลูก การดูแลรักษาและ
สภาพแวดลอม หอมแดงมกัเก็บรักษาไดไมนานประมาณ 6 เดือน จะงอกแทงใบออนออกมาบัลบ
จะเริ่มฝอแหงหมด ไมสามารถใชปลูกหรือรับประทานไดอีกตอไป ซ่ึงที่ลักษณะโดยทั่วไปของ
หอมแดงเปนพืชตระกูล Amaryllidaceae มีช่ือทางวิทยาศาสตรวา Allium ascalonicum Linn. มีถ่ิน
กําเนิดแถบเอเชียตะวันตก เจริญเติบโตไดในดินทุกชนิด โดยเฉพาะดินรวน ที่มีชวง pH 5.0-6.8 โดย
ที่มีชวงอุณหภมูิที่เหมาะสม คือ 12.7-23.8 องศาเซลเซียส และมีความตองการความชืน้สูงในชวง
การเจริญเติบโต แตเมื่อหวัแกดินและอากาศตองแหง ควรปลูกในชวงเดือนตุลาคม-มีนาคม สวน
การเตรียมดนิ มีวิธีการ ดังนี้ แปลงปลูก หอมแดงเปนผักทีม่ีระบบรากตืน้ ควรขุดไถดนิลึกประมาณ 
15-20 เซนติเมตร ตากดินประมาณ 5-7 วัน ใสปุยคอกหรอืปุยหมักชวยปรับปรุงสภาพกายภาพ คือ 
ดินระบายน้ําและอากาศดี อุมน้ําพอเหมาะ พรวนยอยช้ันผิวหนาดินใหมีขนาดเล็กลง แตไมถึงกับ
ละเอียดเปนผงจะทําใหเกดิโอกาสดินอัดแนนหลังรดน้าํไดมากทําใหรากเจริญไมดี สวนการปลูก 
กอนปลูกรดน้าํแปลงปลูกใหมีควรชื้นพอเหมาะไวลวงหนา นําหวัพันธุที่เตรียมไวมาดําลึกลงไปใน
ดินประมาณครึ่งหัว ใหเปนแถว มีระยะหางประมาณ 15-20 เซนติเมตร รดน้ําใหชุม ตนหอมแดงจะ
งอกออกมาประมาณ 7-10 วันหลังจากปลกู และในเรื่องของการดูแลรักษา มีดังนี้ การใหปุย 
หอมแดงปลูกเพื่อตองการหวัหรือบัลบ ปุยที่ใชควรมีสัดสวน ดังนี้ ปริมาณไนโตรเจน 1 สวน 
ฟอสฟอรัส 1-2 สวน และโปแตสเซียม 1 สวน เชนปุยสูตร 5-10-5, 10-20-10, 15-15-15 เปนตน 
สําหรับใชทั่วๆ ไป โดยแบงใสเปนสองครั้ง คือ คร้ังแรกใสคร่ึงหนึ่งเปนปุยรองพื้นตอนปลูกพรอม
พรวนกลบลงดิน คร้ังที่สองใสที่เหลือแบบโปรยรอบ หางจากตนประมาณ 7.5 เซนติเมตร แลวกลบ
ลงในดินดวยความระมัดระวงัเมื่ออายุประมาณ 35-40 วนัหลังจากปลกู และควรใหเสริมไนโตรเจน 
เชน ยูเรยี, แอมโมเนียมซลัเฟต อัตรา 20-25 กิโลกรัม/ไร เมื่ออายุประมาณ 14 วันหลังจากปลูก สวน
การใหน้ํา หอมแดงควรไดรับน้ําอยางเพยีงพอและสม่ําเสมอในชวงระยะเวลาการเติบโตและแตก
กอ และสิ่งสําคัญ คือ การคลุมดินจะชวยเก็บรักษาความชื้นของดินในแปลงปลูกไดมาก ทําให
ประหยดัน้ําลงได และยังชวยลดอุณหภูมิของผิวดินเปนผลดีตอระบบรากและการเจริญ ทั้งยังเปน
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การควบคุมวัชพืชที่เปนศัตรูตัวสําคัญ การคลุมดินใชฟางแหง หญาแหง แกลบหรือวสัดุอ่ืนใดที่
สามารถหาไดงายในทองถ่ิน ราคาถูก และใชสะดวก สวนในการกําจัดวัชพืช วัชพืชเปนปญหาที่
สําคัญของหอมแดง และสุดทายคือ การเกบ็เกี่ยวโดยปกติอายุการเก็บเกี่ยวของหอมแดงแกจัดเมื่อมี
อายุ 70-110 วัน ขึ้นอยูกับพนัธุ แตการปลูกนอกฤดู คือในฤดูฝนจะสามารถเก็บเกี่ยวไดเมื่อประมาณ 
45 วันเทานั้น โดยหอมแดงที่เริ่มแกสามารถสังเกตไดจากสีของใบจะเขียวจางลง ปลายใบเริ่มเหลือง
และใบมกัจะถางออก และเอนลมลงมากขึ้น และถาบีบสวนของคอ บริเวณโคนใบตอกับหัวถาออน
นิ่ม ไมแข็งแนน แสดงวาหอมแก หลังจากถอนเก็บเกีย่ว ควรตากหอมไวที่แปลงกอนสัก 4-5 แดด 
แลวจึงนํามาผึง่ตอในรม เพื่อใหใบแหง จึงทําการคัดขนาดและทําความสะอาด มัดจกุตามตองการ 
จากนั้นนําไปแขวนในที่ที่มอีากาศถายเทไดสะดวก ไมถูกแสงแดดและฝนหรือน้ําคาง เพื่อใหหอม
แหงสนิท แลวจึงนําขายสูตลาดตอไป (เมืองทอง, 2532) 


