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การตรวจเอกสาร 
 

ลักษณะสมบัติท่ัวไปของตะกอนจุลินทรียจากระบบบําบัดน้ําเสียชุมชน 
 

ลักษณะสมบัติทั่วไปของตะกอนจุลินทรียจากระบบบําบดัขึ้นอยูกับแหลงและตะกอน       
จุลินทรียที่เกดิจากระบบบําบดัน้ําเสีย ไมวาจะเปนตะกอนจุลินทรียจากระบบบําบัดเบือ้งตน 
ตะกอนจุลินทรียจากระบบบาํบัดทางชีวภาพ และตะกอนจุลินทรียที่เกดิจากระบบบําบดัทาง
กายภาพหรือเคมี ดวยเหตุนีเ้มื่อรูถึงลักษณะสมบัติของตะกอนจุลินทรียทําใหสามารถนําตะกอน       
จุลินทรียมาใชประโยชนทางดานเกษตรกรรมได ทั้งในรปูแบบของตะกอนสด หรือปุยหมัก
เนื่องจากมีลักษณะสมบัติ ดงันี้ ปริมาณสารอินทรียสูง แรธาตุอุดมสมบูรณ (Mitchell et al., 1978) 
และสามารถเพิ่มปริมาณธาตุอาหารในดนิ 

 
ลักษณะสมบัติของตะกอนจลิุนทรียประกอบดวยทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ ซ่ึงลักษณะ

สมบัติตางๆ ของตะกอนจุลินทรียนั้นจะขึน้อยูกับแหลงกําเนิดของตะกอนจุลินทรีย อายุของตะกอน
จุลินทรีย รูปแบบวิธีในการบําบัด และรูปแบบของกระบวนการผลิต 
 
ลักษณะสมบัติทางกายภาพ (Physical Properties) 
 

ลักษณะสมบัติทางกายภาพของตะกอนจุลินทรีย ประกอบดวย น้ําหนักจําเพาะหรือความ
หนาแนนของอนุภาค ความหนืด การกระจายตวัของขนาดอนุภาค ความสามารถในการอุมน้ํา และ
ความสามารถในการกดทับ ซ่ึงคุณสมบัติเหลานี้ขึ้นอยูกบัรูปแบบของขั้นตอนและวธีิการในการ
บําบัดน้ําเสีย ลักษณะสมบัติทางกายภาพ และปริมาณของตะกอนจุลินทรียจากระบบบําบัดน้ําเสีย
รูปแบบตางๆ แสดงดังตารางที่ 1 
 
ลักษณะสมบัติทางเคมี (Chemical Properties) 
 

ลักษณะสมบัติทางเคมีของตะกอนจุลินทรียขึ้นอยูกับลักษณะของน้ําเสยีกอนทีจ่ะเขาสู
ระบบบําบัด และกรรมวิธีการบําบัดน้ําเสยีและตะกอนจุลินทรีย สําหรับการใชตะกอนในพืน้ที่
เพาะปลูกในรูปของปุย ดงันัน้ ลักษณะสมบัติทางเคมีของตะกอนจุลินทรียจึงมีความสําคัญ เมื่อ
พิจารณาจากสวนประกอบของแรธาตุอาหารและโลหะหนัก เชน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
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โพแทสเซียม เปนตน ที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของพืช นอกจากนี้ ถาทราบถึงลักษณะสมบัตทิาง
เคมีของตะกอนจุลินทรียวามีปริมาณธาตุอาหารเพียงพอตอความตองการของพืชทําใหสามารถนํา
ตะกอนจุลินทรียไปประยุกตใชในพืน้ที่เพาะปลูกได ซ่ึงลักษณะสมบัตทิางเคมีของตะกอนจุลินทรีย
ที่ยังไมไดรับการบําบัดและผานการบําบัดโดยวิธีการยอย แสดงดังตารางที่ 2 และปริมาณโลหะ
หนัก ในตะกอนจุลินทรียจากระบบบําบัดน้ําเสีย แสดงดงัตารางที่ 3 
 
ตารางที่ 1 ลักษณะสมบัติทางกายภาพและปริมาณของตะกอนจุลินทรียจากระบบบําบัดน้ําเสีย 
 

Dry solids, lb/103 gal 
Treatment operation or process 

Specific gravity of 
sludge solids 

Specific gravity of 
sludge Range Typical 

Primary sedimentation 
Activated sludge (waste sludge) 
Trickling filtration (waste sludge) 
Extended aeration (waste sludge) 
Aerated lagoon (waste sludge) 
Filtration 
Algae removal 
Chemical addition to primary 
sedimentation tanks for phosphorus 
removal 
            Low lime (350-500 mg/L) 
            High lime (800-1600 mg/L) 
Suspended-growth nitrification 
Suspended-growth denitrification 
Roughing filters 
 

1.40 
1.25 
1.45 
1.30 
1.30 
1.20 
1.20 

 
 
 

1.90 
2.20 

- 
1.20 
1.28 

1.020 
1.005 
1.025 
1.015 
1.010 
1.005 
1.005 

 
 
 

1.04 
1.05 

- 
1.005 
1.020 

0.9-1.4 
0.6-0.8 
0.5-0.8 
0.7-1.0 
0.7-1.0 
0.1-0.2 
0.1-0.2 

 
 
 

2.0-3.3 
5.0-11.0 

- 
0.1-0.25 

- 

1.25 
0.7 
0.6 
0.8 
0.8 

0.15 
0.15 

 
 
 

2.5 
6.6 
- 

0.15 
- 

 
ที่มา: Metcalf and Eddy (1991) 
 
ลักษณะสมบัติทางชีวภาพ (Biological Properties) 
 

โดยสวนใหญตะกอนจุลินทรียเกิดจากการยอยสลายของสารอินทรียจากขั้นตอนของการ
บําบัดในขั้นที่ 2 (Secondary treatment) ซ่ึงเปนขั้นตอนการบําบัดน้ําใหมีความสะอาดมากขึ้น และ
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ตะกอนจุลินทรียอาจมีจุลินทรียกอโรคซึ่งไมมีประโยชนตอพืชและสัตว อีกทั้งยังถาปนเปอนเขาสู
สายใยอาหาร (Food chain) จะเปนอันตรายตอคนและสัตว หลักการแบงกลุมของจุลินทรีย กอโรคที่
พบในตะกอนจุลินทรียแบงเปน 4 กลุมไดแก แบคทีเรยี (Bacteria) โปรโตซัว (Protozoa) พยาธิ
ลําไส (Helminthes) และไวรสั (Virus) ซ่ึงจุลินทรีย และโรคที่เกิดจากจลิุนทรียดังกลาว แสดงดัง
ตารางที่ 4 
 
ตารางที่ 2 ลักษณะสมบัติทางเคมีของตะกอนจุลินทรียทีย่ังไมไดรับการบําบัดและไดรับการบําบัด

โดยวิธีการยอย 
 
 

Untreated primary sludge Digested primary sludge 
Item 

Range Typical Range Typical 
Activated 

sludge, Range 
Total dry solids (TS), % 
Volatile solids (% of  TS) 
Grease and fats (% of  TS) 
          Ether soluble 
          Ether extract 
Protein (% of  TS) 
Nitrogen (N, % of  TS) 
Phosphorus (P2O5, % TS) 
Potash (K2O, % of  TS) 
Cellulose (% of  TS) 
Iron (not as sulfide) 
Silica (SiO2, of  TS) 
pH 
Alkalinity (mg/L as CaCO3) 
Organic acids (mg/L as HAc) 
Energy content, Btu/lb 
 

2.0-8.0 
60-80 

 
6-30 
7-35 

20-30 
1.5-4 

0.8-2.8 
0-1 

8.0-2.8 
2.0-4.0 

15.0-20.0 
5.0-8.0 

500-1,500 
200-2,000 

10,000-12,500 

5.0 
65 

 
- 
- 

25 
2.5 
1.6 
0.4 

10.0 
2.5 
- 

6.0 
600 
500 

11,000 

6.0-12.0 
30-60 

 
5-20 

- 
15-20 
1.6-6.0 
1.5-4.0 
0.0-3.0 
8.0-15.0 
3.0-83.0 

10.0-20.0 
6.5-7.5 

2,500-3,500 
100-600 

4,000-6,000 

10.0 
40 

 
18 
- 

18 
3.0 
2.5 
1.0 

10.0 
4.0 
- 

7.0 
3,000 
200 

5,000 

0.83-1.16 
59-88 

 
- 

5-12 
32-41 
2.4-5.0 
2.8-11.0 
0.5-0.7 

- 
- 
- 

6.5-8.0 
580-1,100 

1,100-1,700 
8,000-10,000 

 
ที่มา: Metcalf and Eddy (1991) 
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ตารางที่ 3 ปริมาณโลหะหนกัที่มีอยูในตะกอนจุลินทรียจากระบบบําบดัน้ําเสีย 
 

Dry sludge, mg/kg 
Metal 

Range Median 
Arsenic 
Cadmium 
Chromium 
Cobalt 
Copper 
Iron 
Lead 
Manganese 
Mercury 
Molybdenum 
Nickel 
Selenium 
Tin 
Zinc 
 

1.1-230 
1-3,410 

10-99,000 
11.3-2,490 
84-17,000 

1,000-154,000 
13-26,000 
32-9,870 
0.6-56 
0.1-214 
2-5,300 
1.7-17.2 
2.6-329 

101-49,000 

10 
10 
500 
30 
800 

17,000 
500 
260 

6 
4 

80 
5 

14 
1,700 

 

ที่มา: Metcalf and Eddy (1991) 
 
ตารางที่ 4 จุลินทรีย และโรคที่เกิดจากจุลินทรียที่พบในตะกอนชวีภาพ (Biological sludge) 
 

Organism Disease/Symptoms 
Bacteria 
Salmonella sp. 
Shigella sp. 
Yersinia sp. 
Campylobacter jejuni 
Escherichia coli 
(pathogen strain) 
 

 
Salmonellosis (food poisoning), and typhoid fever 
Bacillary dysentery 
Acute gastroenteritis (including diarrhea, abdominal pain) 
Cholera 
Gastroenteritis 
Gastroenteritis 

 

ที่มา: U.S. EPA (1999) 
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ตารางที่ 4 (ตอ) 
 

Organism Disease/Symptoms 
Enteric Viruses 
Hepatitis A virus 
Norwalk and  
Norwalk-like viruses 
Rotaviruses 
Enteroviruses 
     Polioviruses 
     Coxsackieviruses 
      Echoviruses 
Heovirus 
Astroviruses 
Caliciviruses 
 

Protozoa 
Crytosoporridium 
Entermoeba histolytica 
Giardia lamblia 
Balantidium coli 
Toxoplasma gon 
 

Helminthes Worms 
Ascaris lumbricoides 
Ascaris suum 
Trichuris trichiura 
Toxacara canis 
Taenia saginata 
Taenia solium 
Necator americanus 
Hymenlepis nana 
 

 
Infectious hepatitis 
 
Epidemic gastroenteritis with severe diarrhea 
Acute gastroenteritis with severe diarrhea 
 
Poliomyelitis 
Meningitis, pneumonia, hepatitis, fever, cold-like symptoms, diarrhea, etc. 
Meningitis, paralysis, encephalitis, fever, cold-like symptoms, diarrhea, etc. 
Respiratory infection 
Epidemic gastroenteritis 
Epidemic gastroenteritis 
 

 
Gastroenteritis 
Acute enteritis 
Giardiasis (including diarrhea, abdominal cramps, weight loss) 
Diarrhea and dysentery 
Toxoplasmosis 
 
 

Digestive and nutritional disturbances, abdominal pain, vomiting, restlessness 
May produce symptoms such as coughing, chest pain, and fever 
Abdominal pain, diarrhea, anemia, weight loss 
Fever, abdominal discomfort, muscle aches, neurological symptoms 
Nervousness, insomnia, anorexia, abdominal pain, digestive disturbances 
Nervousness, insomnia, anorexia, abdominal pain, digestive disturbances 
Hookworm disease 
Taeniasis 

 

ที่มา: U.S. EPA (1999) 
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สารประกอบไนโตรเจนในดนิและตะกอนจุลินทรียน้ําเสีย 
 
วัฏจักรของไนโตรเจน  
 

สารประกอบไนโตรเจนเขามามีบทบาท และความสําคัญในวงจรชวีิตของพืชและสัตวโดย
สารประกอบไนโตรเจนสามารถแบงไดเปน 2 ประเภท คือ สารประกอบไนโตรเจนอนินทรีย เชน 
แอมโมเนียม (NH4

+) ไนไตรต (NO2
-) และไนเตรต (NO3

-) สารพวกนี้อยูในรูปของปุยหรือเกลือ
ปสสาวะ สวนอีกชนดิคือ สารประกอบไนโตรเจนอนิทรยี เชน โปรตนี กรดอะมิโน และกรดนิวครีอิก 
สารพวกนี้เปนสวนประกอบของรางกายพชืและสัตวในอุจจาระ และปุยคอก เปนตน ความสัมพันธ
ระหวางสารประกอบไนโตรเจนในรูปตางๆ รวมถึงการเปลี่ยนรูปของสารประกอบที่เกิดขึ้น
สามารถแสดงใหเห็นไดในวฏัจักรไนโตรเจน ดังแสดงในภาพที่ 1  

 
การเปล่ียนรูปของสารประกอบไนโตรเจนในดิน  
 

สารประกอบไนโตรเจนสามารถเปลี่ยนรูปจากไนโตรเจนอินทรียไปเปนอนินทรีย
ไนโตรเจน โดยแบคทีเรียเปนตัวสําคัญที่ทําใหเกดิการเปลี่ยนแปลง นอกจากนีไ้นโตรเจนอินทรยี
ในรูปตางๆ นัน้อาจเปลี่ยนกลับไปมาโดยแบคทีเรียเชนกนั ดังตารางที่ 5 แสดงการเปลี่ยนรูปของ
สารประกอบไนโตรเจนที่สามารถเปลี่ยนเปนรูปตางๆ ไดโดยผานกระบวนการตางๆ 
 

- กระบวนการ Nitrogen Mineralization และ Immobilization หรือกระบวนการ
ปลดปลอยไนโตรเจนอนินทรียจะเกิดขึ้นเมือ่อินทรียวัตถุในดินถูกยอยสลาย โดยจุลินทรียในดินจะ
ทําลายพันธะอนิทรียใหแยกออกจากกนัจนไดพลังงาน ผลจากการยอยสลายอินทรียวัตถุจะได
ไนโตรเจนอนนิทรียที่เปนแอมโมเนียม บอยครั้งที่ไนโตรเจนที่ปลดปลอยออกมาจากอินทรียวัตถุ
มักจะถูกนําไปใชโดยจุลินทรียในดนิ และจะถูกเปลี่ยนกลับไปอยูในรูปของสารอินทรียโดย
กระบวนการ Immobilization ไนโตรเจนทีอ่ยูในเซลลของจุลินทรียจะถูกปลดปลอยออกมาอีกและ
เมื่อจุลินทรียตายและยอยสลาย (ภาพที่ 2) ซ่ึงโดยทั่วไปแลวคา C/N ratio จะเปนตัวบงบอกถึงการ
เกิดกระบวนการ Mineralization และ Immobilization โดยที่ระดับของผิวหนาดินที่มีคา C/N ratio 
มากกวา 30:1 จะเกดิกระบวนการ Immobilization สูง ในทางตรงกันขามถามีคา C/N ratio นอยกวา 
20:1 จะเกิดกระบวนการ Mineralization สูง และเมื่อคา C/N ratio อยูระหวาง 20-30:1 ทั้ง
กระบวนการ Mineralization และ Immobilization จะเกิดขึ้นไดใกลเคียงกัน (Henry et al., 1999) 
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ภาพที่ 1 วัฏจักรของไนโตรเจน 

 ที่มา: John et al. (1999) 
 
 
 
 
 
 
 

 

Symbiotic 

N2 Fixation Lighting 
Rainfall 

Non-Symbiotic 
Legumes 

NO3 Plant and 
animal 

Residues 

SOIL 
ORGANIC 
MATTER 

NH4
+  R-NH2 

Ammonification Aminization 

NH3 
Volatilization 

NH3 
 

Immobilization 

Mineralization 

NO3
-  NO2

- 

Nitrification 
Denitrification 

 

NO3
-/ NH4

+ 

Plant Uptake 
 N2 

 
N2O 

 
NO 

 
NO2 

 
NO3 

Plant  
 

 
 
 

Plant  
 

Leaching 

N2O 
NO 
N2 

2: 1 Clays 

NH4
+ Fixation 
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ตารางที่ 5 การเปลี่ยนรูปและปฏิกิริยาทางเคมีในวัฏจกัรของไนโตรเจน 
 

การเปลี่ยนรูป ปฎิกิริยาเคมี คําอธิบาย 
N fixation 0.5N2  R-NH2 พืช และจุลินทรียบางประเภทใชกาซ

ไนโตรเจน (N2) จากอากาศและ
เปลี่ยนเปนไนโตรเจนอินทรียภายใต
ความสัมพันธแบบ symbiotic ของจุลิ
นทรีย 

N mineralization R-NH2 + H2O + H+  R-OH + NH4
+ การเปลี่ยนรูปของไนโตรเจนอินทรีย

เปนไนโตรเจนอนินทรีย (NH4
+) 

เหมือนกับการยอยสลาย organic 
matter ของจุลินทรีย 

N immobilization 
    From NO3

-(first step) 
    From NH4

+  

 
NO3

- + 2e  NO2
- + 6e  NH4

+ 
NH4

+ + R-OH  R-NH2 + H2O + H+ 

การเปลี่ยนรูปของไนโตรเจนอนินทรีย
เปนไนโตรเจนอินทรีย โดยจุลินทรีย
ตรึงไนโตรเจนเขาเซลลหรือใน
ระหวางเกิดการยอยสลาย 

NH3 volatilization 
    First stage (in water) 
    From water to air 

 
NH4

+  NH3(aq) + H+ 
NH3(aq)  NH3(air) 

 
การสูญเสียแอมโมเนีย (NH3)จากดิน
และน้ําสูอากาศ 

Nitrification 
    By Nitrosomonus 
    By Nitrobator 

 
NH4

+ + 1.5O2(aq)  NO2
- + H2O + 2H+ 

NO2
- + 0.5O2(aq)  NO3

- 

การเปลี่ยนรูปของแอมโมเนียม (NH4
+) 

ไปเปนไนไตรต (NO2
-) ไนเตรต(NO3

-) 
โดยจุลินทรีย 

Denitrification 
   To N2 
 
   To N2O 
 

 
NO3

- + 1.25[HCHO] 0.5N2 + 0.75H2O 
+ 1.25CO2 + OH 
NO3

- + [HCHO]  0.5N2O + 0.5H2O + 
CO2 + OH 
 

 
การเปลี่ยนรูปของไนเตรต (NO3

-)ไป
เปนกาซไนโตรเจน (N2 or N2O) 

 

หมายเหตุ : R = Organic Compound 
 

ที่มา: Henry et al. (1999) 
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ภาพที่ 2 กระบวนการ Nitrogen Mineralization และ Immobilization 

  ที่มา: Henry et al. (1999) 
 

- กระบวนการไนติฟเคชัน (Nitrification) เปนกระบวนการออกซิเดชันทางชีวเคมีของ
แอมโมเนียม (NH4

+) กลายไปเปนไนเตรต (NO3
-) โดยกจิกรรมของจุลินทรียประเภทสรางอาหารได 

(Autotrophic) และใชออกซิเจนในกระบวนการหายใจ ดงัแสดงในภาพที่ 3 ในระหวางกระบวนการ
จุลินทรียจําพวก Nitrosomonas จะออกซิไดสแอมโมเนียมไปเปนไนไตรต (NO2

-) และจุลินทรีย
จําพวก Nitrobactor จะออกซไิดสไนไตรตเปนไนเตรต 
 

- กระบวนการดไีนตริฟเคชัน (Denitrification) เปนกระบวนการรีดักชันทางชีวเคมีของ
ไนเตรต หรือไนไตรตเปนกาซของธาตุไนโตรเจน ในโมเลกุลไนโตรเจน (N2) หรือออกไซดของ
ไนโตรเจน (N2O) เมื่อในดินมีปริมาณออกซิเจนลดนอยลงจุลินทรียบางชนิดจะใชไนเตรตแทน
ออกซิเจน เพื่อเปนตัวรับอิเล็กตรอนในกระบวนการหายใจ ทําใหเกดิการสูญเสียไนเตรตในดิน ดัง
แสดงในภาพที่ 4 
 
 

 

 
NH4

+ 
NO3

- 
 
Soil water 

 
 
            NH4

+ 
 
Soil water 

Microorganisms break the bonds to 
obtain energy. This is decomposition Nitrogen Mineralization 

NH4
+ is the first available form of N 

decomposition of organic matter. 

Immobilization and Plant Uptake 

The microorganisms and plants use NH4
+ 

and NO3
- in synthesis of new biomass. 

Organic matter (R-NH2) 

Organic matter (R-NH2) 
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ภาพที่ 3 กระบวนการไนติฟเคชัน 
  ที่มา: Henry et al. (1999) 

 

 
ภาพที่ 4 กระบวนการดีไนตรฟิเคชัน 

   ที่มา: Henry et al. (1999) 
 

- กระบวนการระเหยของแอมโมเนีย (Ammonia Volatilization) เปนกระบวนการ
สูญเสียกาซแอมโมเนียไปในอากาศ โดยขึน้อยูกับความสัมพันธของสมดุลหลายๆ สมดุลในดิน ดัง
แสดงในภาพที่ 5 ปฏิกิริยาของแอมโมเนียในสารละลายในดินจะไดแอมโมเนียในสารละลายในดนิ 
และจะเปลี่ยนกาซแอมโมเนยีในอากาศ การสูญเสียแอมโมเนียในสารละลายจะเกดิขึ้นเมื่อสภาวะที่
อุณหภูมิสูงขึ้น และในสภาพที่เปนดาง (pH>8) แอมโมเนียจะระเหยออกจากสารละลายในดนิ ดัง
แสดงในภาพที่ 6  
 

 

 
NH4

+  NO2
-  NO3

- 
 
  H+ Soil solution 

The microorganism Nitrosomonas oxidizes the 
NH4

+ to NO2
- , in order to get energy 

The microorganism Nitrobacter oxidizes the 
NO2

- to NO3
- , in order to get energy 

As NO3
- is negatively changed, it moves freely 

through the soil with excess rain. 
The first step releases H+, 
which acidifies the soil 

Nitrification and nitrate 
leaching 

Denitrification 
 

When oxygen in depleted in pockets 
of the soil, some of the NO3

- can 
convert to gaseous forms and lost to 
atmosphere. 

 

N2 N2O 

NO3
- 
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  ภาพที่ 5 กระบวนการระเหยของแอมโมเนีย 
  ที่มา: Henry et al. (1999) 

 

 
ภาพที่ 6 ความสัมพันธระหวางรอยละการสูญเสีย NH3 กบัคา pH ที่อุณหภูมแิตกตางกัน 

 ที่มา: Henry et al. (1999) 

100 

80 

60 

40 

% 
NH

3 o
f to

tal 
NH

3+ 
NH

4+  

20 

 
 
 
 
 
 

 
0 5 6 7 8 9 10 

 

 pH 

 

    NH4
+  NH4

+   
        
                          NH3 
NH4

+         
    NH4

+ 

      NH4
+  NH3 + H+ 

Negative changes on the outside of 
organic matter (cause by H+ 
breaking from organics). 

NH4
+ on the exchange sites 

tends towards equilibrium 
with NH4

+ in the soil solution. 

The “+” changes of the NH4
+ 

are attracted to the “-” changes 
of soil (called exchange sites). 

NH4
+ tends towards 

equilibrium with NH3 in 
the soil solution. 

Ammonia 
Volatilization 

Organic 
matter 

NH3 in the soil 
solution tends 
towards 
equilibrium with 
NH3 in the air. 

Soil solution 
The concentration of  H+ in soil 
solution is referred to as pH. 

NH3 

105oF 
90oF 

60oF 
30oF 
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การจัดการตะกอนจุลินทรียจากระบบบําบัดน้ําเสีย 
 

ผลิตภัณฑจากการบําบัดน้ําเสียจะเกิดตะกอนจุลินทรียซ่ึงเปนผลผลิตที่มีความสําคัญและ
จําเปนตองมีการจัดการ ทั้งการกําจัด (Disposal) และการนําไปใชประโยชน (Utilization) เพื่อไมให
เกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมโดยในยุโรปมีตะกอนจุลินทรียจากระบบบัดน้ําเสียเกิดขึ้นทั้งหมด
ประมาณ 6.6 ลานตันของตะกอนจุลินทรียแหงตอป สวนในเอเชยี ญ่ีปุนมีปริมาณตะกอนจุลินทรีย
เกิดขึ้นประมาณ 1 ลานตันของตะกอนจุลินทรียแหงตอป ปริมาณตะกอนจุลินทรียและวิธีการกําจดั
ตะกอนจุลินทรียของประเทศในเขตยุโรป แสดงดังตารางที่ 6 และในสหราชอาณาจกัรมีการบําบัด
และการกําจัดตะกอนจุลินทรียที่เกิดจากอตุสาหกรรม ตองใชงบประมาณ 200 ลานปอนดตอป 
(Bayes et al., 1987) 
 
ตารางที่ 6 ปริมาณตะกอนจุลินทรียและวิธีการกําจัดตะกอนจุลินทรียของประเทศในเขตยุโรป 
 

Disposal Method (%) 
Country Population 

Sludge Produced 
(tds x 1,000/yr) Agriculture Landfill Incineration Other 

Austria 
Belgium 
Denmark 
France 
Germany 
Greece 
Ireland 
Italy 
Luxembourg 
Netherlands 
Portugal 
Spain 
Switzerland 
UK 

7.8 
9.9 
5.1 
56 
62 
- 
- 

57 
0.4 
15 
- 

39 
6.4 
57 

320 
75 

130 
700 

2,500 
15 
24 

800 
15 

282 
200 
280 
215 

1,075 

13 
31 
37 
50 
25 
3 
28 
34 
81 
44 
80 
10 
60 
51 

56 
56 
33 
50 
63 
97 
18 
55 
18 
53 
13 
50 
30 
16 

13 
9 
28 
0 
12 
0 
0 
11 
0 
3 
0 
10 
20 
5 

0 
4 
2 
0 
0 
0 
54 
0 
1 
0 
7 
30 
0 
28 

Total 316 6,631 38 3 10 9 
 
ที่มา: Alcock (1981) 
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การจัดการตะกอนจุลินทรียโดยการนําไปใชประโยชนมทีางเลือกหลายทาง ไดแก การ
ประยุกตใชบนที่ดิน (Land application) ไมวาจะเปนการทําใหเปนปุยหมัก (Composting) หรือการ
ใชตะกอนจุลินทรียโดยตรง (Directly land application) การยอยตะกอนจุลินทรียดวยความรอน 
(Thermal reduction) โดยที่มีความพยายามที่จะใชประโยชนจากธาตุอาหาร สารอินทรีย และความ
รอน/กาซ ที่เกดิจากการใชประโยชนตะกอนจุลินทรีย ซ่ึงในตะกอนจุลินทรียที่เกดิจากน้ําเสียชุมชน
มีปริมาณของแข็งอินทรียประมาณรอยละ 60-80 และเมือ่พิจารณาแลวสามารถนําไปใชประโยชน
ได 2 ทาง คือ การนําไปเปนแหลงพลังงาน และการนําไปปรับปรุงคุณภาพดนิใหดีขึน้ แตการกําจดั
ตะกอนจุลินทรียไดแก การฝงกลบ (Landfill) และการทิ้งลงทะเล (Ocean dumping) ซ่ึงไมควรที่จะ
ปฏิบัติ เพราะจะสงผลกระทบตอสภาพแวดลอม (Alcock, 1981) 
 

การจัดการตะกอนจุลินทรียมีทางเลือกหลายทาง แตการจัดการที่เปนทีย่อมรับและมคีวาม
เหมาะสมมาก คือ การทําปุยหมัก และเมื่อเปรียบเทียบกบัการจัดการวธีิอ่ืนไมวาจะเปนการฝงกลบ
หรือการทิ้งลงทะเล ซ่ึงทั้ง 2 วิธีไมไดมกีารใชประโยชนจากตะกอนจุลินทรีย อีกทั้งยงัพบวา การ
ยอยสลายในหลุมฝงกลบเปนไปอยางเชื่องชา และยังไมมีการนําทรัพยากรมาใชใหม ซ่ึงการกําจัด
โดยการฝงกลบนั้นคอนขางมีขอจํากัดและมีความเขมงวดมาก สวนการทิ้งลงทะเลไมควรปฏิบัติ
อยางยิ่งเพราะสงผลเสียตอสภาพแวดลอมอยางชัดเจน ซ่ึงเมื่อไมนานมานี้สหรัฐอเมริกา และ
ประเทศในยุโรป มีการหามการกําจัดตะกอนจุลินทรียโดยการทิ้งลงทะเลหลังจากวนัที่ 31 ธันวาคม 
2541 และในสวนของการจดัการโดยการยอยตะกอนจุลินทรียดวยความรอน หรือการเผาจะได
พลังงานความรอนจากการเผามาใชประโยชน แตผลผลิตจากการเผาตะกอนจุลินทรียที่เปนมลพิษ
ตอชุมชน คือ ขี้เถา ดังนั้นจึงตองมีการควบคุมมลพิษในสวนนีด้วย และยิ่งไปกวานัน้ขี้เถาที่เกิดขึ้น 
รอยละ 5-15 โดยน้ําหนัก จะถูกนําไปกําจัดโดยโดยการฝงกลบ ทําใหมีการสะสมของโลหะหนัก 
(Heavy metal) ที่อยูในขี้เถาพื้นที่ฝงกลบได สวนการใชตะกอนจุลินทรียโดยตรงไมวาจะเปนตะกอน
จุลินทรียที่ยังมีของเหลว (Liquid sludge) หรือที่ผานการนําของเหลวออกจากตะกอนจุลินทรีย 
(Dewatered sludge) แลว ไปใชประโยชนในพืชที่เพาะปลูก เพราะมีสวนประกอบของธาตุอาหาร
สูง และสามารถนําไปใชในการปรับปรุงคุณภาพดิน ซ่ึงเปนที่ยอมรับวาเปนการจัดการตะกอน       
จุลินทรียที่ดีเชนกัน แตยังคงมีขอจํากัดเรื่องโลหะหนกัในตะกอนจุลินทรียซ่ึงตองใชตนทุนในการ
แยกโลหะหนกัออกจากตะกอนจุลินทรีย และยังคงเปนปญหาในการจัดการ  
 

การทําปุยหมกั เปนวิธีการทีด่ีและเหมาะสมในการจดัการตะกอนจุลินทรีย เนื่องจากมีการ
นําสารหรือธาตุที่มีอยูในตะกอนจุลินทรียกลับมาใชประโยชนใหม และการจัดการโดยการการทํา
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ปุยหมักจะไดรับการยอมรับและใชกนัอยางแพรหลายในอนาคต การนาํปุยหมักมาใชประโยชนโดย
การปลูกพืชจะทําใหเกิดปฏกิิริยาที่เรียกวา Biological Oxidation Transformation ซ่ึงเกิดขึ้นเองตาม
ธรรมชาติในดินเพื่อนําเอาสารอินทรียที่มีอยูในปุยเขาสูพชื 
 

จากการศึกษาเบื้องตนของ Likhananont (1996) พบวา มปีริมาณของจุลินทรียที่อยูใน
ตะกอนจุลินทรียมากถึง 109 เซลลตอกรัมของตะกอน ซ่ึงแสดงดังตารางที่ 7 และการหมักปุยจะทํา
ใหจุลินทรยี บางสวนลดลงจนสามารถยอมรับได ซ่ึงไดรับการพิสูจนจากการทํางานของ Burge at 
el. (1978) และ Finstein at el. (1982) 
 
ตารางที่ 7 Total Number และ Strain Number ของจุลินทรียในตะกอนจุลินทรียที่ผานการตากแหง

เปนเวลา 2 เดือน 
 

Type of  Microorganism Total Number Strain Number 
Bacteria 
Fungi 
Actinomycetes 
 

2 x 109 
5 x 106 
1 x 108 

8 
8 
2 

 
ที่มา: Likhananont (1996) 
 

การคาดการณปริมาณการปลดปลอยไนโตรเจนอนินทรียในดิน 
 
การคาดการณปริมาณการปลดปลอยไนโตรเจนอนินทรยีในดินนัน้มีวธีิที่ใชหาอยูหลายวิธี

ซ่ึงสามารถแบงออกเปน 2 ลักษณะใหญๆ ไดแก วิธีการหาในสภาพแวดลอมจริง และวิธีการหาใน
ระดับหองปฏบิัติการ แตละวิธีก็จะมีขอดีและขอเสียที่แตกตางกัน 

 
Raison (1987) ไดทําการศึกษาถึงวิธีการหาปริมาณการปลดปลอยไนโตรเจนอนินทรยีใน

สนาม โดยการฝงทอเหล็กหรือทอ PVC ขนาดเสนผานศนูยกลางภายใน 50 มลิลิเมตร ความยาว 30 
เซนติเมตร จํานวน 6 ทอ ลงในดินลึกประมาณ 25 เซนติเมตร ในแปลงทดลองแลวหุมปลายดวย
ถุงพลาสติกเพื่อปองกันการชะละลายของไนเตรตจากฝน แลวสุมเก็บมา 3 ทอ ทันทีนําดินที่ติดอยูที่
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ปลายทอไปวิเคราะหหาปริมาณไนโตรเจนอนินทรีย สวนทอที่เหลือจะทําการเก็บภายใน 2 สัปดาห
ตอไป วิธีนี้จะทําการเก็บตวัอยางดินประมาณ 2 สัปดาห ตอการสุมเก็บ 1 คร้ัง 

 
Kolberg et al. (1999) ไดเสนอวิธีการฝงทอ (Soil core method) และการแลกเปลี่ยนประจุ

ของเรซิน (Ion exchange resin) รวมกนั โดยใชทออะลูมิเนียมขนาดเสนผานศูนยกลาง 5 เซนติเมตร 
ความยาวประมาณ 15 เซนติเมตร ที่บรรจุดินเต็มทอในสวนลางของทอเอาดินออก 1 เซนตเิมตรแลว
แทนที่ดวยถุงไนลอนที่อัดเต็มไปดวยเรซนิ นําทอไปทิ้งฝงบมไวในสนามโดยทิ้งไวประมาณ 3 ถึง 4 
สัปดาห จากนัน้ก็นําทอขึ้นมานําดินในทอและเรซินไปวเิคราะหหาปริมาณแอมโมเนยีม และไนเตรต 

 
Honeycutt (1999) ไดเสนอวธีิการฝงทอ (Micro plot cylinders) รวมกบัเรซิน (Mixed-bed 

exchange resin) ลงในแปลงทดลอง โดยใชทอ Clear polycarbonate (Portland plastic pipe) ขนาด
ความยาว 23 เซนติเมตร เสนผานศูนยกลางภายในและภายนอก 7.3 และ 7.6 เซนติเมตร ตามลําดับ 
ภายในทอจะแยกออกเปน 2 สวน บรรจุเรซินที่ความยาวทอ 3.0 เซนติเมตรในสวนของเรซินจะใช
ทอขนาดความยาว 30 เซนติเมตร เสนผานศูนยกลางภายในและภายนอก 6.7 และ 7.0 เซนติเมตร 
ตามลําดับ และทําใหแนนดวยประเก็นยางที่ความยาว 3 เซนติเมตร ทําการฝงทอในการทดลองและ
สุมเก็บทอขึ้นมาภายใน 24 ช่ัวโมง หลังการติดตั้งแลว นําดินในทอและเรซินไปวิเคราะหหาปริมาณ
แอมโมเนียม และไนเตรต สวนทอที่เหลือจะทิ้งไวประมาณ 3 สัปดาห จึงเก็บขึน้มาทําการวิเคราะห 

 
Dodd (2000) ไดเสนอวิธีการฝงถุงเรซิน ลงในดินที่ระดบัความลึก 10, 30, 60, 90 และ 150 

เซนติเมตร เมือ่ถึงระยะเวลาที่กําหนดนําถุงเรซินขึ้นมาทําการวิเคราะหหาปริมาณแอมโมเนียม และ
ไนเตรต จากวธีินี้จะใชการแลกเปลี่ยนประจุของเรซินเปนเครื่องมือวัดปริมาณการปลดปลอยสาร 
อนินทรียไนโตรเจนในดิน 

 
Campbell et al. (1993) ไดทาํการศึกษาหาปริมาณการปลดปลอยไนโตรเจนอนินทรยีใน

ดินในระดับหองปฏิบัติการ ทําการศึกษาโดยใชวิธี Aerobic Incubation Leaching Method โดยนํา
ดินมาปรับความชื้นที่ประจสุนาม แลวนําดินเขาตูอบเพือ่ทําการบมดนิที่อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส 
หลังจากบมดนิครบตามระยะเวลาที่กําหนดแลวจึงนําออกมาใชในการศึกษาโดยการชะละลายดวย
สารละลาย 0.01 M CaCl2 เพื่อหาปริมาณแอมโมเนียม และไนเตรต 

 
 



 19

อัตราการปลดปลอยไนโตรเจนอนินทรียของตะกอนจุลินทรีย 
 
ตะกอนจุลินทรีย หรือตะกอนของเสียแตละประเภทมีคณุสมบัติทางกายภาพ และทางเคมีที่

แตกตางกนัตามประเภทและแหลงที่มา ดังนั้นเมื่อนําตะกอนจุลินทรีย ดงักลาวมาใชทางการเกษตร
มีผลทําใหอัตราการยอยสลายของอินทรียวัตถุในตะกอนจุลินทรียแตละประเภทมีอัตราการยอย
สลายไมเทากนั ซ่ึงมีผลตออัตราการปลดปลอยไนโตรเจนอนินทรียของตะกอนจุลินทรีย 

 
Henry et al. (1999) ไดรายงานถึงคาประมาณของอัตราการปลดปลอยไนโตรเจนอนนิทรีย

ในตะกอนจุลินทรียจากตะกอนน้ําเสียประเภทตางๆ สําหรับชวงระยะเวลา 1 ป ของการใช
ประโยชนจากตะกอนจุลินทรียในการใชทางการเกษตรกรรม โดนแนะนําใหใชคาชวงกลางของ
ขอมูล ดังแสดงในตารางที่ 8  

 
Bararick and Ippolite (2000) ไดทําการศึกษาโดยใชปุยไนโตรเจนเปรียบเทียบกับการใช

ตะกอนจุลินทรียที่เปนตะกอนน้ําเสียที่ผานการหมักแบบไรอากาศในการปลูกขาวสาลีจากผล
การศึกษาในสนาม พบวา อัตราการปลดปลอยไนโตรเจนอนินทรียของตะกอนจุลินทรียในชวง 1 ป 
มีคาอยูในชวงรอยละ 25-32 

 
Cogger et al. (1999) ไดทําการศึกษาโดยการนําตะกอนจลิุนทรียซ่ึงเปนตะกอนน้ําเสียที่

ผานการรีดน้ําแลว และทําใหแหงไปใชปลูกหญาทําเปนอาหารสัตว พบวาอัตราการปลดปลอยสาร 
อนินทรียของตะกอนจุลินทรียมีคาอยูในชวงรอยละ 28-40 ซ่ึงไดจากผลการศึกษาในสนามโดยใช
ตะกอนจุลินทรียในการปลูกขาวสาลีในชวงเวลา 11 ป 

 
Kelling et al. (1977) ไดทําการศึกษาอัตราการปลดปลอยไนโตรเจนอนินทรียของตะกอน 

จุลินทรียจากระบบบําบัดน้ําเสียรัฐ Wisconsin พบวารอยละ 50 ของการปลดปลอยไนโตรเจน 
อนินทรียจะเกิดขึ้นภายใน 3 สัปดาห หลังจากใชตะกอนจลิุนทรียสําหรับเกษตรกรรม 
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ตารางที่ 8 อัตราการปลดปลอยไนโตรเจนอนินทรียของตะกอนจุลินทรียแตละประเภท  
 

Biosolids Treatment Method Mineralization Rate (% of initial organic N)  
Anaerobically digested 

Liquid 
Dewatered 

Heat-dried 
Aerobically digested 
Lagooned 
Lime-stabilized 
Composted 
Drying bed 
Oxidation ditch 
 

 
20-40 
25-45 
25-45 
30-50 
10-30 
30-60 
0-30 
15-40 
30-50 

 
ที่มา: Henry et al. (1999) 

 
ประพิศ และภาวนา (2544) ไดทําการศึกษาการปลดปลอยไนโตรเจนในดินจากการใส

ตะกอนน้ําเสียของชุมชนหวยขวางเขตกรุงเทพมหานคร กับชุดดินรังสิตกรดจัดและปากชองเปน
การศึกษาในระดับหองปฏิบตัิการ โดยผสมตะกอนทั้งชนิดเปยกและแหงกับดนิใหไดปริมาณ
คารบอนจากตะกอนทั้ง 2 ชนิด 3 ระดับ คือ รอยละ 0.25, 0.50 และ 0.75 ของคารบอน บมดินเปน
เวลา 1, 2, 3, 4, 8 และ 12 สัปดาห พบวาอัตราการปลดปลอยไนโตรเจนอนินทรียในชดุดินรังสิต
กรดจัดเมื่อใสตะกอนชนิดแหง และชนิดเปยก มีคาอยูในชวงรอยละ 27-44 และ 24-40 ตามลําดับ 
สวนอัตราการปลดปลอยไนโตรเจนอนินทรียในชุดดินปากชอง เมื่อใสตะกอนจุลินทรียชนิดแหง 
และชนิดเปยก มีคาอยูในชวงรอยละ 37-47 และ 35-58 ตามลําดับ 
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การใชประโยชนตะกอนจุลินทรียจากระบบบําบัดน้าํเสียทางดานการเกษตร 
 
ปริมาณธาตุอาหารในตะกอนจุลินทรีย (Quantities of Nutrient in Sludge)  
 

ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) และโพแทสเซียม (K) เปนธาตุอาหารที่จําเปนในการ
เจริญเติบโตของพืช ซ่ึงในตะกอนจุลินทรียจากระบบบําบัดมีปริมาณของไนโตรเจน และ
ฟอสฟอรัสมากเพียงพอตอความตองการของพืช และยังมีสารอนินทรียเชนเดียวกับปุยอนินทรยีที่
สามารถทดแทนธาตุอาหารหลักที่พืชตองการได ซ่ึงปริมาณของไนโตรเจนและฟอสฟอรัสใน
ตะกอนจุลินทรีย แสดงดังตารางที่ 9 แตโพแทสเซียมในตะกอนจุลินทรียมีปริมาณต่ํา ทําใหมี
ปริมาณไมเพยีงพอตอความตองการ ดังนั้นจึงเสนอแนะใหมีการใชปุยที่มีธาตุโพแทสเซียมรวมใน
การปลูกพืชดวย นอกจากนีใ้นตะกอนจุลินทรียยังมกีํามะถัน (Sulfur, S) ในปริมาณที่พืชตองการอีก
ดวย และระดบัของสารอาหารที่มีอยูในตะกอนจุลินทรียจากระบบบําบดัที่แตกตางกนั แสดงดัง
ตารางที่ 10 
 

นอกจากนี้ ในตะกอนจุลินทรียยังมีธาตุอาหารอื่นๆ อีก เชน  แมงกานีส, เหล็ก, โครเมยีม, 
แคดเมยีม เปนตน โดยที่ธาตอุาหารเหลานีจ้ะจําเปนก็ตอเมื่อในดินมีปริมาณธาตุอาหาร ดังกลาวไม
เพียงพอ 

 
ตารางที่ 9 ปริมาณของไนโตรเจนและฟอสฟอรัสในตะกอนจุลินทรีย 
 

Total Available1 Sludge Type Unit as Spread 
Dry Matter 

(%) N P N P 
Liquid undigested 
Liquid digested 
Undigested cake 
Digested cake 
 

kg/m3 
kg/m3 
kg/ton 
kg/ton 

5 
4 
25 
25 

1.8 
2.0 
7.5 
7.5 

0.6 
0.7 
2.8 
3.9 

0.6 
1.2 
1.5 
1.1 

0.3 
0.3 
1.4 
2.0 

 
1 การใชประโยชนในปแรกของการปลูกพืช 
 
ที่มา: Finstein at el. (1982) 
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ตารางที่ 10 ระดับของสารอาหารที่มีอยูในตะกอนจุลินทรียจากระบบบาํบัดที่แตกตางกัน 
 

Nutrient1 Treatment process No. of samples Range Median Mean 
Organic C 
(%) 
 
 
Total N 
(%) 
 
 
NH4-N, 
(mg/kg) 
 
 
NO3-N 
(mg/kg) 
 
 
Total P 
(%) 
 
 
Total S 
(%) 
 

Anaerobic 
Aerobic 
Other 
All 

Anaerobic 
Aerobic 
Other 
All 

Anaerobic 
Aerobic 
Other 
All 

Anaerobic 
Aerobic 
Other 
All 

Anaerobic 
Aerobic 
Other 
All 

Anaerobic 
Aerobic 
Other 
All 

 
 

31 
10 
60 

101 
85 
38 
68 

191 
67 
33 
3 

103 
35 
8 
3 
45 
86 
38 
65 

489 

19 
9 
- 

28 
 

18-39 
27-37 
6.5-48 
6.5-48 

0.5-17.6 
0.5-7.6 

<0.1-10.0 
<0.1-17.6 

120-67,600 
30-11,300 
5-12,500 
5-67,600 
2-4,900 
7-830 

- 
2-4,900 
0.5-14.3 
1.1-5.5 

<0.1-3.3 
<0.1-14.3 

0.8-1.9 
0.6-1.1 

- 
0.6-1.5 

 

26.8 
29.5 
32.5 
30.4 
4.2 
4.8 
1.8 
3.3 

1,600 
400 
80 

920 
79 

180 
- 

140 
3.0 
2.7 
1.0 
2.3 
1.1 
0.8 
- 

1.1 

27.6 
31.7 
32.6 
31.0 
5.0 
4.9 
1.9 
3.9 

9,400 
950 

4,200 
6,540 
520 
300 
780 
490 
3.3 
2.9 
1.3 
2.5 
1.2 
0.8 
- 

1.1 

 
1 ความเขมขนและเปอรเซ็นตเปนคาที่เทียบกับของแข็งแหง 
 
ที่มา: U.S. EPA (1995) 
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ตารางที่ 10 (ตอ) 
 

Nutrient1 Treatment process No. of samples Range Median Mean 
K 
(%) 
 

Anaerobic 
Aerobic 
Other 
All 

 

86 
37 
69 

192 

0.02-2.64 
0.08-1.10 
0.02-0.87 
0.02-2.64 

0.30 
0.39 
0.17 
0.30 

0.52 
0.46 
0.20 
0.40 

 
1 ความเขมขนและเปอรเซ็นตเปนคาที่เทียบกับของแข็งแหง 
 
ที่มา: U.S. EPA (1995) 
 
การจัดการตะกอนจุลินทรียโดยนําไปใสดนิ (Land Application) 

 
การจัดการตะกอนจุลินทรียโดยการนําไปใสดิน นับวาเปนวิธีการจดัการตะกอนจุลินทรียที่

เหมาะสมกับประเทศไทย ซ่ึงมีพื้นที่ทางการเกษตรอยูมาก นอกจากนี้ยังเปนวิธีการใชประโยชนจาก
ธาตุอาหารที่มีอยูในตะกอนจุลินทรียอีกดวย สําหรับตะกอนจุลินทรียในประเทศไทย ซ่ึงมีปริมาณ
ไนโตรเจนอยูประมาณรอยละ 2-5 และฟอสฟอรัสรอยละ 1-3 หากมีการจัดการอยางเหมาะสมและ
ถูกวิธีอยูแลว ก็จะสามารถลดคาใชจายสําหรับปุยเคมีลงได อยางไรก็ตาม การนําตะกอนจุลินทรียใส
ดินอยางถูกวิธีนั้น ตองพิจารณาถึงสารพิษ โดยเฉพาะอยางยิ่ง โลหะหนกั และเชื้อโรคที่มีอยูในตะกอน  
จุลินทรียประกอบดวย โดยตะกอนจุลินทรียสามารถนําไปใสในดนิได จะตองผานเกณฑมาตรฐาน
ความปลอดภยัทางดานเชื้อโรคและโลหะหนัก ปกติแลวการหาอัตราการใสตะกอนจุลินทรียมักจะ
คํานวณโดยใชความตองการธาตุไนโตรเจน (N) หรือ ฟอสฟอรัส (P) อยางใดอยางหนึ่งเปน
มาตรฐานในการคํานวณ นอกจากนี้ตองคํานึงถึงเกณฑขอบังคับสําหรับปริมาณโลหะหนักที่มี
ตะกอนจุลินทรีย ประกอบดวย 
 
หลักการใชตะกอนจุลินทรียใสดินเพื่อประโยชนทางการเกษตร 
 

อัตราการใสตะกอนจุลินทรียลงดิน เพื่อใชเปนปุยขึ้นอยูกับองคประกอบของธาตุอาหารที่มี
ในตะกอนจุลินทรียนั้นๆ คณุภาพดิน และความตองการของธาตุอาหารของพืชที่จะปลูก โดยทั่วไป 
ปริมาณตะกอนจุลินทรียที่สามารถใสในดนิได จะถูกจํากัดโดยความตองการธาตุไนโตรเจน และ
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ฟอสฟอรัส รวมทั้งปริมาณโลหะหนักสะสมของตะกอนจุลินทรียที่ใสลงไปทุกๆ ป ในการพจิารณา
อัตราการใสตะกอนจุลินทรียลงในพืน้ดินเพื่อการเกษตรสามารถสรุปได ดังนี ้
 

1. ตะกอนจุลินทรียที่นํามาใสตองมีปริมาณโลหะหนักไมเกินคาที่กําหนดไวในตารางที่ 11 
โดยพิจารณาในแงขีดจํากัดโลหะหนักสูงสุดในตะกอนจลิุนทรียที่นําไปใสในดนิ (Pollutant 
Concentration Limit) และอัตราการสะสมโลหะหนกัสูงสุดที่ยอมใหมไีดในดิน (Maximum 
Concentration in Soil) 
 

2. ความตองการธาตุอาหารของพืชขึ้นอยูกับชนิดของพืชทีป่ลูกและปริมาณธาตุอาหารที่
มีอยูในดิน หากในปกอนหนานี้มีการใสตะกอนจุลินทรียลงในดินแลว จะตองพจิารณาปริมาณธาตุ
อาหารที่หลงเหลืออยูจากตะกอนจุลินทรียที่ใสในปกอนหนาดวย 
 

3. อัตราการใสตะกอนจุลินทรียในแตละป คาํนวณจากความตองการไนโตรเจน และ
ฟอสฟอรัสเปนหลัก เพื่อกําหนดอัตราสูงสุดที่จะใสตะกอนจุลินทรียได ทั้งนี้จะตองไมทําให
ปริมาณโลหะหนักสะสมในดิน สูงเกินกวาคามาตราฐานที่ยอมใหมไีดในดิน 
 

4. ในกรณีที่ตองมีการใสปุยเพิม่เติมใหคํานวณจากคา N, P, K ที่พืชตองการและปริมาณ 
N, P, K ที่มีอยูในตะกอนจุลินทรียประกอบ 
 

โดยปกตแิลวในตะกอนจุลินทรียจากระบบบําบัดน้ําเสียและสิ่งปฏิกูลทั่วๆไป จะมีปริมาณ
โลหะหนกัอยูคอนขางนอยอยูแลว ดังนั้นพารามิเตอรเปนตัวกําหนดอตัราการใชตะกอนจุลินทรีย
คือ คาความตองการธาตุอาหารของพืชทางการเกษตร (Agronomic Rate) มากกวาขอจํากัดทางดาน
โลหะหนกั 
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ตารางที่ 11 ปริมาณโลหะหนักสูงสุดสําหรับตะกอนจุลินทรียที่สามารถนํามาใสในดนิไดและอัตรา 
   การสะสมโลหะหนักสูงสุดที่ยอมใหมไีดในดิน 
 

 
 

โลหะหนกั 

ขีดจํากัดโลหะหนักสูงสุดในตะกอน 
จุลินทรียที่สามารถนํามาใสในดินได 

(Pollutant Concentration Limit) 
(มก./กก. กากตะกอนแหง) 

อัตราการสะสมโลหะสูงสุดที่
ยอมรับไดในดินแหง 

(Maximum Concentration in Soil) 
(มก./กก. กากตะกอนแหง) 

สารหนู (As) 
แคดเมียม (Cd) 
โครเมียม (Cr) 
ทองแดง (Cu) 
ตะกัว่ (Pb) 
ปรอท (Hg) 
นิกเกิล (Ni) 
เซเลเนียม (Se) 
สังกะสี (Zn) 
 

602 
201 

1,0001 

9001 
1,0002 

101 
4001 
502 

3,0001 

501 

31 
100 
100 
150 
1 
60 
5 

200 

  
ที่มา: 1 AIT (1998); 2 Water and Rivers Commission (2002) 
 
หลักการคํานวณปริมาณธาตอุาหารพืชจากตะกอนจุลินทรีย 
 

ในการใสตะกอนจุลินทรียในแตละป ปริมาณธาตุอาหารของพืชจากตะกอนจุลินทรียที่ใส
ลงไปจะถูกปลดปลอยมาอยางชาๆ โดยในการประเมินคา N, P และ K ที่พืชนําไปใชประโยชนและ
ที่หลงเหลือจากการใสตะกอนจุลินทรียสามารถพิจารณาโดยใชแนวทางที่กําหนดโดย U.S. EPA 
(1995) ดังนี้ 
 

1. ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ใชการประมาณวารอยละ 50 ของฟอสฟอรัส และรอย
ละ 100 ของโพแทสเซียม พชืสามารถนําไปใชประโยชนไดในปที่ทําการใสตะกอนจุลินทรีย 
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2. ไนโตรเจนที่เปนประโยชนตอพืช คํานวณจากกระบวนการปลดปลอยธาตุอาหารจาก
อินทรียไนโตรเจน โดยแปรผันไปตามแหลงที่มาของตะกอนจุลินทรียและระยะเวลาหลังจากใส
กากตะกอนจุลินทรีย 
 

จากตารางที่ 12 แสดงอัตราการปลดปลอยธาตุไนโตรเจนที่เปนประโยชนสําหรับตะกอน
จุลินทรียจากแหลงตางๆ โดยมีอัตราลดลงรอยละ 50 ในแตละป จนกระทั่งเหลืออัตราการ
ปลดปลอยที่รอยละ 3 ในปที่ 3 ซ่ึงถือวานอยมาก 

 
ตารางที่ 12 อัตราการปลดปลอยธาตุไนโตรเจนจากตะกอนจุลินทรีย 

 

อัตราการปลดปลอยไนโตรเจนที่เปนประโยชนจากตะกอนจุลินทรีย ระยะเวลา
หลังจากใส
ตะกอน 

จุลินทรีย (ป) 
ถังตกตะกอน

ขั้นตนและ ขั้นที่ 2 
ตะกอนที่ผานการ
ยอยแบบใชอากาศ 

ตะกอนที่ผานการ
ยอยแบบไมใชอากาศ 

ตะกอนที่ผานการ
หมัก (Compost) 

0-1 
1-2 
2-3 

 

0.40 
0.20 
0.10 

0.30 
0.15 
0.08 

0.20 
0.10 
0.05 

0.10 
0.05 
0.03 

 

ที่มา: U.S. EPA (1995) 
  

จากตาราง 12 จะเห็นไดวาในกรณีทีใ่ชตะกอนจุลินทรียที่มาจากการหมักแบบไรอากาศใน
ปแรกจะมีอัตราการปลดปลอยไนโตรเจที่เปนประโยชนรอยละ 20 ของไนโตรเจนอินทรียที่มี
ตะกอนจุลินทรีย และในปที่ 2 และ 3 จะเหลือ 10 และ 5 ตามลําดับ หลังจากปที่ 3 ไปแลวอัตราการ
ปลดปลอยจะนอยมากจนไมนับวาเปนการปลดปลอยไนโตรเจนที่เปนประโยชนอีกตอไป 
นอกจากนี้ในการใสตะกอนจุลินทรียลงไปในดิน จะมีปริมาณไนโตรเจนสวนหนึ่งสญูเสียใหอยูใน
รูปของการระเหยของกาซแอมโมเนีย (NH4) ดังนั้นจึงตองมีการปรับคาโดยใชแฟคเตอรการระเหย
ตามตารางที่ 13 เพื่อหาปริมาณไนโตรเจนในรูปของ NH4

+-N ที่เหลืออยูจริง 
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ตารางที่ 13 คาแฟคเตอรการระเหยสําหรับตะกอนจุลินทรียแบบตางๆ 
 

ชนิดของกากตะกอนจุลินทรีย KV 
ตะกอนจุลินทรียเหลว ใสบนผิวดิน 
ตะกอนจุลินทรียเหลว ใสลงไปในดิน 
ตะกอนจุลินทรียที่รีดน้ําออกแลว 
 

0.50 
1.0 

0.051 

 
1 หากมีขอมูล เฉพาะสําหรับพื้นที่แหงนั้น ใหใชคาที่มีเปนหลัก 
 

ที่มา: U.S. EPA (1995) 
 
ปจจัยท่ีมีผลธาตุไนโตรเจนที่เปนประโยชน 
 

การประมาณปริมาณตะกอนจุลินทรียที่ตองใสในดินเพือ่ใชเปนปุยไนโตรเจนสําหรับพืชมี
ปจจัยประกอบตางๆ ดังนี้ 

 
1. ปริมาณไนโตรเจนและรูปของสารประกอบไนโตรเจนทัง้หมดที่มีในตะกอนจุลินทรีย

จะขึ้นอยูกับรูปแบบของการบําบัดตะกอนจุลินทรีย เชน หากมกีารยอยตะกอนแบบไรอากาศ 
(Anaerobic Digestion) จะมปีริมาณ NH4

+ สูงและ NO3
- ต่ํา (เนื่องในกระบวนการเปลี่ยนรูปจาก NH3 

ไปเปน NO3
- จะตองใชออกซเิจน) และไนโตรเจนอินทรียทั้งหมดจะเปลีย่นรูปเปน NH4

+ 
 

2. กระบวนการปลดปลอยธาตุอาหารขึ้นอยูกับระดับความเสถียร (Stabilize) ของตะกอน
จุลินทรีย โดยตะกอนจุลินทรียที่มีความเสถียรต่ํา จะยังคงมีปริมาณอินทรียไนโตรเจนอยูสูงซึ่งจะมี
การปลดปลอยธาตุไนโตรเจนไดดี สวนตะกอนจุลินทรียที่ผานการยอยมาแลวจะมีความเสถียร
คอนขางสูง อินทรียไนโตรเจนจะถูกเปลี่ยนรูปไปเปนอนินทรียไนโตรเจนเกือบหมด คงเหลือในรปู
ของสารเฉื่อย ซ่ึงไมเกิดการปลดปลอยธาตุอาหาร แตยังคงประโยชนในการบํารุงดิน 
 

3. ปจจยัที่มีผลตอการระเหยของ NH4
+ สูบรรยากาศ มดีงันี้ คือ pH ของดินหรือ

ตะกอนจุลินทรีย ตะกอนจุลินทรียที่มี pH สูงจะมีอัตราการระเหยของ NH3 มากกวาตะกอนจุลินทรีย
ที่มี pH ต่ํา เนื่องจากความเขมขนของ H+ ในตะกอนจุลินทรียที่เปนกรดจะทําใหปริมาณ NH4

+ ใน
รูปของเหลวมมีากขึ้นและลดการสูญเสียเนื่องจากการระเหยในรูปของ NH3 ลง และอีกปจจยั คือ 
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วิธีการใสตะกอนจุลินทรียในการผสมตะกอนจุลินทรียกับดิน ยิ่งมีการผสมกันดีเพียงใดก็จะทําให
การสูญเสียเนือ่งจากการระเหยลดลง เนื่องจาการผสมที่มีการคละเคลากันดีจะเปนการเพิ่มพื้นที่
ผิวสัมผัสระหวาง NH4

+ กับอนุภาคของดนิ โดย NH4
+ จะจับตวักับอนภุาคดินไดมากขึ้นทําใหเกิด

การระเหยมีนอยลง นอกจากสูญเสียจะลดลงหากใสตะกอนจุลินทรียและกลบฝงไวใตดินตรงกัน
ขาม หากใสตะกอนจุลินทรียเหนือพื้นดนิจะกอใหเกิดการสูญเสียในรูปของการระเหยไดงายกวา 
และอีก 2 ปจจัยซ่ึงมีความสําคัญเชนกัน คือ อัตราการใสตะกอนจุลินทรีย หากมีการใสตะกอน      
จลิุนทรียจํานวนมาก จะทําใหมีการระเหยของกาซ NH3 มีมากขึ้น เนื่องจากมี NH4

+ บางสวนที่ไม
สามารถจับกับอนุภาคดินได และระเหยสูบรรยากาศในทีสุ่ด และความชื้นของดิน หากดินที่จะนํา
ตะกอนจุลินทรียไปใสมีความชื้นสูง อัตราการระเหยของ NH3 ก็จะสูงดวย เนื่องจากอตัราการซึมลง
สูดินของ NH4

+ ในรูปของเหลวจะลดลง และเพิ่มโอกาสในการระเหยออกสูบรรยากาศ 
 
4. ปริมาณของ NO3

- ที่สูญเสียออกสูบรรยากาศโดยกระบวนการดีไนตริฟเคชั่นเปนผลมา
จากปจจยัตางๆ ที่กอใหเกิดสภาพไรอากาศและอัตราการทํางานของจุลินทรียกลุม Denitrifying 
Bacteria ดังนี้ คือ ความชื้นของดิน ดินที่มคีวามชื้นสูงจะมีชองวางระหวางดินนอย อากาศไม
สามารถเขาไปได กอใหเกดิสภาพไรอากาศ ซ่ึงเหมาะตอการทํางานของจุลินทรียกลุม Denitrifying 
Bacteria รวมถึง ชนิดของดนิ เนื้อดนิของดินชนิดตางๆ มีความพรุนตางกัน ทําใหความสามารถใน
การเก็บกกัน้ําและออกซิเจนตางกันไปดวย และกอใหเกิดสภาพไรอากาศไดแมในภาวะที่ดินขาด
ความชุมชื้นกต็าม อีกทั้งยังรวมถึง แหลงธาตุคารบอน หากในดนิหรือกากตะกอนนัน้มีแหลง
คารบอน ซ่ึงเปนแหลงอาหารของจุลินทรียอยูมากก็จะทาํใหมีโอกาสเกิดปฏิกิริยาดีไนตริฟเคชั่นได
งายกวาดินที่มแีหลงคารบอนอยูนอย และสุดทาย คือ ปริมาณไนเตรต ทาํใหอัตราการเกิดดีไนตร-ิ
ฟเคชั่นเกดิขึ้นอยางรวดเรว็หากมีปริมาณไนเตรตซึ่งเปนแหลงธาตุไนโตรเจนสําหรับจุลินทรียใน
กลุมนี้อยูมาก 

 
จากเหตุผลที่ไดกลาวมาเบื้องตน ทําใหตองมีการคํานวณอัตราการอัตราการใสตะกอน 

จุลินทรียเฉพาะสําหรับพื้นทีแ่ตละแหง โดยใชปจจัยที่เกีย่วของตางๆ สําหรับปจจยัทีม่ีความสําคัญ
นอยจะกําหนดใหเปนทางเลือก (Optional) ซ่ึงไมจําเปนตองมีการปอนคาก็ได ในการคํานวณจะ
พิจารณาในปรมิาณความตองการไนโตรเจนของพืชชนิดตางๆ ไนโตรเจนที่มีอยูในตะกอนจุลินทรีย
และไนโตรเจนที่มีอยูแลวในดิน (ซ่ึงสามารถทราบไดจากการวดัโดยตรงหรือประมาณจากปริมาณ
ไนโตรเจนที่เหลืออยูจากการใสตะกอนจลิุนทรียคร้ังกอนหนา) นอกจากนี้ หากมีขอมูลอัตราการ
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สูญเสียไนโตรเจนหรือแหลงที่มาจากแหลงอื่นๆ เชน จากการใสปุย ก็สามารถนํามาใชเปนสวน
หนึ่งในการคํานวณอัตราการใสตะกอนจุลินทรียไดเชนกนั 
 
การพิจารณาพื้นท่ีสําหรับการนําตะกอนจุลินทรียไปใสดิน 
 

- ปริมาณโลหะหนักในดนิ ซ่ึงกอนจะพิจารณาการใสตะกอนจุลินทรียในพื้นที่หนึ่งๆ 
นั้นจะตองตรวจสอบเสียกอนวาบริเวณพืน้ที่นั้น มีระดบัของสารพิษอยูในระดับทีป่ลอดภัย และไม
เกินจากมาตรฐานที่กําหนดไว โดยสามารถทําไดโดยการเก็บตัวอยางดินและวิเคราะห ผลที่ไดจาก
การวิเคราะหคณุภาพดิน จะใชในการคํานวณปริมาณกากตะกอนที่สามารถนําไปใสในดินไดอยาง
ปลอดภัย จนกวาจะมปีริมาณโลหะหนกัสะสมในดินตวัใดตัวหนึ่งเกนิกวามาตรฐาน 

 
- ประเภทดิน โดยประเภทของดินที่ใชในการนํากากตะกอนไปใสในดิน จะมีผลตอการ

ดูดซับโลหะหนักและธาตุอาหารพืช โดยดนิที่เนื้อหยาบ เชน ดินทรายมคีา CEC ต่ํา และมี
ความสามารถในการดดูซับโลหะหนักต่ํากวาดินที่มเีนื้อละเอียด หรือมปีริมาณอินทรยีสารมากกวา 
เชน ดินรวนหรือดินเหนยีวทาํใหโลหะหนกัมีโอกาสสูงในการไหลชะลงสูน้ําใตดินได นอกจากนี้
ความสามารถในการดดูซับธาตุอาหารของพชืของดินประเภทตางๆ กเ็ปนปจจยัหนึ่งที่ตองนํามา
พิจารณาในการใสตะกอนจลิุนทรีย เนื่องจากหากมีการใสตะกอนจุลินทรียมากเกินกวาที่ดนิจะดดู
ซับได ธาตุอาหารสวนเกินกจ็ะไหลชะลงสูน้ําใตดนิ ซ่ึงเปนการสูญเสียโดยเปลาประโยชน และทาํ
ใหเกดิปญหาตอน้ําใตดนิตามมาอีกดวย ดังนั้นจึงตองมีการแยกประเภทดินเพื่อใหเหมาะสมกับ
อัตราการใสตะกอนจุลินทรียที่เหมาะสม อยางไรก็ตามเนื่องจากคามาตรฐานที่กําหนดไวกับดนิทีม่ี
คา CEC ต่ําอยูแลว ดังนัน้จึงไมมีผลกระทบเนื่องจากปรมิาณโลหะหนกั ในการพิจารณาจึงนยิมใช
ความสามารถในการรองรับธาตุอาหารมาเปนเกณฑ ดังตารางที่ 14 
 

- ความเปนกรด-ดาง (pH) โดยพื้นที่ทีจ่ะนํากากตะกอนไปใสได จะตองมีคา pH ไมต่ํา
กวา 5 เพื่อปองกันการปนเปอนของโลหะหนัก ในกรณทีี่ดินมีสภาพความเปนกรดสูง จะตองทําการ
แกไขดวยการเติมปูนขาวเพื่อปรับสภาพดินกอน 
 

- ความลาดชันของพื้นที่ โดยพืน้ที่ที่มีความลาดชนั อาจมีปญหาเรื่องการไหลชะของน้าํ
และพดัพาเอาตะกอนจุลินทรียและธาตุอาหารไปสูที่อ่ืน โดยเฉพาะพื้นที่ที่มีความลาดชันสูงจะตองมี
การจัดการเพิม่เติมเพื่อปองกันการไหลชะดวย ตารางที ่15 แสดงความเหมาะสมในการนําตะกอน  
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จุลินทรียไปใสในดิน สําหรับพื้นที่ที่มีความลาดชันตางๆ สําหรับบริเวณที่เปนลุมหรือพื้นที่ที่มีน้ํา
ขัง ไมแนะนําใหใสตะกอน จุลินทรีย เนื่องจากมีความเสีย่งตอการปลดปลอยและเปลีย่นรูปโลหะ
หนักในรูปที่เปนพิษมากขึน้ 
 
ตารางที่ 14 ประเภทดินและความสามารถสูงสุดในการรองรับธาตุอาหารสูงสุด 

 
ความสามารถสูงสุดใน
การรองรับฟอสฟอรัส 

ความสามารถสูงสุดใน
การรองรับไนโตรเจน 

ประเภท
ดิน 

 
ลักษณะดิน 

กก./เฮกตาร/ป กก./ไร/ป กก./เฮกตาร/ป กก./ไร/ป 
ก. 
ข. 

 

ดินทราย หรือ ดินผสมกรวด 
ดินรวน หรือ ดินเหนียว 

20 
120 

3.2 
19.2 

180 
480 

28.8 
76.8 

 
ที่มา: ปรับปรุงจาก Water and Rivers Commission (2002) 
 
ตารางที่ 15 ความลาดชันของดินที่มีผลตอการนําตะกอนจลิุนทรียไปใสดิน 
 

ความลาดชัน ขอสังเกต 
0-3 
3-6 
6-12 
12-15 

 
> 15 

 

ดีที่สุด ไมมีผลกระทบจากการไหลของน้ําทา 
ยอมรับได เสี่ยงตอการกัดเซาะบางเล็กนอย 
ยอมรับได หากมีมาตรการในการปองกันที่เหมาะสม 
ไมควรใหมีการใสกากตะกอน ยกเวนกรณีใชปลูกหญา และมีพื้นที่
ปกคลุมไมนอยกวา 80% 
ไมควรใสกากตะกอนไมวากรณีใดๆ 

 

ที่มา: Water and Rivers Commission (2002) 
 

- ระยะหางจากพื้นที่ออนไหว โดยที่การใสตะกอนจุลินทรียลงในดิน จะตองกัน
ระยะทางสวนหนึ่งไวใหหางจากพื้นที่ออนไหว เชน แหลงน้ําใช แหลงชุมชน เพื่อปองกันผลกระทบ
ที่อาจจะเกิดขึน้ ดังแสดงในตารางที่ 16 
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ตารางที่ 16 ระยะหางจากพื้นที่ออนไหวที่แนะนํา ในการนําตะกอนจุลินทรียไปใสดนิ 
 
ลักษณะพื้นที ่ ระยะหางจากพื้นที่ที่ใสตะกอนจุลินทรีย (เมตร) 
บอน้ําสําหรับอุปโภคบริโภค 
แหลงน้ําใตดิน 
น้ําใตดิน 
พื้นที่สาธารณะตางๆ 

- กรณีที่ใสกากตะกอนผสมกับดิน 
- กรณีที่ใสกากตะกอนบนดิน 

 

60 
15 
1.2 

 
0 
30 

 

ที่มา: Polprasert (1995) 
 
วิธีการทั่วไปในการใสตะกอนจุลินทรียสําหรับพื้นท่ีเกษตร 
 

วิธีการใสตะกอนจุลินทรียที่เหมาะสม สามารถทําไดในลกัษณะเดยีวกบัการใสปุยหมัก 
หรือปุยคอกทัว่ๆ ไป โดยหลักการที่สําคัญ คือ ตองกระจายตะกอนจลิุนทรียใหทัว่พื้นที่และทําการ
ไถกลบ ซ่ึงมีแนวทางที่แนะนํา ดังนี ้

 
1. นําตะกอนจุลินทรียตามปรมิาณที่คํานวณได หรือในปริมาณที่ตองการมากองรวมไว

ในบริเวณพืน้ที่ที่ตองการ 
 

2. ขนถายตะกอนจลิุนทรียใสรถเข็นถายกากตะกอน เพื่อลําเลียงตะกอนจุลินทรียไปใส
ใหทั่วพื้นที่ ซ่ึงอาจจะใชกระบะตอพวงกบัรถแทรกเตอร หรือพาหนะอื่นๆ ตามความเหมาะสม 
 

3. ทําการกระจายตะกอนจุลินทรียใหทั่วพื้นที่ โดยหากมีการติดตั้งเครื่องพนตะกอน
จุลินทรีย ที่รถขนถายตะกอนจุลินทรีย ก็สามารถกระจายตะกอนจุลินทรียใหทัว่พื้นทีไ่ดโดยตรง แต
ถาหากไมมเีครื่องพนตะกอนจุลินทรีย ใหปลอยตะกอนจุลินทรีย โดยกระจายเปนกองยอยๆ ใหทัว่
พื้นที่ โดยใหประมาณขนาดและระยะหางระหวางกอง วาจะตองสามารถกระจายไดอยางสม่ําเสมอ
หลังจากใชรถแทรกเตอรไถกลบแลว 
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4. ใชรถแทรกเตอรที่ตอพวงกบัจานไถที่เหมาะสมปาดตะกอนจุลินทรียใหกระจายใหทัว่
พื้นที่และไถกลบใหทั่วถึง ในกรณีที่พืน้ทีไ่มกวางมากอาจใชแรงงานคนแทนไดตามความเหมาะสม 
และควรทําใหเสร็จสิ้นภายใน 36 ช่ัวโมง 
 

ทั้งนี้ในการนําตะกอนจุลินทรียมาใสดินอยางเหมาะสมนัน้ตองมีการวางแผนใหสอดคลอง
กับชวงเวลาทีจ่ะปลูกพืชดวย ในทางปฏิบตัิควรใสตะกอนจุลินทรียลวงหนาประมาณ 1-2 เดือน 
เพื่อใหตะกอนจุลินทรียปลดปลอยธาตุอาหารออกมาในปริมาณที่พอเพยีงตอการนําไปใชประโยชน
ของพืชในระยะแรกไดทันที หากตองการปลูกพืชทันทีหลังจากใสตะกอนจุลินทรีย อาจตองใสปุย
เสริมในระยะแรก 
 
ผลของการใชตะกอนจุลินทรียในทางเกษตรกรรม 

 
จากการที่ตะกอนจุลินทรียมลัีกษณะสมบัติที่ประกอบดวยธาตุอาหาร (N, P, K) ที่จําเปนตอ

พืช จึงทําใหมกีารศึกษาคนควาและวิจยัในการนําตะกอนจุลินทรียมาใชประโยชนในทาง
เกษตรกรรม 

 
Gilmour and Skinner (1999) ไดใชตะกอนจุลินทรียในการปลูกขาวฟาง (Sorghum Sudan 

grass) โดยในชวงระยะเวลา 2 ป (1996 และ 1997) ไดทําการศึกษาโดยใชตะกอนจุลินทรียจาก 4 
แหลง ไดแก ตะกอนจากระบบบําบัดน้ําเสียของเมือง Springdale ซ่ึงเปนตะกอนที่ผานการยอยสลาย
แบบไรอากาศ (Anaerobically digested sludge) ตะกอนจากระบบบําบดัน้ําเสียของเมอืง Forth 
Worth ซ่ึงเปนตะกอนที่ผานการยอยสลายแบบไรอากาศและปรับสภาพดวยปูนขาว (Lime 
stabilized) ตะกอนจากระบบบบําบัดน้ําเสยีของเมือง Houston ซ่ึงเปนตะกอนที่บําบดัดวยความรอน 
(heat treated) และการทําใหแหง (Bagged dry) และ ตะกอนจากระบบบําบัดน้ําเสียของเมือง Trinity 
River Authority ซ่ึงเปนตะกอนรวมจากระบบยอยสลายแบบไรอากาศขั้นที่ 1 และ 2 โดยอัตราการ
ใสตะกอนจุลินทรียที่ใชในป 1996 จากเมอืง Springdale, Forth Worth และ Houston เทากับ 220, 
135 และ 326 กิโลกรัม N/เฮกตาร ตามลําดับ ไดผลผลิตของขาวฟางที่ไดเทากับ 8.2, 8.0 และ 6.4 
กิโลกรัม/เฮกตาร ตามลําดับ สําหรับโดยอตัราการใสตะกอนจุลินทรียที่ใชในป 1996 จากเมือง 
Springdale, Forth Worth และ Trinity River Authority เทากับ 178, 182 และ 312 กิโลกรัม N/
เฮกตาร ตามลําดับ ไดผลผลิตของขาวฟางที่ไดเทากับ 8.5, 8.0 และ 8.1 กิโลกรัม/เฮกตาร ตามลําดับ 

 



 33

Cogger et al. (1999) ไดใชตะกอนจุลินทรียซ่ึงเปนตะกอนน้ําเสียที่ผานการรีดน้ําแลว 
(Dewatered biosolids) และทําใหแหงดวยความรอน (Heat-dried biosolids) ในการปลูกหญาเปน
อาหารสัตว (Forage grasses) โดยทําการศึกษาเปนระยะเวลา 2 ป (1993 และ 1994) ในพื้นที่ทาง
ตะวนัตกของวอชิงตัน ซ่ึงมีอัตราการใสตะกอนน้ําเสียที่ผานการรีดแลวในป 1993 เทากับ 276, 551 
และ 827 กิโลกรัม N/เฮกตาร ใหปริมาณผลผลิต (น้ําหนกัแหง) เทากับ 5.0, 6.4 และ 6.4 ตัน/เฮกตาร 
ตามลําดับ สวนอัตราการใสตะกอนน้ําเสียที่ทําใหแหงดวยความรอนในป 1993 เทากับ 311, 622 
และ 933 กิโลกรัม N/เฮกตาร ใหปริมาณผลผลิต (น้ําหนกัแหง) เทากับ 5.4, 6.4 และ 7.4 ตัน/เฮกตาร 
ตามลําดับ สวนอัตราการใสตะกอนน้ําเสียที่ผานการรีดแลวในป 1994 เทากับ 277, 554 และ 831 
กิโลกรัม N/เฮกตาร ใหปริมาณผลผลิต (น้ําหนักแหง) เทากับ 9.5, 13.3 และ 14.7 ตัน/เฮกตาร 
ตามลําดับ สวนอัตราการใสตะกอนน้ําเสียที่ทําใหแหงดวยความรอนในป 1994 เทากับ 311, 622 
และ 933 กิโลกรัม N/เฮกตาร ใหปริมาณผลผลิต (น้ําหนกัแหง) เทากับ 8.9, 12.5 และ 14.8 ตัน/
เฮกตาร ตามลําดับ 

 
Sripanomtanakorn and Polprasert (2001) ไดทําการศึกษาทดลองโดยใชตะกอนจุลินทรีย 2 

ชนิด ไดแก ตะกอนที่ผานการยอยสลายแบบไรอากาศ และตะกอนจลิุนทรียจากบอเกรอะ (Septic 
tank sludge) ในการปลูกพืชในประเทศไทย โดยใสตะกอนตะกอนที่ผานการยอยสลายแบบไร
อากาศ ที่อัตรา 0, 4 และ 8 ตัน/เฮกตาร หรือเทียบเทาปรมิาณไนโตรเจนทั้งหมดที่ 0, 156 และ 312 
กิโลกรัม N/เฮกตาร ในแปลงทดลองที่ปลูกทานตะวัน และที่อัตรา 0, 15 และ 30 ตัน/เฮกตาร หรือ
เทียบเทาปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดที่ 0, 586 และ 1,172 กิโลกรัม N/เฮกตาร ในแปลงทดลองที่ปลูก
มะเขือเทศ สวนตะกอนจุลินทรียชนิด Septic tank sludge ทําการใสในอตัรา 0, 2.1 และ 4.2 ตัน/
เฮกตาร หรือเทียบเทาปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดที่ 0, 95 และ 190 กิโลกรัม N/เฮกตาร ในแปลง
ทดลองที่ปลูกทานตะวัน และที่อัตรา 0, 7.7 และ 15 ตัน/เฮกตาร หรือเทยีบเทาปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมดที่ 0, 354 และ 708 กิโลกรัม N/เฮกตาร ในแปลงทดลองที่ปลูกมะเขือเทศ ผลการศึกษาพบวา
มีความเปนไปไดในการน้ําเอาตะกอนจุลินทรียมาใชในการเจริญเติบโตของพืชทั้งนีก้ารใชตะกอน 
จุลินทรียสามารถใหปริมาณผลผลิตของเมล็ดทานตะวัน และผลของมะเขือเทศ รวมถึงปริมาณ
ไนโตรเจนที่พชืนําไปใชเทยีบเทาหรือมากกวาการใชปุยเคมี 

 
Prasatsrisupab et al. (2002) ไดทําการศึกษาทดลองในภาคสนามที่ พระพุทธบาท จังหวัด

สระบุรี โดยเปรียบเทียบผลของแหลงปุยไนโตรเจนของแอมโมเนียมซลัเฟต และตะกอนน้ําสียที่
ผานการฉายรงัสีแลว ในการปลูกขาวโพด ในดานการเจรญิเติบโต ปริมาณผลผลิต และปริมาณ
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ไนโตรเจนที่พชืนําไปใช ผลของการศึกษาพบวา ตะกอนน้ําเสียจากระบบบําบัดน้ําเสยีส่ีพระยา
สามารถนําไปใชประโยชนทางการเกษตรได โดยจากผลการทดลองในชวงระยะเวลา 4 ป ของการ
ใชตะกอนน้ําเสีย ปริมาณของผลผลิต ปริมาณน้ําหนักแหงทั้งหมด และปริมาณไนโตรเจนที่พืช
นําไปใชจากการใชตะกอนน้าํเสียดีกวาผลของการใชปุยเคมี 
 

การผลิตปุยหมักจากตะกอนจุลินทรีย 
 

ในการศึกษานีท้ําการหมักปุยจากตะกอนจุลินทรีย รวมกับใบไมแหง แบบเติมอากาศในถัง
หมักขนาด 1 ลูกบาศกเมตร เปนระยะเวลา 8 สัปดาห และระยะเวลาการบมประมาณ 4 สัปดาห โดย
การหมักตองมคีา C/N ratio ที่มีความสมดลุย Alexander (1961) เสนอแนะไววาสารอนิทรียควรมีคา
ระหวางรอยละ 20-40 C/N ratio หรือควรมีคาประมาณ 25:1 ถาสัดสวนสูงกวานีจ้ะทําใหการยอย
สลายใชเวลายาวนานขึน้ ทําใหสารอาหารของพืชที่ไดจากการหมกัขั้นสุดทายจะอยูในปริมาณต่ํา 
(ภาวนา, 2528) รวมทั้ง Gotass (1976) ไดรายงานวา C/N ratio ที่เหมาะสมมีคา 30:1 แตในทาง
ปฎิบัติยากมากที่จะสรุปถึง C/N ratio ที่เหมาะสม สําหรับวัสดุหมกัทุกชนิดเพราะ C/N ratio จะมีคา
ตามธรรมชาติของวัสดุหมัก (Gray et al., 1971) สวน Polprasert (1980) รายงานวา C/N ratio ที่
เหมาะสมควรอยูที่ 30 นอกจากนี้ยังมีผูวิจยัอีกหลายคนรายงานไววา C/N ratio ควรอยูระหวาง 26-
31 ในขณะที่หลายๆ คนเชื่อวา C/N ratio มากกวา 30 จะทาํใหสูญเสยีไนโตรเจนนอยลง 
มหาวิทยาลัยแคลิฟอรเนียไดศึกษาเกีย่วกับ C/N ratio ของการหมักในระยะเริ่มแรกในชวง 20-78 
พบวา C/N ratio ที่เหมาะสมเริ่มแรกควรอยูในชวง 30-35 (Gotaas,1976) และคาของการหมัก
สมบูรณ พัชรี (2529) และยงยุทธ (2528) พบวามีคา C/N ratio จะอยูประมาณ 10-20 และในสวน
ของความชื้นที่เหมาะสมในทางปฏิบัติอยูชวง รอยละ 50-70 และในเรือ่งการควบคุมอุณหภูมิในการ
หมัก วรพจน (2529) ไดศึกษาวาการหมกัทาํปุยควรมีอุณหภูมิอยูระหวาง 52-58 องศาเซลเซียส  แต
พัชรี (2529) แนะนําวาอุณหภูมิที่เหมาะสมกับการหมกั คือ 55 องศาเซลเซียส โดยใน 2-3 วันแรก
ควรควบคุมอณุหภูมิใหอยูในชวง 50-55 องศาเซลเซียส หลังจากนัน้ใหอยูในชวง 55-60 องศา
เซลเซียส สวนเรื่องคาความเปนกรดดางทีเ่หมาะสมตอแบคทีเรีย (Bacteria) และแอคติโนไมซีส 
(Actinomycetes) จะมีคาระหวาง 6.0-8.0 โดยที่ตลอดระยะเวลาของการหมักไมควรใหคาความเปน
กรดดางสูงกวา 8.5 เพราะจะทําใหสูญเสียไนโตรเจนในรูปของกาซแอมโมเนีย (พัชรี, 2529) และใน
การพิจารณาวาปุยมีความสมบูรณไดตองมคีาสัดสวนของแอมโมเนียมตอไนเตรต (NH4

+/NO3
-) อยู

ระหวาง 0.5 - 3.0 (California Compost Control, 2001) และคาสัดสวนของคารบอนตอไนโตรเจน 
(C/N ratio) อยูที่ระดับไมเกิน 20 (พัชรี, 2529) 
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ลักษณะทั่วไปของพชืท่ีใชในการศึกษา 
 

ผักบุงจีน (Water Convolvulus) 
 
 ผักบุงจีนเปนผักที่อยูในตระกูล Convolvulaceae มีช่ือทางวิทยาศาสตรวา Ipomoea 
aguatica Forsk เปนพืชที่ปลูกกันมากในเขตรอน ผักบุงจนีเปนผักที่ปลูกเพื่อบริโภคสวนของตน
และใบ ปลูกงาย การดแูลรักษานอย เจริญเติบโตอยางรวดเร็ว โดยลักษณะทัว่ไป ผักบุงจีนเปนผักที่
มีอายุหลายป (Perennial) ระยะเวลาตั้งแตหวานเมล็ดจนถึงการเก็บเกีย่วประมาณ 25-30 วัน สามารถ
ปลูกไดดีตลอดป ชอบอุณหภูมิคอนขางอบอุนและรอน ผักบุงจีนสามารถปลูกไดในดินแทบทกุ
ชนิด โดยทีด่ินควรมีคา pH 6.2-6.8 ผักบุงจนีชอบความชืน้สูง และตองไดรับแสงแดดเต็มที่ โดยทีม่ี
วิธีการการเตรยีมดิน และการปลูก ดังนี้ เนือ่งจากผักบุงเปนผักที่มีระบบรากตื้น การขุดไถดินลึก 16-
20 เซนติเมตร หลังจากการไถดินควรตากดนิไว 7-10 วัน แลวใสปุยคอกหรือปุยหมักคลกุเคลาดิน
ใหทั่วแปลง ยอยดินใหละเอยีด เพื่อใหเกิดความสะดวกในการหวานภายหลัง และการปลูกผักบุงจีน
นิยมหวานกระจายทัว่แปลง หรือบางครั้งอาจใชโรยเปนแถว โดยท่ีการหวานกระจายเหมาะกับ
แปลงปลูกทุกแบบ แตการปลูกแบบโรยเมล็ดเปนแถวเหมาะสําหรับแปลงปลูกขนาดเล็ก และ
จํานวนเมล็ดทีห่วาน ใน 1 ไร ใชเมล็ดประมาณ 13-15 กิโลกรัม หรือ 30 ลิตร กอนหวานเมล็ดควร
แชเมล็ดในน้ํานาน 12 ช่ัวโมง เพื่อใหเมลด็งอกเร็ว ซ่ึงการหวานเมล็ดควรหวานใหทัว่แปลงอยาง
สม่ําเสมอใหเมล็ดหางกันเลก็นอย แลวกลบดวยดินผสมละเอียด หรือปุยคอกหรือปุยหมักหนา
ประมาณ 1 เซนติเมตร หลังจากปลูกรดน้ําดวยบวัฝอยละเอียดใหชุม แลวคลุมดวยฟางหรือหญาแหง
บางๆ เพื่อชวยรักษาความชุมชื้นในดนิ ตนกลาจะเริ่มงอกหลังจากหวานเมล็ด 2-3 วัน ในสวนของ
การดูแลรักษา มีดังนี้ การใสปุย เนื่องจากผกับุงจีนเปนผักกินใบที่มีอายุส้ันมากควรใสปุยไนโตรเจน 
เชน ยูเรยี ในอตัรา 15-20 กิโลกรัม/ไร โดยหวานปุยใหกระจายทัว่แปลงแลวรดน้ําตามทันที การใส
ปุยควรแบงใสหลายๆ คร้ัง คร้ังแรกใสเมื่อผักบุงเริ่มมีใบจริง (หรืออายุ 5-7 วัน หลังหวานเมล็ด) 
และควรใหหลังจากนั้นทกุๆ 3-5 วันโดยละลายกับน้ําทีใ่ชรด (ใชยูเรีย 10 กรัม ผสมน้ํา 20 ลิตร) 
สวนการใหน้ํา ผักบุงจีนชอบดินที่มีความชืน้สูงควรใหน้ําสม่ําเสมอเพียงพอ ถาผักบุงขาดน้ําจะ
ชะงักการเจรญิเติบโต คุณภาพไมดีแข็งกระดาง สวนในการพรวนดินกําจัดวัชพืช ไมจําเปนเพราะ
เปนผักที่มีอายส้ัุน และเจริญเติบโตรวดเร็ว สามารถขึ้นคลุมพื้นที่ไดอยางหนาแนน และการเก็บ
เกี่ยว มีอายกุารเก็บเกีย่วของผักบุงประมาณ 25-30 วัน หลังหวานเมล็ดลงดินการเกบ็เกี่ยวใชมือถอน
ผักบุงขึ้งจากดนิโดยตรง ลางดินที่ติดรากออกใหหมดและบรรจุเขงสงตลาด (อุดม, 2537) 
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มะเขือเทศ (Tomato) 
 

มะเขือเทศเปนพืชที่นิยมปลูกกันมาก ซ่ึงลักษณะโดยทัว่ไปของมะเขือเทศเปนพืชที่อยูใน
ตระกูล Solanaceae มีช่ือทางวิทยาศาสตรวา Lycopersicon esculentum Mill มะเขือเทศสามารถ
เจริญเติบโตไดในดนิแทบทกุชนิด แตดินที่เหมาะสมควรเปนดินรวนที่มีอินทรียวัตถุสูง มีการ
ระบายน้ําดี ไมขังแฉะ มีคา pH 6.5-6.8 ในชวงการเจริญเติบโตควรไดรับแสงแดดเต็มที่ตลอดวัน ฤดู
ที่เหมาะสมในการเจริญเติบโต คือ ฤดูหนาว ที่มีอุณหภูมิ 18-24 องศาเซลเซียส ซ่ึงทําใหมะเขือเทศ
แข็งแรงและตดิผลดกมาก สวนการปลูกมะเขือเทศในฤดูฝนมีปญหามาก เนื่องจากความชื้นของ
อากาศและอณุหภูมิที่สูงทําใหมีผลผลิตต่ํา และเกดิโรคตางๆ ซ่ึงถาจําเปนตองปลูกควรเลือกพันธุที่
เหมาะสมและมีการดูแลรักษาอยางดี ซ่ึงการเตรียมดิน มวีธีิการดังนี้ การเตรียมแปลงเพาะกลาใหขุด
ไถดินลึกประมาณ 20 เซนติเมตร ตากดินไว 5-7 วัน จากนั้นโรยปุยหมกัหรือปุยคอก พรวนดนิให
ละเอียดยกเปนแปลง นอกจากนี้การเพาะอาจใชกระบะเพาะ โดยการเตรียมแปลงปลูก มีดังนี้ 
เนื่องจากมะเขอืเทศมีระบบรากลึก ควรขุดไถใหดนิลึกประมาณ 30-40 เซนติเมตร ตากดินใหแหง 
7-10 วัน ใสปุยคอกหรือปุยหมักเพื่อปรับคุณภาพใหดินมีอินทรียวัตถุสูง และมีการระบายน้ําดี 
หลังจากนัน้พรวนดินใหมีขนาดเล็ก สวนการปลูกตองมีการเพาะกลา หลังจากการเตรียมแปลงเพาะ
แลวใหทํารองเปนแถวลึกประมาณ 1 เซนติเมตร หางกันแถวละ 10 เซนติเมตร โรยเมล็ดลงตามรอง
แลวกลบดวยปุยคอกหรือปุยหมัก หรือดนิละเอียดคลุมดวยหญาหรือฟางแหงและรดน้ําใหชุม 
หลังจากเมล็ดงอกเปนตนกลาประมาณ 10 วัน ระยะหางตนละประมาณ 1 นิ้ว พออายุได 25-30 วัน 
ตนสูง 6-7 นิ้ว มีใบจริง 3-4 ใบก็แยกไปปลกูโดยไมเลือกตนกลาที่มีอายเุกิน 35 วัน เพราะแกมาก
เกินไป การยายตนกลาทําในชวงอากาศไมรอนหรือเปนชวงที่มีอากาศมืดครึ้มและการถอนยายควร
ใหมีดนิติดรากตนกลามาดวย สวนการปลูก หลังจากการยายกลาทําการปลูกทันที กอนปลูกตัดใบ
ลาง 2 ใบออกเพื่อใหตั้งตวัเร็ว ตั้งตนกลาใหตรงกลบดินรอบตนใหแนนแลวรดน้ําใหชุม ในสวน
ของการดูแลรักษา มีดังนี้ การใสปุย ปุยที่ใสในมะเขือเทศในปจจุบนันยิมใชปุยสูตร 15-15-15 โดย
ใสในอัตรา 50-100 กิโลกรัม/ไร ปุยที่ใชแบงเปน 2 คร้ัง คร้ังแรกครึ่งหนึง่ใสรองกนหลุมกอนปลูก
แลวพรวนกลบ คร้ังที่ 2 คร่ึงหนึ่งที่เหลือใสแบบโรยขางตนแลวพรวนกลบ เมื่ออายุ 30-40 วันหลัง
ยายปลูก นอกจากนี้ในระยะแรกหลังจากยายปลูกได 7-10 วัน อาจใสปุยยูเรยีในอัตรา 6-10 
กิโลกรัม/ไร โรยขางๆ ตนเพือ่ชวยเรงการเจริญเติบโต และการใหน้ําโดยปกตจิะใหน้ําเวลาเย็นอยาง
สม่ําเสมอและเพียงพอ ในเรือ่งของการพรวนดนิกําจดัวชัพืช ควรพรวนดินเมื่อมะเขอืเทศมีอายุ 15, 
30 และ 45 วัน หลังจากปลูก นอกจากนี้ควรพรวนดนิกลบรอบตนใหสูงขึ้น เพื่อใหมะเขือเทศงอก
รากบริเวณโคนตนมากชวยลดการหักลมได และสุดทาย คือ การเก็บเกี่ยวมะเขือเทศแตละพันธุมี
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อายุการเก็บเกีย่วไมเหมือนกนั แตโดยท่ัวไปแลวมะเขือเทศจะแกเก็บเกี่ยวไดเมื่ออายุประมาณ 60-75 
วัน หลังจากยายปลูก การเก็บมะเขือเทศนี้สามารถทยอยเกบ็ไดถึง 30 วัน (อุดม, 2537) 
 
หอมแดง (Shallot)  

 
หอมแดงเปนผักที่บริโภคสวนของบัลบหรือหัว หอมแดงสรางกลุมของบัลบซ่ึงแตละหวัจะ

แยกออกจากกนัอยางชัดเจน เชื่อมติดตอกนัเฉพาะที่ฐานของหัวเทานัน้ ปกติเมื่อปลูกจาก 1 หัว 
สามารถเจริญเติบโตแยกแตกกอออกได 2-10 หัว ขึ้นอยูกบัการปลูก การดูแลรักษาและ
สภาพแวดลอม หอมแดงมกัเก็บรักษาไดไมนานประมาณ 6 เดือน จะงอกแทงใบออนออกมาบัลบ
จะเริ่มฝอแหงหมด ไมสามารถใชปลูกหรือรับประทานไดอีกตอไป ซ่ึงที่ลักษณะโดยทั่วไปของ
หอมแดงเปนพืชตระกูล Amaryllidaceae มีช่ือทางวิทยาศาสตรวา Allium ascalonicum Linn. มีถ่ิน
กําเนิดแถบเอเชียตะวันตก เจริญเติบโตไดในดินทุกชนิด โดยเฉพาะดินรวน ที่มีชวง pH 5.0-6.8 โดย
ที่มีชวงอุณหภมูิที่เหมาะสม คือ 12.7-23.8 องศาเซลเซียส และมีความตองการความชืน้สูงในชวง
การเจริญเติบโต แตเมื่อหวัแกดินและอากาศตองแหง ควรปลูกในชวงเดือนตุลาคม-มีนาคม สวน
การเตรียมดนิ มีวิธีการ ดังนี้ แปลงปลูก หอมแดงเปนผักทีม่ีระบบรากตืน้ ควรขุดไถดนิลึกประมาณ 
15-20 เซนติเมตร ตากดินประมาณ 5-7 วัน ใสปุยคอกหรอืปุยหมักชวยปรับปรุงสภาพกายภาพ คือ 
ดินระบายน้ําและอากาศดี อุมน้ําพอเหมาะ พรวนยอยช้ันผิวหนาดินใหมีขนาดเล็กลง แตไมถึงกับ
ละเอียดเปนผงจะทําใหเกดิโอกาสดินอัดแนนหลังรดน้าํไดมากทําใหรากเจริญไมดี สวนการปลูก 
กอนปลูกรดน้าํแปลงปลูกใหมีควรชื้นพอเหมาะไวลวงหนา นําหวัพันธุที่เตรียมไวมาดําลึกลงไปใน
ดินประมาณครึ่งหัว ใหเปนแถว มีระยะหางประมาณ 15-20 เซนติเมตร รดน้ําใหชุม ตนหอมแดงจะ
งอกออกมาประมาณ 7-10 วันหลังจากปลกู และในเรื่องของการดูแลรักษา มีดังนี้ การใหปุย 
หอมแดงปลูกเพื่อตองการหวัหรือบัลบ ปุยที่ใชควรมีสัดสวน ดังนี้ ปริมาณไนโตรเจน 1 สวน 
ฟอสฟอรัส 1-2 สวน และโปแตสเซียม 1 สวน เชนปุยสูตร 5-10-5, 10-20-10, 15-15-15 เปนตน 
สําหรับใชทั่วๆ ไป โดยแบงใสเปนสองครั้ง คือ คร้ังแรกใสคร่ึงหนึ่งเปนปุยรองพื้นตอนปลูกพรอม
พรวนกลบลงดิน คร้ังที่สองใสที่เหลือแบบโปรยรอบ หางจากตนประมาณ 7.5 เซนติเมตร แลวกลบ
ลงในดินดวยความระมัดระวงัเมื่ออายุประมาณ 35-40 วนัหลังจากปลกู และควรใหเสริมไนโตรเจน 
เชน ยูเรยี, แอมโมเนียมซลัเฟต อัตรา 20-25 กิโลกรัม/ไร เมื่ออายุประมาณ 14 วันหลังจากปลูก สวน
การใหน้ํา หอมแดงควรไดรับน้ําอยางเพยีงพอและสม่ําเสมอในชวงระยะเวลาการเติบโตและแตก
กอ และสิ่งสําคัญ คือ การคลุมดินจะชวยเก็บรักษาความชื้นของดินในแปลงปลูกไดมาก ทําให
ประหยดัน้ําลงได และยังชวยลดอุณหภูมิของผิวดินเปนผลดีตอระบบรากและการเจริญ ทั้งยังเปน
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การควบคุมวัชพืชที่เปนศัตรูตัวสําคัญ การคลุมดินใชฟางแหง หญาแหง แกลบหรือวสัดุอ่ืนใดที่
สามารถหาไดงายในทองถ่ิน ราคาถูก และใชสะดวก สวนในการกําจัดวัชพืช วัชพืชเปนปญหาที่
สําคัญของหอมแดง และสุดทายคือ การเกบ็เกี่ยวโดยปกติอายุการเก็บเกี่ยวของหอมแดงแกจัดเมื่อมี
อายุ 70-110 วัน ขึ้นอยูกับพนัธุ แตการปลูกนอกฤดู คือในฤดูฝนจะสามารถเก็บเกี่ยวไดเมื่อประมาณ 
45 วันเทานั้น โดยหอมแดงที่เริ่มแกสามารถสังเกตไดจากสีของใบจะเขียวจางลง ปลายใบเริ่มเหลือง
และใบมกัจะถางออก และเอนลมลงมากขึ้น และถาบีบสวนของคอ บริเวณโคนใบตอกับหัวถาออน
นิ่ม ไมแข็งแนน แสดงวาหอมแก หลังจากถอนเก็บเกีย่ว ควรตากหอมไวที่แปลงกอนสัก 4-5 แดด 
แลวจึงนํามาผึง่ตอในรม เพื่อใหใบแหง จึงทําการคัดขนาดและทําความสะอาด มัดจกุตามตองการ 
จากนั้นนําไปแขวนในที่ที่มอีากาศถายเทไดสะดวก ไมถูกแสงแดดและฝนหรือน้ําคาง เพื่อใหหอม
แหงสนิท แลวจึงนําขายสูตลาดตอไป (เมืองทอง, 2532) 


