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คํานํา 
 

ในปจจุบนัประเทศไทยมีการเจริญเติบโตของชุมชนเมืองและการเพิ่มจํานวนประชากร 
อยางตอเนื่อง สงผลใหมีการใชทรัพยากรธรรมชาติและผลิตของเสียจากชุมชนสูส่ิงแวดลอมสูงขึ้น 
เชน น้ําเสีย และขยะมูลฝอย เปนตน และเพือ่ควบคุมคุณภาพสิ่งแวดลอมไมใหมีความเสื่อมโทรม
อันเนื่องมาจากการระบายของเสียออกสูส่ิงแวดลอม จึงมีการจัดทําระบบบําบัดและกําจัดของเสีย 
เชน ระบบบําบัดน้ําเสียและระบบกําจัดมลูฝอย ซ่ึงในชวง 10 ปที่ผานมา ทางภาครัฐสงเสริมใหมี
การจัดสรางระบบบําบัดน้ําเสียและระบบกําจัดมูลฝอยรวมของชุมชนเมืองระดับเทศบาลมาอยาง
ตอเนื่อง โดยในปจจุบันมีระบบบําบัดน้ําเสยีชุมชนในประเทศรวม 89 แหง มีทั้งที่ใชงานอยูและ
หยุดดําเนนิงาน (กรมควบคุมมลพิษ, 2546) และการบําบดัน้ําเสียชุมชนสวนใหญใชกระบวนการ
ทางชีวภาพซึ่งมีผลิตผลจากกระบวนการบําบัด ไดแก ตะกอนจุลินทรีย (Sludge) โดยปริมาณ
ตะกอนจุลินทรียที่เกิดขึน้จรงิจากระบบบําบดัน้ําเสียของกรุงเทพมหานครมีประมาณ 83.52 
ลูกบาศกเมตรตอวัน (กรมควบคุมมลพิษ, 2546) ซ่ึงวิธีการกําจัดตะกอนจุลินทรียที่ประเทศไทยใช
ในปจจุบัน คือ การฝงกลบ แตตะกอนจุลินทรียมีปริมาณสารอินทรียและธาตุอาหารเชนไนโตรเจน
และฟอสฟอรสัสูง (Mitchell et al., 1978) ทําใหเหมาะสมที่จะนําไปใชในการปลูกพชื เชน ไม
ดอกไมประดบั พืชผักสวนครัว เปนตน โดยใชวิธีการนาํไปใสในดนิโดยตรง หรือใชทําปุยหมัก แต
การใชตะกอนจุลินทรียในการปลูกพืชผักสวนครัวนั้นตองคํานึงถึงชนิดและแหลงที่มาของตะกอน   
จุลินทรีย เนื่องจากตะกอนจุลินทรียมีความเสี่ยงตอการปนเปอนของโลหะหนกัหลายชนิด เชน 
แคดเมียม โครเมียม ตะกั่ว เปนตน ดังนัน้จึงตองมีการศึกษาผลกระทบที่เกิดจากการนําตะกอน        
จุลินทรยีมาปลูกพืชผักสวนครัววามีมากนอยเพียงใด เพือ่เปนแนวทางในการใชประโยชนตะกอน  
จุลินทรียในการเพาะปลูกพืชตอไป 

 
งานวิจยันี้ทําการศึกษาการใชประโยชนตะกอนสด (Raw Sludge) จากระบบบําบัดน้ําเสีย

ชุมชน ตะกอนจากระบบยอยตะกอนแบบไรอากาศ (Digested Sludge) และปุยหมัก (Compost 
Sludge) จากตะกอนสดโดยผสมลงในดินและทําการเพาะปลูกพืชผักสวนครัว 3 ชนิด คือ ผักบุงจีน 
(Ipomoea aguatica Forsk) มะเขือเทศ (Lycopersicon esculentum Mill) และหอมแดง (Allium 
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ascalonicum Linn.) โดยปริมาณตะกอนจลิุนทรียที่ใชกําหนดตามความตองการธาตุไนโตรเจนของ
พืชแตละชนดิและปริมาณการสะสมสูงสุดของโลหะหนักที่ใหมีไดในดินแหง และทําการศึกษา
อัตราการปลดปลอยปลดปลอยไนโตรเจนอนินทรีย และอิทธิพลจากปริมาณตะกอนจุลินทรียที่มีตอ
การเจริญเติบโตของพืชผักสวนครัว รวมถึงปริมาณการสะสมของโลหะหนกัในพืชผักสวนครัว 

 
วัตถุประสงค 

 
1. ศึกษาการใชประโยชนตะกอนจุลินทรียในแปลงปลูกพืชผักสวนครัว 
 
2. ศึกษาอัตราการปลดปลอยไนโตรเจนอนนิทรียของตะกอนจุลินทรีย 
 
3. ศึกษาอิทธิพลจากปริมาณตะกอนจุลินทรียที่มีตอการเจรญิเติบโตของพืชผักสวนครวั 

 
4. ศึกษาปริมาณการสะสมโลหะหนักในพืชผักสวนครัว 

  
ขอบเขตการวจัิย 

 
1. ตะกอนทีใ่ชในการศึกษานี้ ไดแก ตะกอนสด (Raw Sludge) จากระบบบําบัดน้ําเสีย

ราษฎรบูรณะ กรุงเทพมหานคร ตะกอนจากระบบยอยตะกอนแบบไรอากาศ (Digested Sludge) 
หนองแขม กรุงเทพมหานคร และปุยหมัก (Compost Sludge) จากตะกอนสดที่มาจากระบบบําบัด
น้ําเสียราษฎรบูรณะ 

 
2. พืชที่ใชในการศึกษา ไดแก ผักบุงจีน (Ipomoea aguatica Forsk) มะเขือเทศ 

(Lycopersicon esculentum Mill) และหอมแดง (Allium ascalonicum Linn.) 
 

3. การศึกษาอัตราการปลดปลอยไนโตรเจนอนินทรียของตะกอนจุลินทรียโดยใชการ
บมดนิแบบ Aerobic Incubation Leaching Method (Campbell et al., 1993) ในระดับหองปฏิบัติการ
และจากพื้นที่เพาะปลูกที่ระยะเวลา 10 สัปดาห โดยมีอัตราการใสตะกอนจุลินทรียตามอัตราการใส
ตะกอนลงในแปลงปลูกของพืชแตละประเภท 
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4. อัตราการใสปริมาณตะกอนในการศึกษาอทิธิพลจากปริมาณตะกอนจลิุนทรีย คือใน
อัตราเทียบเทากับปริมาณความตองการของพืช และ 2 เทาของปริมาณความตองการของพืช 

 
5. อัตราการใสปริมาณตะกอนในการศึกษาการสะสมโลหะหนกัที่มีในพชืผักสวนครัว

เทียบเทากับปริมาณตามความตองการของพืช แตผสมปริมาณโลหะหนักสังเคราะหใหมีคาความ
เขมขนเทากับปริมาณการสะสมสูงสุดของแคดเมียม และโครเมียมที่ใหมีไดในดนิแหง และ 2 เทา
ของปริมาณการสะสมสูงสุดของแคดเมียม และโครเมียมที่ใหมีไดในดนิแหงตามเกณฑของกรม
ควบคุมมลพิษ (2546) ที่ทําการศึกษาโดย Asian Institute of Technology (1998) และขอกําหนดของ 
Water and Rivers Commission (2002) โดยที่ปริมาณ 2 เทา นั้นทําการปลูกเฉพาะหอมแดงเทานัน้ 

 
6. พารามิเตอรที่ศึกษา ไดแก คาความเปนกรด-ดาง คาการนําไฟฟา ความชื้น ของแข็ง

ทั้งหมด ของแข็งระเหย เถา คารบอนอินทรีย ปริมาณไนโตรเจนรวม ไนโตรเจนอินทรีย ไนเตรต 
แอมโมเนียม โลหะหนกั (Cd, Cu, Pb, Cr, Ni, Zn) การเจริญเติบโตของพืชโดยการวัดความสูง และ
น้ําหนกัแหงของพืช 


