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การใชน้ําหนกัแหงเปนดัชนีการเก็บเกี่ยวของผลทุเรียนพันธุกระดุม และพันธุชะนี 
 

Use of Dry Matter as Harvesting Index of Durians cv. Kradum and Chanee 
 

คํานํา 
 

ทุเรียน(Durio zibethinus Murr.)  เปนผลไมเมืองรอน ที่มีการสงออกที่สําคัญของประเทศ
ไทย  โดยในป 2548 ประเทศไทยมีการสงออกทุเรียนในรปูผลสด และแชแข็งเปนจํานวน 150,133 
ตัน เปนเงนิ 2,666.25 ลานบาท (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2548 ข) สาเหตุที่ทุเรียนเปนผลไม
ที่มีมูลคาทางการตลาด และการสงออกสูงนั้น เนื่องมาจากทุเรียนของประเทศไทยมีคณุภาพ  และ
รส ชาติที่ดี ทําใหผูบริโภคในตางประเทศยอมรับ แตในชวงหลายปทีผ่านมา ผูบริโภค และผูคา ก็
ยังประสบปญหาการสงออกทุเรียนออน ในชวงตนฤดกูารผลิต จึงทําใหตลาดสงออกเสียหายอยู
เปนประจํา สวนหนึ่งนาจะเกดิจากความผิดพลาดในการคัดเลือก เพื่อหลีกเลี่ยงปญหาทเุรียนสุกเรว็ 
ผลแตก และเสียหายกอนถึงตลาดปลายทาง หรือเกิดจากความจงใจ จึงทําใหพบปญหาทุเรียนออน
และดอยคุณภาพปะปนไปมาก นอกจากนีย้ังไมมีดัชนีบงชี้การเก็บเกีย่วของผลทุเรียน ทางกายภาพ
ใหเห็นอยางชดัเจน (สณทรรศน, 2538) แมที่ผานมาไดมีการศึกษาถึง ลักษณะการเปลี่ยนแปลง
ทั้ภาย นอก และภายใน เพื่อบงบอกถึงระยะการเก็บเกีย่วที่เหมาะสม ของทุเรียนแตละพันธุ เชนการ
นับอายุผล สีผล การดูรองหนาม กานผล ปากปลิง รองพู การเคาะผล การสังเกตน้ําที่รอยตัดกานผล 
รวมถึง ความยดืหยุนของปลายหนาม ซ่ึงลวนสามารถนํามาใชเปนดัชนกีารเก็บเกีย่วได แตดัชนี
เหลานี้อยูภายใตอิทธิพลของสภาพแวดลอม ทําใหเกิดความคลาดเคลื่อนในการพิจารณา หรือการ
วิเคราะหเวลาที่เหมาะสมสําหรับเก็บเกี่ยว (สุรพงษ และคณะ, 2538)  

 
พีรพงษ (2541) ไดทําการศึกษาการเจริญเตบิโต และการพัฒนาของผลทุเรียนพันธุ

หมอนทอง และการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยา และชวีเคมีภายหลังการเก็บเกีย่ว เพื่อศกึษารูปแบบ
และระยะการเจริญ เติบโตของผลทุเรียนพันธุหมอนทอง โดยทําการศึกษาทั้งลักษณะทางกายภาพ  
ทางสรีรวิทยาภายใน และภายนอกกอนการเก็บเกีย่ว รวมท้ังศึกษาทางสรีรวิทยา และชีวเคมภีาย 
หลังการเก็บเกีย่ว ของผลทุเรียนพันธุหมอนทอง และยังประเมินคุณภาพการรับประทาน ทําใหพบ 
วา ระยะที่เร่ิมบริบูรณเหมาะสมแกการเก็บเกี่ยว ควรมีน้ําหนักแหงของเนื้ออยางนอยทีสุ่ด 32 
เปอรเซ็นต 
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นอกจากการศกึษาที่ไดกลาวมาในขางตน ยงัไดมีการศึกษาเพิ่มเติม เพื่อยืนยนัรายงานของ        
พีรพงษ (2541) ถึงรูปแบบการเปลี่ยนแปลงน้ําหนกัแหง และระยะที่เหมาะสม ตอการเก็บเกีย่วของ
ผลทุเรียนพันธุหมอนทอง ยงัรวมทั้งการศกึษาถึงคุณภาพของผลทุเรียน ตั้งแตแหลงผลิต สูตลาด
ปลายทาง (Siriphanich and Khurnpoon, 2003; สุมิตร, 2543; โชติชวง, 2546) ทําใหไดขอยืนยันวา
ระยะเก็บเกี่ยวที่เหมาะสมของผลทุเรียนพันธุหมอนทองคอื ระยะทีเ่นื้อผลมีน้ําหนักแหงไมนอยกวา 
30 เปอรเซ็นต จากรายงานการศึกษาของผลทุเรียนพันธุหมอนทองที่ไดกลาวมาในขางตน เปนผล
ใหกระทรวงเกษตรและสหกรณ มีการประกาศเพิม่เติมเกี่ยวกับ มาตรฐานความบริบรูณของทุเรียน
พันธุหมอนทอง ชะนี และพันธุกระดุมขึน้ ในป 2545 โดยใชน้ําหนักแหงเปนเกณฑ (สํานักงาน
มาตรฐานสินคาเกษตร และอาหารแหงชาติ, 2546) และยังไดมีมาตรการออกสุมตรวจสอบคุณภาพ
ทุเรียนที่จะสงออกอยางเขมงวด ตามที่ไดกาํหนดมาตรฐานไว โดยทุเรียนพันธุหมอนทอง ที่จะทํา
การสงออกจะตองมีน้ําหนกัแหงอยางนอย 32 เปอรเซ็นต สวนทุเรียนพนัธุชะนี และพนัธุกระดุม 
ไดประมาณคาไวที่ 30 และ 27 เปอรเซ็นตตามลําดับ แตผลจากการใชมาตรการนี้ โดยเฉพาะชวงตน
ฤดูผลผลิตตามแผงสงออกตางๆ ทําใหปญหาทุเรียนออนในการสงออก 2 ปตอมา มีจํานวนลดนอย 
ลงมาก อยางไรก็ตาม คาน้ําหนักแหงทีใ่ชเปนมาตรฐานในทุเรียนพนัธุชะนี และพันธุกระดุมนัน้ได
จากการประมาณ โดยใชคาน้ําหนกัแหงในทุเรียนพนัธุหมอน ทองเปนตัวอางอิง ดังนั้นยังไมมีขอ 
มูลเพียงพอ แมวาจะมีการศกึษากับทเุรียนพันธุกระดุมบางแลวในป 2546 (ทรงกลด, 2546) แตยังไม
สามารถสรุปไดแนชัด ดังนัน้จึงจําเปนตองมีการศึกษาในสวนของทเุรียนพันธุกระดมุ และพันธุ
ชะนีเพิ่มเติม เพื่อเปนการกําหนดคามาตรฐานในการสงออกของทุเรียนทั้ง 2 พันธุถูกตองมากขึ้น 

 
นอกจากนี้ในการตรวจสอบความบริบูรณของผลทุเรียนโดยใชน้ําหนกัแหงของเนื้อ ใน

ระยะที่ผานมารัฐเปนผูแบกรบั โดยใชงบประมาณของกรมวิชาการเกษตร สวนผูสงออกแบกรับ
เฉพาะสวนของผลทุเรียน ที่ใชในการตรวจสอบเทานั้น อยางไรก็ตามผลประโยชนจากการตรวจ 
สอบผลทุเรียน เปนของผูสงออก และเกษตรกร  ดั้งนั้นคาใชจายดังกลาวไมควรใหภาครัฐเปนผู
แบกรับทั้งหมด จึงควรมีการศึกษาใหชัดเจนถึงคาใชจายดังกลาว และเสนอวาใครควรมีสวนแบง 
ในคาใชจายนีเ้ทาไร 
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วัตถุประสงค 
 
 1.  เพื่อใหทราบน้ําหนกัแหงของเนื้อทุเรียนพันธุกระดุม และพันธุชะน ีที่เหมาะสม ในการ 
กําหนดเปนมาตรฐานความบริบูรณของทุเรียน 2 พันธุนี้ 
 
 2.  เพื่อใหทราบถึง คาใชจายในการใหบริการตรวจสอบความบริบูรณ ของผลทุเรียนเพื่อ 
การสงออกเมื่อใชน้ําหนักแหงเปนเกณฑ 
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การตรวจเอกสาร 
 

ทุเรียนเปนพืชที่จัดอยูในอันดับ (order)  Mavales วงศ(family) Bombacaceae  สกุล(genus) 
Durio มีถ่ินกําเนิดอยูในเกาะบอรเนียว และเกาะสุมาตรา (Morton, 1987) ทุเรียนจัดเปนไมเนื้อออน 
ที่ลําตนมีขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณ 50 – 120 เซนติเมตร เปนพชืใบเลี้ยงคูประเภทใบกวาง 
ดอกทุเรียน เปนดอกสมบูรณเพศ (perfect flower) จะออกเปนชอๆ ประมาณ 5 – 30 ดอกตอชอ โดย
ออกตามโคนกิ่งที่แยกออกจากลําตน (แสวง, 2527) สวนผลปกคลุมไปดวยหนาม ทรงพิรามิด ผล
ประกอบดวย 5 พู ภายในมีเมล็ด และเนื้อผลท่ีเจริญมาจากเยื่อหุมเมล็ด และเปนสวนที่ใชรับประ- 
ทาน รสชาติหวาน มีคณุคาทางอาหารสูง มีกล่ิน และรสพเิศษเฉพาะตัวเปนที่นิยมของผูบริโภค  
(นิรนาม, 2535)  
 
ความสําคัญของทุเรียน 
 

ทุเรียนเปนผลไมชนิดหนึ่งทีม่ีความสําคัญตอเศรษฐกิจของประเทศไทย และมีศกัยภาพทาง
การตลาด เนื่องจากมีช่ือเสียงในดานคุณภาพ และรสชาตทิี่ดี รวมทั้งประเทศไทยยังเปนผูผลิต
ทุเรียนรายใหญที่มีคูแขงนอยราย ทําใหทุเรียนเปนสินคา product champion ที่ทางกรมวิชาการ
เกษตร ไดรับมอบหมายจากกระทรวงเกษตรและสหกรณ ใหดูแลตั้งแตขั้นตอนการผลิต จนถึงการ
สงออกไปยังตางประเทศ จากการประมาณการพื้นที่เพาะปลูกในป 2548 พบวามีเนื้อที่เพาะปลูก
ประมาณ 820,000 ไร เปนเนือ้ที่ๆ ใหผลผลิตแลวประมาณ 715,000 ไร ใหผลผลิตประมาณ 
650,000ตัน (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2548 ก) สวนปรมิาณสงออกไปยังตางประเทศในป 
2548 พบวามกีารสงออกในรูปผลสด และแชแข็งประมาณ 150,133 ตนั คิดเปนมูลคาประมาณ 
2,666.25 ลานบาท (สํานักงานเศรษฐกจิการเกษตร, 2548 ข) เปนพืช 1 ใน 12 ชนิด ทีอ่ยูในโครงการ
เรงดวนของกรมวิชาการเกษตรในการจดัทาํมาตรฐานการผลิตตามระบบการจัดการคณุภาพ GAP 
(Good Agricultural Practice) (กรมวิชาการเกษตร, 2547) 
 
ปญหาดานคุณภาพของผลทุเรียน 
 

ในอดีตการผลิตทุเรียนมีปริมาณไมมากทําใหไมพบปญหามากนัก แตปจจุบันมีการปลกู
ทุเรียนกนัมากขึ้นทั้งเพื่อทําการสงออก และการบริโภคภายในประเทศจึงทําใหปญหาตางๆเกิดกับ
ผลผลิตมีเปนจํานวนมาก  
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โรคและแมลง  โรคและแมลงที่มีผลตอคุณภาพผลทุเรียนมีอยูหลายชนดิดวยกนั แตทีม่ีผล
ตอคุณภาพหลังการเก็บเกีย่วของทุเรียนไดแก โรคผลเนา เกิดจากเชื้อราไฟทอปธอรา (Phytoph- 
thora Palmivora (Butler) Butler) เชื้อโรคจะพักตวัอยูในดิน มีการกระจายของเชื้อโดยการปลอย
สปอรไปตามน้ํา ซ่ึงจะเกิดการระบาดมากในชวงฝนตกชุก เชื้อโรคจะเขาทําลายสวนราก  และสวน
ตนที่อยูใกลผิวดิน ทําใหตนโทรม และตายหากรกัษาไมทัน สวนมากเกิดในตนทุเรียนพันธุหมอน- 
ทอง ซ่ึงเปนพันธุหลักในการสงออก ทําใหมีผลกระทบตอคุณภาพของทุเรียน เพราะมีการระบาด
ติดไปกับผลผลิตทําใหเกดิโรค โดยผลที่ไดรับเชื้อจะเริ่มจาก เปนจุดสดีําขนาดเล็กทีผ่ล และจะ
ขยายเปนวงกวาง หากเกดิบนตน ผลจะพบอาการเนาปริแตก และรวงหลน หากเกิดในผลหลังการ
เก็บเกีย่ว เมื่อบมจนสุกจะมอีาการเนารุกรามไปยังเนื้อ และจะมกีล่ินเหม็น ซ่ึงผลทุเรียนที่จะทําการ
สงออกหากมกีารจัดการขั้นตอนในแปลงไมดี จะทําใหเกิดการระบาดทําใหเกิดความเสียหายของ
ผลผลิตได สวนแมลงที่มีการระบาด และมีผลตอคุณภาพผลผลิตนั้น ไดแก หนอนเจาะผล 
(Dichocrosis punctiferalis Guen.) มักพบวามีรูที่ผลซ่ึงเกิดจากการเจาะของหนอนตวัออน ซ่ึงทําให
เกิดอาการเนาตามมาเมื่อผลสุก หนอนเจาะเมล็ดทุเรียน (Mudaria luteileprosa Holloway) หนอน
ตัวออนจะเจาะเขาบริเวณรองหนามเมื่อผลยังออนอยู และเขาไปอาศัยอยูดานในโดยจะกัดกินเมล็ด
ทเุรียน และถายมูล เมื่อโตเตม็ที่จะเจาะเปลอืกทุเรียนออกมา ทําใหผลทุเรียนมีความเสยีหายบางครั้ง
ตรวจพบตวัออนในผลทุเรียนที่ทําการสงออก (หิรัญ และคณะ, 2541)  

 
การเก็บรักษา และการขนสง ทุเรียนเปนผลไมเขตรอนที่มอีายุการเก็บรักษาสั้น และมีผล

เนาเสียไดงาย อุณหภูมิที่เหมาะสมควรอยูระหวาง 14 – 15 องศาเซลเซียส (จริงแท, 2538) ในการ
ขนสงทุเรียนมกัจะประสบปญหาในการลดอุณหภูมิชวงการขนสง หากการจัดการไมดี จะทําให 
การใชเวลาลดอุณหภูมิจากเพียง 2 – 3 วัน กลับเพิ่มขึ้นเปน 4 – 5 วัน ซ่ึงจะทําใหผลทุเรียนสุกเรว็ขึ้น 
เมื่อถึงตลาดปลายทาง ทําใหผลเนา เสีย และแตก (กรมวิชาการเกษตร, 2547) และโชตชิวง (2546) 
รายงานวา ในการสงออกไปยังไตหวันหากอุณหภูมิภายในตูมีอุณหภูมทิี่สูงกวา 16 องศาเซลเซียส 
หรืออุณหภูมภิายในผลมากกวา 17 องศาเซลเซียส หรือใชระยะเวลาในการขนสงนานกวา 8 วัน จะ
ทําใหผลทุเรียนพันธุหมอนทอง มีคุณภาพต่ํา และมีอาการแตกมาก 

 
นอกจากจะเกดิปญหาตาง ๆ ที่ไดกลาวมาขางตน ยังเกิดปญหาทุเรียนออนปะปน ทาํใหผล

ทุเรียนที่ทําการสงออกมีคุณภาพภายในต่ํา อาจเกิดจากความผิดพลาดในการคัดเลือกผลทุเรียนที่จะ
ทําการสงออก หรืออาจเกิดจากความจงใจ  
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ดัชนีการเก็บเก่ียวผลทุเรียน 
 

สําหรับการเกบ็เกี่ยวทุเรียนที่มีความบริบูรณจะตองใชความชํานาญเฉพาะบุคคล ซ่ึงอาจทํา
ใหเกิดความผดิพลาดได จึงไดมีการศึกษาถึงลักษณะการเปลี่ยนแปลง ทั้งลักษณะภายนอก และ
ลักษณะภายใน เพื่อเปนดัชนีในการบงบอกถึงระยะการเก็บเกีย่วที่เหมาะสม ของทุเรียนแตละพันธุ 
ในปจจุบนัดัชนีที่ใชมีการใชกัน มีอยู 2 ลักษณะไดแก 
 

ลักษณะทางจติวิสัย (subjective) เปนวิธีการที่ตรวจสอบไดดวยการมองดวยตาเปลา มือ
สัมผัส และการบริโภค ซ่ึงเปนลักษณะที่เกษตรกรสวนใหญใชเปนดัชนีภายในสวน โดยพิจารณา
การเปลี่ยนแปลงจากลักษณะภายนอก และลักษณะภายในผลทุเรียนรวมกันเมื่อผลมีความบริบูรณ
(mature) (สุรพงษและคณะ, 2538)ไดแก 

 
สีผล  ปลายหนามเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลเขมตัดกับสีโคนหนาม และรองหนามซึ่ง 

เปนสีออนกวา แตทั้งนี้อาจเกดิความคลาดเคลื่อนไดถาผลไดรับแสงแดดไมเทากัน โดยเฉพาะผลที่
ไดรับแสงแดดมาก ยอมมีลักษณะผิวกราน 
 

รองหนาม  ขยายออกเล็กนอย ทําใหรองหนามหางออก นอกจากนี้สีของรอง 
หนามกย็ังเขมมากขึ้นตามอายุอีกดวย 

 
กานผล  กานผลทุเรียนขยายใหญ ซ่ึงแข็งแรง และมีแรงดดีกลับเมื่อดัด หรือแกวง 

ผล ลักษณะเชนนี้ไมปรากฏชัดเจนในพนัธุกานยาว แตจะสังเกตไดชัดในพันธุหมอนทอง 
 

ปากปลิง  ปากปลิงขยายพองโตออก บางพันธุขยายโตขึ้น แตบางพันธุไมมี 
ลักษณะใหเหน็ชัดเจน 

 
ความยืดหยุนของปลายหนาม  มีแรงดีดกลบัคลายสปริงเมื่อบีบปลายหนามเขาหา 

กัน สวนทเุรียนออนปลายหนามแข็งขาดความยดืหยุน 
 

รองพู  มีรอยตอระหวางพูมากขึ้นมองดูชัดเจน และเปนเสนตรงมากขึ้นแสดงวา 
ผลบริบูรณ การเคาะผล ผลบริบูรณใหเสยีงโปรงมากกวาผลออนกวาแตหากมีความชืน้มาก 
การเคาะผลอาจใหขอสรุปทีค่ลาดเคลื่อนได 
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การสังเกตน้ําที่รอยตัดกานผล  ทุเรียนที่บริบูรณแลวจะมีน้ําใส สวนทเุรียนออน 
จะขนเหนยีว 
 

ดัชนีความบรบิูรณอ่ืนๆ  เชนการบริโภคปลิง การดมกลิ่น การดูสีเนือ้สีเมล็ด ลวน 
สามารถนํามาใชพิจารณาดัชนีการเก็บเกี่ยวได แตดัชนีเหลานี้ไดรับอิทธิพลของสภาพแวดลอม ทํา
ใหเกิดความคลาดเคลื่อนในการพิจารณา หรือการวิเคราะหความบริบูรณได  

 
ลักษณะทางวตัถุนิสัย (objective)  เปนดัชนีที่อาศัยเกณฑการวัดออกมาเปนตัวเลข โดยใช

เครื่องมือ อุปกรณ และหลักการทางวิทยาศาสตรเขามาเกี่ยวของ เพื่อลดความผิดพลาด โดยองคประ 
กอบของทุเรียนที่นํามาใชเปนดัชนีทางวัตถุนิสัย ไดแก 

 
การนับอายุผล  เร่ิมนับตั้งแตดอกแรก หรือดอกทั้งตนบานเปนสวนใหญ  

จนกระทั่งผลบริบูรณ และเริ่มเก็บเกีย่วได ดัชนีการเก็บเกี่ยวหลังดอกบานของทเุรียน พันธุกระดมุ 
ในจังหวดัระยองคือ 90 – 100 วัน และในจงัหวัดจันทบุรีคือ 90 – 110 วัน และในพันธุชะนีใน
จังหวดัระยองคือ 100 – 110 วัน และในจังหวัดจันทบุรีคอื 100 – 115 วัน การนับอายมุีความผันแปร
ตามปจจัยตางๆเชน พันธุ แหลงปลูก อุณหภูมิ และปริมาณน้ําฝน ความแตกตางแตละชอดอก และ
แตละผลในชอเดี่ยวกันเปนตน (กรมวิชาการเกษตร, 2547)  

 
การวัดคลื่นเสยีงจากการเคาะผล  โกสินทร (2545) ศึกษาการหาความบริบูรณของ 

ผลทุเรียน ดวยการวัดการลดทอนของคลื่นอุลตราโซนิกสแบบไมทําลาย 2 วิธี โดยปอนการสั่น 
สะเทือนแบบคงที่ ใหกับผลทุเรียนตรงบริเวณรองหนามกลางพู และโดยการใชคล่ืนอุลตราโซนิกส
ปอนใหกับผลทุเรียน ตรงรองหนามบริเวณกลางพู และนาํสัญญาณ ที่ไดไปประมวลผล ซ่ึงทั้ง 2 
วิธีการนําคาทีไ่ดไปเปรียบเทียบกับ คารอยละของน้ําหนักแหง พบวาใหความสัมพนัธที่ดี แตอาจ
เกิดความผิดพลาดจากความแตกตาง จากลักษณะภายนอกของผลทุเรียนเอง เชน รองหนามแตก 
รองหนามเล็กแคบ รองหนามเปนรู ผลเบี้ยวไมไดทรง และ ขั้วผลมีรอยแตก 

 
การใชคาความถวงจําเพาะ ธงชัย (2545) ไดศึกษาคาความถวงจําเพาะที่ตางกัน 

ของทุเรียนผลออน กับผลบริบูรณ ซ่ึงจะจมลอยแยกออกจากกันเมื่ออยูในน้ําที่ไดปรับความ
ถวงจําเพาะเทากับ 0.84 พบวาทุเรียนผลบริบูรณ กับผลออน จะมีระดบัจมลอยแยกออกจากกนั ผล
บริบูรณซ่ึงมีคาความถวงจําเพาะต่ํากวาผลออนนั้นจะลอยอยูที่ระดับบน ในขณะที่ผลออนจะลง 
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สูดานลาง แตจะตองมีการเกบ็คาสถิติขอมูลการกระจายตัว ของคาความถวงจําเพาะ ของผลทุเรียน
ในแตละพื้นทีก่ารผลิต และในแตละฤดกูาลจึงจะใชไดผล 
 

การวัดแรงดึงปากปลิง กรกฎ และกฤษดา (2545) ศึกษาคณุสมบัติเชิงกลของกาน 
ผลทุเรียนพันธุหมอนทองที่มีวัยตางกัน ดวยการวัดแรงดึงระหวางกานสวนบน และสวนลางของ
ปากปลิง โดยใชเครื่อง Universal Tensile Machine และบันทึกผลการดึงดวยกลองวดิีโอระบบ 
digital พบวาคาความยืดหยุนของกานที่ไมปอกเปลือก มคีาลดลงตามอายุดวยความสัมพันธที่สูง 
โดยคาความยดืหยุน ของเปลือกกาน เปนสวนที่มีอิทธิพลตอการเปลี่ยนแปลง มากกวาคาความ
ยืดหยุนของแกนกลาง สวนเปลือกเปนสวนควบคุมการหลุดของกานที่ปากปลิง โดยความยืดหยุน
ของเปลือกนอกเฉลี่ยมีแนวโนมลดลงตามอายุ 

 
น้ําหนกัแหงของเนื้อทุเรียน  การศึกษาการเปลี่ยนแปลงลักษณะภายในของทุเรียน 

ผลดิบเชน รสหวาน ความมนั ความกรอบ ความเหนียว เสนใย และกลิน่เปรียบเทยีบกับการ
เปลี่ยนแปลง ของน้ําหนักแหงของเนื้อของทุเรียนพนัธุกระดุม ชะนี และพันธุหมอนทอง พบวาเนือ้
ผลตองมีน้ําหนักแหงเทากับ 28  30  และ 32 เปอรเซ็นตตามลําดับ เนื้อผลจึงจะมีคุณภาพในการ
รับประทานดี (กรมวิชาการเกษตร, 2547) 
 
การศึกษาน้ําหนักแหงในไมผล 
 

น้ําหนกัแหงเปนสวนประกอบรูปหนึ่งที่พชืสังเคราะห แลวถายเทไปสูสวนที่เจริญเตบิโต
สวนตางๆของตน รวมถึงสวนที่สรางเปนผลผลิตไดแก ฝก เมล็ด และผล (จักรี, 2539) ในการ
เคลื่อนยายอาหาร เมื่อพืชเร่ิมติดผลแลว ทศิทางการเคลื่อนยายสารอาหารจะเปลี่ยนไป ซ่ึงจะเขาสู
ผลมากขึ้น (Hansen, 1967) สําหรับการศึกษาน้ําหนักแหงเพื่อหาระยะในการเก็บเกี่ยวในไมผลไม
ชนิดอื่น พบวามีการใชน้ําหนกัแหงเพื่อเปนเกณฑมาตรฐานความบริบูรณ ของผลอโวกาโดในรัฐ
แคลิฟอรเนียโดย Lee et al. (1983) ทําการหาระยะน้ําหนกัแหงทีเ่หมาะสมในการกําหนดระยะ
บริบูรณของผลอโวกาโด 5 พันธุ ไดแก  Bacon  Fuerte  Hass  Pinkerton และพันธุ  Zutano  ใน
พื้นที่ตางๆของ รัฐแคลิฟอรเนีย จากคุณภาพการรับประทานที่ระดับ 7 คะแนนในแตละพันธุ ตาม
พื้นที่ตางๆ พบวาในพันธุ  Bacon  Fuerte  Hass  Pinkerton  และพันธุ  Zutano  ใหคาเปอรเซ็นต
น้ํามันเฉลี่ยเทากับ 8.7  10.0  11.2  9.0  และ10.3 เปอรเซ็นตตามลําดับ และเมื่อทําการหาความ 
สัมพันธกับน้ําหนักแหง พบวาจะไดคาน้ําหนักแหงเทากบั 20.0  21.0  22.8  20.0  และ20.2 
เปอรเซ็นตตามลําดับ เมื่อทําการหาคาเปอรเซ็นตน้ํามันที่เทากับ 8 เปอรเซ็นต ซ่ึงเปนคามาตรฐาน 
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ความบริบูรณ ของผลอโวกาโด ของรัฐแคลิฟอรเนียมากอน พบวาคาน้าํหนักแหงที่ไดมีคา
เทากับ 19.4  19.1  19.8  18.9  และ18.4 เปอรเซ็นตตามลําดับ โดยจะเหน็วาคาเปอรเซน็ตน้ําหนัก
แหงที่ไดในแตละพันธุ มีความแตกตางกันอยูบาง และเมือ่ทําการเปรียบเทียบคาเปอรเซ็นตน้ําหนกั
แหงตามพืน้ทีต่างๆ พบวามคีวามแตกตางกันประมาณ 1 - 2 เปอรเซ็นต ซ่ึงอาจเปนไปไดวาสภาพ 
แวดลอม และการดูแลที่แตกตางกัน มีผลตอคาเปอรเซ็นตน้ําหนกัแหงที่ได 

 
Vuthapanich et al. (1995)  ศึกษาอิทธิผลของการใหน้ํา และชนิดปุย ตอการเจริญเติบโต 

และคุณภาพของผลอโวกาโดพันธุ Hass โดยทําการศกึษาระดับการใหน้ําที่ระดับ -20 -40 และ -70 
kPa พบวาใหคาน้ําหนกัแหงของเนื้อที่วัดไดอยูที่ 24.91  25.87  และ 26.08 เปอรเซ็นต โดยที่ระดับ  
-70 kPa ใหคาน้ําหนกัแหงทีสู่งที่สุด แตใหผลผลิตนอยกวาเปนสองเทา เมื่อเทียบกับที่ระดับ  -20 
kPa และยังพบวาการใช paclobutrazol ฉีดพนในระยะดอกทําใหมีจํานวนผลที่มีน้ําหนักมากกวา 
300 กรัมเพิ่มมากขึ้น และทําใหน้ําหนักผลมากขึ้น แตทําใหคาน้ําหนักแหงลดลง 

 
Hofman and Jobin-Decor (1999) ศึกษาผลของตัวอยางการจัดการ และวิธีดําเนนิการ ทีมี

ผลตอคาน้ําหนักแหง น้ําหนักผล สีผล และการสุก ของผลอโวกาโดพันธุ Hass พบวาผลที่มีขนาด
เล็ก และผลที่มีความเสียหายจากแปลงปลูก รวมทั้งผลที่อยูในสภาพพืน้ที่ๆไมเหมาะสม มีคา    
เปอรเซ็นตน้ําหนักแหงนอยที่สุด และทําใหการสุก-แกเร็วกวาปกติ เชนเดียวกับ ในผลมะมวงที่ทํา
การเก็บเกีย่วจากสภาพพืน้ที่ ทีเปนดินเหนยีว และมีสภาพฝนตก พบวามคีุณภาพในการรับประทาน
ที่ยอมรับได และคาน้ําหนกัแหง ต่ํากวาในสภาพพื้นที่ ทีท่ําการเกบ็เกี่ยวจากแปลงที่มสีภาพเปน
กรวดหิน (Hofman et al., 1997) 

 
โชติชวง (2546) ศึกษาความสัมพันธระหวางสภาพสวน กับคุณภาพผลทุเรียนพันธุหมอน- 

ทองที่ทําการสงออกไปยังไตหวัน พบวาผลทุเรียนที่ไดจากตนทุเรียนทีม่ีอายุมาก สวนที่มีการระ 
บายน้ําดี มีองคประกอบของดินรวนในเนือ้ดินมาก และมีการระบาดของโรคภายในสวน ใหคา
น้ําหนกัแหงทีสู่ง 

 
จากการศึกษาในอดีตดังกลาว จะเหน็วามหีลายปจจยั เชน สภาพแวดลอม สภาพพื้นที่    

การดูแล เปนตน ที่มีผลตอคาเปอรเซ็นตน้ําหนกัแหง และคุณภาพของผลผลิต ดังนั้นอาจจะตองมี
การศึกษาเพิ่มเติมถึงความเหมาะสมของคามาตรฐานน้ําหนักแหงที่ใชในไมผล  
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การศึกษาน้ําหนักแหงกับผลทุเรียน 
 

การวิเคราะหน้ําหนกัแหง เปนศึกษาการเจริญเติบโตของพืช ซ่ึงเปนวธีิมาตรฐาน ที่สามารถ
ใชคาดคะเนหาผลลัพธสุทธิที่ได จากการสังเคราะหแสง (Blackman, 1968) สามารถหาอัตราการ
เจริญเติบโต ที่เพิ่มขึ้นในรูปของน้ําหนักแหงทั้งตน หรืออาจจะแยกออกตามสวนตางๆ ของพืช 
สําหรับในผลทุเรียนไดมีการศึกษาการพฒันาน้ําหนักแหงเพื่อดกูารพฒันา และการสะสมอาหารใน
แตละอายุผลเพื่อหาระยะที่เหมาะสมในการเก็บเกีย่วดังนี ้

 
 พีรพงษ (2541) ไดทําการศึกษาการเจริญเตบิโต และพัฒนาของผลทุเรียนพันธุหมอนทอง 
ในจังหวดัชุมพร และจันทบรีุ ตั้งแตระยะเริ่มติดผล จนถึงระยะแกเต็มที่ พบวาทุเรียนพันธุหมอน- 
ทอง ในชวงแรกมีอัตราการเพิ่มขึ้นของน้ําหนักแหงยังนอยอยู และเมื่ออายุ 85 วันหลังดอกบาน มี
การเพิ่มขึ้นของน้ําหนกัแหงอยางรวดเรว็ แตพอเขาสูระยะ 113 วนัหลังดอกบาน มีอัตราการเพิ่มขึน้
ของน้ําหนักแหงลดลง และไดเสนอวาระยะ 113 วันหลังดอกบาน เปนระยะที่มีคุณภาพที่เหมาะสม 
ในการเริ่มเก็บเกี่ยวผลทุเรียนที่จะทําการสงออก และในระยะนี้ ควรมีคาน้ําหนกัแหงของเนื้ออยาง
นอยที่สุดที่ 32 เปอรเซ็นต  
  

สุมิตร (2543) ศึกษาผลของเอทิฟอนตอการเจริญเติบโต และพัฒนาของผลทุเรียน พบวา
การพัฒนาน้ําหนักแหงในผลทุเรียนพันธุหมอนทอง สามารถแบงการพัฒนาไดเปน 3 ระยะ โดยเมือ่
เขาสูระยะ 113 วันหลังดอกบาน มีอัตราการเพิ่มขึ้นของน้ําหนกัแหงลดลง คลายการทดลองของ พี
รพงษ (2541) รวมทั้งทําการเปรียบเทียบการพัฒนาของผลทุเรียน ระหวางผลที่ไดรับสารเอทิฟอน 
กับผลที่ไมไดรับสาร พบวาผลที่ไดรับสารไมสามารถเรงใหผลมีความบริบูรณเร็วข้ึน แตอาจเพิ่ม
การสะสมอาหาร โดยผลทุเรียนที่ไดรับสาร เมื่อทําการเกบ็เกี่ยวที่อายุ 113 และ120 วนัหลังดอก
บาน มกีารพัฒนาของน้ําหนกัแหงของเนื้อเพิ่มขึ้น มากกวาผลทุเรียนทีไ่มไดรับสาร 

 
โชติชวง (2546) ทําการศึกษาปจจัยที่มีผลตอคุณภาพผลทุเรียนพันธุหมอนทอง ที่สงออก

ไปยังไตหวนั พบวาผลทุเรียนหมอนทอง ที่มีคาน้ําหนกัแหงของผลทุเรียนที่ต่ํากวา 30 เปอรเซ็นต 
ซ่ึงต่ํากวาเกณฑที่ใชตรวจสอบความบริบูรณ ของผลทุเรียนสําหรับสงออก มีคุณภาพผลทุเรียนเมือ่
ถึงตลาดปลายทางต่ํา ไมมีกล่ินหอม ไมมีรสหวาน และความมันต่ํากวาผลที่มีคาน้ําหนักแหงสูงกวา  
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Siriphanich and Khurnpoon (2003) ทําการหาความสัมพนัธระหวางความบริบูรณทาง 
การคา กับอายผุลทุเรียนพันธุหมอนทอง โดยใชคาน้ําหนกัแหงทีว่ิเคราะหได และน้ําตาลทั้งหมด
เปนเกณฑ พบวาผลทุเรียนทีม่ีความบริบูรณทางการคาทีร่ะดับ 70  80 และ90 เปอรเซ็นต สอดคลอง
กับผลทุเรียนที่อายุ 106 113 และ120 วนัหลังดอกบานตามลําดับ โดยผลทุเรียนอายุต่าํสุด ที่รับประ-
ทานได ควรมีอายุ 106 วัน มปีริมาณน้ําหนกัแหง 32 เปอรเซ็นต และมปีริมาณน้ําตาลทั้งหมด 17 
มิลลิกรัมดี-กลูโคส ตอกรัมน้ําหนักแหง 
 

ทรงกลด (2546) ศึกษาความสัมพันธระหวางน้ําหนกัแหงของเนื้อกับอายุผล และคุณภาพ 
การรับประทานของทุเรียนพนัธุกระดุม ในจังหวดัจันทบรีุ พบวาทุเรียนพันธุกระดุม มคีาของ        
น้ําหนกัแหง และคุณภาพการรับประทานเพิ่มขึ้นในชวง 83 – 90 วันหลังดอกบาน และมีอัตราการ
เพิ่มขึ้นของน้ําหนักแหง และคุณภาพการรับประทานที่ลดลงในระยะ 90 – 97 วันหลังดอกบาน เมื่อ
ทําการหาความสัมพันธระหวาง น้ําหนักแหง กับคุณภาพการรับประทาน พบวาผลทุเรียนที่ทําการ
เก็บเกีย่วที่อาย ุ87 วันหลังดอกบาน มีคาน้ําหนักแหงเทากบั 24 เปอรเซ็นต เปนระยะที่เหมาะทีจ่ะทาํ
การเก็บเกีย่วเพื่อทําการสงออก  

 
ปทุมพร (2547) ศึกษาความสมัพันธระหวางน้ําหนกัแหงของเนื้อทุเรียน กับอายุผล และ

คุณภาพการรับประทานของทุเรียนพนัธุพวงมณี ในจังหวัดจันทบุรี พบวาทุเรียนพนัธุพวงมณีมีการ
พัฒนาน้ําหนักแหงของเนื้อตามอายุผล คือที่อายุ 84  91 และ 98 วันหลังดอกบาน มีคาน้ําหนกัแหง
เฉลี่ยประมาณ 19  34 และ 41 เปอรเซ็นตตามลําดับ เมื่อทําการวิเคราะหคุณภาพการรับประทานผล
ทุเรียนที่บมจนสุกแลว พบวาที่อายุผล 90 วันหลังดอกบาน มคีุณภาพการรับประทานเปนที่ยอมรับ
ของผูบริโภค และกําหนดไววาทุเรียนพันธุพวงมณี ควรมนี้ําหนกัแหงของเนื้ออยางนอย 31
เปอรเซ็นต จึงจะเปนทเุรียนที่มีคุณภาพด ี
 

ชูศักดิ์ (2549) ศึกษาการใชน้าํหนักแหงเปนเกณฑมาตรฐาน ในการประเมินคุณภาพของ
ทุเรียนพันธุพวงมณี พบวาทเุรียนพันธุพวงมณีที่ทําการทดลองในจังหวดัจันทบุรีในป 2547 พัฒนา 
น้ําหนกัแหงเพิ่มขึ้นจนถงึอายุ 106 วันหลังดอกบานจงึจะลดลง หรือคงที่ โดยมีอัตราการเพิ่มขึ้น 
แตกตางกันในแตละสวน และพบวาทั้งน้ําหนักแหงผลดบิ และผลสุก มีความสัมพันธคอนขางสูง 
กับลักษณะความพอใจโดยรวม และความมัน มีความสัมพันธปานกลางกับลักษณะความหวาน และ 
ความบริบูรณ แตมีความสัมพันธคอนขางต่ํากับลักษณะเนื้อ และการสกุ ยังไดรายงานไววาทุเรียน 
พันธุพวงมณี ควรมีน้ําหนกัแหงของเนื้ออยางนอย 30 เปอรเซ็นต ขึ้นไปซึ่งเมื่อสุมตรวจจาก ผูสง 
ออกจํานวน 20 ตูคอนเทนเนอร พบวามีน้าํหนักแหงมากกวา 30 เปอรเซ็นตทั้งหมด  
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มาตรฐานความบริบูรณ (maturity) ของทุเรียน 
 

กระทรวงเกษตรและสหกรณไดมกีารกําหนดมาตรฐาน ของผลทุเรียนเพื่อการสงออกมา
ตั้งแตป 2546 เพิ่มเติมจากมาตรฐานคุณภาพของทุเรียน ที่ทางศูนยวิจัยพืชสวนจนัทบรีุ เปนผูศึกษา
และปรับใชมาตั้งแตป 2531 โดยมีองคประกอบดังนี ้
 

1.  คุณภาพขัน้ต่ําของผลิตผล  เพื่อใชเปนเกณฑขั้นต่ําในการคัดเลือกในขั้นตอนแรกโดย
ทุเรียนทุกชัน้มาตรฐาน ตองมีคุณภาพดังตอไปนี้ เวนแตจะมีขอกําหนดเฉพาะของแตละชั้น และ
เกณฑความคลาดเคลื่อนที่ยอมใหมีไดตามที่ระบุไว 

 
  1.1  เปนผลทุเรียนสดทั้งผล พรอมขั้วสมบูรณ และอาจมกีานผล 
  1.2  สภาพภายนอก มีความสมบูรณไมเนาเสีย 
  1.3  ไมมีตําหนิที่เห็นเดนชดั และไมมีผลกระทบถึงคุณภาพภายใน 
  1.4  ไมมีศัตรูพืช ที่มีผลตอรูปลักษณะทั่วไปของผลิตผล และไมมีความเสียหาย 
ของผลิตผลเนื่องจากศัตรูพืช 
 
  1.5  ปลอดจากความเสียหาย เนื่องจากอณุหภูมิต่ําหรืออุณหภูมิสูง  
  1.6  ปลอดจากกลิ่น และรสชาติแปลกปลอม หรืออยางใดอยางหนึ่ง 
  1.7  สภาพความสมบูรณภายในเมื่อสุก ไมมีอาการผิดปกติของเนื้อ ไดแก แกน  
เตาเผา ไสซึม ถามีอยางใดออยางหนึ่งหรือรวมกันตองไมเกินรอยละ 5 ของสวนที่บริโภคได และ
ผลทุเรียน สามารถพัฒนาเปนผลสุกไดหลังเก็บเกีย่วจากตนแลว มีคณุภาพที่ยอมรับของผูบริโภค 
และผลอยูในสภาพที่ยอมรบัไดเมื่อถึงปลายทาง 
 

2.  การแบงชัน้คุณภาพ  มีการแบงระดับชัน้ หรือระดับคณุภาพของผลผลิต หลังจากมีการ
คัดเลือกเปน 3 ช้ัน ไดแก ช้ันพิเศษ ช้ัน 1 และช้ัน 2 ถาในทางยุโรปเรียกแตละชั้นวา Extra  Class I  
Class I I  ตามลําดับ สวนในสหรัฐอเมริกาเรียกวา  Fancy  US#1  US#2  ตามลําดับ ซ่ึงในชั้นแตละ
ช้ัน มีการกําหนดคุณภาพทีป่ระกอบดวยคุณลักษณะภายนอก และลักษณะภายใน ดงันี้ 
 

2.1  ช้ันพิเศษ (Extra Class)  ทุเรียนนี้มีคณุภาพที่ดีที่สุด ตรงตามพันธุ จํานวนพ ู
สมบูรณไมนอยกวา 4 พู ยกเวนพนัธุกานยาว และกระดมุทองที่ตองมีพูสมบูรณ 5 พ ูมีลักษณะ
สมบูรณตรงตามพันธุ ปลายหนามไมแตก ปลอดจากตําหนิ ยกเวนตําหนิเล็กนอย ทีไ่มสามารถ 



 

 

13

มองเห็นไดชัดเจน และไมมผีลกระทบตอคุณภาพในดานรูปลักษณทัว่ไปของผล รวมทั้งตอคุณภาพ
ภายใน ตอคุณภาพระหวางเก็บรักษา และการจัดเรียงในภาชนะบรรจุ 

 
2.2  ช้ันหนึ่ง (Class I)  ทุเรียนมีคุณภาพดี ตรงตามพันธุ จํานวนพูสมบรูณไมนอยกวา     

3 พู พูไมสมบูรณ 2 พู และไมทําใหรูปทรงทุเรียนเสียไป ยกเวนพนัธุกานยาว และกระดุมทองที่
ตองมีพูสมบูรณ 4 พู มีลักษณะหนามสมบรูณ ตรงตามพนัธุ ปลายหนามไมแตก มีตําหนิเล็กนอยที่
ไมสามารถมองเห็นไดชัดเจน และตําหนิดงักลาวไมมีผลกระทบตอคุณภาพในดานรปูลักษณทัว่ไป
ของผล รวมทั้งตอคุณภาพภายใน ตอคณุภาพระหวางการเก็บรักษา และการจัดเรียงในภาชนะบรรจุ 

 
2.3  ช้ันสอง (Class II)  ช้ันนี้รวมทุเรียนทีไ่มเขาขั้นชั้นทีสู่งกวา แตมีคณุภาพขัน้ต่ํา 

ตามขอ 1 มีคุณภาพตรงตามพันธุ จํานวนพูสมบูรณไมนอยกวา 2 พู พูไมสมบูรณ 2 พู ยกเวนพันธุ
กานยาว และกระดุมทองที่มพีูสมบูรณ 3 พ ูและพูไมสมบรูณ 2 พู มีลักษณะหนามสมบรูณตรงตาม
พันธุ มีตําหนิเล็กนอยที่ไมสามารถมองเห็นไดชัดเจน และตําหนดิังกลาวไมมีผลกระทบตอคุณภาพ
เนื้อทุเรียน 

 
3.  ขอกําหนดเรื่องขนาด ผลทุเรียนแตละพนัธุตองมีน้ําหนักตอผลดงันี ้
 

3.1   พันธุชะนี ไมนอยกวา 1.5 กิโลกรัม และไมมากกวา 4 กิโลกรัม 
3.2   พันธุหมอนทอง ไมนอยกวา 1.5 กิโลกรัม และไมมากกวา 6 กิโลกรัม 
3.3   พันธุกานยาว ไมนอยกวา 1.5 กิโลกรัม 
3.4   พันธุกระดุมทอง ไมนอยกวา 1.3 กิโลกรัม 

 
4.  ขออนุโลม หรือเกณฑความคลาดเคลื่อน เนื่องจากเปนผลิตผลทางธรรมชาติ ที่มีความ

แตกตางกัน รวมทั้งความผิดพลาดจากการคัดเลือกของคนหรือเครื่องมือ ดังนั้นยอมมผีลผลิตที่ไม
ผานเกณฑมาตรฐาน ของแตละชั้นปะปนอยูบาง สําหรับทุเรียน มีเกณฑความคลาดเคลื่อนเรื่อง
คุณภาพในแตละชั้นไวดังนี ้
 

4.1  ช้ันพิเศษ (“Extra” Class)  ไมเกนิรอยละ 10 ของจํานวนผลในแตละรุนที่ สงมอบที่ 
คุณภาพ ไมเปนไปตามขอกําหนดของชั้นพเิศษ แตเปนไปตามคุณภาพชัน้หนึ่ง หรือคุณภาพยังอยู
ในเกณฑความคลาดเคลื่อนของคุณภาพชัน้หนึ่ง 
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 4.2  ช้ันหนึ่ง (Class I)  ไมเกนิรอยละ 10 ของจํานวนผลในแตละรุนที่สงมอบที 
คุณภาพไมเปนไปตามขอกําหนด ของชั้นหนึ่ง แตเปนไปตามคุณภาพชั้นสอง หรือคุณภาพยังอยูใน
เกณฑความคลาดเคลื่อนของคุณภาพชัน้สอง 
 

 4.3  ช้ันสอง (Class II)  ไมเกินรอยละ 10 ของจํานวนผลในแตละรุนทีส่งมอบที่ 
คุณภาพไมเปนไปตามขอกําหนด ของชั้นสอง แตตองไมมีผลเนาเสีย หรือสภาพไมเหมาะสมตอ
การบริโภค 
 

นอกจากนี้ในสวนของมาตรฐาน ยังมีขอกาํหนดในเรื่องของการบรรจุ และการ
จัดเรียงเครื่องหมาย หรือฉลากที่ปรากฏบนบรรจุภณัฑ เชนขอมูลผูสง แหลงผลิต รวมถึงสุข -
ลักษณะในการเก็บรักษา และการขนสง และผลทุเรียนตองปราศจากสารปนเปอน และสารพิษ
ตกคาง สวนความบริบูรณของผลทุเรียน กไ็ดมีการกําหนดมาตรฐานไวเชนกัน โดยมีการกําหนด
วิธีการตรวจ สอบความบริบูรณไวดังนี ้
 

5. วิธีการตรวจสอบความบริบรูณ 
 

5.1  ลักษณะภายนอก 
 

5.1.1  ขั้วผลแข็ง และสีเขม  เมื่อสัมผัสผิวข้ัวจะรูสึกสากมอื บริเวณรอยตอ 
ระหวางขัว้ผล และกานผล ซ่ึงเรียกวาปากปลิงบวมโต เมื่อจับขั้วผลแลวแกวง ผลทุเรียนจะรูสึกวา
ขั้วผลแข็ง และมีสปริงมากขึ้น 
 

5.1.2  รองหนามหาง เมื่อบีบปลายหนามเขาหากัน จะรูสึกวามีสปริงปลายหนาม
เร่ิมแหง มีสีน้าํตาล 

 
5.1.3  สังเกตเห็นรอยเปนแนวยาวบนสนัพูไดชัดขึ้น ยกเวนพนัธุกานยาว 

 
5.2  ลักษณะภายใน  ลักษณะภายในขัน้ต่ําของผลทุเรียนบริบูรณ หรือแก เมื่อเทยีบเทา

กับขอกําหนดในทางการคาที่ความบริบูรณรอยละ 75 
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ตารางที่ 1  ลักษณะภายใน จาํนวนวันที่บมจนสุก และคาน้ําหนกัแหงขั้นต่ําที่ยอมรับได เมื่อเทยีบ 
กับขอกําหนดทางการคาที่ระดับความบรบิูรณ 75 เปอรเซ็นต ในผลทุเรียนพันธุกระดุม   
พันธุชะนี และทุเรียนพันธุหมอนทอง 

 

 
การใหบริการตรวจสอบคุณภาพความสุก-แกของผลทุเรียนท่ีทําการสงออก (เฉพาะพื้นท่ีภาค
ตะวันออก) 
 
 จากปญหาภายในวงจรการผลิต และการประกอบการคาทุเรียน มกัมกีลุมบุคคลที่แอบแฝง 
นําผลทุเรียนทีม่ีลักษณะดอยคุณภาพ หรือเรียกวาทเุรียนออนออกสูตลาด ทําใหราคาทุเรียนตกต่ํา
ไมมีเสถียรภาพ และยังทําลายตลาดการคาทุเรียนของประเทศไทย ซ่ึงจะมีผลกระทบไปสูเกษตรกร
ผูปลูกทุเรียน และผูประกอบการ รวมทั้งประเทศผูนําเขาใชเปนขอกดีกันทางการคา ดั้งนั้นกรม
วิชาการเกษตร จึงไดกําหนด และประกาศหลักเกณฑมาตรฐาน ของผลทุเรียนที่จะทําการสงออกไป
นอกราชอาณาจักร โดยผูที่ประสงคจะสงผลทุเรียนสดออกนอกราชอาณาจักร ตองมใีบรับรองการ
ตรวจสอบคุณภาพ ศกอ. 006-1 เพื่อใชประกอบการสงออก โดยที่ทกุตูคอนเทนเนอรทีจ่ะทําการ
สงออกตองผานการตรวจสอบ และรับรองจากเจาหนาทีข่องหนวยงานของรัฐ ซ่ึงจากรายงาน และ
การสอบถามจาเจาหนาทีเ่ฉพาะภาคตะวนัออก ในสวนของจังหวดัจันทบุรี ซ่ึงเปนพื้นที่ๆ เร่ิมใช
มาตรการตรวจสอบในปแรก ซ่ึงมาตรการตรวจสอบนี้ มกีารกําหนดใชในจังหวดัจันทบุรี และ
จังหวดัใกลเคียง ที่ทาํการเพาะปลูกทุเรียนมาตั้งแตป 2545 และจากเอกสารจํานวนโรงคัดบรรจุ 
(แผงสงออก) ในพื้นทีภ่าคตะวนัออก และหนวยงานทีด่แูลแตละพืน้ที ่ประจําป 2547 ของศูนยวจิยั
พืชสวนจนัทบรีุไดบันทึกไววา จังหวัดระยอง มีสํานักงานเกษตรจังหวดัระยอง สํานกังานเกษตร
อําเภอวังจันทร และ อําเภอแกลง รวมออกตรวจสอบตามโรงคัดบรรจุ (แผงสงออก) ในพื้นที่ตางๆ 

พันธุ 
ลักษณะภายในของ 
ผลทุเรียนแกไดที่ 

(ผลดิบ) 

จํานวนวนันับจากเก็บ
เกี่ยว จนถึงผลสุก 
ในสภาพธรรมชาติ 

น้ําหนกัแหง 
ขั้นต่ํา(รอยละ) 

กระดุมทอง 
ชะน ี
หมอนทอง 

เนื้อสีเหลือง ผิวเมล็ดสีน้ําตาล 
เนื้อสีเหลือง ผิวเมล็ดสีน้ําตาล 
เนื้อสีขาวปนเหลืองออน ผิว

เมล็ดสีครีมปนน้ําตาล 

4-5 
4-5 
6-9 

 

27 
30 
32 
 



 

 

16

ของจังหวดัระยอง (จํานวน 10 โรงคัดบรรจุ 9 บริษัท) ในจังหวัดจนัทบุรี และจังหวดัตราด ทาง
ศูนยวิจัยพืชสวนจนัทบุรีรวมกับหนวยงานปองกันจังหวัด ในสวนกลุมความมั่นคง จังหวดัจันทบรีุ 
ในการออกใหบริการตรวจคณุภาพผลทุเรียน ตามแผงสงออกโดยทั้ง 2 หนวย งานไดแบงพื้นทีใ่น
การใหบริการ โดยที่ทางศูนยวิจัยพืชสวน ไดรับมอบหมายใหตรวจสอบตามเสนทาง ถนนสุขุมวิท 
จากบริเวณ ต.คมบาง อําเภอเมือง จังหวัดจนัทบุรี  จนถึงจังหวดัตราด (จํานวน 16 โรงคัดบรรจุ 13 
บริษัท) สวนพืน้ที่ ๆ เหลือในจังหวัดจนัทบุรี หนวยงานปองกันจังหวดั จังหวัดจนัทบุรี เปนผูรับ
ผิด-ชอบออกตรวจ (จํานวน 52 โรงคัดบรรจุ 43 บริษัท) (ตารางที่ 2) นอกจากนี้ทางศนูยวจิัยพืช
สวน-จันทบุรี ยังเปนผูดแูลในงานดานวิชาการ และการจดัฝกอบรม แกเจาหนาทีจ่ากหนวยงานตาง 
ๆ ใหมีความรู และความสามารถในการตรวจสอบทุเรียน สวนหนวยงานปองกันจังหวัด เปนผู
จัดหาบุคคลในการตรวจสอบ รวมทั้งดานงบประมาณ และดานขาวสารตาง ๆ ในจังหวัดจันทบุรี 
และจากการสอบถามถึงกิจกรรมที่เกิดขึ้นในป 2546 - 2548 ที่ผานมา สามารถแบงสวนการ
ดําเนินงานไดออกเปน 2 ข้ันตอนดังนี ้
 
ตารางที่ 2  หนวยงานที่ใหบริการตรวจสอบความสุก-แก(ความบริบูรณ) ของผลทุเรียนที่จะทําการ 

สงออกในจังหวัดระยอง และจังหวัดจนัทบุรี 
 

จังหวัด หนวยงาน พ้ืนที่ดูแล 
จํานวน 

โรงคัดบรรจุ 
(แผงสงออก) 

% 

ระยอง 
 
 
 

จันทบุรี-ตราด 

สํานักงานเกษตรจังหวัดระยอง 
สํานักงานเกษตรอําเภอวังจันทร 
สํานักงานเกษตรอําเภอแกลง 

 
ศูนยวิจัยพืชสวนจันทบุรี 

 
หนวยงานปองกันจังหวัด 

 
 

จังหวัดระยอง 
 
 
 

ต.คมบาง อําเภอเมือง จังหวัด
จันทบุรี  จนถึงจังหวัดตราด 
จังหวัดจันทบุรี(พ้ืนที่ๆเหลือ) 

10 
 
 
 

16 
 

52 
 

รวม 78 แผง 

12.8 
 
 
 

20.5 
 

66.7 
 

100 
 
ท่ีมา: ศูนยวิจยัพืชสวนจนัทบรีุ 
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 1.  ขั้นตอนการอบรม และใหความรูในการตรวจสอบ ผลทุเรียนที่มีลักษณะดอยคุณภาพ
แกเจาหนาที่  
 

ในการตรวจสอบคุณภาพผลทุเรียนเพื่อการสงออก ตามโรงคัดบรรจุ ผูตรวจสอบตอง
มีความรูความสามารถ และความชํานาญ ดังนั้นผูทําการออกตรวจ ตองไดรับการถายทอดความรู 
และไดรับการฝก จนมีความชํานาญจากผูมปีระสบการณโดยตรง ดังนัน้จึงไดมกีารจดัฝกอบรมแกผู
ที่จะทําการออกตรวจจากหนวยงานตางๆ ในทุกๆปโดยศนูยวจิัยพืชสวนจันทบุรี ซ่ึงจากเอกสาร
แผนเฉพาะกิจการปองกัน และแกไขปญหาทุเรียนดอยคณุภาพออกสูตลาดจังหวดัจนัทบุรี ฤดูการ
ผลิตป 2548 ของหนวยงานปองกันจังหวดั จังหวัดจนัทบุรี ไดรายงานวามีผูเขารวมการฝกอบรม
จํานวน 60 คน มีระยะเวลาการอบรม 1 วัน โดยศูนยวจิัยพืชสวนจนัทบรีุ เปนผูใหความรูทางดาน
สรีรวิทยาการเก็บเกีย่วทุเรียนที่มีคุณภาพ การตรวจสอบความบรบิูรณโดยการหาเปอรเซ็นตน้ําหนัก
แหงจากเนื้อทุเรียน และประสบการจากนักวิชาการเกษตร เกษตรกรนกัตัด และนักคัดทุเรียนมือ
อาชีพ 
 
 2.  ขั้นตอนการตรวจสอบความบริบูรณของผลทุเรียนจากน้ําหนักแหงของศูนยวจิัยพชื
สวนจันทบุรี (ภาพที่ 1) 
 

1.  โรงคัดบรรจุ ทําการสงโทรสารเอกสาร ศกอ.006  เมื่อมีจํานวนผลทุเรียนมากกวา 
คร่ึงหนึ่งของตูคอนเทนเนอร ที่จะทําการสงออกมายังศูนยวิจยัพืชสวนจันทบุรี (มีเจาหนาที่ จํานวน 
2 ทานหมุนเวยีนกนัในการรับเอกสาร รวมทั้งจัดสงสําเนาเอกสารศกอ.006 ไปยังหนวยงานที่ดูแล
ในพื้นที่ตางๆ) โดยเอกสารนีม้ีรายละเอียดเชน ช่ือบริษัทที่ทําการสงออก หมายเลขบริษัทที่แถบขั้ว
ผล และพันธุ จํานวน ช่ือและหมายเลขตูสินคา (ภาพผนวกที่  ก18) 
 

2.  เมื่อทางศูนยวิจยัพืชสวนไดรับเอกสาร จะถายสําเนา ศกอ.006 ไวจํานวน 1 ใบ หาก
เปนโรงคัดบรรจุ ภายในพืน้ที่รับผิดชอบของศูนยวจิัยพืชสวนเอง ทางศนูยจะจัดสงชดุเจาหนาที่
ออกไปตรวจสอบ ซ่ึงมีอยู 1 ชุด โดยภายในชุดมีผูรวมออกตรวจจํานวน 3 คน ไดแก เจาพนักงาน 1 
คน เจาหนาที่ 1 คน และพนกังานขับรถ 1 คน (ภายในชดุออกตรวจมทีั้งหมด 9 คน เปนเจาพนักงาน 
5 คน เจาหนาที่ 3 คน และพนักงานขับรถ 1 คน หมุนเวียนกนัออกตรวจ) ซ่ึงทางศูนยวิจัยพืชสวน 
ไดรับมอบหมายใหตรวจสอบบริเวณ ต.คมบาง อําเภอเมือง จังหวดัจนัทบุรี จนถึงจงัหวัดตราด 
(จํานวน 16 โรงคัดบรรจุ 13 บริษัท) สวนในพื้นที่อ่ืนทางศูนยวิจัยพืชสวนจนัทบุรีจะทําการสง
โทรสาร เอกสาร ศกอ.006 ที่ไดรับมา ใหกบัหนวยงานเหลานี้ เพื่อใชในประกอบการออกใหบริการ 
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ตรวจสอบ โดยในแตละวันจากการสอบถามทางเจาหนาที่ของศูนยวจิัย ซ่ึงไดรายงาน
วาสามารถตรวจสอบไดเฉลีย่ 8 ตูตอวนั และแตละตูใชเวลา 30 – 45 นาที 
 

3.  เมื่อเจาหนาที่เดินทางไปถงึโรงคัดบรรจุ เจาหนาทีจ่ะทาํการตรวจดู ตามรายละเอียด
ที่ได รับเอกสาร ศกอ.006 มา  
  

4.  จากนั้นทําการตรวจสอบคุณภาพผลทุเรียนจากภายนอกในเบื้องตน เพื่อตรวจสอบ
วาผลไหนนาจะมีคุณภาพต่ํา และทําการคัดมากองรวมกนั ทําการสุมผลทุเรียนจากกองทุเรียน
ดังกลาวมาจาํนวน 3 ผลตอตู และทําการตรวจวดัคาเปอรเซ็นตน้ําหนักแหง ดังตอนี้ 
 

4.1  นําผลทุเรียนที่ได สุมมาผาตามขวางบริเวณสวนกลางผล แลวตัดเฉพาะเนื้อ 
ตามขวางของพูจากทุกพู ภายในผลบริเวณที่ตัดขวางใหมคีวามหนาชิน้ละ 2.5 เซนติเมตร นํามาหั่น
เปนชิ้นบางๆ หรือสับใหละเอียด และนํามาคลุกเคลาใหเขากัน 
 

4.2  สุม และชั่งตัวอยางเนื้อผลทเุรียนที่สับละเอียดแลว จาํนวน 20 หรือ40 กรัม ใส
ลงบนจานกระดาษขนาด เสนผาศูนยกลาง 10 เซนติเมตร 

 
4.3  ทําการเกลี่ยเนื้อทุเรียนภายในจานกระดาษใหมีความเสมอกันทั่วทั้งจาน 

 
นํามาอบดวยตูอบไมโครเวฟที่ระดับความรอนต่ําสุด นาน 10 นาที แลวนํามา

ช่ังหาน้ําหนักแหง โดยใชเครื่องชั่งทศนิยม 1 ตําแหนง จากนั้นนํามาอบครั้งที่ 2 ที่อุณหภูมิ และเวลา
เทาเดิม และนาํมาชั่งน้ําหนกัอีกครั้ง ทําเชนนี้ไปเรื่อยๆจนกระทั่งน้ําหนกัแหงทีไ่ดไมมีการ
เปลี่ยนแปลง 

 
4.4  บันทึกน้ําหนักทีไ่ด (กรัม) แลวนํามาคํานวณหารอยละของน้ําหนกัแหง ดังนี ้

                                              
       น้ําหนกัแหงของเนื้อ (เปอรเซ็นต)     =                                                   x 100 
 
 

เปรียบเทียบคารอยละของน้าํหนักแหงที่คาํนวณได กับเกณฑมาตรตาม
ประกาศของกระทรวงเกษตรและสหกรณ ดังนี ้

น้ําหนกักอนอบ (กรัม) 
น้ําหนกัหลังอบ (กรัม) 
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พันธุกระดุมทอง  รอยละของน้ําหนกัแหงขั้นต่ําเทากับ 27 ถือวาระดับความ
บริบูรณ ผาน สามารถสงออกได 

 
พันธุชะน ี รอยละของน้ําหนักแหงขั้นต่ําเทากับ 30 ถือวาระดับความบริบูรณ 

ผาน สามารถสงออกได 
 
พันธุหมอนทอง  รอยละของน้ําหนกัแหงขั้นต่ําเทากับ 32 ถือวาระดับความ

บริบูรณ ผาน สามารถสงออกได 
 

5.  หากพบวามีจํานวนถงึ 2 ใน3 ผล ที่ไมผานตามเกณฑมาตรฐาน จะดําเนินการให 
ทางแผงสงออกทําการคัดเลอืกผลทุเรียนในชุดนั้นใหมอีกครั้ง จากนัน้เจาหนาทีจ่ะทําการตรวจสอบ
น้ําหนกัแหงใหมอีกครั้ง 
 

6.  เมื่อคุณภาพผลทุเรียนที่จะทําการสงออกผานตามเกณฑมาตรฐานแลว เจาหนาที่จะ
ออกใบ ศกอ.006-1 และเจาหนาที่จะเก็บสําเนาไว 1 ใบ (ภาพผนวกที่ ก19) และหนังสอืรับรอง 
(ภาพผนวกที่ ก20) โดยเอกสารเหลานี้จะติดไปกนัตูคอนเทนเนอรนั้นๆ เพื่อใชในการผานดาน
ตรวจพืชทาเรอืแหลมฉบัง ซ่ึงจะออกโดยเจาหนาที่ ที่มตีําแหนงเปนเจาพนักงานภายในชดุตรวจ
นั้นๆ 
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โรงคัดบรรจุ สงโทรสาร ศกอ.006 มาทางศูนยวิจัยพืชสวน 
เพื่อใหเจาหนาที่ไปทําการตรวจสอบ 

 
 

เจาหนาที่ประจําพื้นที่เดินทางมาตรวจที่แผงสงออก 
และทําการเชค็รายละเอียดตามที่ไดสงเอกสารไป 

 
 

คัดผลทุเรียนทีค่าดวานาจะมคีุณภาพต่ํา 
จากนั้นสุมผลทุเรียนมาจํานวน 3 ผล 

 
 

ตรวจวดัคาเปอรเซ็นตน้ําหนักแหงโดย 
 -  ผาผลทุเรียน และแยกเฉพาะสวนเนื้อของแตละพ ู
 -  สับเนื้อใหละเอียด 
 -  ช่ังน้ําหนักเนื้อสดใสจานกระดาษจํานวน 20  
              หรือ40 กรัม บนเครื่องชั่งขนาดเล็ก 
 -  อบดวยไมโครเวฟจนแหง หรือน้ําหนกัที่ช่ังคงที่ 
 -  หาคาน้ําหนกัแหง และสรปุวาผานหรือไม ผลทุเรียนตอง 
               มีคาน้ําหนกัแหงทีผ่านตามมาตรฐาน 2 ใน3 ผล ขึ้นไป 

 
 
 
 
 

ออกใบรับรอง ศกอ.  006-1 และหนังสือรับรอง เพื่อใชในการผานดานศุลกากร 
 
ภาพที่ 1  ขั้นตอนการใหบริการการตรวจสอบคุณภาพผลทุเรียนที่จะทําการสงออกตาม 

โรงคัดบรรจุ(แผงสงออก)  
 
 

ไมผาน 

ผาน คัดเลือกผลทเรียนใหมอีกคร้ัง 
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3.  ปญหาที่พบในการใชกระบวนการตรวจสอบ 
 

จากการที่ทางกระทรวงเกษตรและสหกรณ ไดประกาศเพิ่มเติมเกีย่วกบัมาตรฐานความ
บริบูรณ ของทุเรียนจากการใชน้ําหนักแหง และไดทําการการตรวจสอบคุณภาพผลทเุรียน ที่จะ
สงออกอยางเขมงวด ตามแผงสงออกตางๆ แมวาชวงแรกยังไมมกีารยอมรับจากพอคาสงออก และ
เกษตรกร แตในชวงหลายปที่ผานมา ก็ทําใหปญหาทุเรียนออนลดลง และคุณภาพทุเรียนเปนที่
ยอมรับของตลาดปลายทาง 
 

อยางไรก็ตาม ก็ยังมีการปะปนของทุเรียนออนไปบาง อาจจะเนื่องมาจากขั้นตอนใน
การตรวจสอบผลทุเรียน เพราะในการตรวจสอบเปนการสุมตรวจทุเรียนเพียงบางสวน เพื่อเปน
ตัวแทนของผลผลิตทั้งหมด ซ่ึงก็ตองขึ้นอยูกับความชาํนาญของเจาหนาที่ รวมทั้งตัวผลผลิตเองอาจ
มีลักษณะภายนอก ที่คลายผลที่บริบูรณแลวแตลักษณะภายในอาจมีคุณภาพที่ไมไดตามเกณฑที่วาง
ไว ซ่ึงอาจเกดิมาจากการดแูล และสภาพแวดลอมของแหลงผลิต  

 
นอกจากนี้ในการตรวจสอบคาน้ําหนกัแหง ชวงที่มีฝนตกชุกในภาคตะวันออก ไดมีคาํ

กลาวอางจากเกษตรกร ตามพื้นที่ตางๆวา การที่ฝนตกในปริมาณที่มาก และมีระยะเวลาหลายวัน  
ทําใหคาน้ําหนักแหงของเนือ้ทุเรียนมีคาลดลง หรือไมผานตามเกณฑที่กําหนดไว แมวาจะเปนระยะ
ที่เก็บเกีย่วไดแลว ซ่ึงในสวนนี้สมควรที่จะตองมีการศึกษาเพิ่มเติม ซ่ึงก็รวมทั้งปจจัยอ่ืนๆ ดวย 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

การศึกษาในครั้งนี้ไดแบงการศึกษาออกเปน 2 การทดลอง  1)  ทําการหาคามาตรฐานหนัก
แหงที่เหมาะสม ในการเก็บเกี่ยวของทุเรียนพันธุกระดุม และพันธุชะน ีเพื่อเทียบกับมาตรฐานเดิม 
ที่มีอยูใหมีความถูกตองยิ่งขึ้น  2)  เปนการศกึษาคาใชจาย ในการใหบริการตรวจสอบความบริบูรณ
ของผลทุเรียนที่จะทําการสงออกตามมาตรฐาน เพื่อเปนแนวทางในการกําหนดสวนแบงคาใชจาย
ในการตรวจสอบตอไป 
 
1.  วิเคราะหหาเปอรเซ็นตน้าํหนักแหงของเนื้อท่ีเหมาะสมในการเก็บเกี่ยวทุเรียนพันธุกระดุม และ
พันธุชะน ี
 

ในสวนของการทดลองที่ 1 แบงการศึกษาออกเปน 2 สวนคือ สวนที่ 1 ทําการหาคา
น้ําหนกัแหงทีเ่หมาะสม ตอการเก็บเกีย่วในทุเรียนพนัธุกระดุม และพนัธุชะนี สวนที่ 2 เปนการ
สํารวจน้ําหนกัแหงของทุเรียนพันธุกระดมุ และพันธุชะนี ที่พรอมสําหรับสงออก ในจังหวัด
จันทบุรี และจงัหวัดตราด 

 
1.1.  เปอรเซ็นตน้ําหนกัแหงที่เหมาะสม ตอการเก็บเกีย่วในทุเรียนพันธุกระดุม และทุเรียน

พันธุชะน ี
 

ทําการศึกษากบัสวนทุเรียนในจังหวัดจนัทบุรี และจังหวดัตราด ตั้งแตป พ.ศ. 2545 
จนถึง 2547 เปนทุเรียนพนัธุกระดุม รวมเปนจํานวน 7 สวน และทุเรียนพันธุชะนี รวมเปนจํานวน 8 
สวน (ตารางที ่3) โดยเลือกสวนที่มีสภาพใกลเคียงกันในแตละพันธุ จากนั้นเลือกตนทุเรียนจํานวน 
3 ตนตอสวน ที่มีลักษณะทรงพุม และการติดผลในชวงเวลาที่ใกลเคียงกัน และแตละตนมีผลทุเรียน
จํานวน 80 – 90 ผลตอตน โดยแบงการศึกษาออกเปน 4 ขั้นตอน 
 

1.1.1.  ศึกษาการพัฒนาน้ําหนักแหง และคะแนนคุณภาพการบริโภคในแตละอายุของ
ทุเรียนพันธุกระดุม และทุเรียนพันธุชะนี  
 
 ทําการสุมเลือกผลทุเรียนในแตละอายจุํานวน 16 ผลตอตน โดยทุเรียนพันธุกระดุมสุมเก็บ
เกี่ยวที่อายุ 76  83  90 และ97 วันหลังดอกบาน ในพนัธุชะนีที่อายุ  90  97  104  111 และ118  วัน
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หลังดอกบาน (ตารางที่ 3) จากนั้นนําผลทุเรียนที่สุมเก็บเกีย่วไดในแตละอายุ มาสุมแบงออกเปน 2 
กลุม กลุมละ 8 ผล (ภาพที่ 2) 
 

 กลุมที่ 1  ทําการวิเคราะหหาคาเปอรเซ็นตน้ําหนกัแหงทนัทีหลังเก็บเกีย่ว 
(เปอรเซ็นตน้ําหนักแหงระยะเก็บเกี่ยว)  
 

กลุมที่ 2  บมใหสุกดวยเอทฟิอนความเขมขน 1000 ppm โดยปาย
สารละลายเอทิฟอนที่ขั้วผลแลวเก็บรักษาที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 3 – 5 วัน (ขึน้อยูกบัอายุหลังดอก
บาน) เมื่อนําผลทุเรียนที่บมจนสุกแลว (ดูจากลักษณะสีผล รอยแยกของปากปลิง และเสียงจากการ
เคาะ) นําเนื้อทเุรียนมาทําการวิเคราะหหาคาเปอรเซ็นตน้ําหนักแหงในสวนของเนื้อ (เปอรเซ็นต
น้ําหนกัแหงระยะบมสุก) และทําการวิเคราะหคณุภาพในการบริโภคทั้ง 6 ลักษณะ ของคะแนน
คุณภาพการบริโภคในสวนของเนื้อผลที่เหลือ (คะแนนคุณภาพการบริโภค) โดยผูชิมจํานวน 5 คน
ที่ไดรับการฝกฝนแลว 

 
นําคาเปอรเซ็นตน้ําหนักแหงระยะเก็บเกี่ยว และคาคะแนนคุณภาพการ

บริโภคมาทําการศึกษาการพฒันาในแตละอายุทั้งของทุเรียนพันธุกระดุม และทุเรียนพันธุชะนี ของ
แตละสวน และนําขอมูลที่ไดจากขั้นตอนนี้ไปทําการศึกษาในขั้นตอนตอไป 

 
วิธีการวิเคราะหหาคาน้ําหนกัแหงของเนื้อทุเรียน 

 
1.  นําผลทุเรียนมาผาเอาเนื้อในแตละพู และสุมเอาเนื้อจากเฉพาะสวนกลางพู 

 
  2.  นําเนื้อทุเรียนที่ไดมาหั่นใหเปนชิน้เล็ก ๆ ขนาดประมาณ 1 x 1 x 5 มิลลิเมตร 
และทําการคลกุเคลาใหเขากนั แลวสุมชั่งใสภาชนะจํานวน 20 กรัม ตอผล 
 
        3.  นําไปอบแหงที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียสเปนเวลา 48 ช่ัวโมง หรือจนมี
น้ําหนกัแหงคงที่ แลวคํานวณคาน้ําหนักแหงจาก 
                                              
  เปอรเซ็นตน้ําหนักแหง     =                                        x  100 
          
 

น้ําหนกักอนอบ 

น้ําหนกัหลังอบ 
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 วิธีการวิเคราะหคุณภาพในการบริโภคผลทุเรียนเมื่อบมจนสุกแลวทั้ง 6 ลักษณะ 
 

แบงเนื้อทุเรียนแตละผลออกเปน 5 สวน ทําการแยกใสภาชนะที่สะอาด เพื่อใหผู 
ชิมจํานวน 5 คน ที่ไดรับการฝกหัดแลว โดยใหคะแนนคณุภาพการบรโิภคลักษณะตาง ๆ จํานวน 6 
ลักษณะ ดวย Hedonic scale ระดับคะแนน 1-9 ดังตอไปนี้ 
 

(1) ลักษณะเนือ้   
 1 = เนื้อแขง็มาก               3 = คอนขางแข็ง              5 = เคี้ยวหนึบคลายหมากฝรั่ง 

7 = ออนนุมกาํลังพอดี               9 = เละ แฉะฉ่ําน้ํา ลักษณะปลารา  
 

(2) ความหวาน    
1  = จืดไมมีรสหวาน        3 = คอนขางหวาน           5 = หวานปานกลาง    
7  =  หวานคอนขางมาก             9 = หวานมาก 

 
(3) ความมนั   

1 = ไมมีความมัน             3 = คอนขางมัน                5 = มันกําลังด ี
7 = คอนขางมันมาก                  9 = มันมาก  

  
(4) กล่ินและรสที่ผิดปกติ  

1 = ปกติดีมาก                  3 = ผิดปกตเิล็กนอย          5 = ผิดปกติปานกลาง 
7 = ผิดปกติมาก                          9 = มีรสหวานขมและกลิน่ฉุนจัด 

 
(5) ความพอใจโดยรวม  

  1 = ไมมีความพอใจโดยรวม     3 = คอนขางพอใจ    5 = พอใจ (ปานกลาง) 
7 = คอนขางพอใจมาก               9 = พอใจมาก  

 
(6) ความบริบรูณ  

1 = ออนมาก                    3 = คอนขางแก                  5 = แกกําลังพอด ี
7 = คอนขางแกมาก                  9 = แกมาก  
 
สําหรับระดับคุณภาพทีก่้ํากึง่ระหวางคะแนนเลขคี่ ใหคะแนนเปนเลขคู 
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ตารางที่ 3  พืน้ที่ทําการทดลอง และอายุการเก็บเกีย่ว ของทุเรียนพันธุกระดุม และทุเรียนพันธุชะนี     
ในจังหวัดจันทบุรี และจังหวัดตราด ระหวางป 2545 - 2547  

 
 
           พันธุ   พ.ศ. สวน      อําเภอ  จังหวดั         วันหลังดอกบาน 
 
          กระดุม       2545   A มะขาม   จันทบุรี                83  90 และ97 
     B เขาสมิง   ตราด                83  90 และ97 
     C เขาสมิง   ตราด                83  90 และ97 
      2547   D  ทาใหม   จันทบุรี          76  83  90 และ97 
     E ขลุง   จันทบุรี          76  83  90 และ97 
     F ขลุง   จันทบุรี          76  83  90 และ97 
     G มะขาม   จันทบุรี          76  83  90 และ97 
 
           ชะน ี  2545   H มะขาม   จันทบุรี          97  104 และ111   
           I          มะขาม   จันทบุรี   97  104 และ111   
      J กิ่งอําเภอเขาคชิฎกูฏ จันทบุรี   97  104 และ111   
         K เขาสมิง   ตราด              97  104 และ111   
      2546   L ทาใหม   จันทบุรี    90  97  104 และ111   
     M ทาใหม   จันทบุรี    90  97  104 และ111   
       2548   N ขลุง   จันทบุรี    90  97  104  111 และ118   
     O มะขาม   จันทบุรี    90  97  104  111 และ118   
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ภาพที่ 2  ขั้นตอนการวิเคราะหหาคาน้ําหนักแหง และคุณภาพการบริโภค 6 ลักษณะของทุเรียน 

แตละตนในแตละอายุ  

1 อายุการทดลอง 

กลุมที่ 1 
(8 ผล) 

กลุมที่ 2 
(8 ผล) 

หาเปอรเซ็นตน้ําหนกัแหงของเนื้อผล 
(น้ําหนักแหงที่ระยะเก็บเกี่ยว) 

 

บมจนสุก 
(เอทิฟอน1000 ppm) 

เนื้อสวนที่ 1 เนื้อสวนที ่2 

หาคาเปอรเซ็นตน้ําหนักแหง 
(น้ําหนักแหงที่ระยะบมสุก) 

 

ทดสอบคุณภาพ 
การบริโภค 6 ลักษณะ  

(คะแนนคณุภาพการบริโภค)  

ทุเรียนแตละผล 

ทุเรียนแตละตน 

สุมมา 16 ผล 
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1.1.2.  หาระยะน้ําหนักแหงที่เหมาะสม ในการเก็บเกี่ยวของทุเรียนพันธุกระดุม และ
พันธุชะนี จากความสัมพันธระหวางน้ําหนกัแหง และคณุภาพการบริโภคทั้ง 6 ลักษณะ 

 
 นําขอมูลที่ไดจากขั้นตอนที่ 1 ของแตละพนัธุ ซ่ึงไดแกคาเปอรเซ็นตน้าํหนักแหงระยะเก็บ
เกี่ยว คะแนนคุณภาพการบริโภคทั้ง 6 ลักษณะจากผลทีบ่มสุก ซ่ึงเปนคนละผลแตมาจากตน
เดียวกัน และอายุเดยีวกัน มาทําการเฉลี่ย จะไดคาน้ําหนกัแหงระยะเกบ็เกี่ยว และคะแนนคณุภาพ
ในการบริโภคทั้ง 6 ลักษณะ ที่เปนคาเฉลี่ยตอตน และนําคาที่ไดมาทําการวิเคราะห โดยแบงการ
วิเคราะหเปน 2 วิธีการ 
 

วิธีการที่ 1  หาคาเปอรเซ็นตน้ําหนกัแหงระยะเก็บเกี่ยวทีเ่หมาะสม จากการ 
วิเคราะหแยกแตละสวน (ภาพที่ 3) 

 
นําขอมูลเฉลี่ยตอตนระหวางเปอรเซ็นตน้ําหนักแหงระยะเก็บเกี่ยว กับคะแนน

คุณภาพการบริโภคทั้ง 6 ลักษณะที่ได มาหาคาเปอรเซ็นตน้ําหนักแหงที่เหมาะสม โดยทําการแยก
วิเคราะหในแตละสวน มีขัน้ตอนการวิเคราะหดังนี ้

 
ลําดับที่ 1  วิเคราะหคาสัมประสิทธิคาสัมประสิทธิสหสัมพันธ [correlation  

coefficient (r)] และคาความนาจะเปน(probability) เพื่อทดสอบความสัมพันธระหวาง น้ําหนกัแหง
ระยะเก็บเกี่ยว และคะแนนคณุภาพการบรโิภค ทั้ง 6 คูลักษณะของแตละสวน 

 
ลําดับที่ 2  แตละสวน คัดเลอืกคูความสัมพันธที่มีคาความนาจะเปน  

probability < 0.05 และมีคาสัมประสิทธิสหสัมพันธ (r)  > 0.5  เพื่อนําลักษณะที่ผานการคัดเลือก
ดังกลาว ไปวิเคราะหหาคาน้าํหนักแหงระยะเก็บเกี่ยวตอไป 

 
ลําดับที่ 3  นําลักษณะที่ผานการคัดเลือก มาวิเคราะหคาสัมประสิทธิการ 

ถดถอย Regression analysis (r2) แบบเชิงเสนตรง (Simple Linear Regression Analysis) เพื่อสราง
สมการในการทํานายคาน้ําหนักแหง ของแตละลักษณะ โดยนําคาเปอรเซ็นตน้ําหนกัแหงในระยะ
เก็บเกีย่ว กับคะแนนคุณภาพในการบริโภค ที่เปนคาเฉลี่ยตอตน ของทุกอายุมาวิเคราะหคาสัมประ
สิทธิการถดถอยจากสมการดังนี ้
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Y =  a + bX   เมื่อคา 
X = ตัวแปรอิสระ คือ น้ําหนักแหงเฉลี่ยตอตนของแตละสวน 
Y = ตัวแปรตาม คอื คะแนนการบริโภคแตละลักษณะเฉลี่ยตอตน 

                             ของแตละสวน 
 

b = n(∑xy) - (∑x) (∑y) 
        n(∑x2) - (∑x)2 
 

เมื่อ  n  = จํานวนสมาชิกในกลุมตัวอยาง    
 

ลําดับที่ 4  นําสมการของลักษณะที่ผานการคัดเลือกของแตละสวน จากลําดับ 
ที่ 3  แทนคาในสมการ โดยกําหนดใหคะแนนการบริโภค มีคาระดับ 5 คะแนน (คาY =5) เปน
คะแนนคุณภาพต่ําสุดที่ผูบริโภคยอมรับได เพื่อหาคาน้าํหนักแหงระยะเก็บเกี่ยวที่เหมาะสม ที่ระดบั 
5 คะแนน 

 
ลําดับที่ 5  นําคาน้ําหนกัแหงจากการแทนคาในสมการในลําดับที่ 4 ของ 

ลักษณะที่ผานการคัดเลือก มาเฉลี่ยรวมซ่ึงไดคาน้ําหนกัแหงที่เหมาะสมในระยะเก็บเกีย่วของแตละ
สวน 

 
ลําดับที่ 6  นําคาน้ําหนกัแหงที่วิเคราะหไดในแตละสวนจากลําดับที่ 5 เฉลี่ย 

รวมทุกสวนเพื่อหาระยะน้ําหนักแหงที่เหมาะสม ซ่ึงจะเปนคาน้ําหนกัแหงที่เหมาะสมของทุเรียน
แตละพันธุ 
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ภาพที ่3  ขั้นตอนการหาคาน้าํหนักแหงระยะเก็บเกี่ยวที่เหมาะสม ของแตละพันธุ จาก 

ความสัมพันธระหวางคาเฉลี่ยของคาเปอรเซ็นตน้ําหนกัแหงระยะเก็บเกีย่ว กับคะแนน 
คุณภาพในการบริโภคทั้ง 6 ลักษณะ 

น้ําหนักแหงที่ระยะเก็บเกี่ยว คะแนนคุณภาพการบริโภค ทั้ง 6 ลักษณะ 

คาเฉลีย่น้ําหนักแหงตอตน  คาเฉลีย่คะแนนคุณภาพการบริโภค 
ทั้ง 6 ลักษณะตอตน  

วิเคราะหคาสัมประสิทธิคาสัมประสิทธิสหสัมพันธ correlation coefficient (r) และคาความนาจะเปน 
probability ของความสัมพันธทั้ง 6 คูลกัษณะของแตละสวน ลําดับ 1 

วิธีการที่ 1 

ลําดับ 3 

ลําดับ 4 

ลําดับ 2 คัดเลือกคูความสัมพันธจาก 6 ลักษณะ ที่มีคาความนาจะเปน probability < 0.05  
และคาสัมประสิทธสิหสัมพันธ(r)  > 0.5  

 

วิเคราะหคาสัมประสิทธิการถดถอย Regression analysis (r2)  และสมการเชิงเสนตรง จากลักษณะ 
ที่ผานการคัดเลือก 

 
แทนคาในสมการกําหนดใหคาคะแนนการบริโภคมีคาระดับ 5 คะแนน (คาY =5) 
เพื่อหาคาเปอรเซ็นตน้ําหนักแหงที่เหมาะสมจากแตละลักษณะของแตละสวน 

ลําดับ 5 เฉลี่ยรวมทุกลักษณะที่เหลือซึ่งจะไดคาน้ําหนักแหงที่เหมาะสมในระยะเก็บเกี่ยวแตละสวน 
 

ลําดับ 6 ทําการเฉลี่ยรวมทุกสวนเพื่อหาระยะน้าํหนักแหงที่เหมาะสมของแตละพันธุ 

y = 0.1559x + 0.9354
R2 = 0.8593
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วิธีการที่ 2  หาคาเปอรเซ็นตน้ําหนกัแหงทีเ่หมาะสมระยะเก็บเกี่ยวจากการ
วิเคราะหรวมทุกสวน (ภาพที่ 4) 

  
สําหรับวิธีการนี้เปนการนาํขอมูลทุกสวนมารวมกัน โดยเลือกลักษณะ

คุณภาพบริโภคที่มีความสัมพันธในระดับปานกลางถึงสูงจากแตละสวนของวิธีการที ่1 (ลักษณะมี
คาความนาจะเปน probability < 0.05 และ มีคาสัมประสิทธิสหสัมพันธ(r)  > 0.5)  โดยที่มีขั้นตอน
การหาคาน้ําหนักแหงที่ที่คลายกับขั้นตอนที่ 1 ดังนี ้

  
ลําดับที่ 1  วิเคราะหคาสัมประสิทธิคาสัมประสิทธิสหสัมพันธ [correlation  

coefficient (r)] และคาความนาจะเปน(probability)  
 
ลําดับที่ 2  ทําการวิเคราะหคาสัมประสิทธิการถดถอย Regression analysis (r2)  

แบบเชิงเสนตรง (Simple Linear Regression Analysis) เพื่อสรางสมการในการทํานายคาน้ําหนัก
แหงของแตละลักษณะ  

 
ลําดับที่ 3  แทนคาในสมการโดยกําหนดใหคะแนนการบริโภคมีคาระดับ 5  

คะแนน (คาY =5) เปนคะแนนคุณภาพต่ําสดุที่ผูบริโภคยอมรับได เพื่อหาคาน้ําหนักแหงระยะเก็บ
เกี่ยวที่เหมาะสมที่ระดับ 5 คะแนนของแตละลักษณะ 

 
ลําดับที่ 4  นําคาน้ําหนกัแหงแตละลักษณะมาเฉลี่ยรวม เพื่อหาระยะน้าํหนัก

แหงที่เหมาะสม ของทุเรียนแตละพันธุ 
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ภาพที ่4  ขั้นตอนการหาคาน้าํหนักแหงระยะเก็บเกี่ยวที่เหมาะสม ของแตละพันธุ จาก 

ความสัมพันธระหวางคาเฉลี่ย ของคาเปอรเซ็นตน้ําหนกัแหงระยะเก็บเกีย่ว กับคะแนน 
คุณภาพที่ผานการคัดเลือกรวมทุกสวน 
 
 

 
 

วิธีการที่ 2 

วิเคราะหคาสัมประสิทธิคาสัมประสิทธิสหสัมพันธ correlation coefficient (r) และคาความนาจะเปน 
probability ของความสัมพันธทั้ง 6 คูลกัษณะ ลําดับ 1 

ลําดับ 2 

ลําดับ 3 

วิเคราะหคาสัมประสิทธิการถดถอย Regression analysis (r2)  และสมการเชิงเสนตรง  
 
 

แทนคาในสมการกําหนดใหคาคะแนนการบริโภคมีคาระดับ 5 คะแนน (คาY =5) 
เพื่อหาคาเปอรเซ็นตน้ําหนักแหงที่เหมาะสมแตละลักษณะ 

ลําดับ 4 เฉลี่ยรวมทุกลักษณะเพื่อหาระยะน้ําหนักแหงที่เหมาะสมของแตละพันธุ 

y = 0.1559x + 0.9354
R2 = 0.8593
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นําขอมูลจากลักษณะที่ผานการคัดเลอืกในวิธีการที่ 1 (ลําดับที่2) 
มารวมทุกสวนเขาดวยกัน 

Y = 0.1319x + 1.692 
R2 = 0.7101 
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1.1.3.  ศึกษาความสัมพันธระหวาง คาเปอรเซ็นตน้ําหนักแหง กับคะแนนคุณภาพการ
บริโภคทั้ง 6 ลักษณะ ในผลเดียวกันเมื่อทําการบมสุก  
 

นําขอมูลจากขัน้ตอนที่ 1 ซ่ึงไดแกคาเปอรเซ็นตน้ําหนกัแหงระยะบมสกุ กับ
คะแนนคุณภาพการบริโภคทั้ง 6 ลักษณะ จากผลเดียวกนั เพื่อศึกษาความเปนไปไดในการใช
น้ําหนกัแหงของผลสุกเปนเกณฑ ในการระบุความบริบรูณของผลทุเรียน โดยแบงการวิเคราะห
ออกเปน 2 วิธีการ 
  

วิธีการที่ 1 หาคาเปอรเซ็นตน้ําหนกัแหงทีเ่หมาะสมระยะบมสุก จากการ
วิเคราะหแยกแตละสวน (ภาพที่ 5) 

 
ทําการวิเคราะหเชนเดียวกับการวิเคราะหแยกแตละสวนในระยะเก็บเกีย่ว แต

นําขอมูลน้ําหนักแหงระยะบมสุก กับคุณภาพการบริโภคทั้ง 6 ลักษณะของแตละผลที่ถูกบมสุกมา
วิเคราะหดังนี ้

 
ลําดับที่ 1  วิเคราะหคาสัมประสิทธิคาสมัประสิทธิสหสัมพันธ [correlation  

coefficient (r)] และคาความนาจะเปน (probability) เพื่อทดสอบความสัมพันธระหวางน้ําหนกัแหง
ระยะบมสกุ และคะแนนคุณภาพการบริโภคทั้ง 6 คูลักษณะ ของแตละสวน ซ่ึงเปนคาที่มาจากผล
บมสุกในแตละผล 

 
ลําดับที่ 2  แตละสวน คัดเลอืกคูความสัมพันธ ที่มีคาความนาจะเปน  

probability < 0.05 และมีคาสัมประสิทธิสหสัมพันธ (r)  > 0.5  เพื่อนําลักษณะที่ผานการคัดเลือก
ดังกลาว ไปวิเคราะหหาคาน้าํหนักแหงระยะบมสุกตอไป 

 
ลําดับที่ 3  นําลักษณะที่ผานการคัดเลือกมาวิเคราะหคาสัมประสิทธิการ 

ถดถอย Regression analysis (r2) แบบเชิงเสนตรง (Simple Linear Regression Analysis) เพื่อสราง
สมการในการทํานายคาน้ําหนักแหง ของแตละลักษณะ โดยนําคาเปอรเซ็นตน้ําหนกัแหงในระยะ
บมสุก กับคะแนนคณุภาพในการบริโภค ของทุกอายุมาวิเคราะหคาสัมประสิทธิการถดถอยจาก
สมการดังนี ้
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Y =  a + bX   เมื่อคา 
X = ตัวแปรอิสระ คือ น้ําหนักแหงระยะบมสกุของแตละสวน 
Y = ตัวแปรตาม คอื คะแนนการบริโภคแตละลักษณะของแตละสวน 
 
b = n(∑xy) - (∑x) (∑y) 

       n(∑x2) - (∑x)2 
 
เมื่อ  n  = จํานวนสมาชิกในกลุมตัวอยาง    

 
ลําดับที่ 4  นําสมการของลักษณะที่ผานการคัดเลือกของแตละสวน จากลําดับ 

ที่ 3  แทนคาในสมการ โดยกําหนดใหคะแนนการบริโภคมีคาระดับ 5 คะแนน (คาY =5) เปน
คะแนนคุณภาพต่ําสุดที่ผูบริโภคยอมรับได เพื่อหาคาน้าํหนักแหงระยะบมสุกที่เหมาะสมที่ระดับ 5 
คะแนน 

 
ลําดับที่ 5  นําคาน้ําหนกัแหงจากการแทนคาในสมการในลําดับที่ 4 ของ 

ลักษณะที่ผานการคัดเลือก มาเฉลี่ยรวม ซ่ึงไดคาน้ําหนักแหงที่เหมาะสมในระยะบมสุกของแตละ
สวน 

 
ลําดับที่ 6  นําคาน้ําหนกัแหงที่วิเคราะหไดในแตละสวน จากลําดับ 

ที่ 5 เฉลี่ยรวมทุกสวน เพื่อหาระยะน้ําหนักแหงที่เหมาะสม  ซ่ึงจะเปนคาน้ําหนกัแหงที่เหมาะสม
ของทุเรียนแตละพันธุ 
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ภาพที่ 5  ขั้นตอนการหาคาน้ําหนักแหงระยะบมสุกที่เหมาะสม ของแตละพันธุ จากความสัมพันธ 

ระหวางคาเปอรเซ็นตน้ําหนักแหงระยะบมสุก กับคะแนนคุณภาพการบริโภค 6  ลักษณะ 

คัดเลือกคูความสัมพันธจาก 6 ลักษณะ ที่มีคาความนาจะเปน probability < 0.05  
และคาสัมประสิทธสิหสัมพันธ(r)  > 0.5  

 

ลําดับ 2 

ลําดับ 3 

ลําดับ 4 

วิเคราะหคาสัมประสิทธิการถดถอย Regression analysis (r2) และสมการเชิงเสนตรง  
จากลักษณะที่ผานการคัดเลือก 

 
แทนคาในสมการกําหนดใหคาคะแนนการบริโภคมีคาระดับ 5 คะแนน (คาY =5) 
เพื่อหาคาเปอรเซ็นตน้ําหนักแหงที่เหมาะสมจากแตละลักษณะของแตละสวน 

ลําดับ 5 เฉลี่ยรวมทุกลักษณะที่เหลือซึ่งจะไดคาน้ําหนักแหงที่เหมาะสมในระยะบมสกุแตละสวน 
 

ลําดับ 6 ทําการเฉลี่ยรวมทุกสวนเพื่อหาระยะน้าํหนักแหงที่เหมาะสมของแตละพันธุ 

y = 0.215x - 0.8709
R2 = 0.8616
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น้ําหนักแหงที่ระยะบมสุก คะแนนคุณภาพการบริโภค ทั้ง 6 ลักษณะ 

วิเคราะหคาสัมประสิทธิคาสัมประสิทธิสหสัมพันธ correlation coefficient (r) และคาความนาจะเปน 
probability ของความสัมพันธทั้ง 6 คูลกัษณะของแตละสวน ลําดับ 1 

วิธีการที่ 1 
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วิธีการที่ 2  หาคาเปอรเซ็นตน้ําหนักแหงที่เหมาะสมระยะบมสุก จากการ
วิเคราะหรวมทุกสวน (ภาพที่ 6) 
 

นําลักษณะคณุภาพการบริโภคที่ผานการคัดเลือกจากวิธีการที่ 1  
ของระยะบมสกุ ที่มีคาความนาจะเปน probability < 0.05 และมีคาสัมประสิทธิสหสัมพันธ (r)  > 
0.5  ของทุกสวนมาวิเคราะหรวมกนั โดยทําการวิเคราะหตามขั้นตอนดังนี ้

 
ลําดับที่ 1  วิเคราะหคาสัมประสิทธิคาสัมประสิทธิสหสัมพันธ [correlation  

coefficient (r)] และคาความนาจะเปน(probability)  
 
ลําดับที่ 2  ทําการวิเคราะหคาสัมประสิทธิการถดถอย Regression analysis (r2)  

แบบเชิงเสนตรง (Simple Linear Regression Analysis) เพื่อสรางสมการในการทํานายคาน้ําหนัก
แหงระยะบมสุกของแตละลักษณะ  

 
ลําดับที่ 3  แทนคาในสมการโดยกําหนดใหคะแนนการบริโภคมีคาระดับ 5  

คะแนน (คาY =5) เปนคะแนนคุณภาพต่ําสดุที่ผูบริโภคยอมรับได เพื่อหาคาน้ําหนักแหงระยะบม
สุกที่เหมาะสมที่ระดับ 5 คะแนนของแตละลักษณะ 

 
ลําดับที่ 4  นําคาน้ําหนกัแหงที่วิเคราะหไดในแตละลักษณะมาเฉลี่ยรวม เพื่อ 

หาระยะน้ําหนกัแหงทีเ่หมาะสม  ซ่ึงจะเปนคาน้ําหนกัแหงที่เหมาะสมของทุเรียนแตละพันธุ 
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ภาพที ่6  ขั้นตอนการหาคาน้าํหนักแหงระยะเก็บเกี่ยวที่เหมาะสม ของแตละพันธุ จาก 

ความสัมพันธระหวางคาเฉลี่ยของคาเปอรเซ็นตน้ําหนกัแหงระยะเก็บเกีย่ว กับคะแนน 
คุณภาพในการบริโภครวมทุกสวน 

 
 
 

วิธีการที่ 2 

วิเคราะหคาสัมประสิทธิคาสัมประสิทธิสหสัมพันธ correlation coefficient (r) และคาความนาจะเปน 
probability ของลักษณะที่ผานการคัดเลือก ลําดับ 1 

ลําดับ 2 

ลําดับ 3 

วิเคราะหคาสัมประสิทธิการถดถอย Regression analysis (r2)  และสมการเชิงเสนตรง  
 
 

แทนคาในสมการกําหนดใหคาคะแนนการบริโภคมีคาระดับ 5 คะแนน (คาY =5) 
เพื่อหาคาเปอรเซ็นตน้ําหนักแหงที่เหมาะสมจากแตละลักษณะ 

ลําดับ 4 ทําการเฉลี่ยรวมทุกลักษณะเพื่อหาระยะน้ําหนักแหงที่เหมาะสมของแตละพันธุ 

นําขอมูลจากลักษณะที่ผานการคัดเลอืกในวิธีการที่ 1 (ลําดับที่2) 
มารวมทุกสวนเขาดวยกัน 

y = 0.215x - 0.8709
R2 = 0.8616
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Y = 0.1729x + 0.4466 
R2 = 0.6709 
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1.2.  สํารวจน้าํหนักแหง ของทุเรียนพนัธุกระดุม และพันธุชะนี ที่พรอมสําหรับการสงออก
ในจังหวดัจันทบุรี และจังหวัดตราด 
 

ทําการศึกษาน้าํหนักแหงในทุเรียนพันธุกระดุม และพันธุชะนี ที่จะทําการสงออก 
จากโรงคัดบรรจุ ในจังหวดัจันทบุรี และจงัหวัดตราด ระหวางป 2545-2547 โดยการสุมซื้อผล
ทุเรียนที่จะทําการสงออกทั้ง 2 พันธุ จํานวน 3 กลอง และสุมมากลองละ 3 ผลเปนจํานวน 9 ผล ตอ 
1 ตูคอนเทนเนอร ที่จะสงออกในชวงตนฤดูที่ผลผลิตออกสูตลาด ซ่ึงในทุเรียนพันธุกระดุมทําการ 
ศึกษาจํานวน 30 ตูคอนเทนเนอร และในทเุรียนพันธุชะนีทําการศึกษาจํานวน 38 ตูคอนเทนเนอร 
จากนั้นนําผลทุเรียนที่สุมซื้อมาได มาทําการวิเคราะหน้ําหนกัแหงทนัทีหลังจากสุมซื้อ  
 
2.  การศึกษาตนทุนในการใหบริการการตรวจสอบความบริบรูณของผลทุเรียนท่ีจะทําการสงออก 
 

การศึกษาครั้งนี้เปนการศกึษา ตนทุนทางการเงินในการใหบริการตรวจสอบความความ
บริบูรณ (ความสุก-แก) ของผลทุเรียนที่จะทําการสงออกในจังหวดัจันทบุรี โดยศึกษาเฉพาะคาใช 
จายทั้งหมดที่เกิดขึ้น กับหนวยงานของศูนยวิจยัพืชสวนจันทบุรี ซ่ึงไดรับมอบหมายใหตรวจสอบ
บริเวณ ต.คมบาง อําเภอเมอืง จังหวดัจันทบุรี  จนถึงจังหวัดตราด(จํานวน 16 โรงคดับรรจุ 13 
บริษัท) โดยพจิารณาในชวงที่ผลผลิตทุเรียนออกสูตลาดเฉพาะในป 2548 ตั้งแตมีการอบรมทักษะ
การตรวจสอบความบริบูรณของผลทุเรียน ใหแกเจาหนาที่รวมทั้งในการใหบริการตรวจสอบความ
บริบูรณ ของผลทุเรียนตามโรงคัดบรรจุ เร่ิมจากการแจงการสงออกจากแผงสงออกดวยใบ ศกอ.
006 จนถึงเจาหนาที่ออกใบรับรอง ศกอ.006-1 และใบบนัทึกขอความ (ใบปะหนา) เพื่อใชในผาน
ดานตรวจพืชทาเรือแหลมฉบัง (ดังภาพผนวกที่ ก18 - ก20) ซ่ึงขอมูลที่ทําการศึกษาสามารถแบงได
เปน 2 ชนิด 
 
 ขอมูลปฐมภูมิ (Primary Data) ไดจากการสัมภาษณเจาหนาที่ ที่ประจําศูนยตรวจสอบของ
ศูนยวิจัยพืชสวนจนัทบุรี ทําการออกตรวจเจาหนาที่ และขอมูลบางสวนจากหนวยงานปองกัน
จังหวดั จังหวดัจันทบุรี ซ่ึงเปนหนวยงานที่ใหบริการการออกตรวจในพื้นที่ๆเหลือ ของจังหวดั
จันทบุรี เปนขอมูล ขั้นตอน วิธีการการตรวจสอบ ระยะเวลา อุปกรณทีใ่ช และปญหาในการ
ตรวจสอบ  
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 ขอมูลทุติยภูมิ (Secondary Data) ไดจากเอกสารทางราชการตางๆ จากศูนยตรวจสอบของ
ศูนยวิจัยพืชสวนจนัทบุรี และหนวยงานปองกันจังหวัด จังหวดัจันทบรีุ เชน รายงานการตรวจสอบ
คุณภาพผลทุเรียนที่ทําการสงออก ประจําป 2546 เอกสารทางบัญชีในการจัดซื้ออุปกรณ และ 
เอกสารแผนเฉพาะกิจการปองกัน และแกไขปญหาทุเรียนดอยคุณภาพออกสูตลาด จังหวัดจันทบุรี 
ฤดูการผลิตป 2548 ของหนวยงานปองกันจังหวดั จังหวดัจันทบุรี 
 
การวิเคราะหขอมูล และทฤษฎีท่ีใชในการศึกษา 
 
 ทําการวิเคราะหตนทุนในการตรวจสอบซึ่งทําการพิจารณาตนทุนที่เกดิขึ้นทั้งในรูปที่เปน
เงินสด และไมเปนเงินสด ซ่ึงแบงการวิเคราะหตนทนุออกเปน 2 ประเภทคือ ตนทนุผันแปร และ
ตนทุนคงที่ (ภาพที่ 7) 
 
 1.  ตนทุนคงที ่ คือ ตนทุนของการตรวจสอบที่ไมเปลี่ยนแปลงไปตามระยะเวลา และ
จํานวนในการตรวจสอบ เปนคาใชจายที่เกิดจากการใชปจจัยคงที่โดยสามารถแบงไดเปน ตนทนุ
คงที่ ๆ เปนเงินสด และที่ไมเปนเงินสด 
 

1.1  ตนทุนคงที่ ๆ เปนเงินสด หมายถึง ตนทุนที่จะตองจายในรูปของเงนิสดในจํานวน
ที่คงที่โดยตลอด 

 
1.2  ตนทุนคงที่ ๆ ไมเปนเงนิสด หมายถึง ตนทุนที่ไมไดจายออกไปจริงในรูปของเงิน

สด หรือเปนตนทุนคงที่ ๆ ประเมินไดแก คาเสื่อมครุภัณฑตางๆ คาสึกหรอรถยนต  
 
 2.  ตนทุนผันแปร  คือ ตนทุนที่เกิดจากการใชปจจัยผลิต และการใชปจจัยผันแปรโดยจะ
หมดไปในชวงของการตรวจสอบ สามารถแบงไดเปนตนทุนผันแปรที่เปนเงินสด และที่ไมเปน 
เงินสด 

2.1  ตนทุนผันแปร ที่เปนเงินสด หมายถึง ตนทุนผันแปรที่จายออกไปจริง เปนเงินสด 
จากการใชปจจัยผันแปรตาง ๆ ไดแก คาฝกอบรมเจาหนาที่กอนออกใหบริการ สัดสวนเงนิเดือน
ตามกิจกรรมเจาหนาที่ คาตอบแทนภาคสนามของเจาหนาที่ คาวัสดุส้ินเปลือง คาใชสอย และคา
สาธารณูปโภค  
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2.2  ตนทุนผันแปร ที่ไมเปนเงินสด หมายถงึ ตนทุนที่ไมไดจายออกไปจริงเปน 
เงินสด เปนตนทุนที่ใชกับปจจัยผันแปรตาง ๆ ที่เปนของหนวยงานเอง หรือไดรับมาแลวใชไปใน
รูปของสิ่งของที่มีอายุการใชงานไดหลายป คํานวณจากคาเสื่อมราคา 
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                   กระบวนการตรวจสอบความบริบูรณ                                     คาใชจายท่ีเกิดขึ้น 
 
            ผูสงออกสงเอกสาร ศกอ.006 มาใหศูนยวิจัยพืชสวน 
 
            
               ศูนยวิจัยพืชสวนสงเจาหนาที่ไปทําการตรวจสอบ 
 
             
             เจาหนาที่ประจําพื้นที่เดินทางมาตรวจที่แผงสงออก 
               และทําการเช็ครายละเอียดตามที่ไดสงเอกสารไป 
 
                      
                        คัดผลทุเรียนที่คาดวานาจะมีคุณภาพต่ํา 
                          จากนั้นสุมผลทุเรียนมาจํานวน 3 ผล  
 
                          
                   ตรวจวัดคาเปอรเซ็นตน้ําหนักแหงโดย 

 -  ผาผลทุเรียน และแยกเฉพาะสวนเนื้อออกของแตละพู 
 -  สับเนื้อใหละเอียด 
 -  ทําการชั่งน้ําหนักเนื้อสดใสจานกระดาษจํานวน 20 หรือ40 กรัม 
    บนเครื่องช่ังขนาดเล็ก 
 -  นําไปอบดวยไมโครเวฟจนกวาจะแหงหรือน้ําหนักที่ช่ังไดคงที่ 
 -  คํานวณหาคาน้ําหนักแหงและสรุปวาผานหรือไม โดยผลทุเรียน 
     ตองมีคาน้ําหนักแหงที่ผานตามมาตรฐานอยางนอย 2 ใน3 ผล  

 
 
 
 
                 ออกใบรับรอง ศกอ.  006-1 และหนังสือรับรอง  
 
 
ภาพที่ 7  แผนภูมิแสดงคาใชจายที่เกิดขึ้น ในแตละขั้นตอนการตรวจสอบคุณภาพผลทเุรียน ที่จะทํา 

การสงออกตามโรงคัดบรรจุ  

อุปกรณในสํานักงาน 
1.  คากระดาษเครื่องโทรสาร 
2.  คาเครื่องโทรสาร 
3.  คาหมึกเครื่องโทรสาร 
4.  คากระดาษถายเอกสาร 
5.  คาเอกสาร 
6.  คาสื่อสาร และคาโทรศัพท 

คาตอบแทน และคาเดินทาง 
1.  คาตอบแทนภาคสนาม 
    ของเจาหนาที่ 
2.  สัดสวนเงินเดือน  
ตามกิจกรรมของเจาหนาที่ 
3.  คาเชารถ 
4.  คาน้ํามัน 
 คาอุปกรณการตรวจสอบ 
1.  ตลับปลั๊กไฟ 
2.  มีด 
3.  เขียง 
4.  คาเตาไมโครเวฟ                
5.  คาเครื่องช่ังขนาดเล็ก 
6.  ถุงมือ  
 7.  จานกระดาษ 
 8.  ถานเครื่องช่ัง     
ผูสงออก 
1.  ผลทุเรียน 
 

ไมผานคัดเลือกใหม 
ผาน 

ผูสงออก 
1.  คาเครื่องโทรสาร 
2.  คาโทรศัพท 
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สถานที่  และระยะเวลาที่ทําการวิจัย 
 

สถานที่ทําการวิจัย  
 
1.  สวนทุเรียนในจังหวัด จนัทบุรี และจังหวัดตราด 
2.  โรงคัดบรรจุในจังหวัด จนัทบุรี ระยอง และจังหวัดตราด 
3.  ศูนยวจิัยพชืสวนจันทบุรี จังหวดัจันทบรีุ 
4.  ศูนยปฏิบัตกิารวิจยัและเรือนปลูกพืชทดลอง มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร      

วิทยาเขตกําแพงแสน จังหวดันครปฐม 
 

ระยะเวลาที่ทําการวิจยั  มีนาคม 2545 - กรกฎาคม 2548 
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ผลและวิจารณ 
 

ผล 
 
1.  วิเคราะหหาเปอรเซ็นตน้าํหนักแหงของเนื้อท่ีเหมาะสมในการเก็บเกี่ยวทุเรียนพันธุกระดุม และ
พันธุชะน ี
 

1.1.  เปอรเซ็นตน้ําหนกัแหงที่เหมาะสมตอการเก็บเกีย่วในทุเรียนพนัธุกระดุม และทุเรียน
พันธุชะน ี
 

1.1.1.  ศึกษาการพัฒนาน้ําหนักแหง และคะแนนคุณภาพการบริโภคในแตละอายุ ของ
ทุเรียนพันธุกระดุม และทุเรียนพันธุชะนี  
  

ก.  อัตราการเพิ่มขึ้นของน้ําหนักแหง 
 

1)  ทุเรียนพันธุกระดุม 
 

จากการศึกษาการพัฒนาน้ําหนักแหง ของทุเรียนพันธุกระดุมโดย 
ทําการเฉลี่ยทัง้ 7 สวนที่ทําการทดลองในป 2545 และ 2547 (สวนA-G)  ตั้งแตอายุ 76-97 วันหลัง
ดอกบาน พบวาน้ําหนกัแหงที่อายุ 76 วันหลังดอกบาน เฉลี่ยอยูที่ 6 เปอรเซ็นต และเมื่อพัฒนาเขาสู
ระยะ 83 90 และ 97 วันหลังดอกบาน น้ําหนักแหงเพิ่มขึน้ 15.7  28.0  และ 34.3 เปอรเซ็นตตาม 
ลําดับ เมื่อคิดเปนอัตราการการพัฒนาน้ําหนักแหงในแตละชวงอายุ พบวาที่อายุ 76 - 83 วันหลัง
ดอกบาน มีน้ําหนักแหงเฉลี่ยเพิ่มขึ้น 1.4 เปอรเซ็นตตอวัน และมีอัตราเพิม่ขึ้นเปน 1.8 เปอรเซ็นต
ตอวัน เมื่อเขาสูชวง 83 - 90 วันหลังดอกบาน จากนัน้อัตราการพัฒนาจะลดลงมาอยูที ่0.9 
เปอรเซ็นตตอวันที่อายุ 90 - 97 วันหลังดอกบาน (ภาพที่ 8) 
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2)  ทุเรียนพันธุชะน ี
 

สวนการศึกษาในทุเรียนพันธุชะนีจากการเฉลี่ยคาเปอรเซ็นต 
น้ําหนกัแหงทัง้ 8 สวนที่ทําการทดลองในป 2545-2547 (สวน H-O) ตั้งแตอายุ 90 - 118 วันหลัง
ดอกบาน พบวาผลทุเรียนชวงอายุ 90 วันหลังดอกบาน มคีาน้ําหนกัแหงเฉลี่ยอยูที่ 12.5 เปอรเซ็นต 
และเมื่อพัฒนาเขาสูระยะ 97 - 104  และ111 วันหลังดอกบาน มีการพัฒนาน้ําหนักแหงเพิ่มขึ้นเปน 
18.9  26.7  และ 32.6  เปอรเซ็นตตามลําดับ สวนที่อายุ 118 วันหลังดอกบาน มีคาน้ําหนักแหงเฉลี่ย
อยูที่  34.3 เปอรเซ็นต สําหรับอัตราการเพิ่มขึ้นของน้ําหนักแหงในแตละชวงอายุ พบวาที่อายุ 90 - 
97 วันหลังดอกบาน มีน้ําหนักแหงเฉลี่ย 0.9 เปอรเซ็นตตอวัน และเพิม่ขึ้นสูงสุดเปน 1.1 เปอรเซ็นต
ตอวันเมื่อเขาสูอายุ 97 - 104 วันหลังดอกบาน จากนัน้ลดลงมาอยูที่ 0.8 เปอรเซ็นตตอวัน ที่อายุ 104 
- 111 วันหลังดอกบาน และลดลงมาเหลือ 0.2 เปอรเซ็นตตอวัน ที่อายุ 111 - 118 วันหลังดอกบาน      
(ภาพที่ 9) 
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ภาพที่ 8  การพัฒนาน้ําหนักแหงของเนื้อทุเรียนพันธุกระดุม 7 สวน (สวน A - G) ในชวงอายุ  

76 - 97 วันหลังดอกบาน ของสวนทุเรียนในจังหวัดจันทบุรี และจังหวัดตราด ตั้งแตป  
2545 และ2547 (I แสดงสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน)  

 
 
 

คาเฉลี่ย 7 สวน ทุเรียนพันธุกระดุม

0

5

10

15

20

25

30

35

40

76 83 90 97

วันหลังดอกบาน

เปอ
รเซ็

นต
น้ํา

หนั
กแ

หง

สวน A สวน B สวน C สวน D สวน E สวน F สวน G



 

 

45

 
 
ภาพที่ 9  การพัฒนาน้ําหนักแหงของเนื้อทุเรียนพันธุชะนีเฉลี่ย 8 สวน (สวน H - O) ในชวงอายุ   

90-118 วันหลังของสวนทุเรียนในจังหวัดจันทบุรี และจังหวัดตราด ตั้งแตป 2545 – 2547   
(I แสดงสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน)  
 
 

 

ทุเรียนพันธุชะนี
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ข.  คะแนนคณุภาพการบรโิภค 
 

1)  ทุเรียนพันธุกระดุม 
 

ผลจากการศึกษาคะแนนคณุภาพการบริโภคทั้ง 6 ลักษณะในทเุรียน
พันธุกระดุม ทีท่ําการศึกษาในป 2545 ระหวางชวงอายุ 83 – 97 วันหลังดอกบาน และในป 2547 ได
ทําการศึกษาระหวางชวงอายุ 76 - 97 วันหลังดอกบาน ไดผลดังนี้ 
 

ลักษณะเนื้อสัมผัส  คะแนนของลักษณะเนื้อสัมผัสที่อายุ 76 วันหลัง
ดอกบาน เทากับ 4.9 คะแนน และเพิ่มขึ้นเพียงเลก็นอยทีอ่ายุ 83 วันหลังดอกบานเปน 6.1 คะแนน 
จากนั้นเมื่อเขาสูอายุ 90 และ 97 วันหลังดอกบาน คะแนนลักษณะเนื้อมคีาคงที่คือ 5.9 และ 6.1 
คะแนน (ภาพที่ 10ก) 
 

ลักษณะความหวาน  ในชวง อายุ 76-83 วันหลังดอกบาน คะแนนความ
หวานเพิ่มขึ้นจาก 3.0 คะแนน เปน 5.4 คะแนน และเริ่มคงที่  ที่อายุ 90 และ97 วนัหลังดอกบาน มี
คาเฉลี่ยของคะแนนความหวานอยูที่ 5.3 และ5.8 คะแนน ตามลําดับ (ภาพที่ 10ข)  
  

ลักษณะความมัน พบวาความมันเริ่มตนทีอ่ายุ 76 วันหลังดอกบาน
เทากับ 2.9 คะแนน จากนัน้เมื่อเขาสูระยะ 83 วันหลังดอกบาน คะแนนความมันเพิ่มสงูขึ้นเปน 4.2 
คะแนน และเพิ่มขึ้นไปจนถงึ 90 วันหลังดอกบาน จึงเริ่มคงที่ โดยที่อายุ 90 และ97 วนัหลังดอก
บาน คะแนนความมันเฉลี่ยอยูที่ 4.8 และ4.8 คะแนน ตามลําดับ (ภาพที่ 10ค)   
 

ลักษณะกลิ่นและรสที่ผิดปกติ  พบวามีคะแนนเฉลี่ยลดลงตามอายุ   
โดยที่อายุ 76 และ83 วนัหลังดอกบาน มีคะแนนอยูที่  5.7 และ5.2  คะแนนตามลําดบั จากนั้นเมื่อ
อายุ 90 และ97 วันหลังดอกบานจะมีคะแนนความผิดปกติเฉลี่ยลดลงมาอยูที่  3.5 และ2.0 คะแนน 
(ภาพที่ 10ง) 
 

ลักษณะความพอใจโดยรวม  คะแนนความพอใจโดยรวม เร่ิมตนที่อายุ 
76 วันหลังดอกบาน เทากับ 2.0  คะแนน เมื่อเขาสูอายุ 83 วันหลังดอกบาน คะแนนความพอใจ
โดยรวม เพิ่มเปน 4.0 และ เร่ิมคงที่เมื่อเขาสูอายุ 90 และ97 วันหลังดอกบานคือ 4.4 และ4.9 คะแนน
ตามลําดับ (ภาพที่ 10จ)   
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ลักษณะความบริบูรณ  ที่อายุ 76 วันหลังดอกบานมีคาเฉลี่ยคะแนน
ความบริบูรณอยูที่ 2.8 คะแนน เมื่ออายุ 83 วันหลังดอกบานเปนตนไป จนถึง 97 วนัหลังดอกบาน  
มีคาคะแนนความบริบูรณคอนขางคงที่ ระหวาง 5.4 – 6.1 คะแนน (ภาพที่ 10ฉ) 
 

จากคะแนนคณุภาพการบรโิภคทั้ง 6 ลักษณะ ของทุเรียนพันธุกระดุม
พบวาสวนใหญมีคะแนนคณุภาพเพิ่มขึ้นตามอายุ โดยทีอ่ายุ 76 - 83 วันหลังดอกบานเปนชวงที่มี
การพัฒนาคะแนนสูงที่สุดในหลาย ๆ ลักษณะ และเริ่มคงที่ สวนลักษณะกลิ่นและรสที่ผิดปกติมี
คะแนนลดลงตามอายุ แตมีเพียงลักษณะเนื้อที่มีรูปแบบการพัฒนาที่คอนขางคงที่ แมผลมีอายุมาก
ขึ้น และยังพบวาคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) สวนใหญของคะแนนคุณภาพการบริโภคทั้ง 6 
ลักษณะมีคาเพิ่มขึ้นในชวงอายุ 76-83 วันหลังดอกบานเชนเดียวกนั จากนั้นจะมีคาลดลง และต่ําสดุ
ที่อายุ 97 วันหลังดอกบาน (ภาพที่ 10) 
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ภาพที่ 10  การเพิ่มขึ้นของคะแนนคุณภาพการบริโภคทั้ง 6 ลักษณะ ในทุเรียนพันธุกระดุม โดย 

เฉลี่ยจาก 7 สวน (สวน A ถึงG) ที่อายุ 76 - 97 วันหลังดอกบาน (I แสดงสวนเบี่ยงเบน 
มาตรฐาน) 
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ความพอใจโดยรวม (จ) ความบริบูรณ   (ฉ) 
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2)  ทุเรียนพันธุชะน ี
 

การศึกษาคะแนนการบริโภคทั้ง 6 ลักษณะในทเุรียนพนัธุชะนี ที่ได
ทําการศึกษาในป 2545 ระหวางชวงอายุ 97 – 111 วันหลังดอกบาน จํานวน 4 สวน ในป 2545 ที่
ชวงอายุ 90 – 111 วันหลังดอกบาน จํานวน 2 สวน และในป 2547 ไดทําการเพิ่มชวงการศึกษาเปน 
90-118 วันหลังดอกบาน อีกจํานวน 2 สวน ซ่ึงจากการเฉลี่ยทั้ง 8 สวน พบวา 
 

ลักษณะเนื้อสัมผัส  คะแนนลักษณะเนื้อเพิม่ขึ้นอยางชา ๆ จาก 5.3 
คะแนน เปน 6.2 คะแนน และจะคงทีไ่ปจนถึงอายุ 111 วันหลังดอกบาน เมื่อผลมีอายุ 118 วันหลัง
ดอกบาน คะแนนลักษณะเนือ้เฉลี่ยเพิ่มขึ้นเล็กนอยเปน 6.8 คะแนน (ภาพที่ 11ก) 
 

ลักษณะความหวาน  พบวาคะแนนความหวานเฉลี่ยเพิม่ขึ้นตามอายุ
จาก 2.6 คะแนน เมื่ออายุ 90 วันหลังดอกบานเปน 3.8  4.8  5.8 และ 6.1  คะแนน เมื่ออายุ 97 104 
111 และ 118 วันหลังดอกบาน (ภาพที่ 11ข)  
   

ลักษณะความมัน  พบวาอายเุร่ิมตนที่ 90 วนัหลังดอกบาน มีคะแนน
ความมันเริ่มตนที่ 3.3คะแนน จากนัน้เมื่อเขาสูระยะ 97 104 และ111 วนัหลังดอกบาน มีคาเฉลี่ย
ของคะแนนความมันเพิม่ขึ้นอยูที่ระดับ 4.5  4.9 และ5.6 คะแนน และมีคาเพิ่มขึ้นทีอ่ายุ 118 วันหลัง
ดอกบานเปน 7.3 คะแนน (ภาพที่ 11ค)   
 

ลักษณะกลิ่นและรสที่ผิดปกติ  พบวาในทุเรียนพันธุชะนมีีลักษณะ
คะแนนความผิดปกติเฉลี่ยลดลงตามอายุ จาก 5 คะแนนที่อายุ 90 วันหลังดอกบาน ลดลงมาอยูที่  
1.4 คะแนน เมือ่อายุ 118 วัน (ภาพที่ 11ง)   
 

ลักษณะความพอใจโดยรวม  พบวามีคะแนนเพิ่มขึ้นจาก 1.9 คะแนน 
เมื่อผลมีอายุ 90 วันหลังดอกบาน เปน 6.9 คะแนน เมื่ออายุ 118 วันหลังดอกบาน (ภาพที่ 11จ)    
 

ลักษณะความบริบูรณ  คาเฉลี่ยคะแนนความบริบูรณเพิ่มขึ้นตามอายุ 
จาก 3.2 คะแนนเมื่ออายุ  90 วันหลังดอกบาน เปน 6.9 คะแนน เมื่ออาย ุ118 วันหลังดอกบาน   
(ภาพที่ 11ฉ) 
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จากคะแนนคณุภาพการบรโิภคทั้ง 6 ลักษณะ ของทุเรียนพันธุชะนี 
พบวาทุกลักษณะมีคะแนนคณุภาพการบรโิภคเพิ่มขึ้น ยกเวนลักษณะความผิดปกติ ลดลงตามอายุ 
สวนคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) สวนใหญพบวาจะมีคานอยในชวงแรกคือที่อายุ 90 วนัหลังดอก
บาน และจะเพิม่ขึ้นในชวงอายุ 97-111 วันหลังดอกบาน จากนั้นมีคาลดลงและต่ําสุดทีอ่ายุ 118 วัน
หลังดอกบาน (ภาพที่ 11) 
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ภาพที่ 11  การเพิ่มขึ้นของคุณภาพการบรโิภคทั้ง 6 ลักษณะในทุเรียนพันธุชะนี โดยเฉลี่ย 

จาก 8 สวน (สวน H ถึงO) ทีอ่ายุ 90 - 118 วันหลังดอกบาน (I แสดงสวนเบีย่งเบน 
มาตรฐาน) 
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1.1.2.  หาระยะน้ําหนักแหงที่เหมาะสมในการเก็บเกีย่ว ของทุเรียนพันธุกระดุม และ
พันธุชะนี จากความสัมพันธระหวางน้ําหนกัแหง และคณุภาพการบริโภคทั้ง 6 ลักษณะ 

 
วิธีการที่ 1  หาคาเปอรเซ็นตน้ําหนกัแหงระยะเก็บเกี่ยวทีเ่หมาะสม จากการ 

วิเคราะหแยกแตละสวน 
 

ทุเรียนพันธุกระดุม 
 
ผลการวิเคราะหคาสัมประสิทธิสหสัมพันธ (r)  เพื่อทดสอบความสัมพันธ

ระหวาง 2 ตัวแปรซึ่งไดแก คาเฉลี่ยของน้ําหนักแหงระยะเก็บเกี่ยว กับคะแนนการบริโภคทั้ง 6 
ลักษณะ แยกแตละสวนจํานวน 7 สวน (สวนA ถึงG) พบวาในป 2545 สวน A และB มีคาสัมประ
สิทธิสหสัมพันธ (r) เฉลี่ยทัง้ 6 ลักษณะนอยกวาสวนอืน่ ๆ คือมีคาเพียง 0.28 และ0.34 ตามลําดับ 
ขณะที่อีก 5 สวนมีคาอยูระหวาง 0.69 - 0.92  เมื่อทําการเฉลี่ยแยกแตละลักษณะทั้ง 7 สวน พบวา 
ลักษณะความพอใจโดยรวมมีคาสัมประสิทธิสหสัมพันธ (r) มากที่สุดคือ 0.74 รองลงมาคือลักษณะ
ความบริบูรณ ความมัน ความหวาน และกลิ่นและรสที่ผิดปกติ ซ่ึงมีคาอยูที่ 0.73  0.70  0.68 และ-
0.45 ตามลําดับ สวนลักษณะเนื้อสัมผัส เปนลักษณะทีม่ีคานอยที่สุด คือ 0.42 (ตารางที่ 4)  

 
เมื่อทดสอบสอบความสัมพันธ โดยการวิเคราะหคาความนาจะเปน

(probability) ทุกคูความสัมพันธ พบวาสวน A และB ในป 2545 ทั้ง 6 คูลักษณะ มีคาความนาจะ
เปนมากกวา 0.05 แสดงวาลักษณะคณุภาพการบริโภคของสวน A และB มีความสัมพันธกับคาเฉลี่ย
น้ําหนกัแหงระยะเก็บเกี่ยวต่าํ ขอมูลจาก 2 สวนนี้จึงไมไดนํามาใชในการพิจารณาหาน้ําหนกัแหง
มาตรฐาน (ตารางที่ 4)  

 
เมื่อพิจารณาความสัมพันธระหวางลักษณะเนื้อสัมผัส กบัน้ําหนกัแหงระยะ

เก็บเกีย่วพบวา 4 ใน 7 สวนมคีาความนาจะเปน probability มากกวา 0.05 นอกจากนั้นยังพบวา
ความสัมพันธระหวางกล่ินและรสที่ผิดปกติ กับน้ําหนักแหงมีทั้งทีแ่ปรผันตาม และแปรผกผัน 
ดังนั้นขอมูลจากสวน A และB รวมทั้งขอมูลลักษณะเนือ้สัมผัส และกลิ่นและรสที่ผิดปกติ จึงไมได
นํามาใชพิจารณาหาน้าํหนกัแหงมาตรฐานตอไป (และไมนําไปวเิคราะหในวิธีการที่ 2)  
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การวิเคราะหคาสัมประสิทธิการถดถอย regression analysis (r2)  แบบเชิง
เสนตรง (Simple Linear Regression Analysis) ของความสัมพันธระหวาง คาเฉลี่ยของน้ําหนกัแหง
ระยะเก็บเกี่ยวกับคะแนนการบริโภค 4 ลักษณะที่เหลือ จาํนวน 5 สวน (สวน C  ถึงG) พบวาคาสัม
ประสิทธิการถดถอย (r2) ในป 2545 ของสวน C มีคากระจายอยูระหวาง 0.72 -  0.80 ลักษณะความ
บริบูรณ เปนลักษณะที่มีคาสมัประสิทธิการถดถอย (r2) สูงที่สุดในขณะที่ลักษณะความมัน เปน
ลักษณะที่มีคาสัมประสิทธิการถดถอย (r2) ต่ําสุด และในป 2547 จํานวน 4 สวน (สวน D ถึงG) มี
คาสัมประสิทธิการถดถอย (r2)  อยูระหวาง 0.45 -  0.93 โดยในปนี้ลักษณะความบริบรูณ และความ
พอใจโดยรวม เปนลักษณะทีม่ีคาสัมประสิทธิการถดถอยสูง สวนลักษณะความมันเปนลักษณะทีม่ี
คานอยที่สุดเชนเดียวกับในป 2545 (ภาพที่ 12-16)  

 
เมื่อทําการแทนคาโดยคะแนนคุณภาพต่ําสดุที่ผูบริโภคยอมรับได ที่ระดับ 5 

คะแนน (คาY=5) ลงในสมการเชิงเสนตรง ของคะแนนการบริโภค 4 ลักษณะ ในจํานวน 5 สวน 
พบวาคาน้ําหนักแหงที่วเิคราะหได อยูระหวาง 19.3 - 43.3 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 5) สามารถแยก
กลุมเปอรเซ็นตน้ําหนกัแหง ไดเปน 2 กลุม คือ กลุมที่มีคาน้ําหนกัแหงระดับปานกลาง ไดแก 
ลักษณะความหวาน และความบริบูรณ มีคาเฉลี่ยของน้ําหนักแหงอยูที่ 26.2 และ 24.4 เปอรเซ็นต
ตามลําดับ สวนกลุมที่ 2 ที่มีคาน้ําหนกัแหงสูง ไดแก ลักษณะความมนั และความพอใจโดยรวม  มี
คาเฉลี่ยอยูที ่34.0 และ 34.4 เปอรเซ็นต  

 
สําหรับคาเฉลี่ยของน้ําหนักแหงระยะเก็บเกี่ยว ที่วิเคราะหไดจากทั้ง 4 คู

ลักษณะในแตละสวน พบวามีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 24.7 ถึง 37.1 เปอรเซ็นต โดยที่สวน F ใหคา
น้ําหนกัแหงสูงที่สุด และแตกตางไปจากสวนอื่น ๆ มากเมื่อทําการเฉลี่ยคาเปอรเซ็นตน้ําหนกัแหง
ทั้ง 5 สวน ไดคาเปอรเซ็นตน้ําหนกัแหงเฉลี่ยอยูที่ 29.8 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 5) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

1

ตารางที่ 4  คาสัมประสิทธิสหสัมพันธ (r) และคาความนาจะเปน(p-value) ระหวางน้าํหนักแหงระยะเก็บเกี่ยวเฉลีย่ตอตน กับคะแนนคณุภาพการบริโภคจาก 
ผลที่บมสุกเฉลี่ยตอตน ในทเุรียนพันธุกระดุมจํานวน 7 สวน 

 

ป สวน การวิเคราะห ลักษณะเนื้อ
สัมผัส ความหวาน ความมัน กลิ่นและรส

ที่ผิดปกต ิ
ความพอใจ
โดยรวม 

ความ
บริบูรณ 

คาเฉลี่ย(r) 

2545 A r1/     0.07 0.07 0.48 0.51 0.22 0.33 0.28 
  probability 2/     0.86 0.85 0.19 0.16 0.58 0.52  
 B r 0.18 0.43 0.45 -0.01 0.60 0.35 0.34 
  probability 0.65 0.24 0.23 0.99 0.09 0.36  
 C r 0.75 0.88 0.85 -0.03 0.86 0.90 0.71 
   probability 0.02 0.00 0.00 0.93 0.00 0.00  

2547 D r 0.86 0.95 0.92 -0.90 0.96 0.95 0.92 
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2

ตารางที่ 4  (ตอ) 
 

ป สวน การวิเคราะห ลักษณะเนื้อ
สัมผัส ความหวาน ความมัน กลิ่นและรส

ที่ผิดปกต ิ
ความพอใจ
โดยรวม 

ความ
บริบูรณ 

คาเฉลี่ย(r) 

2547 E r1/     0.35 0.72 0.71 -0.91 0.79 0.82 0.72 
  probability 2/     0.26 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00  
 F r -0.09 0.81 0.67 -0.92 0.84 0.81 0.69 
  probability 0.77 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00  
 G r 0.85 0.93 0.85 -0.89 0.94 0.94 0.90 
  probability 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  
   คาเฉลี่ย (r) 0.42 0.68 0.70 -0.45 0.74 0.73   

 
 1/    คาสัมประสิทธิสหสัมพันธที่วิเคราะหไดระหวาง น้ําหนักแหงระยะเก็บเกี่ยวกับคุณภาพการบริโภค 
 2/    คาความนาจะเปนของการทดสอบสถิติ   H0 : p=0,   
ชวงที่แรเงา  เปน ลักษณะทีม่ีคาความนาจะเปน(Probability) > 0.05 และคาสัมประสิทธิสหสัมพันธ(r) < 0.5 
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ภาพที่ 12  สมการเชิงเสนตรง และคาสัมประสิทธิการถดถอย (r2) ของคาเฉลี่ย ระหวางน้ําหนักแหง 

ระยะเก็บเกี่ยว กับคุณภาพการบริโภคจากผลบมสุกที่ผานการคัดเลือกทั้ง 4 ลักษณะ ของ 
สวน C ในทุเรียนพันธุกระดุม ป 2545 
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ภาพที่ 13  สมการเชิงเสนตรง และคาสัมประสิทธิการถดถอย (r2) ของคาเฉลี่ย ระหวางน้ําหนักแหง 

ระยะเก็บเกี่ยว กับคุณภาพการบริโภคจากผลบมสุกที่ผานการคัดเลือกทั้ง 4 ลักษณะ ของ 
สวน D ในทุเรียนพันธุกระดุม ป 2547 
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ภาพที่ 14  สมการเชิงเสนตรง และคาสัมประสิทธิการถดถอย (r2) ของคาเฉลี่ย ระหวางน้ําหนักแหง 

ระยะเก็บเกี่ยว กับคุณภาพการบริโภคจากผลบมสุกที่ผานการคัดเลือกทั้ง 4 ลักษณะ ของ 
สวน E ในทุเรียนพันธุกระดุม ป 2547 
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ภาพที่ 15  สมการเชิงเสนตรง และคาสัมประสิทธิการถดถอย (r2) ของคาเฉลี่ย ระหวางน้ําหนักแหง 

ระยะเก็บเกี่ยว กับคุณภาพการบริโภคจากผลบมสุกที่ผานการคัดเลือกทั้ง 4 ลักษณะ ของ 
สวน F ในทุเรียนพันธุกระดุม ป 2547 
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ภาพที่ 16  สมการเชิงเสนตรง และคาสัมประสิทธิการถดถอย (r2) ของคาเฉลี่ย ระหวางน้ําหนักแหง 

ระยะเก็บเกี่ยว กับคุณภาพการบริโภคจากผลบมสุกที่ผานการคัดเลือกทั้ง 4 ลักษณะ ของ 
สวน G ในทุเรียนพันธุกระดุม ป 2547 
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ตารางที่ 5  คาเปอรเซ็นตน้ําหนักแหงระยะเก็บเกี่ยว จากการแทนคาคะแนนการบริโภคที่ระดับ 5  
คะแนน จากสมการเชิงเสนตรง ของลักษณะที่ผานการคัดเลือกในทุเรียนพันธุกระดุม 

 
สวน 

ป 2545  ป 2547 
ลักษณะ C  D    E  F  G คาเฉล่ีย 

ความหวาน 20.2 25.6  25.7 33.5 26.1 26.2 
ความมัน 29.8 30.6  33.3 43.3 33.1 34 
ความพอใจโดยรวม 29.6 30.4  37.4 41.5 33.2 34.4 
ความบริบูรณ 19.3 24.1   22.8 30.0 25.7 24.4 
คาเฉล่ียจาก 4 ลักษณะ 24.7 27.7   29.8 37.1 29.5 29.8 
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ทุเรียนพันธุชะนี 
 

การวิเคราะหคาสัมประสิทธิสหสัมพันธ (r) เพื่อทดสอบความสัมพันธ
ระหวาง 2 ตัวแปรซึ่งไดแก คาเฉลี่ยของน้ําหนักแหงระยะเก็บเกี่ยว กับคะแนนการบริโภคทั้ง 6 
ลักษณะ จํานวน 8 สวน (สวน H ถึง O) พบวาสวน J มีคาสัมประสิทธิสหสัมพันธ (r) นอยกวาสวน
อ่ืนๆ เมื่อเฉลี่ย 6 ลักษณะแลวอยูที่ 0.38 สวนอีก 6 สวนมคีาอยูระหวาง 0.50 - 0.94 เมื่อพิจารณาแยก
ตามแตละลักษณะ พบวาลักษณะความหวาน ลักษณะความพอใจโดยรวม และความบริบูรณ เปน
ลักษณะที่มีคาสัมประสิทธิสหสัมพันธ (r) มากที่สุดคือ 0.85  0.84  และ0.81 สวนลักษณะกลิ่นและ
รสที่ผิดปกติ ความมัน มีคารองลงมาคือ  0.58  และ0.51  สําหรับลักษณะเนื้อสัมผัส เปนลักษณะทีม่ี
คานอยที่สุด คอื 0.27 (ตารางที่ 6) 

 
เมื่อทําการทดสอบคาความนาจะเปน (probability) พบวาคูความสัมพันธสวน

ใหญของสวน J มีคาความนาจะเปน มากกวา 0.05 ซ่ึงแสดงวา ความสัมพันธระหวางน้ําหนกัแหง
ระยะเก็บเกี่ยว กับคุณภาพการบริโภคในสวนนี้มนีอย นอกจากนีจ้ะพบวา สวน I ยังเปนสวนที่มี
บางลักษณะทีไ่มสัมพันธกับคาน้ําหนกัแหง และบางลักษณะยังมีความสัมพันธในเชิงลบดวย เชน
ลักษณะเนื้อสัมผัส และความมัน ดังนั้น สวน I และJ จึงไมไดนํามาใชในการพจิารณาหาน้ําหนัก
แหงมาตรฐานตอไป (ตารางที่ 6) เมื่อพิจารณาความสัมพนัธระหวางลักษณะเนื้อสัมผัส กับน้ําหนกั
แหง พบวาสวนใหญคอนขางต่ํา และมีคา probability สูง นอกจากนั้นลักษณะกลิ่นและรสที่
ผิดปกต ิก็มีความสัมพันธทั้งในลักษณะทีแ่ปรตาม และแปรผกผัน เชนเดียวกับที่พบในพันธุกระดุม 
ดังนั้นสวน I และJ ลักษณะเนื้อสัมผัส และลักษณะกลิ่นและรสที่ผิดปกติ จึงไมไดถูกนํามาพิจารณา
น้ําหนกัแหงตามมาตรฐาน  

 
จากนั้นทาํการวิเคราะหคาสัมประสิทธิการถดถอย regression analysis (r2)  

แบบเชิงเสนตรง (Simple Linear Regression Analysis) จากความสัมพนัธระหวาง 2 ตัวแปร 
ระหวางคาเฉลี่ยของน้ําหนักแหงระยะเก็บเกี่ยว กับคะแนนการบริโภคจากทั้ง 4  คูลักษณะ ของ 6 
สวนที่เหลือ (ยกเวนสวน I และJ) พบวาคาสัมประสิทธิการถดถอย (r2) ในป 2545 จาํนวน 2 สวน
(สวน H และK)  มีคาอยูระหวาง 0.72 - 0.98 โดยลักษณะ ความหวาน ความมัน ความพอใจโดยรวม 
และความบริบรูณ เปนลักษณะที่มีคาสัมประสิทธิการถดถอยที่สูง ในป 2546 จํานวน 2 สวน (สวน
L  และM)  มีคาสัมประสิทธิการถดถอย (r2)  อยูระหวาง 0.34 - 0.88 โดยที่ลักษณะความหวาน 
ความพอใจโดยรวม และความบริบูรณ  เปนลักษณะที่มคีาสัมประสิทธิการถดถอยที่สูง แตต่ํากวาป 
2545 และในป 2547 จํานวน 2 สวน (สวน N ถึง O) มีคาสัมประสิทธิการถดถอย (r2)  สวนใหญเพิ่ม
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ขึ้นอยูระหวาง 0.82 - 0.96 ซ่ึงลักษณะความหวาน ความพอใจโดยรวม และความบรบิูรณ ยังเปน
ลักษณะที่มีคาสัมประสิทธิการถดถอยอยูในกลุมที่สูง (ภาพที่ 17 - 22) 

 
เมื่อแทนคาคะแนนคณุภาพต่าํสุดที่ผูบริโภคยอมรับไดทีร่ะดับ 5 คะแนน   

(คาY =5) ลงในสมการเชิงเสนตรง ของลักษณะที่เหลือทั้ง 4 ลักษณะ พบวาคาน้ําหนักแหงที่
วิเคราะหไดอยูระหวาง 19.3 - 38.0 (ตารางที่ 7) เมื่อหาคาเฉลี่ยแตละลักษณะ พบวาไมตางกันมาก
นักอยูระหวาง 22.6 -29.7 

 
สําหรับคาเฉลี่ยของน้ําหนักแหงระยะเก็บเกี่ยวที่ไดในแตละสวน พบวา

คาเฉลี่ยอยูระหวาง 23.0 ถึง 29.9 เปอรเซ็นต โดยที่สวน L ใหคาน้ําหนกัแหงสูงที่สุดคือ 29.9 และ
เมื่อทําการเฉลี่ยรวมทั้ง 6 สวน ไดคาน้ําหนกัแหงเฉลี่ยรวมเทากับ 26.0 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 7) 
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ตารางที่ 6  คาสัมประสิทธิสหสัมพันธ(r) และคาความนาจะเปน (p-value) ระหวางน้าํหนักแหงระยะเก็บเกี่ยวเฉลีย่ตอตน กับคะแนนคณุภาพ 
การบริโภคจากผลที่บมสุกเฉลี่ยตอตน ของทุเรียนพนัธุชะนีจํานวน 8 สวน 

 

ป สวน การวิเคราะห ลักษณะเนื้อ
สัมผัส 

ความหวาน ความมัน กลิ่นและรส
ที่ผิดปกต ิ

ความพอใจ
โดยรวม 

ความ
บริบูรณ 

คาเฉลี่ย(r) 

2545 H r1/     0.15 0.96 0.91 -0.25 0.98 0.96 0.70 
  probability 2/     0.70 0.00 0.00 0.52 0.00 0.00  
 I r -0.60 0.82 -0.56 -0.69 0.78 0.42 0.65 
  probability 0.09 0.01 0.12 0.04 0.01 0.26  
 J r -0.17 0.43 -0.38 -0.11 0.41 0.76 0.38 
  probability 0.66 0.25 0.31 0.78 0.27 0.02  
 K r 0.37 0.99 0.92 -0.81 0.98 0.86 0.82 
   probability 0.33 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00  
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ตารางที่ 6  (ตอ) 
 

ป สวน การวิเคราะห ลักษณะเนื้อ
สัมผัส ความหวาน ความมัน กลิ่นและรส

ที่ผิดปกต ิ
ความพอใจ
โดยรวม 

ความ
บริบูรณ คาเฉลี่ย(r) 

2546 L r1/     0.02 0.74 0.59 0.23 0.74 0.65 0.50 
  probability 2/     0.95 0.01 0.04 0.46 0.01 0.02  
 M r 0.73 0.92 0.77 -0.63 0.93 0.91 0.82 
  probability 0.01 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00  

2547 N r 0.80 0.97 0.90 -0.96 0.97 0.98 0.93 
  probability 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  
 O r 0.86 0.93 0.96 -0.95 0.96 0.96 0.94 
  probability 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  
    คาเฉลี่ย(r) 0.27 0.85 0.51 0.58 0.84 0.81   

 
1/    คาสัมประสิทธิสหสัมพันธที่วิเคราะหไดระหวาง น้ําหนักแหงระยะเก็บเกี่ยว กับคุณภาพการบริโภค 
2/    คาความนาจะเปนของการทดสอบสถิติ   H0 : p=0   
ชวงที่แรเงา  เปนลักษณะทีม่ีคาความนาจะเปน(Probability) > 0.05 และคาสัมประสิทธิสหสัมพันธ(r) < 0.5
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ภาพที่ 17  สมการเชิงเสนตรง และคาสัมประสิทธิการถดถอย (r2) ของคาเฉลี่ย ระหวางน้ําหนักแหง 

ระยะเก็บเกี่ยว กับคุณภาพการบริโภคจากผลบมสุก ที่ผานการคัดเลือกทั้ง 4 ลักษณะ ของ 
สวน H ในทุเรียนพันธุชะนี ป 2545 
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ภาพที่ 18  สมการเชิงเสนตรง และคาสัมประสิทธิการถดถอย (r2) ของคาเฉลี่ย ระหวางน้ําหนักแหง 

ระยะเก็บเกี่ยว กับคุณภาพการบริโภคจากผลบมสุก ที่ผานการคัดเลือกทั้ง 4 ลักษณะ ของ 
สวน K ในทุเรียนพันธุชะนี ป 2545 
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ภาพที่ 19  สมการเชิงเสนตรง และคาสัมประสิทธิการถดถอย (r2) ของคาเฉลี่ย ระหวางน้ําหนักแหง 

ระยะเก็บเกี่ยว กับคุณภาพการบริโภคจากผลบมสุก ที่ผานการคัดเลือกทั้ง 4 ลักษณะ ของ 
สวน L ในทุเรียนพันธุชะนี ป 2546 
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ภาพที่ 20  สมการเชิงเสนตรง และคาสัมประสิทธิการถดถอย (r2) ของคาเฉลี่ย ระหวางน้ําหนักแหง 

ระยะเก็บเกี่ยว กับคุณภาพการบริโภคจากผลบมสุก ที่ผานการคัดเลือกทั้ง 4 ลักษณะ ของ 
สวน M ในทุเรียนพันธุชะนี ป 2546 
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ภาพที่ 21  สมการเชิงเสนตรง และคาสัมประสิทธิการถดถอย (r2) ของคาเฉลี่ย ระหวางน้ําหนักแหง 

ระยะเก็บเกี่ยว กับคุณภาพการบริโภคจากผลบมสุก ที่ผานการคัดเลือกทั้ง 4 ลักษณะ ของ 
สวน N ในทุเรียนพันธุชะนี ป 2547 
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ภาพที่ 22  สมการเชิงเสนตรง และคาสัมประสิทธิการถดถอย (r2) ของคาเฉลี่ย ระหวางน้ําหนักแหง 

ระยะเก็บเกี่ยว กับคุณภาพการบริโภคจากผลบมสุก ที่ผานการคัดเลือกทั้ง 4 ลักษณะ ของ 
สวน O ในทุเรียนพันธุชะนี ป 2547 
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ตารางที่ 7  คาเปอรเซ็นตน้ําหนักแหงระยะเก็บเกี่ยวจากการแทนคาคะแนนการบริโภคที่ระดับ 5  
คะแนน จากสมการเชิงเสนตรง ของลักษณะที่ผานการคัดเลือกในทุเรียนพันธุชะน ี

 
สวน 

ป 2545   ป 2546   ป 2547 
ลักษณะ H K   L M   N O คาเฉล่ีย 

ความหวาน 26.6 28.3  31.6 27.5  25.5 26.7 27.3 
ความมัน 29.8 30.1  25.5 22.7  22.9 22.4 25.6 
ความพอใจโดยรวม 20.6 33.5  38.0 35.2  20.5 21.4 29.7 
ความบริบูรณ 19.3 22.1   24.4 24.3   23.1 21.9 23.2 
เฉล่ียจาก 4 ลักษณะ 24.1 28.5   29.9 27.4   23.0 23.1 26.0 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

73

วิธีการที่ 2  หาคาเปอรเซ็นตน้ําหนกัแหงทีเ่หมาะสมตอระยะเก็บเกี่ยว จากการ
วิเคราะหรวมทุกสวน 
 

ทุเรียนพันธุกระดุม 
 

จากวิธีการที่ 1 จึงไดนําขอมลูคะแนนคณุภาพการบริโภค 4 ลักษณะ (ความ
หวาน ความมนั ความพอใจโดยรวม และความบริบูรณ) ทั้ง 7 สวนมารวมเขาดวยกนัโดยแยก
วิเคราะหทั้ง 4 ลักษณะ พบวาคาสัมประสิทธิสหสัมพันธ (r) ระหวางคาเฉลี่ยของน้ําหนักแหงระยะ
เก็บเกีย่ว กับคะแนนการบริโภคทั้ง 4 ลักษณะ มีคาอยูที่ 0.79  0.83  0.86  และ0.86 ในลักษณะความ
มัน ความหวาน ความพอใจโดยรวม และความบริบูรณ และยังพบวาคาความนาจะเปน (probability) 
ของทุกลักษณะมีคานอยกวา 0.001 (ตารางที่ 8) 

 
เมื่อวิเคราะหคาสัมประสิทธิการถดถอย regression analysis (r2) แบบเชงิ

เสนตรง (Simple Linear Regression Analysis) ระหวางคาเฉลี่ย ของน้ําหนักแหงระยะเก็บเกี่ยว   
กับคะแนนการบริโภค 4 ลักษณะที่เหลือ พบวามีคาอยูที่  0.56  0.59  0.63  และ0.70 ในลักษณะ
ความมัน ความหวาน ความพอใจโดยรวม และความบรบิูรณตามลําดบั (ภาพที ่23)  

 
เมื่อทําการแทนคาโดยคะแนนคุณภาพต่ําสดุที่ผูบริโภคยอมรับไดที่ระดับ 5 

คะแนน (คาY=5) ลงในสมการเชิงเสนตรง ของคะแนนการบริโภค 4 ลักษณะ พบวาคาเปอรเซ็นต
น้ําหนกัแหงทีว่ิเคราะหไดอยูระหวาง 23.4 – 33.6 เปอรเซ็นต สามารถแยกกลุมเปอรเซ็นตน้ําหนัก
แหงไดเปน 2 กลุม เชนเดยีวกับวิธีการที่ 1 คือ กลุมที่มีคาน้ําหนกัแหงระดับปานกลาง ไดแก 
ลักษณะความหวาน และความบริบูรณ มีน้ําหนกัแหงอยูที่ 24.7 และ 23.4 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
สวนกลุมที่ 2 มีคาน้ําหนกัแหงสูง ไดแก ลักษณะความมนั และความพอใจโดยรวม มีคาอยูที่ 33.4 
และ 32.9 เปอรเซ็นต เมื่อเฉลี่ยคาเปอรเซ็นตน้ําหนักแหงระยะเก็บเกี่ยวที่วิเคราะหไดทั้ง 4 คูลักษณะ 
พบวาคาเปอรเซ็นตน้ําหนกัแหงระยะเก็บเกีย่วที่เหมาะสมอยูที่ 28.7 เปอรเซ็นต นอยกวาวิธีการที่ 1 
อยู 1.1 เปอรเซ็นต (ตารางที ่8) 
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ตารางที่ 8  คาสัมประสิทธิสหสัมพันธ (r) คาความนาจะเปน (p-value) และคาเปอรเซ็นตน้ําหนัก- 
แหง ระยะเก็บเกี่ยว จากการแทนคาคะแนนการบริโภคที่ระดับ 5 คะแนน ของความ 
สัมพันธระหวางน้ําหนักแหงระยะเก็บเกี่ยว กับคะแนนคุณภาพการบริโภคที่ผานการ 
คัดเลือก จากการรวมขอมูลทั้ง 7 สวน ในทุเรียนพันธุกระดุม  

 

ลักษณะ r 1/ ความนาจะเปน 2/ น้ําหนักแหง (%) 3/ 
ความหวาน 0.77 < 0.001 24.7 
ความมัน 0.75 < 0.001 33.6 
ความพอใจโดยรวม 0.80 < 0.001 33.0 

ความบริบูรณ  0.84 < 0.001 23.4 

คาเฉล่ียจาก 4 ลักษณะ     28.7 
 
1/    คาสัมประสิทธิสหสัมพันธที่วิเคราะหไดระหวาง น้ําหนักแหงกับคุณภาพการบรโิภค   

 2/    คาความนาจะเปนของการทดสอบสถิติ   H0: p=0   
3/    น้ําหนักแหงที่วิเคราะหไดจากสมการเชิงเสนตรง y = ax + b ที่ไดจากการหา 

ความสัมพันธระหวาง น้ําหนักแหงระยะเก็บเกี่ยว กับคะแนนคุณภาพการบริโภค  
และแทนคาที่คะแนนคุณภาพการบริโภคขั้นต่ําที่ระดับ 5 คะแนน(y = 5) 
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ภาพที่ 23  สมการเชิงเสนตรง และคาสัมประสิทธิการถดถอย (r2) ของคาเฉลี่ยระหวางน้ําหนักแหง 

ระยะเก็บเกี่ยว กับคุณภาพการบริโภคจากผลบมสุกทั้ง 4 ลักษณะ รวมทั้ง 7 สวน ใน   
ทุเรียนพันธุกระดุม ป 2545 และ 2546 
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ทุเรียนพันธุชะนี 
 

ซ่ึงจากวิธีการที่ 1 ยังพบวา ขอมูลที่ใชวิเคราะหนัน้ ยังมาจากคะแนนคณุภาพ
การบริโภค 4 ลักษณะ (ความหวาน ความมัน ความพอใจโดยรวม และความบริบูรณ) เชนเดยีวกบั
ในทุเรียนพันธุกระดุม และเมือ่รวมขอมูลเขาดวยกันทั้ง 6 สวน โดยแยกวิเคราะหทั้ง 4 ลักษณะ 
พบวาคาสัมประสิทธิสหสัมพันธ (r) มีคาอยูที่  0.84  0.90  0.91 และ0.93 ในลักษณะความมัน ความ
บริบูรณ ความพอใจโดยรวม และความหวานตามลําดับ ซ่ึงทุกลักษณะพบวา คาความนาจะเปน 
(probability) มีคานอยกวา 0.001 (ตารางที่ 9) 

 
สวนคาสัมประสิทธิการถดถอย regression analysis (r2)  แบบเชิงเสนตรง 

(Simple Linear Regression Analysis) ระหวางคาเฉลี่ยของน้ําหนกัแหงระยะเก็บเกี่ยว กับคะแนน
การบริโภค 4 ลักษณะที่เหลือ พบวามีคาอยูที่ 0.71  0.81  0.83 และ0.86 ในลักษณะความมัน ความ
บริบูรณ ความพอใจโดยรวม และความหวานตามลําดับ (ภาพที่ 24 )  

 
เมื่อทําการแทนคาดวยคะแนนคุณภาพบริโภคที่ระดับ 5 คะแนน (คาY=5) ลง

ในสมการเชิงเสนตรงทั้ง 4 ลักษณะ พบวาคาเปอรเซ็นตน้ําหนักแหงมีคาอยูระหวาง 22.3 – 30.8 
เปอรเซ็นต ซ่ึงสามารถแยกกลุมเปอรเซ็นตน้ําหนักแหงตามคะแนนคุณภาพการบริโภค ไดเปน 2 
กลุม คือ กลุมที่มีคาน้ําหนักแหงระดับปานกลาง ไดแก ลักษณะความหวาน ความมัน และความ
บริบูรณ มีน้ําหนักแหงอยูที่ 27.2  25.1 และ 22.3 เปอรเซ็นตตามลําดับ สวนกลุมที่ 2 มีคาน้ําหนัก
แหงสูง คือ ลักษณะความพอใจโดยรวม มีคาอยูที่ 30.8 เปอรเซ็นต เมื่อเฉลี่ยคาเปอรเซ็นตน้ําหนัก
แหงระยะเก็บเกี่ยวที่วิเคราะหได จากทั้ง 4 คูลักษณะ จะไดคาเปอรเซ็นตน้ําหนักแหงที่เหมาะสมอยู
ที่ 26.4 เปอรเซ็นต มากกวาวิธีการที่ 1 อยู 0.4 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 9) 
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ตารางที่ 9  คาสัมประสิทธิสหสัมพันธ (r) คาความนาจะเปน (p-value) และคาเปอรเซ็นตน้ําหนัก- 
แหง ระยะเก็บเกี่ยว จากการแทนคาคะแนนการบริโภคที่ระดับ 5 คะแนน ของความ 
สัมพันธระหวางน้ําหนักแหงระยะเก็บเกี่ยว กับคะแนนคุณภาพการบริโภคที่ผานการ 
คัดเลือก จากการรวมขอมูลทั้ง 8 สวน ในทุเรียนพันธุชะนี  

 

ลักษณะ r 1/ ความนาจะเปน 2/ น้ําหนักแหง (%) 3/ 
ความหวาน 0.93 < 0.001 27.2 
ความมัน 0.84 < 0.001 25.1 
ความพอใจโดยรวม 0.91 < 0.001 30.8 
ความบริบูรณ 0.90 < 0.001 22.3 
คาเฉล่ียจาก 4 ลักษณะ     26.4 

 
1/    คาสัมประสิทธิสหสัมพันธที่วิเคราะหไดระหวาง น้ําหนักแหงกับคุณภาพการบรโิภค   

 2/    คาความนาจะเปนของการทดสอบสถิติ   H0: p=0   
3/    น้ําหนักแหงที่วิเคราะหไดจากสมการเชิงเสนตรง y = ax + b ที่ไดจากการหา 
ความสัมพันธระหวาง น้ําหนักแหงระยะเก็บเกี่ยว กับคะแนนคุณภาพการบริโภค  
และแทนคาที่คะแนนคุณภาพการบริโภคขั้นต่ําที่ระดับ 5 คะแนน(y = 5) 
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ภาพที่ 24  สมการเชิงเสนตรง และคาสัมประสิทธิการถดถอย (r2) ของคาเฉลี่ยระหวางน้ําหนกัแหง 

ระยะเก็บเกี่ยว กับคุณภาพการบริโภคจากผลบมสุกทั้ง 4 ลักษณะ รวมทั้ง 8 สวน ใน   
ทุเรียนพันธุชะนี ป 2545 - 2547 
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1.1.3.  ศึกษาความสัมพันธระหวาง คาเปอรเซ็นตน้ําหนักแหง กับคะแนนคุณภาพการ
บริโภคทั้ง 6 ลักษณะในผลเดียวกัน เมื่อทําการบมสุก  
 

ขั้นตอนนี้เปนการศึกษาความสัมพันธระหวาง น้ําหนักแหงระยะบมสุก กับ
คะแนนคุณภาพการบริโภคจากผลเดียวกัน เพื่อทดสอบวาสามารถใชน้ําหนักแหงของผลสุก เปน
เกณฑในการระบุความบริบูรณของผลทุเรียนไดหรือไม  
  

วิธีการที่ 1 หาคาเปอรเซ็นตน้ําหนกัแหงทีเ่หมาะสมระยะบมสุกจากการ
วิเคราะหแยกแตละสวน 

 
ทุเรียนพันธุกระดุม 

 
ผลการวิเคราะหคาสัมประสิทธิสหสัมพันธ (r) เพื่อทดสอบความสัมพันธ

ระหวาง 2 ตัวแปรคือ คาเฉลี่ยของน้ําหนักแหงระยะสกุ กับคะแนนการบริโภคจากทัง้ 6 คูลักษณะ 
จํานวน 7 สวน (สวนA ถึงG) พบวาในป 2545 สวนA และB มีคาสัมประสิทธิสหสัมพันธ (r) เฉลี่ย 
6 ลักษณะมีคา 0.20 และ 0.13 ตามลําดับ ซ่ึงนอยกวาสวนอื่น ๆ สวนอีก 5 สวนมีคาอยูระหวาง 0.54 
- 0.89 เมื่อพิจารณาแตละลักษณะทั้ง 7 สวน พบวาลักษณะความพอใจโดยรวมเปนลักษณะที่มี
คาสัมประสิทธิสหสัมพันธ (r) มากที่สุด คอื 0.67 และลักษณะความมนั ความบริบูรณ และความ
หวาน ที่มีคารองลงมาคือ 0.64  0.62  และ0.59 สวนลักษณะเนื้อสัมผัส และกลิ่นและรสที่ผิดปกติ 
เปนลักษณะทีม่ีคาต่ํา คือ 0.39 และ-0.42 (ตารางที่ 10)   

 
สวนการทดสอบคาความนาจะเปน (probability) ทุกคูความสัมพันธ พบวา

ลักษณะที่มีคาสูงกวา 0.05 ไดแก 5 ลักษณะ ของสวน A และทั้ง 6 ลักษณะของสวน B  ซ่ึงแสดงวา
ความสัมพันธระหวางน้ําหนกัแหงระยะบมสุก กับคุณภาพการบริโภคของ 2 สวนนี้ต่ํา (ตารางที่ 8) 
ดังนั้นในการพิจารณาหามาตรฐานน้ําหนกัแหงของทุเรียนพันธุชะนี จึงไมนําขอมูลจากสวน A และ 
B มาใชพิจารณาตอไป นอกจากนี้ลักษณะเนื้อสัมผัส เปนลักษณะที่มีความสัมพันธกับน้ําหนกัแหง
ต่ํา รวมถึงลักษณะกลิ่นและรสที่ผิดปกติ ที่บางสวนมีความสัมพันธต่าํ และบางสวนมีความสัมพนัธ
ตรงขามกัน จงึไมไดนํามาพจิารณาตอไป ดังนั้นขอมูลจากสวน A และB รวมทั้งขอมูลลักษณะเนือ้
สัมผัส และกลิ่นและรสที่ผิดปกติจึงไมไดนํามาใชพิจารณาหาน้าํหนกัแหงมาตรฐานตอไปเหมือน 
ในขางตน  



 

 

80

เมื่อวิเคราะหคาสัมประสิทธิการถดถอย regression analysis (r2) แบบเชงิ
เสนตรง (Simple Linear Regression Analysis) จากความสัมพันธระหวาง 2 ตัวแปร ระหวาคาเฉลี่ย
ของน้ําหนักแหงระยะบมสกุ กับคะแนนการบริโภคจากทั้ง 4 คูลักษณะ และจํานวน 5 สวน ที่เหลือ 
(สวนC ถึงG) พบวาคาสัมประสิทธิการถดถอย (r2) ในป 2545 จํานวน 1 สวนที่เหลือ (สวนC) มีคา
อยูระหวาง 0.39 - 0.46 ซ่ึงไมสูงนัก สวนในป 2547 สวน D ถึงG มีคาสัมประสิทธิการถดถอย (r2)  
อยูระหวาง 0.33 - 0.88 โดยที่ความหวาน ความมัน และความพอใจมีคาสัมประสิทธิการถดถอย (r2) 
อยูในกลุมที่มีคาสูง (ภาพที่ 25-29)  

 
เมื่อแทนคาคะแนนคณุภาพต่าํสุดที่ผูบริโภคยอมรับไดทีร่ะดับ 5 คะแนน(คา

Y =5) ลงในสมการเชิงเสนตรง ของลักษณะที่เหลือ 4 ลักษณะ จากทั้ง 5 สวนที่เหลือ พบวาน้ําหนัก
แหงระยะบมสุกที่วิเคราะหได อยูระหวาง 21.2 - 36.3 สามารถแยกไดเปน 2 กลุม คือกลุมที่มี
น้ําหนกัแหงปานกลางไดแก ลักษณะความหวาน และความบริบูรณ ซ่ึงมีน้ําหนกัแหงอยูที่ 26.5  
และ25.5 เปอรเซ็นต และกลุมที่มีน้ําหนกัแหงสูงไดแก ลักษณะความมนั และความพอใจโดยรวม  
น้ําหนกัแหงอยูที ่32.6 และ 33.3 เปอรเซ็นต และเมื่อทําการเฉลี่ยทุกลักษณะของแตละสวน พบวา
คาเฉลี่ยของน้ําหนักแหง เมือ่ผลทุเรียนถูกบมสุก ของทุเรียนทุกสวน อยูระหวาง 27.1 ถึง 32.7 เปอร 
เซ็นต โดยที่สวน F มีคาน้ําหนักแหงสูงที่สุด และเมื่อทําการเฉลี่ยน้ําหนกัแหงทั้ง 5 สวนจะอยูที่ 
29.4 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 11)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

1

ตารางที่ 10  คาสัมประสิทธิสหสัมพันธ (r) และคาความนาจะเปน (p-value) ระหวางน้ําหนกัแหง ระยะบมสกุ กบัคุณภาพการบริโภคจาก 
ผลที่บมสุก ของทุเรียนพันธุกระดุมจาํนวน 7 สวน 

 

ป สวน การวิเคราะห ลักษณะเนื้อ
สัมผัส ความหวาน ความมัน กลิ่นและรส

ที่ผิดปกต ิ
ความพอใจ
โดยรวม 

ความ
บริบูรณ คาเฉลี่ย(r) 

2545 A r1/     -0.07 -0.02 0.54 -0.03 0.42 0.13 0.20 
  probability 2/     0.74 0.93 0.00 0.88 0.03 0.61  
 B r -0.01 0.13 0.09 0.18 0.30 0.07 0.13 
  probability 0.96 0.51 0.67 0.37 0.13 0.73  
 C r 0.50 0.63 0.68 0.12 0.63 0.66 0.54 
   probability 0.01 0.00 0.00 0.55 0.00 0.00  
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ตารางที่ 10  (ตอ) 
 

ป สวน การวิเคราะห ลักษณะเนื้อ
สัมผัส 

ความหวาน ความมัน กลิ่นและรส
ที่ผิดปกต ิ

ความพอใจ
โดยรวม 

ความ
บริบูรณ 

คาเฉลี่ย(r) 

 E r 0.59 0.85 0.82 -0.73 0.79 0.88 0.78 
  probability 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  
 F r 0.16 0.72 0.57 -0.80 0.73 0.76 0.62 
  probability 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  
 G r 0.85 0.93 0.90 -0.82 0.91 0.94 0.89 
  probability 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  
    คาเฉลี่ย(r) 0.39 0.59 0.64 -0.42 0.67 0.62   

                           
1/    คาสัมประสิทธิสหสัมพันธที่วิเคราะหไดระหวาง น้ําหนักแหงระยะเก็บเกี่ยวกับคุณภาพการบริโภค 
2/    คาความนาจะเปนของการทดสอบสถิติ   H0: p=0   
ชวงที่แรเงา  เปนลักษณะทีม่ีคาความนาจะเปน(Probability) > 0.05 และคาสัมประสิทธิสหสัมพันธ(r) < 0.5 
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ภาพที่ 25  สมการเชิงเสนตรง และคาสัมประสิทธิการถดถอย (r2) ระหวางน้ําหนักแหงระยะ 

บมสุก กับคุณภาพการบริโภคจากผลบมสุก ที่ผานการคัดเลือกทั้ง 4 ลักษณะ ของ 
สวน C ในทุเรียนพันธุกระดุม ป 2545 
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ภาพที่ 26  สมการเชิงเสนตรง และคาสัมประสิทธิการถดถอย (r2) ระหวางน้ําหนักแหงระยะ 

บมสุก กับคุณภาพการบริโภคจากผลบมสุก ที่ผานการคัดเลือกทั้ง 4 ลักษณะ ของ 
สวน D ในทุเรียนพันธุกระดุม ป 2545 
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ภาพที่ 27  สมการเชิงเสนตรง และคาสัมประสิทธิการถดถอย (r2) ระหวางน้ําหนักแหงระยะ 

บมสุก กับคุณภาพการบริโภคจากผลบมสุก ที่ผานการคัดเลือกทั้ง 4 ลักษณะ ของ 
สวน E ในทุเรียนพันธุกระดุม ป 2547 
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ภาพที่ 28  สมการเชิงเสนตรง และคาสัมประสิทธิการถดถอย (r2) ระหวางน้ําหนักแหงระยะ 

บมสุก กับคุณภาพการบริโภคจากผลบมสุก ที่ผานการคัดเลือกทั้ง 4 ลักษณะ ของ 
สวน F ในทุเรียนพันธุกระดุม ป 2547 
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ภาพที่ 29  สมการเชิงเสนตรง และคาสัมประสิทธิการถดถอย (r2) ระหวางน้ําหนักแหงระยะ 

บมสุก กับคุณภาพการบริโภคจากผลบมสุก ที่ผานการคัดเลือกทั้ง 4 ลักษณะ ของ 
สวน G ในทุเรียนพันธุกระดุม ป 2547 
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ตารางที่ 11  คาเปอรเซ็นตน้าํหนักแหงระยะบมสุก จากการแทนคาคะแนนการบริโภคที่ระดับ 5  
คะแนน ในสมการเชิงเสนตรงของลักษณะที่ผานการคัดเลือกในทุเรียนพันธุกระดุม 
 

สวน 
ป 2545  ป 2547 

ลักษณะ C  D    E  F  G คาเฉล่ีย 
ความหวาน 22.3 26.3  26.4 30.6 27.3 26.5 
ความมัน 34.0 30.1  30.4 35.5 31.8 32.6 
ความพอใจโดยรวม 30.7 31.0  34.3 36.3 33.6 33.3 
ความบริบูรณ 21.2 25.2   25.3 28.7 27.4 25.5 
คาเฉล่ียจาก 4 ลักษณะ 27.1 28.2   29.1 32.7 30.0 29.4 
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ทุเรียนพันธุชะนี 
 

การวิเคราะหคาสัมประสิทธิสหสัมพันธ (r) ทุกคูความสมัพันธ พบวา สวน 
H - O มีคาสัมประสิทธิสหสัมพันธ (r) เฉลี่ยอยูระหวาง 0.25 - 0.89 (ตารางที่ 12) สวน I และJ มี
คาสัมประสิทธิสหสัมพันธนอย เพยีง 0.41 และ0.25 ซ่ึงนอยกวา 0.5 และมีบางลักษณะที่มีคาความ
นาจะเปน (probability) มากกวา 0.05 จึงไมนํามาพิจารณาน้ําหนักแหงมาตรฐานตอไป เมื่อพิจารณา
แยกตามแตละลักษณะ จากการเฉลี่ยทั้ง 8 สวน พบวาลักษณะความหวาน และความพอใจโดยรวม 
มีคาคาสัมประสิทธิสหสัมพันธ (r) เฉลี่ยทกุสวนมากที่สุดคือ 0.74 สวนลักษณะความบริบูรณ และ
ความมัน มีคารองลงมาคือ 0.71  และ0.54  สวนลักษณะเนื้อสัมผัส และกลิ่นและรสที่ผิดปกติ เปน
ลักษณะที่มีคาสัมประสิทธิสหสัมพันธนอยที่สุดคือ 0.30 และ-0.44  ดังนั้นสวน I และ J ลักษณะ
เนื้อสัมผัส จงึไมไดใชในการพิจารณามาตรฐานน้ําหนักแหงตอไป เชนเดียวกับลักษณะกลิ่นและรส
ที่ผิดปกติ ที่มคีาสัมประสิทธิสหสัมพันธต่ํา และบางสวนมีความสัมพนัธในทางตรงกันขาม 

 
การวิเคราะหคาสัมประสิทธิการถดถอย regression analysis (r2) เพื่อหา

สมการเสนตรงระหวางน้ําหนักแหงระยะบมสุก กับคะแนนการบริโภคจากทั้ง 4 ลักษณะ จํานวน 6 
สวน (ยกเวนสวน I และJ) พบวาคาสัมประสิทธิการถดถอย (r2) ในป 2545 สวน H และK มีคาอยู
ระหวาง 0.51 - 0.83 ลักษณะความหวาน ความมัน และความพอใจโดยรวม เปนลักษณะที่มีคาสัม
ประสิทธิการถดถอยอยูในกลุมที่สูง สวนลักษณะเนื้อสัมผัส เปนลักษณะที่มีคาที่นอยทีสุ่ด ในป 
2546 สวน L ถึง M มีคาสัมประสิทธิการถดถอย (r2) อยูระหวาง 0.30 - 0.72 โดยที่ลักษณะความ
หวาน ความบริบูรณ และความพอใจโดยรวม เปนลักษณะที่มีคาสัมประสิทธิการถดถอยสูง สวน
ลักษณะเนื้อสัมผัส และกลิ่นและรสที่ผิดปกติมีคาต่ํา สวนในป 2547 สวน N ถึงO มีคาสัมประสิทธิ
การถดถอย (r2) อยูระหวาง 0.59 - 0.88 โดยที่ลักษณะความบริบูรณ และความพอใจโดยรวมเปน
ลักษณะที่มีคาสัมประสิทธิการถดถอยสูง (ภาพที่ 30-35) 

 
เมื่อแทนคาคะแนนคณุภาพต่าํสุดที่ผูบริโภคยอมรับได ทีร่ะดับ 5 คะแนน 

(คาY =5) ลงในสมการเสนตรง ของลักษณะที่เหลือ 4 ลักษณะ ไดคาน้าํหนักแหงระยะบมสุกอยู
ระหวาง 19.5 - 38.0 ซ่ึงเมื่อเฉลี่ยแตละลักษณะจากทั้ง 6 สวน สามารถแยกไดเปน 2 กลุม กลุมแรก
ไดแก ความบริบูรณ ความหวาน และความมัน มีคาน้ําหนักแหงอยูที่ 24.4  28.5 และ27.1 
เปอรเซ็นต กลุมหลังไดแกลักษณะความพอใจโดยรวม ซ่ึงมีคาน้ําหนกัแหงสูงที่สุด คือ 32.3 
เปอรเซ็นต  และเมื่อทําการเฉลี่ยแตละลักษณะของแตละสวน พบวาคาเฉลี่ยของน้ําหนักแหงเมื่อผล
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ทุเรียนถูกบมสุก อยูระหวาง 25.3 ถึง 31.5 เปอรเซ็นต โดยที่สวน L มีคาน้ําหนกัแหงสูงที่สุด และ
เมื่อทําการเฉลี่ยน้ําหนักแหงทั้ง 6 สวนอยูที่ 28.1 เปอรเซ็นต (ตารางที ่13)  
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ตารางที่ 12  คาสัมประสิทธิสหสัมพันธ (r) และคาความนาจะเปน (p-value) ระหวางน้ําหนกัแหงระยะบมสุก กับคุณภาพการบริโภค 
จากผลที่บมสุก ของทุเรียนพันธุชะนจีํานวน 8 สวน 
 

ป สวน การวิเคราะห ลักษณะเนื้อ
สัมผัส ความหวาน ความมัน กลิ่นและรส

ที่ผิดปกต ิ
ความ
บริบูรณ 

ความพอใจ
โดยรวม คาเฉลี่ย(r) 

2545 H r1/     0.27 0.81 0.80 -0.28 0.71 0.79 0.61 
  probability 2/     0.03 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00  
 I r 0.04 0.66 0.12 -0.45 0.51 0.66 0.41 
  probability 0.72 0.00 0.33 0.00 0.00 0.00  
 J r 0.00 0.48 -0.23 0.01 0.44 0.36 0.25 
  probability 0.98 0.00 0.05 0.95 0.00 0.00  
 K r 0.36 0.88 0.81 -0.69 0.77 0.85 0.73 
   probability 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  
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ตารางที่ 12  (ตอ)  
 

ป สวน การวิเคราะห ลักษณะเนื้อ
สัมผัส ความหวาน ความมัน กลิ่นและรส

ที่ผิดปกต ิ
ความ
บริบูรณ 

ความพอใจ
โดยรวม คาเฉลี่ย(r) 

2546 L r 0.13 0.54 0.52 0.04 0.55 0.56 0.39 
  probability 0.22 0.00 0.00 0.69 0.00 0.00  
 M r 0.48 0.84 0.63 -0.36 0.85 0.84 0.67 
  probability 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  

2547 N r 0.42 0.78 0.77 -0.86 0.92 0.90 0.78 
  probability 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  
 O r 0.73 0.90 0.90 -0.91 0.93 0.94 0.89 
  probability 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  
    คาเฉลี่ย(r) 0.30 0.74 0.54 -0.44 0.71 0.74   

 
 1/    คาสัมประสิทธิสหสัมพันธที่วิเคราะหไดระหวาง น้ําหนักแหงระยะเก็บเกี่ยวกับคุณภาพการบริโภค 
2/    คาความนาจะเปนของการทดสอบสถิติ   H0: p=0   
ชวงที่แรเงา  เปนลักษณะทีม่ีคาความนาจะเปน(Probability) > 0.05 และคาสัมประสิทธิสหสัมพันธ(r) < 0.5 
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ภาพที่ 30  สมการเชิงเสนตรง และคาสัมประสิทธิการถดถอย (r2) ระหวางน้ําหนักแหงระยะ 

บมสุก กับคุณภาพการบริโภคจากผลบมสุก ที่ผานการคัดเลือกทั้ง 4 ลักษณะ ของ 
สวน H ในทุเรียนพันธุชะนี ป 2545 

ความหวาน

y = 0.2103x - 0.6674
R2 = 0.6555
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94

 
 
ภาพที่ 31  สมการเชิงเสนตรง และคาสัมประสิทธิการถดถอย (r2) ระหวางน้ําหนักแหงระยะ 

บมสุก กับคุณภาพการบริโภคจากผลบมสุก ที่ผานการคัดเลือกทั้ง 4 ลักษณะ ของ 
สวน K ในทุเรียนพันธุชะนี ป 2545 

ความหวาน

y = 0.1973x - 0.4069
R2 = 0.8234
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ความพอใจโดยรวม
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ภาพที่ 32  สมการเชิงเสนตรง และคาสัมประสิทธิการถดถอย (r2) ระหวางน้ําหนักแหงระยะ 

บมสุก กับคุณภาพการบริโภคจากผลบมสุก ที่ผานการคัดเลือกทั้ง 4 ลักษณะ ของ 
สวน L ในทุเรียนพันธุชะนี ป 2546 
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ภาพที่ 33  สมการเชิงเสนตรง และคาสัมประสิทธิการถดถอย (r2) ระหวางน้ําหนักแหงระยะ 

บมสุก กับคุณภาพการบริโภคจากผลบมสุก ที่ผานการคัดเลือกทั้ง 4 ลักษณะ ของ 
สวน M ในทุเรียนพันธุชะนี ป 2546 

ความหวาน

y = 0.2086x - 1.2625
R2 = 0.7073
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ภาพที่ 34  สมการเชิงเสนตรง และคาสัมประสิทธิการถดถอย (r2) ระหวางน้ําหนักแหงระยะ 

บมสุก กับคุณภาพการบริโภคจากผลบมสุก ที่ผานการคัดเลือกทั้ง 4 ลักษณะ ของ 
สวน N ในทุเรียนพันธุชะนี ป 2547 

ความหวาน

y = 0.1309x + 1.3632
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ภาพที่ 35  สมการเชิงเสนตรง และคาสัมประสิทธิการถดถอย (r2) ระหวางน้ําหนักแหงระยะ 

บมสุก กับคุณภาพการบริโภคจากผลบมสุก ที่ผานการคัดเลือกทั้ง 4 ลักษณะ ของ 
สวน O ในทุเรียนพันธุชะนี ป 2547 
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ตารางที่ 13  คาเปอรเซ็นตน้าํหนักแหงระยะบมสุก จากการแทนคาคะแนนการบริโภคที่ระดับ 5  

คะแนน ในสมการเชิงเสนตรง ของลักษณะที่ผานการคัดเลือก ในทุเรียนพันธุชะน ี
 

สวน 
ป 2545   ป 2546   ป 2547 

ลักษณะ H K   L M   N O คาเฉล่ีย 
ความหวาน 26.9 27.0  32.7 30.0  27.8 30.1 29.0 
ความมัน 28.8 30.6  27.9 25.1  26.1 26.4 27.5 
ความพอใจโดยรวม 26.1 31.1  38.0 36.0  30.9 30.3 32.5 
ความบริบูรณ 19.5 21.8   27.2 26.4   25.9 26 24.1 
เฉล่ียจาก 4 ลักษณะ 25.3 27.6   31.5 29.4   27.7 28.2 28.3 
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วิธีการที่ 2  หาคาเปอรเซ็นตน้ําหนักแหงที่เหมาะสมระยะบมสุกจากการ
วิเคราะหรวมทุกสวน 

 
ทุเรียนพันธุกระดุม 

 
จากวิธีการที่ 1 ในระยะบมสกุยังพบวา ลักษณะความหวาน ความมัน ความ

พอใจโดยรวม และ ความบรบิูรณ ในทุเรียนพันธุกระดุม ยังเปนลักษณะที่ไดรับคัดเลอืก ใหใช
วิเคราะหหาคาน้ําหนกัแหงอยู และเมื่อนําขอมูลทั้ง 7 สวนมาวิเคราะห พบวาคาสัมประสิทธิ
สหสัมพันธ (r) จากความสัมพันธระหวาง น้ําหนกัแหงระยะบมสุก กับคะแนนการบริโภคทั้ง 4 
ลักษณะ มีคาอยูที่ 0.75  0.78  0.79  และ0.82 ในลักษณะความมัน ความพอใจโดยรวม ความหวาน 
และความบริบรูณ ตามลําดับ ซ่ึงทุกลักษณะพบวาคาความนาจะเปน (probability) มีคานอยกวา 
0.001 เชนเดยีวกัน (ตารางที่ 36) 

 
เมื่อวิเคราะหคาสัมประสิทธิการถดถอย regression analysis (r2)  แบบเชิง

เสนตรง (Simple Linear Regression Analysis) ระหวางคาเปอรเซ็นตน้ําหนกัแหงระยะบมสุก กับ
คะแนนการบริโภค 4  ลักษณะที่เหลือ พบวามีคาอยูที่  0.56  0.61  0.62  และ0.67 ในลักษณะความ
มัน ความพอใจโดยรวม ความหวาน และความบริบูรณตามลําดับ (ภาพที่ 14)  

 
เมื่อทําการแทนคาโดยคะแนนคุณภาพต่ําสดุที่ผูบริโภคยอมรับได ที่ระดับ 5 

คะแนน (คาY=5) ลงในสมการเชิงเสนตรงทั้ง 4 ลักษณะ พบวาคาเปอรเซ็นตน้ําหนกัแหงระยะบม
สุกของแตละลักษณะ  อยูระหวาง 26.3 – 34.4 เปอรเซ็นต โดยสามารถแยกกลุมเปอรเซ็นตน้ําหนัก
แหงไดเปน 2 กลุม เชนเดยีวกับวิธีการที่ผานมาคือ กลุมที่มีคาน้ําหนกัแหงระดับปานกลาง ไดแก 
ลักษณะความหวาน และความบริบูรณ มีคาเฉลี่ยของน้ําหนักแหงอยูที่ 27.6  และ 26.3 เปอรเซ็นต
ตามลําดับ สวนกลุมที่ 2 มีคาน้ําหนกัแหงสูง ไดแก ลักษณะความมัน และความพอใจโดยรวม  มี
คาเฉลี่ยอยูที ่33.0 และ 34.4 เปอรเซ็นต เมื่อเฉลี่ยคาเปอรเซ็นตน้ําหนกัแหงระยะบมสกุที่วิเคราะห
ไดจากทั้ง 4 คูลักษณะจะไดคาเปอรเซ็นตน้ําหนกัแหงทีเ่หมาะสมอยูที ่30.3 เปอรเซ็นต มากกวา
วิธีการที่ 1 อยู 0.9 เปอรเซ็นต  (ตารางที่ 36) 
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ตารางที่ 14  คาสัมประสิทธิสหสัมพันธ (r) คาความนาจะเปน (p-value) และคาเปอรเซ็นตน้ําหนกั 
แหงระยะบมสุก จากการแทนคาคะแนนการบริโภคที่ระดับ 5 คะแนน ในความ   
สัมพันธระหวางน้ําหนกัแหงระยะบมสกุ กบัคะแนนคุณภาพการบริโภคทั้ง 4  
ลักษณะ จากการรวมขอมูลทั้ง 7 สวน ของทุเรียนพันธุกระดุม 

 

ลักษณะ r1/ ความนาจะเปน2/ น้ําหนักแหง (%)3/ 
ความหวาน 0.79 < 0.001 27.6 
ความมัน 0.75 < 0.001 33.0 
ความพอใจโดยรวม 0.78 < 0.001 34.4 
ความบริบูรณ 0.82 < 0.001 26.3 
คาเฉล่ียจาก 4 ลักษณะ     30.3 

 
1/   คาสัมประสิทธิสหสัมพันธที่วิเคราะหไดระหวาง น้ําหนักแหงกับคุณภาพการบรโิภค   
2/   คาความนาจะเปนของการทดสอบสถิติ   H0: p=0   
3/   น้ําหนักแหงที่วิเคราะหไดจากสมการเชิงเสนตรง y = ax + b ที่ไดจากการหา 
ความสัมพันธระหวาง น้ําหนักแหงระยะบมสุก กับคะแนนคณุภาพการบริโภค และ 
แทนคาที่คะแนนคุณภาพการบริโภคขั้นต่ําที่ระดับ 5 คะแนน (y = 5) 
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ภาพที่ 36  สมการเชิงเสนตรง และ คาสัมประสิทธิการถดถอย (r2)  ระหวางเปอรเซ็นตน้ําหนกัแหง 

ระยะบมสกุ กบัคุณภาพการบริโภคจากผลบมสุกทั้ง 4 ลักษณะ จากการรวม 7 สวน ใน   
ทุเรียนพันธุกระดุม ป 2545 และ 2546 
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ทุเรียนพันธุชะนี 
 

จากวิธีการที่ 1 ในระยะบมสกุของทุเรียนพนัธุชะนียงัพบวา คะแนนคณุภาพ
การบริโภค 4 ลักษณะ (ความหวาน ความมัน ความพอใจโดยรวม และความบริบูรณ) ยังเปน
ลักษณะที่ผานการคัดเลือก ซ่ึงเมื่อรวมขอมูลเขาดวยกันทัง้ 8 สวน พบวาคาสัมประสิทธิสหสัมพันธ 
(r) ของคะแนนการบริโภคทั้ง 4 ลักษณะ กับน้ําหนักแหงเมื่อบมสุก มคีาอยูที่ 0.78  0.79  0.82 และ
0.84 ในลักษณะความบริบรูณ  ลักษณะความมัน ความหวาน และความพอใจโดยรวมตามลําดับ ซ่ึง
ทุกลักษณะพบวามีคาความนาจะเปน (probability) ที่นอยกวา 0.001 (ตารางที่ 15) 

 
สวนคาสัมประสิทธิการถดถอย regression analysis (r2)  แบบเชิงเสนตรง 

(Simple Linear Regression Analysis) ระหวางคาเฉลี่ยของน้ําหนกัแหงระยะบมสุก กับคะแนนการ
บริโภค 4 ลักษณะที่เหลือ พบวามีคาอยูที่ 0.62  0.61  0.67 และ0.71 ในลักษณะความมัน ความ
บริบูรณ  ความหวาน และความพอใจโดยรวม ตามลําดบั (ภาพที่ 37)  

 
เมื่อทําการแทนคาโดยคะแนนคุณภาพต่ําสดุที่ผูบริโภคยอมรับได ที่ระดับ 5 

คะแนน (คาY=5) ลงในสมการเชิงเสนตรงของคะแนนการบริโภค 4 ลักษณะ พบวาคาเปอรเซ็นต
น้ําหนกัแหงระยะบมสกุที่วเิคราะหไดอยูระหวาง 24.5 - 32.4 เปอรเซ็นต และยังแบงกลุม
เปอรเซ็นตน้ําหนักแหงไดเปน 2 กลุม คือ กลุมที่มีคาน้ําหนักแหงระดบัปานกลางไดแก ลักษณะ
ความหวาน ความมัน และความบริบูรณ  มีน้ําหนกัแหงอยูที่ 28.8  27.1 และ 24.5 เปอรเซ็นต
ตามลําดับ สวนกลุมที่มีคาน้าํหนักแหงสูง คือ ลักษณะความพอใจโดยรวม  มีคาอยูที ่ 32.4 
เปอรเซ็นต เมือ่เฉลี่ยคาเปอรเซ็นตน้ําหนักแหงระยะเก็บเกี่ยวที่วิเคราะหไดจากทั้ง 4 คูลักษณะจะได
คาเปอรเซ็นตน้ําหนกัแหงระยะบมสุกที่เหมาะสมที่ 28.2 เปอรเซ็นต มากกวาวิธีการที่ 1 อยู 0.1 
เปอรเซ็นต (ตารางที่ 15) 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

104

ตารางที่ 15  คาสัมประสิทธิสหสัมพันธ (r) คาความนาจะเปน (p-value) และคาเปอรเซ็นตน้ําหนกั 
แหงระยะบมสุก จากการแทนคาคะแนนการบริโภคที่ระดับ 5 คะแนนจาความสัมพันธ 
ระหวางน้ําหนกัแหงระยะบมสุก กับคะแนนคุณภาพการบริโภคทั้ง 4 ลักษณะจาก 8  
สวน ของทุเรียนพันธุชะนี  

 

ลักษณะ r1/ ความนาจะเปน2/ น้ําหนักแหง (%)3/ 
ความหวาน 0.82 < 0.001 28.8 
ความมัน 0.78 < 0.001 27.1 
ความพอใจโดยรวม 0.84 < 0.001 32.4 
ความบริบูรณ 0.79 < 0.001 24.5 
คาเฉล่ียจาก 4 ลักษณะ     28.2 

 
 1/    คาสัมประสิทธิสหสัมพันธที่วิเคราะหไดระหวาง น้ําหนักแหงกับคุณภาพการบรโิภค   
 2/    คาความนาจะเปนของการทดสอบสถิติ   H0: p=0   
3/    น้ําหนักแหงที่วิเคราะหไดจากสมการเชิงเสนตรง y = ax + b ที่ไดจากการหา 

ความสัมพันธระหวาง น้ําหนักแหงระยะบมสุก กับคะแนนคณุภาพการบริโภค และ 
แทนคาที่คะแนนคุณภาพการบริโภคขั้นต่ําที่ระดับ 5 คะแนน(y = 5) 
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ภาพที่ 37  สมการเชิงเสนตรง และคาสัมประสิทธิการถดถอย (r2)  ระหวางเปอรเซ็นตน้ําหนกัแหง 

ระยะเก็บเกี่ยว กับคุณภาพการบริโภค จากผลบมสุกทั้ง 4 ลักษณะ จากการรวม 8 สวน  
ในทุเรียนพันธุชะนี ป 2545-2547 
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1.2.  สํารวจน้าํหนักแหงของทุเรียนพนัธุกระดุม และพันธุชะนี ที่พรอมสําหรับการสงออก
ในจังหวดัจันทบุรี และจังหวัดตราด 
 

จากการสุมซื้อผลทุเรียนที่จะทําการสงออกในชวงตนฤดจูากโรงคัดบรรจุ (แผง
สงออก) ในทุเรียนพันธุกระดุม และทุเรียนพันธุชะนี ในชวงตนฤดกูาลของจังหวัดจันทบุรี และ
จังหวดัตราดระหวางป 2545-2547 พบวา 
  

ในทุเรียนพันธุกระดุมที่ทําการสุมซื้อมาจํานวน 30 ตูคอนเทนเนอร โดยแบงเปนป 
2545 จํานวน 10 ตูคอนเทนเนอร ป2546 จํานวน 8 ตูคอนเทนเนอร และในป 2547 จํานวน 12 ตู
คอนเทนเนอร พบวาคาเฉลี่ยของคาเปอรเซ็นตน้ําหนักแหงที่วัดไดโดยรวมทั้ง 30 ตู มคีาเฉลี่ยอยูที่ 
32 เปอรเซ็นต ซ่ึงเมื่อแยกพิจารณาในแตละปโดยเทียบกับคามาตรฐานน้าํหนักแหงของทุเรียนพนัธุ
กระดุมที่ 27 เปอรเซ็นต จะเห็นวาในป 2545 ที่เร่ิมใชมาตรฐานมีคาเฉลี่ยอยูที่ 27 เปอรเซ็นต โดยมี
จํานวน 3 ตูที่ไมผานเกณฑจาก 10 ตู สวนในป 2546 และป2547 มีคาเฉลี่ยในแตละปปรับตัวสูงขึ้น
เปน 36 และ32เปอรเซ็นตตามลําดับรวมทัง้ไมพบตูที่ต่ํากวามาตรฐานในทั้ง 2 ปหลัง (ภาพที่ 38) 
 

สวนในทเุรียนพันธุชะนีที่ทําการสุมซื้อมาจํานวน 38 ตู โดยแบงเปนป 2545 จํานวน 
11 ตู ป 2546 จํานวน 19 ตูคอนเทนเนอร และในป2547 จาํนวน 8 ตูคอนเทนเนอร พบวาคาเฉลี่ย
โดยรวมทั้ง 38 ตู มีคาอยูที่ 30 เปอรเซ็นต ซ่ึงใกลเคียงกบัคามาตรฐานที่กําหนดไวของทุเรียนพันธุ
ชะนีที่ 30 เปอรเซ็นต แตจากการแยกเปรียบเทียบในแตละปพบวา คาเฉลี่ยในป 2545อยูที่ 26 
เปอรเซ็นตซ่ึงต่ํากวาคามาตรฐานโดยมีจํานวนถึง 9 ตูทีไ่มผานเกณฑ และในป2546 พบวามีการ
ปรับตัวขึ้นของคาเปอรเซ็นตน้ําหนกัแหงเปน 32 เปอรเซ็นต หลังจากใชมาตรฐาน 1 ป มีตูที่ไมผาน
ตามเกณฑเพยีง 4 ตูจาก 19 ตู แตสําหรับในป 2547 กลับพบวาคาเฉลี่ยลดลงกลับมาอยูที่ 28 
เปอรเซ็นตและมีตูที่ไมผานเกณฑถึง 7 ใน 8 ตู (ภาพที่ 39) 
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ภาพที่ 38  คาเปอรเซ็นตน้ําหนักแหงของเนื้อทุเรียนพนัธุกระดุม ที่จะทําการสงออกจํานวน 30 แผง ในชวงตนฤดูกาล 2545 ถึง 2547 (I แทนคา standard  

    diviation ของคาเฉลี่ยของแตละครั้งของการสุมตรวจ) 
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ภาพที่ 39  คาเปอรเซ็นตน้ําหนักแหงของทุเรียนพันธุชะนีที่จะทําการสงออก จํานวน 38 แผง ในชวงตนฤดูกาล 2545 ถึง 2547( I  แทนคา standard  

   diviation ของคาเฉลี่ยของแตละครั้งของการสุมตรวจ ) 
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2.  การศึกษาตนทุนในการใหบริการการตรวจสอบความบริบูรณของผลทุเรียนท่ีจะทําการสงออก 
 
 1.  ตนทุนในการอบรม และใหความรูในการตรวจสอบผลทุเรียนที่มีลักษณะดอยคุณภาพ
แกเจาหนาที่  
 

ในการจัดฝกอบรมในแตละปทางศูนยวิจัยพืชสวนจันทบุรีเปนผูดําเนินการจัดฝกอบรม
และในป 2548 ที่ผานมาไดทําการฝกอบรมใหแกผูที่จะทําการออกตรวจจากหนวยงานตางๆจํานวน 
60 คนในชวงเดือนกุมภาพันธ เปนเวลา 1 วันซึ่งเปนชวงตนฤดูของการเก็บเกี่ยวโดยมีคาใชจายใน
สวนของคา ตอบแทนวิทยากรที่เปนเกษตรกรนักตัด นักคัดทุเรียนมืออาชีพ จํานวน 1 คน และ
นักวิชาการเกษตร 2 คน เปนเงิน 4,800 บาท คาใชจายในการจัดทําเอกสารประกอบการฝกอบรม 
และคาวัสดุจํานวน 4,500 บาท คาผลผลิตทุเรียนที่ใชในการจัดฝกอบรมเปนเงิน 11,250 บาท คา
จัดทําเอกสาร และคาอาหารไดแก อาหารวาง 2 มื้อ อาหารกลางวัน 1 มื้อ เปนเงิน 10,050 บาท โดย
คาใชจายในการจัดอบรมรวมเปนเงินทั้งสิ้น 30,600 บาท ซ่ึงในป 2548 สามารถตรวจสอบได
จํานวน 4,305 ตูคอนเทนเนอร (ตารางที่ 16) หรือคิดเปนตนทุนจากการอบรมเปนเงิน 7.11 บาท  
ตอตู 
 
 2.  ตนทุนในการตรวจสอบความบริบูรณของผลทุเรียนของศูนยวิจัยพืชสวน 
 
 สําหรับตนทุนที่เกิดขึ้นในการตรวจสอบสามารถแบงไดเปน ตนทุนในดานอุปกรณ
สํานักงาน ตนทุนดานคาตอบแทน และสัดสวนเงินเดือน ตนทุนจากการเชารถ และคาน้ํามัน ตนทุน
อุปกรณที่ใชในการตรวจสอบโดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 

2.1 อุปกรณสํานักงาน 
 

2.1.1.  คากระดาษเครื่องโทรสาร  เมื่อโรงคัดบรรจุจะทําการสงออก ในแตละตู จะ
ทําการ สงโทรสารแบบ ศกอ.006 มีขนาดเทากับ A4 (210mm x 297mm) มาใหศูนยวิจัยพืชสวน
จํานวน 1 แผน กระดาษที่ใช เมื่อคิดเปนราคากระดาษ เปนเงิน 0.50 บาทตอตู 
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ตารางที่ 16  บันทึกจํานวนตูคอนเทนเนอรที่ทําการขอตรวจสอบคุณภาพทุเรียนประจาํป 2548 ในจังหวัดระยอง จนัทบุรี และจังหวัดตราด ป 2548  
                                   

                                                                                                                                                                       
หมายเหตุ  สรุปการสงออกรายป 2548 
       สงออกทางเรือ      4,232 ตู 
       สงออกทางอากาศ(นอยกวาที่ทําการสงออกทางเรือ)      73 ตู  
      รวม   4,305 ตู (ไมไดขนสงเต็มทุกตู) 
ที่มา: ขอมูลจากศูนยวิจยัพืชสวนจันทบุรี

วันทํางาน จังหวัดระยอง ศูนยวิจัยพืชสวนจันทบุรี หนวยงานปองกันจังหวัด 
เดือน 

(วัน) ทางเรือ ทางอากาศ ทางเรือ ทางอากาศ ทางเรือ ทางอากาศ 
รวม 

10-28 กุมภาพนัธ 19 4 - 11 - 1 - 16 
มีนาคม 30 86 12 149 - 160 6 413 
เมษายน 30 409 19 372 - 1,094 8 1,902 
พฤษภาคม 31 318 14 267 - 944 - 1,543 
มิถุนายน 30 99 5 54 1 264 8 431 
รวม 140 916 50 853 1 2,463 22 4,305 

หนวย:ตูคอนเทนเนอร 
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2.1.2  คาเครื่องโทรสาร  ยี่หอ Panasonic รุน KX-FT903ใชสําหรับ รับใบศกอ. 
006 ที่ทางแผงสงออกสงมา หรือใชในการสงขอมูลใหกบัหนวยงานอืน่ๆ จํานวน 1 เครื่องราคา
เครื่อละ 5,750 บาท มีอายุการใชงาน 4 ป หรือปละ 1437.50 บาท ซ่ึงในป 2548 สามารถตรวจสอบ
ได 4,305 ตู คดิเปนเงนิ 0.33 บาทตอตู 

 
2.1.3.  คาหมึกเครื่องโทรสาร มีเพียงรายงานจากป 2547 ที่รายงานวาใชจํานวน 2  

ตลับ ราคาตลับละ 990 บาท ซ่ึงในป 2547 สามารถตรวจได 4,188 ตู หรือเปนเงิน 0.47 บาทตอตู 
 

2.1.4.  คากระดาษถายเอกสาร ทางศูนยวจิัยพืชสวนจนัทบรีุจะทําการถายสําเนา 
ใบ ศกอ.006 ที่ทางแผงสงออก Fax มาให จํานวน 1 แผนตอตูเพื่อเปนหลักฐาน เปนเงนิ 0.50 บาท 
ตอตู 
 

  2.1.5.  คาเอกสารและสําเนา  ในการตรวจสอบแตละตูคอนเทนเนอร เอกสารที่ 
ใชในขั้นตอนการใหบริการตรวจสอบมีจํานวน 4 แผนตอตู ไดแก แบบศกอ.006 จํานวน 1 แผน   
สําเนาแบบศกอ.006-1จํานวน 2 แผน แบบบันทึกขอความ จํานวน 1 แผน เปนเงิน 2.00 บาทตอตู 
 

  2.1.6.  คาโทรศัพทที่ใชในการสื่อสารของศูนย เชน การสื่อสารกับเจาหนาที่ การ 
สงใบศกอ.006 ใหกับหนวยงานที่ตรวจสอบในพื้นทีต่างๆเปนตน แตเนื่องจากในป 2548 ไมได 
บันทึกคาใชจายสวนนี้ไวดังนั้นจึงอางอิงจากป 2546 ซ่ึงเสียคาใชจายประมาณ 22,775 บาท โดยใน
ปนั้นสามารถตรวจสอบไดประมาณ 3,770 ตู เฉลี่ยแลวเปนเงินประมาณ 6.04 บาทตอตู 
 

2.2  คาตอบแทนสําหรับในการใหบริการออกตรวจคณุภาพผลทุเรียนมีคาตอบแทน
สําหรับ  
เจาหนาที่ เจาพนักงาน และคนขับรถไดรับโดยสามารถแบงเปน 3 แบบตามตําแหนง และหนาที ่
 

2.2.1.  คาตอบแทนภาคสนามของเจาพนักงาน จํานวน 1 คนวันละ180 บาท
สามารถตรวจสอบได 8 ตูตอวัน หรือเปนเงิน 22.50 บาทตอตู 

 
2.2.2.  คาตอบแทนภาคสนามของเจาหนาที่ และพนกังานขับรถจํานวน 2 คน    

คนละ 120 บาทตอวัน สามารถตรวจสอบได 8 ตูตอวัน หรือ 30.00 บาทตอตู 
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2.2.3.  คาตอบแทนเจาหนาทีรั่บเอกสาร และโทรศัพท จํานวน 1 คนวันละ 120 
บาทในวนัธรรมดา และวันละ 200 บาทในวันหยุด ซ่ึงในป 2548 ระยะเวลาการใหบริการในวัน
ธรรมดา 85 วัน และวันหยุดธรรมดา 40 วัน วันหยดุราชการ 6 วัน โดยเฉลี่ยแลววันละ 148.10 บาท 
สามารถตรวจสอบได 8 ตูตอวัน หรือเปนเงิน 18.50 บาทตอตู 
 

2.3.  สัดสวนเงินเดือนตามกจิกรรม และอตัราคาจางเหมาคนขบัรถ 
 

ในขั้นตอนการใหบริการตรวจสอบทางศนูยวจิัยพืชสวนจันทบุรีมี 11 คน โดย
แบงเปนฝายออกตรวจไดแก เจาพนกังาน(วุฒิปริญญาตรี) อัตราเงินเดือน 7,260 บาท จํานวน 5 คน 
เจาหนาที่ (วฒุปิวช. และปวส.) อัตราเงินเดือน 5,920 บาท จํานวน 3 คน และพนักงานขับรถ อัตรา
จางเหมาวันละ 200 บาท จํานวน 1 คนโดยจะผลัดเปลีย่นในการใหบริการชุดละ 3 คนจํานวน 1 ชุด
ตอวัน (พนักงานขับรถ 1 คน เจาพนักงาน 1 คน และเจาหนาที่ 1 คน)  และฝายรับเอกสาร และ
โทรศัพทซ่ึงเปนเจาหนาที่(วฒุิปวช. และปวส.) อัตราเงินเดือน 5,920 บาท ซ่ึงจะผลัดเปลี่ยนกัน 
จํานวน 2 คน (ตารางที่ 17) สําหรับในป 2548 ไดเร่ิมทําการออกตรวจตัง้แตวนัที่ 10 กมุภาพันธ  ถึง 
30 มิถุนายน 2548 เปนระยะเวลา 4 เดือน 19 วัน  
 

2.3.1.  สัดสวนเงินเดือนตามกิจกรรมของเจาพนกังาน จาํนวน 1 คน 
เงินเดือนๆละ 7,260 บาท โดยที่ทํางานสวนนี้เปนระยะเวลา 4 เดือน 19 วัน (ตารางที ่16)  และแตละ
วันของการทํางานจะเกี่ยวของกับการตรวจสอบประมาณ 80 เปอรเซ็นต สามารถตรวจสอบได 854 
ตู  คิดเปนเงิน 31.82 บาทตอตู       
                   

2.3.2.  สัดสวนเงินเดือนตามกิจกรรมของเจาหนาที่ จํานวน 1 คนเงนิเดือนๆละ  
5,920 บาท โดยที่ทํางานสวนนี้เปนระยะเวลา 4 เดือน 19 วัน(ตารางที่ 16) และแตละวันของการ
ทํางานจะเกี่ยวของกับการตรวจสอบประมาณ 80 เปอรเซ็นต สามารถตรวจสอบได 854 ตู คิดเปน
เงิน 25.95 บาทตอตู       
 

2.3.3.  สัดสวนเงินเดือนตามกิจกกรมของเจาหนาที่รับเอกสาร และโทรศัพทจํานวน  
1 คนเงินเดือนๆละ 5,920 บาท โดยที่ทํางานสวนนีเ้ปนระยะเวลา 4 เดอืน 19 วัน(ตารางที่ 16) และแตละ
วันของการทํางานจะเกี่ยวของกับการตรวจสอบประมาณ 50 เปอรเซ็นต สามารถตรวจสอบได 854 ตู คิด
เปนเงิน 16.22 บาทตอตู 
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2.3.4.  อัตราคาจางเหมาคนขบัรถ วันละ 200 บาท จํานวน 1 คน สามารถ 
ตรวจสอบได 8 ตูตอวัน เปนเงิน 25.00 บาทตอตู 
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ตารางที่ 17  เงนิเดือน และคาตอบแทนนอกสถานที่ของเจาหนาที่ ในออกตรวจสอบคุณภาพผลทุเรียนประจําศนูยวิจยัพืชสวนจันทบุรี ในป 2548 
 

สัดสวนงานทีท่ํา คาตอบแทนนอก
สถานที่ ตําแหนง จํานวน หนาที ่ วุฒิการศึกษา เงินเดือน 

บาท/ตอวัน 
งานของศูนย ออกตรวจ 

พนักงาน 5 ออกตรวจ ปริญญาตรี 7,260 บาท 180 20% 80% 
เจาหนาที ่ 3 ออกตรวจ วุฒิปวช และปวส 5,920 บาท 120 20% 80% 
เจาหนาที ่ 2 รับเอกสาร วุฒิปวช และปวส 5,920 บาท 120 (200 วันหยุด) 50% 50% 
คนขับรถ 1 ขับรถ จางเหมาวันละ 200 บาท 120 - 

 
ที่มา: จากการสอบถาม และเอกสารอัตราเงินเดือนในป 2548 ของศูนยวิจัยพืชสวนจนัทบุรี

112 114 
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2.4 คาเชารถ และคาน้ํามัน 
 

2.4.1.  คาเชารถ ทางศูนยวจิยัพืชสวนทําการเชารถกระบะ เพื่อใชในการ 
ใหบริการตรวจสอบ ในอัตราการเชาวันละ 500 บาท สามารถตรวจสอบไดวนัละ 8 ตูตอวัน หรือ 
62.50 บาทตอตู  
 

2.4.2.  คาน้ํามัน จากการสอบถามเจาหนาที่ๆทําการตรวจสอบ และทาง 
หนวยงานหลายคนไดแจงวามีคาใชจายในสวนของน้ํามนัเฉลี่ย 360 บาท/วันซึ่งสามารถตรวจสอบ
ไดวนัละ 8 ตูตอวัน หรือ 45.00 บาทตอตู  
 

2.5 คาอุปกรณการตรวจสอบ 
 

2.5.1.  ตลับปลักไฟฟา ใชคูกับเตาไมโครเวฟ จํานวน 1 ช้ินราคาชิ้นละ 200  
บาท มีอายุการใชงาน 3 ป ปละ 66.67 บาท และในป 2548 สามารถตรวจสอบได 854 ตู คิดเปนเงิน 
0.08 บาทตอตู 
 

2.5.2.  มีด ใชสําหรับผาผลทุเรียน และสับเนื้อทุเรียน จาํนวน 2 เลม ราคาเลม 
ละ 200 บาท มีอายุการใชงาน 3 ป หรือปละ 133.30 บาท  และในป 2548 สามารถตรวจสอบได 854 
ตู คิดเปนเงิน 0.16 บาทตอตู 
 

2.5.3.  เขียง จํานวน 2 ช้ินราคาชิ้นละ 80 บาท มีอายุการใชงาน 2 ปหรือปละ  
80 บาท และในป 2548 สามารถตรวจสอบได 854  ตู คิดเปนเงิน 0.09 บาทตอตู 
 

2.5.4.  เตาไมโครเวฟ ใชสําหรับอบเนื้อทุเรียนเพื่อหาน้ําหนักแหง จํานวน 1  
เครื่องยี่หอ SHARP รุน R237 ,R-80MM ,R242 ความจุ 22 ลิตรกําลังไฟฟา 800 W ราคาเครื่องละ 
4,500 บาท มีอายุการใชงาน 5 ป หรือปละ 900 บาท และในป 2548 สามารถตรวจสอบได 854 ตู 
คิดเปนเงิน  1.05 บาทตอตู 
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2.5.5.  เครื่องชั่งขนาดเล็ก ยี่หอ TANITA GIGITM รุน 1479 ใชสําหรับชั่งเนื้อ
ทุเรียนกอนนําไปอบ และหลงัอบเพื่อหาน้ําหนักแหงจํานวน 1 เครื่องราคาเครื่องละ 3,500บาท มี
อายุการใชงาน 5 ป หรือปละ 700 บาท และในป 2548 สามารถตรวจสอบได 854 ตู คดิเปนเงนิ 0.82 
บาทตอตู 

 
2.5.6.  ถานเครื่องชั่งขนาดเล็ก  แบบ LR 44 alkaline batteries จํานวน 6 กอนเปน

เงิน 120 บาทตอป และในป 2548 สามารถตรวจสอบได 854 ตู  คิดเปนเงิน  0.14 บาทตอตู 
 
2.5.7.  ถุงมือ ใชจับผลทุเรียนในเวลาที่จะทาํการผาผล จํานวน 1 คู ราคาคูละ 60 

บาทมีอายุการใชงาน 2 ป หรือปละ 30 บาท และในป 2548 สามารถตรวจสอบได 854 ตู คิดเปนเงนิ  
0.04 บาทตอตู 

 
2.5.8.  จานกระดาษ ขนาดเสนผาศูนยกลาง 10 เซนติเมตร เปนภาชนะในการอบ

เนื้อทุเรียน ซ่ึง 1 ตูใชผลทุเรียนโดยเฉลี่ยประมาณ 3 ผลๆละ 1 จาน หรือใชจํานวน 3 จาน ราคาจาน
ละ0.7 บาท เปนเงิน 2.10 บาทตอตู 

 
2.6.  ตนทุนในสวนของโรงคัดบรรจุ 

 
2.6.1.  คาไฟฟา ในขั้นตอนการอบเนื้อทุเรียนไดใชเครื่องอบไมโครเวฟ 

กําลังไฟฟาขนาด 800 W โดยใชเวลาในการอบประมาณ 30 นาที คิดเปนเงิน 2.10 บาทตอตู 
 
2.6.2.  คาผลทุเรียน ราคารับซื้อเฉลี่ยตามแผงสงออกของผลทุเรียนประมาณ

กิโลกรัมละ 33.5 บาท ในพนัธุหมอนทอง 18.3 บาท ในพันธุชะนี และ18.9 บาท ในพันธุกระดุม 
โดยน้ําหนัก เฉลี่ยตอผลในพันธุหมอนทอง  พันธุชะนี และพันธุกระดุมเทากับ 3.8  2.75  และ 2.2 
กิโลกรัม และสงออกในแตละพันธุเปนสดัสวน 91.79%  3.13% และ5.08% ตามลาํดับ (ตารางที่ 18) 
ราคาตอผลเทากับ  

 
        (33.5x3.8)x91.79  +  (18.3x2.75)x3.13  +  (18.9x2.2)x5.08       =   120.5 บาท 

                      100 
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ดังนั้นราคาเฉลี่ยตอผลที่ใชในการตรวจเทากับ 120.5 บาทตอผล ซ่ึงการตรวจสอบ
แตละตูจะใชผลทุเรียนประมาณ 3 ผล คิดเปนจําเงิน 361.5 บาทตอตู 

 
2.6.3.  คาเครื่องโทรสารใชสําหรับ สงใบศกอ.006 ไปยังศูนยวิจัยพืชสวนจนัทบุรี 

จํานวน 1 เครือ่งราคาเครื่องละ 5,750 บาท (เปรียบเทยีบจากของ ศูนยวิจัยพืชสวนจนัทบุรี) มีอายุ
การใชงาน 4 ป หรือปละ 1437.50 บาท ซ่ึงในป 2548 สามารถตรวจสอบได 4,305 ตู คิดเปนเงิน 
0.33 บาทตอตู 

 
2.6.4.  คาโทรศัพทที่เกิดจาก การสงใบศกอ.006 ไปยังศนูยวจิัยพืชสวนจันทบุรี

โดยเฉลี่ยใชเวลาประมาณ 1 นาที หากเปนพื้นที่จันทบุรี จะเทากับ 3 บาท/คร้ัง หากเปนพื้นที่ระยอง 
หรือ ตราดเทากับ 6 บาท/นาที ซ่ึงเมื่อคิดตามจํานวนตูในแตละพื้นที่ (ตารางที่ 16) และคํานวณกับ
อัตราคาบริการโทรศัพท 1 นาที คิดเปนเงนิได 4.3 บาทตอตู 
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ตารางที่ 18  น้าํหนัก ราคา และปริมาณการสงออกของทุเรียนพันธุหมอนทอง  ชะนี  
และพันธุกระดุม ประจําป 2548 

 

 
ท่ีมา: ศูนยวิจยัพืชสวนจนัทบรีุ 

พันธุ น้ําหนัก/ผล บาท/ kg บาท/ผล จํานวนตู 
ที่สงออก 

เปอรเซ็นต 
การสงออก 

หมอนทอง 3.80 kg 33.5 127.3 3,074 91.79% 
ชะนี 2.75 kg 18.3 50.3 105 3.13% 
กระดุม 2.20 kg 18.9 41.6 170 5.08% 
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ตารางที่ 19  ตนทุนการตรวจสอบคุณภาพผลทุเรียนที่ทําการสงออก 
 
        หนวย: บาท/ตูคอนเทนเนอร  

ตนทุนคงที่ ตนทุนผันแปร 
ตนทุน เปนเงินสด ไมเปนเงินสด ที่เปนเงินสด ไมเปนเงินสด รวม รอยละ 

ศูนยวิจัยพืชสวน 
ตนทุนในการจัดอบรม 0.00 0.00 7.11 0.00 7.11 1.1 
อุปกรณสํานักงาน 0.00 0.33 9.51 0.00 9.84 1.5 
คากระดาษ   0.00 0.00 0.50 0.00 0.50 0.1 
คาเครื่องโทรสาร    0.00 0.33 0.00 0.00 0.33 0.0 
คาหมึกเครื่องโทรสาร   0.00 0.00 0.47 0.00 0.47 0.1 
คากระดาษถายเอกสาร   0.00 0.00 0.50 0.00 0.50 0.1 
คาเอกสาร และสําเนา    0.00 0.00 2.00 0.00 2.00 0.3 
คาโทรศัพท   0.00 0.00 6.04 0.00 6.04 0.9 
คาตอบแทน 0.00 0.00 71.00 0.00 71.00 10.6 
เจาพนักงาน   0.00 0.00 22.50 0.00 22.50 3.4 
เจาหนาที่  0.00 0.00 30.00 0.00 30.00 4.5 
เจาหนาที่รับเอกสาร  0.00 0.00 18.50 0.00 18.50 2.8 
สัดสวนเงินเดือนตาม
กิจกรรม 0.00 0.00 98.99 0.00 98.99 14.8 
เจาพนักงาน   0.00 0.00 31.82 0.00 31.82 4.8 
เจาหนาที่   0.00 0.00 25.95 0.00 25.95 3.9 
เจาหนาที่รับเอกสาร  0.00 0.00 16.22 0.00 16.22 2.4 
คาจางเหมาคนขับรถ 0.00 0.00 25.00 0.00 25.00 3.7 
คาเชารถ และคาน้ํามัน 0.00 0.00 107.50 0.00 107.50 16.1 
คาเชา  0.00 0.00 62.50 0.00 62.50 9.4 
คาน้ํามัน  0.00 0.00 45.00 0.00 45.00 6.7 
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ตารางที่ 19  (ตอ)  
          

ตนทุนคงที่ ตนทุนผันแปร 
ตนทุน เปนเงินสด ไมเปนเงินสด ที่เปนเงินสด ไมเปนเงินสด รวม รอยละ 

อุปกรณตรวจสอบ 0.00 2.24 2.24 0.00 4.48 0.7 
ตลับปลักไฟฟา  0.00 0.08 0.00 0.00 0.08 0.0 
มีด   0.00 0.16 0.00 0.00 0.16 0.0 
เขียง  0.00 0.09 0.00 0.00 0.09 0.0 
เตาไมโครเวฟ   0.00 1.05 0.00 0.00 1.05 0.2 
เครื่องช่ังขนาดเล็ก  0.00 0.82 0.00 0.00 0.82 0.1 
ถุงมือ  0.00 0.04 0.00 0.00 0.04 0.0 
จานกระดาษ  0.00 0.00 2.10 0.00 2.10 0.3 
ถานเครื่องช่ังขนาดเล็ก 0.00 0.00 0.14 0.00 0.14 0.0 
โรงคัดบรรจุ 0.00 0.00 367.9 0.00 368.23 55.2 
คาไฟฟา  0.00 0.00 2.10 0.00 2.1 0.3 
คาผลทุเรียน  0.00 0.00 361.5 0.00 361.5 54.2 
คาเครื่องโทรสาร    0.00 0.33 0.00 0.00 0.33 0.0 
คาโทรศัพท   0.00 0.00 4.30 0.00 4.3 0.6 
รวม 0.00 2.9 664.25 0.00 667.15 100.0 
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ผลการวิเคราะห 
 
 เมื่อทําการวิเคราะหตนทนุทางการเงินในการใหบริการตรวจสอบคุณภาพผลทุเรียน
ประจําป 2548 พบวาคาใชจายที่เกดิขึ้นทั้งหมดเปนจํานวนเงิน 667.15 บาทตอการตรวจสอบ 1 ตู
คอนเทนเนอร เปนตนทุนผันแปรที่เปนเงนิสด 99.57 เปอรเซ็นต และเปนตนทุนคงที่ๆไมเปนเงิน
สด 0.43 เปอรเซ็นต หากทําการแยกเปนคาใชจายของศนูยวจิัยพืชสวนจันทบุรี(หนวยงานรัฐ) และ
โรงคัดบรรจุ พบวาเปนของศูนยวิจัยพืชสวนจนัทบุรี 298.92 บาท (44.81 เปอรเซ็นต) มีคาใชจาย
เกิดจากคาเชารถ และคาน้ํามันมากที่สุด 107.50 บาท นอกจากนี้สัดสวนเงนิเดือนตามกิจกรรม และ
คาตอบแทนมคีารองลงมาตามลําดับคือ 98.99 และ71.00 บาท ในสวนของแผงสงออกพบวามี
คาใชจายมากกวาของศูนยวจิัยพืชสวนจันทบุรีคือ 368.23 บาท (55.19 เปอรเซ็นต) เปนคาใชจาย
จากผลทุเรียนมากที่สุด 361.50 บาท (ตารางที่ 19)  
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วิจารณ 
 
1.  วิเคราะหหาเปอรเซ็นตน้าํหนักแหงของเนื้อท่ีเหมาะสมในการเก็บเกี่ยวทุเรียนพันธุกระดุม และ
พันธุชะน ี

 
อัตราการเพิ่มขึ้นของน้ําหนกัแหง 

  
การสะสมน้ําหนักแหงของทุเรียนพันธุกระดุม ตลอดอายุที่ทําการศึกษา มีอัตราการสะสม

น้ําหนกัแหงอยูระหวาง 1 – 1.8 เปอรเซ็นตตอวัน ซ่ึงชวงอายุ 83-90 วันหลังดอกบาน เปนชวงที่มี
อัตราการสะสมน้ําหนกัแหงสงูที่สุด ใกลเคียงกับที่มีการรายงานไววาทีอ่ายุ 83-90 วันหลังดอกบาน 
ทุเรียนพันธุกระดุมมีอัตราการสะสมน้ําหนกัแหงสูงที่สุด 2.2 เปอรเซ็นตตอวัน (ทรงกลด, 2546) 
สวนทุเรียนพนัธุชะนีมีการสะสมน้ําหนกัแหงชากวา ซ่ึงอยูระหวาง 0.2 – 1.1  เปอรเซ็นตตอวัน โดย
ที่อายุ 97-104 วันหลังดอกบานเปนชวงที่มอัีตราการสะสมน้ําหนกัแหงสูงที่สุด  
 

จะเห็นไดวาทีอ่ายุ 90 วันหลังดอกบาน (ซ่ึงเปนอายแุรกในการศึกษาของทุเรียนพนัธุชะนี 
และเปนสัปดาหที่ 3 ของการศึกษาในทุเรียนพันธุกระดุม)  ทุเรียนพันธุชะนีมีน้ําหนกัแหงเพยีง 12.5 
เปอรเซ็นต แตทุเรียนพันธุกระดุมมีน้ําหนกัแหง 28.0 เปอรเซ็นต  ทั้งนี้นาจะเปนเพราะเนื้อทุเรียน
พันธุกระดุมหยุดการเจริญกอนทุเรียนพนัธุชะนี และเริ่มมีการสะสมเม็ดแปงที่เร็วกวา ตามที่         
อรอนงค (2548) ไดรายงานไววา ทุเรียนพนัธุกระดุมมกีารหยุดแบงเซลล และขยายขนาดของเซลล
ในสวนของแกน เปลือก และเนื้อ และเริ่มมีการสะสมเม็ดแปงกอนทุเรียนพันธุหมอนทองถึง 2 
สัปดาห และยงัไดสันนิษฐานวา การที่ผลทุเรียนพันธุหมอนทอง มีการเจริญเติบโตของผลยาวนาน
กวาทุเรียนพนัธุกระดุม นาจะมาจาก ผลทุเรียนพันธุหมอนทองมีสัดสวนของเมล็ดลีบมากกวาใน
ทุเรียนพันธุกระดุม ซ่ึงทุเรียนพันธุชะนี มสัีดสวนของเมล็ดลีบมากใกลเคียงกับทุเรียนพันธุ
หมอนทอง (กรมวิชาการเกษตร, 2544) ทั้งนี้เมื่อเมล็ดเปนแหลงสรางสารควบคุมการเจริญเติบโต 
ไดแก ออกซิน จิบเบอเรลลิน และไซโตไคนิน โดยเฉพาะออกซิน  และจิบเบอเรลลิน เกี่ยวของกบั
การขยายขนาดของเซลล สวนไซโตไคนนิ ชวยกระตุนการแบงเซลล (Arteca, 1995) และยัง
เกี่ยวของกับการเคลื่อนยายธาตุอาหารจากสวนอื่นๆ เขามายังสวนของผลมากขึ้น (สมบูรณ, 2544) 
ดังนั้นการที่ทุเรียนพันธุชะนมีีลักษณะจํานวนเมล็ดลีบ มากกวาทเุรียนพันธุกระดุม ซ่ึงนาจะทําใหมี
การเจริญเติบโต และการสะสมอาหารที่ชากวา 
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คุณภาพการบริโภค  
 

คุณภาพการบริโภคที่ไดทําการทดสอบทั้ง 6 ลักษณะ ไดแก ลักษณะเนือ้สัมผัส  ความ
หวาน    ความมัน  กล่ินและรสที่ผิดปกติ ความพอใจโดยรวม และความบริบูรณ พบวา ทุเรียนพันธุ
กระดุมในชวงอายุ 76 – 83 วนัหลังดอกบาน และทุเรียนพันธุชะนใีนชวงอายุ 90-97 วันหลังดอก
บาน เปนชวงที่มีคะแนนลักษณะเนื้อสัมผัส ความหวาน ความมัน ความพอใจโดยรวม และความ
บริบูรณ  เพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว สําหรับคะแนนกลิ่นและรสที่ผิดปกติ  ลดลงอยางชาๆ หลังจากนัน้
คะแนนคุณภาพตาง ๆ จึงเพิม่ขึ้นชาลง เวนเพียงแตกล่ินและรสที่ผิดปกติที่ลดลงอยางรวดเร็ว ใน
ทุเรียนทั้ง 2 พนัธุ และเมื่อผลทุเรียนพันธุกระดุมพัฒนาจนถึงอายุ 90 วันหลังดอกบาน และ 111 วนั
หลังดอกบาน ในทุเรียนพันธุชะนี ลักษณะคุณภาพการบริโภคสวนใหญ มีคะแนนมากกวาหรือ
เทากับ 5 คะแนนซึ่งเปนคะแนนคณุภาพการบริโภคที่ไดกําหนดไว ใหเปนคะแนนขั้นต่ําที่ยอมรับ
ได นอก จากนีพ้บวาลักษณะความพอใจโดยรวม เปนลักษณะที่คะแนนเพิ่มขึ้นชาที่สุดจากทั้ง 6 
ลักษณะ และเมื่อพนระยะนีไ้ปแลวคะแนนคุณภาพการบริโภคบางลักษณะ มีคาลดลง และผล
ทุเรียนเริ่มรวงหลนจากตนดวย สอดคลองกับ ทรงกลด (2546) ที่รายงานไววาทายที่สุดคะแนน
คุณภาพการบริโภคผลทุเรียนมีคาลดลง  
 

การที่คะแนนคุณภาพการบริโภค เพิ่มขึ้นตามอายุนั้น เปนเพราะในชวงที่ทําการทดลอง 
เปนระยะที่เนือ้ทุเรียนสะสมน้ําตาล แปง และไขมัน ในเนื้อผลเพิ่มขึ้น (พีรพงษ, 2541) จึงทําให
คะแนนความหวาน ความมนั ของทุเรียนทั้ง 2 พันธุเพิ่มขึ้น รวมทั้งเมือ่ผลทุเรียนมีอายุมากขึ้น       
เพคตินเปลี่ยนจากรูปที่ไมละลายน้ํา มาอยูในรูปที่ละลายน้ําได ทําใหผนังเซลลแยกตวัออกจากกัน 
เนื้อของผลทุเรียนจงึเริ่มออนนิ่มลง ซ่ึงนาจะเปนผลมาจากเอนไซม pectin methylesterase และ 
polygala acturonase (Ketsa, 1997) ทําใหคะแนนลักษณะเนื้อสัมผัสมากขึ้นตามอายุเชนกัน  
 

สวนลักษณะกลิ่นและรสที่ผิดปกติ ซ่ึงเปนลักษณะที่บอกถึงความผิดปกติของเนื้อทุเรียน
ขณะบริโภค พบวาคาความผิดปกติดังกลาวมีคาสูง ในขณะที่ผลทุเรียนอายุนอย และลดลงเมื่อผล
ทุเรียนมีอายุผลมากขึ้น ทั้งนีน้าจะเปนเพราะในชวงแรกๆ ผลทุเรียนยังออนอยู จึงมกีารสะสม น้ํา 
ตาล แปง และไขมันนอย เนือ้ยังมีลักษณะแข็ง และสารระเหยที่ใหกล่ินของทุเรียนสุกก็ยังนอย 
ขณะเดียวกนัสารที่ใหกล่ินของทุเรียนดิบยังมีมาก ทําใหพบกล่ินและรสที่ผิดปกติของเนื้อผลทุเรียน
สูง จากนั้นเมือ่มีการสะสมอาหารมากขึ้น แปงเปลี่ยนเปนน้ําตาลมากขึน้ มีไขมันมากขึ้น สารระเหย
ที่ทําใหกล่ินและรสของทุเรียนมีมาก จึงทาํใหคาความผดิปกติมีคาลดลงลดลง 
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ระยะน้ําหนักแหงของเนื้อทีเ่หมาะสมในการเก็บเกีย่ว 
 

ทุเรียนพันธุกระดุม 
 

การศึกษาความสัมพันธของน้ําหนกัแหงทัง้ในระยะเก็บเกี่ยว และระยะบมสุก 
กับคะแนนคณุภาพการบริโภค พบวาน้ําหนกัแหงมีคาสัมประสิทธิสหสัมพันธ (r) กับคะแนน
ลักษณะเนื้อสัมผัสต่ําที่สุด เมื่อเทียบกับอกี 5 ลักษณะ ซ่ึงจะเห็นไดจากการศึกษาทั้ง 2 ป และทั้งการ 
วิเคราะหแบบแยกสวน และรวมสวน ทั้งนีอ้าจเปนเพราะการทดสอบคะแนนการบริโภค ผูชิมแต
ละคนทดสอบคุณภาพการบริโภคกับชิ้นเนือ้ทุเรียนในต่ําแหนงทีแ่ตกตางกัน ทําใหเนือ้สัมผัสตาง 
กันมากดังที่ รุจิรา (2548) รายงานวาเนื้อผลในแตละสวนของผลสุกไมเทากันโดยเฉพาะในลกัษณะ
ของ เนื้อสัมผัส ซ่ึงเปนสวนที่ทําใหคาเฉลีย่ของคะแนนลักษณะเนื้อสัมผัสในการทดลองครั้งนี้มี
ความแปรปรวนสูง จึงทําใหพบวาลักษณะเนื้อสัมผัสมีความสมัพันธกบัน้ําหนกัแหงต่ํา ดังนั้น
ลักษณะเนื้อสัมผัสจึงถูกตัดออกจากการนาํไปวิเคราะหหาน้ําหนักแหงของเนื้อที่เหมาะสมตอการ
เก็บเกีย่ว  
 

สําหรับคาสัมประสิทธิสหสัมพันธ (r) ของลักษณะกลิ่นและรสผิดปกติ พบวามีทั้ง  
ที่เปนคาบวก และคาลบ ซ่ึงตีความไดวา กรณีที่พบความสัมพันธในเชิงลบเปนเพราะสารตางๆ ของ
ผลทุเรียนที่ยังไมบริบูรณ รวมทั้งสารที่ใหกล่ินเหม็นเขียวลดนอยลง เมื่อผลทุเรียนมีความบริบูรณ
มากขึ้นกลิ่นและรสที่ผิดปกติจึงลดลง สวนกรณีที่พบความสัมพันธเปนบวกอาจเปนเพราะ เมื่อผล
ทุเรียนบริบูรณมากขึ้นผลอาจสุกเร็วมาก และสุกเกนิไป จนมีลักษณะที่เรียกวา ”ปลารา” ทําให 
กล่ินและรสผิดปกติมากขึน้ ซ่ึงตรงกับที่ โชติชวง (2546) ไดรายงานไววาหากทุเรียนตนทางที่วัดได
มีคาน้ําหนกัแหงนอย เมื่อถึงปลายทางจะ พบวาคุณภาพดานความหวานต่ํา   ไมมีกล่ินหอมของ
ทุเรียน และหากทุเรียนตนทางที่วัดไดมีคาน้าํหนักแหงสูงเมื่อถึงปลายทาง พบวาผลทุเรียนมีการ
แตก ความนุมเนื้อ และความหวานสูง ทําใหคุณภาพปลายทางต่ํา เนื่องจากทุเรียนมีการสุกเกินความ
ตองการของตลาด เชนเนื้อเร่ิมเละจนถึงเละปนน้ํา และความหวานมากจนมีรสขมซึ่งเปนเกิด
ลักษณะผิดปกติ ดังนั้นลักษณะกลิ่นและรสที่ผิดปกติจึงถูกตัดออกจากการนําไปพิจารณาหาน้ําหนกั
แหงที่เหมาะสมตอการเก็บเกีย่ว และระยะบมสุก ทั้งแบบวิเคราะหแยกสวน และแบบวิเคราะหรวม
ทุกสวน 
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นอกจากนี้ยังพบวาเกือบทุกลักษณะของสวน A และ B ทั้งในระยะเกบ็เกี่ยว และ 
ระยะบมสกุ ไมมีความสัมพนัธกันระหวางคาน้ําหนกัแหง กับคะแนนคณุภาพการบรโิภค จาก
ขอมูลที่รวบรวมไดพบวา การทดลองในปดังกลาวของทัง้ 2 สวน ผลทุเรียนที่เก็บเกี่ยวมามีอายุทาง
สรีรวิทยาที่แตกตางกันนอย การกระจายตวัของขอมูลตั้งแตผลออน ไปจนถึงผลบริบูรณเต็มที่มี
นอย ทําใหทั้งคะแนนคุณ ภาพการบริโภค และน้ําหนักแหง อยูในชวงที่แคบ จนหาความสัมพันธ
ไมได รวมทั้งมีขอมูลบางสวน แมจะมนี้ําหนักแหงไมสูง แตกลับมีคะแนนคณุภาพการบริโภคที่สูง 
ดังนั้นสวน A และB จึงไมเหมาะที่จะนํามาวิเคราะหหาคาน้ําหนกัแหงทีเ่หมาะสมตอการเก็บเกีย่ว
ตอไป จึงเหลือเพียงสวนทีน่ํามาวิเคราะหหาคาน้ําหนักแหงที่เหมาะสมแบบแยกสวนเพียง 5 สวน 
(สวน C ถึงG) กับคะแนนคณุภาพการบริโภคเพียง 4 ลักษณะ ซ่ึงไดแก ความหวาน ความมัน ความ
บริบูรณ และความพอใจโดยรวม แตเมื่อนําลักษณะคุณภาพการบริโภคทั้ง 4 ลักษณะที่ผานการ
คัดเลือกจากขางตน มาวิเคราะหรวม 7 สวน พบวาคาสัมประสิทธิสหสัมพันธ (r) ทั้งระยะเก็บเกี่ยว 
และระยะบมสุก มีคาสูง ทั้งนี้เพราะการที่นําขอมูลจากสวน A และB มาวิเคราะหรวมทําใหขอมูล 
ทั้งหมดมีการกระจายตัวสม่าํเสมอดีมาก 
 

สวนวิเคราะหสมการเสนตรงจากความสัมพันธของน้ําหนักแหง  กับคะแนน 
คุณภาพการบริโภค และแทนคาคะแนนคณุภาพต่ําสุดทีผู่บริโภคยอมรับไดที่ระดับ 5 คะแนน (คาY 
= 5) ลงในสมการเชิงเสนตรงทั้ง 4 ลักษณะ  พบวาผลจากการศึกษาทั้งแบบแยกสวน และรวมสวน
ทําใหคาน้ําหนักแหงที่เหมาะสมตอการเกบ็เกี่ยวแตละลักษณะ สามารถแยกเปน กลุมที่ใหคา
น้ําหนกัแหงระดบัปานกลางไดแก ลักษณะความหวาน และความบริบูรณ และกลุมที่มีคาน้ําหนกั
แหงสูงไดแก ลักษณะความมัน และความพอใจโดยรวมทั้งในระยะเกบ็เกี่ยว และระยะบมสุก จึง
เปนไปไดวาทเุรียนพันธุกระดุมที่เร่ิมบริบูรณ เมื่อสุกมีความหวานมากพอที่ผูบริโภคจะยอมรับได
แลว และผูบริโภคก็อาจตัดสนิความบริบูรณ ของทุเรียนพันธุกระดุม ดวยความหวานเทานั้น แต
สําหรับความพอใจโดยรวม ผูบริโภคยังคงตองการความมัน และกลิ่นเฉพาะของทุเรียน
ประกอบดวย ดังนั้นการกําหนดมาตรฐานน้ําหนกัแหง ถายึดถือเฉพาะความหวาน และความ
บริบูรณ คุณภาพของผลทุเรียนอาจยังไมดพีอ ในขณะทีถ่ายึดถือเฉพาะความพอใจโดยรวม และ
ความมันทุเรียนจะมีคณุภาพดีมาก แตก็อาจเปนทุเรียนทีจ่ะสุกเรว็ไมสามารถสงไปขายยัง
ตางประเทศไดจึงควรใชทั้ง 4 ลักษณะประกอบกัน 
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เมื่อเฉลี่ยคาน้ําหนักแหงที่เหมาะสมตอการเก็บเกีย่วทั้ง 4 ลักษณะในแตละสวน 
พบวามีคาตั้งแต 24.7 - 37.1 เปอรเซ็นต เฉลี่ยได 29.8 เปอรเซ็นต สวนการวิเคราะหรวมท้ัง 7 สวน 
พบวาคาน้ําหนักแหงที่ที่เหมาะสมอยูที่ 28.7 เปอรเซ็นต นอยกวาแบบแยกสวน 1.1 เปอรเซ็นต เมื่อ
เปรียบเทียบวธีิการ ทั้งแบบวิเคราะหแยกสวน และรวมทุกสวน พบวาคาน้ําหนกัแหงที่วิเคราะหได
ในแตละสวนแตกตางกัน อาจเปนผลมาจากการกระจายตัวของขอมูลในแตละสวนไมคอยสม่ํา- 
เสมอในแตละชวงน้ําหนักแหง และเมื่อเปนการวิเคราะหรวมกนัทุกสวนจะเห็นวาขอมูลมีการ
กระจายตัวที่สม่ําเสมอกวา ดงันั้นการวิเคราะหโดยนําขอมูลจากทุกสวนในหลายพื้นที่ มารวมกัน
นาจะเหมาะสมกวาการแยกวิเคราะหแยกสวน ดังนัน้คาน้ําหนกัแหงทีว่ิเคราะหได จากการรวม
ขอมูลจากทุกสวนที่ 28.7 เปอรเซ็นตนาจะเปนคาที่เหมาะสมในการกําหนดเปนดัชนีการเก็บเกีย่ว
ของทุเรียนพันธุกระดุม และจะเห็นวาคาที่ไดนี้สูงกวาคามาตรฐานเดิมที่กระทรวงเกษตรและ
สหกรณที่กําหนดไวที่ 27 เปอรเซ็นต อาจจะตองมีการปรบัมาตรฐานขึ้น เมื่อนําขอมลูของการทด 
ลองมาวิเคราะหความผิดพลาดจากการใชมาตรฐานน้ําหนักแหงในระดับตางๆ (ตารางผนวกที่ ก1) 
พบวาหากใชมาตรฐานเดิมที่ 27 เปอรเซ็นต  มีผลที่ผานเกณฑ แตไมมีคณุภาพ ปะปนเขามาถึง 18  
เปอรเซ็นต (เฉลี่ยรวม 4 ลักษณะ) แตหากกาํหนดเปน 28  29 และ 30 เปอรเซ็นต จะทําใหการปะ 
ปนลดลงมาที่ 16  15 และ 13 เปอรเซ็นตตามลําดับ ซ่ึงในภาพรวมจะไดผลทุเรียนที่มีคุณภาพสูงขึน้ 
อนึ่งจากการวิเคราะหแยกแตละสวน ทําใหเห็นวาบางสวนมีน้ําหนักแหงเพิ่มขึ้นเร็ว ทาํใหได 
เปรียบเมื่อกําหนดคามาตรฐานไวสูง เพราะจะไดเก็บเกีย่วผลทุเรียนกอน ในขณะทีห่ลายสวนเสีย 
เปรียบเพราะคาน้ําหนกัแหงมีการเพิ่มขึ้นอยางชาๆ ทําใหมีคําถามวา อะไรเปนสาเหตทุําใหอัตรา
การเพิ่มขึ้นของน้ําหนกัแหง ของแตละสวนแตกตางกัน ปจจุบันยังไมมีขอมูลอธิบายไดแนชัด ใน
อนาคตจึงจําเปนตองมีการศึกษาถึงปจจยัตางๆ ที่อาจมีผลทําใหการเพิ่มขึ้นของคาน้ําหนกัแหง 
แตกตางกันตอไป  
 

จากการวิเคราะหความสัมพนัธระหวางน้ําหนักแหงระยะเก็บเกี่ยว กับระยะบมสกุ  
(เฉลี่ยตอตน) (ภาพผนวกที่ ก17)  พบวาคาน้ําหนกัแหงทีว่ิเคราะหทั้ง 2 ระยะมีความสมัพันธกันสูง 
มาก คาสัมประสิทธิสหสัมพันธ (r)  เทากบั 0.9 ซ่ึงแสดงใหเห็นวา นอกจากจะใชน้าํหนักแหงใน 
ระยะเก็บเกี่ยวเปนเกณฑตรวจสอบเพื่อการสงออกแลว น้าํหนักแหงทีว่ิเคราะหไดในระยะบมสุก 
ยังสามารถนํามาเปนเครื่องบงชี้วาทุเรียนที่สุกมีความบริบูรณมากนอยเพยีงใด ทั้งนีส้มการที่ไดจาก
การวิเคราะหความสัมพันธดงักลาว ทําใหพบวาน้ําหนักแหงระยะบมสุกที่วิเคราะห ไดสูงกวา ระยะ 
เก็บเกีย่ว 1.4 – 2.1 เปอรเซ็นต โดยจะมีความแตกตางลดลงเมื่อมีคาน้ําหนักแหงสูงขึ้น 
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ทุเรียนพันธุชะนี 
 

ในการศึกษาความสัมพันธของน้ําหนกัแหงทั้งระยะเก็บเกี่ยว และระยะบมสุก  กับ 
คะแนนคุณภาพการบริโภคจากผลที่บมสุก โดยการวิเคราะหคาสัมประสิทธิสหสัมพันธ (r) ของ
ทุเรียนพันธุชะนี จํานวน 8 สวน ตั้งแตป 2545-2547 พบวาทั้งในระยะเกบ็เกี่ยว และระยะบมสุก 
ลักษณะความหวาน ความมนั ความพอใจโดยรวม และลักษณะความบริบูรณ เปนลักษณะที่มี
ความสัมพันธกับคาน้ําหนักแหงในระดับปานกลาง ถึงสูง สวนลักษณะเนื้อสัมผัส และกลิ่นและรส
ที่ผิดปกติเปนลักษณะที่มีคาความสัมพันธต่ํา เชนเดยีวกบัที่พบในพนัธุกระดุมซึ่งเปนสิ่งที่ยืนยนัวา
ลักษณะเนื้อสัมผัส และลักษณะกลิ่นและรสที่ผิดปกติ ไมเหมาะสมที่จะนํามาใชเปนเกณฑในการ
วิเคราะห เพื่อกําหนดน้ําหนกัแหงทีเ่หมาะสมในการเก็บเกี่ยว และระยะบมสุกทั้งทุเรียนพันธุ
กระดุม และทุเรียนพันธุชะน ี 
 

เมื่อทดสอบคาความสัมพันธ ระหวางคะแนนคุณภาพการบริโภค กับคาน้ําหนกั 
แหงทั้งในระยะเก็บเกี่ยว และระยะบมสุกพบวา สวน  I  และสวน J ในหลายลักษณะมีความสัม- 
พันธระหวางน้ําหนกัแหง กบัคะแนนคุณภาพการบริโภคต่ํา เพราะมีชวงของขอมูลที่แคบ เชนเดียว 
กับที่พบในพนัธุกระดุม สวน  I  และ J จึงไมถูกนํามาหาคาน้ําหนกัแหงที่เหมาะทั้งในระยะเก็บ
เกี่ยว และระยะบมสุก ทําใหเหลือขอมูลที่จะนํามาวิเคราะหแบบแยกสวน เพียง 6 สวน กับคะแนน
คุณภาพการบริโภคสวนละ 4 ลักษณะ คือ ความหวาน ความมัน กล่ินและรสที่ผิดปกติ ความพอใจ
โดยรวม และความบริบูรณ เชนเดยีวกับในทุเรียนพนัธุกระดุม  และเมื่อนําคุณภาพการบริโภคทั้ง 4 
ลักษณะกลับมาวิเคราะหรวมทั้ง 8 สวนอีกครั้ง พบวาคาสัมประสิทธิสหสัมพันธ (r) คอนขางสูง ทั้ง
ระยะเก็บเกี่ยว และระยะบมสุก ทั้งนี้อาจเปนเพราะการกระจายตัวของขอมูลที่มีความสม่ําเสมอ
มากกวาแยกวิเคราะหแตละสวน เชนเดยีวกบัที่ปรากฏในทุเรียนพันธุกระดุม 
 

จากการแทนคาลงในสมการเชิงเสนตรงดวยคะแนนคณุภาพต่ําสุดที่ผูบริโภค 
ยอมรับไดที่ระดับ 5 คะแนน (คาY = 5) ทั้ง 4 คูลักษณะ ในระยะเก็บเกี่ยว และระยะบมสุก ในแบบ
วิเคราะหแยกสวน พบวาในระยะเก็บเกี่ยวมีคาเฉลี่ยของน้ําหนกัแหงในแตละสวน อยูระหวาง 23.0-
29.9 เปอรเซ็นต เฉลี่ยเทากับ 26.0 เปอรเซ็นต สวนการวิเคราะหรวมสวนมีคาเฉลี่ยจากทั้ง 4 
ลักษณะอยูที่ 26.4 เปอรเซ็นต ใหคาที่ใกลเคียงกัน ขอมูลที่ไดจึงชี้ใหเห็นวามาตรฐานน้าํหนักแหงที่
เหมาะสมของทุเรียนพันธุชะนีนาจะอยูที่ 26 เปอรเซ็นต ดังนั้นคาน้ําหนักแหงมาตรฐานสําหรับ
ทุเรียนพันธุชะนีที่มีอยูเดิม (30 เปอรเซ็นต) อาจจําเปนจะตองมีการปรับลดลง และเมื่อนําขอมูล
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มาวิเคราะหความผิดพลาดจากการใชมาตรฐานน้ําหนักแหงในระดับตางๆ พบวาหากใชมาตรฐาน
เดิมที่ 30 เปอรเซ็นต มีผลที่ผานเกณฑ แตไมมีคุณภาพปะปนเขามา 8  เปอรเซ็นต (เฉลี่ยรวม 4 
ลักษณะ) แตหากกําหนดเปน 29  28  27 และ26 เปอรเซ็นต จะทําใหการปะปนเพิ่มขึน้เปน 9  9  10 
และ12 เปอรเซ็นตตามลําดับ (ตารางผนวกที่ ก1) การพจิารณาปรับลดคาน้ําหนกัแหงมาตรฐานจึง
ตองพิจารณาใหรอบคอบ 

 
สวนการวเิคราะหความสัมพนัธระหวางน้ําหนักแหงระยะเก็บเกี่ยว กับระยะบม 

สุก (เฉลี่ยตอตน) (ภาพผนวกที่ ก17)  พบวาคาน้ําหนกัแหงที่วิเคราะหทัง้ 2 ระยะมีความสัมพันธกัน
สูงมากซึ่งคาสัมประสิทธิสหสัมพันธ (r) เทากับ 0.96 ยิ่งแสดงใหเห็นวาน้ําหนกัแหงทีว่ิเคราะหได
ระยะบมสกุ สามารถนํามาเปนเครื่องบงชี้ถึงความบริบูรณของผลทุเรียนที่ได เชนเดยีวกับในทุเรียน
พันธุกระดุม ทัง้นี้สมการที่ไดจากความสัมพันธดังกลาวทําใหพบวาน้ําหนักแหงระยะบมสุกที่
วิเคราะหได สูงกวาระยะเก็บเกี่ยว 1.3 - 1.7 เปอรเซ็นตเชนกัน 
 
 

น้ําหนกัแหงของทุเรียนพันธุกระดุม และพนัธุชะนี ในจังหวัด จันทบุรี และจังหวัดตราดที่
จะสงออก 
 

การสุมซื้อผลทุเรียนพันธุกระดุมที่จะสงออกตั้งแตป 2545 - 2547 จํานวน 30         
ตูคอนเทนเนอร พบวาในปแรกที่เร่ิมใชมาตรฐานมีจํานวน 3 ตูที่ไมผานเกณฑ (เกณฑมาตรฐาน 27 
เปอรเซ็นต) ในป 2546 ทุกตูผานเกณฑ และยังพบวาทุเรียนมีน้ําหนักแหงสูงกวามาตรฐานมาก 
สวนป 2547 ไมพบตูที่ต่ํากวามาตรฐานอีกเชนกัน และทุเรียนมีน้ําหนักแหงใกลเคียงกับมาตรฐาน 
แสดงวาผูสงออก และเกษตรกรสามารถปรับตัว และยอมรับกับคามาตรฐานไดเปนอยางดี อยางไร
ก็ตามคาน้ําหนักแหงที่เหมาะสม ที่วิเคราะหไดในการศกึษาครั้งนี้ กลับมีคาสูงกวาเดมิเปน 29 
เปอรเซ็นต ซ่ึงเมื่อนํามากําหนดเปนมาตรฐาน จะพบจํานวณตูทีไ่มผานเกณฑเพิ่มขึ้นเปน 5 ตู ในป
แรกเทานัน้ซึ่งผูสงออกนาจะยอมรับได ทั้งนี้ที่ผานมายังไมมีรายงานผลทุเรียนที่มีคุณภาพต่ําจาก
ประเทศปลายทาง และหากมีการปรับมาตรฐานขึ้นทุเรียนคุณภาพต่ําทีป่ะปนไปก็จะลดลงเพียง
เล็กนอยเทานัน้ (ตารางผนวกที่ ก1) การปรับมาตรฐานจากเดิมใหสูงขึน้อาจจะไมจําเปน นอกจากนี้
คาน้ําหนกัแหงนาจะมีความแปรปรวนไปตามฤดูกาล และสถานที่ จึงสมควรที่จะมกีารศึกษาถึง
ปจจัยที่มีผลตอน้ําหนกัแหง และคุณภาพของทุเรียนตอไปกอน 
 



 

 
 

129

  สวนในทเุรียนพันธุชะนีที่ทําการสุมซื้อในชวงเดยีวกันกบัทุเรียนพนัธุกระดุม 
พบวาในป แรกมีจํานวนถึง 9 ตูจาก 11 ตูทีไ่มผานเกณฑมาตรฐาน (30 เปอรเซ็นต) ในปตอมาพบตู
ที่ไมผานตามเกณฑเพียง 3 ตูจาก 19 ตู แตในปสุดทายกลบัพบวามีตูที่ไมผานเกณฑถึง 6 ใน 8 ตู ซ่ึง
อาจตีความไดวามาตรฐานทีก่ําหนดขึ้นเดมินาจะสูงเกินไปผูสงออกไมสามารถปฏิบัติตามได หรือ
มาตรฐานดีอยูแลว แตทเุรียนพันธุชะนีเปนพันธุที่มีผลผลิตออกสูตลาดระหวางทเุรียนพันธุกระดุม 
กับทุเรียนพันธุหมอนทองจงึทําใหตองมีการเก็บเกีย่วผลทุเรียนพันธุชะนีใหเร็วข้ึนกอนที่ทุเรียน
หมอนทองจะออกสูตลาด การศึกษาในครัง้นี้ช้ีใหเห็นวาหนักแหงที่เหมาะสมของทุเรียนพันธุชะนี
เทากับ 26 เปอร เซ็นต ดังนั้นมาตรฐานน้ําหนักแหงที่กําหนดไวเดิมอาจจะสูงเกนิไป ทั้งนี้อาจเปน
เพราะมาตรฐานที่กําหนดไวในเดิมมาจากการประมาณคาโดยอางอิงจากทุเรียนพันธุหมอนทองที่
เปนพันธุหนักกวา โดยยังไมมีขอมูลการศึกษากับทุเรียนพนัธุชะนีมาครบถวน จึงเปนไปไดวา
มาตรฐานน้ําหนักแหงของทุเรียนพันธุชะนอีาจตองมีการปรับคาลดลงจากปจจุบนัที่ 30 เปอรเซ็นต 
เหลือ 26 เปอรเซ็นตนาจะเหมาะสม เพราะคาเฉลี่ยที่ไดจากการทดลองแตละสวนในระยะพัฒนา
น้ําหนกัแหง จะพบวามีคาต่าํกวา 30 เปอรเซ็นตทุกสวน ซ่ึงการปรับลดมาตรฐานลง จะมีการปะปน
ของทุเรียนที่ผานเกณฑแตคณุภาพต่ําเพิ่มขึน้เพียงเล็กนอย เมื่อเทียบกับมาตรฐานเดิม แตชวยให 
เกษตรกรขายทุเรียนชะนีไดมากขึ้น อยางไรก็ตามควรมีการศึกษาตอไปวามีปจจยัอะไรบางที่สงผล
ตอน้ําหนกัแหงของเนื้อทุเรียน เพื่อใชเปนขอมูลในการปรับลดมาตรฐานน้ําหนกัแหงของทุเรียน
พันธุชะนีตอไป 
 
2. ตนทุนท่ีเกิดขึ้นในกระบวนการตรวจสอบทุเรียนดอยคุณภาพ 
 

จากการวิเคาะหตนทุนทีเ่กิดขึ้นในการใหบริการตรวจสอบความบริบูรณของผลทุเรียนที่
จะทําการสงออกตอตูคอนเทนเนอร ในสวนของศูนยวจิยัพืชสวนจันทบุรี มีคาอยูที่ 298.92 บาท ตน 
ทุนสวนใหญมาจาก คาแรงของเจาหนาที่ 56.90 เปอรเซ็นต  (เงินเดือนตามกิจกรรม และคา ตอบ
แทน) และคาพาหนะ 36.0 เปอรเซ็นต สวนที่เหลือเปนคาการจัดอบรม อุปกรณสํานักงาน และวัสดุ
อุปกรณการตรวจสอบ สวนบริษัทสงออก มีตนทุนอยูที่ 368.23 บาท สวนใหญเปนคาผลทุเรียน
เกือบทั้งหมด (98.2 เปอรเซ็นต) รวมเปนคาใชจายในการตรวจสอบความบริบูรณของทุเรียน 
667.15 บาทตอ 1 ตูคอนเทนเนอร 
 

หากนําตนทุนดังกลาวมาคํานวณตอไปเทยีบกับจํานวนตูที่ตรวจสอบไดทั้งหมดในป 2548 
(ตารางที่ 18) ซ่ึงตรวจได 4,305 ตูโดยแยกเปนในสวนของภาครัฐ(ทุกหนวยงานที่ทาํการสงออกใน
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จังหวดัจันทบรีุ ระยอง และจังหวดัตราด) และสวนของผูสงออกพบวา ในสวนของภาครัฐในป 
2548 คิดเปนเงินทั้งสิ้น 1,286,850.60 บาท  สําหรับผูสงออกเปนเงินทั้งสิ้น 1,585,230.15 บาท รวม
เปนเงินที่ทั้งภาครัฐและภาคเอกชนใชไปกบัการตรวจสอบความบริบูรณของผลทุเรียนในภาค
ตะวนัออก ประมาณ 2,872,080.75 บาท  
 

คาใชจายที่คํานวณไดนี้คํานวณจากคาใชจายเมื่อผูตรวจสอบไปทําการตรวจสอบอยาง
สมบูรณแบบ แตในทางปฏบิัติการตรวจสอบในแตละชวงฤดูแตกตางกัน ในชวงตนฤดูการตรวจ 
สอบปฏิบัติกันอยางเขมงวดคือใชผลทุเรียน 3 ผลตอตู สวนในชวงกลางฤดูทุเรียนสวนใหญมีความ
บริบูรณ และออกสูตลาดเปนจํานวนมาก การตรวจสอบของเจาหนาที่ จะพิจารณาเพยีงลักษณะภาย 
นอกเทานัน้ เมือ่ไมแนใจเทานั้นจึงจะทําการตรวจสอบน้ําหนักแหงรวมกับการชิม ซ่ึงทําใหใชผล
ทุเรียนในการตรวจสอบนอยลง ซ่ึงทําใหตนทุนสําหรับผูสงออกลดลงไป จึงประมาณไดวา ผูสง 
ออกรับภาระไวเพยีงครึ่งเดียวเทานัน้หรือประมาณ 7 แสนกวาบาท ตอฤดูกาลเทานั้น 
 

เมื่อเปรียบเทียบคาใชจายของภาครัฐในกรณีการแทรกแซงราคาทุเรียนในขณะที่ทุเรียนมี
ราคาตกต่ําในป 2544 โดยคณะกรรมการนโยบาย และมาตรการชวยเหลือเกษตรกร(คชก.) ได
อนุมัติเงินทุนหมุนเวียนปลอดดอกเบีย้จํานวน 200 ลานบาท ใหกับกรมวิชาการเกษตรในการ
ดําเนินการแทรกแซงตลาดทเุรียนในภาคตะวนัออก เพื่อระบายผลผลิตทุเรียนออกนอกแหลงผลิต 
และลดปญ หาทุเรียนราคาตกต่ํา (นิรนาม, 2544) ซ่ึงมีผลพวงมาจากการใชเทคนิคทําลายราคา
ทุเรียนของผูสงออก (นิรนาม, 2545) ซ่ึงเมื่อคิดเฉพาะอัตราดอกเบี้ยที่รัฐไมไดคิดจากเงินทุนที่
อนุมัติทําใหรัฐเสียรายไดไปทั้งสิ้นถึง 6 ลานบาท (คํานวณตามอัตราดอกเบี้ยที่ คชก.ใชกับพืชอ่ืนๆ
ในป 2544 คืออัตรา 3 เปอร เซ็นต) ทั้งนี้ยังไมรวมไปถึงเงินทุนหมนุเวยีนที่อาจจะไมไดกลับคนืมา
ดวย มาตรการแทรกแซงราคาทุเรียนดังกลาวยังมกีารแทรกแซงอยูอยางตอเนื่องในปตอมา(นิรนาม, 
2547) ดังนั้นจะเหน็วาคาใช จายในการตรวจสอบความบริบูรณของทุเรียนนัน้ไมสูงนักเมื่อเทยีบกบั
คาใชจายอืน่ๆของรัฐที่เกี่ยวของกับทุเรียน 
 

นอกจากการตรวจสอบความบริบูรณของผลทุเรียนดังกลาวแลว ในปจจุบันการสงออก
ทุเรียนยังตองมีการตรวจสอบศัตรูพืช และตรวจสอบสารพิษตกคาง ซ่ึงมีคาบริการการตรวจสอบ
ดังนี ้
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คาบริการในการตรวจสารพิษตกคางสําหรับทุเรียน ซ่ึงการสงออกโดยทั่วไปจะทําการ
ตรวจสารพิษจาํนวน 3 กลุม โดยสุมผลทุเรียนมาจํานวน 5 ผล (สามารถตรวจรวมครั้งเดียวหลายตู
ไดโดยสุมผลทุเรียนครั้งละ 5 ผลเทากัน) ซ่ึงเปนเงินเหมารวมในการใหบริการทั้งสิ้น 3,500 บาทตอ
ตู (โดยไมไดคดิคาบริการนอกสถานที่) และเมื่อรวมผลทเุรียนที่เสียไปกับการตรวจสอบสารพิษ
จํานวน 5 ผล ( 602.5 บาท) จะเปนตนทุนทัง้หมดในการตรวจสารพิษตกคาง 4,102.5 บาทตอตู แต
หากตองการขอใบรับรองเพิ่มกรณีหลายตู ตองเพิ่มเงินอกีฉบับละ 20 บาท 
 

คาบริการในการตรวจสอบศัตรูพืช สําหรับทุเรียนมีรายละเอียดดังนี้ คาธรรมเนียมใบรับ 
รองปลอดศัตรูพืชฉบับละ 50 บาท คาปวยการพนักงาน ช่ัวโมงแรก 60 - 80 บาท ช่ัวโมงตอไป 20 -
40 บาท ซ่ึงรวมเปนเงินขั้นต่าํเมื่อตรวจสอบตามทาเรือสงออกเทากับ 110 บาทตอตู แตหากตองการ
ขอใบรับรองเพิ่มกรณหีลายตูตองเพิ่มเงินอีกฉบับละ 50 บาททั้งนี้คาบริการในการตรวจสอบศัตรู 
พืช หากทําการตรวจนอกสถาน ที่จะทําใหตนทุนขัน้ต่ําเพิ่มสูงขึ้นอีก 500 บาท เปน 610 บาท ตอตู 
 

ทั้งนี้คาบริการตางๆที่ไดกลาวมายังไมรวมคาใชจายที่ผูสงออกตองใชไปในการดําเนนิการ
ตาง ๆ เพื่อ ใหไดใบรับรอง ซ่ึงจะเหน็วาโดยรวมแลวตนทุนในการตรวจสอบความบริบูรณของผล
ทุเรียน เปนตนทุนที่มีคาใชจายไมมากนักเมื่อเทียบกับคาบริการการตรวจสอบอื่นๆและหากนําตน 
ทุนในการตรวจสอบความบริบูรณขางตนคือ 667.15 บาท มาคํานวณหาตนทุนที่เพิ่มขึ้นตอกิโลกรัม 
โดยกําหนดใหหากสงออกทุเรียน 1 ตูคอนเทนเนอร ซ่ึงบรรจุทุเรียนหนัก 18,000 กิโลกรัม จะพบวา
มีตนทุนตอกิโลกรัมเพิ่มขึ้นเพียง 0.04 บาท(667.15 บาท/18,000 กิโลกรัม) ดังนั้นหากราคาทุเรียน
ตอกิโลกรัมในป 2548  มีราคาเฉลี่ยตอกิโลกรัมตลอดฤดูกาลอยูที่ 17.8 บาท [คิดจากมูลคาการ
สงออกหารดวยปริมาณการสงออกของป 2548 (สํานักงานเศรษฐกจิการเกษตร, 2548 ข)] จะทําให
ราคาเพิ่ม ขึ้นเปน 17.84 บาทตอกิโลกรัม หรือเพิ่มขึ้น 0.22 เปอรเซ็นตตอกิโลกรัม ซ่ึงถือวาเปน
คาใชจายสวนนอยที่ผูสงออกสามารถรับภาระได 
 

นอกจากนี้ยังพบวาการตรวจวิเคราะหสารพิษตกคางของทุเรียนนัน้ประเทศไทยเปนผู
กําหนดใหมีการตรวจสอบเอง ในขณะที่ประเทศผูนําเขาไมไดกําหนดไวแตอยางใด ตองการเพยีง
ใบรับรองปลอดศัตรูพืชเทานัน้ (สัญชัยติดตอสวนตัว) เพราะทุเรียนเปนผลไมเปลือกหนามาก และ
ใชรับประทานเฉพาะเนื้อ การตรวจสอบการปนเปอนสารพิษตกคางอาจจะไมจําเปน ดังนั้นหากตัด
การตรวจวิเคราะหสารพิษออก อาจจะทําใหตนทุนการสงออกลดลงไดพอสมควร และอาจผลัก
ภาระคาใชจายในการตรวจสอบความบริบูรณของผลทุเรียน ไปใหผูสงออกไดทั้งหมด ซ่ึงหากมี
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การกําหนดคาบริการในเบื้องตน อาจกําหนดคาบริการในการตรวจสอบจากตนทนุในสวนของ
ศูนยวิจัยพืชสวน(รัฐ) ที่วเิคราะหไวอยูที่ประมาณ  300 บาท ซ่ึงเปนคาบริการที่ไมสูง และนาจะ
เหมาะสมนอกจากนั้นการตรวจสอบความบริบูรณ ควรมอบใหกรมสงเสริมการเกษตร เขามา
ดําเนินการแทนกรมวิชาการเกษตร ซ่ึงนาจะสอดคลองกับภาระหนาทีม่ากกวา เพราะกรมวิชาการ
เกษตรมภีาระหนา ที่ในทางวิชาการ และการวิจัยมากกวาการตรวจสอบหรือควบคุม 
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สรุป 
 

การสะสมน้ําหนักแหงของทุเรียนพันธุกระดุมตลอดอายทุี่ทําการศึกษามีอัตราการสะสม
น้ําหนกัแหงอยูระหวาง 1 – 1.8 เปอรเซ็นตตอวัน สวนทุเรียนพันธุชะนมีีการสะสมน้าํหนักแหงที่ชา
กวาซึ่งอยูระหวาง 0.2 – 1.1  เปอรเซ็นตตอวัน ซ่ึงชวงอาย ุ83-90 วันหลังดอกบานของทุเรียนพันธุ
กระดุม และอายุ 97-104 วันหลังดอกบานของทุเรียนพันธุชะนี เปนชวงที่มีอัตราการสะสมน้ําหนกั
แหงที่สูงที่สุด  
 

ในชวงอายุ 76 – 83 วันหลังดอกบาน ของทุเรียนพันธุกระดุม และในชวงอายุ 90-97 วัน
หลังดอกบาน ของทุเรียนพันธุชะนี เปนชวงที่คะแนนคุณภาพการบริโภคเพิ่มขึ้นรวดเร็วคะแนน
คุณภาพการบริโภคสวนใหญมีคาตั้งแต 5 คะแนน เมื่อผลพัฒนาจนถึงอายุ 90 วันหลังดอกบานใน
ทุเรียนพันธุกระดุม และ 111 วันหลังดอกบานในทุเรียนพนัธุชะนี ลักษณะความหวานเปนลักษณะ
ที่คะแนนเพิ่มขึ้นเร็วที่สุด สวนลักษณะความพอใจโดยรวมเปนลักษณะที่คะแนนเพิม่ขึ้นชาที่สุด 
  

ความสัมพันธระหวางน้ําหนกัแหงกับลักษณะเนื้อสัมผัสและกลิ่นและรสที่ผิดปกติ
คอนขางต่ํา สวนลักษณะความหวาน ความมัน ความพอใจโดยรวม และความบริบูรณ มี
ความสัมพันธกับน้ําหนักแหงในระดับปานกลางถึงสูง และเปนลักษณะที่นําไปใชวิเคราะหน้ําหนัก
แหงที่เหมาะสม 
 

คาน้ําหนกัแหงที่เหมาะสมของทุเรียนพันธุกระดุมเทากับ 28.7 เปอรเซ็นต สูงกวามาตรฐาน
เดิมที่กําหนดไวที่ 27 เปอรเซ็นต สวนทุเรียนพันธุชะนีเทากับ 26.4 เปอรเซ็นตต่ํากวามาตรฐานเดิม
ที่ 30 เปอรเซ็นต ทั้งนี้ควรมกีารศึกษาวามปีจจัยอะไรบางที่สงผลตอน้ําหนักแหงของเนื้อทุเรียน 
และควรมีการปรับลดมาตรฐานน้ําหนักแหงหรือไม 
 

ผลทุเรียนพันธุกระดุมที่จะสงออกสุมซื้อมาจํานวน 30 ตูคอนเทนเนอร พบวามีเพยีงปแรก   
(ปที่เร่ิมใชมาตรฐาน) มีจํานวน 3 ตูที่ไมผานเกณฑมาตรฐานที่ 27 เปอรเซ็นต  สวนทุเรียนพันธุชะนี
ที่ทําการสุมซื้อมาจํานวน 38 ตูคอนเทนเนอร พบวาปแรกมีจํานวน 9 ตูจาก 11 ตูที่ไมผานเกณฑ
มาตรฐานที่ 30 เปอรเซ็นต ตอมาพบตูที่ไมผานตามเกณฑเพียง 3 ตูจาก 19 ตู แตในปสุดทายกลับ
พบวามีตูที่ไมผานเกณฑ 6 ใน 8 ตู ซ่ึงขอมูลทั้งหมดชี้ใหเห็นวาควรมีการททบทวนคาน้ําหนกัแหง
มาตรฐานสําหรับทุเรียน 2 พนัธุนี้ 
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ตนทุนที่เกดิขึน้ในการใหบริการตรวจสอบความบริบูรณของผลทุเรียนตอการตรวจสอบ  
1 ตูคอนเทนเนอร เปนจํานวนเงนิทั้งหมด 667.15 บาท แยกเปนของรฐั 298.92 บาท ตนทุนสวน
ใหญมาจากคาแรงของเจาหนาที่ และคาพาหนะ สวนภาคเอกชนผูสงออกมีตนทุนอยูที่ 368.23 บาท 
เปนคาจากผลทุเรียนที่ใชทดสอบเกือบทั้งหมด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


