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จากการวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารและคุณสมบัติบางประการที่มีในดินเลนของบอเลี้ยงกุงกามกราม

ที่มีอายุการเลี้ยง 10, 15, 20 ป และดินกําแพงแสน พบวา ไนโตรเจนทั้งหมดในดิน มีคา 0.94, 0.80, 0.87 และ 
0.58 เปอรเซ็นตตามลําดับ ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน มีคา 1.48, 3.00, 1.48 และ 2.22 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน มีคา 46.88, 48.34, 107.05 และ 141.75 สวนในลานสวนตามลําดับ  
ปริมาณธาตุโพแทสเซียมที่เปนประโยชน  มีคา 459.90, 409.10, 454.80 และ 891.90 สวนในลานสวนตามลําดับ  
 

ดินเลนจากบอกุงกามกรามอายุ 15 ป ผสมกับดินกําแพงแสน ในอัตราสวน 1:3 มีอัตราการงอกของ
เมล็ดพันธุคะนาเฉลี่ยมากที่สุดคือ รอยละ 93±0.66 ดินเลนจากบอกุงกามกรามอายุ 10 ปผสมดินกําแพงแสน    
ในอัตราสวน 3:1 มีอัตราการเจริญเติบโตทางดานความสูงของลําตนเฉลี่ยมากที่สุดคือ 16.46±2.77เซนติเมตร 
และใหปริมาณน้ําหนักคะนาเฉลี่ยมากที่สุดคือ 30.24±11.16 กรัม 
 

ตนทุนทั้งหมดเฉลี่ยตอไรของเกษตรกรที่ปลูกคะนาโดยไมใชดินเลนเทากับ15,932.80บาท ตนทุน
ทั้งหมดเฉลี่ยตอไรของเกษตรกรที่ปลูกคะนาโดยใชดินเลนจากบอกุงกามกราม  เทากับ 29,750.40 บาท  ปริมาณ
ผลผลิตเฉลี่ยตอไรของเกษตรกรที่ปลูกคะนาโดยไมใชดินเลน เทากับ 3,258  กิโลกรัม นอยกวาของเกษตรกร       
ที่ปลูกคะนาโดยใชดินเลนจากบอกุงกามกราม  ซึ่งปริมาณผลผลิตเฉลี่ยตอไร   เทากับ  3,834   กิโลกรัม    
เกษตรกรที่ปลูกโดยใชดินเลนจากบอกุงกามกรามมีกําไรสุทธิเฉลี่ยตอไรเทากับ  921.60  บาท  นอยกวา
เกษตรกรที่ปลูกคะนาโดยไมใชดินเลนซึ่งกําไรสุทธิเฉลี่ยตอไรเทากับ  10,201.20  บาท 

 
เกษตรกรทั้งหมดยอมรับวาการใชดินเลนจากบอเลี้ยงกุงกามกรามทําใหผลผลิตตอไรและคุณภาพดินดี

มากขึ้น แตเกษตรกรทั้งหมดไมพึงพอใจกับตนทุนที่สูงขึ้นและกําไรที่ลดลง 
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The results from nutrient quantities and some aspects quality analysis of bottom soil of giant 

freshwater prawn ponds after 10, 15, 20 years farming and Kampaengsaen soil showed that the percentages of  
Total Nitrogen in soils are 0.94, 0.80, 0.87 and 0.58, respectively. The percentages of Organic matter in soil 
are 1.48, 3.00, 1.48 and 2.22, respectively.  Average available Phosphorus level are 46.88, 48.34, 107.05 ppm, 
respectively and the average  Exchangeable Potassium level are 459.90, 409.10, 454.80 and 891.90 ppm, 
respectively. 

  
The mixed ratio at 1:3 between bottom soil of 15 years old prawn pond and Kampaengsaen soil 

yielded the best growth of Chinese kale seed germination at 93+0.66%. However, the mixed ratio at 3:1 
between bottom soil of 10 years old prawn pond and Kampaengsaen soil yielded the best average growth in 
height and the highest average weight of Chinese kale stem at 16.46+2.77 cm. and 30.24+11.16 grams, 
respectively.  

 
According  to  the   study,  it  was  found  that  the average  total costs  incurred  to  farmers  from   

non-use of bottom soil of giant freshwater prawn pond for Chinese Kale cultivation were 15,932.80 Baht/rai,  
whereas the average total costs for use of bottom soil were 29,750.40 Baht/rai.  Average yield  per  rai  from 
non-use of bottom soil  were  3,258 kilograms which was lower  than the average yield  per rai  of the farmers  
obtained from use of bottom soil at 3,834 kilograms.  Due to  this  reason, farmers  who used bottom soil for 
cultivation  made  an  average profit  at  921.60  Baht/rai less  than non-use of bottom soil farmers who made  
an  average profit  at  10,201.20 Baht/rai.  

 
All of farmers accepted utilizations of bottom soil from giant freshwater prawn pond for Chinese 

Kale cultivation increasingly yield per rai and quality of soil.  However, all of farmers are dissatisfied with 
increasing cost and lower profit.      
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ตารางผนวกที่ (ตอ) 
  
 10 แมกนีเซยีม (Mg) ในรูปที่เปนประโยชนตอพืช 59 
 11 อัตราการงอก, ความสูงคะนาที่อายุ 45 วันและน้ําหนักคะนาที่อายุ 45 วัน 60 
 12 ประวัติบอเล้ียงกุงกามกรามที่ทําการสุมตัวอยาง 64 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 (4) 

สารบัญภาพ 
 
ภาพที่  หนา  
 

1 บอเล้ียงกุงกามกราม 8 
2 ดินเลนพืน้บอหลังการเลี้ยงกุงกามกราม 9 
3 ดินเลนที่เกษตรกรดันมาไวทีค่ันบอเล้ียงกุงกามกราม 9 
4 คันบอเล้ียงกุงกามกรามที่มีการปลูกมะละกอ 10 
5 แปลงปลูกคะนาของเกษตรกร 12 

 6 อัตราการงอกของเมล็ดพันธุคะนาที่ใชอัตราสวนของดินเลน 
  จากบอเล้ียงกุงกามกรามและดินกําแพงแสนในอัตราสวนที่แตกตางกนั 34 
 7 ความสูงของคะนาอายุ 45 วนัที่ใชอัตราสวนของดินเลนจากบอเล้ียง 
  กุงกามกรามและดินกําแพงแสนในอัตราสวนที่แตกตางกนั 35 
 8 น้ําหนกัของคะนาอายุ 45 วนัที่ใชอัตราสวนของดินเลนจากบอเล้ียง 
  กุงกามกรามและดินกําแพงแสนในอัตราสวนที่แตกตางกนั 36 
 
ภาพผนวกที ่
 

1  คะนาที่ทดลองปลูกในดนิทีม่ีดินเลนอายุ 10 ปเปนสวนผสม 61 
2 คะนาที่ทดลองปลูกในดนิทีม่ีดินเลนอายุ 15 ปเปนสวนผสม 61 
3 คะนาที่ทดลองปลูกในดนิทีม่ีดินเลนอายุ 20 ปเปนสวนผสม 62 
4 คะนาที่ทดลองปลูกในดนิกาํแพงแสน 62 
5 คะนาที่ทดลองปลูกอายุ 45 วัน 63 
6 คะนาอายุ 45 วันในดินเลนอายุ 10 ปอัตราสวน1:3, 1:1, 3:1และดินกําแพงแสน 63 

 

     



 

คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 
 

N = ไนโตรเจน 
P = ฟอสฟอรัส 
K = โพแทสเซียม 
Ca = แคลเซียม 
Mg = แมกนีเซยีม 
S = กํามะถัน 
pH = คาปฏิกิริยาดิน, ความเปนกรด-ดาง 
EC = คาการนําไฟฟา 
OM = อินทรียวัตถุ 
 
 

(5) 



การใชดินเลนจากบอเลี้ยงกุงกามกรามเพื่อการเพาะปลูกคะนา กรณีศึกษา  
ตําบลดอนยายหอม อําเภอเมือง จังหวดันครปฐม 

 
Use of Bottom Soil from Giant Freshwater Prawn Pond for Chinese Kale 

Cultivation; Case Study of Don Yai Hom Sub-district, Muang District, 
 Nakhorn Pathom Province 

 

คํานํา 
 

 กุงกามกรามมกีารแพรกระจายอยูเกือบทั่วทุกภาคของประเทศไทย ซ่ึงบริเวณที่มีชุกชุมมาก
ก็คือ ภาคกลางในบริเวณลุมแมน้ําเจาพระยา  แมน้ําทาจนี  และแมน้ําบางปะกง  ในทองที่ของ
จังหวดัอยุธยา  ชัยนาท  ปทุมธานี  นนทบุรี  สมุทรสงคราม  สมุทรปราการ  ราชบุรี และสุพรรณบุรี 
(ชูศักดิ,์ 2542) กุงกามกรามเปนกุงขนาดใหญ  มีรสดีสามารถนํามาประกอบอาหารไดหลายรูปแบบ 
ซ่ึงคนไทยและคนจีนนิยมรับประทาน  และเปนสัตวน้ําที่ตลาดมีความตองการสูง (บรรจง, 2521)  
แตในปจจุบันนี้ความอุดมสมบูรณของกุงกามกรามในแหลงน้ําธรรมชาติมีจํานวนลดลงอยางมาก
เนื่องจากการทําประมงมากเกินควร  การทําประมงผิดวธีิ  และปญหามลภาวะทางน้าํ (สุขุม, 2531) 
จึงทําใหการเพิม่ขึ้นของประชากรกุงกามกรามนั้นมีไมทนักับจํานวนประชากรที่ลดลง ดังนั้นจึงได
มีการเพาะเลีย้งเพื่อชดเชยประชากรกุงกามกรามธรรมชาติที่ลดลง (สะเทื้อน, 2527)  
 
 ในพื้นที่อําเภอเมือง  จังหวัดนครปฐมมีการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําหลายชนดิ เชน กุงกามกราม 
กุงกุลาดํา กุงขาว ปลาสวยงาม ปลาน้ําจืดและจระเข เปนตน(ตารางผนวกที่ 1)  โดยตาํบลดอนยาย
หอม อําเภอเมอืง จังหวดันครปฐมเริ่มมีการเลี้ยงกุงกามกรามเมื่อประมาณ พ.ศ.  2526 โดยซ้ือลูก
พันธุจากสถานีประมงจังหวดัชลบุรี  ตอมาเกษตรกรบางราย เร่ิมเปลี่ยนพื้นที่นาและพื้นที่ที่ไมไดใช
ประโยชน เพือ่นํามาเปนพืน้ที่ที่ใชการเลีย้งกุงกามกรามเพิ่มมากขึ้น (อาจณรงค, 2532) จนมีพืน้ที่
การเลี้ยงมากทีสุ่ดของจังหวดันครปฐมในป พ.ศ. 2547 (ตารางผนวกที่ 1) แตปจจุบนัไดเกิดปญหา
จากการที่เกษตรกรขาดความรูและความเขาใจในการจดัการทรัพยากรดินและน้ําทีร่ะบายออกจาก
การเลี้ยงกุงกอใหเกิดปญหาความเสื่อมโทรมของทรัพยากรที่ดินและแหลงน้ําจากการเลี้ยงกุง
กามกราม รวมทั้งปญหาจากการขาดความรวมมือกลุมเกษตรกรผูเล้ียงกุงจึงสมควรอยางยิ่งที่จะหา
แนวทางในการจัดการทรัพยากรดินเลนในบอกุงกามกรามสําหรับเปนแนวทางในการประยุกตใช
เพื่อการเกษตร  เชน  การเพาะปลูก  การพฒันาเพื่อเปนปุยชีวภาพหรือวสัดุปรับปรุงดิน  โดยมุงให



 2 
เกิดประสิทธิภาพและประสทิธิผลสูงสุด รวมถึงหาแนวทางเพื่อสรางความรวมมือของกลุม
เกษตรกรผูเล้ียงกุง จึงไดมกีารสํารวจและเกบ็ขอมูลดินเลนในบอกุงกามกรามเพื่อการวิเคราะห
ขอมูลเพื่อหาแนวทางในการประยุกตใชในการเกษตร   ซ่ึงในพื้นทีต่ําบลยายหอม อําเภอเมือง  
จังหวดันครปฐม ที่ไดทําการศึกษานี้มีการเพาะปลูกพืชผักสวนครัวจําพวก  ผักคะนา  แตงกวา  
ถ่ัวฝกยาว  ผักชีมากอยูแลว (ตารางผนวกที ่2) จงึเปนพื้นที่ที่เหมาะสมอยางยิ่งในการทําการศึกษา 



วัตถุประสงค 
 
 1.   เพื่อเปรียบเทยีบปริมาณธาตุอาหารและคุณสมบัติบางประการที่มีในดนิเลนของบอ
เล้ียงกุงกามกรามที่มีอายุการเลี้ยงตางกัน และเปรียบเทยีบอัตรารอด น้ําหนักและวัดการเจริญเติบโต
เพื่อหาอัตราสวนที่เหมาะสมที่สุดของการใชดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามที่มีผลตอการ
เจริญเติบโตและการใหผลผลิตของคะนา 
 
 2. เปรียบเทียบตนทุนทางเศรษฐศาสตรและการยอมรับของเกษตรกรระหวางวิธีการปลกู
คะนาโดยใชดนิเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามในอัตราสวนที่เหมาะสม และการปลูกคะนาโดยไมใช
ดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามในแปลงของเกษตรกรในพื้นที่ศึกษา 



การตรวจเอกสาร 
 

 กุงกามกรามมช่ืีอสามัญคือ Giant freshwater prawn  และมีช่ือวิทยาศาสตรคือ  
Macrobrachium  rosenbergii   กุงกามกรามจัดอยูใน Phylum Arthropoda Class Crustacea           
ในประเทศไทย บางครั้งเรียกวา กุงนาง กุงแห กุงแมน้ํา หรือกุงหลวง เปนกุงน้ําจืดทีม่ีขนาดใหญ
ที่สุดและมีรายงานวามีน้ําหนกัถึง  470  กรัม / ตัว (ชูศักดิ,์ 2542)   กุงกามกรามมีลําตัวเปนปลอง  
สวนหวัและอกจะปกคลุมดวยเปลือกชิน้เดียวกัน  สวนลําตัวเปลือกแยกออกเปนปลอง ๆ               
กุงกามกรามมหีนวด 2 คู  ขาเดิน 5 คู  และขาวายน้ํา 5 คู  ปลายหางมีลักษณะเปนปลายแหลมและ      
มีแพนหาง 2 ขาง  ขาเดินคูที่ 1 และคูที่ 2 มีปลายเปนกาม  สวนคูที่ 3, 4 และ5 มีลักษณะเปนปลาย
แหลมธรรมดา  ขาเดินคูที่ 1 กอนจะเปนกามที่มีขนาดใหญและยาวมาก  (บรรจง, 2521) โดยเฉพาะ
อยางยิ่งในกุงเพศผู สีของกุงกามกราม เทาที่พบเห็น  จะมี 2 สี คือกุงกามกรามที่มีสีน้ําเงิน            
กับกุงกามกรามที่กามสีเหลือง  ลักษณะเชนนี้เขาใจวาเปนลักษณะทางพนัธุกรรม (ไสว, 2540) 
 

 ปจจัยในการเลือกสถานที่การเลี้ยง 
 
 ไพโรจน (2521) กลาววาการเลือกสถานที่ในการเลี้ยงนัน้นับวาเปนปจจยัที่มีความสําคญั        
ที่จะชวยสงเสริมความสําเร็จในการเลี้ยงกุงกามกรามโดยคํานึงถึง 
 
 1. คุณภาพดิน  ควรเปนดนิเหนยีวหรือดินรวน  ซ่ึงจะชวยเก็บกักน้ําไดดแีละคันดนิ        
ไมพังทลายงาย  ไมควรเปนดินเปรี้ยวจดั  เพราะเมื่อเก็บกักน้ําจะทําใหน้ํามีความเปนกรดสูง         
ซ่ึงไมเหมาะสมตอการเลี้ยงและอาจทําใหกุงตายหมด 
 
 2. คุณภาพน้ํา  แหลงน้ําควรมีคณุภาพดี  สะอาด  ปราศจากสารเคมี  สารพิษ  ของเสียจาก
โรงงานอุตสาหกรรม  แหลงชุมชน  สารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช  และแหลงน้ําควรมีปริมาณ
เพียงพอตอการนําไปใชในการเพาะเลี้ยงตลอดทั้งป 
 
 3. พื้นที่เล้ียงกุงกามกราม  ควรอยูบริเวณไมหางจากแหลงพนัธุ เพื่อสะดวกในการจัดหา
พันธุ รวมถึงสาธารณูปโภคตาง ๆ  ตองมีความพรอม เชน ไฟฟา ถนน สถานที่จําหนาย เพื่อความ
สะดวกในการลําเลียงขนสง     
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การเตรียมบอเล้ียงกุง 

 
 บรรจง (2521) ศึกษาเกีย่วกับการเลี้ยงกุงกามกรามไดกลาวไววาลักษณะบอเล้ียงกุง
กามกรามที่ไดรับความนิยมกันมากเปนรูปสี่เหล่ียมผืนผา  แนวบอทางดานยาวเปนแนวรับลมเปน
สวนใหญ  ขนาดพื้นที่  1 – 5 ไร  กวาง  25 – 50  เมตร  เพราะจะสะดวกตอการจัดการและจับกุง  
พื้นที่บอจําเปนตองอัดเรียบใหแนน  และควรราบลาดเอียงสูประตูระบายน้ํา  เพื่อสะดวกในการจับ
กุงและระบายน้ํา การตากบอจะชวยใหแกสพิษบางตัวระเหยและถูกทาํลายดวยแสงแดดและความ
รอน  อีกทั้งยังชวยฆาเชื้อโรคบริเวณกนบอและชวยกําจดัศัตรูของกุงอีกดวย สําหรับบริเวณที่เคย
เปนนาขาวเกาสวนใหญดินจะมีสภาพเปนกรดหรือที่เรียกวาดนิเปรี้ยวเนื่องจากพืน้ทีท่ี่มีการใช
ปุยเคมีมากตดิตอกันเปนเวลานานโดยเฉพาะปุยไนโตรเจนในสภาพพืน้ที่แบบนี้ควรใสปูนใหมาก
ขึ้นเพื่อลดความเปนกรดของดิน ควรใชปนูในการเตรยีมบอคร้ังแรก เพราะทําใหการทําสนี้ํางาย
และการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ําในระหวางวันนอย  แตในชวงตนของการเลี้ยงนั้น  การใชปูน
ในขณะมีกุงในบอจะตองใชความระมัดระวังอยางมากเพราะจะสงผลกระทบกับกุงได สําหรับบอ  
ที่มีสีน้ําเขมอยูแลว  การใสปนูอาจจะตองหลีกเลี่ยงมาใสในชวงบาย  เพราะการใสปูนในชวงเชา
อาจทําใหคาความเปนกรด – ดางเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว และไมควรใสปูนพรอมกับปุย เนื่องจากจะทาํ
ใหปูนและปุยจับตัวกนัตกตะกอนได การใสปุยควรทําหลังจากการใสปูนแลวประมาณ  3 – 5 วัน 
ในชวงฤดูฝนควรใชปูนโรยที่คันขอบบอจะชวยลดปญหาความเปนกรดในบอกุงที่เกดิจากน้าํฝนได 
 
 กุงกามกรามกนิอาหารเกือบทุกชนิดทั้งพืชและสัตว ทั้งทีม่ีชีวิตและทีต่ายแลว ในการเลี้ยง
กุงกามกรามอาหารที่ใชเล้ียงมีทั้งอาหารสด อาหารผสมอาหารสด และอาหารสําเร็จรูป อาหารสดที่
นิยมใชไดแก เนื้อปลาบดหรอืสับ แตโดยทัว่ไปมักใชอาหารสําเร็จรูปเปนหลักแลวมีการเสริม
อาหารสด หรืออาหารผสมอาหารสดเปนอาหารเสริมเปนบางครั้ง ทั้งนี้เนื่องจากอาหารสําเร็จรูป    
มีความสะดวกในการใชและการเก็บรักษา นอกจากนี้อาหารสําเร็จรูปยงัมีคุณคาทางอาหารครบถวน
เหมาะสําหรับการเจริญเติบโตของกุง ทําใหมีประสิทธิภาพการใชอาหารเปลี่ยนเปนน้ําหนกัตัว
แนนอน และยงังายตอการควบคุมคุณภาพน้าํไมทําใหน้ําเนาเสีย (ชูศักดิ,์ 2542) 
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ตารางที่ 1  คุณคาทางโภชนะของอาหารสําเร็จรูปของกุงกามกราม 

 
ระยะการเลี้ยง โปรตีน ไขมัน กาก แคลเซียม  ฟอสฟอรัส 

กุงกามกรามคว่ํา -1 กรัม 40.00% 5.00% 3.00% 2.50% 1.30% 
กุงกามกราม 1-5 กรัม 30.00% 4.00% 5.00% 2.50% 1.30% 

กุงกามกรามใหญ 5 กรัมขึ้นไป 30.00% 4.00% 5.00% 2.50% 1.30% 
กุงกามกรามขนาด 12 กรัมขึ้นไป 25.00% 3.00% 6.00% 1.00% 0.60% 
กุงกามกรามขนาด 25 กรัมขึ้นไป 20.00% 3.00% 6.00% 1.00% 0.60% 

 
ที่มา: บรรจง (2521) 
 

 วัตถุดิบหลักไดแก ปลาปน หมึกปน/ตับหมึกปน หวักุงปน กากถั่วเหลือง รําขาว ปลายขาว 
แปงสาลี น้ํามันพืช น้ํามันปลาทะเล/หมึก วิตามินแรธาตุรวม และวิตามินซีเปนตน (บรรจง, 2521)  
กุงกามกรามเปนสัตวที่กนิอาหารเกือบทุกชนิด  แตที่ชอบคืออาหารจําพวกเนื้อสัตว  เชน  ปลาสด  
หอย  อาหารกุงกามกรามควรมีโปรตีนไมต่ํากวา 30% หรืออาจใชอาหารกุงกุลาดํากไ็ด  เนื่องจากกุง
มีทางเดินอาหารคือ กระเพาะและลําไสส้ัน  ดังนั้นควรใหอาหารในปรมิาณนอยแตใหบอยครั้งอยาง
นอยวนัละ 2 – 4 คร้ัง  โดยแบงใหทีละสวนจนครบปริมาณที่ใหตอวนั วิธีการใหอาหารกุงกามกราม 
ควรใชวิธีหวานกระจายใหทัว่บอตามเวลาที่กําหนด เนื่องจากกุงกามกรามมีนิสัยการกินอาหารที่พืน้
บอและชอบยดึครองพื้นที่ขณะกินอาหาร ในชวงอากาศเย็นถาอุณหภูมติ่ํากวาปกต ิ2 องศาเซลเซียส
ควรงดใหอาหารในตอนเชาและควรหมัน้ตรวจสอบการเหลือตกคางของอาหารที่พื้นบอเพื่อปรับ
ปริมาณอาหารที่ใหกุงกินในรอบวันใหเหมาะสมยิ่งขึ้น (ชูศักดิ,์ 2542) 
 
 บรรจง (2521) กลาวถึงสาเหตุที่เกิดการเนาเสียและสะสมของอาหารกุงที่พื้นบอเล้ียง       
กุงกามกรามไวดังนี ้
 
 1. เกิดจากขนาดของอาหารกุงกามกรามที่มีขนาดเล็กมาก (เปนผง) ในชวงการอนุบาล     
ลูกกุงกามกรามระยะแรกซึ่งมีขนาดเล็กมากจึงตองใหอาหารที่มีขนาดเล็กดวย และอาจเกิดจาก      
ตัวของอาหารเองที่เปนฝุนผงเพราะเกดิการแตกหกัของอาหารทั้งจากกระบวนการผลิต การขนสง 
วิธีการเก็บรักษาอาหาร 
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 2. เกิดจากอาหารที่กุงกินเหลืออาจมีสาเหตุมาจาก การใหอาหารมากเกนิไป กุงไมกิน
อาหารซึ่งอาจเปนเพราะสภาพแวดลอมเกิดการเปลี่ยนแปลงเชน เกิดการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ํา  
กุงออนแอปวยเปนโรค   
 
 3. เกิดจากของเสียที่กุงขับถายออกมา 
 
 4. อาหารจมลงไปในเลน เมื่อเล้ียงกุงเปนเวลานานจะเกดิการสะสมของตะกอนเลน        
ที่พื้นบอ เมื่อกุงมีขนาดใหญอาหารที่ใหก็ขนาดใหญและน้ําหนกัมากตามไปดวย ทําใหอาหาร         
มีโอกาสจมลงในตะกอนเลนมากเชนกนั 
 
 5. เกษตรกรใหอาหารสดเสริมลงไป เชน ปลาสด และหอยแมลงภูเปนตน 
 

รายงานการศกึษาเกี่ยวกับตะกอนดินเลนในบอเล้ียงกุงกลุาดํา 
 
 ดุสิตและพุทธ (2536) ศึกษาปริมาณตะกอนดิน อัตราการตกตะกอนและคุณภาพตะกอนดิน 
ในบอเล้ียงกุงกุลาดําซึ่งมีอัตราการปลอยตางกันผลการศึกษาพบวาหลังการจับกุงมีปริมาณตะกอน
ดินเกดิในบอเล้ียงกุงกุลาดําและอัตราการตกตะกอน NH4

+-N, TP และ H2S มีความสัมพันธโดยตรง
กับระยะเวลาของการเลี้ยง 
 
 สิริ (2539) พบวาน้ําทิ้งบอเพาะเลี้ยงกุงแบบพัฒนา มีน้ําทิ้งประมาณ 10,784 ตัน/ไร/รุน และ
มีคาสารอินทรีย (Total organic carbon) ประมาณ 171.20 ตัน/ไร/รุน ตะกอนเลนกนบอที่เหลือทิ้ง
หลังจากจับกุงจะประกอบดวยสารอินทรียที่เกิดจากเศษอาหารกุงที่เหลือ และสิ่งขับถายจากตวักุง
และไดทดลองนําตะกอนเลนกนบอมาทําปุยหมัก โดยผสมรวมกับฟางขาวอัตราสวน 1:5 และรด
ดวยน้ําจดืประมาณ 3 เดือน ปรากฏวาสามารถเปนปุยหมกัหรือปุยอินทรียที่ใชกับพืชไดหลายชนิด 
 
 ประดิษฐ (2540) ติดตามตรวจคุณภาพน้ําและดินในบอเล้ียงกุงกุลาดําแบบพัฒนาจากฟารม
เล้ียงกุงจํานวน 4 ฟารม ใน 4 อําเภอ ของจงัหวัดระนอง พบวาคุณภาพดินพื้นบอหลังการเลี้ยงกุง
พบวามีเนื้อดนิละเอียดมากขึ้น และมีคาความเปนกรด-ดางเพิ่มขึ้นเฉลี่ย 0.8 ปริมาณประจุบวกที่
แลกเปลี่ยนได (EC) เพิ่มขึ้น ปริมาณอินทรยีวัตถุเพิ่มขึน้เฉลี่ย 0.97% ปริมาณฟอสฟอรัสเพิ่มขึ้น
เฉลี่ย 370 สวนในลานสวน ปริมาณแคลเซียม ความจใุนการแลกเปลี่ยนประจุบวก (CEC) และ
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ปริมาณแมกนเีซียมเพิ่มขึ้นเฉลี่ย 12.56, 0.89 และ 1.64 meq/ดิน 100 กรัม ตามลําดับ แตปริมาณ
โพแทสเซียมและโซเดียมลดลงเฉลี่ย 0.44 และ 8.64 meq/ดิน 100 กรัม ตามลําดับ 

 
 นิคม และยงยทุธ (2542) ศึกษาคุณภาพตะกอนดินในคลองราม คลองทาทอง และอาวบาน
คอน จังหวัดสรุาษฎรธานี ช้ีใหเห็นวาการเลี้ยงกุงกุลาดําแบบพัฒนาทําใหเกิดสะสมของไนโตรเจน 
และไฮโดรเจนซัลไฟดในตะกอนดิน นอกจากนั้นยังพบวาคุณภาพตะกอนดินในแหลงน้ําทั้ง           
3 แหลงมีการเปลี่ยนแปลงในรอบปชัดเจนและมีรูปแบบคลายคลึงกันโดยเฉพาะความเขมขนของ
ไนโตรเจนรูปตาง ๆ 

 
 พุทธ และวลีรัตน (2549) ศึกษาผลของสัดสวนคารบอนและไนโตรเจนในตะกอนดนิตอ
การเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ําและตะกอนดนิโดยเก็บตัวอยาง อาหาร น้ํา ตะกอนดินและขอมูลการ
จัดการเลี้ยงทกุ 2 สัปดาห นาํมาวิเคราะหปริมาณสารประกอบไนโตรเจน คารบอนละลายน้ํา และ
สะสมในตะกอนดินผลการวิเคราะหธาตุอาหาร พบวา อาหารกุงมีปริมาณคารบอนและไนโตรเจน
อินทรีย เทากบั 39.12% และ 6.45% ตามลําดับคิดเปนสัดสวน คารบอน : ไนโตรเจน 6:1 สวน 
ปริมาณคารบอนอินทรียและไนโตรเจนเฉลี่ยในตะกอนดินชวงเริ่มตนและสิ้นสุดการเลี้ยงเพิ่มขึ้น
จาก 0.61 เปน 0.85% และ 0.08 เปน 0.17% ตามลําดับ 

 
 

ภาพที่ 1  บอเล้ียงกุงกามกราม 
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ภาพที่ 2  ดินเลนพื้นบอหลังการเลี้ยงกุงกามกราม 
 

 
 
ภาพที่ 3  ดนิเลนที่เกษตรกรดันมาไวที่คันบอเล้ียงกุงกามกราม 
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ภาพที่ 4  คันบอเล้ียงกุงกามกรามที่มีการปลูกมะละกอ 

 
 จากภาพที่ 4 แสดงใหเห็นวาคันบอเล้ียงกุงสามารถปลูกพืชได โดยจากการสัมภาษณ
เกษตรกรทําใหทราบวาบริเวณคันบอเล้ียงกุงกามกรามสามารถปลูกพืชไดหลายชนิด เชน ฟกทอง 
ตะไคร ผักบุงจีน กลวย มะละกอ และ คะนา เปนตน จึงสมควรทําการศกึษาและวิเคราะหธาตุ
อาหารในดนิเลนเพื่อเปนขอมูลพื้นฐานในการจัดการทรพัยากรดนิเลนในบอกุงกามกรามสําหรับ
เปนแนวทางในการประยกุตใชเพื่อการเกษตร เชน การเพาะปลูก การพฒันาเพื่อเปนวสัดุปรับปรุง
ดิน ซ่ึงจากการสืบคนเอกสารเกี่ยวกับตะกอนดินเลนในบอเล้ียงกุงกุลาดําแสดงใหเห็นวาหลังจาก
การเลี้ยงกุงกุลาดําดุสิตและพทุธ (2536) พบวามีการสะสมของตะกอนดนิเลนและอัตราการ
ตกตะกอน NH4

+-N, TP และ H2S มีความสัมพันธโดยตรงกับระยะเวลาของการเลี้ยง สวนประดษิฐ 
(2540) พบวาปริมาณประจบุวกทีแ่ลกเปลี่ยนได (EC) อินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัส แคลเซียมและ
ปริมาณแมกนเีซียมเพิ่มขึ้น และสิริ (2539)ไดทดลองนําตะกอนเลนกนบอมาทําปุยหมัก โดยผสม
รวมกับฟางขาวอัตราสวน 1:5 และรดดวยน้ําจืดประมาณ 3 เดือน ปรากฏวาสามารถเปนปุยหมกั
หรือปุยอินทรยีที่ใชกับพืชไดหลายชนดิ ซ่ึงในพื้นที่ศกึษามีการเพาะปลูกพืชผักสวนครัวหลายชนิด  
เชน  ผักคะนา  ผักกวางตุง  และ ผักชี เปนตน โดยคะนามจีํานวนเกษตรกรและพื้นที่การปลูกมาก
ที่สุด(ตารางผนวกที่ 2) ดังนัน้จึงนําคะนามาศึกษาการปลกูรวมกับดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกราม 
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 คะนามีช่ือสามัญคือ Chinese kale เปนพืชผักที่พัฒนามาจากคะนาฝรั่ง (Kale) 
เชนเดยีวกับพวกพืชผักในตระกูลกะหล่ําชนิดอื่น ๆ มีช่ือวิทยาศาสตรวา Brassica  albograba  เปน
พืชฤดูเดียว(ไฉน, 2536) คะนามีแหลงกําเนิดที่ Asia Minor ไดถูกนําเขาไปในประเทศอินเดียและ
จีนเปนเวลานานจนเปนผักที่ไดรับความนิยมและคุนเคยกันกับคนในแถบนี้ (เกษม, 2524) 
 
 คะนาเปนพืชผักที่สามารถปลูกไดดีตลอดปแตผลผลิตที่ไดจะแตกตางกัน ประยรู และ 
อาสา (2528)  ไดทําการทดลองปลูกคะนา ที่สถานีทดลองพืชสวนดอยมูเซอ ตั้งแตเดอืนตุลาคม 
2527 ถึงเดือนกรกฎาคม 2528 ทุก ๆ 15 วัน ของแตละเดือน  ผลจากการทดลองปรากฏวาการปลูก
ในชวงเดือนมถุินายน ใหผลผลิตสูงสุด คือ 1,562 กิโลกรัมตอไร  รองลงมาคือ เดือนพฤศจิกายน 
1,557 กิโลกรัมตอไร  เดือนกรกฎาคม 1,530 กิโลกรัมตอไร และชวงเดือนที่ใหผลผลิตต่ําที่สุดคือ 
เดือนมีนาคม 1,333 กิโลกรัมตอไร เพราะเปนชวงที่มีอุณหภูมิสูง ความชื้นในดินและอากาศต่ํา และ
ยิ่งกวานั้นยังมแีมลงชนิดหนอนใยผักระบาดอีกดวย 
 
 เกษม (2524) ไดกลาวถึงวิธีการปลูกคะนาไวดังนี ้
 
 1. การเตรียมดนิปลูก คะนาเปนพืชผักรากตืน้จึงควรขุดหรือไถดินลึกประมาณ 15-20 
เซนติเมตร ตากดินทิ้งไว 7-10 วัน ถาดินทีป่ลูกเปนดินเหนียวตองใสปนูขาวอัตรา 200 –300 
กโิลกรัมตอไร เพื่อทําใหดินรวนซุย และเพิ่มธาตุแคลเซียมทิ้งไวประมาณ 2 อาทิตย แตถาเปนดนิ
รวนซุย หลังจากตากแดดทิ้งไวแลวใสปุยคอกหรือปุยหมกัประมาณ 2 –3 ตันตอไร และปุย
วิทยาศาสตรตามตองการ คลุกใหทัว่ ยอยดนิใหละเอียดและปรับหนาดนิใหเรียบ เสร็จแลวนําเมล็ด
หรือตนกลาไปปลูกตามวันและเวลาที่ตองการ 
 
 2. ระบบการปลูกคะนา ทีน่ยิมปฏิบัติกันอยูในปจจุบันมี 2 ระบบคือ 
 
  2.1 การปลูกแบบรองสวน หรือแบบรองจีน สวนมากเปนพืน้ที่ลุมแถวชานเมือง 
กรุงเทพ ฯ ปกติสันรองจะกวางประมาณ 5 – 6 เมตร ความยาวไมมีกําหนด หรือตามความยาวของ
พื้นที่ขุดดนิระหวางรองซึ่งกวางประมาณ 3 – 4 เมตร นําดนิขึ้นมาใสบนสันรองเพื่อปองกันน้ําทวม 
 
  2.2 การปลูกแบบยกแปลงปกตแิปลงที่ใชปลูกจะกวาง 1 เมตร ยาว 10 เมตร ความสูง
ของแปลง 10 – 15 เซนติเมตร ทางเดิน 50 เซนติเมตร ซ่ึงแปลงขนาดนีส้ะดวกตอการปฏิบัติรักษา
อยางมาก   
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 3. วิธีการปลูกคะนาแบบที่เกษตรกรนิยมคือแบบหวานกระจายทัว่ทั้งแปลง เหมาะ
สําหรับแปลงขนาดใหญ ปลูกเปนการคา เชน แปลงปลูกแบบรองสวน (รองจีน) แบบภาคกลาง 
นิยมเตรยีมดิน โดยใชแรงคน และรดน้ําแบบใชเรือพนน้ํา  การหวานเมล็ดบนแปลงปลูกตองหวาน
ใหกระจายทั่วทั้งแปลงปลูก ใหเมล็ดหางกนัประมาณ 2.0 - 3.0 เซนติเมตร จํานวนเมล็ดที่ใชหวาน
ประมาณ      1- 2 กิโลกรัมตอไร แตถาเปนการปลูกโดยการหยอดเมล็ดไมวาเปนการหยอดเปนหลุม 
หรือเปนแถว ใชเมล็ด 400-800 กรัม ตอไร เมื่อหวานหรือหยอดเมล็ดเรยีบรอยแลว กลบเมล็ดดวย
ดินดหีรือปุยอินทรียหนาประมาณ 0.5 – 1.0 เซนติเมตร คลุมดวยฟางขาวหรือหญาแหง เพื่อรักษา
ความชุมชื้นและปองกันน้ําที่รดปะทะกับหนาดนิและเมล็ดโดยตรง เสร็จแลวรดน้ําใหชุม 
 

 
 

ภาพที่ 5  แปลงปลูกคะนาของเกษตรกร 
 

การเก็บเกี่ยวคะนา 
 
 เมื่อคะนาอายไุด 45 วัน เปนระยะทีต่ลาดตองการมากที่สุด แตถาเก็บเกีย่วคะนาในชวงโต
เต็มที่ชวง 50-55 วัน จะไดน้าํหนักมากกวา ใชมีดที่คมๆ ตัดตนคะนาจนีบริเวณโคนตน รวบรวม
นํามาตัดแตงเอาสวนที่เปนโรคหรือถูกแมลงทําลายออก แลวบรรจุสงตลาดตอไป       
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ความตองการธาตุอาหารของคะนา 

 
 สมเกียรติ (2532) รายงานวา พืชผักที่ใชบริโภคเปนอาหารมีทั้งใชลําตน ใบ ผล และราก
หรือหัว ดังนั้นการดูดใชธาตอุาหารของพืชผักแตละชนดิจึงแตกตางกันไป แมแตพืชผักในกลุม
เดียวกันทีใ่ชลําตนและใบเปนอาหารเหมือนกันก็ยังดดูใชธาตุอาหารมากนอยแตกตางกันเชน        
ในการปลูกกะหล่ําปลี กะหล่าํดอกและผกักาดเขียวปลีในฤดูการปลูกหนึ่งๆพืชผักเหลานี้จะดดู     
ธาตุไนโตรเจนไปจากดิน 9 – 12 กิโลกรัมตอไร ฟอสฟอรัส 1.5 – 2 กิโลกรัมตอไร และ
โพแทสเซียม 15.5 -20 กิโลกรัมตอไรและเมื่อพิจารณาในสวนของพืชตระกูลกะหล่ํา เชน คะนาและ
ผักกาดขาว กล็วนแตดูดธาตุอาหารสูงทั้งสิ้นคือ ธาตุไนโตรเจน 8 – 9 กิโลกรัมตอไร ฟอสฟอรัส      
1 – 1.6 กิโลกรัมตอไร และโพแทสเซียม 12 -15 กิโลกรัมตอไร ซ่ึงสัดสวนธาตุอาหารที่ดูดไปใช
พบวาพืชผักสวนใหญดูดธาตุโพแทสเซยีมคอนขางสูง รองลงมาไดแกไนโตรเจน สวนฟอสฟอรัส
ดูดไปใชนอยที่สุด   
 
 ธาตุอาหารที่จําเปนตอพืชช้ันสูงมี 16 ธาตุดวยกัน ซ่ึงแบงออกเปน 2 กลุม ตามปริมาณความ
ตองการของพืช (ยงยุทธ, 2521 และ ชัยฤกษ, 2536) คือ 

 
 1. มหธาตุ  (Macronutrient  element) เปนธาตุที่พืชตองการมาก เปนองคประกอบ หรือ
ชวยสังเคราะหของกรดอะมิโน โปรตีน แปง น้ําตาล และเอ็นไซมตางๆ ชวยการทํางานของเอ็นไซม
ตาง ๆ ที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของพืช และเปนองคประกอบในสารที่ใชในการถายทอด
พลังงานในกระบวนการตางๆ ของพืช เชน การสังเคราะหแสงและการหายใจ (คณาจารยภาควิชา
ปฐพีวิทยา, 2541) หนาที่ของธาตุอาหารเหลานี้แตละธาต ุพอจะแยกกลาวถึงไดดังนี้ มี 9 ธาตุ คือ 
คารบอน ไฮโดรเจน และออกซิเจน สามธาตุนี้พืชไดรับจากน้ําและอากาศ ซ่ึงเพียงพออยูแลว     
สวนอีก 6 ธาตุ อาจแบงตอไปไดอีก 2 พวก คือ  
 
  1.1 ธาตุอาหารหลัก ( Primary essential elements )   ซ่ึงไดแก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
และโปแตสเซยีม บางครั้งก็เรียก 3 ธาตุนี้วา ธาตุ  อาหารปุย 
 
   1.1.1 ไนโตรเจน (N) ในพืชอยูในรูปของสารอินทรีย เชน กรดอะมิโน โปรตีน 
ฮอรโมน กรดนิวคลีอิก นวิคลีโอโปรตีน คลอโรฟลล สารพวกอัลคาลอยด โครโมโซม และ
เอ็นไซมในพชื นอกจากนี้ยงัเปนองคประกอบสําคัญของโปรตีนในโพรโทพลาซึม ไนโตรเจน       
มีความสําคัญในกระบวนการสังเคราะหแสง และสงเสริมการเจริญเตบิโตของยอดออน ใบ กิ่งกาน 
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ลําตน ไนโตรเจนเปนประโยชนตอพืชอยูในรูปของเกลือไนเตรต เกลือไนไตรทและแอมโมเนียม       
ที่ละลายในน้ํา (นภดล, 2538; ถวิล, 2540; คณาจารยภาควิชาปฐพวีิทยา, 2541 และ ยงยุทธ, 2521)  
 
   1.1.2  ฟอสฟอรัส (P) อยูในรูปไอออนฟอสเฟตทีล่ะลายน้ําในทอลําเลียงน้ํา 
และอยูในน้ําในเซลลของพืช ซ่ึงทําหนาที่ควบคุมระดับความเปนกรด-ดางภายในพืชใหคงที่ 
ฟอสฟอรัสเปนวัตถุดิบของกระบวนการสรางสารตางๆที่เกี่ยวกับระบบการถายทอดพลังงานในพชื 
ในรูปสารประกอบฟอสเฟต ในพืชที่เปนกรดนิวคลีอิก นวิคลีโอโปรตีน สารไพติน ฟอสโฟลิปด 
phosphorylated sugars ตาง ๆ และ high energy phosphate ตาง ๆ เชน ADP, ATP di และ tri- 
phosphate pyridine nucleotide, flavin nucleotide เปนตน (คณาจารยภาควิชาปฐพวีิทยา, 2541    
และ มนูญ, 2544) 
 
   1.1.3 โพแทสเซียม (K) มีความสําคัญตอกิจกรรมหรือกระบวนการสรางสม 
ตาง ๆ ในเซลลที่มีชีวิต เชน การสรางน้ําตาลและแปง การเคลื่อนยายแปงน้ําตาล การสังเคราะหแสง 
และหายใจโครงสรางของเอ็นไซม ความตานทานโรค และคุณภาพของผักและผลไม (Muckle, 
1995 และ คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541) 
 
  1.2 ธาตุอาหารรอง ( Secondary essential elements ) ซ่ึงไดแก แคลเซียม แมกนีเซียม  
และกํามะถัน ดินสวนใหญไมคอยมีปญหาการขาด ธาตุเหลานี้มักอยูในรูปปุยที่ใชอีกประเภทหนึ่ง 
พืชตองการ 3 ธาตุนี้นอยกวาธาตุหลัก ธาตุแคลเซียม และ แมกนีเซยีม บางครั้งเรียกวา ธาตุปูน         
(lime elements)  
 
   1.2.1 แคลเซียม (Ca) เปนองคประกอบของ calcium pectate ซ่ึงเปน
องคประกอบสําคัญของผนังเซลล และจําเปนตอการเจรญิเติบโตของยอดและปลายราก แคลเซียม     
มีความสําคัญตอการสรางโปรตีน การงอกของเมล็ด การผสมเกสร และชวยใหเอน็ไซมบางชนิด
ทํางานไดดี (คณาจารยภาควชิาปฐพีวิทยา, 2541 และ มนญู, 2544) 
 
   1.2.2 แมกนีเซยีม (Mg) เปนองคประกอบของคลอโรฟลล มีสวนในการสราง
น้ํามันเมื่ออยูรวมกับกํามะถนั แมกนีเซียมทําหนาที่เปนตัวกระตุนใหเอ็นไซมที่เกี่ยวของกับเมทาบอ
ลิซึมของคารโบไฮเดรต และการหายใจของเซลล นอกจากนี้ยังชวยการสังเคราะหกรดอะมิโน 
วิตามินไขมนั และน้ําตาล ทาํใหสภาพเปนกรด-ดางในเซลลพอเหมาะ และชวยในการงอกของเมล็ด 
(ถวิล, 2540 และ คณาจารยภาควิชาปฐพีวทิยา, 2541) 
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   1.2.3 กํามะถัน (S) มีความสําคัญตอการสรางโปรตีน และเปนองคประกอบ
ของกรดอะมิโน 3 ชนิด คือ cystine, cystene, methionine และองคประกอบของวิตามนิ เชน 
Thiamine coenzyme A และ glutathione กํามะถันมีผลตอการสังเคราะหคลอโรฟลลของพืช และ
เปนองคประกอบของสารที่ระเหยไดในพืช กํามะถันยังมผีลตอการแบงเซลล ซ่ึงเปนการ
เจริญเติบโตของยอดและปลายราก (Bergmann, 1992 และ คณาจารยภาควิชาปฐพวีิทยา, 2541) 
 
 2. จุลธาตุ (Micronutrient elements) เปนธาตุที่พืชตองการในปริมาณต่ํา มี 7 ธาต ุคือ 
คลอรีน เหล็ก แมงกานีส ทองแดง โบรอน สังกะสี และโมลิบดินัม ปญหาการขาดแคลนจุลธาตุ
เหลานี้มีความรุนแรงตางกันไป แตมีความรุนแรงนอยกวากลุมของมหธาตุ ดินที่มีปญหาการ      
ขาดแคลนจุลธาตุ คือ ดินทราย โดยเฉพาะดินที่ถูกชะลาง และใชปลูกพืชติดตอกันเปนเวลานาน 
ประกอบกับมกีารจัดการดินที่ไมถูกตอง  
 
 ยงยุทธ (2521) กลาวถึงคุณสมบตัิบางประการของดินทีม่ีผลตอพืชไวดังนี ้
 

1. ความเปนกรด-ดางของดินปกติเรามักใชบอกความเปนกรด-ดางดวยคาที่เรียกวา พีเอช 
หรือนิยมเขยีนสัญลักษณเปนภาษาอังกฤษคือ pH ชวงของพีเอชของดินโดยทัว่ไปจะมคีาอยูระหวาง
ประมาณ 3.0-9.0 คา pH 7.0 บอกถึงสภาพความเปนกลางของดิน กลาวคือ ดินมีตวัทีท่ําใหเปนกรด
และตัวที่ทําใหเปนดางอยูเปนปริมาณเทากันพอด ีคาที่ต่ํากวา 7.0 
 

2. คาการนําไฟฟาของเกลือทั้งหมดที่ละลายอยูในน้ําหรือ Electric Conductivity (EC)โดย
ปกติแลวน้ําบริสุทธิ์จะมีคาความนําไฟฟาเปนศูนย แตเมือ่นําธาตุอาหารละลายในน้ํา เกลือของธาตุ
อาหารเหลานีจ้ะแตกตวัเปนประจุบวก และประจุลบ ซ่ึงจะเปนตัวนําไฟฟา ทําใหมีคาความนําไฟฟา 
(Electric Conductivity) ซ่ึงคานําไฟฟาที่เกิดขึ้นจะเปนสัดสวนโดยตรงกับปริมาณเกลือของธาตุ
อาหารที่ละลายอยูในน้ํา ดังนั้น เราจึงใชการวัดคาการนําไฟฟาของสารละลาย(EC)เพือ่เปนตัวบอก
ปริมาณเกลือธาตุอาหารที่ละลายในน้ําพืชที่เราจะทําการปลูก และควรรักษาระดับคา ECใหคงที ่
และปรับคาอยางสม่ําเสมอ เพื่อใหในสารละลายมีธาตุอาหารที่พืชสามารถจะนําไปใชไดตลอดเวลา
และพอเพยีง โดยสวนมากคาที่ใชวัดสําหรับการปลูกพืชจะอยูในชวงตัง้แต 0.5-5.0 mS/cm  
 

3. อินทรียวัตถุคอืสวนที่ไดจากการเนาเปอยผุพังสลายตัวของซากพืชซากสัตวและ 
จุลินทรีย จะทาํใหดนิรวมซุย มีการระบายน้ําและการถายเทอากาศไดดี ดินที่ดีควรมอิีนทรียวัตถุ
ผสมอยูประมาณรอยละ 5 ในการสลายตัวของอินทรียวตัถุ จะมีกาซคารบอนไดออกไซดเกดิขึ้น ซ่ึง
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จะทําปฏิกิริยากับน้ําในดิน เกิดเปนกรดคารบอนิก (H2CO3) กรดนี้จะเปนตัวชวยใหมีการละลาย
ธาตุอาหารพืชเพิ่มมากขึ้น นอกจากนี้อินทรียวัตถุยังมีประโยชนตอดินในดานอื่นๆ เชน เปนฉนวน
ปองกันไมใหอุณหภูมิของดนิเปลี่ยนแปลงอยางรวดเรว็ เปนที่อยูอาศัยของสิ่งมีชีวิตเล็ก ๆ ในดิน 
เชน ไสเดือน ฯลฯ ซ่ึงสิ่งมีชีวิตเหลานี้มีสวนชวยเพิ่มความอุดมสมบูรณใหกับดินและเปนแหลง
อาหารและพลงังานของจุลินทรียตาง ๆเปนตน 
 
 

 
 
 
 
  



อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

 1. กระบะเก็บตวัอยางดินเลนจากบอกุง 
 2. จอบ พล่ัว และมีด 
 3. กระบะผสมดนิ 
 4. สารเคมีและอุปกรณที่ใชสําหรับการวิเคราะหตวัอยางดินในหองปฏิบัตกิาร 
 5. ถุงพลาสติกสีดําขนาด 6  นิ้ว 
 6. เมล็ดพันธุคะนา 
 7. ไมบรรทัด 
 8. เครื่องชั่งน้ําหนัก 
 9. ถุงมือ 
 10. ดินเลนจากบอกุงที่มีอายุตางกัน (10, 15 และ 20 ป) 
 11. ดินกําแพงแสน 
 

วิธีการ 
 
 1. สุมเก็บตัวอยางดินเลนในบอกุงกามกราม 3 บอที่มีอายุการเลี้ยงกุงที่ตางกันคือ 10, 15 
และ 20 ปที่ระดับความลึกจากผิวดิน 10 เซนติเมตร โดยสุมเก็บตัวอยางดินบอละ 3 จุด คือ บริเวณ
ตนบอ  กลางบอ  และทายบอจุดละ 2,000 กรัม นํามาผึ่งใหแหงแลวคลุกเคลาเขาดวยกัน หลังจาก
นั้นสุมตัวอยางดินตัวอยางละ 200 กรัมเพือ่ทําการวิเคราะหดนิ 
 
 2.  วิเคราะหหาปริมาณธาตุอาหารจากตัวอยางดินเลน โดยศึกษาองคประกอบทางกายภาพ
ทางเคมีและเคมีไฟฟาของตวัอยางดนิเลนจากบอกุงกามกรามที่นํามาใชในการทดลอง 9 ประการ 
คือ องคประกอบของเนื้อดิน (Texture) คาปฏิกิริยาดิน (pH)  คาการนําไฟฟา (Electric conductivity) 
ปริมาณอินทรยีวัตถุในดิน (Organic Matter: OM)     ความเปนประโยชนของธาตุฟอสฟอรัส 
(Available Phosphorus: P)  ความเปนประโยชนของธาตุโพแทสเซียม (Available Potassium: K) 
ไนโตรเจนทั้งหมดในดิน (Total N) และปริมาณดางที่แลกเปลี่ยนได (Exchangeable bases)              
ซ่ึงประกอบไปดวย Exchangeable Ca และ Mg 
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 วิธีการวิเคราะหตัวอยางดนิ 

 
 1. สมบัติทางกายภาพของดนิ   
 
  วิเคราะหองคประกอบของเนื้อดิน ( Texture ) ดวยวิธี Pipette method ( Drilon, 1980) 
เพื่อหาอัตราสวนของดินประเภทตางๆที่เปนองคประกอบ 
 
 2. วัดคาทางเคมีไฟฟา 
   
  2.1 ปฏิกิริยาดิน วดัโดยเครื่อง pH meter โดยใชอัตราสวนดนิตอน้ํา 1:1               
(Soil Conservation Service, 1982) 
 
  2.2 คาการนําไฟฟา (Electric conductivity) โดยการวดัการนาํไฟฟาของสารละลาย
ดินที่สกัดจากดินซึ่งอิ่มตัวดวยน้าํ (saturation extract) วัดที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ดวยเครื่อง 
Electric conductivity bridge (Black, 1965) 
   
 3. ธาตุอาหารในดิน  
  
  3.1 วิเคราะหไนโตรเจนทั้งหมดในดิน (Total N) ดวยวิธี Kjeldahl method คือ         
การยอยตวัอยางดินดวยกรดกํามะถันเขมขนกลั่นใหทําปฏิกิริยากับดางหลังจากนัน้ไตเตรท          
เพื่อหาปริมาณของกาซแอมโมเนียม ดวยกรด H2SO4 ที่รูความเขมขนแนนอน (ประไพ, 2544) 
 
  3.2 วิเคราะหฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน ดวยวิธี Bray II และทําใหเกิดสนี้าํเงิน     
ดวยวิธี Molybdenum blue ซ่ึงความเขมขนของสีจะเปนปฏิภาคโดยตรงกับปริมาณของฟอสฟอรัส 
ที่มีอยูในดิน จากนั้นวัดความเขมขนของสีดวย spectrophotometer ที่ความยาวคลื่น 882 nm  
(Drilon, 1980) 
 
  3.3 ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน (available potassium) สกัดดวยสารละลาย 
1N   NH4OAc pH 7.0 วัดปรมิาณโพแทสเซียมดวยเครื่อง flame emission spectrometer  
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  3.4   วิเคราะหอินทรียวัตถุในดิน ดวยวิธี Walkley-Black คือ การใช oxidizing agent 
(K2Cr2O7)ที่มากเกินพอ ออกซิไดสอินทรียคารบอนใหเปน CO2 โดยใชความรอนจากกรด H2SO4

และวดัปริมาณ Cr2O7
2- ที่เหลือโดยการไตเตรตดวย reducingagent [Fe(NH4)2(SO4)5H2O]            

แลวคํานวณหาปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (Walkley, 1935 ) 
 
  3.5   ปริมาณดางทีแ่ลกเปลี่ยนได (Exchangeable bases) ซ่ึงประกอบไปดวย Ca และ
Mg สกัดดนิดวยสารละลาย 1N NH4OAc pH 7.0 แลวนําไปหาปริมาณดวยเครื่อง Atomic 
absorption spectrophotometer (Thomas, 1982) 
 
 4.  ทําการทดลองปลูกคะนาโดยใชดินเลนจากบอกุงกามกรามที่มีอายุการเลี้ยงกุงที่ตางกนั
คือ 10, 15  และ 20 ป โดยผสมกับดินกําแพงแสนในอัตราสวนที่ตางกนัลงในถุงพลาสติกสีดําขนาด 
6  นิ้วเพื่อหาอตัราสวนดินทีเ่หมาะสมที่ใหผลผลิตในการปลูกคะนาสูงที่สุด และวางแผนการ
ทดลองแบบ Randomized complete block design (RBD)ทําการทดลอง 20 ซํ้า(ถุง)  จํานวน            
13 ตํารับการทดลองดังนี ้
 

 T10-1:3 คือ ดินเลนจากบอกุงกามกรามอายุ 10 ปผสมดินกําแพงแสน  
  อัตราสวน 25:75 โดยปริมาตร 
 T10-1:1 คือ ดินเลนจากบอกุงกามกรามอายุ 10 ปผสมดินกําแพงแสน  
  อัตราสวน 50:50 โดยปริมาตร 
 T10-3:1 คือ ดินเลนจากบอกุงกามกรามอายุ 10 ปผสมดินกําแพงแสน  
  อัตราสวน 75:25 โดยปริมาตร 
 T10           คือ ดินเลนจากบอกุงกามกรามอายุ 10 ป 
 T15-1:3 คือ ดินเลนจากบอกุงกามกรามอายุ 15 ปผสมดินกําแพงแสน  
  อัตราสวน 25:75 โดยปริมาตร 
 T15-1:1  คือ ดินเลนจากบอกุงกามกรามอายุ 15 ปผสมดินกําแพงแสน  
  อัตราสวน 50:50 โดยปริมาตร 
 T15-3:1 คือ ดินเลนจากบอกุงกามกรามอายุ 15 ปผสมดินกําแพงแสน  
  อัตราสวน 75:25 โดยปริมาตร 
 T15         คือ ดินเลนจากบอกุงกามกรามอายุ 15 ป 
 T20-1:3 คือ ดินเลนจากบอกุงกามกรามอายุ 20 ปผสมดินกําแพงแสน  
  อัตราสวน 25:75 โดยปริมาตร 
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 T20-1:1 คือ ดินเลนจากบอกุงกามกรามอายุ 20 ปผสมดินกําแพงแสน  
  อัตราสวน 50:50 โดยปริมาตร 
 T20-3:1 คือ ดินเลนจากบอกุงกามกรามอายุ 20 ปผสมดินกําแพงแสน  
  อัตราสวน 75:25 โดยปริมาตร 
 T20            คือ ดินเลนจากบอกุงกามกรามอายุ 20 ป 
 C               คือ ดินกําแพงแสน  
 

วิธีการปลูก ดแูลรักษา และจดบันทึกขอมูล 
 
 1. นําเมล็ดพันธุคะนาที่จะทําการปลูกแชน้ําไวกอนปลกู 1 คืน ( 12 ช.ม. ) 
 
 2. ทําการทดลองปลูกคะนาในถุงพลาสติกสีดําขนาดเสนผาศูนยกลาง 6 นิ้ว และเพาะ
เมล็ดพันธุคะนาในถุงพลาสติกสีดํา 13  ตํารับ ตํารับละ 20 ซํ้า(ถุง) โดยเพาะเมล็ดพนัธุคะนา          
10 เมล็ดตอ 1 ถุง รดน้ําวันละ 2 เวลา คือ 08.00 น. และ 16.30 น. ทุกวนั 
 
 3. วัดอัตรารอดของเมล็ดพันธุคะนาหลังจากเริม่เพาะเมล็ดพนัธุในถุงพลาสติกสีดํา13 
ตํารับ โดยวดัอัตรารอดของเมล็ดพันธุเมื่อปลูกไดเปนเวลา 15 วัน แลวทําการถอนแยกใหเหลือ 1 
ตนตอถุง 
 
 4. วัดการเจริญเตบิโตของคะนาหลังจากการปลูก 45 วัน โดยวัดอตัราความสูงของคะนา
จากผิวดนิสูจุดสูงสุดของปลายยอด ( top canopy ) 
 
 5. วัดปริมาณผลผลิตของคะนาที่ไดจากการทดลอง เพื่อเปรียบเทียบอัตราสวนดินเลน 
จากบอกุงกามกรามที่มีอายุการเลี้ยงกุงที่ตางกันที่ผสมกับดินกําแพงแสน ที่ใหปริมาณผลผลิตคะนา
สูงสุด 
 
 6. นําอัตราสวนดนิที่ไดผลผลิตสูงสุดมาทําการปลูกคะนาจรงิในแปลงเกษตรกร 3 ราย
(ซํ้า ) โดยทําการงปลูกคะนาโดยใชดนิเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามผสมกับดินกําแพงแสนที่ใหผล
ผลิตสูงสุดในการทดลอง เปรียบเทียบกับแปลงของเกษตรกรที่ปลูกคะนาทั่วไปโดยใชวิธีการปลูก
และดแูลรักษาเหมือนกนั 
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 7. วัดปริมาณผลผลิตที่ไดจากการปลูกคะนาในแปลงของเกษตรกร ทั้ง ผลผลิต ราคา 
และทําการวิเคราะหตนทนุทางเศรษฐศาสตร 
 

 การวิเคราะหขอมูล 
 
 ใชวิธีการวิเคราะหเชิงปริมาณ (Quantitative method) เพือ่ใหบรรลุถึงวัตถุประสงคในขอที่ 
2 โดยนําขอมลูที่ไดจากการสัมภาษณเกษตรกร มาคํานวณหาตนทนุรายได และกําไรจากการผลิต
ผักโดยใชดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามและไมใชดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกราม โดยวิธีการ
วิเคราะหสามารถแบงได 2 สวนตามวิธีของสราวุฒิ (2542) ดังนี ้
 
 สวนท่ี  1 วิเคราะหตนทุน รายได   และกําไร   จากการผลิตผักคะนา เปรยีบเทียบระหวาง   
เกษตรกรที่ปลูกผักคะนาโดยใชดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามและไมใชดินเลนจากบอเล้ียงกุง
กามกราม   โดยมีหลักเกณฑการคํานวณรายการตาง ๆ ดังนี้ 
 
 1.  ตนทุน    
 
  1.1  ตนทุนคงที่ประกอบดวย   
 
   1.1.1 คาใชที่ดิน   กรณีที่ไมมีที่ดินของตนเอง เกษตรกรตองเสียคาเชาที่ดิน
คํานวณโดยใชคาเชาที่ดินทั้งหมดตอป   หารดวยจํานวนไรที่เพาะปลูกบนที่ดินเชานั้น แตถามีการ
ปลูกมากกวา 1 คร้ังในรอบป   จะใชจํานวนไรที่ปลูกทุกครั้งรวมกันเปนตัวหาร เพื่อหาคาเชาที่ดิน
เฉลี่ยตอไร   กรณีที่เกษตรกรใชที่ดินของตนเอง จะประเมินคาใชจายเทากับอัตราคาเชาในทองถ่ิน
นั้น   
 
   1.1.2   คาเสื่อมราคาของอุปกรณการเกษตร ประกอบดวยคาเสื่อมราคาของ 
เครื่องสูบน้ํา เครื่องฉีดพนยา เครื่องใหน้ําแบบฝอย รวมถึงอุปกรณการเกษตรอื่น ๆ เชน  ตาชั่ง   
จอบ  พล่ัว และอุปกรณบรรจุผลผลิต  การคํานวณหาคาเสื่อมราคาใชวิธีการเสนตรง  (Straight line 
method) โดยคํานวณจากสตูร  
 
      คาเสื่อมราคา   =   
 

มูลคาที่ซ้ือมา  - มูลคาซาก 
อายุการใชงาน 
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    จากสูตร   จะไดคาเสื่อมราคาตอป   และนําจํานวนไรรวมทุกครั้งที่ปลูก
ในรอบปเปนตัวหาร เพื่อหาคาเสื่อมราคาของอุปกรณการเกษตรเฉลี่ยตอไร 

 
   1.1.3 คาเสียโอกาสของเงินลงทุนในการซื้ออุปกรณการเกษตร เปนคาเสีย
โอกาสจากการนําเงินไปลงทุนดานอื่น   ถาไมไดนํามาลงทุนในการปลูกผักคะนา คาํนวณจากมูลคา
ลงทุนเฉลี่ยของเครื่องมืออุปกรณ   คูณกับอัตราดอกเบี้ยรอยละ 12.00 ตอป (อัตราดอกเบี้ยเงนิกู
ในระยะที่ทําการสํารวจขอมูล) โดยมูลคาลงทุนเฉลี่ยของเครื่องมืออุปกรณ คํานวณจากสูตร 

 
   มูลคาลงทุนเฉลี่ยของเครื่องมืออุปกรณ  =    

 
 
    คาเสียโอกาสของเงินลงทุนซื้ออุปกรณการเกษตร = มูลคาลงทุนเฉลี่ยของ
เครื่องมืออุปกรณ x 0.12 
 
    เมื่อไดคาเสียโอกาสของเงินลงทุนในกาซือ้อุปกรณการเกษตร นําจํานวน
ไรรวมทุกครั้งที่ปลูกในรอบปเปนตัวหาร  เพื่อหาคาเสียโอกาสของเงินลงทุนในการซื้ออุปกรณ
การเกษตรเฉลีย่ตอไร 
 
  1.2 ตนทุนผันแปร  ประกอบดวย  
 
   1.2.1 คาแรงงาน ไดแก คาแรงงานรับจาง และคาแรงงานในครอบครัว โดยคดิ
คาแรงงานในแตละขั้นตอนของการเพาะปลูก   การคํานวณคาแรงงานรับจางคํานวณจากสูตรดังนี้ 
 
    คาแรงงาน  =   (จํานวนแรงงานรับจาง x จํานวนชัว่โมงทาํงานเฉลี่ยตอวนั 
                                       x จํานวนวันทํางาน x อัตราคาจางเฉลี่ยตอวัน) / 8 

 
    โดยกําหนดให  1 วันทํางานเทากับ 8 ช่ัวโมง (โดยมีคาเทากับ 1 คน - วัน) 
 
    การคํานวณคาแรงงานในครอบครัวก็ใชหลักเดียวกนันี้ นําคาแรงงาน       
ที่คํานวณไดทัง้หมดตอป   หารดวยจํานวนไรรวมทุกครั้งที่ปลูกในรอบป  ไดเปนคาแรงงานเฉลี่ย 
ตอไร 

มูลคาที่ซ้ือมา +  มูลคาซาก 
2 
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   1.2.2 คาวัสดุอุปกรณการเกษตร   ไดแก   คาเมล็ดพันธุ  คาปุยเคมี   คาปุย
อินทรีย   คาสารเคมีกําจัดศตัรูพืช   คาฟางคลุม   คาปูนขาว   คาน้ํามนัเชื้อเพลิง   และคาไฟฟา   
คํานวณโดยนาํปริมาณที่ใชทั้งหมดตอปคณูกับราคาเฉลีย่ตอหนวยในทองถ่ินนั้น  หารดวยจํานวน
ไรรวมทุกครั้งที่ปลูกในรอบป    ไดเปนคาวัสดุอุปกรณการเกษตรเฉลี่ยตอไร   สวนกรณีของคาวัสดุ
อุปกรณการเกษตร    ที่เกษตรกรผลิตไดเองหรือไดมาโดยไมเสียคาใชจาย เชน   ปุยอินทรีย   และ
ฟางคลุมแปลง   ก็สามารถคํานวณไดเชนกนั   โดยใชราคาเฉลี่ยตอหนวยซ้ือขายในทองถ่ินนั้นมาคิด
คํานวณ   หรือคูณกับจํานวนวัสดุอุปกรณการเกษตรที่เกษตรกรผลิตไดเอง   หรือไดมาฟรี           
เพื่อนํามาใชในการปลูกผัก 

 
   1.2.3 คาซอมแซมอุปกรณการเกษตร คํานวณโดยนําคาซอมแซมอุปกรณ
การเกษตรทีจ่ายไปจริงในรอบ 1 ป หารดวยจาํนวนไรรวมทุกครั้งที่ปลูกในรอบปไดเปนคา
ซอมแซมอุปกรณการเกษตรเฉลี่ยตอไร 

 
   1.2.4   คาเสียโอกาสของเงินลงทุนหมุนเวียน คํานวณจากตนทนุผันแปรที่เปน
เงินสดทั้งหมดคูณกับอัตราดอกเบี้ยรอยละ 12.00 ตอป (อัตราดอกเบี้ยเงนิกูในระยะทีท่ําการสํารวจ
ขอมูล) แลวนาํจํานวนไรรวมทุกครั้งที่ปลูกในรอบปเปนตัวหาร   เพื่อหาคาโอกาสของเงินลงทุน
หมนุเวียนเฉลี่ยตอไร 

 
 2.  รายได   รายไดของการปลูกคะนา   คิดจากปริมาณผลผลิตเฉลี่ยตอไร ที่เกษตรกรผลิต
ได คูณดวยราคาผลผลิตเฉลี่ยตอกิโลกรัมที่เกษตรกรขายได   ไดเปนรายไดทั้งหมดเฉลี่ยตอไร    
โดยมีวิธีหาปริมาณผลผลิตและราคาดังนี ้

 
  ปริมาณผลผลิต  คํานวณโดยนําปริมาณผลผลิตทั้งหมดที่เกษตรกรผลติไดในรอบ      
การปลูกหารดวยจาํนวนไรรวมทุกครั้งที่ปลูกไดเปนปริมาณผลผลิตเฉลี่ยตอไร 

 
  รายไดของการปลูกคะนาทีไ่ดรับในแตละครั้งการปลูก    หารดวยปริมาณผลผลิตรวม
ทุกครั้งที่ปลูกในรอบป   ไดเปนราคาผลผลิตเฉลี่ยตอกิโลกรัม    ตัวราคาผลผลิต   ใชวิธีคํานวณ
ราคาแบบถวงน้ําหนกั  โดยนําผลรวมของปริมาณผลผลิตในแตละแปลงการปลูก  คูณกับราคา
ผลผลิตอยางเชน   ปลูกผักคะนา 3 แปลง   พื้นที่ในการปลูกแตละครั้งเทากับ 1 ไร   มีปริมาณ
ผลผลิต 4,000    3,500    3,000   กิโลกรัม   และมีราคาผลผลิตเทากับ 3   7 และ 14   บาทตอ
กิโลกรัมตามลําดับ โดยมวีิธีคํานวณหาราคาผลผลิตเฉลี่ยตอกิโลกรัม   ดังนี้  
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  ราคาเฉลี่ย            =            ∑PiXi 

                           ∑Pi 
 
  ราคาเฉลี่ย     =        P1X1  + P2 X3 + P3 X3 +…. + Pn Xn 
                        P1  + P2 + P3 +…. + Pn   
  

  ราคาเฉลี่ย   =      
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    =         7.48     บาท /กิโลกรัม 
 
 3.   กําไร   ประกอบดวย 
 
  3.1 กําไรสุทธิ   คํานวณหาจากรายไดทั้งหมดเฉลี่ยตอไร   ลบดวยตนทุนทั้งหมด
เฉลี่ยตอไร ไดเปนกําไรสุทธิเฉลี่ยตอไร 
 
  3.2   กําไรสุทธิเหนอืตนทุนผันแปร   คํานวณจากรายไดทั้งหมดเฉลี่ยตอไรลบดวย
ตนทุนผันแปรทั้งหมดเฉลี่ยตอไรไดเปน   กาํไรสุทธิเหนือตนทุนผันแปรเฉลี่ยตอไร 
 
  3.3   กําไรสุทธิเหนอืตนทุนที่เปนเงินสด คํานวณจากรายไดทัง้หมดเฉลี่ยตอไร           
ลบดวยตนทุนทั้งหมดที่เปนเงินสดเฉลี่ยตอไร ไดเปนกําไรสุทธิเหนือตนทุนที่เปนเงนิสดเฉลี่ยตอไร 
 
 สวนท่ี  2   เปรียบเทียบความแตกตางของตนทุนการผลิตท้ังหมด  ปริมาณผลผลิต ราคา
และกําไรสุทธิเฉล่ียตอไร    จากการปลูกคะนาโดยใชดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามและไมใช    
ดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกราม โดยวเิคราะหดังนี ้
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 การเปรียบเทยีบตนทุนและรายไดจะทําการวิเคราะหตอหนวยพืน้ที่การผลิต  ซ่ึงจะทําให
ทราบถึงกําไรที่เกษตรกรไดรับ  โดยจะพิจารณาตนทุนการผลิตทั้งในรูปที่เปนเงินสด  และไมเปน
เงินสดดังนี ้
 
 1.  ตนทุน   ไดจากคาใชจายในการลงทุน   และดําเนนิการ โดยองคประกอบของตนทุน
การผลิต   แบงออกไดเปน 2 ประเภท คือ ตนทุนคงที่   และตนทุนผันแปร 
 
  1.1 ตนทุนคงที่   หมายถึง ตนทนุการผลิตที่ไมเปลี่ยนแปลงไปตามปริมาณผลผลิต   
ซ่ึงเปนคาใชจายที่เกดิขึ้นจากการใชปจจัยคงที่ในการผลิต   หรือไมสามารถเปลี่ยนแปลงปริมาณ 
การใชไดภายในระยะเวลาของการผลิต    นอกจากนี้ยังสามารถแบงตนทุนคงที่ออกไดเปนสอง
ประเภท  คือ ตนทุนคงที่ที่เปนเงินสด และไมเปนเงินสด 
 
   ตนทุนคงที่ที่เปนเงินสด   หมายถึง   คาใชจายที่ผูผลิตจะตองจายในรูปของเงิน
สดในจํานวนที่คงที่ตอป   ไดแก   คาเชาทีด่ิน   คาภาษีทีด่ิน   เปนตน    สวนตนทุนคงที่ที่ไมเปน 
เงินสด   หมายถึง  คาใชจายที่ผูผลิตไมไดจายออกไปจรงิในรูปของเงนิสด   หรือเปนคาใชจายคงที่
ประเมิน  ไดแก   คาใชที่ดินกรณีเปนทีด่ินของตนเอง   คาเสื่อมราคาของอุปกรณการเกษตร  และคา
เสียโอกาสของเงินลงทุนในการซื้ออุปกรณการเกษตร 
 
  1.2    ตนทนุผันแปร หมายถึง   ตนทุนการผลิตที่เปลี่ยนแปลงไปตามปริมาณของ
ผลผลิต   ซ่ึงเปนคาใชจายทีเ่กิดจากการใชปจจัยผันแปรในการผลิต และปจจยัผันแปรจะใชหมดไป
ในชวงการผลิตนั้น ๆ ตนทนุผันแปรสามารถแยกออกไดเปนสองประเภท   คือตนทุนผันแปรที่เปน
เงินสด และไมเปนเงินสด 
 
   ตนทุนผันแปรที่เปนเงินสด   หมายถึง  ตนทุนผันแปรที่ผูผลิตจายออกไปจริงเปน        
เงินสด   จากการใชปจจัยผันแปรตาง ๆ  ไดแก    คาจางแรงงาน  คาวัสดอุุปกรณการเกษตร   และ     
คาซอมแซมอุปกรณการเกษตร   สําหรับตนทุนผันแปรที่ไมเปนเงินสด  หมายถึง    ตนทุนผันแปร 
ที่ผูผลิตไมไดจายออกไปจรงิเปนเงินสด    เปนคาใชจายที่คิดใหกับปจจัยการผลิตผันแปรตาง  ๆ         
ที่เปนของผูผลิตเอง   หรือไดรับมาแลวก็ใชไปในรูปของสิ่งของ  ไดแก  คาแรงงานของบุคคลใน
ครอบครัว  คาวัสดุอุปกรณการเกษตรที่เกษตรกรผลิตไดเอง   หรือไดรับมาโดยไมเสยีคาใชจาย    
และคาเสียโอกาสของเงินลงทุนหมุนเวยีน 
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 2.    รายได หมายถึง   รายไดทั้งหมดที่ผูผลิตไดรับจากการผลิตพืชผักชนิดใดชนิดหนึ่ง
ตอหนึ่งฤดูกาลผลิตหรือตอป   ซ่ึงจะเทากับผลคูณของปริมาณผลผลิตกับราคาที่เกษตรกรไดรับ 
 
 3.    กําไร หมายถึง   ผลตางระหวางรายไดและตนทุน 
 
 กําหนดใหความสัมพันธระหวางตนทุน  รายได  และกําไร  จากการผลิตผักคะนา          
เปนดังนี ้
 
 ตนทุนทั้งหมด  =  ตนทุนผันแปรทั้งหมด + ตนทุนคงที่ทั้งหมด 
 
 ตนทุนผันแปรทั้งหมด = คาแรงงาน + คาวัสดุอุปกรณการเกษตร +  
   ซอมแซมอุปกรณการเกษตร + คาเสียโอกาส 
   ของเงินลงทุนหมุนเวียน 
 
 ตนทุนคงที่ทั้งหมด   = คาเชาหรือคาใชที่ดิน + คาเสื่อมราคาของ 
   อุปกรณการเกษตร + คาเสียโอกาสของเงิน 
   ทุนในการซื้ออุปกรณการเกษตร 
 
 ตนทุนทั้งหมดที่เปนเงินสด =  ตนทุนผันแปรทั้งหมดที่เปนเงินสด + ตนทนุ 
   คงที่ทั้งหมดที่เปนเงินสด 
  
 รายไดทั้งหมด =  ผลผลิตทั้งหมด x ราคาผลผลิตที่ไดรับ 
 
 กําไรสุทธิ = รายไดทั้งหมด – ตนทุนทั้งหมด  
 
       กําไรสุทธิเหนอืตนทุนผันแปร =  รายไดทั้งหมด – ตนทุนผันแปรทั้งหมด 
  
 กําไรสุทธิเหนอืตนทุนที่เปนเงินสด =  รายไดทั้งหมด – ตนทุนทั้งหมดที่เปนเงนิสด 
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ผลและวิจารณ 
 
ตารางที่ 2  คุณภาพดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามรามอายุ 10, 15 และ 20 ปและดินกําแพงแสน 
 

QUALITY   OF  SOIL  C T10 T15 T20 

- Texture clayloam clay clay clay 
- pH 7.20 6.90 6.80 7.20 
- Electrical conductivity ( EC ); 
(Ms/cm) 

0.30 1.40 1.10 1.50 

- Total N ; (%) 0.58 0.94 0.80 0.87 
- Organic matter ; (%) 0.92 1.48 3.00 1.48 
- Available P ; ( ppm. ) 141.75 46.88 48.34 107.71 
- Exchangeable K ; ( ppm.) 891.90 459.90 409.10 454.80 
- Exchangeable Ca : (mg/kg) 2173.57 11627.10 7415.20 12019.74 
- Exchangeable Mg : (mg/kg) 266.15 397.73 495.57 328.69 

 
หมายเหต ุC       :  ดินกําแพงแสน            
  T10    :  ดินเลนจากบอกุงกามกรามอายุ 10 ป 
  T15  :  ดินเลนจากบอกุงกามกรามอายุ 15 ป 
  T20 :  ดินเลนจากบอกุงกามกรามอายุ 20 ป 
 
ที่มา: จากการทดลอง 
 
 จากการวิเคราะหคณุภาพดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามอายุ 10, 15 และ 20 ป และ
คุณภาพดินกาํแพงแสนเมื่อเปรียบเทียบกบัเกณฑมาตรฐานของกองสํารวจและจําแนกดิน (2542) 
ไดผลดังนี ้
 
 ดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามที่มีอายุการเลี้ยง 10  ป มีเนื้อดินเปนดินเหนียว มีคาปฏกิิริยา
ดิน (pH) เปนกลาง มีคาการนําไฟฟา ( Electric conductivity ) ต่ํามากหรือดินไมเคม็          มีปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมดในดิน (Total N) ปานกลาง มีปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (Organic matter) 
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คอนขางต่ํามาก มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (Available Phosphorus) สูงมาก           มี
ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน (Exchangeable Potassium) สูงมาก มีปริมาณแคลเซียมที่เปน
ประโยชน (Exchangeable Calcium) สูง มีปริมาณแมกนเีซียมที่เปนประโยชน (Exchangeable 
Magnesium) สูง  (ตารางที่ 2) 
 
 ดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามที่มีอายุการเลี้ยง 15 ป มีเนือ้ดินเปนดินเหนียว มีคาปฏิกริิยา
ดิน (pH) เปนกลาง มีคาการนําไฟฟา( Electric conductivity ) ต่ํามากหรือดินไมเค็ม มีปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมดในดิน (Total N) ปานกลาง มีปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (Organic matter) 
คอนขางสูง มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (Available Phosphorus) สูงมาก มีปริมาณ
โพแทสเซียมที่เปนประโยชน (Exchangeable Potassium) สูงมาก มีปริมาณแคลเซียมที่เปน
ประโยชน (Exchangeable Calcium) สูง มีปริมาณแมกนเีซียมที่เปนประโยชน (Exchangeable 
Magnesium) สูง  (ตารางที่ 2) 
 
 ดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามที่มีอายุการเลี้ยง 20 ป มีเนือ้ดินเปนดินเหนียว มีคาปฏิกริิยา
ดิน(pH)เปนกลาง มีคาการนําไฟฟา( Electric conductivity )ต่ํามากหรือดินไมเค็ม มีปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมดในดิน (Total N)ปานกลาง มีปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (Organic matter)
คอนขางต่ํา มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (Available Phosphorus) สูงมาก มีปริมาณ
โพแทสเซียมที่เปนประโยชน(Exchangeable Potassium)สูงมาก มีปริมาณแคลเซียมที่เปนประโยชน 
(Exchangeable Calcium) สูง มีปริมาณแมกนีเซียมที่เปนประโยชน (Exchangeable Magnesium) สูง
(ตารางที่ 2) 
 
 ดินกําแพงแสน มีเนื้อดนิเปนรวนเหนยีว มีคาปฏิกิริยาดนิ(pH)เปนกลาง มีคาการนําไฟฟา   
( Electric conductivity ) ต่ํามากหรือดินไมเค็ม มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน (Total N) ต่ํา         
มีปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (Organic  matter) ต่ํา มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน  (Available 
Phosphorus) สูงมาก มีปริมาณโพแทสเซยีมที่เปนประโยชน (Exchangeable Potassium) สูงมาก          
มีปริมาณแคลเซียมที่เปนประโยชน (Exchangeable Calcium) สูง มีปริมาณแมกนีเซยีมที่เปน
ประโยชน (Exchangeable Magnesium) สูง (ตารางที่ 2) 
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 โดยสรุปแลวดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามที่อายุการเลีย้งตางกันเมื่อเปรียบเทียบกบั
ดินกําแพงแสนไดผลดังนี ้

 
 1. คาปฏิกิริยาดิน (pH) 
 
  จากตารางที่ 2 แสดงใหเห็นวาคาปฏิกิริยาดนิ (pH) ของดินกําแพงแสนและดินเลนจาก
บอเล้ียงกุงกามกรามอายุ 20 ปมีคาเทากัน สวนดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามอายุ 10 ปและดินเลน
จากบอเล้ียงกุงกามกรามอายุ 15 ปมีคาลดลงตามลําดับ แตดินทั้งหมดเมื่อเปรียบเทียบกับเกณฑ
มาตรฐานของกองสํารวจและจําแนกดิน (ตารางผนวกที ่3) ปรากฏวามคีาอยูในชวงทีเ่ปนกลาง 
 
 2. คาการนําไฟฟา (EC) 
 
  จากตารางที่ 2 เมื่อเปรียบเทียบกับเกณฑมาตรฐานของกองสํารวจและจาํแนกดิน 
(ตารางผนวกที่ 4) แสดงใหเห็นวาคาการนาํไฟฟา (EC) ของดินกําแพงแสนมีคาต่ํามากหรือแปล
ความหมายอีกนัยหนึ่งคือดินไมเค็ม เพียง 0.30 Ms/cm สวนดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามอายุ 10, 
15 และ 20 ปมีคา 1.40, 1.10 และ 1.50 Ms/cm ตามลําดับซึ่งมคีาอยูในเกณฑต่ํามากแตยังมากกวาดนิ
กําแพงแสน ซ่ึงสอดคลองกับที่ประดิษฐ(2540)ไดทําการศึกษาวาคุณภาพดินในบอหลังจากการเลี้ยง
กุงปริมาณคาการนําไฟฟาเพิม่ขึ้น  
 
 3. ไนโตรเจนทั้งหมด (Total N) 
 
  จากตารางที่ 2 เมื่อเปรียบเทียบกับเกณฑมาตรฐานของกองสํารวจและจาํแนกดิน 
(ตารางผนวกที่ 5) แสดงใหเห็นวาปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดของดินกาํแพงแสนมีคาเทากับ 0.58 % 
ซ่ึงอยูในเกณฑต่ํา สวนดนิเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามอายุ 10, 15 และ 20 ปมคีาเทากับ 0.94, 0.80 
และ 0.87 % ตามลําดับ ซ่ึงมากกวาดินกําแพงแสนและอยูในเกณฑปานกลาง อาจเนือ่งมาจากมีการ
สะสมของปริมาณไนโตรเจนที่มาจากของเสียที่กุงขับถายและอาหารที่เหลือจากการกินของกุง 
(พุทธและวลีรัตน, 2549)  สวนปริมาณไนโตรเจนจากบอเล้ียงกุงกามกรามอายุ 10 ปที่มีมากกวาบอ
เล้ียงกุงกามกรามอายุ 15  และ 20 ป อาจเปนเพราะชวงเวลาการตากบอที่ตางกันทําใหปริมาณ
ไนโตรเจนเกิดการระเหยไปในอากาศตางกนั (บรรจง, 2521) 
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 4. ปริมาณอินทรยีวัตถุในดิน (Organic  matter) 
 
  จากตารางที่ 2 เมื่อเปรียบเทียบกับเกณฑมาตรฐานของกองสํารวจและจาํแนกดิน 
(ตารางผนวกที่ 6) แสดงใหเห็นวาปริมาณอินทรียวัตถุในดินจากดนิกาํแพงแสนมีคาเทากับ 0.92 %
ซ่ึงอยูในเกณฑต่ํา สวนดนิเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามอายุ 10 และ 20 ปมีคาเทากับ 1.40 %ซ่ึงอยู 
ในเกณฑคอนขางต่ํา และดนิเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามอายุ 15 ปมคีาเทากับ 3.00 % ซ่ึงอยูใน
เกณฑสูง  
  
  จะเห็นไดวาดนิเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามมีคามากกวาดินกําแพงแสนอาจเปนเพราะ
เกิดการสะสมอินทรียวัตถุจากของเสียที่กุงขับถายออกมา,อาหารที่เหลือจากการกนิของกุง, กุงตาย 
และ อิทธิพลจากสภาพแวดลอมรอบบอเล้ียงกุง (สิริ, 2539และไพโรจน, 2521) 
 
 5. ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (Available Phosphorus) 
 
  จากตารางที่ 2 เมื่อเปรียบเทียบกับเกณฑมาตรฐานของกองสํารวจและจาํแนกดิน 
(ตารางผนวกที่ 7) แสดงใหเห็นวาปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินกําแพงแสนและดินเลน
จากบอเล้ียงกุงกามกรามอายุ 10, 15 และ 20 ปมีคาเทากับ 141.75, 46.88, 48.34 และ 107.71 ppm 
ตามลําดับ ซ่ึงเมื่อเปรียบเทียบกับเกณฑมาตรฐานของกองสํารวจและจาํแนกดินพบวามีคาอยูใน
เกณฑที่สูงมากทุกคา 

 
  เนื่องจากดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามมลัีกษณะเปนดนิรวน (clay) ซ่ึงแตกตางกับ
ดินกําแพงแสนที่มีลักษณะเปนดินรวนเหนียว (clayloam) ซ่ึงมีสวนทีเ่ปนดินเหนยีวมากกวาจึงมีการ
ตรึงฟอสฟอรัสมากกวาดินเลน (ยงยทุธ, 2521) 
 
 6. ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน (Exchangeable Potassium) 
 
  จากตารางที่ 2 เมื่อเปรียบเทียบกับเกณฑมาตรฐานของกองสํารวจและจาํแนกดิน 
(ตารางผนวกที่8) แสดงใหเห็นวาปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินกําแพงแสนและดินเลน
จากบอเล้ียงกุงกามกรามอายุ 10, 15 และ 20 ปมีคาเทากับ 891.90, 459.90, 409.10 และ 454.80 ppm 
ตามลําดับ ซ่ึงเมื่อเปรียบเทียบกับเกณฑมาตรฐานของกองสํารวจและจาํแนกดินพบวามีคาอยูใน
เกณฑที่สูงมากทุกคา 
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  สังเกตไดวาดนิกําแพงแสนมีปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนในดินมากกวา 
ดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามซึ่งสอดคลองกันกับที่ประดิษฐ (2540) ไดทําการศึกษาไววาหลังจาก
การเลี้ยงกุงพบวาโพแทสเซยีมมีปริมาณลดลง 
 
 7. ปริมาณแคลเซียมที่เปนประโยชน (Exchangeable Calcium) 
 
  จากตารางที่ 2 เมื่อเปรียบเทียบกับเกณฑมาตรฐานของกองสํารวจและจาํแนกดิน 
(ตารางผนวกที่9) แสดงใหเห็นวาปริมาณแคลเซียมที่เปนประโยชนในดินกําแพงแสนและดินเลน
จากบอเล้ียงกุงกามกรามอายุ 10, 15 และ 20 ปมีคาเทากับ 2173.57, 11627.10, 7415.20 และ 
12019.74 mg/kg ตามลําดับ ซ่ึงเมื่อเปรียบเทียบกับเกณฑมาตรฐานของกองสํารวจและจําแนกดิน
พบวามีคาอยูในเกณฑที่สูงทกุคา  
 
  เปนที่นาสังเกตวาปริมาณแคลเซียมที่เปนประโยชนในดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกราม
อายุ 10, 15 และ 20 ป มีคาสูงมากกวาดินกําแพงแสน อาจเนื่องมาจากในการเลี้ยงกุงกามกรามมีการ
ใสวัสดุปูนแคลเซียมในบอเล้ียงกุงกามกรามเพื่อปรับคาความเปนกรดและดางของดนิ (pH) ในชวง
การเตรียมบอเล้ียงกุงกามกราม และเพิ่มปริมาณแคลเซียมอันมีผลตอการลอกคราบของกุงกามกราม
ทําใหกุงกามกรามมีเปลือกแข็งเร็วขึ้นหลังจากการลอกคราบ (ชูศักดิ,์ 2542) 
 
 8. ปริมาณแมกนเีซียมที่เปนประโยชน (Exchangeable Magnesium) 
 
  จากตารางที่ 2 เมื่อเปรียบเทียบกับเกณฑมาตรฐานของกองสํารวจและจาํแนกดิน 
(ตารางผนวกที่10) แสดงใหเห็นวาปริมาณแมกนีเซยีมที่เปนประโยชนในดินกําแพงแสนและดิน
เลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามอายุ 10, 15 และ 20 ปมีคาเทากับ 266.15, 397.73, 495.57 และ 328.69 
mg/kg ตามลําดับ ซ่ึงเมื่อเปรียบเทียบกับเกณฑมาตรฐานของกองสํารวจและจําแนกดนิพบวามีคาอยู
ในเกณฑที่สูงทุกคา  
 
  เปนที่นาสังเกตวาปริมาณแมกนีเซียมที่เปนประโยชนในดินเลนจากบอเล้ียงกุง
กามกรามอายุ 10, 15 และ 20 ปมีคาสูงมากกวาดนิกําแพงแสน  อาจเนื่องมาจากการเลีย้งกุง
กามกรามมีการใสวัสดุปูนแมกนีเซียมในบอเล้ียงกุงกามกรามเพื่อชวยในการเพิ่มปริมาณ        แพ
ลงกตอนพืชในน้ํา (ชูศักดิ,์ 2542) 
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อัตราการงอกของเมล็ดพันธุคะนา 

 
 ดินเลนจากบอกุงกามกรามอายุ 15 ปผสมดินกําแพงแสน อัตราสวน 3:1 ดินเลนจากบอกุง
กามกรามอายุ 10 ปผสมดินกาํแพงแสน อัตราสวน 1:3 และดินเลนจากบอกุงกามกรามอายุ 20 ป
ผสมดินกําแพงแสน อัตราสวน 1:1 มีอัตราการงอกของเมล็ดพันธุคะนาเฉลี่ยมากที่สุดคือ 93.00 ± 
0.66, 92.50 ± 0.91 และ   88.00 ± 1.74 เปอรเซ็นตโดยเรียงจากมากไปหานอยตามลําดบั (ภาพที่ 6) 
 
 1. จากการทดลองพบวาอัตราการงอกของเมล็ดพันธุคะนาทีป่ลูกในดนิเลนจากบอเล้ียงกุง
กามกรามอายุ 10, 15 และ 20 ปเพียงอยางเดยีวเมื่อเปรียบเทียบกับดนิกําแพงแสนเพียงอยางเดยีว
พบวามีอัตราการรอดไมแตกตางกันมากนัก ยกเวนดนิเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามอาย1ุ5 ปเพียง
อยางเดยีว อาจเนื่องมาจากลกัษณะทางกายภาพของเนื้อดนิที่มีความแขง็มากทําใหเมล็ดพันธุงอกขึน้
ไดยาก 
 
 2. ดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามอายุ 10, 15 และ 20 ปเมื่อผสมกับดินกําแพงแสนแลว
พบวามีอัตราการงอกของเมล็ดพันธุคะนามากกวาเมลด็พนัธุคะนาที่ปลูกในดินเลนจากบอเล้ียงกุง
กามกรามอายุ 10, 15 และ 20 ปและดินกําแพงแสนเพยีงอยางเดยีว 
 
 3. เมื่อเปรียบเทียบอัตราการงอกของเมล็ดพันธุคะนาที่ปลูกในดินเลนจากบอเล้ียงกุง
กามกรามเพยีงอยางเดยีวพบวาดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามอายุ 20, 10 และ 15 ปมีอัตราการงอก
ของเมล็ดพันธุคะนาจากมากมาหานอยตามลําดับ 
 
 4. ดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามอายุ 10, 15 และ 20 ปเมื่อผสมกับดินกําแพงแสนแลว
พบวามีอัตราการงอกของเมล็ดพันธุคะนาแตกตางกันมากนัก แตมีแนวโนมวายิ่งมีอัตราสวนของดนิ
กําแพงแสนมากและดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามนอยเทาใดอัตราการงอกก็ยิ่งเพิ่มขึ้นดวย 

 
การวัดความสงูของคะนาอายุ 45 วัน 

 
 เมื่อคะนามีอายุ 45 วัน ดินเลนจากบอกุงกามกรามอายุ 10 ปผสมดินกําแพงแสน อัตราสวน 
3:1 ดินเลนจากบอกุงกามกรามอายุ 15 ปผสมดินกําแพงแสน อัตราสวน 1:1 และดนิเลนจากบอกุง
กามกรามอายุ 20 ปผสมดินกาํแพงแสน อัตราสวน 1:1 มีความสูงเฉลี่ยสูงที่สุดคือ 16.46 ± 2.77, 
16.21 ± 2.58 และ 16.14 ± 3.46 เซนติเมตรโดยเรียงจากมากไปหานอยตามลําดับ (ภาพที่ 7) 
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 จากการวัดความสูงของคะนาที่อายุ 45 วันพบวา 
 
 1.   คะนาที่ปลูกในดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามอายุ 10, 15 และ 20 ปเพียงอยางเดียว
เมื่อเปรียบเทียบกับดินกําแพงแสนเพยีงอยางเดียวพบวามคีวามสูงเฉลี่ยไมตางกันมากนัก 
 
 2. เมื่อเปรียบเทียบความสูงเฉลี่ยของคะนาทีป่ลูกในดนิเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามอายุ 
10, 15 และ 20 ปเพียงอยางเดยีวพบวามีความแตกตางกันไมมากนัก 
 
 3. ดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามเมื่อผสมกับดินกําแพงแสนแลวมีอัตราความสูงเฉลี่ย
ของคะนามากกวาดนิเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามเพียงอยางเดยีว 
 
 4. ดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามอายุ 10, 15 และ 20 ปเมื่อผสมกับดินกําแพงแสนแลว
พบวายิ่งมีสัดสวนดินเลนมากขึ้นเทาใดอตัราความสูงเฉลี่ยของคะนายิง่ลดลง 
 

การชั่งวดัน้ําหนักคะนาอายุ 45 วัน 
 

 ดินเลนจากบอกุงกามกรามอายุ 10 ปผสมดินกําแพงแสน อัตราสวน 3:1 ดินเลนจากบอกุง
กามกรามอายุ 20 ปผสมดินกาํแพงแสน อัตราสวน 1:3 และดินเลนจากบอกุงกามกรามอายุ 15 ป
ผสมดินกําแพงแสน อัตราสวน 1:1 มีน้ําหนักเฉลี่ยสูงที่สุดคือ 30.24 ± 11.16, 29.98 ± 10.25 และ 
29.59 ± 8.38 กรัมโดยเรียงจากมากไปหานอยตามลําดับ (ภาพที่ 8) 
 
 1. น้ําหนกัเฉลี่ยของคะนาที่ปลูกในดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามอายุ 10, 15 และ 20 ป
เพียงอยางเดยีวเมื่อเปรียบเทยีบกับดนิกําแพงแสนเพยีงอยางเดยีวพบวามีน้ําหนกัเฉลี่ยไมแตกตางกัน
มากนัก 
 
 2. เมื่อเปรียบเทียบน้ําหนกัเฉลี่ยของคะนาทีป่ลูกในดนิเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามอายุ 
10, 15 และ 20 ปเพียงอยางเดยีวพบวามีน้ําหนักเฉลี่ยไมแตกตางกันมากนัก 
 
 3. ดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามเมื่อผสมกับดินกําแพงแสนแลวมีน้าํหนกัเฉลี่ยของ
คะนามากกวาคะนาที่ปลูกในดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามเพียงอยางเดียว 
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 จากการวัดอัตราการงอก ความสูง และน้ําหนักของคะนาพบวา 
 
 1. ดินเลนจากบอกุงกามกรามอายุ 15 ปผสมดินกําแพงแสน อัตราสวน 3:1 มีอัตราการ
งอกของเมล็ดพันธุคะนาเฉลีย่มากที่สุด 
 
 2. ดินเลนจากบอกุงกามกรามอายุ 10 ปผสมดินกําแพงแสน อัตราสวน 3:1 มีความสูง
เฉลี่ยสูงที่สุด 
  
 3. ดินเลนจากบอกุงกามกรามอายุ 10 ปผสมดินกําแพงแสน อัตราสวน 3:1 มีน้ําหนกัเฉลี่ย
สูงที่สุด 

 
ภาพที่ 6  อัตราการงอกของเมล็ดพันธุคะนาที่ใชอัตราสวนของดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกราม 
  และดินกําแพงแสนในอัตราสวนที่แตกตางกัน 

 
หมายเหตุ Soil Treatment หมายเลข 1  หมายถึง อัตราสวนของ T10- 1 : 3     
 หมายเลข 2   หมายถึง  อัตราสวนของ T10-1 : 1 
                              หมายเลข 3   หมายถึง   อัตราสวนของ T10- 3 : 1 

 หมายเลข 4   หมายถึง   T10  อยางเดียว 
 หมายเลข 5   หมายถึง   อัตราสวนของ T15-1 : 3  

 หมายเลข 6   หมายถึง   อัตราสวนของ T15- 1 : 1 
                            หมายเลข 7   หมายถึง   อัตราสวนของ T15-3 : 1 

 หมายเลข 8   หมายถึง   T15  อยางเดียว 
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ภาพที่ 6  (ตอ) 
  
 หมายเลข 9   หมายถึง   อัตราสวนของ T20-1 : 3  

 หมายเลข 10 หมายถึง  อัตราสวนของ T20- 1 : 1 
                            หมายเลข 11 หมายถึง  อัตราสวนของ T20-3 : 1 

 หมายเลข 12 หมายถึง  T20  อยางเดยีว 
 หมายเลข 13 หมายถึง  C  อยางเดียว 

 
ที่มา: จากการทดลอง 
 

 
 
ภาพที่ 7  ความสูงของคะนาอายุ 45 วันทีใ่ชอัตราสวนของดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกราม 
  และดินกําแพงแสนในอัตราสวนที่แตกตางกัน 

 
หมายเหตุ Soil Treatment   หมายเลข 1  หมายถึง  อัตราสวนของ T10- 1 : 3     
 หมายเลข 2  หมายถึง  อัตราสวนของ T10-1 : 1 
                              หมายเลข 3  หมายถึง  อัตราสวนของ T10- 3 : 1 
 หมายเลข 4  หมายถึง  T10  อยางเดยีว 
 หมายเลข 5  หมายถึง  อัตราสวนของ T15-1 : 3  

 หมายเลข 6  หมายถึง  อัตราสวนของ T15- 1 : 1 
                              หมายเลข 7  หมายถึง  อัตราสวนของ T15-3 : 1 

 หมายเลข 8  หมายถึง  T15  อยางเดยีว  
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ภาพที่ 7   (ตอ)    
 
 หมายเลข 9  หมายถึง  อัตราสวนของ T20-1 : 3 
 หมายเลข 10  หมายถึง  อัตราสวนของ T20- 1 : 1 
 หมายเลข 11  หมายถึง  อัตราสวนของ T20-3 : 1 
 หมายเลข 12  หมายถึง  T20  อยางเดยีว 
 หมายเลข 13  หมายถึง  C  อยางเดียว 
 
ที่มา: จากการทดลอง 

 
ภาพที่ 8  น้ําหนักของคะนาอายุ 45 วันทีใ่ชอัตราสวนของดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกราม 
  และดินกําแพงแสนในอัตราสวนที่แตกตางกัน 

 

หมายเหตุ Soil Treatment หมายเลข 1  หมายถึง อัตราสวนของ T10- 1 : 3     
 หมายเลข 2   หมายถึง  อัตราสวนของ T10-1 : 1 
                              หมายเลข 3   หมายถึง   อัตราสวนของ T10- 3 : 1 

 หมายเลข 4   หมายถึง   T10  อยางเดียว 
 หมายเลข 5   หมายถึง   อัตราสวนของ T15-1 : 3  

 หมายเลข 6   หมายถึง   อัตราสวนของ T15- 1 : 1 
                            หมายเลข 7   หมายถึง   อัตราสวนของ T15-3 : 1 

 หมายเลข 8   หมายถึง   T15  อยางเดียว 
 หมายเลข 9   หมายถึง   อัตราสวนของ T20-1 : 3  
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ภาพที่ 8  (ตอ) 
 

 หมายเลข 10 หมายถึง  อัตราสวนของ T20- 1 : 1 

                            หมายเลข 11 หมายถึง  อัตราสวนของ T20-3 : 1 
 หมายเลข 12 หมายถึง  T20  อยางเดยีว 
 หมายเลข 13 หมายถึง  C  อยางเดียว 

 

ที่มา: จากการทดลอง 
 

 การศึกษาเปรยีบเทียบอัตราการงอกของเมล็ดพันธุคะนา ผลผลิต ตนทุน รายไดและกําไร
จากการปลูกคะนาของเกษตรกร โดยใชดนิเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามผสมกับดินกําแพงแสนใน
อัตราสวน 3 : 1 และไมใชดนิเลนจากบอเล้ียงกุงกามกราม  
 

 ผลการเปรียบเทียบอัตราการงอกของเมล็ดพันธุคะนา ผลผลิต ตนทุน  รายได  และกําไร
จากการผลิตผักคะนาของเกษตรตัวอยาง   โดยแบงเกษตรกรที่ปลูกผักออกเปน  2 กรณ ี

 

 1. กรณีเกษตรกรที่ปลูกผักคะนาโดยไมใชดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกราม 
 

 2. กรณีเกษตรกรที่ปลูกผักคะนาโดยใชดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกราม 
 

ตารางที่ 3 เปรียบเทียบอตัราการงอกและผลผลิตระหวางการปลูกคะนาไมใชดินเลนจากบอเล้ียง 
 กุงกามกรามและใชดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามผสมอัตราสวน 1: 3 
 

 
ใชดินปกติ 

ใชดินเลนผสมอัตราสวน 
1: 3 ความแตกตาง 

เกษตรกร 
อัตราการ
งอก(%) 

ผลผลิต 
(ก.ก./ไร) 

อัตราการ
งอก(%) 

ผลผลิต 
(ก.ก./ไร) 

อัตราการ
งอก(%) 

ผลผลิต 
(ก.ก./ไร) 

1 62.00 3,100 74.00 3,596 12.00 496 
2 68.00 3,324 82.00 3,924 14.00 600 
3 66.00 3,350 80.00 3,982 14.00 632 

   เฉลี่ย 65.33 3,258 78.67 3,834 13.33 576 
 

ที่มา: จากการทดลอง 
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อัตราการงอกของเมล็ดพันธุคะนาในแปลงเกษตรกร  

 
 อัตราการงอกของเมล็ดพันธุคะนาในแปลงเกษตรกรทีใ่ชดินปกติปลูกผักคะนามีคาเทากับ
68.00, 66.00 และ 62.00 เปอรเซ็นตโดยเรยีงจากมากไปหานอยตามลําดับและมีคาเฉลี่ยเทากับ 
65.33 เปอรเซ็นต  สวนในแปลงเกษตรกรที่ใชดินเลนปลูกผักคะนามอัีตราการงอกของเมล็ดพันธุ
คะนาเทากับ 82.00, 80.00 และ 74.00 เปอรเซ็นตโดยเรียงจากมากไปหานอยตามลําดบัและมี
คาเฉลี่ยเทากับ 78.67 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 3) 
 
 1.  ในแปลงเกษตรกรทั้งหมด 3 รายพบวาในแปลงที่ใชดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกราม
เปนสวนผสมในการปลูกผักคะนามีอัตราการงอกของเมล็ดพันธุคะนามากกวาแปลงทีไ่มใชดินเลน
จากบอเล้ียงกุงกามกรามเปนสวนผสมในการปลูกผักคะนา 
  
 2.   อัตราการงอกของเมล็ดพันธุคะนาเฉลี่ยในแปลงเกษตรกรทั้งหมด 3 รายพบวาในแปลง
ที่ใชดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามเปนสวนผสมในการปลูกผักคะนาและแปลงที่ไมใชดินเลนจาก
บอเล้ียงกุงกามกรามเปนสวนผสมในการปลูกผักคะนามีอัตราการงอกของเมล็ดพันธุคะนาเฉลี่ย
แตกตางกัน 13.33 เปอรเซ็นต 

 
ผลผลิตคะนาในแปลงเกษตรกร 

 
 ผลผลิตคะนาในแปลงเกษตรกรที่ใชดินปกติปลูกผักคะนามีคาเทากับ 3,350, 3,324และ 
3,100 กิโลกรัมโดยเรียงจากมากไปหานอยตามลําดับและมีคาเฉลี่ยเทากับ 3,258 กิโลกรัม สวนใน
แปลงเกษตรกรที่ใชดินเลนปลูกผักคะนามผีลผลิตคะนาเทากับ 3,982, 3,924และ 3,596 กิโลกรัม
โดยเรียงจากมากไปหานอยตามลําดับและมคีาเฉลี่ยเทากับ 3,834 กิโลกรัม (ตารางที่ 3) 
 
 1. ในแปลงเกษตรกรทั้งหมด 3 รายพบวาในแปลงที่ใชดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกราม
เปนสวนผสมในการปลูกผักคะนามีผลผลิตคะนามากกวาแปลงที่ไมใชดินเลนจากบอเล้ียงกุง
กามกรามเปนสวนผสมในการปลูกผักคะนา 

 
 2.  ผลผลิตคะนาเฉลี่ยในแปลงเกษตรกรทั้งหมด 3 รายพบวาในแปลงที่ใชดินเลนจากบอ
เล้ียงกุงกามกรามเปนสวนผสมในการปลูกผักคะนาและแปลงที่ไมใชดินเลนจากบอเล้ียงกุง
กามกรามเปนสวนผสมในการปลูกผักคะนามีผลผลิตคะนาเฉลี่ยแตกตางกัน 576 กิโลกรัม 
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ตนทุน รายไดและกําไรของเกษตรกรที่ปลูกผักคะนาโดยไมใชดนิเลนจากบอเล้ียงกุงกามกราม 

 
 ตนทุนผันแปร   ประกอบดวย  คาแรงงาน  คาวัสดุอุปกรณการเกษตร  คาซอมแซม  
อุปกรณการเกษตร และคาเสยีโอกาสของเงินลงทุนหมุนเวียน    จากผลการศึกษาการผลิตผักคะนา
ของเกษตรกรที่ปลูกผักโดยไมใชดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามพบวา   มีตนทุนผันแปรเฉลี่ยตอ
ฤดูกาลปลูกเทากับ 15,862.80 บาทตอไร  แบงเปนตนทนุผันแปรที่เปนเงินสดเทากบั 13,442.80 
บาทตอไรและตนทุนผันแปรที่ไมเปนเงินสดเทากับ 2,420 บาทตอไร มีรายละเอียดดังนี้ (ตารางที่ 4) 
 
 คาแรงงาน  ประกอบดวย   คาเตรียมดิน   คาหวานเมล็ด   คาคลุมฟาง  คาถอนแยก           
คาจํากัดวัชพืช   คาใสปุย   คาฉีดสารปองกันกําจัดศัตรูพชื   และคาเก็บเกี่ยว   จากการศึกษาพบวา   
คาแรงงานในกิจกรรมตาง  ๆ   รวมเทากับ   5,240  บาทตอไร   แบงเปน  คาแรงงานที่เปนเงินสด 
เทากับ  2,820  บาทตอไร   และคาแรงงานที่ไมเปนเงินสด  เทากับ  2,420  บาทตอไร   โดยคาแรง
สวนใหญเปนคาแรงงานจากการเตรียมดนิ   ใสปุย   ฉีดสารปองกันกําจดัศัตรูพืช  เก็บเกี่ยว  และ
ถอนแยก   กลาวคือ  เทากับ  3,120   300   160  720 และ 360  บาทตอไร ตามลําดับ   สวนตนทุน 
ผันแปรในสวนของคาวัสดอุุปกรณการเกษตร   ประกอบดวยคาเมล็ดพนัธุ   คาปุยเคม ี  คาปุย
อินทรีย   คาสารกําจัดวัชพืช    คาฟางคลุมแปลง   คาปูนขาว   คาน้ํามนัเชื้อเพลิง   และคาไฟฟา    
ซ่ึงคาวัสดุอุปกรณการเกษตรรวมเทากับ 9,032.50 บาทตอไร    โดยแบงเปนคาวัสดุอุปกรณ
การเกษตรที่เปนเงินสด    และไมเปนเงนิสด  เทากับ  9,032.50  และ 0  บาทตอไร   ตามลําดบั          
คาวัสดุอุปกรณการเกษตรสวนใหญ  ไดแก  คาสารกําจดัศัตรูพืช   คาปุยอินทรีย   และคาปุยเคมี   
กลาวคือเทากบั   410    525   และ  1,800  บาทตอไร ตามลําดับ   สวนคาซอมแซมอุปกรณ
การเกษตร  และคาเสียโอกาสของเงินลงทุนหมุนเวยีน   จากการศึกษาพบวา   มีคาเทากับ 150    
และ  1,440.30  บาทตอไร  ตามลําดับ 
 
 ตนทุนคงที่   ประกอบดวย    คาใชที่ดิน   คาเสื่อมราคาอุปกรณการเกษตร   และคาเสีย
โอกาสของเงินลงทุนในการซื้ออุปกรณการเกษตร    จากผลการศึกษาการปลูกโดยไมใชดินเลนจาก
บอเล้ียงกุงกามกรามพบวา   มีตนทุนคงที่เฉลี่ยตอฤดูกาลปลูกเทากับ   70  บาทตอไร   แบงเปน
ตนทุนคงที่ที่เปนเงินสด   เทากับ   0   บาทตอไร   และตนทุนคงที่ที่ไมเปนเงินสด   เทากับ 70  บาท
ตอไร (ตารางที่ 4) 
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 ตนทุนการผลิตทั้งหมด  คือตนทุนผันแปรทั้งหมด   รวมกับตนทุนคงทีท่ั้งหมด  จากผล
การศึกษาการผลิตผักคะนาของเกษตรกรที่ปลูกโดยไมใชดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามพบวา        
มีตนทุนการผลิตทั้งหมดเฉลี่ยตอฤดูกาลปลูกเทากับ 15,932.80 บาทตอไร แบงเปนตนทุนการผลิต
ทั้งหมดที่เปนเงินสดและไมเปนเงินสดเทากับ 13,442.80 และ 2,490 บาทตอไรตามลําดับ(ตารางที่4) 

 
ตารางที่ 4  ตนทุนการผลิตผักคะนาเฉลีย่ตอไรของกลุมเกษตรกรที่ปลูกคะนาโดยไมใชดินเลน 
 จากบอเล้ียงกุงกามกรามและใชดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามอัตราสวน1:3 

(หนวย:บาทตอไร) 
เงินสด ไมเปนเงินสด รวม รายการ 

ไมใชดิน
เลน 

ใชดินเลน ไมใช
ดินเลน 

ใชดิน
เลน 

ไมใชดิน
เลน 

ใชดินเลน 

ตนทุนผันแปร 
1.   คาแรงงาน 
        เตรียมดิน 
        หวานเมล็ด 
        คลุมฟาง 
        ถอนแยก      

13,442.80 
20 

2,800 
0 
0 
0 

26,860.40 
12,000 
2,800 

0 
0 
0 

2,420 
360 
320 
80 

120 
360 

2,820 
760 
320 
80 

120 
360 

15,862.80 
380 

3,120 
80 

120 
360 

29,680.40 
12,760 
3,120 

80 
120 
360 

        ใสปุย 
        ฉีดสารปองกันกําจัด 
        ศัตรูพืช 
        เก็บเกีย่ว 
2.  คาวัสดุอุปกรณ 
 การเกษตร 
        เมล็ดพันธุ 
        ปุยเคม ี
        ปุยอินทรีย 
        สารกําจัดศัตรูพืช 
        ฟางคลุมแปลง 
        ปูนขาว 
        น้ํามันเชื้อเพลิง  
        ไฟฟา 

0 
0 
 

0 
200 

 
1,920 
1,800 

525 
410 

3,200 
640 
300 

37.50 

0 
0 
 

0 
200 

 
1,920 
1,800 

525 
410 

3,200 
640 
300 

37.50 

300 
160 

 
720 

0 
 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

300 
160 

 
720 

0 
 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

300 
160 

 
720 
200 

 
1,920 
1,800 

525 
410 

3,200 
640 
300 

37.50 

300 
160 

 
720 
200 

 
1,920 
1,800 

525 
410 

3,200 
640 
300 

37.50 
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ตารางที่ 4  (ตอ)  

(หนวย:บาทตอไร) 
เงินสด ไมเปนเงินสด รวม รายการ 

ไมใช
ดินเลน 

ใชดิน
เลน 

ไมใช
ดินเลน 

ใชดิน
เลน 

ไมใช
ดินเลน 

ใชดิน
เลน 

3.  คาซอมแซมอุปกรณ 
 การเกษตร 
4.   คาเสียโอกาสของเงิน
 ลงทุนหมุนเวียน (12%) 
ตนทุนคงที ่
1.   คาใชที่ดิน 
2.   คาเสื่อมราคาอุปกรณ 
 การเกษตร 
3.   คาเสียโอกาสของเงิน
 ลงทุนในการซื้อ 
     อุปกรณการเกษตร (12%) 

150 
 

1,440.30 
 

0 
0 
0 
 

0 
 

0 

150 
 

2,877.90 
 

0 
0 
0 
 

0 
 

0 

0 
 

0 
 

70 
0 

62.50 
 

0 
 

7.50 

0 
 

0 
 

70 
0 

62.50 
 

0 
 

7.50 

150 
 

1,440.30 
 

70 
0 

62.50 
 

0 
 

7.50 

150 
 

2,877.90 
 

70 
0 

62.50 
 

0 
 

7.50 
รวมตนทุนทั้งหมด 13,442.80 26,860.40 2,490 2,890 15,932.80 29,750.40 
 
ที่มา: จากการสํารวจ 
 
 ปริมาณผลผลิตผักคะนาของเกษตรกรที่ปลูกผักโดยไมใชดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกราม
เฉลี่ยตอฤดูกาลปลูกเทากับ 3,258 กิโลกรัมตอไร  ราคาเฉลี่ยที่เกษตรกรขายไดเทากบั 8 บาท        
ตอกิโลกรัม    ดังนั้น เกษตรกรมีรายไดทั้งหมดจากการผลิตผักคะนาเทากับ 26,064 บาทตอไร     
เมื่อหักตนทนุทั้งหมดในการผลิตผักคะนาซึ่งเทากับ 15,932.80 บาทตอไร หรือ 4.89 บาทตอ
กิโลกรัมแลวจะไดรับกาํไรสุทธิเทากับ 10,201.20 บาทตอไร   สําหรับกําไรสุทธิเหนอืตนทุนผัน
แปรและกําไรสุทธิเหนือตนทุนที่เปนเงนิสดที่เกษตรกรไดรับเทากับ 10,131.20 และ 12,621.20 
บาทตอไรตามลําดับ (ตารางที่ 5) 
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ตารางที่ 5  ปริมาณผลผลิต ราคา รายได ตนทุน และกาํไรจากการผลิตผักคะนาเฉลีย่ตอไร  
 ของกลุมเกษตรกรที่ปลูกคะนาโดยไมใชดนิเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามและใชดินเลน 
 จากบอเล้ียงกุงกามกรามอัตราสวน 1:3 
 

รายการ ไมใชดิน
เลน 

ใชดินเลน 

(1)  ปริมาณผลผลิต (กก.ตอไร) 
(2)  ราคาผลผลิต (บาทตอกก.) 
(3)  รายไดทั้งหมด (บาทตอไร) =   (1) x (2) 
(4)   ตนทุนผันแปรทั้งหมด (บาทตอไร) 
(5)   ตนทุนคงที่ทั้งหมด  (บาทตอไร) 
(6)   ตนทุนการผลิตทั้งหมด  (บาทตอไร)  =   (4) + (5) 
(7)   ตนทุนการผลิตทั้งหมดเฉลี่ยตอผลผลิต (บาทตอกก.) =   (6) /(1) 
(8)   ตนทุนที่เปนเงินสดทั้งหมด  (บาทตอไร) 
(9)   กําไรสุทธิ (บาทตอไร)  =  (3) – (6) 
(10)  กําไรสุทธิเหนือตนทุนผันแปร  (บาทตอไร)  =  (3) – (4) 
(11)  กําไรสุทธิเหนือตนทุนที่เปนเงินสด   (บาทตอไร)   =  (3) – (8)   

3,258 
8 

26,064 
15,862.80 

70 
15,932.80 

4.89 
13,442.80 
10,201.20 
10,131.20 
12,621.20 

3,834 
8 

30,672 
29,680.40 

70 
29,750.40 

7.765 
26,860.40 

921.60 
991.60 

3,811.60 
 
ที่มา: จากการสํารวจ 
 
ตนทุน รายไดและกําไรของเกษตรกรที่ปลูกผักโดยใชดนิเลนจากบอเล้ียงกุงกามกราม 
 

 ตนทุนการผลิตทั้งหมด  คือ ตนทุนผันแปรทั้งหมดรวมกบัตนทุนคงที่ทัง้หมด   จากผล
การศึกษาการผลิตผักคะนาของเกษตรกรที่ปลูกคะนาโดยใชดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามพบวา   
มีตนทุนการผลิตทั้งหมดเฉลี่ยตอฤดูกาลปลูกเทากับ 29,750.40 บาทตอไร   แบงเปนตนทุนการผลิต
ทั้งหมดที่เปนเงินสดและไมเปนเงินสดเทากับ 26,860.40 และ 2,890 บาทตอไร (ตารางที่ 4) 
 
 คาแรงงาน  ประกอบดวย  คาเตรียมดิน   คาหวานเมล็ด   คาคลุมฟาง    คาถอนแยก             
คากําจัดวัชพืช   คาใสปุย   คาฉีดสารปองกันกําจัดศัตรูพชื    และคาเกบ็เกี่ยว   จากการศึกษาพบวา   
คาแรงงานในกิจกรรมตาง  ๆ  รวมเทากับ 17,620 บาทตอไร  แบงเปนคาแรงงานที่เปนเงินสดเทากับ 
14,800 บาทตอไรและคาแรงงานที่ไมเปนเงินสดเทากับ 2,820 บาทตอไร โดยคาแรงงานสวนใหญ
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เปนคาแรงงาน  คาแรงงานจากการเตรยีมดิน ใสปุย  ฉดีสารปองกันกําจัดวัชพืช    เกบ็เกี่ยว  และ
ถอนแยก    กลาวคือ   เทากับ  12,000   2,800   300  160 และ 720  บาทตอไรตามลําดับ  สวนตนทุน
ผันแปรในสวนของคาวัสดุอุปกรณการเกษตร   คาปูนขาว   คาน้ํามันเชือ้เพลิง  และคาไฟฟา    ซ่ึงคา
วัสดุอุปกรณการเกษตรรวมเทากับ 9,054.70 บาทตอไร โดยแบงเปนคาวัสดุอุปกรณการเกษตรที่
เปนเงินสดและไมเปนเงินสด  เทากับ  9,032.20 และ 0 บาทตอไร   ตามลําดับ   คาวสัดุอุปกรณ
การเกษตรสวนใหญ   ไดแก  คาปุยอินทรีย  คาปุยเคมี และ คาฟางคลุมแปลง   กลาวคือ   เทากับ  
525   1,800  และ  3,200 บาทตอไรตามลําดับ   สวนคาซอมแซมอุปกรณการเกษตร  และคาเสีย
โอกาสของเงินลงทุนหมุนเวียน   จากการศึกษาพบวามคีาเทากับ 150 และ  2,877.90  บาทตอไร   
ตามลําดับ (ตารางที่ 4) 
 
 ตนทุนคงที่   ประกอบดวย   คาใชที่ดิน   คาเสื่อมราคาอุปกรณการเกษตร  และคาเสีย
โอกาสของเงินลงทุนในการซื้ออุปกรณการเกษตร  จากผลการศึกษาการผลิตผักคะนาของเกษตรกร
ที่ปลูกผักคะนาโดยใชดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามพบวา  มีตนทุนคงที่เฉลี่ยตอฤดูกาลปลูก
เทากับ  70 บาทตอไร   แบงเปนตนทุนคงที่ที่เปนเงินสดเทากับ 0  บาทตอไร และตนทุนคงที่ที่ไม
เปนเงินสด เทากับ 70 บาทตอไร (ตารางที่ 4) 
 
 ปริมาณผลผลิตผักคะนาของเกษตรกรที่ปลูกผักคะนาโดยใชดินเลนจากบอเล้ียงกุง
กามกรามเฉลี่ยตอฤดูกาลปลูกเทากับ  3,834  กิโลกรัมตอไร ราคาเฉลี่ยที่เกษตรกรขายได  เทากับ        
8  บาทตอกิโลกรัม   ดังนั้นเกษตรกรมีรายไดทั้งหมดจากการผลิตผักคะนาเทากับ  30,672  บาท      
ตอไร   เมื่อหักตนทุนทั้งหมดในการผลิตผักคะนาซึ่งเทากบั  29,750.40 บาทตอไร หรือ 7.765  บาท
ตอกิโลกรัมแลว จะไดรับกาํไรสุทธิเทากับ 899.40  บาทตอไร สําหรับกําไรสุทธิเหนือตนทุนผัน
แปรและกําไรสุทธิเหนือตนทุนที่เปนเงนิสด  ที่เกษตรกรไดรับเทากับ 969.40 และ 3811.60 บาทตอ
ไรตามลําดับ  (ตารางที่  5) 
 
 สวนตนทุนผันแปรจากการผลิตผักคะนา   ซ่ึงประกอบดวย  คาแรงงาน  คาวัสดุ อุปกรณ
การเกษตร   คาซอมแซมอุปกรณการเกษตร  และคาเสียโอกาสของเงินลงทุนหมุนเวียนจากผล
การศึกษาการผลิตผักคะนาของเกษตรกรที่ปลูกผักคะนาโดยไมใชดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกราม
พบวา   คาแรงงานทั้งหมดจากการผลิตผักคะนาเทากับ 5,240  บาทตอไรนอยกวาคาแรงงานทั้งหมด
จากการผลิตผักคะนาของเกษตรกรที่ปลูกผักคะนาโดยใชดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามซึ่งเทากับ  
17,620 บาทตอไร   โดยคาแรงงานสวนใหญของเกษตรกรทั้ง 2 กรณี  เปนคาแรงงานที่ไมเปนเงิน
สด  เนื่องจากมีการใชแรงงานในครัวเรือนเสียเปนสวนใหญ จะมกีารจางบางในบางกิจกรรม  เชน  
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จางไถพรวนดนิจางกําจัดวัชพืช    และจางเก็บเกีย่ว   เปนตน  สวนคาวสัดุอุปกรณการเกษตร         
ที่ใชในการผลิตผักคะนาของเกษตรกรที่ปลูกผักคะนาโดยไมใชดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกราม
พบวา   เกษตรกรเสียคาใชจายไปกับคาฟางคลุมแปลงมากที่สุดเทากับ  3,200  บาทตอไร  รองลงมา
คือ เมล็ดพันธุ  และคาปุยเคมเีทากับ  1,920  และ1,800  บาทตอไร   ตามลําดับ  ซ่ึงไมแตกตางกับ
เกษตรกรที่ปลูกผักคะนาโดยใชดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามที่เสียคาใชจายไปกับคาฟางคลุม
แปลงมากที่สุดเทากับ  3,200  บาทตอไร  รองลงมาคือ เมล็ดพันธุ  และคาปุยเคมีเทากับ  1,920  และ
1,800  บาทตอไร   ตามลําดับ (ตารางที่5)  เมื่อพิจารณาตนทุนผันแปรทั้งหมดจากการผลิตผักคะนา
เฉลี่ยตอฤดูกาลปลูกของเกษตรกรที่ปลูกผักคะนาโดยไมใชดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามพบวา
เทากับ  15,862.80 บาทตอไรมีคานอยกวาตนทุนผันแปรทั้งหมดจากการผลิตผักคะนาเฉลี่ยตอ
ฤดูกาลปลูกของเกษตรกรทีป่ลูกผักคะนาโดยใชดนิเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามซึ่งเทากับ  
29,680.40  บาทตอไร  เมื่อนาํรายไดทั้งหมดหักตนทุนผันแปรทั้งหมดจากการผลิตผักคะนาแลวจะ
ไดรับกําไรสุทธิเหนือตนทุนผันแปรจากผลการศึกษาพบวากําไรสุทธเิหนือตนทนุผันแปรจากการ
ผลิตผักคะนาของเกษตรที่ปลูกผักคะนาโดยไมใชดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามเทากับ 10,131.20 
บาท ตอไรมีคามากกวากําไรสุทธิเหนือตนทุนผันแปรของเกษตรกรที่ปลูกผักคะนาโดยใชดนิเลน
จากบอเล้ียงกุงกามกรามซึ่งเทากับ 969.40 บาทตอไร (ตารางที่ 5)  
 
 ตนทุนที่เปนเงนิสดทั้งหมด คือ ตนทุนผันแปรที่เปนเงินสดทั้งหมด   รวมกับตนทุนคงที่ที่
เปนเงินสดทั้งหมด   จากผลการศึกษาพบวา   ตนทุนที่เปนเงินสดทั้งหมดจากการผลิตผักคะนาเฉลีย่
ตอฤดูกาลปลูกคะนาโดยไมใชดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามเทากับ  13,442.80  บาทตอไร            
มีคานอยกวาตนทุนที่เปนเงนิสดทั้งหมดจากการผลิตผักคะนาเฉลี่ยตอฤดูกาลปลูกของเกษตรกรที่
ปลูกคะนาโดยใชดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามเทากับ  26,860.40 บาทตอไร   เมื่อนํารายได
ทั้งหมดจากการผลิตผักคะนาหักตนทนุที่เปนเงินสดทั้งหมดจากการผลิตผักคะนาแลว  จะไดรับ
กําไรสุทธิเหนอืตนทุนที่เปนเงินสด   จากผลการศึกษาพบวา   กําไรสทุธิเหนือตนทนุที่เปนเงนิสด   
จากการผลิตผักคะนาของเกษตรกรที่ปลูกผักคะนาโดยไมใชดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามเทากบั  
15,932.80  บาทตอไร   มีคามากกวากําไรสุทธิเหนือตนทุนที่เปนเงนิสดของเกษตรกรที่ปลูกคะนา
โดยใชดนิเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามเทากับ 3,811.60 บาทตอไร (ตารางที่ 5) 
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ผลการสัมภาษณเกษตรกรโดยใชแบบสอบถาม 

 
 จากการสอบ ถามเกษตรกรพบวา มีการปลูกผักหลายชนิดสลับกัน เชน ผักคะนา กวางตุง 
ผักชีและผักกาดหอมเปนตน  ผักที่ปลูกเปนหลักคือคะนาโดยทําการปลกูประมาณ 4 คร้ังตอป       
บนแปลงผืนเดียวกัน  ใชน้ําจากระบบคลองชลประทานดวยเครื่องพนน้ําแบบฝอย 
 
 เกษตรกรทกุรายไมเคยปลูกพืชโดยใชดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามเปนสวนผสมมากอน
แตเคยพบเห็นการปลูกพืชบริเวณคันบอเล้ียงกุงกามกรามและยอมรับวาพืชผักมีการเจริญเติบโตที่ดี
เชน ฟกเขยีว ฟกทองยอดมลัีกษณะอวบใหญ ตะไครมีขนาดกอทีใ่หญโตเร็ว ผักบุงงอกเร็วตั้งลําตน
เร็วลําตนอวบ  และ ผักชีใบมสีีเขียวเขมกานใหญเปนตน 
 
ตารางที่ 6  ระดับความคาดหวังของเกษตรกรตอการใชดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกราม 
 เพื่อเปนวัสดุปรับปรุงดิน 
 

เกษตรกร ดิน ผลผลิต อัตราการงอก 
รายที่ 1 2 1 3 
รายที่ 2 2 1 3 
รายที่ 3 2 1 3 

 
หมายเหตุ หมายเลข 1 หมายถึง มาก 
 หมายเลข 2 หมายถึง ปานกลาง 
 หมายเลข 3 หมายถึง นอย 
 
ที่มา: จากการสํารวจ 
 
 ระดับความคาดหวังในเรื่องปริมาณและคณุภาพของดินกอนการทดลองปลูกมีอยูในระดับ
มาก เนื่องจากเคยพบเหน็การปลูกพืชผักบริเวณคนับอเล้ียงกุงกามกรามมากอนและคาดหวังวา      
ดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามซึ่งมีของเสียที่กุงกามกรามขับถายออกมาจะเปนปุยทีด่ีกับคะนาและ
สามารถเพิ่มผลผลิตคะนามากขึ้น 
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 ชวงระยะเวลาระหวางการทดลองเกษตรกรพบวาอัตราการงอกของเมล็ดพันธุคะนา          
มีมากกวาการปลูกคะนาตามปกติ  ดินมีคณุสมบัติทางกายภาพดีขึ้น(มีความโปรงของดินมากขึ้น)  
ทําใหตนออนคะนาสามารถยึดเกาะและตั้งลําตนดีกวาการปลูกแบบปกติ  สวนเรื่องของตนทุน
เกษตรกรยอมรับวามีการลงทุนที่สูงขึ้นมากกวาการปลูกแบบปกติอันเนื่องมาจากตนทุนในการ        
ขนดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามมาแปลงปลูกผักคะนา   
 
 ภายหลังจากการเก็บเกีย่วผลผลิตคะนาเกษตรกรมีความพงึพอใจในเรื่องของปริมาณ
ผลผลิตคะนาที่เพิ่มมากขึ้น คุณภาพของดนิที่ดีขึ้นและอตัราการงอกของเมล็ดพันธุคะนาที่เพิ่มมาก
ขึ้นโดยเรียงลําดับจากความพงึพอใจมากมาหานอยตามลําดับแตในทางกลับกันเกษตรกรไมพึง
พอใจในเรื่องของตนทุนการปลูกที่สูงมากขึ้นและรายไดที่นอยเมื่อเปรียบเทียบกับตนทุนที่เพิ่มมาก
ขึ้น  

 
ตารางที่ 7  ระดับความพึงพอใจหลังการเก็บเกีย่วของเกษตรกรตอการใชดินเลนจากบอเล้ียง 
 กุงกามกรามเพื่อเปนวัสดุปรับปรุงดิน 
 

พอใจ   ไมพอใจ  
เกษตรกร ดิน   ผลผลิต อัตราการงอก รายได   ตนทุน 
รายที่ 1 2 1 3 2 1 
รายที่ 2 2 1 3 2 1 
รายที่ 3 2 1 3 2 1 

 
หมายเหตุ หมายเลข 1 หมายถึง มาก 
 หมายเลข 2 หมายถึง ปานกลาง 
 หมายเลข 3 หมายถึง นอย 
 
ที่มา: จากการสํารวจ 
 
 
 



สรุปและขอเสนอแนะ 
 

 สรุป 
 

 จากผลการวิเคราะหและทดลองแสดงใหเหน็วาการใชดินเลนจากบอกุงกามกรามเปน
สวนผสมหรือทดแทนดินกําแพงแสนเพื่อการปลูกคะนาในแตละตํารับ มีอัตราการงอก               
การเจริญเติบโตดานความสูงและน้ําหนักเกบ็เกี่ยวแตกตางจากดนิกําแพงแสน 
 
 1.   ดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามมีคาการนําไฟฟา (EC) ไนโตรเจนทั้งหมด (Total N) 
ปริมาณอินทรยีวัตถุในดิน (Organic  matter) ปริมาณแคลเซียมที่เปนประโยชน (Exchangeable 
Calcium)และปริมาณแมกนเีซียมที่เปนประโยชน (Exchangeable Magnesium) มากกวาดิน
กําแพงแสน สวนปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน (Exchangeable Potassium) และปรมิาณ
โพแทสเซียมที่เปนประโยชน (Exchangeable Potassium) ของดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามมีคา
นอยกวาดนิกําแพงแสนแตยงัมีคาอยูในเกณฑที่สูง ดังนัน้สามารถนําดินเลนจากบอเล้ียงกุง
กามกรามมาผสมรวมเปนวสัดุปลูกหรือทดแทนการใชหนาดนิในการปลูกคะนา 
 
  2.   การเจริญเติบโตของตนคะนาที่ปลูกในวัสดุที่ใชดนิเลนเปนสวนผสมหรือทดแทน           
มีอัตราการงอก, อัตราการเจริญเติบโตดานความสูงและน้าํหนักดีกวาดนิกําแพงแสน 
 
 3.  ดินเลนจากบอกุงกามกรามอายุ 15 ปผสมดินกําแพงแสน อัตราสวน 3:1 โดยปริมาตรมี
อัตราการงอกของเมล็ดพันธุคะนาเฉลี่ยมากที่สุดคือ 93.00 ± 0.66 เปอรเซ็นต  ดินเลนจากบอกุง
กามกรามอายุ 10 ปผสมดินกาํแพงแสน อัตราสวน 3:1 โดยปริมาตรมีความสูงเฉลี่ยสูงที่สุดคือ 
16.46 ± 2.77  เซนติเมตรและดินเลนจากบอกุงกามกรามอายุ 10 ปผสมดินกําแพงแสน อัตราสวน 
3:1 โดยปริมาตรมีน้ําหนกัเฉลี่ยสูงที่สุดคือ 30.24 ± 11.16 กรัม 
 
 4.   ปริมาณผลผลิตผักคะนาของเกษตรกรที่ปลูกผักโดยไมใชดินเลนจากบอเล้ียงกุง
กามกรามเฉลี่ยตอฤดูกาลปลูก เทากับ 3,258 กิโลกรัมตอไร  มีคานอยกวาปริมาณผลผลิตผักคะนา
ของเกษตรกรที่ปลูกผักคะนาโดยใชดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามเฉลี่ยตอฤดูกาลปลูกเทากับ 
3,834  กิโลกรัมตอไร 
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 5.   ตนทุนที่เปนเงนิสดทั้งหมดจากการผลิตผักคะนาเฉลี่ยตอฤดูกาลปลูกคะนา         
โดยไมใชดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามเทากับ 13,442.80 บาทตอไร มีคานอยกวาตนทุนที่เปน    
เงินสดทั้งหมด   จากการผลิตผักคะนาเฉลี่ยตอฤดูกาลปลูกของเกษตรกรที่ปลูกคะนาโดยใชดนิเลน
จากบอเล้ียงกุงกามกรามกลาวคือ   เทากับ 26,860.40 บาทตอไร 
 
 6. กําไรสุทธิเหนอืตนทุนที่เปนเงินสด   จากการผลิตผักคะนาของเกษตรกรที่ปลูก
ผักคะนาโดยไมใชดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามเทากบั 15,932.80 บาทตอไร มีคามากกวากําไร
สุทธิเหนือตนทุนที่เปนเงนิสด ของเกษตรกรที่ปลูกคะนาโดยใชดนิเลนจากบอเล้ียงกุงกามกราม 
กลาวคือเทากบั 3,811.60บาทตอไร 
 
 7. เกษตรกรยอมรับวาการปลูกคะนาโดยใชดนิเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามเปนวัสดุ
ปรับปรุงดินทําใหมีอัตราการงอกและปริมาณผลผลิตมากกวาการปลูกคะนาแบบปกติ 
 
 8. เกษตรกรไมพงึพอใจในเรื่องของตนทุนที่สูงขึ้นอันเนื่องมาจากคาขนดนิเลนจากบอกุง
กามกรามมาทีแ่ปลงปลูกผักคะนาและผลตอบแทนที่นอยเมื่อเปรียบเทียบกับตนทุนที่เพิ่มมากขึ้น 
 

ขอเสนอแนะ 
 
 จากการทดลองเปรียบเทียบการปลูกผักคะนาในแปลงเกษตรกรโดยการใชดินเลนจาก      
บอเล้ียงกุงกามกรามเพื่อเปนวัสดุปรับปรงุดินและการปลูกผักคะนาโดยไมใชดินเลนจากบอเล้ียงกุง
กามกรามพบวาเกษตรกรยอมรับวาการใชดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามเพื่อเปนวัสดุปรับปรุงดิน
มีอัตราการงอกของเมล็ดพันธุคะนามากขึน้กวาการปลูกแบบปกติ  คณุภาพทางกายภาพของดินดีขึน้
(มีความโปรงของดินมากขึน้)  ปริมาณผลผลิตมีมากขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับการปลูกแบบปกติ             
แตเกษตรกรไมยอมรับในเรือ่งของตนทุนการผลผลิตที่สูงขึ้น  รายไดที่ไดรับเพิ่มขึน้เปนสัดสวนที่
นอยเมื่อเปรยีบเทียบกับตนทุนที่เพิ่มมากขึ้น และขั้นตอนในการขนดนิที่มีความยุงยาก และใชเวลา
เพิ่มมากขึ้น ดงันั้นในการปลูกจริงของเกษตรกรเกษตรกรจะไมใชการปลูกโดยใชดนิเลนจาก       
บอเล้ียงกุงกามกราม แตหากมีการใหดินหรือขนดินเลนมาใหอาจเนือ่งจากเจาของบอเล้ียงกุง
กามกรามใหหรือขนมาใหโดยไมมีคาใชจายหรือมีคาใชจายนอยเกษตรกรก็ยอมรับการใชดินเลน
จากบอเล้ียงกุงกามกรามมาปลูกพืชผัก 
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 เห็นไดวาการปลูกคะนาโดยใชดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามสามารถใหผลผลิตที่
มากกวาการปลูกคะนาโดยไมใชดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกราม แตเนือ่งจากตนทนุในการผลิต    
ตอฤดูกาลปลูกที่สูงมากกวาอันเนื่องมาจากคาแรงงานมคีาสูงมากเพราะตองใชในการขนยายดนิเลน
จากบอเล้ียงกุงกามกรามมาแปลงปลูกคะนาของเกษตรกรทําใหมีกําไรสุทธินอยกวาการปลูกคะนา
โดยไมใชดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามตอฤดูการปลูก ดังนั้นในฤดกูาลปลูกครั้งตอไปการปลูก
คะนาโดยใชดนิเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามก็สามารถลดตนทุนในเรือ่งคาแรงงานและคาขนยายดิน
ไดมากซึ่งจะมผีลตอกําไรสุทธิใหมากขึ้น จงึควรที่จะมกีารศึกษาตอไปในการติดตามผลระยะยาว 
ในการปลูกคะนาโดยใชดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกราม  
 
 ในทางกลับกนัจะเห็นไดวาตนทุนการปลกูคะนาโดยใชดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกราม         
มีคาแรงสูงอันเนื่องมาจากการขนยายดนิ ในขณะที่มพีื้นที่ทิ้งรางจากการเลี้ยงกุงกามกรามเปน
จํานวนมากจึงควรมีการสงเสริมใหเกษตรกรปลูกพืชผักในพื้นที่ทิ้งรางจากการเลี้ยงกุงกามกราม
หรือบริเวณริมคันบอเล้ียงกุงซึ่งเปนบริเวณที่เกษตรกรนําดินเลนมาทิ้งโดยจะเปนการลดตนทุน       
การผลิตอันเนือ่งมาจากการขนยายดินและเปนการใชทรัพยากรที่ดนิทิง้รางใหเกดิประโยชน 
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ตารางผนวกที่ 1  สถิติขอมูลการประมงจังหวัดนครปฐมป 2547 
 

ชนิดพันธุสัตวน้ํา พ้ืนที่ทําการประมง ( ไร ) ครัวเรือนที่ทําการประมง ( ราย ) 
กุงขาว                   12,309.55 619 

กุงกามกราม         46,839.5 1,728 
ปลาน้ําจืด         39,497.66 3,731 
กุงกุลาดํา 8,036.5 481 

ปลาสวยงาม  192.09 191 
จระเข   23.15 42 

สัตวน้ํา อื่น ๆ  1,926.34 202 
รวม 108,824.79 6,994 

 
ที่มา: สํานักงานประมงจังหวดันครปฐม (2547) 

 
ตารางผนวกที่ 2  สถิติขอมูลการปลูกพืชผัก จังหวัดนครปฐมป 2548 
 

อําเภอ  
ช่ือพืช 

 
ขอมูล 

เมือง บางเลน
กําแพง 
แสน 

นครชัย
ศรี 

สาม
พราน ดอนตูม

พุทธ
มณฑล 

 
รวม 

มูลคา
(ลาน
บาท) 

คะนา พื้นที่ปลูก (ไร) 4,679 1,348 669 121 115 497 150 7,579  

 ผลผลิต (ตัน) 12,656 3,394 1,428 326 310 1,314 405 19,833 150.93 

แตงกวา พื้นที่ปลูก (ไร) 271 359 218 148 193 300 - 1,489  

 ผลผลิต (ตัน) 548 716 172 155 407 527 - 2,525 19.03 

ถั่วฝกยาว พื้นที่ปลูก (ไร) 610 817 43 172 256 329 - 2,227  

 ผลผลิต (ตัน) 848 1,027 55 224 333 408 - 2,895 31.24 

ผักชี พื้นที่ปลูก (ไร) 360 20 172 - - 278 20 850  

  ผลผลิต (ตัน) 394 19 149 - - 241 21 824 15.46 

 
ที่มา: สํานักงานเกษตรจังหวดันครปฐม (2548) 
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ตารางผนวกที่ 3  ปฏิกิริยาของดิน (Soil reaction), pH (ดิน: น้ํา = 1:1) 
 

ระดับ  Rating พิสัย(range) 
เปนกรดจดัมาก extremely acid < 4.5 
เปนกรดจดั very strongly acid 4.5-5.0 
เปนกรดแก strongly acid 5.1-5.5 

เปนกรดปานกลาง moderately acid 5.6-6.0 
เปนกรดเล็กนอย slightly acid 6.1-6.5 

เปนกลาง neutral 6.6-7.3 
เปนดางอยางออน slightly alkaline 7.4-7.8 
เปนดางปานกลาง moderately alkaline 7.9-8.4 

เปนดางแก strongly alkaline 8.5-9.0 
เปนดางจดั extremely alkaline >9.0 

 
ที่มา: กองสํารวจและจําแนกดิน (2542) 
 
ตารางผนวกที่ 4  คาการนําไฟฟา ( Electric conductivity ) 
 

ระดับ  พิสัย(range)(dS/m) 
ไมเค็ม 0-2 
ไมเค็ม 2-<4 
เค็ม 4 

เค็มปานกลาง 4-8 
เค็มมาก >8-16 

เค็มมากที่สุด >16 
 
ที่มา: กองสํารวจและจําแนกดิน (2542) 
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ตารางผนวกที่ 5  ไนโตรเจนทั้งหมดในดิน (Total Nitrogen) 
 

ระดับ  Rating พิสัย(range)(g kg-1) 
ต่ํามาก VL <0.25 
ต่ํา L 0.50-0.75 

ปานกลาง M 0.75-1.25 
สูง H 1.25-1.75 

สูงมาก VH >2.25 
 
ที่มา: กองสํารวจและจําแนกดิน (2542) 
 
ตารางผนวกที่ 6  คาวิเคราะหอินทรียวัตถุ (Organic matter) 
 

ระดับ  Rating พิสัย(range)(%) 
ต่ํามาก VL <0.5 
ต่ํา L 0.5-1.0 

คอนขางต่ํา ML 1.0-1.5 
ปานกลาง M 1.5-2.5 
คอนขางสูง MH 2.5-3.5 

สูง H 3.5-4.5 
สูงมาก VH >4.5 

 
ที่มา: กองสํารวจและจําแนกดิน (2542) 
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ตารางผนวกที่ 7  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (Available P) 
 

ระดับ  Rating พิสัย(range)(g kg-1) 
ต่ํามาก VL <3 
ต่ํา L 3-6 

คอนขางต่ํา ML 6-10 
ปานกลาง M 10-15 
คอนขางสูง MH 15-25 

สูง H 25-45 
สูงมาก VH >45 

 
ที่มา: กองสํารวจและจําแนกดิน (2542) 
 
ตารางผนวกที่ 8  ปริมาณโปแตสเซียม ที่เปนประโยชน (Available K) (NH4 OAc) 
 

ระดับ  Rating พิสัย(range)(g kg-1) 
ต่ํามาก VL <30 
ต่ํา L 30-60 

ปานกลาง M 60-90 
สูง H 90-120 

สูงมาก VH >120 
 
ที่มา: กองสํารวจและจําแนกดิน (2542) 
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ตารางผนวกที่ 9  คาวิเคราะหแคลเซียม (Ca) ในรูปที่เปนประโยชนตอพืช 
 

ระดับ  Rating พิสัย(range)(g kg-1) 
ต่ํา L <200 

ปานกลาง M 200-400 
สูง H >400 

 
ที่มา: กองสํารวจและจําแนกดิน (2542) 
 
ตารางผนวกที่ 10  แมกนีเซยีม (Mg) ในรูปที่เปนประโยชนตอพืช 
 

 ระดับ Rating พิสัย(range)(g kg-1) 
ต่ํา L <200 

ปานกลาง M 200-400 
สูง H >400 

 
ที่มา: กองสํารวจและจําแนกดิน (2542) 
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ตารางผนวกที่ 11 อัตราการงอก, ความสูงคะนาที่อายุ 45 วันและน้ําหนกัคะนาที่อายุ 45 วัน 
 

Soil  Ratio Seed Germination (%) Height of 45 days (cm.) Weight of 45 days ( g ) 
T10 : C 

1:3 92.50 ± 0.91 12.10 ± 1.82 17.48 ± 6.15 
T10 : C 

1:1 87.00 ± 0.98 14.35 ± 2.47 24.16 ± 7.16 
T10 : C 

3:1 79.50 ± 1.54 16.46 ± 2.77 30.24 ± 11.16 

T10 55.00 ± 3.68 14.88 ± 1.90 19.33 ± 6.11 
T15 : C 

1:3 93.00 ± 0.66 14.10 ± 3.09 26.16 ± 6.53 
T15 : C 

1:1 86.00 ± 1.14 16.21 ± 2.58 29.59 ± 8.38 
T15 : C 

3:1 69.50 ± 2.96 14.68 ± 2.02 26.22 ± 9.77 

T15  35.50 ± 3.95 14.21 ± 3.39 20.78 ± 6.84 
T20 : C 

1:3 82.50 ± 1.29 14.88 ± 1.61 29.98 ± 10.25 
T20 : C 

1:1 88.00 ± 1.74 16.14 ± 3.46 25.16 ± 8.17 
T20 : C 

3:1 85.00 ± 1.36 15.49 ± 2.43 18.56 ± 5.75 

T20 73.00 ± 2.58 14.77 ± 1.66 18.39 ± 6.30 

C 58.00 ± 2.63 12.15 ± 2.62 14.12 ± 5.31 
 
ที่มา: จากการทดลอง 
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ภาพผนวกที่ 1  คะนาที่ทดลองปลูกในดนิที่มีดินเลนอาย ุ10 ปเปนสวนผสม 
 

 
 

ภาพผนวกที่ 2  คะนาที่ทดลองปลูกในดนิที่มีดินเลนอาย ุ15 ปเปนสวนผสม 
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ภาพผนวกที่ 3  คะนาที่ทดลองปลูกในดนิที่มีดินเลนอาย ุ20 ปเปนสวนผสม 

 

 
 
ภาพผนวกที่ 4  คะนาที่ทดลองปลูกในดนิกําแพงแสน 
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ภาพผนวกที่ 5  คะนาที่ทดลองปลูกอายุ 45 วัน 

 

 
 
ภาพผนวกที่ 6  คะนาอายุ 45 วันในดินเลนอายุ 10 ปอัตราสวน1:3, 1:1, 3:1และดินกําแพงแสน 
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ตารางผนวกที่ 12 ประวัติบอเลี้ยงกุงกามกรามที่ทําการสุมตัวอยาง 
 

ประวัติบอเลี้ยงกุงกามกราม บอเลี้ยงกุงกามกรามอายุ 10 ป บอเลี้ยงกุงกามกรามอายุ 15 ป บอเลี้ยงกุงกามกรามอายุ 20 ป 
ขนาดบอ(ไร) 8 6 5 

สภาพพื้นที่กอนเปลี่ยนเปนบอเลี้ยงกุง
กามกราม 

พื้นที่ทิ้งราง สวน ทุงนา 

อัตราการปลอยลูกกุงกามกราม(ตัวตอ
ไร) 

50,000 - 80,000 20,000 - 100,000 5,000 - 100,000 

วิธีการเลี้ยง กึ่งระบบปด กึ่งระบบปด กึ่งระบบปด 

การจัดการบอกอนการเลี้ยงกุง
กามกราม 

ตากบอประมาณ1เดือนแลวใชรถดัน
เลนมาไวที่คันบอแลวหวานปนู 

ตากบอประมาณ1เดือนแลวใชรถดัน
เลนมาไวที่คันบอแลวหวานปนู 

ตากบอประมาณ1เดือนแลวใชรถดัน
เลนมาไวที่คันบอแลวหวานปนู 

การจัดการบอหลังการเลีย้งกุง
กามกราม 

สูบน้ําออกเพื่อตากบอใหแหง สูบน้ําออกเพื่อตากบอใหแหง สูบน้ําออกเพื่อตากบอใหแหง 

ระยะเวลาการเลี้ยง(เดือน) 7 - 10 เดือน 8 - 12เดือน 8 - 12 เดือน 
จํานวนรอบที่เลี้ยง(ครั้ง) 12 17 23 

อาหารที่ใหกุงกามกรามในอดีต 
อาหารผงผสมปลาสดแลวเขาเครื่อง

อัดเม็ดและอาหารสําเร็จรูป 
ปลาสด,อาหารผงผสมปลาสดแลวเขา
เครื่องอัดเม็ดและอาหารสําเรจ็รูป 

ปลาสด,อาหารผงผสมปลาสดแลวเขา
เครื่องอัดเม็ดและอาหารสําเรจ็รูป 

อาหารที่ใหกุงกามกรามในปจจุบัน 
อาหารผงผสมปลาสดแลวเขาเครื่อง

อัดเม็ดและอาหารสําเร็จรูป 
อาหารผงผสมปลาสดแลวเขาเครื่อง

อัดเม็ดและอาหารสําเร็จรูป 
อาหารผงผสมปลาสดแลวเขาเครื่อง

อัดเม็ดและอาหารสําเร็จรูป 
 

ที่มา  :  จากการสํารวจ 
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แบบสอบถามเกษตรกร 
 

เร่ือง 
 

ตนทุนและผลตอบแทนของการผลิตผักคะนาโดยใชและไมใชดินเลนจากบอกุงกามกรามเปนวัสดุ
ปรับปรุงดินในจังหวัด นครปฐม 
 
ช่ือผูสัมภาษณ............................................................บานเลขที่.................................หมูที่.............. 
ตําบล.............................................อําเภอ...................................จังหวดั ......................................... 
วันที่สัมภาษณ .................................เดือน.......................................พ.ศ. 2549 
 
วิธีการปลูกผักของเกษตรกร      (     )  โดยใชไมดินเลนจากบอกุงกามกรามเปนวัสดุปรับปรุงดิน 
             (     )  โดยใชดินเลนจากบอกุงกามกรามเปนวัสดุปรับปรุงดิน 
คําชี้แจง   :  กาเครื่องหมาย      ลงใน (  )  หนาขอความที่เปนคําตอบที่ถูกตอง    หรือบันทึก
คําตอบลงบนเสน  ............................. 
รายการที่  1     การปลูกผักของเกษตรกร  ปการเพาะปลูก  2549-50 
 

ชนิดผัก 
 
 

(1) 

พื้นที่ปลูก 
แตละครั้ง 

 
(2) 

ประสบการณ
การปลูก 

(ป) 
(3) 

จํานวนครั้ง
ปลูกรอบป

(คร้ัง) 
(4) 

วิธีการใหน้ํา 
 
 

(5) 

แหลงน้ําใช
ปลูกผัก 

 
(6) 

คะนา 
..................... 
..................... 
..................... 
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สดมภที่ (5)  วธีิการใหน้ํา 
เครื่องพนน้ําแบบฝอย 
สายยางรดน้ํา 
อ่ืน ๆ (ระบ)ุ................... 

 
= 
= 
= 

 
1 
2 
3 

 สดมภที่  (6) แหลงน้ําใชปลูกผัก 
บอบาดาล 
คลองชลประทาน 
แหลงน้ําตามธรรมชาติ 

 
= 
= 
= 
 

 
1 
2 
3 

 
รายการที่ 2   คาใชจายในการปลูกผักใน  1  ฤดูกาลเพาะปลูก  ปการเพาะปลูก 2549-50 
 
1.   คาใชจายของแรงงานในแตละกิจกรรมใน  1 ฤดูกาลเพาะปลูก 
 

คะนา ..................... …………… 
แรงงาน
จาง 

แรงงาน
ครัวเรือน 

แรงงาน
จาง 

แรงงาน
ครัวเรือน 

แรงงาน
จาง 

แรงงาน
ครัวเรือน 

กิจกรรม 
(ค น /
วัน) 

(บาท) (ค น /
วัน) 

(บาท) (ค น /
วัน) 

(บาท) (ค น /
วัน) 

(บาท) (ค น /
วัน) 

(บาท) (ค น /
วัน) 

(บาท) 

เตรียมดิน ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... 
หวานเมล็ด ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... 
คลุมฟาง ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... 
ถอนแยก ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... 

คะนา ..................... ..................... 
แรงงาน
จาง 

แรงงาน
ครัวเรือน 

แรงงาน
จาง 

แรงงาน
ครัวเรือน 

แรงงาน
จาง 

แรงงาน
ครัวเรือน 

กิจกรรม 

(คน/
วัน) 

(บาท) (คน/
วัน) 

(บาท) (คน/
วัน) 

(บาท) (คน/
วัน) 

(บาท) (คน/
วัน) 

(บาท) (คน/
วัน) 

(บาท) 

ปกคาง ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... 
กําจัดวัชพืช ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... 
ใสปุย ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... 
ฉีดสารปองกันกําจัดศัตรูพืช ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... 
เก็บเกี่ยว ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... ..... 
 
คาแรงงานจางเฉลี่ยในพื้นที่  .............................. บาท/คน/วัน 
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2.  คาใชจายของเมล็ดพันธุ  ปุยอินทรีย  ฟางคลุมแปลง  ปูนขาว น้ํามันเชื้อเพลิง  และไฟฟาใน  1 
ฤดูกาลเพาะปลูก 

คะนา ..................... ..................... 
ประเภท ปริมาณ ราคา 

(บาท/หนวย) 

ปริมาณ ราคา 

(บาท/หนวย) 

ปริมาณ ราคา 

(บาท/หนวย) 

เมล็ดพันธุ .............. .................. .............. ................. ............ .................. 
ปุยอินทรีย .............. .................. .............. ................. ............ .................. 
ฟางคลุมแปลง .............. .................. .............. ................. ............ .................. 
ปูนขาว .............. .................. .............. ................. ............ .................. 
น้ํามันเชื้อเพลิง .............. .................. .............. ................. ............ .................. 
ไฟฟา .............. .................. .............. ................. ............ .................. 
 
3.   คาใชจายของปุยเคมีใน   1 ฤดูกาลเพาะปลูก 
 
พืชผัก ชนิดปุยเคม ี ปริมาณที่ใช 

(กก./คร้ัง/แปลง) 
จํานวนครั้งที่ใช ราคา 

(บาท ตอกก.) 
คะนา ........................... 

........................... 

........................... 

........................... 

............................. 

............................. 

............................. 

............................. 

............................. 

............................. 

............................. 

............................. 

............................. 

............................. 

............................. 

............................. 
................. ........................... 

........................... 

........................... 

........................... 

............................. 

............................. 

............................. 

............................. 

............................. 

............................. 

............................. 

............................. 

............................. 

............................. 

............................. 

............................. 
................. ........................... 

........................... 

........................... 

........................... 

............................. 

............................. 

............................. 

............................. 

............................. 

............................. 

............................. 

............................. 

............................. 

............................. 

............................. 

............................. 
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4.   คาใชจายของสารปองกันกําจัดแมลงศัตรูพืชใน 1 ฤดูกาลเพาะปลูก 
 
พืชผัก ช่ือสารที่ใช ปริมาณที่ใช 

(ซีซี.หรือกรัม/ถัง) 
จํานวนถังที่ฉีด 

(ถัง/ครั้ง) 
จํานวนครั้งที่ใช ราคา 

(บาท/หนวย) 
คะนา ................... .......................... .......................... ....................... ....................... 
 ................... .......................... .......................... ....................... ....................... 
 ................... .......................... .......................... ....................... ....................... 
 ................... .......................... .......................... ....................... ....................... 
 
5. คาใชจายของสารปองกันกําจัดโรคพืชใน  1 ฤดูกาลเพาะปลูก 

 
พืชผัก ช่ือสารที่ใช ปริมาณที่ใช 

(ซีซี.หรือกรัม/ถัง) 
จํานวนถังที่ฉีด 

(ถัง/ครั้ง) 
จํานวนครั้งที่ใช ราคา 

(บาท/หนวย) 
คะนา ................... .......................... .......................... ....................... ....................... 
 ................... .......................... .......................... ....................... ....................... 
 ................... .......................... .......................... ....................... ....................... 
 
6. คาใชจายของสารกําจัดวัชพืชใน  1 ฤดูกาล 

 
พืชผัก ช่ือสารที่ใช ปริมาณที่ใช 

(ซีซี.หรือกรัม/ถัง) 
จํานวนถังที่ฉีด 

(ถัง/ครั้ง) 
จํานวนครั้งที่ใช ราคา 

(บาท/หนวย) 
คะนา ................... .......................... ......................... ....................... ....................... 
 ................... .......................... ......................... ....................... ....................... 

 ................... .......................... ......................... ....................... ....................... 
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รายการที่   3   ทรัพยสินในครัวเรือนของเกษตรกร   ปการเพาะปลูก 2549-50 
 

1.  ทรัพยสินการเกษตรที่ใชปลูกผัก 
 

อายุใชงาน รายการ จํานวน มูลคาซื้อ 
(บาท)   ใชมาแลว 

(ป) 
  ใชไดอีก 

(ป) 

คาซอมแซม 
อุปกรณเฉลี่ย 

(บาท/ป) 

มูลคาซาก 
(บาท) 

เครื่องสูบน้ํา 
เครื่องพนฉีดยา 
เครื่องพนน้ําแบบ
ฝอย 
ตาชั่ง 
อุปกรณบรรจุผลผลิต 
อุปกรณพรวนดิน 
โครงสรางมุง 
ตาขายไนลอน 

……… 
……… 
……… 
……… 
……… 
……… 
……… 
……… 

……….. 
……….. 
……….. 
……….. 
……….. 
……….. 
……….. 
……….. 

………… 
………… 
………… 
………… 
………… 
………… 
………… 
………… 

………… 
………… 
………… 
………… 
………… 
………… 
………… 
………… 

………… 
………… 
………… 
………… 
………… 
………… 
………… 
………… 

………… 
………… 
………… 
………… 
………… 
………… 
………… 
………… 

 
2.  ทรัพยสินหมุนเวยีน 
 

รายการ จํานวน มูลคาปจจุบัน (บาท) 
เงินสดในมือ 
มูลคาปุย/ยาที่เหลือ 
มูลคาพืชที่เหลือ 
มูลคาสัตวที่เหลือ 

………………….. 
………………….. 
…………………..
………………….. 

 

………………….. 
………………….. 
………………….. 
………………….. 
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3.  ทรัพยสินคงที่ 
 

รายการ จํานวน มูลคาปจจุบัน (บาท) 
ที่ดินแปลงผัก 
ที่ดินอยูอาศยั 
ที่ดินอื่น ๆ 
บานและรั้ว 
โรงเรือนเล้ียงสัตว 
โรงเก็บของ 
บอน้ําเพื่อการเกษตร 

………………….. 
………………….. 
…………………..
………………….. 
………………….. 
…………………..
………………….. 

 

………………….. 
………………….. 
………………….. 
………………….. 
………………….. 
………………….. 
………………….. 

 
 
รายการที่  4  ระดับความคาดหวังของเกษตรกรตอการใชดินเลนจากบอเล้ียงกุงกามกรามเพื่อเปน
วัสดุปรับปรุงดิน 
 
1. เคยใชดนิเลนมาปลูกพืชหรือไม 

ไมเคย 
เคย              ไดผลอยางไร 
-  เมื่อนําดนิเลนมาใชปลูกไดผลดีอยางไร 

……………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 

-  คุณภาพของผลผลิตเปนอยางไร 
……………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 

-  ทําไมจึงหันมาใชดินเลนในการเพาะปลูกพืช 
……………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………… 
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2. จากที่ไดทําการทดลอง 
 2.1 ระดับความคาดหวัง (เร่ิมการทดลอง)(ปริมาณ,คุณภาพ) 

ระดับ        นอยที่สุด 
  นอย 
  ปานกลาง 
  มาก 
  มากที่สุด 
เหตุผลที่เลือกตอบ ................................................................................................................. 
............................................................................................................................................... 
……………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………... 
 

      2.2 การทดลองชวยใหอะไรดีขึน้(เรียงลําดับมากไปนอยจาก 1-5 พรอมทั้งระบุรายละเอยีดและ 
  เหตุผล) 

  ดิน ……………………………………………………………………... 
  ผลผลิต ...………………………………………………………….….… 
  รายได ……………………………………………………………….…. 
  ตนทุน ……………………………………………………………….…. 
  อ่ืนๆ (ระบ)ุ ………………………………………………………….….. 
 

3. หลังการเก็บเกีย่วแลวเกษตรกรมีความคิดเห็นเปนอยางไร  
  พอใจ  (เรียงลําดับมากไปนอยจาก 1-5 พรอมทั้งระบุรายละเอียดและเหตุผล) 

  ดิน  ……………………………………………………………………. 
  ผลผลิต  ……………………………………………………………….. 
  รายได  ………………………………………………………………… 

   ตนทุน  ………………………………………………………………… 
  ไมพอใจ (ระบุเหตุผล)  

               ดิน  ……………………………………………………………………. 
  ผลผลิต  ……………………………………………………………….. 
  รายได  ………………………………………………………………… 

   ตนทุน  ………………………………………………………………… 
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4. จากผลการที่ทดลองใชดินเลนในการปลูกคะนาสรุปผลไดวาอยางไร 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 
5. ขอเสนอแนะ 

…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 



 73 

ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 
ช่ือ –นามสกุล นายปณิธาน แกวจนัทว ี
วัน เดือน ป ที่เกิด วันที่ 27 ตุลาคม 2519 
สถานที่เกิด  บุรีรัมย 
ประวัติการศึกษา ระดับปริญญาตรี  คณะประมง 

วิชาเอกการจัดการประมง 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

ตําแหนงหนาที่การงานปจจบุัน นักวิชาการประมง 
สถานที่ทํางานปจจุบัน สถานีวิจัยประมงกําแพงแสน 
ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ  - 
ทุนการศึกษาที่ไดรับ - 

 


