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บทที่ 5 
 

ประยุกตใชวธิี MVA ในขบวนการประมาณปรมิาณน้ําฝนรายชั่วโมง 
 

5.1 การประมาณปริมาณน้ําฝนดวยขอมูลเรดาร 
 
 ดังที่ไดกลาวมาจากบทที่ 1 วาขอมูลปริมาณน้ําฝนมีความสําคัญตอระบบอุตุ-อุทก
วิทยา ซึ่งการประมาณปริมาณน้ําฝนโดยเรดารนั้นจะใหขอมูลที่มีความละเอียดทั้งในเชิงพื้นที่และ
เวลา การประมาณปริมาณน้ําฝนเชิงพื้นที่นั้นขึ้นอยูกับการนําไปประยุกตใช ซึ่งแปรเปลี่ยนไปตาม
พื้นที่บริเวณลุมน้ํา ชนิดของฝนและชนิดของแบบจําลอง (Cole and Moor, 2008) ถาชวงเวลาของ
ขอมูลไมหางกันมากหรือขอมูลมีความถี่เพียงพอจะทําใหสามารถประมาณปริมาณน้ําฝนในเชิง
พื้นที่ไดอยางถูกตองทําใหสามารถทํานายหรือประมาณปริมาณน้ําทวม ไดอยางถูกตองแมนยํา
มากขึ้น การตรวจวัดฝนโดยเรดารตรวจอากาศ สามารถตรวจวัดในเชิงพื้นที่และเวลาที่ตอเนื่องกัน  
ซึ่งสามารถครอบคลุมบริเวณพื้นที่ไดอยางกวางขวาง เพราะรัศมีในการตรวจวัดของเรดารมากกวา 
100 กิโลเมตร จึงทําใหสามารถใชขอมูลที่ตรวจวัดไดมาเปนขอมูลในการทํานายปริมาณน้ําฝนของ
กลุมฝนที่กําลังเคลื่อนที่เขามาในบริเวณพื้นที่กรุงเทพมหานครลวงหนาไดอยางนอย 1-3 ชั่วโมง 
(Nowcasting) อยางไรก็ตามยังมีความคลาดเคลื่อนของคาสะทอนกลับของเรดารที่ตรวจวัดไดโดย
เรดารตรวจอากาศ เชน คาสะทอนกลับที่เกิดจากวัตถุที่อยูบนพื้นดินหรือคาสะทอนกลับจากการ
กระทบวัตถุอ่ืน ๆ ที่ไมใชเม็ดน้ํา เปนตน ทําใหเกิดคลาดเคลื่อนในคาสะทอนกลับของเรดารซึ่ง
กอใหเกิดความแปรปรวนไมแนนอนรวมอยูดวย (Fabry et al., 1994; Jordan et al., 2000; 
Krajewski and Smith, 2002; Chumchean, 2006) วิธีการปรับปรุงความถูกตองของการประมาณ
ปริมาณน้ําฝนจากเรดาร ไดถูกนําเสนอมามากกวา 60 ปแลว รวมทั้งวิธีที่จะคัดกรองเอาคาความ
คลาดเคลื่อนตาง  ๆ  ออกไป  เชน  คาความคลาดเคลื่อนเนื่องจากการตรวจวัดของเรดาร 
(Anagnatsou and Morales, 2001; Chumchean et al., 2004) ; Ozturk and Yilmazer, 2007)  
คาความคลาดเคลื่อนจากการใชสมการความสัมพันธ Z-R ที่ไมเหมาะสม (Joss and Waldvogel, 
1990; Liu, 1995; Collier, 1996; Nothhcott, 2002; Suk, 2008; Chumchean et al., 2008) และ
คาความคลาดเคลื่อนในการปรับแกปริมาณน้ําฝนจากขอมูลเรดารใหเทียบเทากับขอมูลฝน
ภาคพื้นดิน (Koistinen and Puhakka, 1981; Seed and Austin, 1990; Barnton, 1991; Bradley 
et al., 1997; Anagnostou et al., 1998; Krajewski and Smith, 2002; Chumchean, 2006)       
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โดยปกติแลวในการดําเนินการตรวจวัดของเรดารตรวจอากาศจะดําเนินการตรวจวัดโดยกวาด
ขอมูลเปนมุม 360 องศา โดยการหมุนเสาอากาศในทิศที่กําหนด ขณะที่ทําการหมุนเสาอากาศจึง
เปรียบเสมือนการกวาดขอมูลในอากาศเปนไปตามลําดับ อัตราการหมุนของเรดารรอบๆ แกนและ
มุมในการตรวจวัดในแตละรอบจะคงที่ เวลาที่แตกตางกันในแตละรอบ คือ ความละเอียด 
(Temporal resolution) หรือความถี่ในการตรวจวัดของเรดาร (Anagnostou, 1998; Smith 
Krajewski, 1991; Chumchean, 2004)  วิธีในการหาปริมาณน้ําฝนสะสมของเรดารที่ใชกันทั่วไป
ในประเทศไทย  ปกติหาไดโดยนําคาความเขมฝนเรดารคูณดวยชวงเวลาในการตรวจวัดขอมูลแลว
ก็จะไดคาปริมาณน้ําฝนในชวงเวลาที่ตองการทําใหมีความคลาดเคลื่อนในคาปริมาณน้ําฝนที่
คํานวณ โดยเฉพาะในกรณีที่กลุมฝนเคลื่อนที่อยางรวดเร็ว 
 เหตุการณฝนที่เกิดขึ้นบริเวณพื้นที่กรุงเทพมหานครสวนใหญเกิดขึ้นจากการพาความ
รอน (รัชนีวรรณ ตาฬุมาศสวัสด์ิ, 2549) ทั้งนี้เนื่องจากกรุงเทพมหานครตั้งอยูสวนกลางของประเทศ
ไทยซึ่งอยูในเขตมรสุมตะวันตกเฉียงใต พายุไซโคนและดีเปรชชั่น ดังที่กลาวมาแลวจากบทที่ 1 วา
ฝนที่เกิดจากการพาความรอนเกิดขึ้นจากเมฆที่กอตัวขึ้นจากกระแสอากาศรอนลอยขึ้นสูเบื้องบน  
มวลอากาศอุนลอยตัวสูงขึ้นทําใหอุณหภูมิของอากาศเย็นลง ไอน้ําจะกลั่นตัวกลายเปนเมฆ และ
เกิดเปนพายุฝนฟาคะนอง มักเกิดเนื่องจากโลกไดรับความรอนจากดวงอาทิตย ทําใหพื้นดินรอนขึ้น
มาก อากาศบริเวณพื้นดินจะลอยสูงขึ้นเกิดเปนเมฆ การเปลี่ยนแปลงของฝนที่เกิดจากพาความ
รอนจะมีการเปลี่ยนแปลงทั้งในเชิงพื้นที่และเวลา  
        การตกของฝนในบริเวณพื้นที่กรุงเทพมหานครเปนสาเหตุของปญหาน้ําทวมซึ่งเปน
ปญหาที่รุนแรงของกรุงเทพมหานครเพราะทําใหการจราจรติดขัดซึ่งทําใหเกิดการสูญเสียทางดาน
เศรษฐกิจและทําใหเกิดผลกระทบทางดานสิ่งแวดลอม ดังนั้นกรุงเทพมหานครจึงไดจัดทําโครงการ
ปองกันและพยากรณน้ําทวมโดยใชขอมูลฝนจากสถานีวัดน้ําฝน ขอมูลจากสถานีวัดน้ําทา ขอมูล
จากเรดาร ขอมูลจากดาวเทียม และ NWP สําหรับการพยากรณ (Chumchean et al., 2005) โดย
มอบหมายโครงการนี้ใหอยูในการดําเนินงานของสํานักการระบายน้ํา กรุงเทพมหานคร ซึ่งขอมูล
เรดารที่ใชในโครงการนี้ไดจากการตรวจวัดของเรดารตรวจอากาศภาษีเจริญ ซึ่งมีความถี่ขอมูลทุก ๆ 
10 นาที เมื่อทําการเปลี่ยนคาสะทอนกลับที่ตรวจวัดไดใหเปนปริมาณน้ําฝน โดยใชสมการ
ความสัมพันธ Z-R ที่เหมาะสม ก็จะสามารถนําขอมูลฝนที่คํานวณไดสรางแบบจําลองเพื่อทําการ
พยากรณปริมาณน้ําฝนลวงหนา 1-3 ชั่วโมงที่ตกบริเวณกรุงเทพมหานครและพื้นที่ที่ได รับ
ผลกระทบ เนื่องจากฝนที่ทําใหเกิดน้ําทวมฉับพลันในบริเวณกรุงเทพมหานครสวนใหญก็เกิดจาก
ฝนที่เกิดจากการพาความรอน การเคลื่อนที่ของอากาศทําใหกลุมฝนที่เกิดครอบคลุมบริเวณพื้นที่
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กรุงเทพมหานครมีการเคลื่อนที่ ในการประมาณปริมาณน้ําฝนรายชั่วโมงจากเรดารที่ใชสําหรับ
กรุงเทพมหานครในปจจุบันนั้นไดประมาณปริมาณน้ําฝนโดยไมไดพิจารณาการเคลื่อนที่ของกลุม
ฝน และเหตุการณฝนที่เกิดในบริเวณพื้นที่กรุงเทพมหานครสวนใหญมีการพัฒนากอตัวหรือสลาย
อยางรวดเร็วในชวงเวลาสั้น ๆ ซึ่งบางครั้งสั้นกวาในชวงเวลาของการตรวจวัดขอมูลของเรดาร ทําให
คาปริมาณน้ําฝนที่ประมาณไดมีความคลาดเคลื่อน 
 ในบทนี้นําเสนอการกระบวนการประมาณปริมาณน้ําฝนรายชั่วโมงโดยพิจารณาการ
เคลื่อนที่ของกลุมฝนในระหวางการตรวจวัดดวย ทําไดโดยประยุกตใชวิธี MVA ในการหาการ
เคลื่อนที่ของกลุมฝนจากขอมูลภาพเรดาร 2 ภาพ แลวสังเคราะหหาขอมูลคาสะทอนกลับของเรดาร
ระหวางภาพ 2 ภาพเพื่อเพิ่มความถี่ของขอมูลภาพเรดาร การศึกษาวิจัยนี้ใชขอมูลเรดารจากสถานี
เรดารภาษีเจริญและสถานีวัดน้ําฝนครอบคลุมบริเวณพื้นที่กรุงเทพมหานครโดยทําการศึกษาเพื่อ
หาชวงเวลาที่เหมาะสมที่สุดในการสรางขอมูลคาสะทอนกลับของเรดารที่วัดโดยสถานีเรดารภาษี
เจริญ วิธี MVA ถูกนํามาใชเพื่อสังเคราะหหาคาสะทอนกลับ ณ ชวงเวลา 2 ชวงเวลาที่เรดาร
ดําเนินการตรวจวัด เพื่อนําไปใชในกระบวนการหาปริมาณน้ําฝนรายชั่วโมงโดยในการศึกษาไดทํา
การเพิ่มความถี่ของขอมูลเรดารภาษีเจริญ ซึ่งเปนภาพเรดารแบบ PPI 10 นาที โดยเพิ่มความถี่ของ
ขอมูลภาพเรดารระหวาง 1 นาที ถึง 9 นาที ดวยการสังเคราะหภาพเรดารใหม โดยใชวิธี MVA ใน
การหาการเคลื่อนที่ของกลุมฝน ในการศึกษาไดทําการสังเคราะหภาพเรดารใหมโดยแบงการ
สังเคราะหเปน 9 กลุมระหวางชวงเวลา 10 นาที คือ สังเคราะหภาพเรดาร 8 ภาพ, 4 ภาพ, 3 ภาพ, 
2 ภาพ, สําหรับการเพิ่มความถี่ขอมูลระหวาง 1 ถึง 4 นาทีและ 1 ภาพ สําหรับกรณีเพิ่มความถี่ 5 
ถึง 9 นาที ตามลําดับ และใชขอมูลที่สังเคราะหใหมในการหาพารามิเตอรของสมการความสัมพันธ 
Z-R เพื่อใชในการประมาณปริมาณน้ําฝนรายชั่วโมงตอไป 
 
5.2 ขั้นตอนการดําเนินการ 
 
 5.2.1 การสอบเทียบเพื่อหาสมการความสัมพันธ Z-R เฉลี่ย  
  (Calibration of climatological Z-R relationship) 
 ปริมาณน้ําฝนของเรดารหาไดจากแปลงคาการสะทอนกลับของเรดาร Z (มม6.มม-3.) 
เปนป ริมาณน้ํ าฝน  R(มม . /ชม . ) โดยใชสมการความสัมพันธ ของZ=aRb ที่ เ หมาะสม                         
คาพารามิเตอร a และ b จะขึ้นอยูกับคาการกระจายของขนาดของเม็ดฝน ที่ตรวจวัดไดโดยสมมติ
ใหความเร็วสุดทายของเม็ดฝนเปนฟงกชั่นของเสนผาศูนยกลางของเม็ดฝน โดยที่เม็ดฝนเหลานี้ตก
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ลงผานอากาศและยังอยูในอากาศ (Chumchean, 2008) การหาพารามิเตอรสําหรับ  Z-R เฉลี่ยจะ
ทําไดโดยการสอบเทียบ (Calibration) การวิเคราะหหาคาความสัมพันธระหวางคาการสะทอนกลับ
ของเรดารและคาปริมาณความเขมฝน (Z=aRb) ทําไดโดยใชวิธีสมการถดถอย (Regression) โดย
คาพารามิเตอร a และ b ที่เหมาะสมที่สุด คือ คาพารามิเตอรที่ทําใหคารากที่สองของคาเฉลี่ยความ
คลาดเคลื่อนกําลังสอง (Root mean square error : RMSE) ระหวางปริมาณฝนเรดารและปริมาณ
ความเขมฝนจากสถานีวัดน้ําฝนซึ่งตั้งอยูในตําแหนงที่สอดคลองกันมีคานอยที่สุด  
  จากผลการศึกษาของ Doelling et al. (1998), Steiner และ Smith (2000), Hagen 
และ Yuter (2003) ไดศึกษาคาพารามิเตอรของสมการความสัมพันธ Z-R โดยใชขอมูลคาสะทอน
กลับของเรดารหลาย ๆ ป ที่ไดจากการตรวจวัดของ Disdrometer พบวาคาพารามิเตอร b ที่
เหมาะสมที่จะใชในการวิเคราะหหาสมการความสัมพันธ Z-R คือ b = 1.5 ในทํานองเดียวกันจาก
ผลการศึกษาของ Seed et al.(2002) พบวาการเปลี่ยนแปลงพารามิเตอร b ไมมีผลตอการ
เปลี่ยนแปลงของคารากที่สองของคาเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนกําลังสอง (RMSE) ระหวางฝน
จากเรดารและฝนจากสถานีวัดน้ําฝนมากนัก ดังนั้นในการวิเคราะหจึงไดพิจารณาใชคา b คงที่
เทากับ 1.5 และวิเคราะหหาคาพารามิเตอร a ที่เหมาะสมสําหรับชวงเวลาตางๆ ที่ทําใหคา RMSE 
ระหวางฝนจากเรดารและฝนจากสถานีวัดน้ําฝนมีคานอยที่สุด และจากการศึกษาของ Seed et al. 
(2002) แสดงใหเห็นวาคา RMSE ระหวางปริมาณน้ําฝนเรดารเทียบกับปริมาณน้ําฝนที่ไดจาก
สถานีวัดน้ําฝนที่ตําแหนงเดียวกันมีความเปลี่ยนแปลงไมมากเมื่อทําการเปลี่ยนคาพารามิเตอร b 
หลาย ๆ คา  (b = 1.6,1.5 และ 1.4) ดังนั้นในการศึกษาเพื่อหาสมการความสัมพันธ Z-R จึง
เลือกใชคาพารามิเตอร b คงที่ โดยให b มีคาคงที่เทากับ 1.5 และพารามิเตอร a ไดมาจากการ 
Minimization คา RMSE ระหวางฝนจากสถานีวัดน้ําฝนและฝนจากเรดาร 
 5.2.2 การหาคาความถี่ของขอมลูคาสะทอนกลับเรดารทีเ่หมาะสม  
 (Investigation of the optimum temporal resolution of generated reflectivity data)  
 ในการศึกษานี้ไดประยุกตใชวิธี MVA เพื่อสังเคราะหคาการสะทอนกลับเรดารไมใชคา
ปริมาณน้ําฝน เนื่องจากความสัมพันธ Z-R อยูในรูปเลขยกกําลังระหวางคาสะทอนกลับของเรดาร
และปริมาณน้ําฝน ซึ่งสมการดังกลาวจะมีอิทธิพลตอการประมาณปริมาณฝนในเชิงพื้นที่ การ
สังเคราะหขอมูลคาสะทอนกลับเรดารที่อยูระหวางขอมูลคาสะทอนกลับเรดารที่ตรวจวัดได 2 
ชวงเวลามีข้ันตอนในการสังเคราะหดังตอไปนี้ 
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1. กําหนดชวงเวลา t  โดยที ่t1 < t < t2  ซึ่ง  t1 และ t2 แทน เวลาของขอมูลภาพเรดาร
ภาพที ่1 และ 2 ตามลําดับ 

2. สําหรับแตละชวงเวลา จะหาแฟคเตอรของภาพที่เคลื่อนไปขางหนาหาไดจาก            
)-()-(= 1211 ttttw  และแฟคเตอรจากภาพที่เคลื่อนถอยหลังกลับมาหาไดจาก )()(= 1222 t-tt-tw  

3. อานคาสะทอนกลับของขอมูลเรดารจากแฟมขอมูล กาํหนดให A แทนภาพเรดาร
ภาพที ่1, B แทนภาพเรดารภาพที ่2, C แทนภาพเรดารที่สังเคราะหใหม  V แทน ความเรว็ใน
แนวแกน  x-y 

4. สังเคราะหภาพเรดารใหม เปน 2 มิติ ซึ่งสรางใหมโดยพิจารณาการเคลื่อนที่ใน
แนวแกน x-y ดวย ตามขั้นตอนดังนี้ 

- ภาพที่เคลื่อนที่ไปขางหนาคือภาพที่ 1 คูณดวยแฟคเตอรของภาพที่เคลื่อนที่ไป
ขางหนา และคาความเร็ว ซึ่งแสดงไดเปน 

1112 ××= VAwC  
- ภาพที่เคลื่อนถอยหลังคือ ภาพที่ 2 คูณดวยแฟคเตอรของภาพถอยหลัง และคา

ความเร็ว ซึ่งแสดงไดเปน 
2221 ××= VBwC  

5. ภาพที่สังเคราะหใหมมีคาเทากับ ผลรวมคาสะทอนกลับของเรดารของภาพที่
เคลื่อนที่ไปขางหนาคูณดวย แฟคเตอรภาพถอยหลัง (w2) และภาพที่เคลื่อนที่ถอยหลัง คูณดวย
แฟคเตอรภาพที่เคลื่อนที่ไปขางหนา (w1) ซึ่งเขียนไดเปน 

211122 ×+×= CwCwC  
6. ทําขั้นตอนที่ 1-5 ใหมโดยทําการเปลี่ยนคา t ไปเร่ือยๆ  t = 1, 2, 3, 5, 6, 7, 8 และ 9 

นาที ซึ่งผังการทํางานของวิธี MVA แสดงในภาพที่ 5.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
(104) 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 5.1 ผังแสดงขั้นตอนการหาสนามความเรว็ของ MVA เพื่อใชในการสงัเคราะห 
ภาพเรดารใหม 

 
 ภาพที่ 5.1 แสดงขั้นตอนการใชวิธี MVA เพื่อสังเคราะหภาพขอมูลคาสะทอนกลับเรดาร
ใหม โดยสังเคราะหจากขอมูลภาพคาสะทอนกลับ 2 ภาพ ที่ไดจากการตรวจวัดตอเนื่องกัน  
 เพื่อเปนการวิเคราะหหาความถี่ที่เหมาะสมของการสังเคราะหภาพคาสะทอนกลับของ
เรดารใหม โดยวิธี MVA ซึ่งวิธีนี้จะสังเคราะหภาพคาสะทอนกลับของเรดารใหมโดยใชภาพคา
สะทอนกลับของเรดารที่ตรวจวัดได ณ. ชวงเวลาที่แตกและตอเนื่องกัน เนื่องจากภาพขอมูลคา
สะทอนกลับที่ใชในการศึกษาเปนภาพขอมูลที่ตรวจวัดทุกๆ 10 นาที ดังนั้น จึงใชวิธี MVA เพื่อ
สังเคราะหภาพคาสะทอนกลับใหม ณ เวลา 1, 2, 3, 5, 6, 7, 8 และ 9 นาที ขอมูลการสังเคราะห
ภาพใหมแบงออกเปน 9 กลุม ดังแสดงในตารางที่ 5.1 ตามจํานวนภาพที่ตองสังเคราะหใหม
ระหวางภาพคาสะทอนกลับที่ตรวจวัดได ในแตละกลุม คือ 8, 4, 3,2 และ 1 ภาพ สําหรับชวงเวลา 
1, 2, 3 ,4 และ 5 - 9 นาที ตามลําดับ (เวลาในการสังเคราะหภาพคาสะทอนแตละภาพ ประมาณ 

 
 

กําหนด t1 < t < t2 

อานคาสะทอนกลับของภาพเรดารที่ t1 

อานคาสะทอนกลับของภาพเรดารที่ t2 

MVA 

VX(vx1, vx2) 
VY(vy, vy2) 

สังเคราะหภาพใหม C 
C12 = w1 x A x V1xy 

C21 = w2 x B x V2xy 

C     = w2 x C12 + w1 x C21 

W1 = (t-t1)/(t2-t1) 
W2 = (t2-t)/(t2-t1) 
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42 วินาทีตอภาพ ประมวลผลดวยคอมพิวเตอรที่มีหนวยประมวลผลกลาง เปน core2DUO 1.8 
Ghz) หลังจากนั้นจึงคํานวณหาคาสมการความสัมพันธ Z-R ในแตละกลุมขอมูลที่มีความถี่ของ
ขอมูลตาง ๆ กัน และทําการประมาณหาคาปริมาณน้ําฝนรายชั่วโมงจากแตละกลุมของขอมูล
ความถี่ที่ใชในการสังเคราะหขอมูลเรดารที่เหมาะสมจะพิจารณาจากคา RMSE ระหวางปริมาณ
น้ําฝนเรดารและฝนจากสถานีวัดน้ําฝนที่มีคานอยที่สุด 
 

ตารางที่ 5.1 แสดงการแบงกลุมในการสังเคราะหภาพใหม 
 

กรณี จํานวนภาพที่สราง
โดย MVA 

ความถี่ในการสังเคราะห 
(นาที) 

1 1 5, 6, 7, 8, 9 
2 2 4 
3 3 3 
4 4 2 
5 8 1 

 
5.3 ผลการศึกษา 
 
          5.3.1 ชวงเวลาที่เหมาะสมในการสรางขอมูลคาสะทอนกลับของเรดาร  
               จากขอมูลเหตุการณฝน 28 เหตุการณ ที่กลาวไวในบทที่ 3 และทําการสังเคราะหภาพ
ดังแสดงไวในตารางที่ 5.1 ในชวงสอบเทียบโดยใชเหตุการณฝนทั้ง 28 เหตุการณขางตนเพื่อ
วิเคราะหหาสมการความสัมพันธ Z-R  ในแตละกรณีดังผลการวิเคราะหไดแสดงไวในตารางที่ 5.2 
คา RMSE ระหวางฝนเรดารรายชั่วโมงและสถานีวัดน้ําฝนภาคพื้นดินแสดงไวในตารางที่ 5.2 ซึ่ง
จากตารางแสดงใหเห็นวา ประมาณปริมาณน้ําฝนในชวงเวลา 5 นาที ทําใหคา RMSE ระหวางฝน
เรดารและฝนจากสถานีวัดน้ําฝนมีคานอยที่สุด  นอกจากนี้จากขอมูลที่ใชในการศึกษานี้จะพบวา
เวลาที่ใชในการสังเคราะหภาพคาสะทอนกลับของเรดารของชวงเวลา 5 นาที มีคานอยกวาเวลา
ตาง ๆ ที่ใชในการสังเคราะหภาพคาสะทอนกลับของเรดาร ยกเวนที่ ณ ชวงเวลาที่ 7-9 นาที ดังนั้น
เหตุผลดังกลาวจึงสรุปไดวาชวงความถี่ที่เหมาะสมในการใชวิธี MVA ชวยในการสังเคราะหภาพ
เรดารของขอมูลเรดารภาษีเจริญที่มีการตรวจวัดทุก ๆ 10 นาที คือ 5 นาที ชุดขอมูลที่สังเคราะห
ดังกลาวนี้ไดถูกนํามาใชเพื่อเปรียบเทียบประสิทธิผลของการประยุกตใชวิธี MVA ในการประเมิน
ปริมาณฝนเรดารรายชั่วโมงตอไป 
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ตารางที่ 5.2 เปรียบเทยีบคา RMSE ในแตละความถี่ที่ใชในสังเคราะหขอมูลคา  
สะทอนกลับของเรดาร (โดยใชสมการ Z=aR1.5) 

 

ความถี่ในการสังเคราะหภาพ  
(นาท)ี 

พารามิเตอร 
'a' 

RMSE  
(มม./ชม.) 

ขอมูลการตรวจวัดทุก ๆ 10 นาที 45 3.61 

MVA (1 นาที) 98 3.20 

MVA (2 นาที) 160 3.17 

MVA (3 นาที) 84 3.22 

MVA (4 นาที) 157 3.12 

MVA (5 นาที) 130 2.99 

MVA (6 นาที) 155 3.02 

MVA (7 นาที) 172 3.08 

MVA (8 นาที) 142 3.14 

MVA (9 นาที) 140 3.17 

SLI (5 นาที) 86 3.32 
 

 *RMSE ระหวางปริมาณฝนจากเรดารที่คํานวณจากชุดขอมูลตาง ๆ  
   และปริมาณฝนจากสถานีวัดน้ําฝน (รายช่ัวโมง) 
 
          5.3.2 การประยุกตใชขอมูลที่สังเคราะหไดจากวิธี MVA ในการประมาณปริมาณ
น้ําฝนรายชั่วโมง (Effectiveness of applying MVA technique into hourly radar rainfall 
estimates)  
  5.3.2.1 ผลการสอบเทียบ (Calibration result) 
  ขอมูลคาสะทอนกลับของเรดารที่ตรวจวัดไดโดยเรดารตรวจอากาศภาษีเจริญ
ราย 10 นาที และ คาสะทอนกลับที่สังเคราะหโดยวิธี MVA ดวยความถี่ทุก ๆ 5 นาที ที่นํามาใชใน
การสอบเทียบเพื่อหาคาสมการความสัมพันธ Z-R โดยใชขอมูลของเหตุการณฝนทั้งหมด 28 
เหตุการณ ซึ่งเปนเหตุการณที่เกิดขึ้นระหวาง เดือนมิถุนายน 2548 ถึง เดือนตุลาคม 2549 การสอบ
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เทียบจะทําโดยใชปริมาณฝนรายชั่วโมงผลการศึกษาพบวาสมการความสัมพันธ Z-R ที่ไดจากชุด
ขอมูลที่ไมไดคิดการเคลื่อนที่ของกลุมฝน (Conventional Calibrated Z-R, CC Z-R) โดยใชขอมูล
เรดารที่ตรวจวัดไดทุก ๆ 10 นาที คือ Z=45R1.5 ; สมการ Z-R ที่ไดจากชุดขอมูลสังเคราะหโดยใชวิธี
เฉลี่ยอยางงายที่ความถี่ทุก ๆ 5 นาที (5-Min SLI Z-R) คือ Z=86R1.5 และสมการ Z-R ที่ไดจากการ
ใชชุดขอมูลที่สังเคราะหโดยวิธี MVA ที่ความถี่ทุก ๆ 5 นาที (5-Min MVA Z-R) คือ Z=130R1.5 คา 
RMSE ระหวางปริมาณน้ําฝนเรดารกับปริมาณน้ําฝนจากสถานีวัดน้ําฝนของแตละชุดขอมูล
สามารถคํานวณไดจากสมการที่ 5.2 ซึ่งผลการศึกษาแสดงไวในตารางที่ 5.3  
                                                                   

                                   RMSE= ( )21
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                                   (5.2)                         
 

 โดยที่  Ri,t   คือ  ปริมาณน้ําฝนสะสมของเรดาร ณ ตําแหนง สถานีวัดน้ําฝนที่ i  ณ 
    ชั่วโมงที่ t  
  Gi,t  คือ  ฝนสะสมรายชั่วโมง  
  Ni   คือ  จํานวนสถานีวัดน้ําฝนภาคพื้นดินที่มีการตรวจวัดน้ําฝน และมีคา
    ตรวจวัดมากกวาศูนย  
  Nt  คือ  เวลา เปนชั่วโมง  
  N  คือ จํานวน คูของ Z-R ที่ใชในการคํานวณ 
 

ตารางที่ 5.3 สมการ Z-R เฉลี่ยของเหตกุารณฝนที่ใชในการสอบเทียบจํานวน 28 เหตุการณ 
(เดือน ม.ิย. 2548 ถึง เดือน ต.ค. 2549) 

 

 

 

 

 

 

 

 

RMSE* ระหวางฝนเรดารสะสมรายชั่วโมงกับฝนสะสมรายชั่วโมงจากสถานีวัดน้ําฝน 

ชุดขอมูลคาสะทอนกลับ 
ของเรดาร 

สมการความสมัพันธ 
Z-R 

RMSE*    
(มม./ชม.) 

คาสะทอนกลบัที่ไดจากการตรวจ Z=200R1.6 3.66 
วัดจริง ณ เวลา 10 นาท ี Z=45R1.5 ( CC Z-R ) 3.61 
คาสะทอนกลบัจากการสังเคราะห  Z=200R1.6 3.45 
ดวยวิธ ีSLI ที่ความถีทุ่ก ๆ 5 นาท ี   Z=86R1.5 (5-Min SLI Z-R ) 3.32 
คาสะทอนกลบัจากการสังเคราะห Z=200R1.6 3.29 
ดวยวิธ ีMVA ที่ความถีทุ่ก ๆ 5 นาท ี Z=130R1.5 (5-Min MVA Z-R ) 2.99 
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  คา RMSE ระหวางฝนเรดารและฝนจากสถาวัดน้ําฝนของเหตุการณฝนซึ่ง
คํานวณไดโดยใชคาสมการความสัมพันธ  CC Z-R, Z=45R1.5 , 5-Min SLI Z-R, Z= 86R1.5 และ 5-
Min MVA Z-R, Z=130R1.5 คือ 3.61 มม./ชม., 3.32 มม./ชม. และ 2.99 มม./ชม. ตามลําดับ  จาก
เหตุการณที่ใชในการสอบเทียบพบวา การใชวิธี MVA ในการสังเคราะหขอมูลเพื่อใชในกระบวนการ
หาปริมาณน้ําฝนรายชั่วโมงสามารถลดคา RMSE ระหวางฝนเรดารและฝนจากสถานีวัดน้ําฝนได 
เมื่อเปรียบเทียบกับวิธีที่ไมไดนําการเคลื่อนที่ของกลุมฝนเขามาในกระบวนการประมาณปริมาณ
น้ําฝน และวิธี SLI  ดังนั้นการประยุกตใชวิธี MVA สามารถปรับปรุงการประมาณปริมาณน้ําฝนใหมี
ความถูกตองมากขึ้น ในหัวขอตอไปจะเปนการกระบวนการทดสอบความเชื่อมั่นดวยการทวนสอบ
ผล การประยุกตใชวิธี MVA ในการประมาณปริมาณน้ําฝนโดยขอมูลเรดาร  โดยทําการตรวจสอบ
กับเหตุการณที่ไมไดใชในการสอบเทียบ 
                  5.3.2.2 ผลการทวนสอบ (Validation result) 
               การทวนสอบเปนวิธีการที่จะทดสอบความเชื่อมั่นของผลการสอบเทียบอยางงาย 
ซึ่งทําไดโดยใชเหตุการณฝนที่ไมไดนํามาใชในการสอบเทียบเพื่อหาคาสมการความสัมพันธ Z-R ซึ่ง
เหตุการณฝนที่ใชในการทวนสอบมีทั้งหมด 13 เหตุการณ ซึ่งเกิดขึ้นระหวางเดือนมีนาคม ถึง เดือน
กันยายน 2550 ในการทดสอบความเชื่อมั่นทําการทดสอบ 3 กรณี  

1. เปรียบเทียบคา RMSE ระหวางฝนจากเรดารและฝนจากสถานีวัดน้ําฝน โดย
ใชสมการความสัมพันธ  Z=200R1.6(Marshall and Palmer, 1948) กับ CC Z-R ซึ่งเปนสมการ 

2. ความสัมพันธที่ไดจากการสอบเทียบและไมไดนําการเคลื่อนที่ของกลุมฝนเขา
มาในกระบวนการประมาณปริมาณน้ําฝน 

3. เปรียบเทียบคา RMSE ระหวางฝนจากเรดารและฝนจากสถานีวัดน้ําฝน โดย
ใชสมการความสัมพันธ Z=200R1.6 กับ 5-Min SLI Z-R, (Z=86R1.5) ซึ่งเปนสมการความสัมพันธที่
ไดจากการสอบเทียบและหาคาสะทอนกลับของเรดารโดยวิธี SLI  

 เปรียบเทียบคา RMSE ระหวางฝนจากเรดารและฝนจากสถานีวัดน้ําฝน โดยใช
สมการความสัมพันธ Z=200R1.6 กับ 5-Min MVA Z-R, (Z=130R1.5) ซึ่งเปนสมการความสัมพันธที่
ไดจากการสอบเทียบโดยนําการเคลื่อนที่ของกลุมฝนเขามาในกระบวนการประมาณปริมาณ ผล
จากวิเคราะหไดแสดงอยูในตารางที่ 5.4  
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ตารางที่ 5.4  เปรียบเทียบคา RMSE ระหวางประมาณปริมาณฝนเรดาร และฝนจากสถานวีัด 
                         น้าํฝนของเหตุการณฝนทีใ่ชในการทวนสอบ (เดือน ม.ีค. ถึง เดือน ก.ย. 2550) 
 

เหตุการณฝน 

RMSE (มม./ชม.) 

คาสะทอนกลับที่ไดจากการตรวจ  คาสะทอนกลับจากการสังเคราะห คาสะทอนกลับจากการสังเคราะห 
วัดจริง ณ เวลา 10 นาที ดวยวิธ ีSLI ที่ความถี่ทุก ๆ 5 นาท ี    ดวยวิธ ีMVA ที่ความถี่ทุก ๆ 5 นาท ี   

Z=200R1.6 Z=45R1.5 Z=200R1.6 Z=86R1.5 Z=200R1.6 Z=130R1.5 

19 มี.ค. 2550 2.36 2.19 2.29 2.13 2.09 0.59 
20 มี.ค. 2550 4.54 3.54 4.03 3.42 3.99 2.39 
  9 พ.ค. 2550 4.36 3.96 3.97 3.87 4.17 3.37 
10 พ.ค. 2550 3.89 3.75 3.43 3.25 3.19 1.96 
14 พ.ค. 2550 4.32 3.52 4.25 3.15 2.84 2.97 
16 พ.ค. 2550 5.12 4.84 5.08 4.8 4.78 4.8 
20 ก.ค. 2550 4.24 4.11 4.36 3.94 5.26 1.1 
23 ก.ค. 2550 3.88 3.64 3.76 3.17 3.78 1.85 
25 ก.ค. 2550 5.28 5.01 5.52 5.33 6.3 5.07 
10 ก.ย. 2550 3.43 3.03 3.18 3.01 2.97 2.84 
11 ก.ย. 2550 3.89 3.49 3.79 3.26 3.66 2.24 
17 ก.ย. 2550 4.23 3.26 4.19 3.34 4.17 2.88 
20 ก.ย. 2550 3.94 3.24 3.73 3.56 2.04 1.88 
คา RMSE เฉลี่ย 4.11 3.66 3.96 3.56 3.79 2.61 

 
         จากตารางที่ 5.4 พบวา เมื่อรวมการเคลื่อนที่ของกลุมฝนเขากับกระบวนการ
ประมาณปริมาณน้ําฝนจากเรดารโดยใชวิธี MVA เพื่อหาการเคลื่อนที่ของกลุมฝนและเพิ่มความถี่
ของขอมูลเรดารในการประมาณปริมาณความเขมฝนรายชั่วโมงแลวพบวาคา RMSE ของ สมการ
ความสัมพันธ MVA Z-R  Z=130R1.5 มีคานอยที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับคา RMSE ของสมการ
ความสัมพันธ CC Z-R (Z=45R1.5), 5-Min SLI Z-R (Z=86R1.5)และ Z=200R1.6 ของเหตุการณฝน
ทุกเหตุการณที่นํามาใชในการทดสอบความเชื่อมั่น จึงเห็นไดวาการนําการการเคลื่อนที่ของกลุมฝน
เขามาในกระบวนการประมาณการปริมาณความเขมฝนทําใหมีความถูกตองเพิ่มมากขึ้น ในภาพที่ 
5.2 แสดงกราฟเปรียบเทียบคา RMSE ระหวางฝนเรดารและฝนจากสถานีวัดน้ําฝนของกรณีศึกษา
ตาง ๆ ซึ่งจะเห็นวา คา RMSE ฝนเรดารและฝนจากสถานีวัดน้ําฝนที่ไดจากการประยุกตใชวิธี MVA 
จะมีคาต่ําสุดเมื่อเทียบกับกรณีอ่ืน ๆ  
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เปรียบเทียบคา RMSE ระหวางฝนเรดารและฝนจากสถานีวัดนํา้ฝน ของ Z-R ตาง ๆ (ทวนสอบ)

5 Min MVA Z-R

Z=200R1.6 CC Z-R
5-Min SLI Z-R

 
 

ภาพที่ 5.2 กราฟเปรียบเทยีบคา RMSE ระหวางฝนเรดารและฝนจาก 
สถานวีัดน้าํฝน (กรณีทวนสอบ) 

 
5.4 สรุปผลการประมาณปริมาณน้ําฝนรายชั่วโมง 
 
 ในการศึกษาเพื่อหาผลของการรวมการเคลื่อนที่ของกลุมฝนเขากับการประมาณ
ปริมาณน้ําฝนรายชั่วโมง ซึ่งการเคลื่อนที่ของกลุมฝนจะถูกนําเขามาในกระบวนการประมาณ
ปริมาณน้ําฝนโดยใชวิธี MVA เพื่อสังเคราะหภาพคาสะทอนกลับของเรดารระหวางภาพเรดาร 2 
ภาพ ณ เวลาตอเนื่องกัน ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบคา RMSE ระหวางคาการประมาณปริมาณน้ําฝนราย
ชั่วโมงจากเรดาร และปริมาณน้ําฝนรายชั่วโมงจากสถานีวัดน้ําฝนภาคพื้นดินโดยวิธีแบบเดิมคือไม
คิดการเคลื่อนที่ของกลุมฝน สามารถสรุปผลการศึกษาไดดังนี้ 

1. คาชวงเวลาที่เหมาะสมในการสังเคราะหขอมูลคาสะทอนกลับของเรดารภาษีเจริญ
โดยวิธี MVA คือ 5 นาที 

2. คาความสัมพันธ Z-R ของเรดารภาษีเจริญเมื่อใชคาสะทอนกลับที่สังเคราะหโดยวิธี 
MVA ดวยความถี่ทุก ๆ 5 นาที คือ Z=130R1.5 

3. การรวมการเคลื่อนที่ของกลุมฝนเขากับกระบวนการประมาณปริมาณน้ําฝนโดยใช
วิธี MVA เพื่อคํานวณหาการเคลื่อนที่ของกลุมฝน และสังเคราะหขอมูลคาสะทอนกลับคลื่นเรดาร
ใหมระหวางภาพ 2 ภาพที่เวลาตอเนื่องกันสามารถลด RMSE ระหวางปริมาณน้ําฝนเรดารและ
ปริมาณน้ําฝนจากสถานีวัดน้ําฝนได โดยสามารถลดคาคลาดเคลื่อนลง 0.33 มม./ชม., 0.62 มม./



 
(111) 

 

ชม. สําหรับชวงการสอบเทียบ และ 0.95 มม./ชม., 1.06 มม./ชม. ในชวงการทวนสอบ เมื่อเทียบกับ 
คา CC Z-R และ 5-Min SLI Z-R ตามลําดับ ซึ่งทําใหสามารถปรับปรุงการประมาณปริมาณน้ําฝน
จากเรดารได  
  
 


