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เปรียบเทยีบคา RMSE ระหวางประมาณปริมาณฝนเรดาร และฝนจากสถานีวัด 

 น้าํฝนของเหตุการณฝนที่ใชในการทวนสอบ 

107
109 

ตารางที่ 6.1 เกณฑวิธีการจําแนกกลุมเมฆฝนตามรูปแบบกลุมเมฆฝน 113
ตารางที่ 6.2 เหตุการณฝนที่ใชในการวิเคราะหเร่ิมต้ังแต 19 มีนาคม – 20 กันยายน 2550 114
ตารางที่ 6.4 เปรียบเทยีบRMSE ของเหตุการณฝนที่เกดิจากเมฆฝนคิวมูลัสสําหรับเหตุการณ

ฝนที่ใชในการทวนสอบ 
118

ตารางที่ 6.5 คาพารามิเตอรที่ไดจากการสอบเทียบเหตุการณเมฆคิวมูโลนิมบัส 119
 



(XIV) 

สารบัญตาราง (ตอ)
  
   หนา
  
ตารางที่ 6.6 เปรียบเทยีบ RMSE ของเหตุการณฝนที่เกิดจากเมฆฝนคิวมโูลนมิบัสสําหรับ

เหตุการณฝนที่ใชในการทวนสอบ 
120

ตารางที่ 7.1 RMSE ระหวางฝนเรดารและฝนจากสถานีวัดน้ําฝนกอนและหลงัการปรับแก
ดวยG/R คาเฉล่ียทัง้หมด (สําหรับเหตุการณที่ใชสอบเทียบ) 

125

ตารางที่ 7.2 RMSE ระหวางฝนเรดารและฝนจากสถานีวัดน้ําฝนกอนและหลงัการปรับแก 
โดยการใช G/R แบบคาเฉลี่ยทัง้หมด (สําหรับเหตุการณที่ใชทวนสอบ) 

125

ตารางที่ 7.3 RMSE ระหวางฝนเรดารและฝนจากสถานีวัดน้ําฝนกอนและหลงัการปรับแก
ดวยวิธปีรับแกตามระยะทาง (สําหรับเหตุการณที่ใชสอบเทียบ) 

128

ตารางที่ 7.4 RMSE ระหวางฝนเรดารและฝนจากสถานีวัดน้ําฝนกอนและหลงัการปรับแก
ดวยวิธปีรับแกตามระยะทาง (สําหรับเหตุการณที่ใชทวนสอบ) 

129

ตารางที่ 7.5 RMSE ระหวางฝนเรดารและฝนจากสถานีวัดน้ําฝนกอนและหลงัการปรับแก

ดวยวิธปีรับแกแบบเปล่ียนแปลงตามเวลา (สําหรับเหตุการณที่ใชสอบเทียบ) 

130

ตารางที่ 7.6 RMSE ระหวางฝนเรดารและฝนจากสถานีวัดน้ําฝนกอนและหลงัการปรับแก

ดวยวิธปีรับแกแบบเปล่ียนแปลงตามเวลา (สําหรับเหตุการณที่ใชทวนสอบ) 

131

ตารางที่ 7.7 RMSE ระหวางฝนเรดารและฝนจากสถานีวัดน้ําฝนกอนและหลงัการปรับแก

แฟคเตอรปรับแก G/R ทั้ง 3 วิธี (สําหรับเหตุการณที่ใชสอบเทียบ) 

132

ตารางที่ 7.8 RMSE ระหวางฝนเรดารและฝนจากสถานีวัดน้ําฝนกอนและหลงัการปรับแก

แฟคเตอรปรับแก G/R ทั้ง 3 วิธี  (สําหรับเหตุการณที่ใชทวนสอบ) 

132

ตารางที่ 8.1 รายละเอียดเหตุการณฝนทัง้หมดที่ใชในการวิเคราะห  135
ตารางที่ 8.2 ชวงเวลาในการตรวจวัด และ ชวงเวลาที่ใชวิธี MVA ในการสังเคราะหขอมูลคา

การสะทอนกลับของเรดารภาพใหม 
136

 
 



(XV) 

สารบัญตาราง (ตอ)
  
   หนา
  
ตารางที่ 8.3 เปรียบเทยีบคา RMSE จากชุดขอมูลที่มกีารตรวจวัดหางกนั 40 นาท ี และชวง

ความถีท่ี่สังเคราะหขอมูลภาพเรดาร (กรณีสอบเทียบ) 
139

ตารางที่ 8.4 เปรียบเทยีบคา RMSE จากชุดขอมูลที่มกีารตรวจวัดหางกนั 40 นาท ี และชวง
ความถีท่ี่สังเคราะหขอมูลภาพเรดาร (กรณีทวนสอบ) 

140

ตารางที่ 8.5 เปรียบเทยีบคา RMSE จากชุดขอมูลที่มกีารตรวจวัดหางกนั 30 นาท ี และชวง
ความถีท่ี่สังเคราะหขอมูลภาพเรดาร (กรณีสอบเทียบ) 

141

ตารางที่ 8.6 เปรียบเทยีบคา RMSE จากชุดขอมูลที่มกีารตรวจวัดหางกนั 30 นาท ี และชวง
ความถีท่ี่สังเคราะหขอมูลภาพเรดาร (กรณีทวนสอบ) 

141

ตารางที่ 8.7 เปรียบเทยีบคา RMSE จากชุดขอมูลที่มกีารตรวจวัดหางกนั 20 นาท ี และชวง
ความถีท่ี่สังเคราะหขอมูลภาพเรดาร (กรณีสอบเทียบ) 

142

ตารางที่ 8.8 เปรียบเทยีบคา RMSE จากชุดขอมูลที่มกีารตรวจวัดหางกนั 20 นาท ี และชวง
ความถีท่ี่สังเคราะหขอมูลภาพเรดาร (กรณีทวนสอบ) 

142

ตารางที่ 8.9 เปรียบเทยีบคา RMSE จากชุดขอมูลที่มกีารตรวจวัดหางกนั 10 นาท ี และชวง
ความถีท่ี่สังเคราะหขอมูลภาพเรดาร (กรณีสอบเทียบ) 

143

ตารางที่ 8.10 เปรียบเทยีบคา RMSE จากชุดขอมูลที่มกีารตรวจวัดหางกนั 20 นาท ี และชวง
ความถีท่ี่สังเคราะหขอมูลภาพเรดาร (กรณีทวนสอบ) 

144

ตารางที่ 8.11 RMSE ระหวางฝนจากสถานีวัดน้ําฝนและฝนเรดารที่ไดจากการสังเคราะหขอ
มูลคาสะทอนกลับที่ความถีต่าง ๆ (กรณีสอบเทียบ) 

145

ตารางที่ 8.12 RMSE ระหวางฝนจากสถานีวัดน้ําฝนและฝนเรดารที่ไดจากการสังเคราะห 
ขอมูลคาสะทอนกลับที่ความถี่ตาง ๆ (กรณีทวนสอบ) 

145

 

 

 

 



(XVI) 

สารบัญภาพ 
  
  หนา
  
ภาพที ่1.1 ทิศทางของมรสุมและชวงเวลาที่เกิดในบริเวณประเทศไทย 6
ภาพที ่1.2 ตําแหนงที่ต้ังของเรดารภาษีเจริญ 8
ภาพที ่1.3    พื้นที่ศึกษากรุงเทพมหานคร 10
ภาพที ่1.4   กราฟแสดงอุณหภูมิตํ่าสุด อุณหภูมิสูงสุด และปริมาณฝน เฉล่ียในรอบ 30 ป

ของกรุงเทพมหานคร 
12

ภาพที ่2.1 ตัวอยางการจดักลุมฝนตามคาสะทอน ซึง่คาสะทอนเกนิกวาคาทีก่ําหนดให 17
ภาพที ่2.2 การกําหนดคาความเขมของกลุมฝน 50, 45, 40, 35 และ 30 dBZ ในแตละสวน

ของกลุมฝนตามรัศมีการตรวจวัด 
17

ภาพที ่2.3  แนวความคิด Filed alignment ภาพ X(r) บนกริดปกติมีการเปล่ียนแปลงไป
ตามสนามความเร็ว q 

21

ภาพที ่2.4   เมฆและชนิดของเมฆท่ีระดับความสูงตางๆ 24

ภาพที ่2.5   เมฆในระดับสูงจะเห็นเปนเงาสีขาวบาง ๆ เมื่อดวงอาทิตยอยูในระดับตํ่า 25
ภาพที ่2.6 เมฆในระดับกลาง จะเห็นเปนปุยสีขาว 26
ภาพที ่2.7 เมฆในระดับตํ่า ประกอบดวยเม็ดน้าํจํานวนมาก 26

ภาพที ่2.8 กอตัวในแนวต้ังรุนแรง มีการปลดปลอยพลังงานผานไอน้าํทาํใหเกิดฝนฟา
คะนอง 

27

ภาพที ่2.9 พฤติกรรมการเกิดเมฆฝนจากการพาความรอน 28

ภาพที ่2.10 พฤติกรรมการเกิดเมฆทีเ่กิดจากแนวปะทะ 28
ภาพที ่2.11 พฤติกรรมการเกิดเมฆจากกระแสปนปวน 29
ภาพที ่2.12 เรดารสงพลังงานคลืน่แมเหล็กไฟฟาออกไปกระทบเปาหมายและสะทอน

กลับมายังเคร่ืองรับที่เรดาร 
30

ภาพที ่2.13 เรดารสงลําแสงคลื่นพลังงานออกไปในลักษณะพัลสซึง่มีความกวาง h ในชวง
เวลา τ  

31

 



(XVII) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
  
  หนา
  
ภาพที ่2.14 การหาความสูงของเปาหมายในการกวาดของเรดาร 32
ภาพที ่2.15 ขอมูลที่เรดารตรวจวัด ณ มมุตาง ๆ กนั 33
ภาพที ่2.16 คาการกระจายฝนในหนึ่งพกิเซลของเรดาร 40
ภาพที ่2.17 ผิวของโลกเปนลักษณะเสนโคง 42

ภาพที ่2.18 ลักษณะของลําคล่ืนพลังงานเรดารเมื่อดําเนินการตรวจวัด 42
ภาพที ่3.1 ขอมูลโพลารพกิัด (13, o23 ) 61
ภาพที ่3.2    ภาพ PPI แสดงขอมูลวนัที ่23 มิถุนายน 2548 เวลา 19.00 น. 62
ภาพที ่3.3 พื้นที่ของกรุงเทพมหานครแสดงตําแหนงที่ต้ังของเรดารภาษีเจริญและสถานีวัด

ความเขมฝน  
64

ภาพที ่3.4 ขอมูลภาพคาสะทอนกลับของเรดาร วนัที ่ 12 กรกฎาคม 2548 (ก) ขอมูลภาพ 
ณ เวลา 12.40 น. (ข) ขอมูลภาพ ณ เวลา 13.50 น. 

69

ภาพที ่3.5 การตรวจสอบความถกูตองของสถานีวัดน้ําฝน (I) RE18และ (II) RE19 โดยวิธี
Double mass curve 

70

ภาพที ่3.6 ข้ันตอนการดําเนนิการศึกษาวิจัย 71
ภาพที ่4.1   ลักษณะการตรวจวัดแบบ PPI 77
ภาพที ่4.2 ภาพ PPI แสดงคาสะทอนกลับการตรวจวดัการเคล่ือนทีข่องพาย ุ 78
ภาพที ่4.3 คาสะทอนกลับของขอมูลแสดงแบบ CAPPI ที่ระยะความสูง 1.5 กิโลเมตร ของ

เรดาร Montreal 
79

ภาพที ่4.4   เรดารกวาดจับเปาหมายดวยมุมคงที่ 79
ภาพที ่4.5 ภาพหนาตัดขวางของ convective rain สรางใหมเปน RHI โดยใชขอมูล PPI

จากเรดาร  NEXRAD 
80

 
 
 
 
 



(XVIII) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
  
  หนา
  
ภาพที ่4.6 ผลการสดสอบหาสนามความเร็วดวยวธิี MVA ภาพ (I) และภาพ (II) เปนขอมูล

นําเขา (III) เปนสนามความเร็วจริงและ(IV) เปนสนามความเร็วที่คํานวณไดจาก 
MVA 

82

ภาพที ่4.7 ผลการเคล่ือนที่ของมวลฝนสังเคราะหดวยสนามความเร็วจากวิธ ี MVA
(I),(II)เปนขอมูลมวลฝนนาํเขา ณ เวลาที่ 1 และ 2 ,(III) สนามความเร็วที่
คํานวณไดจาก MVA 

83

ภาพที ่4.8 จุด (x,y) หาไดจากการประมาณคา จากจุด (x0,y0) และ (x1,y1) 84
ภาพที ่4.9 การเปรียบเทยีบความถูกตองของผลการสังเคราะหขอมูลเรดารโดยใชวิธี MVA 

และวิธี SLI 
85

ภาพที ่4.10 ารเปรียบเทยีบคาการสะทอนกลับของเรดารจากวธิี MVA (RMSE =8.56 dBZ)
และวิธี SLI (RMSE= 11.69 dBZ) ของเหตุการณฝนณ วนัที ่1 กรกฎาคม 2549
เวลา 18:11 น.โดยภาพ 2 ภาพหางกนั 20 นาท ี

88

ภาพที ่4.11 การเปรียบเทยีบคาการสะทอนกลับของเรดารจากวธิี MVA (RMSE = 11.81 
dBZ) และวิธ ีSLI (14.74 dBZ)ของเหตุการณฝน ณ วนัที่ 1 กรกฎาคม 2549 
เวลา 18:21 น.โดยภาพ 2 ภาพหางกนั 40 นาท ี

88

ภาพที ่4.12 กราฟแจกแจงความถี่ของคา RMSE ระหวางคาการสะทอนกลับของเรดารที่
ตรวจวัดจริงกบัคาการสะทอนกลับของเรดารที่สังเคราะหไดจากวิธี MVA โดยมี
ความถี่ขอมูลสังเคราะห(ใชขอมูลภาพเรดารที่ตรวจวัดไดจริง 2 ภาพ ซึ่งหางกัน 
20 นาท)ี ทุก ๆ 10 นาท ี

89

ภาพที ่4.13 กราฟแจกแจงความถี่ของคา RMSE ระหวางคาการสะทอนกลับของเรดารที่
ตรวจวัดจริงกบัคาการสะทอนกลับของเรดารที่สังเคราะหไดจากวิธี MVA โดยมี
ความถี่ขอมูลสังเคราะห (ใชขอมูลภาพเรดารที่ตรวจวัดไดจริง 2 ภาพ ซึ่งหางกัน 
40 นาท)ีทุก ๆ 10 นาท ี
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(XIX) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
  
  หนา
  
ภาพที ่4.14 กราฟแจกแจงความถี่ของคา RMSE ระหวางคาการสะทอนกลับของเรดารที่

ตรวจวัดจริงกบัคาการสะทอนกลับของเรดารที่สังเคราะหไดจากวิธี MVA โดยมี
ความถี่ขอมูลสังเคราะห (ใชขอมูลภาพเรดารที่ตรวจวัดไดจริง 2 ภาพ ซึ่งหางกนั 
40 นาท)ี ทุก ๆ 20 นาท ี

91

ภาพที ่4.15 กราฟแจกแจงความถี่ของคา RMSE ระหวางคาการสะทอนกลับของเรดารที่
ตรวจวัดจริงกบัคาการสะทอนกลับของเรดารที่สังเคราะหไดจากวิธี MVA จาก
กลุมเมฆคิวมูโลนิมบัส โดยมีความถี่ขอมูลสังเคราะห (ใชขอมูลภาพเรดารที่
ตรวจวัดไดจริง 2 ภาพซ่ึงหางกนั 20 นาท)ี ทุก ๆ 10 นาท ี

94

ภาพที ่4.16 กราฟแจกแจงความถี่ของคา RMSE ระหวางคาการสะทอนกลับของเรดารที่
ตรวจวัดจริงกบัคาการสะทอนกลับของเรดารที่สังเคราะหไดจากวิธี MVA จาก
กลุมเมฆคิวมลัูส โดยมีความถี่ขอมูลสังเคราะห (ใชขอมูลภาพเรดารที่ตรวจวัด
ไดจริง 2 ภาพ ซึ่งหางกัน 20 นาท)ี ทุก ๆ 10 นาท ี

94

ภาพที ่4.17 กราฟแจกแจงความถี่ของคา RMSE ระหวางคาการสะทอนกลับของเรดารที่
ตรวจวัดจริงกบัคาการสะทอนกลับของเรดารที่สังเคราะหไดจากวิธ ี MVAของ
กลุมเมฆฝนคิวมูโลนิมบัส โดยมีความถี่ขอมูลสังเคราะห (ใชขอมูลภาพเรดารที่
ตรวจวัดไดจริง 2 ภาพ ซึ่งหางกนั 40 นาท)ี ทุก ๆ 20 นาท ี

95

ภาพที ่4.18 กราฟแจกแจงความถี่ของคา RMSE ระหวางคาการสะทอนกลับของเรดารที่
ตรวจวัดจริงกบัคาการสะทอนกลับของเรดารที่สังเคราะหไดจากวิธ ี MVAของ
กลุมเมฆฝนคิวมูลัส โดยมีความถี่ขอมลูสังเคราะห (ใชขอมูลภาพเรดารที่
ตรวจวัดไดจริง 2 ภาพ ซึ่งหางกนั 40 นาท)ี ทุก ๆ 20 นาท ี

96

ภาพที ่4.19 กราฟแจกแจงความถี่ของคา RMSE ระหวางคาการสะทอนกลับของเรดารที่
ตรวจวัดจริงกบัคาการสะทอนกลับของเรดารที่สังเคราะหไดจากวิธี MVA ของ
กลุมเมฆคิวมูโลนิมบัส โดยมีความถี่ขอมูลสังเคราะห (ใชขอมูลภาพเรดารที่
ตรวจวัดไดจริง2 ภาพ ซึง่หางกนั 40 นาท)ี ทุก ๆ 10 นาท ี

96



(XX) 

สารบัญภาพ (ตอ)
  
  หนา
  
ภาพที ่4.20 แจกแจงความถี่ของ RMSE ระหวางคาสะทอนที่ตรวจวดัไดจริงกับคาสะทอนที่

สังเคราะหไดจากวธิี MVA ณ นาททีี่ 10 จากขอมูลภาพ2 ภาพหางกนั 40 นาท ี
สําหรับกลุมเมฆคิวมูลัส 

97

ภาพที ่5.1 ผังแสดงข้ันตอนการหาสนามความเร็วของ MVA เพื่อใชในการสรางภาพใหม 104
ภาพที ่5.2 กราฟเปรียบเทียบคา RMSE ระหวางฝนเรดารและฝนจากสถานีวัดน้าํฝน (กรณี

ทวนสอบ) 
110

ภาพที ่6.1   ตัวอยางเหตุการณฝนทีเ่กิดจากเมฆคิวมูโลนิมบัส; (I) คือ ลักษณะเหตุการณฝน
ที่เกิดจากเมฆคิวมูโลนมิบัส;(II) คือ ภาพเหตุการณฝนวนัที ่16 กรกฎาคม 2550 

116

ภาพที ่6.2 ตัวอยางเหตุการณฝนทีเ่กิดจากเมฆคิวมลัูส; (I) ลักษณะเหตุการณฝนที่เกิดจาก
เมฆคิวมูลัส (II) คือ ภาพเหตุการณฝนวนัที่ 19 มีนาคม 2550 

116

ภาพที ่7.1 คาแฟคเตอรปรับแก G/R ตามระยะทางจากสถานเีรดารของเหตุการณฝนที่ใช
ในการสอบเทยีบ 

127

ภาพที ่8.1 ขอมูลภาพเรดารที่ไดจากการตรวจวัด ;(I) ภาพเรดาร 2 ภาพ หางกนั 20 นาท,ี
(II)ภาพเรดาร 2 ภาพ หางกนั 30 นาท,ี (III) ภาพเรดาร 2 ภาพ หางกัน 40 นาท ี

137

ภาพที ่8.2 ภาพที่สังเคราะหใหมจากวิธี MVA ณ ชวงเวลาตาง ๆ; (I) ภาพเรดารสังเคราะห
ใหมจากภาพการตรวจวัด 2 ภาพซ่ึงหางกนั 20 นาท,ี (II) ภาพเรดารสังเคราะห
ใหมจากภาพการตรวจวัด 2 ภาพซ่ึงหางกนั 30 นาท,ี (III) ภาพเรดารสังเคราะห
ใหมจากภาพการตรวจวัด 2 ภาพซ่ึงหางกนั 40 นาท ี

138

 

 


