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การโคลนชิ้นสวนยนี CHS-like ของขมิ้นชัน เร่ิมตนโดยการเพิ่มปริมาณยนีดวยวิธี nested 

PCR ทําใหไดช้ินดีเอ็นเอขนาดประมาณ 850 คูเบส ซ่ึงสามารถนําชิ้นดเีอ็นเอดังกลาวไปเชื่อมตอ
กับพลาสมิด pGEM®-T Easy ตอไป    เมื่อตรวจสอบความแตกตางของชิ้นดีเอ็นเอทีไ่ดดวย
เอนไซมตัดจําเพาะ 7 ชนิด พบวามีเพยีง 4 ชนิดเทานัน้ไดแก AluI, HinfI, MboI และ RsaI ที่แสดง
รูปแบบของแถบดีเอ็นเอที่แตกตางกันรวม 6 แบบ และพบวายนี 6 รูปแบบนี้มีลําดับนวิคลีโอไทด
ตรงกับสวนของยีน CHS-like ของพืชชนิดอื่นอีกหลายชนิด  ผลของ Southern blot hybridization 
พบวาจีโนมของขมิ้นชันมีจาํนวนชดุของยนีอยางนอย 5 ชุด ทั้งนี้เมื่อใชเทคนิค TAIL-PCR 
สามารถโคลนและหาลําดับนิวคลีโอไทดที่สมบูรณของยีน CHS-like ได 3 ยีน คือ ClCHS1, 
ClCHS2 และ ClCHS3 พบวาประกอบดวย เอกซอน 2 เอกซอน โดยเอกซอนที่ 1 มีกรดอะมิโนอยู 
64 ตัว สวนเอกซอนที่ 2 มีกรดอะมิโนอยู 223-330 ตัว และมีอินทรอน 1 ตําแหนง ขนาด 82-95    
คูเบส อยูระหวางเอกซอนทัง้สอง เมื่อนําลําดับนิวคลีโอไทดมาแปลเปนกรดอะมิโน และ
เปรียบเทียบกบัลําดับกรดอะมิโนของยีนกลุมนี้ในพืชชนิดอื่น  พบคาความเหมือนประมาณ      
50-60% และยงัพบบริเวณ active site, CoA binding site, กรดอะมิโนสวนอนุรักษของ CHS 
superfamily enzymes รวมทัง้สวน substrate specificity ของยีน CHS-like อีกดวย ทั้งนีเ้มื่อศึกษา
ความสัมพันธทางวิวัฒนาการโดยเปรียบเทยีบกับลําดับกรดอะมิโนของยีน CHS และ CHS-like 
ของพืชอ่ืนรวมทั้งหมด 18 ชนิด พบวายีน ClCHS1, ClCHS2 และ ClCHS3 จัดอยูในกลุมของพืช  
มีดอก และจัดอยูในกลุมยอยเดียวกันแยกจากกลุมยอยอ่ืน การแสดงออกของยีน CHS-like ใน
ขมิ้นชันพบมากที่สุดในสวนของแงงที่มีขนาดเล็ก (นอยกวา 2 เซนติเมตร) และ คอย ๆ ลดลงใน
แงงที่มีขนาดยาวขึ้นตามลําดบั 
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