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Mulberry leaf lectin1 (MLL1) เป็นเลคตินท่ีพบในใบหม่อน (Morus rotunbiloba Koidz.) ท่ี

สามารถจบักบักรดเซียลิกได ้โดยทัว่ไปจะพบกรดเซียลิกเป็นนํ้าตาลท่ีอยูบ่นผวิเซลลข์องแบคทีเรียก่อโรค

บางชนิดและเซลลม์ะเร็ง งานวิจยัน้ีสนใจท่ีจะผลิตโปรตีน MLL1 ในปริมาณมาก และทาํให้ เลคตินน้ีมี

ความจาํเพาะต่อกรดเซียลิกเพิ่มมากข้ึน จึงทาํการโคลนยนีของ MLL1 เพื่อทาํใหโ้ปรตีนสามารถแสดงออก

ปริมาณมากในเซลลแ์บคทีเรียและเซลลแ์มลง ซ่ึงการโคลนเขา้ pET21a เพื่อใหแ้สดงออกในเซลล์

แบคทีเรีย แบ่งลาํดบัเบสของเลคตินออกเป็น 3 ส่วน คือ fMLL, nsMLL และ LMLL จากผลการทดลอง

พบวา่ pET-fMLL ไม่มีการแสดงออกของโปรตีน ในขณะท่ี pET-nsMLL ไดโ้ปรตีนหลกัขนาด 13 kDa 

และโปรตีนท่ีมีขนาด 9 kDa ส่วน pET-LMLL ไดโ้ปรตีนหลกัท่ีมีขนาด 16 kDa และโปรตีนท่ีมีขนาด 13 

kDa เม่ือตรวจสอบกิจกรรมของโปรตีนเลคตินจากแบคทีเรีย ดว้ยการทาํใหเ้มด็เลือดแดงของกระต่ายจบั

กลุ่มตกตะกอน พบวา่โปรตีนไม่สามารถทาํใหเ้มด็เลือดแดงจบักลุ่มตกตะกอน จากนั้นจึงนาํยนี MLL1 

โคลนเขา้ pFastBac HT-A เพื่อใหมี้การแสดงออกของโปรตีนในเซลลแ์มลง จึงแบ่งลาํดบัเบสเป็น 2 ส่วน 

คือ fMLL และ nsMLL พบวา่ทั้ง pFast-fMLL และ pFast-nsMLLไม่มีการแสดงออกของโปรตีนในเซลล์

แมลง จากนั้นทาํการศึกษาการจบักบักรดเซียลิก (Neu5Gc) ดว้ยคอมพิวเตอร์ โดยใช ้1JOT จากฐานขอ้มูล

เป็นแม่แบบในการเตรียม homology modeling ของ LMLL แลว้นาํโครงสร้างสามมิติท่ีไดม้าศึกษาการจบั

กบั GalNAc, Galβ1,3GalNAc และ Neu5Gc ดว้ยโปรแกรม AutoDock 3.0.5 และดูผลดว้ย Discovery 

Studio 2.1 พบวา่ LMLL สามารถจบักบั Neu5Gc ไดดี้ท่ีสุด สอดคลอ้งกบัการทดลองในหอ้งปฏิบติัการ 

หลงัจากนั้นศึกษาดว้ย molecular dynamics simulation แลว้ทาํใหเ้ขา้ใจแรงท่ีจบักบันํ้าตาล เพื่อท่ีจะหา 

LMLL ท่ีกลายพนัธุ์แลว้จบักบั Neu5Gc ไดแ้รงข้ึน โดยเปล่ียนกรดอะมิโนในบริเวณจบัจาํเพาะซ่ึงทาํใน

คอมพิวเตอร์ เม่ือได ้LMLL ท่ีกลายพนัธุ์ทั้งหมดจึงทาํการ docking กบั Neu5Gc และ GalNAc พบวา่เม่ือ

เปล่ียนฟีนิลอะลานีนตาํแหน่งท่ี 47 เปล่ียนเป็นแอสพาราจีน (F47N) แลว้ทาํใหค่้าพลงังานท่ีใชใ้นการจบั

ระหวา่ง LMLL กบั Neu5Gc แตกต่างจากการจบัระหวา่ง LMLL กบั GalNAc มากท่ีสุด ซ่ึงสามารถนาํ

ความรู้ท่ีไดป้รับปรุงเลคตินเพื่อใหไ้ดโ้ปรตีนท่ีมีประโยชนใ์นทางการแพทยต่์อไป 
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