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งานวิจัยนี้เปนการศึกษาการกําจัดสารปราบศัตรูพืชละลายน้ํา โพรพานิล เฟนนิโตรไธออน ไทโอเบน
คารบ และ 2,4-ดี ในรูปแบบสารละลายเดี่ยวและสารละลายผสม ดวยกระบวนการโฟโตแคตไลซิส โดยใช
ตัวเรงปฏิกิริยาไทเทเนียมไดออกไซด 500 มิลลิกรัมตอลิตร และพลังงานแสงจากหลอดยูวีความยาวคลื่น 253.7 
นาโนเมตร กําลังของหลอดยูวี 24 วัตต ความสองสวาง 63.7 ลักซ ณ สภาวะควบคุม พีเอช 6.5±0.5 และอุณหภูมิ 
29.0±1 องศาเซลเซียส  

 

จากการศึกษาพบวา กระบวนการโฟโตแคตไลซิสมีประสิทธิภาพการกําจัดสารปราบศัตรูพืชละลายน้ํา
สูงที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับกระบวนการดูดซับ และกระบวนการยอยสลายดวยแสง ที่เวลา 180 นาที สารปราบ
ศัตรูพืชที่ถูกกําจัดไดมากที่สุดคือ 2,4-ดี รองลงมาคือ ไทโอเบนคารบ และเฟนนิโตรไธออน สวนโพรพานิลเปน
สารปราบศัตรูพืชที่ถูกกําจัดไดนอยที่สุด โดยในรูปแบบสารละลายเดี่ยวประสิทธิภาพการกําจัดสารปราบ
ศัตรูพืช โพรพานิล เฟนนิโตรไธออน ไทโอเบนคารบ และ2,4-ดี เทากับ 56.74, 62.09, 65.39 และ 69.54 % ใน
รูปแบบสารละลายผสมเทากับ 16.95, 34.01, 50.48 และ 57.23 % ตามลําดับ ซึ่งประสิทธิภาพการกําจัดสาร
ปราบศัตรูพืชจะมีคาเพิ่มขึ้น เมื่อมีชวงเวลาในการเขาสูสภาวะสมดุลของการดูดติดสารปราบศัตรูพืชบนผิว
ไทเทเนียมไดออกไซด หรือมีการเพิ่มความสองสวางของแสงยูวีในกระบวนการโฟโตแคตไลซิส 

 

การศึกษาจลนพลศาสตรของกระบวนการโฟโตแคตไลซิส โดยใชรูปแบบสมการของแลงเมียร-ฮิน
เชลวูด พบวาสารปราบศัตรูพืชทั้ง 4 ชนิด มีคาคงที่การดูดติดสภาวะที่มีแสงมากกวาคาคงที่อัตราการ
เกิดปฏิกิริยา โดยคาคงที่การดูดติดสภาวะที่มีแสงของโพรพานิล เฟนนิโตรไธออน ไทโอเบนคารบ และ2,4-ดี 
ในรูปแบบสารละลายเดี่ยวเทากับ 0.35752, 0.35563, 0.12857 และ 0.14326 ลิตรตอมิลลิกรัม ในรูปแบบ
สารละลายผสมเทากับ 0.13539, 0.29586, 0.38420 และ 0.55672 ลิตรตอมิลลิกรัม ตามลําดับ คาคงที่อัตราการ
เกิดปฏิกิริยาของโพรพานิล เฟนนิโตรไธออน ไทโอเบนคารบ และ2,4-ดี ในรูปแบบสารละลายเดี่ยวเทากับ 
0.04274, 0.04484, 0.09692 และ 0.09375 มิลลิกรัมตอลิตร-นาที ในรูปแบบสารละลายผสมเทากับ 0.00202, 
0.00456, 0.00864 และ 0.00857 มิลลิกรัมตอลิตร-นาที ตามลําดับ เมื่อมีการเพิ่มความสองสวางของแสงยูวี 
พบวาคาคงที่อัตราการเกิดปฏิกิริยามีคาเพิ่มขึ้น ในขณะที่คาคงที่การดูดติดสภาวะที่มีแสงของสารปราบศัตรูพืช
ในรูปแบบสารละลายเดี่ยว โพรพานิลและเฟนนิโตรไธออนมีคาเพิ่มขึ้น ไทโอเบนคารบและ2,4-ดีมีคาลดลง ใน
รูปแบบสารละลายผสมคาคงที่การดูดติดสภาวะที่มีแสงของสารปราบศัตรูพืชทั้ง 4 ชนิดมีคาลดลง 
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The experiment is researched on the degradation of water soluble-pesticide which contains Propanil, 
Fenitrothion, Thiobencarb and 2,4-D by photocatalysis in single and mixed solutions. Titanium dioxide 
concentration of 500 mg/L used as a catalyst will react with UV light irradiation in a wavelength of 253.7 nm, 
which is applied from 24 watt UV tube with a 63.7 lux illumination. This experiment control pH at 6.5±0.5 
and temperature at 29.0±1 ๐C. 

 

The experimental result indicated that the photocatalysis process will archive higher efficiency than 
the adsorption process. For 180 minute-experiment, 2,4-D is the redundancy degraded substance; Thiobencarb 
and Fenitrothion are degraded less than 2,4-D; Propanil is the lowest degraded substance. Treatment 
efficiencies in single solutions are 56.74% removal of Propanil, 62.09% removal of Fenitrothion, 65.39% 
removal of Thiobencarb, and 69.54% removal of 2,4-D. For treatment efficiencies in a mixed solution is 
16.95% removal of Propanil, 34.01% removal of Fenitrothion, 50.48% removal of Thiobencarb, and 57.23% 
removal of 2,4-D. Treatment efficiencies will be increased when pesticide adsorbs stable onto the Titanium 
dioxide surface or the increasing of illumination from UV light irradiation of the photocatalysis process. 

 

In this experiment, Langmuir-Hinshelwood equation is used to describe the kinetics of the 
photocatalysis process; found four types of pesticides much stable in adsorption process than reaction rate. 
The adsorption constant (KLH) in single solutions of Propanil, Fenitrothion, Thiobencarb and 2,4-D are 
0.35752, 0.35563, 0.12857, and 0.14326 L/mg and a mixed solution the adsorption constants are 0.13539, 
0.29586, 0.38420 and 0.55672 L/mg respectively. The reaction rate constant (kLH) in single solutions of 
Propanil, Fenitrothion, Thiobencarb and 2,4-D are 0.04274, 0.04484, 0.09692, and 0.09375 mg/L-min and a 
mixed solution the reaction rate constants are 0.00202, 0.00456, 0.00864, and 0.00857 mg/L-min respectively. 
The reaction rate constant will be increased when the increasing of illumination from UV light irradiation. 
Likewise, the adsorption constant in single solutions of Propanil and Fenitrothion are increased, Thiobencarb 
and 2,4-D are decreased. In a mixed solution the adsorption constants of  four types of pesticides are 
decreased. 
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