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การแยก คัดเลือกและศึกษาคุณสมบัติของแบคทีเรีย Corynebacterium กลุมท่ีผลิต

กรดกลูตามิคสายพันธุทนอุณหภูมิสูงท่ีแยกไดในประเทศไทย

Isolation Screening and Characterization of Thermotolerant Glutamic Acid –

Producing Corynebacterium Isolated in Thailand

คํานํา

ปจจุบันมีการนํากรดอะมิโนมาใชในงานดานตาง ๆ อยางมากมาย เชน การใชทางดาน      

อุตสาหกรรมอาหารเพื่อเปนสารปรุงรส หรือเปนอาหารสัตว การใชทางดานการแพทยเพื่อใชใน

การชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการรักษาโรค หรือใชทางดานอุตสาหกรรมเคร่ืองสําอาง เปนตน ความ

ตองการกรดอะมิโนในแตละปมีมากกวา 2,000,000 ตัน (Hermann, 2003) ซึ่งในจํานวนน้ัน กรด

กลูตามิคเปนกรดอะมิโนที่มีความตองการมากกวา 1,000,000 ตันตอป (Eggeling and Sahm, 1999)

และเพิ่มขึ้นทุกๆป โดยใชเปนสารปรุงแตงรสในอุตสาหกรรมอาหารที่รูจักกันดีคือ โมโนโซเดียม

กลูตาเมต และยังสามารถใชในทางดานการแพทยโดยทําใหการรักษาโรคตับมีประสิทธิภาพไดอีก

ดวย ปจจุบันการผลิตกรดกลูตามิคใชวิธีการหมักโดยจุลินทรีย โดยเฉพาะแบคทีเรีย และกลุมของ

แบคทีเรียที่สามารถผลิตกรดกลูตามิคไดในปริมาณที่สูงเพียงพอที่จะนําไปใชทางดานอุตสาหกรรม

ได คือ แบคทีเรียในกลุม Corynebacteriaceae ซึ่งแบคทีเรียที่สําคัญในกลุมน้ี ไดแก C. glutamicum

ซึ่งในปจจุบันใชเปนสายพันธุในการผลิตกรดกลูตามิคในระดับอุตสาหกรรม นอกจากน้ียังมี 

C. ammoniagenes, C. callunae และ C. efficiens  ก็เปนสายพันธุที่สามารถผลิตกรดกลูตามิคได

เชนกัน

การผลิตกรดอะมิโนโดยกระบวนการหมักสวนใหญนิยมใชวิธีการหมักแบบเบ็ดเสร็จ

(batch fermentation) การเพาะเลี้ยงจุลินทรียในอาหารเหลวที่มีสวนประกอบที่เหมาะสมกับ

จุลินทรียแตละชนิด โดยใชสภาวะที่มีการใหอากาศและการกวนอยางเพียงพอ ซึ่งการผลิตกรด

อะมิโนบางชนิด เชน กรดกลูตามิค จําเปนจะตองควบคุมสภาพแวดลอมในการหมักอยางเครงครัด

โดยเฉพาะการใหอากาศ ความเปนกรดดาง และอุณหภูมิ ดังน้ันในการผลิตเพื่อใหไดผลผลิตใน

ปริมาณสูงและมีตนทุนในการผลิตตํ่า จึงมีการปรับปรุงสายพันธุเพื่อปรับปรุงการผลิตใหมี

ประสิทธิภาพสูงขึ้น เชน การปรับปรุงสายพันธุใหแบคทีเรียกลายเปน auxotroph mutant หรือ 
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regulatory mutant เพื่อใหไดผลผลิตสูงขึ้น อยางไรก็ดีการเลี้ยงแบคทีเรียดังกลาวกระทําไดยากใน

ระดับอุตสาหกรรม เน่ืองจากเมื่อทําการเลี้ยงเปนเวลานาน จะมีโอกาสเปลี่ยนไปเปนเซลลที่ไมมี

พลาสมิด (plasmid free cell) ซึ่งเกิดจากการที่พลาสมิดไมคงตัว อยางไรก็ตาม ในการนําจุลินทรียมา

ใชในอุตสาหกรรมโดยเฉพาะทางดานการผลิตสารประกอบอินทรียชนิดตางๆ มักมีอุปสรรคใน

ดานที่ตองมีการควบคุมอุณหภูมิใหเหมาะสมกับการเจริญของจุลินทรียที่ใชในการผลิตน้ันๆ และ

ในกระบวนการผลิตโดยใชถังหมักมักทําใหเกิดความรอน ทําใหอุณหภูมิภายในถังหมักสูงขึ้นซึ่งจะ

มีผลกระทบกับการเจริญของจุลินทรีย และมีผลทําใหผลผลิตลดลง ในกระบวนการผลิตจึงตองมี

ระบบหลอเย็น (cooling system) สําหรับควบคุมอุณหภูมิใหคงที่อยูเสมอ ซึ่งเปนปจจัยหน่ึงที่ทําให

ตนทุนการผลิตสูงขึ้น ดังน้ัน หากมีการคัดเลือก และนําจุลินทรียที่สามารถเจริญไดที่อุณหภูมิ

ปานกลางไปจนถึงอุณหภูมิสูง (Thermotolerant microorganisms) และมีความสามารถในการผลิต

สารที่ตองการดังกลาวไดมาใช ระบบหลอเย็นอาจไมมีความจําเปน ซึ่งจะทําใหตนทุนการผลิต

ลดลงได

การคัดเลือกจุลินทรียที่สามารถทนอุณหภูมิสูงไดน้ัน นาจะไดมีการคัดเลือกจาก

สภาพแวดลอมที่เอ้ือตอสภาพการเจริญในชวงอุณหภูมิที่กวาง สําหรับประเทศไทยต้ังอยูใน

ภูมิอากาศเขตรอน จึงมีความเหมาะสมในการที่จะคัดเลือก และรวบรวมจุลินทรียสายพันธุทน

อุณหภูมิสูงที่มีศักยภาพสูงในการที่จะนํามาประยุกตใชในการผลิตสารประกอบอินทรีย เชน 

กรดอะมิโน เปนตน

งานวิจัยน้ีจึงมีความสนใจที่จะแยก จัดจําแนก คัดเลือก และรวบรวมแบคทีเรียสายพันธุทน

อุณหภูมิสูงที่สามารถผลิตกรดกลูตามิคได ซึ่งยังไมมีผูวิจัยมากอน เพื่อใชเปนแหลงในการศึกษาหา

ขอมูลเบื้องตนเกี่ยวกับ Corynebacterium สายพันธุทนอุณหภูมิสูงที่ผลิตกรดกลูตามิค ซึ่งขอมูล

เบื้องตนไดแก ลักษณะความผันแปรทางพันธุกรรม (genetic variation) ลักษณะทางสณัฐานวิทยา 

สรีรวิทยา ซึ่งขอมูลเหลาน้ีจะเปนประโยชนในการที่จะนําแบคทีเรียเหลาน้ีไปประยุกตใชเพื่อการ

ผลิตกรดอะมิโน โดยเฉพาะปจจัย การลดตนทุนการผลิต นอกจากน้ียังใชเปนจุลินทรียตนแบบ

สําหรับการศึกษาเพื่อที่จะพัฒนาความสามารถในการผลิต และเพิ่มประสิทธิภาพของการผลิต

กรดอะมิโนชนิดน้ีในสายพันธุทนอุณหภูมิสูง
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วัตถุประสงคของการวิจัย

1. เพื่อแยกแบคทีเรียในกลุม Corynebacterium ที่ผลิตกรดกลูตามิคจากตัวอยางตางๆใน

ประเทศไทย

2. เพื่อจัดจําแนกแบคทีเรียในกลุม Corynebacterium ที่ผลิตกรดกลูตามิคโดยวิธีทางชีวเคมี 

และวิธีทางพันธุศาสตร

3. เพื่อคัดเลือกแบคทีเรีย Corynebacterium ที่ผลิตกรดกลูตามิคสายพันธุทนอุณหภูมิสูง 

(Thermotolerant strain)

4. เพื่อศึกษาคุณสมบัติทางดานการเจริญ และการผลิตกรดกลูตามิคของแบคทีเรีย 

Corynebacterium สายพันธุทนอุณหภูมิสูงที่คัดเลือกได


