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The objective of this research is to determine the NGV transportation by developing the 

model to assign the daughter stations to mother stations. This research consider the distance 
between mother and daughter stations, types of transport trucks, NGV requirement of each 
daughter station, and production capacity or availability of NGV in mother stations. The model’s 
objective function was to achieve the shortest total distance. The station partitioning program 
was developed for finding the solution. This program was used in this research including 
Microsoft Excel as a user interface, Visual Basic for Applications (VBA) language developed 
and the MATLAB program. 
 
 The gas station partitions from PTT Public Company Limited (PTT PLC) and the station 
partitioning program were compared using 9 mother stations and 141 daughter stations. The total 
Euclidean distance from the partition by PTT PLC was 11,068.62 kilometers whereas the 
distance by the program was only 10,062.66 kilometers. Therefore, the program could provide 
the distance less than partitioning by PTT PLC or 10.00 % decreasing and the distance became 
1005.96 kilometers.  
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ค14 การเพิ�มขอ้มูลดา้นกาํลงัการผลิตใหส้ถานีแม่เชียงรากนอ้ย และส่วนแจง้ผลการ

เพิ�มเรียบร้อยเมื�อกดปุ่ม บนัทึกและสิYนสุด และหนา้กระดาษทาํการเมื�อ
เปลี�ยนแปลงขอ้มูลแลว้ 110 

ค15 หนา้ต่างการปรับเปลี�ยนหรือเพิ�มขอ้มูลใหก้บัสถานีลูก COSMO บา้นแพว้ 111 
ค16 การเพิ�มขอ้มูลประเภทรถใหส้ถานีลูก COSMO บา้นแพว้ และส่วนแจง้ผลการ

เพิ�มเรียบร้อยเมื�อกดปุ่ม บนัทึกและสิYนสุด รวมทัYงหนา้กระดาษทาํการเมื�อ
เปลี�ยนแปลงขอ้มูลแลว้ 112 

ค17 หนา้ต่างชื�อการจดัแบ่งกลุ่มสถานี แทบ็สถานีลูกหนา้ 1 เมื�อเพิ�มขอ้มูลใหก้บั
สถานีที�ขอ้มูลไม่ครบแลว้ 113 

ค18 หนา้ต่างชื�อการจดัแบ่งกลุ่มสถานี แทบ็คาํนวณ หนา้ขอ้มูล 114 
ค19 หนา้ต่างชื�อการจดัแบ่งกลุ่มสถานี แทบ็คาํนวณ หนา้เงื�อนไข 114 
ค20 ฟอร์มวธีิการแกไ้ขเรื�องนโยบายขัYนตํ�า 115 
ค21 ฟอร์มวธีิการแกไ้ขเรื�องนโยบายขัYนตํ�า โดยวธีิการเพิ�มสถานีลูก 116 
ค22 ฟอร์มวธีิการแกไ้ขเรื�องนโยบายขัYนตํ�า โดยวธีิการลดนโยบายขัYนตํ�า และ 

หนา้ต่างขอ้ความเมื�อกดออก ในกรณีที�เงื�อนไขในส่วนนีYยงัไม่ผา่น 117 
ค23 ฟอร์มวธีิการแกไ้ขเรื�องนโยบายขัYนตํ�า โดยวธีิการลดนโยบายขัYนตํ�า และ 

หนา้ต่างขอ้ความเมื�อกดตกลง ในกรณีที�เงื�อนไขในส่วนนีY ยงัไม่ผา่น 118 
ค24 ฟอร์มวธีิการแกไ้ขเรื�องนโยบายขัYนตํ�า โดยวธีิการลดนโยบายขัYนตํ�า หนา้ต่าง

ขอ้ความเมื�อกดตกลง และแสดงการเปลี�ยนขอ้มูลในกระดาษทาํการในกรณีที�
เงื�อนไขในส่วนนีYผา่น 119 

ค25 ฟอร์มวธีิการแกไ้ขเรื�องนโยบายขัYนตํ�า ในกรณีปรับเปลี�ยนขอ้มูลเอง 120 



 

(6) 

สารบัญภาพ (ต่อ) 

 
ภาพผนวกที� หน้า 
   
ค26 ฟอร์มการตรวจสอบเงื�อนไขเมื�อแกไ้ขนโยบายจาํนวนขัYนตํ�าของแต่ละสถานีแม่

แลว้ 121 
ค27 ฟอร์มวธีิการแกไ้ขเรื�องกาํลงัการผลิตไม่พอ 122 
ค28 ฟอร์มเพิ�มสถานีแม่ เมื�อกาํลงัการผลิตไม่พอ 122 
ค29 ฟอร์มวธีิแกเ้รื�องกาํลงัการผลิตไม่พอ โดยเพิ�มกาํลงัการผลิตในแต่ละสถานีแม่ใน

ปริมาณเท่ากนัๆ หนา้ต่างล่าง คือ หนา้การตรวจสอบขอ้มูล 123 
ค30 ฟอร์มวธีิแกเ้รื�องกาํลงัการผลิตไม่พอ โดยเพิ�มกาํลงัการผลิตใหส้ถานีแม่ที�ถูก

เลือกแลว้เอง 124 
ค31 ฟอร์มวธีิแกเ้รื�องกาํลงัการผลิตไม่พอ โดยเพิ�มกาํลงัการผลิตใหส้ถานีแม่ที�ถูก

เลือกแลว้เอง กรณีเงื�อนไขไม่ผา่น เมื�อกดปุ่ม OK 125 
ค32 ฟอร์มวธีิแกเ้รื�องกาํลงัการผลิตไม่พอ โดยเพิ�มกาํลงัการผลิตใหส้ถานีแม่ที�ถูก

เลือกแลว้เอง กรณีเงื�อนไขผา่น เมื�อกดปุ่ม OK กระดาษทาํการมีการบนัทึกขอ้มูล
ที�เปลี�ยนใหม่ และแสดงหนา้ต่างแจง้เงื�อนไขผา่นแลว้ 126 

ค33 ฟอร์มวธีิแกเ้รื�องกาํลงัการผลิตไม่พอ โดยลดสถานีลูก 127 
ค34 ฟอร์มวธีิแกเ้รื�องกาํลงัการผลิตไม่พอ ลดปริมาณความตอ้งการใหแ้ต่ละสถานีลูก

ในปริมาณเท่าๆกนั 128 
ค35 ฟอร์มวธีิแกเ้รื�องกาํลงัการผลิตไม่พอ ลดปริมาณความตอ้งการใหแ้ต่ละสถานีลูก

เอง 129 
ค36 ฟอร์มวธีิแกเ้รื�องกาํลงัการผลิตไม่พอ โดยการปรับเปลี�ยนขอ้มูลเอง 130 
ค37 หนา้ต่างการจดัแบ่งกกลุ่มเมื�อกดตรวจสอบขอ้มูล หลงัจากแกเ้รื�องกาํลงัการผลิต

ของสถานีแม่แลว้ 131 
ค38 หนา้ต่างเมื�อกดปุ่มวธีิแก ้ในกรณีที�มีสถานีลูกที�ใชร้ถประเภทเดียวและรถนัYนไม่

มีในสถานีแม่ที�ถูกเลือกทัYงหมด 133 
ค39 การเปลี�ยนประเภทรถสาํหรับสถานีลูกที�ใชร้ถประเภทเดียวและรถนัYนไม่มีใน

สถานีแม่ที�ถูกเลือกทัYงหมด พร้อมกระดาษทาํการที�เก็บขอ้มูลใหม่ 134 
ค40 หนา้ต่างวธีิการแกไ้ขเรื�องประเภทรถ 135 



 

(7) 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 
ภาพผนวกที� หน้า 

  
ค41 หนา้ต่างวธีิการแกไ้ขเรื�องประเภทรถ โดยการเพิ�มสถานีแม่ที�มีตามชื�อหนา้ต่าง 

และกระดาษทาํการเมื�อเปลี�ยนแปลงขอ้มูล 136 
ค42 หนา้ต่างวธีิการแกไ้ขเรื�องประเภทรถ โดยการเพิ�มประเภทรถตามชื�อหนา้ต่าง

ใหก้บัสถานีแม่ถูกเลือกในการแบ่งกลุ่มแลว้  137 
ค43 วธีิการแกไ้ขเรื�องประเภทรถ โดยลดสถานีลูกที�มีรถประเภท k เพียงประเภทเดียว

ออกทัYงหมด 138 
ค44 วธีิการแกไ้ขเรื�องประเภทรถ โดยลดรถประเภท k ออกจากสถานีลูกทัYงหมด 138 
ค45 วธีิการแกไ้ขเรื�องประเภทรถ เมื�อตอ้งการปรับเปลี�ยนขอ้มูลเอง 139 
ค46 ผลการตรวจสอบเงื�อนไขเมื�อผา่นทัYงหมดจะสามารถกดปุ่ม หากลุ่มสถานีจดัส่ง

ได ้ 140 
ค47 กระดาษคาํตอบ 2 อนัหรือผลจากการคาํนวณหาการจดัแบ่งกลุ่มดว้ยโปรแกรม 141 



 

(8) 

คาํอธิบายสัญลกัษณ์และคาํย่อ 
 
i  คือ  สถานีลูก (ปัzมลูก) ที� i  
j  คือ  สถานีแม่ (ปัzมแม่) ที� j  
k  คือ  ประเภทรถ k  
m  คือ  จาํนวนสถานีลูก 
n  คือ  จาํนวนสถานีแม่ 
K  คือ  จาํนวนประเภทรถ 

ijx   คือ  ตวัแปรตดัสินใจ มีค่า { }0,1  มีค่าเป็น 1 เมื�อสถานีลูกที� i  รับ NGV จาก
สถานีแม่ที� j  

ijkx   คือ  ตวัแปรตดัสินใจ มีค่า { }0,1  มีค่าเป็น 1 เมื�อสถานีลูกที� i  รับ NGV จาก
สถานีแม่ที� j  โดยใชร้ถประเภท k ในการขนส่ง 

ijt  คือ   ระยะทาง (หรือเวลา) จากสถานีแม่ j  ไปสถานีลูก i   

iW    คือ  ความตอ้งการหรือปริมาณยอดขาย NGV ของสถานีลูก ที� i   

jS   คือ  กาํลงัการผลิตรวมของสถานีแม่ที� j  หน่วยเป็นกิโลกรัม 

jA   คือ  จาํนวนสถานีลูกที�กาํหนดจากนโยบายขัYนตํ�าของบริษทั สําหรับแต่ละสถานี
แม่ j   

kc   คือ  ขนาดบรรจุของรถประเภท k  หน่วยเป็น ตนัต่อรอบ (เที�ยวหรือคนั)  

ikd   คือ  จาํนวนเที�ยวความตอ้งการ NGV ของสถานีลูกที�  i  เมื�อใชร้ถประเภท k  
หน่วยเป็นเที�ยว (ถงัหรือคนั) 

kU  คือ  เซตของสถานีลูก  i  ที�สามารถใชร้ถประเภท k  ขนส่ง NGV ให้กบัสถานี
ลูกได ้

kV  คือ  เซตของสถานีแม่ j  ที�ใชร้ถประเภท k   ขนส่ง NGV ได ้
R  คือ รัศมีของโลก  
lat i  คือ  ละติจูดจุดที� i  มีหน่วยเป็นองศา        
lat j  คือ  ละติจูดจุดที� j  มีหน่วยเป็นองศา       
long i  คือ  ลองติจูดจุดที� i  มีหน่วยเป็นองศา        
long j  คือ  ลองติจูดจุดที� j  มีหน่วยเป็นองศา 

lat∆  คือ  ค่าที�เปลี�ยนแปลงระหวา่งละติจูดจุดที� i  และจุดที� j  
long∆  คือ  ค่าที�เปลี�ยนแปลงระหวา่งลองติจูดจุดที� i  และจุดที� j  
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การแบ่งกลุ่มเพื�อการขนส่งภายในเครือข่ายสถานีก๊าซ NGV  

โดยใช้กาํหนดการเชิงเส้นแบบทวภิาค 
 

Set Partitioning for NGV Distribution Network  

using Binary Linear Programming 
 

คาํนํา 
 

เนื�องจากสภาพเศรษฐกิจและสังคมในปัจจุบนัเกิดวิกฤตการณ์ที�สําคญัดา้นนํY ามนัซึ� งจดัว่า
เป็นพลงังานหลกัของโลก มีราคาสูงขึYน และมีแนวโนม้วา่จะใชใ้นปริมาณที�เพิ�มมากขึYน ซึ� งในที�สุด
ก็จะหมดไป ดังนัYน จึงมีแนวความคิดที�จะใช้พลังงานอื�นๆนอกจากนํY ามนั เช่น ถ่านหินนํY ามัน 
นิวเคลียร์ พลงังานจากแสงอาทิตย ์ลม และนํY ารวมถึงก๊าซธรรมชาติ เช่น Natural Gas for Vehicles 
(NGV) เพิ�มมากขึYน ดงันัYน เพื�อลดปัญหาเศรษฐกิจที�มีผลกระทบจากการปรับตวัที�เพิ�มขึYนอย่าง
ต่อเนื�องของราคานํY ามนัดิบ และนํY ามนัสําเร็จรูปในตลาดโลกและเพื�อลดปัญหาดา้นสิ�งแวดล้อม
รัฐบาลจึงทาํการส่งเสริมการใช้ก๊าซธรรมชาติให้เป็นเชืYอเพลิงทางเลือกในภาคขนส่ง โดยเฉพาะ
เชืYอเพลิงที�สามารถจดัหาไดจ้ากภายในประเทศซึ� งทาํให้มีราคาถูกกว่า (ราคาก๊าซ NGVในปี 2550-
2551 ในระดบั 8.50 บาท/กิโลกรัม) และจากแบบ 56-1 ประจาํปี 2550 ของบริษทั ปตท. จาํกดั 
(มหาชน) (ปตท.) กล่าววา่ ปตท.ไดจ้ดัทาํแผนแม่บทเร่งรัดขยายการใชก้๊าซธรรมชาติในรถยนตโ์ดย
มีเป้าหมายในปี 2555 สาํหรับรถยนตใ์หมี้การใชก๊้าซ NGV จาํนวน 328,000 คนั และมีสถานีบริการ 
725 สถานี (โดยมีสถานีที�สร้างใหม่เพิ�มและขยายกาํลงัการผลิตสถานีเดิม 361 สถานี) และมีแผน
ขยายสถานีทัYงในเขตกรุงเทพ ปริมณฑล และภูมิภาค ตามแนวถนนสายหลกัและตามแนวท่อส่งก๊าซ 
ของ ปตท. รวมทัYงในอู่จอดรถของ Fleet ต่างๆ เพื�อให้เพียงพอกบัแนวโน้มการใช้งานในดา้น
คมนาคมขนส่ง และอื�นๆ ที�จะเกิดขึYนในอนาคต 

 
ลกัษณะของสถานีบริการ NGV 
 
1. สถานีตามแนวท่อ (Conventional Station) เป็นสถานีที�อยูบ่ริเวณแนวท่อส่งก๊าซ ปตท. มี

การต่อเชื�อมระบบท่อเพื�อนาํเอาก๊าซจากแนวท่อส่งขึYนมาใช้โดยตรง โดยจะถูกจดัเก็บในถงับรรจุ
ก๊าซ (Ground Storage) ก่อนจะถูกนาํไปเติมใหก้บัรถที�เขา้มารับบริการ  
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2. สถานีแม่ (Mother Station) หรือ สถานีหลกั เป็นสถานีบริการที�ตัYงอยูใ่นบริเวณที�มีท่อส่ง
ก๊าซ เช่นเดียวกบัสถานีตามแนวท่อ ซึ� งจะถูกจดัเก็บในถงับรรจุก๊าซ (Ground Storage) ก่อนจะถูก
นาํไปเติมให้กบัรถที�เขา้มารับบริการ และยงัทาํการอดัก๊าซให้กบัรถขนส่งก๊าซเพื�อนาํไปส่งให้กบั
สถานีลูก ซึ� งไม่ไดอ้ยูใ่นบริเวณที�มีท่อส่งก๊าซ 

 
3. สถานีลูก (Daughter Station) หรือ สถานียอ่ย เป็นสถานีบริการที�ไม่ไดต้ัYงอยูใ่นบริเวณที�

มีท่อส่งก๊าซ ดงันัYนจาํเป็นตอ้งมีรถขนส่งก๊าซ ซึ� งรับก๊าซจากสถานีแม่ เพื�อมาจ่ายให้กบัรถที�มาใช้
บริการโดยจ่ายผา่นตูจ่้ายก๊าซ ดงัแสดงการขนส่งก๊าซตามภาพที� 1 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที� 1  รูปแบบของการขนส่งก๊าซ NGV จากสถานีแม่ไปสถานีลูกต่างๆในปัจจุบนัของประเทศ

ไทย 

 
ผูว้จิยัพบวา่ การที�ปตท.ประสบปัญหาเกี�ยวกบัการขาดแคลน NGV ของสถานีลูก เนื�องจาก 

NGV เป็นก๊าซที�มีความดนัสูง จึงไม่สามารถทาํการจดัเก็บไวที้�สถานีลูกไดเ้หมือนพลงังานเชืYอเพลิง
ประเภทอื�น เพราะในการจดัเก็บ NGV จะตอ้งทาํการอดั ซึ� งในกระบวนการนีY ไม่คุม้ค่าต่อการลงทุน
เพื�อที�จะสามารถให้บริการ NGV ถึงมือผูบ้ริโภคได ้จึงจาํเป็นตอ้งใชร้ถขนส่งซึ� งมีถงับรรจุเพื�อใช้
จดัเก็บ NGV โดยถงับรรจุจะถูกจดัส่งจากสถานีแม่มาที�สถานีลูก แลว้ทาํการเชื�อมต่อผา่นตูจ่้ายก๊าซ 
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ซึ� งการทาํงานในลกัษณะนีY  มีโอกาสทาํให้เกิดเหตุการณ์ที� NGV หมดก่อนที�ถงับรรจุ NGV ถงัใหม่
จะถูกจดัส่งมาที�สถานีลูกหรือถึงจุดที�ไม่สามารถเติมให้กบัผูบ้ริโภคได้ ทัY งนีY เนื�องจากสถานีลูก
สามารถรับ NGV ไดที้ละถงัซึ� งบรรจุมาพร้อมกบัรถขนส่งและถงัดงักล่าวจะถูกวางคา้งไวที้�สถานี
ลูก ดงันัYนเมื�อเกิดเหตุการณ์ที� NGV ในสถานีลูกถึงจุดที�ไม่สามารถเติมให้ลูกคา้ไดน้ัYนจะตอ้งมีการ
เปลี�ยนถงั NGV ใหม่เท่านัYน จึงจะสามารถเติม NGV ให้กบัลูกคา้ได ้และการเปลี�ยนถงัใหม่ไดน้ัYนก็
จะตอ้งมาจากรถขนส่งซึ� งบรรจุ NGV มาทาํการเปลี�ยนกบัถงัเดิมซึ� งไม่สามารถเติมไดแ้ลว้ หรือใน
กรณีที�ถงัยึดติดกบัรถเลยนัYนก็จะตอ้งจอดรถในสถานีลูกนัYนเลยเพื�อต่อผ่านตูจ่้ายและทาํการจ่าย 
NGV ใหก้บัรถของลูกคา้ซึ� งเมื�อถึงจุดที�ไม่สามารถเติมให้ลูกคา้ไดน้ัYน ก็จะตอ้งทาํการเปลี�ยนรถคนั
ใหม่มาแทน 

 
ปตท.แกปั้ญหาดงักล่าวขา้งตน้ดว้ยการจดัส่ง NGV จากสถานีแม่ให้สถานีลูกดว้ยระบบมือ

ซึ� งอาจยงัไม่ดีที�สุด ดงันัYน งานวิจยันีY สนใจในการแกปั้ญหาดงักล่าวขา้งตน้ โดยการสร้างตวัแบบ
การแบ่งกลุ่มการรับก๊าซของแต่ละสถานีลูกจากสถานีแม่ซึ� งใชก้าํหนดการเชิงเส้นแบบทวิภาค โดย
ตวัแปรตดัสินใจมีค่าแบบทวิภาค และมีขอ้จาํกดัแบบ Set Partition นั�น คือ สถานีลูกไดรั้บก๊าซ 
NGV จากสถานีแม่สถานีเดียวและใชร้ถขนส่งประเภทเดียวเท่านัYน และมีฟังก์ชนัเป้าหมาย คือ การ
หาผลรวมของระยะทางที�น้อยที�สุด แต่เนื�องจากความตอ้งการปริมาณก๊าซ NGV นัYนไม่แน่นอน 
และอาจมีสถานีเพิ�มขึYนใหม่ดงันัYนในแต่ละเดือน ทางปตท.จะมีการแบ่งกลุ่มสถานีใหม่ และใน
งานวิจยันีYผูว้ิจยัใช้ขอ้มูลเฉลี�ยความตอ้งการเป็นรายวนัเพื�อเป็นตวัแทนการแบ่งกลุ่มการจดัส่งก๊าซ 
NGV ใหเ้พียงพอในแต่ละเดือน คาํตอบที�ไดจ้ากตวัแบบนีY ให้ค่าที�ดีที�สุดตามเงื�อนไขที�ตัYงไว ้และทาํ
การสร้างโปรแกรมการจดัแบ่งกลุ่มสถานีเพื�อใหผู้ใ้ชง้าน ทาํงานไดส้ะดวกและรวดเร็วขึYน 
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วตัถุประสงค์ 

 
1. เพื�อสร้างตวัแบบการแบ่งกลุ่ม โดยแบ่งสถานีลูกแต่ละแห่งให้กบัแต่ละสถานีแม่ที�มีอยู่

ใหเ้กิดความเหมาะสม ทัYงจากระยะทาง ประเภทรถ และ ความตอ้งการใชก้๊าซ NGV ในประเทศไทย 
  
2. เพื�อลดปัญหาการขาดแคลน NGV ในภาพรวม ทาํให้การขนส่งก๊าซ NGV มีความ

เพียงพอต่อการใชง้านในแต่ละสถานีลูกภายในประเทศไทย  
 

3. เพื�อสร้างส่วนติดต่อกบัผูใ้ช้งาน หรือ แบบฟอร์มการเลือกขอ้มูลเพื�อการคาํนวณทาํให้
ผูใ้ชง้านสามารถใช้งานไดง่้ายและรวดเร็วขึYนในการคาํนวณการแบ่งกลุ่มโดยใช้โปรแกรมไมโคร
ซอฟทต์เอกเซล เป็นส่วนติดต่อกบัผูใ้ช ้(User Interface) ซึ� งพฒันาดว้ยภาษา Visual Basic for 
Applications (VBA) ร่วมกบัโปรแกรม MATLAB R2007b เพื�อคาํนวณหาคาํตอบ 

 
ขอบเขตของงานวจัิย 

 
การจดัแบ่งกลุ่มสถานีลูกให้แต่ละสถานีแม่ นัYน พิจารณาจาก ระยะทางระหว่างสถานีลูก

และสถานีแม่แบบยุคลิด  ประเภทรถในการขนส่งของสถานีแม่และลูก ความตอ้งการก๊าซ NGV 
ของแต่ละสถานีลูก กาํลงัการผลิตหรือปริมาณก๊าซ NGV ที�สถานีแม่มีอยูเ่ท่านัYน  
 

สถานีที�ทาํการแบ่งกลุ่มเป็นสถานีบริการก๊าซ NGV ของ ปตท.เท่านัYน โดยมีขอ้มูสถานีลูก 
208 แห่ง และสถานีแม่ 19 แห่ง และในส่วนติดต่อกบัผูใ้ชง้าน (แบบฟอร์มการใชง้าน) รองรับสถานี
ลูก 215 แห่ง และ รองรับสถานีแม่ 40 แห่ง  
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การตรวจเอกสาร 
 

การแบ่งกลุ่มสถานีบริการก๊าซ NGV ลูก ให้กบัสถานีบริการก๊าซ NGV แม่ ศึกษาทฤษฎี 
และงานวจิยัที�เกี�ยวขอ้ง ดงันีY   
 

ทฤษฎี 
 
1.  ระบบค่าพกิดัทางภูมิศาสตร์ (Geo-referenced Coordinate System)  

 
บริษทั ที�นี�มีเดีย จาํกดั (2550); ศูนยเ์ทคโนโลยีสารสนเทศและการสื�อสาร สํานักงาน

ปลดักระทรวงคมนาคม (2552) ระบบค่าพิกดัภูมิศาสตร์ สามารถแบ่งออกเป็น 2 ระบบใหญ่ๆ คือ 
Spherical Coordinate และ Cartesian Co-ordinate System  
 

1.1.  ระบบพิกดัทรงกลม (Spherical Coordinate System) เป็นระบบค่าพิกดัที�อา้งอิงเส้นรุ้ง 
(Latitude) และเส้นแวง (Longitude) โดยตัYงอยูบ่นพืYนฐานวา่โลกมีลกัษณะกลม ซึ� งเป็นภาพ 3 มิติ 
ดงัแสดงดงัภาพที� 2 และ 3 

 
 ละติจูด (Latitude) หรือ เส้นรุ้ง เป็นพิกดัที�ใช้บอกตาํแหน่งบนพืYนโลก ซึ� งระบุว่า

ตาํแหน่งนัYนอยู่ตรงจุดที�ทาํมุมเท่าไรกบัเส้นศูนยสู์ตร (Equator) ละติจูด มีค่าตัYงแต่ 0 องศาที�เส้น
ศูนยสู์ตรไปจนถึง 90 องศาที�บริเวณขัYวโลก (เป็น 90 องศาเหนือหรือใต ้วดัเป็นมุมจากเส้นศูนยสู์ตร
ที�จนถึงแนวดิ�งที�ขัYวโลกเหนือ หรือลงไปจนดิ�งที�ขัYวโลกใต)้ พืYนที�ที�มีพิกดัละติจูดต่างกนั จะมีสภาพ
ภูมิอากาศ (Climate) และกาลอากาศ (Weather) ต่างกนั เช่น แบ่งเป็นเขตร้อน เขตอบอุ่น เขตหนาว 

 
 ลองติจูด (Longitude) หรือ เส้นแวง เป็นพิกดัที�ใชบ้อกตาํแหน่งบนพืYนโลก โดยวดัไป

ทางตะวนัออก หรือตะวนัตกจากเส้นสมมุติในแนวเหนือใตที้�เรียกว่า เส้นไพรม์เมอริเดียน (Prime 
Meridian) ลองติจูดมีหน่วยเป็นองศา นบัจาก 0 องศาที�เส้นไพรมเ์มอริเดียนไปทางตะวนัออก +180 
องศา และไปทางตะวนัตก -180 องศา ลองติจูดแตกต่างจากละติจูดตรงที� ละติจูดมีเส้นศูนยสู์ตรเป็น
เส้นอา้งอิงตามธรรมชาติ แต่ลองติจูดไม่มี จึงตอ้งกาํหนดเส้นสมมุติขึYนมาอีกเส้นหนึ�งสําหรับอา้งอิง 
ในการประชุมเมอริเดียนนานาชาติ  เมื�อ ค.ศ. 1884 จึงไดก้าํหนดให้เส้นเวลาที�ผ่านหอดูดาวหลวง
เมืองกรีนิซ ประเทศองักฤษเป็นเส้นไพรมเ์มอริเดียน และเป็นลองติจูด 0 องศา 
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 ดงันัYน ค่าพิกดัหนึ�งๆ ของระบบเส้นรุ้ง เส้นแวงจะมีเพียงตาํแหน่งเดียวบนพืYนโลก   

 

 
 
ภาพที� 2  ลกัษณะเส้นรุ้ง เส้นแวง 
 

ที�มา: บริษทั ที�นี�มีเดีย จาํกดั (2550) 
 

 
 

ภาพที� 3  เส้นรุ้ง (Latitude) และ เส้นแวง (Longitude) 
 

ที�มา: บริษทั ที�นี�มีเดีย จาํกดั (2550) 
 

1.2.  ระบบพิกดัคาร์ทีเซียน (Cartesian Coordinate System) เป็นระบบค่าพิกดัทาง
ภูมิศาสตร์ที�แปลงค่า (Projection) เส้นรุ้ง เส้นแวง ที�เป็นรูป 3 มิติ ใหเ้ป็นแผนที�ในลกัษณะพืYนราบ 2 
มิติ โดยค่า X แทนค่าระยะทางจากจุดอา้งอิงสมมุติ ในแนวแกนนอน (Horizontal Axis) และ Y 
แทนระยะทางจากจุดอา้งอิงสมมุติ ในแนวแกนตัYง (Vertical Axis) ดงัภาพที� 4 
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ภาพที� 4  ระบบพิกดัคาร์ทีเซียน (Cartesian Coordinate System) 
 

ที�มา: ศูนยเ์ทคโนโลยสีารสนเทศและการสื�อสาร สาํนกังานปลดักระทรวงคมนาคม (ม.ป.ป.) 
 

 ค่าพิกดั Cartesian Coordinate System มีหลายระบบดว้ยกนั เช่น Mercator, Transvers 
Mercator, Albers  Equal-Area Conic, State Plane Coordinate System, และ Universal Tranvers 
Mercator (UTM) ซึ� งระบบการแปลงค่า (Projection System) แต่ละระบบหรือแต่ละโซน จะให้ผลที�
แตกต่างกนั สําหรับประเทศไทย และประเทศอื�นๆ โดยมากจะใช้ระบบ UTM ซึ� งได้แบ่งโลก
ออกเป็น 60 ส่วน ส่วนละ 6 องศา โซนที� 1 ตัYงอยูร่ะหวา่งเส้นแวงที� 180° West - 174°  West   ส่วน
ประเทศไทยตัYงอยู ่ 2 โซน คือ โซน 47 (96° East - 102 °East) และโซน 48 (102°  East - 
108°  East)  หรือตัYงอยูใ่นภูมิภาค 1830  Everest ในกลุ่มประเทศเดียวกบัประทศอินเดีย  พม่า 
ปากีสถาน  อฟักานิสถาน   
 
2.  การหาระยะทางระหว่างจุด 2 จุด บนพืiนผวิโลก (ระบบพกิดัทรงกลม) 

 
กาํหนดให ้ เมื�อขอ้มูลเป็นระบบพิกดัทรงกลม 
 R          คือ รัศมีของโลก (ค่าเฉลี�ยรัศมี เท่ากบั 6,371 กิโลเมตร) 
                    ijt          คือ ระยะทางระหวา่งจุด 2 จุด บนพืYนผวิโลก มีหน่วยเป็นกิโลเมตร 
 พิกดัของจุดที� i  คือ ( ,  )lat i long i  
 พิกดัของจุดที� j  คือ ( ,  )lat j long j  
                    lat i      คือ ละติจูดจุดที� i  มีหน่วยเป็นองศา        
 lat j     คือ ละติจูดจุดที� j  มีหน่วยเป็นองศา       
 long i   คือ ลองติจูดจุดที� i  มีหน่วยเป็นองศา        
 long j  คือ ลองติจูดจุดที� j  มีหน่วยเป็นองศา       
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           lat∆     คือ ค่าที�เปลี�ยนแปลงระหวา่งละติจูดจุดที� i  และจุดที� j   
           long∆  คือ ค่าที�เปลี�ยนแปลงระหวา่งลองติจูดจุดที� i  และจุดที� j  
 

2.1.  สูตรของ Haversine  
 

สมมติใหโ้ลกมีลกัษณะเป็นทรงกลม 
 

( )
       sin ²( / 2)  cos( ) cos( ) sin ²( / 2)   

         2 tan 2 ,  (1 )

          

lat lat j lat i

long long j long i

a lat lat i lat j long

c a a a

d R c

∆ = −

∆ = −

= ∆ + × × ∆

= × −

= ×

 

 
และจากกฎของ Spherical Law of Cosines 
 

  cos(sin( )*sin( ) cos( )*cos( )*cos( ))*ijt a lat i lat j lat i lat j long j long i R= + −  
 

ถา้แปลงเป็นสูตรสาํหรับเอกเซล  
 

  ( ( * () /180)* ( *  () /180)

( *  () /180)* ( *  () /180)

* ( ) *  () /180)*6371

ijt ACOS SIN lat i PI SIN lat j PI

COS lat i PI COS lat j PI

COS long j long i PI

=

+

−

 

หรือ 
( )

( ]

  (  ( ( ))* (  )  

[ ( ( )) * ( ( ))

* ( )) )*6371

ijt ACOS SIN RADIANS lat i SIN RADIANS lat j

COS RADIANS lat i COS RADIANS lat j

COS RADIANS long j long i

=

+

−

 

 
ที�มา: Movable Type Ltd (ม.ป.ป.) 
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ตวัอยา่งการคาํนวณ พิกดัของจุดที� i  คือ (12.762243, 101.16476) และ พิกดัของจุดที� j  คือ 
(13.629295, 100.633812) 
 

  cos(sin(12.762243)*sin(13.629295)  cos(12.762243)

*cos(13.629295)*cos(100.633812 101.16476))*6371
ijt a= +

−
 

        112.24589 = กิโลเมตร 
 
2.2.  การหาระยะทางแบบยคุลิด (Euclidean Distance)   

 
 การหาระยะทางแบบยคุลิด คือ การหาระยะทางระหวา่งจุดสองจุดบนระนาบ xy โดย

ใชสู้ตรต่อไปนีY  ระยะทางจาก ( ,  )j jx y  ไปยงั ( ,  )i ix y  คาํนวณไดจ้าก 
 

( ) ( ) ( ) ( )2 22 2

ij j i j it x y x x y y= ∆ + ∆ = − + −  

 
 และจากการหาระยะทางระหว่างจุด 2 จุดบนพืYนผิวโลกนัYนตอ้งการให้หน่วยเป็น 

กิโลเมตร แต่เมื�อคาํนวณจาก ละติจูด ลองติจูด ซึ� งมีหน่วยเป็น องศา ลิบดา พิลิบดา จึงตอ้งทาํการ
แปลงใหเ้ป็น กิโลเมตร โดยเทียบมาตราวดั ดงันีY  
 

 1 องศา = 60 ลิบดา  
 1 ลิบดา = 60 พิลิบดา  
 1 องศา = 60 ไมลท์ะเล  
 1 ไมลท์ะเล = 1.852 กิโลเมตร  
 1 องศา = 60*1.852 กิโลเมตร 

 
ซึ� งคาํนวณระยะทางไดจ้าก 
 

( )2 2 1.852 60ijd lat long= ∆ + ∆ × ×   
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ตวัอยา่งการคาํนวณ พิกดัของจุดที� i  คือ (12.762243, 101.16476) และ พิกดัของจุดที� j  คือ 
(13.629295, 100.633812) 
 

( ) ( )2 2
12.762243 13.629295 101.16476 100.633812 1.852 60

112.9763

ijt  = − + − × × 
 

=
 

 
ดงันัYน ระยะทางระหวา่งจุดที� 1 คือ (12.762243 องศา, 101.16476 องศา) และ จุดที� 2 คือ 

(13.629295 องศา, 100.633812 องศา) คือ 112.9763 กิโลเมตร 
 

3.  ตัวแบบกาํหนดการเชิงเส้นหรือโปรแกรมเชิงเส้น (Linear Programming Model) 
 
 ตวัแบบกาํหนดการเชิงเส้น เป็นตวัแบบทางคณิตศาสตร์ที�ใช้แกปั้ญหาที�เกิดขึYนในองค์กร
โดยการจดัสรรทรัพยากรหรือปัจจยัที�มีอยูอ่ยา่งจาํกดั เช่น วตัถุดิบ กาํลงัคน เครื�องจกัร เวลา สถานที� 
เงินตรา โดยนาํขอ้บงัคบั และตวัแปรต่างๆที�เกี�ยวขอ้งมาสร้างความสัมพนัธ์ในลกัษณะเชิงเส้นตรง  
เพื�อมาแก้ปัญหาและทาํการตดัสินใจให้ได้คาํตอบที�ดีที�สุด (Optimal Solution) ของฟังก์ชัน
เป้าหมายที�ไดต้ัYงไว ้เช่น ทาํใหเ้กิดค่าสูงสุด หรือตํ�าสุดของฟังกช์นั  
 

3.1  ขัYนตอนการใชก้าํหนดการเชิงเส้น 
 

ในการแกปั้ญหาโดยการใชก้าํหนดการเชิงเส้น ทาํได ้3 ขัYนตอน คือ 
 

3.1.1  การสร้างตวัแบบแทนลกัษณะของตวัปัญหา จะสร้างตามโครงสร้างของตวัแบบ
ทางคณิตศาสตร์ ขัYนแรก ตอ้งกาํหนดตวัแปรของปัญหา แลว้สมมุติเป็นสัญลกัษณ์ทางพีชคณิต เช่น 
X Y Z เป็นตน้ เมื�อกาํหนดตวัแปรไดแ้ลว้ ขัYนต่อไปจะตอ้งสร้างฟังก์ชนัเป้าหมาย สร้างขอ้จาํกดั 
สร้างตวัแปรทุกตวัใหค่้าเท่ากบัหรือมากกวา่ศูนย ์

 
3.1.2  การแกปั้ญหา เมื�อสร้างตวัแบบของปัญหากาํหนดการเชิงเส้นตรงแลว้ ในการ

แกปั้ญหากาํหนดการเชิงเส้นตรงทาํได ้3 วธีิ คือ 
 

 ก. ใชว้ธีิกราฟ (Graphical method) 
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 ข. ใชว้ธีิซิมเพล๊กซ์ (Simplex method) 
 ค. ใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์สาํเร็จรูป 

 
3.1.3  การวิเคราะห์ผลลพัธ์ และ การวิเคราะห์ความไว (Sensitivity Analysis) คือ การ

วเิคราะห์ผลลพัธ์เมื�อพารามิเตอร์ของระบบเปลี�ยนแปลง  
 

3.2  สมมติฐานของกาํหนดการเชิงเส้น  
 

3.2.1  ความแน่นอน (Certainty) คือ ขอ้มูลที�เกี�ยวขอ้งกบัปัญหากาํหนดการเชิงเส้นตอ้ง
เป็นขอ้มูลที�แน่นอน แต่ในความเป็นจริงแลว้ขอ้มูลบางอยา่งมาจากการการประมาณ ฉะนัYน จึงอาจ
มีความไม่แน่นอนแฝงอยูบ่า้ง 

 
3.2.2  ความเป็นสัดส่วน (Proportionality) หมายความวา่ ทัYงฟังก์ชนัเป้าหมาย และ 

ฟังก์ชนัในเงื�อนไขบงัคบั เมื�อมีการเปลี�ยนแปลงค่าของตวัแปรจะมีผลกระทบที�แน่นอน เช่น การ
ผลิตส้มมีตน้ทุน 50 บาท มีกาํไร ผลละ 5 บาท ไม่วา่จะขายส้มไดกี้�ผล แต่ถา้มีส่วนลดการคา้ ขอ้
สมมุติฐานขอ้นีYจะไม่เป็นจริง 

 
3.2.3  มีความสัมพนัธ์เป็นเส้นตรง (Linear relationship) นั�นคือ เป้าหมายและเงื�อนไข

ขอ้กาํจดัทางคณิตศาสตร์สามารถนาํมาบวกลบกนัได ้ซึ� ง ตวัแปรมีลกัษณะยกกาํลงั 1 
 
3.2.4  ความเป็นอิสระ (Independence) หมายวา่ กิจกรรมต่างๆและทรัพยากรต่างๆเป็น

อิสระต่อกนั เช่น จาํนวนขายของสินคา้ชนิดหนึ�งจะไม่กระทบต่อจาํนวนขายของสินคา้ชนิดอื�นๆ 
 
3.2.5  ปัญหากาํหนดการเชิงเส้นเป็นปัญหาระยะสัYน คือ มีขอ้จาํกดัทางดา้นทรัพยากร 

แต่ในระยะยาวองคก์รสามารถหาทรัพยากรเพิ�มเติมได ้
 
3.2.6  เป้าหมายที�ตอ้งการมีเพียงเป้าหมายเดียว (One Objective) 
 
3.2.7  ตวัแปรมีค่าต่อเนื�อง (Continuous variable) คือ ตวัแปรมีค่าเป็นเลขจาํนวนเต็ม

หรือทศนิยมได ้



 

12 

3.2.8  ตวัแปรมีค่าไม่ติดลบ (Non-negativity) คือ ตวัแปรทุกตวัในตวัแบบกาํหนดการ
เชิงเส้น จะตอ้งมีค่าไม่ตํ�ากวา่ ศูนย ์
 

3.3  โครงสร้างมาตราฐานของตวัแบบกาํหนดการเชิงเส้น  
 

โครงสร้างของตวัแบบกาํหนดการเชิงเส้นตรง ประกอบดว้ย  
 

3.3.1  ตวัแปรตดัสินใจ (Decision Variable) คือ ตวัแปรที�ยงัไม่รู้ค่า และ ตอ้งการที�จะ
หาผลลพัธ์จากตวัแบบกาํหนดการเชิงเส้นที�สร้างขึYน 

 
3.3.2  ฟังก์ชนัเป้าหมาย หรือ ฟังก์ชนัวตัถุประสงค ์ (Objective Function) คือ ฟังก์ชนั

ของตวัแบบตดัสินใจซึ�งจะอยูใ่นรูปการหาค่าสูงสุด (Maximize) หรือ ค่าตํ�าสุด (Minimize) 
 
3.3.3  สัมประสิทธิ� ของตวัแปรในฟังก์ชนัเป้าหมาย (Objective Function Coefficient) 

คือ การระบุอตัราการเปลี�ยนแปลงของค่าเป้าหมายเมื�อเปลี�ยนแปลงไป 1 หน่วยของตวัแปรแต่ละตวั 
เช่น สัมประสิทธิ� ของตวัแปรในฟังก์ชันเป้าหมาย เป็นต้นทุนต่อหน่วย ซึ� งข้อมูลนีY ต้องมีความ
แน่นอนใน ช่วงเวลาที�สร้างตวัแปรขึYนมา เช่น  

 

1 1 2 2 3 3Maximize (Mininize)  Z = ... n nC X C X C X C X+ + + +  
โดยให ้ Z  คือ ผลรวมของฟังกช์นัเป้าหมาย 
 

iC  คือ สัมประสิทธิ� ของตวัแปรที� i  ในฟังกช์นัเป้าหมาย อาจเป็น ตน้ทุนต่อหน่วย 
  
 3.3.4  ขอ้จาํกดั (Constraint) คือ ความจาํกดัในดา้นทรัพยากร หรือเป็นเงื�อนไขของ

ปัญหาต่างๆ หรือ ค่าจาํกดัของตวัแปรตดัสินใจที�เป็นไปได ้โดยขอ้จาํกดัอาจอยู่ในรูปของสมการ
หรืออสมการ โดยมีความสัมพนัธ์ของตวัแปรต่างๆ ในขอ้จาํกดัแต่ละขอ้เป็นเส้นตรง เช่น ให้ 1 2,a a  
เป็นจาํนวนวตัถุดิบที�ใชใ้นการผลิตสินคา้แต่ละชนิด ถา้วตัถุดิบทัYงหมดมีจาํนวนที�จาํกดั เท่ากบั A  
จะไดข้อ้จาํกดัของตวัแบบนีY  คือ 1 2a a A+ =  

 
 3.3.5  สัมประสิทธิ� ของตวัแปรในขอ้จาํกดั (Constraint Coefficient) คือ ค่าคงที�ที�

แสดงอตัราการใชท้รัพยากร เช่น การผลิต ตอ้งใชว้ตัถุดิบหน่วยละ 5 บาท  
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3.3.6  ค่าขวามือของสมการหรืออสมการของขอ้จาํกดั (Right-hand Side Constant) คือ 
ค่าคงที�ที�แสดงจาํนวนทรัพยากรที�มีอยู ่และ ไม่เป็นลบ 

 ให ้   ija  เป็น สัมประสิทธิ� ของตวัแปรที� j ในขอ้จาํกดัที� i  

ib   เป็น ค่าทางขวามือของขอ้จาํกดัที� i  
 โดยที� ija   และ ib  จะตอ้งมีหน่วยเหมือนกนั  
 รูปแบบของขอ้จาํกดั  
 

11 1 12 2 1 1

21 1 22 2 2 2

1 1 2 2

... ( or or =)  

... ( or or =)  

... ( or or =)  

n n

n n

m m mn n m

a X a X a X b

a X a X a X b

a X a X a X b

+ + + ≤ ≥

+ + + ≤ ≥

+ + + ≤ ≥

M M M M
 

 
สรุปโครงสร้างมาตราฐานของตัวแบบกาํหนดการเชิงเส้น ได้ดังนีi 
 

1 1 2 2 3 3

11 1 12 2 1 1

21 1 22 2 2 2

1 1 2 2

Maximize (Mininize)  Z = ...

subject to:

... ( or or =)  

... ( or or =)  

... ( or or =)  

0 , 1,...,

n n

n n

n n

m m mn n m

j

C X C X C X C X

a X a X a X b

a X a X a X b

a X a X a X b

X j n

+ + + +

+ + + ≤ ≥

+ + + ≤ ≥

+ + + ≤ ≥

≥ =

M M M M
 

 

 โดยให ้ jX  คือ ตวัแปรตดัสินใจ 
 jC  คือ สัมประสิทธิ� ของตวัแปรที� j  ในฟังกช์นัเป้าหมาย 
 ija  คือ สัมประสิทธิ�  (อตัราการใชท้รัพยากร) ของตวัแปรที� j ในขอ้จาํกดัที� i  
 ib  คือ ค่าทางขวามือ (จาํนวนทรัพยากรที�มีอยู)่ ของขอ้จาํกดัที� i  
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4.  กําหนดการเชิงเส้นจํานวนเต็มหรือโปรแกรมเชิงเส้นจํานวนเต็ม (Integer Linear 

Programming) 
 
 ในปัญหาต่างๆ ของกาํหนดการเชิงเส้น เช่นปัญหาเกี�ยวกบั คน เครื�องจกัร ยานพาหนะ 
หรือ อื�นๆ ที�ไม่สามารถแบ่งเป็น ทศนิยมได ้ค่าตวัแปรตดัสินใจจะมีความหมายก็ต่อเมื�อค่าตวัแปร
ตดัสินใจมีค่าเป็นจาํนวนเตม็ การแกปั้ญหาในลกัษณะนีY จึงตอ้งเพิ�มขอ้จาํกดั โดยให้ตวัแปรตดัสินใจ
มีค่าเป็นจาํนวนเต็ม เช่น ปัญหาการเลือกลงทุนของโครงการ ปัญหาที�ตัYงคลงัสินคา้ ปัญหาการ
จดัลาํดบังาน เป็นตน้ 
 
 ในทางปฏิบติัการแกปั้ญหากาํหนดการเชิงเส้นจาํนวนเตม็เมื�อมีจาํนวนตวัแปรนอ้ยๆ มกั ใช้
วิธีกราฟ หรือ ซิมเพลกซ์โดยไม่สนใจขอ้จาํกดัจาํนวนเต็ม และเมื�อไดค้าํตอบออกมาแลว้ ก็นาํค่า
จาํนวนเต็มที�ใกล้เคียงกับคาํตอบที�ได้ไปทดสอบภายใต้ข้อจาํกัดต่างๆ จนกระทั�งได้คาํตอบที�
เหมาะสมและสอดคล้องกับเงื�อนไขจาํนวนเต็ม แต่เมื�อจาํนวนตวัแปรมีมาก การทดสอบความ
เป็นไปไดข้องค่าจาํนวนเต็มที�ใกลเ้คียงกบัคาํตอบที�ไดน้ัYน ตอ้งทดสอบดว้ยจาํนวนที�มาก และไม่มี
หลกัประกนัว่าเมื�อทดสอบเสร็จแลว้คาํตอบที�ไดน้ัYนจะเป็นคาํตอบที�เหมาะสมของปัญหา ปัญหา
กาํหนดการเชิงเส้นจาํนวนเต็มจะเป็นแบบแท ้(Pure) เมื�อตวัแปรทุกตวัมีขอ้จาํกดัเป็นจาํนวนเต็ม 
และ เป็นแบบผสม (Mixed) เมื�อตวัแปรบางตวัมีขอ้จาํกดัเป็นจาํนวนเตม็  
 

4.1.  โครงสร้างกาํหนดการเชิงเส้นจาํนวนเต็ม โครงสร้างคลา้ยกบัตวัแบบกาํหนดการเชิง
เส้น เพียงแต่ ตัวแปรการตัดสินใจเป็นจาํนวนเต็ม ดังนัY น โครงสร้างกําหนดการจาํนวนเต็ม 
ประกอบดว้ย  
 

4.1.1  ตวัแปรตดัสินใจ เป็นจาํนวนเต็ม และเมื�อปัญหามีลกัษณะเป็นเมตริกซ์ 0-1 ที�มี
แถว (หรือสถานีลูก) i  โดยที� { 1,2,3,..., }i m=  และมีคอลมัน์ (หรือสถานีแม่) j  โดยที� 
{ 1,2,3,..., }j n=  จึงกาํหนดให้ jX   เป็นตวัแปรทวิภาค (Binary Variable) ซึ� งใช้เป็นตวัแปร
ตดัสินใจ  
สมมติใหเ้ป็น  1jX =  เมื�อ คอลมัน์ (หรือสถานีแม่) ที� j  ไดรั้บเลือก  
    0= กรณีอื�นๆ 
หรือสมมติใหเ้ป็น  1ijX = เมื�อสถานีลูกที� i ไดรั้บก๊าซ NGV จากสถานีแม่ ที�  j    
               0= กรณีอื�นๆ 
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4.1.2  ฟังกช์นัเป้าหมาย หรือ ฟังกช์นัวตัถุประสงค ์คือ ฟังกช์นัของตวัแบบตดัสินใจซึ� ง
จะอยูใ่นรูปการหาค่าสูงสุด หรือ ค่าตํ�าสุด ตามเป้าหมายของปัญหา เช่น  

 กาํหนดให ้ jc  คือ ค่าใชจ่้ายของคอลมัน์ j  

 
1

Min 
n

j j
j

c X
=
∑  ค่าใชจ่้ายนอ้ยที�สุด  

 กาํหนดให ้ jv  คือ กาํไรต่อหน่วยของคอลมัน์ j  

 
1

Max 
n

j j
j

v X
=
∑   ค่าสูงสุดของกาํไรเมื�อเลือกลงทุนที�สถานีแม่ที�เหมาะสม 

 กาํหนดให ้ ijD  คือ ระยะทางจากสถานีแม่ที� j ไปสถานีลูกที� i  

 
1 1

Min
n m

ij ij
j i

D X
= =
∑∑  ค่าน้อยที�สุดของระยะทางเมื�อเลือกจดักลุ่มสถานีแม่และ

สถานีลูก  
 
4.1.3  ขอ้จาํกดั ซึ� งขึYนอยูก่บัเงื�อนไขที�ตอ้งการ และ ตวัแบบของปัญหาที�ตอ้งการแก ้

เช่น  
 กาํหนดให ้ ija  คือ เมตริกซ์ 0-1 ขนาด i j×   
 ตวัแบบ Set Covering โดยเงื�อนไข จะประกนัวา่ แต่ละแถวจะตอ้งถูกเลือกอยา่ง

นอ้ย 1 คอลมัน์ มีขอ้จาํกดัหรือเงื�อนไข คือ  
1

1
n

ij j
j

a X
=

≥∑  

ตวัแบบ Set Packaging โดยเงื�อนไข จะประกนัวา่ แต่ละแถวหรือสถานีลูกจะถูก

เลือกไดม้ากที�สุด 1 ครัY ง มีขอ้จาํกดัหรือเงื�อนไข คือ   
1

1
n

ij j
j

a X
=

≤∑  

ตวัแบบ Set Partitioning โดยเงื�อนไข จะประกนัวา่ แต่ละแถวหรือสถานีลูกจะถูก

เลือกได ้1 ครัY ง มีขอ้จาํกดัหรือเงื�อนไข คือ 
1

1
n

ij j
j

a X
=

=∑  
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สรุปโครงสร้างมาตราฐานของตัวแบบกาํหนดการเชิงเส้นจํานวนเต็มหรือโปรแกรมเชิงเส้น

จํานวนเต็ม  ได้ดังนีi 
 

{ }

1

1

Min 

subject to

( or or =) 1

0,1 ; 1,2,3,...,

n

j j
j

n

ij j
j

j

c X

a X

X j n

=

=

≥ ≤

∈ =

∑

∑
 

 

โดยให ้ jX  คือ ตวัแปรตดัสินใจ มีค่าแบบทวภิาค 

jc   คือ สัมประสิทธิ� ของตวัแปรที� j  ในฟังกช์นัเป้าหมาย 

ija   คือ สัมประสิทธิ�  (อตัราการใชท้รัพยากร) ของตวัแปรที� j  ในขอ้จาํกดัที� i  
 

4.2.  การแกปั้ญหากาํหนดการเชิงเส้นจาํนวนเต็ม แบ่งการดาํเนินการออกเป็น 2 ขัYนตอน 
(วภิาวรรณ, 2532) คือ 
 

 4.2.1  วิธีการตดั (Cutting Methods) ไดม้าจาก การเพิ�มขอ้จาํกดัใหม่เพื�อให้เงื�อนไข
ครบถว้น จะมีผลต่อการตดัหรือการกาํจดับางส่วนของคาํตอบที�ไม่สอดคลอ้งกบัเงื�อนไขจาํนวนเตม็ 

 
 4.2.2  วธีิการคน้หา (Search Methods) ไดม้าจาก เมื�อมีการแจงนบัทุกๆค่าจาํนวนเต็มที�

เป็นไปได ้และ วิธี Branch-and-Bound เป็นวิธีการคน้หาคาํตอบที�เด่นวิธีหนึ� ง ซึ� งคน้หาคาํตอบที�
เหมาะสมของปัญหากาํหนดการจาํนวนเต็มอย่างมีระบบ โดยเริ�มตน้จากการหาคาํตอบเหมาะสม
แบบต่อเนื�อง  
 

ข้อมูลเบืiองต้นเกี�ยวกบั VBA 
 
 วิชวลเบสิกฟอแอปพลิเคชนั (Visual Basic for Application หรือ VBA) เป็นเครื�องมือที�ใช้
พฒันาแอปพลิเคชั�น (Application) ในไมโครซอฟทอ์อฟฟิศ (Microsoft Office) โดยใชภ้าษาวิชวล
เบสิก (Visual basic) ส่วนมากมกัใช ้VBA สร้างฟังก์ชนัเพิ�มเติมในกรณีที�ฟังก์ชนัในไมโครซอฟท์
ออฟฟิศ ไม่เหมาะสมต่อการใช้งาน และใช้ VBA พฒันาแอปพลิเคชั�นเพื�อจดัการทางเลือกงานที�มี
ความซบัซอ้นมากๆ ซึ� งจะอาํนวยความสะดวกใหก้บัผูใ้ช ้
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 หลกัการของ VBA จะอาศยัแนวคิดแบบวตัถุหรือการเขียนโปรแกรมเชิงวตัถุ (Object-
Oriented Programming หรือ OOP) ซึ� งให้ความสนใจกบัวตัถุต่างๆซึ� งเรียกว่า Object ดงันัYนการ
พฒันาแอปพลิเคชั�นดว้ย VBA จึงตอ้งศึกษาอ็อบเจ๊กต์ต่างๆในไมโครซอฟต์เอกเซล (Microsoft 
Excel) หรือ เอกเซล (Excel) เพื�อให้สามารถพฒันาแอปพลิเคชั�นได้มีประสิทธิภาพ (วิชา และ 
สุรเชษฐ,์ 2551) 

 
ในการเขียนชุดคาํสั�ง VBA บนเอกเซลมีลกัษณะภาษาแบบสคริปต ์(Script) คือไม่มีการ

แปลงชุดคาํสั�ง (Source Code) เป็นภาษาเครื�อง โดยมีลกัษณะการทาํงานเป็นแบบทาํงานตามคาํสั�งที
ละคาํสั�ง (Interpreter) ดงันัYนเวลารันชุดคาํสั�งตอ้งรันผา่นไมโครซอฟทเ์อกเซลเท่านัYน ซึ� งโปรแกรม
ที�เขียนขึYนนัYนจะถูกเก็บไวใ้นไฟลเ์อกเซล (อาํนาจ, 2550) 
 
 แมโคร (Macro) เป็นเครื�องมือที�อยูใ่นเอกเซล หรือ Microsoft Office สามารถลดขัYนตอน
การทาํงานที�ซํY าๆได้ โดยทาํการบนัทึกลาํดบัการทาํงานต่างๆ แล้วเรียกใช้งานภายหลงั เช่น การ
กาํหนดรูปแบบในเอกสาร  
 
 ความแตกต่างระหวา่ง VBA กบั แมโคร 
 
 การใช้แมโครตอ้งมีการบนัทึกการทาํงานที�เกิดขึYนจริงก่อน แลว้จึงเรียกมาใช้งานภายหลงั 
ส่วนการใช้ VBA เป็นการพฒันาแอปพลิเคชั�นขึYนมา แลว้เรียกมาใช้งาน นอกจากนีY  VBA ยงั
ช่วยงานบางอย่างที�ตวับนัทึกแมโครทาํไม่ได้ เช่นสร้างฟังก์ชันคาํนวณที�คิดขึY นเอง สร้างกล่อง
โตต้อบ (Dialog Box) และสร้างกล่องรับขอ้มูล (Input Box) เป็นตน้ ดงันัYนการใช ้VBA จึงช่วยลด
เวลาและขัYนตอนการทาํงาน รวมทัYงจดัการระบบงานที�มีความซบัซอ้นไดดี้กวา่แมโคร   

 
โปรแกรม VBA มีส่วนประกอบที�ใชค้วบคุมการทาํงาน ดงันีY  
 
1. ออ็บเจก็ต ์(Object) เป็น สิ�งที�สามารถควบคุมใหมี้คุณสมบติั (Property) วิธีการ (Method) 

และเหตุการณ์ (Event) ได ้ตวัอยา่งออ็บเจก็ตใ์นเอกเซล เช่น กระดาษทาํการ (Worksheet) เป็นตน้ 
2.  คุณสมบติั เป็น สภาพแวดลอ้มของออ็บเจก็ตที์�ใชก้าํหนดลกัษณะต่างๆได ้
3.  วธีิการ เป็น การกาํหนดการกระทาํบางอยา่งใหก้บัออ็บเจก็ต ์ 
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4.  ฟอร์ม (Form) เป็นอ็อบเจ็กตที์�ใชส้ําหรับสร้างส่วนติดต่อกบัผูใ้ช ้(Interface) หรือที�
เรียกว่า “UserForm” โดยในอ็อบเจ็ต์นีY ประกอบด้วยกลุ่มอ็อบเจ็กต์ย่อย เช่น Label, TextBox, 
CheckBox, OptionButton, Frame, CommandButton และ MultiPage เป็นตน้ 

5.  โมดูล (Module) เป็นอ็อบเจ็กตที์�ใชเ้ขียนคาํสั�ง (Code) เพื�อควบคุมการทาํงานต่างๆ ทัYง
สาํหรับคาํสั�ง VBA หรือการทาํงานของแมโครที�ทาํการบนัทึก 

6.  โปรเจกต ์(Project) แสดงชื�อของงานที�ทาํการสร้าง 
 
 วชิวลเบสิกเอดิเตอร์    (Visual Basic Editor หรือ VBE) เป็นหนา้ต่างที�ใชจ้ดัการคาํสั�ง ดงันัYน 
การเขียนคาํสั�ง VBA ตอ้งเรียกใช ้VBE ที�มีอยูใ่นไมโครซอฟทตเ์อกเซล ดงัภาพที� 5 หรือ กด Alt 
และ F11 และใชง้านไดเ้มื�อเปิดเอกเซลเท่านัYน 
 

 
 

ภาพที� 5  เมนู VBE บนไมโครซอฟตเ์อกเซล 

 

 ส่วนประกอบของโปรแกรม VBE ดงัแสดงในภาพที� 6 และประกอบดว้ยส่วนต่างๆ ดงันีY  
 
 1.  เมนูบาร์ (Menu Bar) แสดงแถบเมนูที�มีอยูใ่นโปรแกรม VBE 

 
2.  ทูลบาร์ (Toolbars) เครื�องมือช่วยในการใชโ้ปรแกรม VBE ใหส้ะดวกยิ�งขึYน 

 
3.  ออ็บเจก็ตลิ์สตบ์อ็กซ์ (Object List Box) แสดงรายการของ อ็อบเจก็ต ์ที�มีอยูใ่นโปรเจกต ์

และ กระดาษทาํการ (Worksheet)  
 

4.  โพรซีเยอร์ลิสตบ์อ็กซ์ (Procedure List Box) แสดงรายชื�อฟังกช์นั หรือชุดคาํสั�งที�มี 
 

5.  หนา้ต่างคาํสั�ง (Code Window) ใชส้าํหรับเขียนและแสดงชุดคาํสั�ง VBA 
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6.  โปรเจก็ตเ์อกซ์พลอเรอร์ (Project Explorer) แสดงรายการโปรเจกตท์ัYงหมด 
 

7.  หนา้ต่างคุณสมบติั (Properties Window) เป็นส่วนที�แสดงคุณสมบติัของแต่ละ อ็อบ
เจก็ต ์ 

 

 
 

ภาพที� 6  ส่วนประกอบของ VBE 

 
  เนื�องจากโปรแกรม VBA เป็นโปรแกรมประยกุตใ์ชง้านควบคู่กบัโปรแกรมอื�นคาํสั�งจึงถูก
เก็บไวใ้นไฟลข์องโปรแกรมที�เรียกใชง้าน VBA เท่านัYน ไม่สามารถเปิดกบัโปรแกรมอื�นได ้เช่น 
โปรแกรม VBA ในไมโครซอฟทเ์อกเซลจะเรียกใชง้านผา่นโปรแกรมไมโครซอฟทเ์อกเซลได้
เท่านัYน 
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ความรู้เบืiองต้นเกี�ยวกบัโปรแกรม MATLAB 
 

แมทแลบ (MATLAB) ออกแบบมาเพื�อใชใ้นการคาํนวณทางคณิตศาสตร์โดยเฉพาะอยา่ง
ยิ�งกบังานวศิวกรรมและวิทยาศาสตร์ โครงสร้างพืYนฐานการคาํนวณอยูใ่นรูปของเวกเตอร์ (Vector) 
หรือเมทริกซ์ (Matrix) ซึ� งเป็นที�มาของชื�อโปรแกรมแมทแลบดว้ย กล่าวคือโปรแกรมแมทแลบย่อ
มาจาก MATrix LABoratory (ลญัฉกร และคณะ, 2549) แสดงหนา้ต่างของโปรแกรมแมทแลบได้
ดงัภาพที� 7 

 

 
 

ภาพที� 7 หนา้ต่างของโปรแกรมแมทแลบ 
 

ที�มา: โศรฏา และ กนตธ์ร (ม.ป.ป.) 
 
ความสามารถหลกัของ โปรแกรมแมทแลบ ที�ทาํให้เหมาะสมกบัการทาํงานทางด้าน

วศิวกรรมประกอบดว้ยเหตุผลต่างๆ ดงัต่อไปนีY  
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แมทแลบเป็นโปรแกรมเพื�อการคํานวณและแสดงผลได้ทัY งตัวเลขและรูปภาพซึ� งมี
ประสิทธิภาพสูง โดยทางบริษทั Math Works ผูผ้ลิตไดใ้ห้นิยามวา่เป็น High-Performance Numeric 
Computation and Visualization Software 

 
แมทแลบจะควบคุมการทาํงานดว้ยชุดคาํสั�งและยงัสามารถรวบรวมชุดคาํสั�งเป็นโปรแกรม

ไดอี้กดว้ย 
 
แมทแลบมี ฟังก์ชนัที�เหมาะสมกบังานทางวิศวกรรมพืYนฐานมากมาย นอกจากนัYนผูใ้ชย้งั

สามารถเขียนฟังก์ชนัขึYนมาใหม่โดยสามารถใช้ประโยชน์จากฟังก์ชนัที�มีอยูแ่ลว้เพื�อให้เหมาะสม
กบังานของผูใ้ชแ้ต่ละกลุ่ม หรือใช ้Toolbox หรือชุดฟังก์ชนัพิเศษไดโ้ดยตรงสําหรับผูใ้ชที้�ตอ้งการ
ใช้งานเฉพาะทางหรืองานด้านวิศวกรรมขัYนสูงอื�นๆ เช่น การประมวลผลสัญญาณ (Signal 
Processing Toolbox) การติดต่อสื�อสาร (Communication Toolbox) สถิติ (Statistics Toolbox) เป็น
ตน้ 
 

ลกัษณะการเขียนโปรแกรมในแมทแลบจะใกล้เคียงการเขียนสมการทางคณิตศาสตร์ที�
คุน้เคยจึงง่ายกว่าการเขียนโปรแกรมโดยใช้ภาษาชัYนสูงเช่น ภาษาซี (C), ภาษาฟอร์แทรน 
(FORTRAN) และอื�นๆ 

 
แมทแลบมีความสามารถในการเขียนกราฟและรูปภาพทัYง 2 มิติและ 3 มิติไดอ้ย่างมี

ประสิทธิภาพสามารถทาํไดนามิคลิงค์ (Dynamic Link) กับโปรแกรมอื�นๆได้ไม่ว่าจะเป็น
ไมโครซอฟตเ์วิร์ด (Microsoft Word), ไมโครซอฟตเ์อกเซล หรืออื�นๆที�ร่วมทาํงานอยูบ่นวินโดว ์
(Windows) 
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การเชื�อมต่อระหว่างไมโครซอฟท์กบัโปรแกรมแมทแลบ 
 

การเชื�อมต่อระหวา่งไมโครซอฟทเ์อกเซลกบัโปรแกรมแมทแลบจะใชฟั้งกช์ั�น Excel 
Link.xla ภายในแมทแลบเป็นตวัเชื�อมระหวา่งเอกเซลกบัแมทแลบดงัภาพที� 8 

 

 
 

ภาพที� 8  การเชื�อมต่อระหวา่งไมโครซอฟทเ์อกเซลกบัโปรแกรมแมทแลบ 

 

ที�มา: The MathWorks, Inc. (2002) 
 

งานวจัิยที�เกี�ยวข้อง 
 
 Vanitchakornpong et al. (2007) ทาํการศึกษาปัญหาการจดัเส้นทางรถบรรทุกขนส่งรถยนต ์
โดยประมาณรถบรรทุกสามารถบรรทุกรถยนต ์(สินคา้) ได ้3-7 คนั ซึ� งขึYนอยูก่บัขนาดของรถยนตที์�
ทาํการขนส่งผูป้ระกอบการขนส่งจะทาํการขนส่งรถยนตจ์ากโรงงานประกอบรถยนต ์ เช่น บริษทั
โตโยตา้ นิสสัน และ BMW ไปยงัผูแ้ทนจาํหน่ายทั�วประเทศ (Dealer) ในที�นีY ปัญหานีYตอ้งการให้
ค่าใช้จ่ายในการขนส่งตํ�าที�สุดโดยทาํการตัดสินใจว่า การจดัเส้นทางการขนส่งในรถบรรทุก 
(Trailer) แต่ละคนันัYนจะบรรทุกรถยนตไ์ปส่งที�ตวัแทนจาํหน่ายใดไดบ้า้ง ในการศึกษานีY ไดส้ร้าง
แบบจาํลองการตดัสินใจโดยใชเ้งื�อนไขแบบเซ็ท (Set Partititon) และพฒันาอลักอริทึมเพื�อใชใ้น
การหาคาํตอบของปัญหาโดยประยกุตใ์ชว้ิธี Branch and Bound มาหาคาํตอบที�ดีที�สุดรวมทัYงการนาํ
วิธี Constraint-based Local Search ที�มีขัYนตอนการทาํงานไม่ซบัซ้อนมาใชใ้นการแกปั้ญหาการจดั
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เส้นทางยานพาหนะเมื�อมีจุดส่งสินคา้จาํนวนมาก ซึ� งจากการศึกษาชีY ให้เห็นวา่ บริษทัขนส่งรถยนต์
สามารถนาํอลักอริทึมที�พฒันาขึYนมาช่วยในตดัสินใจวางแผนเส้นทางการขนส่งสินคา้ได ้

 
Kelly and Xu (1999) ทาํการศึกษาปัญหาการจดัเส้นทางยานพาหนะ โดยนาํเงื�อนไขแบบ

เซ็ท (Set Partition) มาสร้างเป็นแบบจาํลองการตดัสินใจโดยแบบจาํลองสามารถใชใ้นการพิจารณา
ตดัสินใจในการเลือกสินคา้หรือลูกคา้แต่ละรายให้เหมาะสมกบัรถบรรทุกในแต่ละคนัได ้

 
 นนัท์นภสั (2552) ไดท้าํการพฒันาระบบงานการจดัตารางการทาํงานที�เหมาะสมสุดของ
ลูกเรือสายการบิน โดยใช้รูปแบบทางคณิตศาสตร์ในการหาค่าที� เหมาะสุด เป็นตัวแทนของ
ระบบงานเพื�อนาํมาใชท้ดสอบการแกปั้ญหาการจดัตารางทาํงาน หลงัจากการวิเคราะห์ปัญหา และ
สร้างตวัแบบทางคณิตศาสตร์ของระบบงานซึ� งประกอบดว้ยฟังก์ชนัวตัถุประสงคแ์ละเงื�อนไขของ
ระบบ เนื�องจากปัญหาการจดัระบบงานเป็นปัญหาแบบกาํหนดการจาํนวนเต็มแบบทวิภาค (Binary 
Integer Programming) จึงไดเ้ลือกใชว้ิธีการแตกกิ�งและการจาํกดัขอบเขต (Branch and Bound)ใน
การแกปั้ญหา และใช ้MATLAB เป็นเครื�องมือในการพฒันาระบบงาน ผลที�ไดท้าํให้ค่าใชจ่้ายรวม
ตํ�าที�สุดภายใตเ้งื�อนไขที�กาํหนด และสามารถจดัตารางการทาํงานใหก้บัลูกเรือแต่ละประเภทไดเ้วลา
นอ้ยกวา่ 10 นาที เป็นผลลพัธ์ที�เชื�อได ้
 

ธเนศ (2543) ทาํการศึกษาการพฒันาระบบการจดัการเส้นทางเดินรถดว้ยคอมพิวเตอร์เพื�อ
กระจายสินค้าด้วยกลุ่มรถจากศูนย์กระจายสินค้าแห่งเดียวไปยงัจุดส่งต่างๆ การศึกษานีY ได้
ดาํเนินการจดัเส้นทางเดินรถโดยใชว้ิธีฮิวริสติกภายใตข้อ้จาํกดัดา้นความจุของรถ และเขตการส่ง 
โดยมีวตัถุประสงคเ์พื�อให้ระยะทางในการขนส่งตํ�าสุด การพฒันาระบบการจดัเส้นทางไดแ้บ่งงาน
ออกเป็น 3 ส่วนหลกัคือ 1) การเก็บรวบรวมขอ้มูลที�เกี�ยวขอ้งกบัการกระจายสินคา้ ณ ศูนยก์ระจาย
สินคา้ที�เลือกเป็นกรณีศึกษา 2) การพฒันาวิธีการจดัเส้นทางเดินรถเบืYองตน้และการปรับปรุง
เส้นทางให้ดียิ�งขึYน และ 3) การนาํวิธีการจดัเส้นทางเดินรถมาพฒันาเป็นระบบช่วยสนบัสนุนการ
ตดัสินใจที�ใหผู้ใ้ชร้ะบบมีส่วนร่วมในการจดัเส้นทาง การทดสอบระบบไดถู้กแบ่งเป็น การทดสอบ
โดยใชข้อ้มูลจากการศึกษาอื�นที�ผา่นมา และ การทดสอบกบัขอ้มูลจริงที�ไดจ้ากศูนยก์ระจายสินคา้ที�
เป็นกรณีทดสอบ ผลการศึกษาพบวา่ระบบการจดัเส้นทางที�พฒันาขึYนให้ผลลพัธ์ดอ้ยกวา่วิธีการที�
ถูกพฒันาโดยการศึกษาที�ผา่นมาเล็กนอ้ย แต่ให้ผลลพัธ์ในการจดัเส้นทางดีกวา่การจดัเส้นทางเดิน
รถดว้ยพนกังาน 
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พชรพรรณ (2550) ทาํการศึกษาการแก้ปัญหาการแจกงานด้วยวิธีการต่าง ๆ ซึ� งใช้
หลกัเกณฑข์องปัญหาการขนส่งและหลกัเกณฑก์ารแจกงาน แลว้นาํขัYนตอนของหลกัเกณฑ์การแจก
งานมาเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ซึ� งใช้เพื�อการคาํนวณแกปั้ญหา ในกระบวนการทาํงานปัญหา
การแจกงานเป็นปัญหาที�สําคญัปัญหาหนึ�ง เพราะเมื�อนาํการแกปั้ญหาการแจกงานมาใชใ้นการแจก
งานใหแ้ก่บุคคลหรือเครื�องจกัรแลว้จะก่อใหเ้กิดการทาํงานอยา่งมีประสิทธิภาพมากขึYน เช่น ควรทาํ
การแจกงานอยา่งไรในการผลิตสินคา้ชนิดหนึ�ง เพื�อใชต้น้ทุนการผลิตตํ�าที�สุด หรือควรทาํการแจก
งานอยา่งไรเพื�อใหไ้ดก้าํไรสูงที�สุด โดยการศึกษานีY ใชภ้าษา C# และโปรแกรม Microsoft Visual C# 
2005 ในการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
 

Sindhuchao (2003) ทําการศึกษาระบบการเก็บรวบรวมสินค้าเข้าสู่คลังสินค้า ซึ� ง
ประกอบดว้ยกลุ่มผูผ้ลิตและคลงัสินคา้ส่วนกลาง กลุ่มผูผ้ลิตตัYงอยูก่ระจดักระจายห่างกนัและผลิต
สินคา้ที�ไม่เหมือนกนั คลงัสินคา้ส่วนกลางเป็นสถานที�เก็บสินคา้ซึ� งรวบรวมมาจากกลุ่มผูผ้ลิตโดย
รถบรรทุก ซึ� งคลงัสินคา้ส่วนกลางนีYตอ้งตอบสนองความตอ้งการสินคา้ที�เกิดจากผูค้า้ปลีกภายนอก 
การเติมเต็มสินค้าใช้นโยบายสินค้าคงคลังแบบปริมาณสั�งซืY อที�ประหยดั (EOQ) คลังสินค้า
ส่วนกลางจะเติมเต็มสินค้าโดยส่งกลุ่มรถบรรทุก ออกไปเก็บรวบรวมสินค้าตามกลุ่มผูผ้ลิต 
รถบรรทุกแต่ละคนัจะมีขีดจาํกดัในการบรรทุกที�เท่ากนั และไม่สามารถเดินทางไปเก็บรวบรวม
กลุ่มของสินคา้ต่างๆ เกินจาํนวนครัY งสูงสุดที�กาํหนดไว ้ภายใตน้โยบายที�ใชนี้Y  รถบรรทุกแต่ละคนั
จะเก็บรวบรวมกลุ่มสินคา้กลุ่มเดิมในทุกๆ ครัY งของการเติมเต็มสินคา้ ปัญหาที�ศึกษานีY จะถูกแปลง
รูปไปเป็นปัญหาการแบ่งกลุ่ม (Set Partitioning Problem) และมีการพฒันาวิธีการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ เพื�อผสมผสานการตดัสินในดา้นพสัดุคงคลงัและดา้นการขนส่งเขา้ดว้ยกนั โดยมี
วตัถุประสงคที์�จะลดตน้ทุนรวมเฉลี�ยให้ตํ�าที�สุด และพฒันาวิธี Branch-and-Price เพื�อหาคาํตอบที�ดี
ที�สุด และใชว้ธีิ Column Generation ในการหา Lower Bound ของตน้ทุนรวมเฉลี�ย นอกจากนัYนยงัมี
การนําเสนอวิธีหาคาํตอบที�ดีพอควร วิธีการหาคาํตอบที�ดีกว่า และวิธี Very Large-scale 
Neighborhood Search (VLSN) ซึ� งวิธีเหล่านีY จะให้คาํตอบที�ใกลเ้คียงกบัคาํตอบที�ดีที�สุด ส่วนการ
ทดลองจะกระทาํโดยการสร้างตวัอยา่งแบบสุ่ม ซึ� งผลการทดลองสรุปไดว้า่ วิธีการหาคาํตอบต่างๆ 
ที�พฒันาขึYนนัYนสามารถหาคาํตอบที�น่าพอใจได ้ ทัYงในกรณีที�ความตอ้งการสินคา้ของผูค้า้ปลีกเป็น
แบบ Deterministic และแบบ Stochastic 
  

Yan and Tu (2001) ไดศึ้กษาปัญหาการจดัตารางการทาํงานของลูกเรือประจาํสายการบิน 
ในประเทศไตห้วนั โดยใชต้วัแบบ Set covering หรือ Set Partitioning ที�มีวตัถุประสงค์เพื�อให้
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ต้นทุนรวมตํ�าสุด ร่วมกับข้อจาํกัดที�พบจริงในสายการบิน  เช่น ข้อจาํกัดเวลาที�ใช้ในการบิน 
ขอ้จาํกดัเรื�องเวลาการทาํงาน ขอ้จาํกดัเรื�องวนัหยดุงาน เป็นตน้  จากนัYนทาํการแปลงจากตวัแบบ Set 
Covering ไปเป็นตวัแบบข่ายงาน (Network Flow Model ) แลว้แกปั้ญหาข่ายงานโดยใช้วิธี 
Network Simplex for Network Flow model เพื�อหาคาํตอบ แลว้นาํค่าที�ไดไ้ปเปรียบเทียบกบัตวั
แบบของ Yan and Lin’s Model ในปี 1997 พบวา่มีประสิทธิภาพ ดีกวา่ 
 

Larry and Michael (2007) ไดแ้สดงการใช้ฟังก์ชั�นมาตรฐานในไมโครซอฟทต์เอกเซล 
ร่วมกบัการเขียนโปรแกรมใน VBA เพื�อ แกปั้ญหากาํหนดการเชิงเส้นตรงที�มีขนาดใหญ่ ซึ� งแสดง
ให้เห็นว่าสามารถใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพโดยไม่ต้องใช้โปรแกรมเสริมอื�น ๆ แต่ความ
ยดืหยุน่จะมีนอ้ยกวา่เนื�องจากตอ้งมีการกาํหนดตาํแหน่งของเซลล์ที�ใชใ้นการหาค่าต่างๆ และพบวา่
ตวัแปรจาํนวนหลกัร้อยจะสามารถใช้งานไดดี้กว่าเมื�อปัญหามีขนาดใหญ่และมีความซบัซ้อนมาก
ขึYน 
 

Nunkaew and Phruksaphanrat (2009) ไดใ้ชว้ธีิการแบบ Multi-objective สําหรับปัญหาการ
ขนส่งโดยทาํการจดักลุ่มระหวา่งคลงัสินคา้กบัลูกคา้รายต่างๆ ซึ� งพิจารณาทัYงความสัมพนัธ์ระหวา่ง
คลงัสินคา้ไปยงัลูกคา้ และระหว่างลูกคา้กบัลูกคา้ โดยมีวตัถุประสงค์แรกเพื�อให้ตน้ทุนค่าขนส่ง
รวมน้อยที�สุด วตัถุประสงคที์�สองเพื�อให้ค่าตวัแปรความสัมพนัธ์ระหว่างลูกคา้กบัลูกคา้นอ้ยที�สุด 
โดยใช้วิธีที�เรียกว่า Lexicographic Goal Programming (LGP) นํามาหาค่าที�สอดคล้องกับ
วตัถุประสงค์ทัY งสอง แบบจาํลองนีY ให้ผลดีกว่า รูปแบบการขนส่งวตัถุประสงค์เดียวในการหา
ค่าใชจ่้ายการขนส่งรวมที�นอ้ยที�สุด นั�นเป็นเพราะความสัมพนัธ์ระหวา่งคลงัไปยงัลูกคา้ถูกพิจารณา
ในลําดับแรก ได้ค่าใช้จ่ายตํ� าสุด และบริเวณใกล้เคียงของลูกค้าในคลังเดียวกันถูกจัดลําดับ
ความสําคญัเป็นลาํดบัสอง กลุ่มลูกคา้ถูกให้บริการในคลงัเดียวกนัได้หากความจุของคลงันํY ามนั
พอเพียง นอกจากนีY ลูกคา้แต่ละรายจะไดรั้บการให้บริการจากคลงั หรือผูใ้ห้บริการเพียงรายเดียว 
ขอ้ดีเหล่านีY เขา้กนัไดก้บัความเป็นจริงมากขึYนกวา่รูปแบบการขนส่งแบบเดิม 

 
 

ในงานวจิยันีYไดมี้การใชเ้งื�อนไขแบบ Set Partitioning ซึ� งมีความสอดคลอ้งกบังานวิจยั
ขา้งตน้ที�มีบางส่วนของงานวิจยัใชเ้งื�อนไขแบบ Set Partitioning ในการหาผลลพัธ์เช่นเดียวกนั 
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อปุกรณ์และวธีิการ 
  

อุปกรณ์ 

 
 เครื�องคอมพิวเตอร์ส่วนตวั DELL INSPIRON 13/1320 

 
 โปรแกรม MATLAB R2007b 
 
 โปรแกรม VBA ใน Microsoft Excel 2003 
 

 
วธีิการ 

 
1.  ขัYนเตรียมการ เป็นการศึกษาทฤษฎี วิธีการสร้างตวัแบบเพื�อใชห้าการแบ่งกลุ่ม ศึกษา

การคาํนวณหาระยะทางระหวา่งแต่ละสถานีลูก ไปยงัทุกสถานีแม่โดยใชก้ารหาระยะทางแบบยคุลิด 
ศึกษาการใช้โปรแกรม VBA ศึกษาการใช้ โปรแกรมแมทแลบและศึกษาการเชื�อมต่อระหว่าง
โปรแกรม VBA และโปรแกรมแมทแลบ 

 
2.  ขัYนตอนเก็บรวบรวมขอ้มูล เก็บรวบรวมขอ้มูล ปริมาณความตอ้งการหรือยอดขายใน

อดีตของแต่ละสถานีบริการ NGV ของสถานีลูก และ ปริมาณกาํลงัการผลิตของแต่ละสถานีบริการ 
NGV ที�เป็นสถานีแม่ และ ที�ตัYงของสถานีแม่ และ สถานีลูก รวมทัYงประเภทรถของสถานีแม่ และ
สถานีลูก ซึ� งขอ้มูลที�ไดแ้สดงในภาคผนวก ก ขอ้มูลสถานี  
 

3.  ขัYนคาํนวณ หาระยะทางระหวา่ง แต่ละสถานีลูก ไปยงัทุก สถานีแม่โดยใชก้ารหา

ระยะทางแบบยคุลิด มีสมการ ดงันีY  ( )2 2 1.852 60ijt lat long= ∆ + ∆ × ×  หน่วยเป็น กิโลเมตร 

แสดงในภาคผนวก ก ขอ้มูลสถานี  
 

4.  ขัYนตอนสร้างตวัแบบการแบ่งกลุ่มสถานีลูกให้กบัสถานีแม่ โดยใชก้าํหนดการเชิงเส้น
จาํนวนเตม็ โดยตวัแปรตดัสินใจมีค่าแบบทวภิาค และ ขอ้จาํกดั แบบ Set Partition  
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ตวัแบบที� 1   
กาํหนดให ้  
i  คือ สถานีลูก (ปัzมลูก) ที� i  
j  คือ สถานีแม่ (ปัzมแม่) ที� j  
k  คือ ประเภทรถ k  
m  คือ จาํนวนสถานีลูก 
n  คือ จาํนวนสถานีแม่ 
K  คือ จาํนวนประเภทรถ 

iW    คือ ความตอ้งการก๊าซ NGV ของสถานีลูก (ปัzมลูก) ที� i  

ijt   คือ ระยะทางระหวา่งสถานีลูก (ปัzมลูก) ที�  i กบั สถานีแม่ (ปัzมแม่) ที� j  

jS    คือ ปริมาณก๊าซ NGV ที�สถานีแม่ที� j  มีอยู ่หรือ กาํลงัการผลิตของสถานีแม่ที� j  
ตวัแปรตดัสินใจ มีค่าแบบทวิภาค นั�นคือ 
 1ijx =  เมื�อ สถานีลูก (ปัzมลูก) ที� i  รับก๊าซ NGV ที�สถานีแม่ (ปัzมแม่) ที� j  
        0=  กรณีอื�นๆ 
  เมื�อ  1,2,3,...,i m=  และ 1,2,3,...,j n=  
 

{ }

1 1

1

1

Min  

subject to

1 ; (1)

; (2)

1,0 ; 1,2,3,...,

1,2,3,...,

n m

ij ij
j i

n

ij
j

m

i ij j
i

ij

t x

x i

W x S j

x i m

j n

= =

=

=

= ∀

≤ ∀

∈ =

=

∑∑

∑

∑

 

 
 ฟังกช์นัวตัถุประสงค ์เป็นการหาค่าผลรวมระยะทางระหวา่งสถานีแม่กบัสถานีลูก 
 
 ขอ้กาํจดั (1) เงื�อนไขแบบ Set Partitioning เป็นการกาํหนดให้สถานีลูกจะรับ NGV จาก
สถานีแม่ไดที้เดียว 
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 ขอ้กาํจดั (2) เป็นการกาํหนดใหป้ริมาณความตอ้งการของสถานีลูกทัYงหมดที�อยูใ่นสถานีแม่ 
j  นัYนรวมแลว้ไม่เกินกาํลงัการผลิตของสถานีแม่ j  

 
ต่อมาได้พิจารณาในเรื�องประเภทรถ พบว่าบางสถานีลูกมีขนาดสถานีเล็กจึงสามารถ

รองรับประเภทรถขนส่ง NGV ที�มีขนาดเล็กไดเ้ท่านัYน และเพื�อให้จาํนวนสถานีลูกในแต่ละสถานี
แม่เกิดความเหมาะสม นัYนคือ จาํนวนสถานีลูกที�สถานีแม่แต่ละที�รับนัYนไม่นอ้ยเกินไป จึงพิจารณา
จาํนวนสถานีลูกขัYนตํ�าของแต่ละสถานีแม่ที�ทาํการส่ง NGV ดงันัYนจึงไดพ้ฒันาตวัแบบขึYนใหม่ โดย
มีเงื�อนไขเพิ�มเติมเกี�ยวกบัประเภทรถ และนโยบายขัYนตํ�าของสถานีแม่ รวมทัYง ในส่วนของฟังก์ชนั
วตัถุประสงคเ์พื�อให้สถานีแม่ที�รองรับประเภทรถที�มีขนาดใหญ่ไดเ้ลือกประเภทรถที�มีขนาดใหญ่
ไปใช้งานจึงมีการคูณจาํนวนเที�ยวในการขนส่ง (จาํนวนเที�ยวขนส่ง คาํนวณจากปริมาณความ
ตอ้งการหารด้วยความจุของรถที�ใช้) เขา้ไปดว้ย ซึ� งถา้ใช้รถที�มีความจุมาก จะทาํให้จาํนวนเที�ยว
ขนส่งน้อยกว่าการใช้รถที�มีความจุน้อย จึงทาํให้ระยะทางที�ตอ้งเดินทางสัY นลงด้วย ซึ� งยงัคงได้
เป้าหมายเป็นระยะทางรวมที�สัYนที�สุด (ระยะทางคูณจาํนวนเที�ยวขนส่ง) ดงันีY  

 
ตวัแบบที� 2 
กาํหนดให้ 
i  คือ สถานีลูก (ปัzมลูก) ที� i  
j  คือ สถานีแม่ (ปัzมแม่) ที� j  
k  คือ ประเภทรถ k  
m  คือ จาํนวนสถานีลูก 
n  คือ จาํนวนสถานีแม่ 
K  คือ จาํนวนประเภทรถ 

ijt  คือ ระยะทางจากสถานีแม่ j ไปสถานีลูก  i   

ikd   คือ จาํนวนเที�ยวความตอ้งการ NGV ของสถานีลูกที� i เมื�อใช้รถประเภท k หน่วยเป็นรอบ 
(เที�ยวหรือถงัหรือคนั)  

jA   คือ จาํนวนสถานีลูกที�กาํหนดจากนโยบายขัYนตํ�าของบริษทั สาํหรับแต่ละสถานีแม่ j  

kc   คือ ขนาดบรรจุของรถประเภท k  หน่วยเป็น ตนัต่อเที�ยว (คนั) 

jS   คือ กาํลงัการผลิตรวมของสถานีแม่ที� j  หน่วยเป็นกิโลกรัม  

kU    คือ เซตของสถานีลูก  i  ที�สามารถใชร้ถประเภท k  ขนส่ง NGV ใหก้บัสถานีลูกได ้

kV  คือ เซตของสถานีแม่ j  ที�ใชร้ถประเภท k  ขนส่ง NGV ได ้
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ตวัแปรตดัสินใจ 
 1ijkX =  เมื�อ สถานีลูกที� i  รับ NGV จากสถานีแม่ที� j  โดยใชร้ถประเภท k  ในการขนส่ง 
                       0=  อื�นๆ    
 เมื�อ 1,2,3,...,i m=   1,2,3,...,j n=  และ 1,2,3,...,k K=  
 

  

{ }

1 1 1

1 1

1 1

1 1

1

1

. .

1 (3)

(4)

(5)

0 , (6)

0 , (7)

1,0 1,2,3,...,

1,2,3,...,
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n m K

ij ik ijk
j i k

n K

ijk
j k

m K

ijk j
i k

m K

k ik ijk j
i k

n
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j

m

ijk k
i

ijk
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c d x S j
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x i m
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k K
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= =

=

=

= ∀
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 ฟังก์ชนัวตัถุประสงค ์เป็นการหาค่าผลรวมระยะทางระหวา่งสถานีแม่กบัสถานีลูกโดยคูณ
จาํนวนเที�ยวในการส่ง NGV จากสถานีแม่ไปสถานีลูกดว้ย 
 
 ขอ้กาํจดั (3) เป็นเงื�อนไขแบบ Set Partitioning นั�นคือ การกาํหนดให้สถานีลูกจะรับ NGV 
จากสถานีแม่ไดที้�เดียว และเลือกใชป้ระเภทรถเพียงประเภทเดียว 
 
 ขอ้กาํจดั (4) เป็นการกาํหนดเรื�องนโยบายจาํนวนสถานีลูกขัYนตํ�าที�ควรมีในแต่ละสถานีแม่ 
 
 ขอ้กาํจดั (5) เป็นการกาํหนดเรื�องกาํลงัการผลิต นั�นคือ ผลรวมปริมาณความตอ้งการของ
สถานีลูกทัYงหมดที�อยูใ่นสถานีแม่ j  ตอ้งไม่เกินกาํลงัการผลิตของสถานีแม่ j  
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 ขอ้กาํจดั (6) เป็นขอ้จาํกดั เรื�องประเภทรถของสถานีลูก  
 
 ขอ้กาํจดั (5) เป็นขอ้จาํกดั เรื�องประเภทรถของสถานีแม่ 
 

5.  ขัYนตอนการพฒันาโปรแกรมการจดัแบ่งกลุ่มสถานี ขัYนตอนนีY ใชห้าคาํตอบของตวัแบบ
ที�ไดส้ร้างขึYนโดยการนาํขอ้มูลที�เก็บรวบรวมทัYงหมด ซึ� งคือค่าระยะทาง ความตอ้งการ และกาํลงั
การผลิต มาใส่ในตวัแบบ และสร้างโปรแกรม VBA ในเอกเซล และแมทแลบเพื�อคาํนวณหาคาํตอบ
จากตวัแบบการแบ่งกลุ่ม 

 
 โปรแกรมที�พฒันาขึYนประกอบดว้ยส่วนต่างๆ ดงันีY  

  
 5.1  ส่วนติดต่อกบัผูใ้ช ้
 5.2  ส่วนประมวลผล 
 5.3  ส่วนแสดงผลลพัธ์ 

 
และมีแผนผงัการทาํงานของโปรแกรมการจดัแบ่งกลุ่มสถานี ตามภาพที� 9 
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ภาพที� 9  แผนผงัการทาํงานของโปรแกรมการจดัแบ่งกลุ่มสถานี 
 

6. ขัYนตอนการวิเคราะห์ผล ขัYนตอนนีY เป็นการนาํผลที�ได้จากการหาคาํตอบ มาทาํการ
วเิคราะห์การจดัแบ่งกลุ่มสถานี เปรียบเทียบกบัการจดักลุ่มที�เป็นอยูใ่นปัจจุบนัวา่สามารถให้คาํตอบ
ที�ดีกวา่และสะดวกกวา่หรือไม่ 

เขา้สู่โปรแกรมการจดัแบ่งกลุ่ม 
(ส่วนติดต่อกบัผูใ้ชง้าน) 

เลือกสถานีแม่และสถานีลูกที�ตอ้งการ 
พร้อมทัYงเลือกรายละเอียดของสถานี 

ตรวจสอบขอ้มูล 

ตรวจสอบ
เงื�อนไข 

หากลุ่มสถานีจดัส่ง NGV 
(ส่วนประมวลผล) 

แสดงกลุ่มสถานีจดัส่ง NGV 
พร้อมผลรวมระยะทาง 
ใน Worksheet อนัใหม ่

(ส่วนแสดงผลลพัธ์) 

ครบ 

ไม่ครบ 

ผา่น 

ปรับแกข้อ้มูล 

ไม่ผา่น 

เสร็จสิYน 
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ผลและวจิารณ์  
 

การคาํนวณการจดัแบ่งกลุ่มจากตวัแบบที� 1 โดยใช้ 9 สถานีแม่ และ 141 สถานีลูก 
รายละเอียดของขอ้มูลดงั ตารางผนวกที� ก7 และตวัแบบที�ใชมี้ลกัษณะดงันีY  

 

{ }
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1 1
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1

Min  
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1 ; 1,2,3,...,141

; 1,2,3,...,9
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j i

ij
j

i ij j
i
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t X

X i

W X S j

X i

j
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=
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= =
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=

∑∑
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ผลลพัธ์จากการใช้โปรแกรม MATLAB R2007b ไดร้ะยะทางรวมน้อยที�สุด เท่ากบั 

10,021.63 กิโลเมตร (ระยะทางไปอยา่งเดียว) สถานีแม่ที�จดัส่ง NGV ให้กบัสถานีลูกมากที�สุด คือ 
สถานีแม่รังสิต-ปทุมธานี ซึ� งจดัส่ง NGV ให้กบัสถานีลูกถึง 32 สถานี ส่วนสถานีแม่ที�จดัส่ง NGV 
ให้กบัสถานีลูกรองลงมา คือ สถานีแม่นิมิตใหม่ 2 และสถานีแม่สระบุรี (แก่งคอยขาออก) มี 19 
สถานีลูก ในขณะที�สถานีแม่ที�รับผิดชอบสถานีลูกตามการแบ่งกลุ่มจากตวัแบบนีY ที�มีสถานีลูกนอ้ย
ที�สุด คือสถานีแม่ลาํลูกกา มี 2 สถานีลูก ผลจากตวัแบบที� 1 แสดงให้เห็นวา่ การแบ่งกลุ่มสถานีให้
ระยะทางรวมน้อยกว่า เมื�อเปรียบเทียบโดยใช้ขอ้มูลชุดเดียวกนักบัการแบ่งกลุ่มของบริษทัปตท. 
จาํกดั (มหาชน) ที�ใชง้านอยูใ่นช่วงเดือนเมษายนถึงมิถุนายน 2552 (รายละเอียดผลการแบ่งกลุ่มของ
ปตท. ดงัตารางผนวกที� ก6 และการแบ่งกลุ่มตามตวัแบบที� 1 ดงัตารางผนวกที� ก8 หรือสรุปผลใน
ขอ้ 4) 

 
จากผลที�ไดซึ้� งใช้เพียงระยะทาง กาํลงัการผลิตของสถานีแม่ และปริมาณความตอ้งการ

ของสถานีลูก ถึงแมว้่าระยะทางรวมจะน้อยกว่า และความตอ้งการของสถานีลูกโดยภาพรวมจะ
เพียงพอตามขอ้จาํกดั แต่เมื�อพิจารณาในเรื�องประเภทรถ กรณีที�บางสถานีแม่สามารถรองรับไดบ้าง
ประเภทรถ เช่น สถานีแม่ที�มีขนาดเล็ก เวลาใชร้ถขนส่ง NGV อาจใชจ้าํเป็นตอ้งใชร้ถที�มีขนาดเล็ก 
และ เมื�อพิจารณาเรื�องจาํนวนสถานีลูกที�ถูกจดัแบ่งใหก้บัแต่ละสถานีแม่จากการเปรียบเทียบจาํนวน
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สถานีแม่ที�รับผิดชอบสถานีลูกมากที�สุด และมากรองลงมา กบัจาํนวนสถานีแม่ที�รับผิดชอบสถานี
ลูกนอ้ยที�สุดมีความแตกต่างกนัมาก ทาํใหต้วัแบบที� 1 อาจยงัไม่ครอบคลุมเพียงพอ  

 
ฉะนัYน เพื�อให้ตวัแบบมีความเหมาะสมและสอดคลอ้งกบัความเป็นจริงยิ�งขึYน จึงทาํการ

เพิ�มขอ้จาํกดัเรื�องประเภทรถ และจาํนวนสถานีลูกขัYนตํ�าที�สถานีแม่แต่ละสถานีควรมี และเพื�อให้
สถานีแม่ที�รองรับประเภทรถที�มีขนาดใหญ่ได้เลือกประเภทรถที�มีขนาดใหญ่ไปใช้งานได้นัYน 
เป้าหมายของตวัแบบจากผลรวมระยะทางที�สัY นที�สุดในตวัแบบที� 1 จึงมีการคูณจาํนวนเที�ยวการ
ขนส่งกบัระยะทางที�ขนส่งเพื�อให้ไดเ้ป้าหมาย คือผลรวมระยะทางที�นอ้ยที�สุด (โดยมีจาํนวนเที�ยว
เขา้มาเกี�ยวขอ้งดว้ย) ตามตวัแบบที� 2 ดงันีY  
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จากการใช้สถานีเดิม เพิ�มประเภทรถ 2 ประเภท และนโยบายขัYนตํ�าโดยดูข้อมูลจาก

ภาคผนวก ก ตารางผนวกที� ก7 ผลการคาํนวณที�ไดส้อดคลอ้งกบัความเป็นจริงมากกวา่ตวัแบบที� 1 
ถึงแมร้ะยะทางรวมที�สัY นที�สุด คือ 39,790.60 กิโลเมตร (ระยะทางไปอย่างเดียว) จะมากกว่าเดิมก็
ตาม ซึ� งเป็นผลจากการคูณจาํนวนเที�ยวการขนส่งกบัระยะทางทัYงนีYหากพิจารณาเฉพาะระยะทางจาก
สถานีแม่ไปยงัสถานีลูกโดยไม่พิจารณาจาํนวนเที�ยวการขนส่งจะมีระยะทางรวมอยู่ที� 10,062.66 
กิโลเมตร รายละเอียดผลการแบ่งกลุ่มดูจากภาคผนวก ก ตารางผนวกที� ก9 
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นอกจากนีY จากการคาํนวณในตวัแบบที� 1 พบว่าการคาํนวณการจดัแบ่งกลุ่มสถานี NGV 
ระหว่างสถานีแม่กบัลูก นัYนสามารถหาคาํตอบให้กบัตวัแบบได้เฉพาะ คือ ต้องกาํหนดสถานีที�
ตอ้งการหาการจดัแบ่งกลุ่มที�แน่นอนตายตวัสําหรับ 1 การคาํนวณ ซึ� ง เมื�อตอ้งการปรับเปลี�ยนลด 
เพิ�ม หรือเปลี�ยนแปลงสถานีที�ใช้ในการจดักลุ่มนัYน มีความยุ่งยาก เนื�องจากตอ้งทาํการเขียนโคด้
หรือปรับโค้ดใหม่ ซึ� งผูใ้ช้งานที�ไม่ถนัดการใช้งานโปรแกรมแมทแลบหรือไม่ถนัดการเขียน
โปรแกรม จะไม่สามารถเปลี�ยนแปลงสถานีไดต้ามความปรารถนา  งานวิจยันีY จึงทาํการสร้างหรือ
พฒันาโปรแกรมในส่วนการติดต่อกบัผูใ้ช้งานเพื�อคาํนวณการจดัแบ่งกลุ่มสถานี ให้สามารถเลือก
สถานีที�ตอ้งการจดัแบ่งกลุ่ม หรือ สามารถเลือกประเภทรถ หรือ เปลี�ยนแปลงขอ้มูลต่างๆ ไดอ้ยา่ง
อิสระ รวมทัYงคาํนวณหาผลลัพธ์จากตวัแบบที� 2 ได้ โดยไม่จาํเป็นต้องมีความรู้ในการเขียน
โปรแกรมซึ�งแสดงไดด้งันีY  
 

1.  ผลการพฒันาโปรแกรมและส่วนติดต่อกบัผู้ใช้งานเพื�อคํานวณการจัดแบ่งกลุ่มสถานี 
 

หลงัจากการรวบรวมขอ้มูล ศึกษาวธีิการจดักลุ่ม รวมทัYงการศึกษาวิธีการและความตอ้งการ
ของผูใ้ชง้าน ผูว้จิยัไดอ้อกแบบส่วนติดต่อกบัผูใ้ชง้าน (User Interface) ซึ� งมีลกัษณะดงัภาพที� 10 ถึง 
12 โดยมีรายละเอียดวิธีการใช้งานในส่วนต่างๆของโปรแกรมการจดัแบ่งกลุ่มสถานีแสดงอย่าง
ละเอียดในภาคผนวก ค คู่มือการใชง้านโปรแกรม การจดัแบ่งกลุ่มสถานี 

 

 
 

ภาพที� 10  ตวัอยา่งหนา้จอหลกัของโปรแกรมการจดัแบ่งกลุ่มสถานีในส่วนการเลือกสถานีแม่ 
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ภาพที� 11  ตวัอยา่งหนา้จอหลกัของโปรแกรมการจดัแบ่งกลุ่มสถานีในส่วนการเลือกสถานีลูกหนา้ 
1 และ 4  
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ภาพที� 12  ตวัอยา่งหนา้จอหลกัของโปรแกรมการจดัแบ่งกลุ่มสถานีในส่วนการคาํนวณ 
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จากภาพที� 10 แสดงให้เห็นหนา้จอหลกัของโปรแกรมจดักลุ่มสถานี ประกอบไปดว้ยส่วน
ที�ใช้ในการเลือกสถานีแม่ จาํนวนซึ� งสามารถเลือกได ้ 19 สถานี (ภาพที� 10) และส่วนที�ใชใ้นการ
เลือกสถานีลูกจาํนวนที�เลือกได ้208 สถานี (ภาพที� 11 ถึง 12) ซึ� งสถานีแม่และสถานีลูกที�ปรากฎนัYน
ได้ดึงขอ้มูลมาจากกระดาษทาํการที�มีชื�อว่า Data ซึ� งกระดาษทาํการนีY มีไวเ้พื�อเก็บขอ้มูลจาํนวน
สถานีทัYงหมด และในโปรแกรมสามารถรองรับสถานีแม่ จาํนวน 40 สถานี และสถานีลูกจาํนวน 
215 สถานี ที�จะนาํมาจดักลุ่มสถานีโดยที�จะเลือกนาํมาจดักลุ่มหมดทุกสถานีแม่ และทุกสถานีลูก 
หรือจะเลือกมาจดักลุ่มเพียงบางส่วนก็ไดขึ้Yนอยู่กบัความตอ้งการของผูใ้ช้งาน และ ความสามารถ
ของคอมพิวเตอร์ที�ใชง้าน 
 
2.  ผลการจัดกลุ่มโดยโปรแกรมซึ�งพฒันาขึiน 
 

ตวัอยา่งการจดักลุ่มโดยใชโ้ปรแกรมจดักลุ่มสถานี 
 

เมื�อนําข้อมูลต่างๆที�เก็บรวบรวม ซึ� งใช้เป็นข้อมูลพืYนฐานสําหรับการประมวลผลใน
โปรแกรม และใชโ้ปรแกรมในการคาํนวณโดยให้การจดักลุ่มมีระยะทางจากสถานีแม่ไปยงัสถานี
ลูกสัY นที�สุดโดยไม่ขดัแยง้กบัข้อจาํกัดที�ได้กาํหนดไว ้ซึ� งในตวัอย่างนีY จะแสดงการจดักลุ่มและ
ตรวจสอบความถูกตอ้งโดยใช้สถานีแม่จาํนวน 3 สถานี สถานีลูกจาํนวน 11 สถานี และใช้รถใน
การขนส่ง 2 ประเภทโดยสถานีแม่ตอ้งมีสถานีลูกอยา่งนอ้ย 1 สถานี ขอ้มูลที�ใชส้ําหรับการคาํนวณ
แสดงไดด้งัตารางที� 1 ถึงตารางที� 3 
 
ตารางที� 1  ขอ้มูลสถานีแม่สาํหรับใชใ้นตวัอยา่งการจดักลุ่ม 
 

ชื�อสถานีแม่ ละติจูด ลองติจูด กาํลงัการผลิตโดยเฉลี�ย (ตนั) 

มาบข่า 12.762243 101.164764 216 
ลาดหลุมแกว้ 14.028803 100.380394 648 
ลานกระบือ 16.632817 99.872650 72 
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ตารางที� 2  ขอ้มูลสถานีลูกสาํหรับใชใ้นตวัอยา่งการจดักลุ่ม 
 

ชื�อสถานีลูก ละติจูด ลองติจูด ปริมาณความตอ้งการ (ตนั) 
COSMO บา้นแพว้ 13.652905 100.090778 4.77 
SUSCO  ราชพฤกษ ์ 13.762320 100.445508 10.16 
SUSCO นวลจนัทร์ 13.838267 100.634467 5.10 
SUSCO บางเลน 13.847368 100.438640 6.60 
SUSCO ประชาอุทิศ 13.624967 100.508083 3.97 
TPI กาํแพงเพชร 2 13.826257 100.550728 14.18 
TPI รวยเป๋าตุง 13.942946 100.623166 13.23 
TPI สายไหม 13.920428 100.666253 6.36 
กบินทร์บุรี 13.983750 101.775500 6.98 
กบินทร์บุรี 2 14.100617 101.836333 15.60 
สาขากาํแพงเพชร 2 13.803590 100.547942 21.05 

 
ตารางที� 3  ระยะทางระหวา่งสถานี 
 

สถานีลูก\สถานีแม่ มาบข่า ลาดหลุมแกว้ ลานกระบือ 

COSMO บา้นแพว้ 155.0403 52.72954 332.0138 

SUSCO ราชพฤกษ ์ 136.8845 30.48275 325.2595 

SUSCO นวลจนัทร์ 133.2997 35.28949 321.8622 

SUSCO บางเลน 145.0851 21.17449 315.8442 

SUSCO ประชาอุทิศ 120.478 47.06401 341.6093 

TPI กาํแพงเพชร 2 136.5088 29.40768 320.8381 

TPI รวยเป๋าตุง 144.3443 28.61414 310.315 

TPI สายไหม 140.1128 33.97084 314.0366 

กบินทร์บุรี 151.7542 155.105 362.4351 

กบินทร์บุรี 2 166.3927 161.9806 356.0713 

สาขากาํแพงเพชร 2 134.4907 31.19153 323.2149 
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เมื�อนําข้อมูลที�มีใส่เข้าไปในโปรแกรมการจัดกลุ่มเพื�อเป็นข้อมูลพืYนฐานสําหรับการ
คาํนวณ จากนัYนเรียกใชโ้ปรแกรมจดักลุ่มสถานี และกาํหนดสถานีแม่ที�ตอ้งการนาํมาจดักลุ่ม ในที�นีY
กาํหนดใหจ้ดักลุ่มทัYงหมด 3 สถานีแม่ ซึ� งการเลือกสถานีแม่แสดงดงัภาพที� 13 
 

 
 

ภาพที� 13  การเลือกสถานีแม่สาํหรับตวัอยา่งการจดักลุ่ม 
 

เมื�อเลือกสถานีแม่ครบแลว้ จากนัYนเลือกสถานีลูกที�ตอ้งการนาํมาจดักลุ่มให้ครบซึ� งในที�นีY
กาํหนดใหจ้ดักบัสถานีลูก 11 สถานีดงัแสดงในภาพที� 14 
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ภาพที� 14  การเลือกสถานีลูกสาํหรับตวัอยา่งการจดักลุ่ม 
 

ผลจากการรันโปรแกรม โดยโปรแกรมจะทาํการจดักลุ่มให้ผูใ้ช้งานอย่างอตัโนมติั และ
แสดงผลลพัธ์ในกระดาษทาํการอนัใหม่ในโปรแกรมไมโครซอฟทตเ์อกเซล ซึ� งผลลพัธ์ที�ไดจ้ากการ
แบ่งกลุ่มแสดงดงัภาพที� 15 (ผลที�ไดขึ้Yนอยู่กบัขอ้มูลที�มีการปรับเปลี�ยน เช่น ประเภทรถที�ถูกเลือก 
กาํลงัการผลิต ปริมาณความตอ้งการ รวมทัYงนโยบายขัYนตํ�า) 
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ระยะทางที�สัYนที�สุด (ไปอยา่งเดียว) คือ 9,251.09 กิโลเมตร 
ระยะทางที�สัYนที�สุด (ไป-กลบั) คือ 18,502.18 กิโลเมตร 
การจดัแบ่งกลุ่มสถานี สาํหรับสถานีแม่ 3 สถานี สถานีลูก 11 สถานี และรถ 2 ประเภท เป็นดงันีY  
     

มาบข่า ลาดหลุมแกว้ ลานกระบือ สถานีหลกั 

 (สถานีแม่) (มีรถ 2 ประเภท) (มีรถ 1 ประเภท) (มีรถ 1 ประเภท) 
Multi Tank 40" Multi Tank 20" Multi Tank 40" Multi Tank 40" 

ประเภทรถ 
(มี 1 สถานีลูก) (มี 4 สถานีลูก) (มี 5 สถานีลูก) (มี 1 สถานีลูก) 

1.SUSCO ประชาอุทิศ 1.TPI รวยเป๋าตุง 1.สาขากาํแพงเพชร 3 1.COSMO บา้นแพว้ 

  2.TPI สายไหม 2. SUSCO  ราชพฤกษ ์   

  3.กบินทร์บุรี 3.SUSCO นวลจนัทร์   
  4.กบินทร์บุรี 2 4.SUSCO บางเลน   

สถานีย่อย 
 (สถานีลูก) 

    5.TPI กาํแพงเพชร 2   

 
ภาพที� 15  การจดัแบ่งกลุ่มสถานี สาํหรับสถานีแม่ 3 สถานี สถานีลูก 11 สถานี และรถ 2 ประเภท 
 

 
 
ภาพที� 16  กราฟแสดงการจดักลุ่มจากตวัอยา่ง 
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ภาพที� 15 และ ภาพที� 16 แสดงให้เห็นการจดักลุ่มของสถานี แม่ทัYงหมด 3 สถานี สถานีลูก 
11 สถานี โดยมีรถทัYงหมด 2 ประเภท สามารถจดัใหส้ถานีแม่ส่ง NGV ไปยงัสถานีลูกต่างๆ โดยที�มี
ระยะทางสัYนที�สุดซึ� งในตวัอยา่งการใชโ้ปรแกรมนีYใชร้ะยะทาง 9,251.09 กิโลเมตร (คิดจาํนวนเที�ยว
ดว้ย) ซึ� งกลุ่มที�จดัไดคื้อ  
 
 สถานีแม่ มาบข่า ส่งให้ สถานีลูก SUSCO ประชาอุทิศ สถานีลูก TPI รวยเป๋าตุง สถานีลูก 
TPI สายไหม สถานีลูก กบินทร์บุรี ตามลาํดบั 
 
 สถานีแม่ ลาดหลุมแกว้ ส่งให้สถานีลูก SUSCO ราชพฤกษ ์ สถานีลูก SUSCO นวลจนัทร์ 
สถานีลูก SUSCO บางเลน สถานีลูก กบินทร์บุรี 2 สถานีลูก TPI กาํแพงเพชร 2 ตามลาํดบั 
 
 และกลุ่มสุดทา้ย สถานีแม่ ลานกระบือ ส่งใหส้ถานีลูก COSMO บา้นแพว้ 
 
3.  การตรวจสอบความถูกต้องของผลลพัธ์ที�ได้จากการใช้โปรแกรมจัดกกลุ่ม 
 

เพื�อเป็นการตรวจสอบความถูกตอ้ง และความน่าเชื�อถือของผลลพัธ์จากโปรแกรมจดักลุ่ม
จึงใชโ้ปรแกรมสาํเร็จรูปในการคาํนวณหาค่าคาํตอบของกาํหนดการเชิงเส้นจากขอ้มูลที�มีอยู ่ซึ� งใน
ที�นีY จะใชโ้ปรแกรม Lingo เป็นเครื�องมือหาคาํตอบ แลว้นาํค่าผลลพัธ์ที�ไดจ้ากโปรแกรม Lingo มา
เปรียบเทียบกบัค่าที�ไดจ้ากโปรแกรมจดักลุ่ม โดยกาํหนดให้ 1,2,3j =  แทนสถานีแม่มาบข่า 
สถานีแม่ลาดหลุมแกว้ และสถานีแม่ลานกระบือ ตามลาํดบั ส่วน   1,2,  ,  11 i = …  แทนสถานี
ลูก SUSCO ประชาอุทิศ  สถานีลูก TPI รวยเป๋าตุง สถานีลูก TPI สายไหม สถานีลูกกบินทร์บุรี 
สถานีลูก SUSCO ราชพฤกษ ์ สถานีลูก SUSCO นวลจนัทร์ สถานีลูก SUSCO บางเลน สถานีลูก
กบินทร์บุรี 2 สถานีลูก TPI กาํแพงเพชร 2 สถานีลูกสาขากาํแพงเพชร 2 และสถานีลูก COSMO 
บา้นแพว้ ตามลาํดบัซึ� งผลลพัธ์ที�ไดจ้ากโปรแกรม Lingo แสดงดงัภาพที� 17 
 

จากผลการใชโ้ปรแกรม Lingo แสดงให้เห็นวา่โปรแกรมจดักลุ่มที�สร้างขึYนให้กลุ่มตรงกบั
กลุ่มที�จดัโดยโปรแกรม Lingo แต่การอ่านค่าจากโปรแกรมการจดัแบ่งกลุ่มมีความสะดวกมากกวา่
เพราะไม่จาํเป็นตอ้งตีความหมายที�ไดเ้อง  
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ภาพที� 17  ผลลพัธ์ที�ไดจ้ากโปรแกรม Lingo 
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4.  การเปรียบเทียบการจัดกลุ่มปัจจุบันกับกลุ่มที�ได้จากการคํานวณด้วยโปรแกรมการจัดแบ่งกลุ่ม

สถานี 

 
การเปรียบเทียบนีY  ใช้ขอ้มูลเพียงบางส่วน โดยมีจาํนวนสถานีแม่ 9 สถานี และ สถานีลูก 

141 สถานี ขอ้มูลดูจากภาคผนวก ก ตารางผนวกที� ก7 ไดผ้ลดงันีY  
 
4.1 ผลการแบ่งกลุ่มของปตท.ใชข้อ้มูลการจดักลุ่มปัจจุบนัของปตท.ในช่วงเดือนเมษายน 

ถึงเดือนมิถุนายน 2552  แสดงดงัภาพที� 18 และแสดงเป็นตารางที�ภาคผนวก ก ตารางผนวกที� ก6  
 

4.2 ผลการแบ่งกลุ่มดว้ยตวัแบบที� 1 แสดงดงัภาพที� 19 และแสดงเป็นตารางที�ภาคผนวก 
ก ตารางผนวกที� ก8 
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ภาพที� 18  การจดักลุ่มสถานีของปตท.ช่วงเดือนเมษายนถึงมิถุนายน 2552 
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ภาพที� 19  ผลการจดักลุ่มสถานีจากตวัแบบที� 1 
 
 

46 



 

47 

4.3 ผลการแบ่งกลุ่มดว้ยโปรแกรมการจดัแบ่งกลุ่มซึ� งใช้ตวัแบบที� 2 แสดงดงัภาพที� 20 
ถึง 21 แสดงเป็นตารางที�ภาคผนวก ก ตารางผนวกที� ก9 
 

 
 
ภาพที� 20  คาํตอบจากการจดัแบ่งกลุ่มสถานีดว้ยโปรแกรมการจดัแบ่งกลุ่มสถานี 
 

โดยในภาพที� 20 นัYนให้ระยะทางออกมาเป็น 3 แบบซึ� งสองแบบแรกจะคิดจาํนวนเที�ยวใน
การขนส่งดว้ย คือ ผลรวมระยะทางแบบไปอยา่งเดียว และผลรวมระยะทางแบบไป-กลบั ซึ� งเป็นผล
จากค่าฟังกช์นัวตัถุประสงคใ์นตวัแบบที� 2 เมื�อคาํนวณระยะทางดว้ยโปรแกรมการจดัแบ่งกลุ่มและ
เมื�อไดผ้ลการแบ่งกลุ่มแลว้นาํกลุ่มสถานีที�ไดม้าคาํนวณหาค่าระยะทางอีกครัY ง ไดเ้ป็นระยะทางแบบ
ที� 3 (ดงัภาพที� 20 เซลล ์A6) ซึ� งโปรแกรมการจดัแบ่งกลุ่มสถานีให้ค่าออกโดยไม่คิดจาํนวนเที�ยวใน
การขนส่ง เพื�อนาํค่าระยะทางแบบที� 3 นีYมาเปรียบเทียบผลรวมระยะทางในแต่ละตวัแบบ  
 
 

และนําผลที�ได้มาสรุปเป็นตารางเปรียบเทียบในส่วนของผลรวมระยะทางและจาํนวน
สถานีลูกที�มีในแต่ละสถานีแม่ของแต่ละตวัแบบ ดงัตารางที� 4  
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ภาพที� 21  กลุ่มสถานีจากการจดัแบ่งกลุ่มสถานีดว้ยโปรแกรมการจดัแบ่งกลุ่มสถานี 
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ภาพที� 21  (ต่อ) 

49 



 

50 

ตารางที� 4  ระยะทางและจาํนวนการจดักลุ่มสถานีในช่วงเดือนเมษายน ถึงเดือนมิถุนายน 2552 ของ 
ปตท. ตวัแบบที� 1 และ ตวัแบบที� 2 

 
จาํนวนสถานีลูก (สถานี) 

ชื�อสถานีแม่ 
ปตท. ตวัแบบที� 1 ตวัแบบที� 2 

ขอนแก่น (หลกั) 10 8 8 
นิมิตใหม่(หลกั) 15 17 15 
นิมิตใหม่2 9 19 15 
มาบข่า 11 17 17 
รังสิต-ปทุมธานี 16 32 31 
ราชบุรี(หลกั) 18 9 8 
ลาดหลุมแกว้ 32 18 19 
ลาํลูกกา 13 2 10 
สระบุรี (แก่งคอยขาออก) 17 19 18 
ระยะทางรวมไปอยา่งเดียว คิด
จาํนวนเที�ยวดว้ย ดงัภาพที� 20-21  

- - 39,790.60 

ระยะทางรวมไป-กลบั คิดจาํนวน
เที�ยวดว้ย ดงัภาพที� 20-21 

- - 79,581.20 

ระยะทางรวมไปอยา่งเดียว และไม่
คิดจาํนวนเที�ยวที�ไป (กิโลเมตร) 

11,068.62 10,021.63 10,062.66 

ระยะทางรวมเมื�อเทียบกบัการ
แบ่งกลุ่มของ ปตท. (%) 

0 ลดลง 10.45% ลดลง 10.00% 

 
จากผลการเปรียบเทียบพบว่าจากการจัดแบ่งกลุ่มของปตท.ให้ผลรวมระยะทางเป็น 

11,068.62 กิโลเมตร ตวัแบบที� 1 และโปรแกรมการจดัแบ่งกลุ่มให้ผลรวมระยะทางเป็น 10,021.63
และ 10,062.66 กิโลเมตร ตามลาํดบั ซึ� งพบวา่การจดัแบ่งกลุ่มดว้ยตวัแบบที� 1 และโปรแกรมการจดั
แบ่งกลุ่มให้ผลรวมระยะทางแบบกระจดั (ยุคลิด) ที�ลดลงจากการจดัแบ่งกลุ่มของปตท. เท่ากบั 
1,046.99 หรือ 10.45 % และ 1005.96 กิโลเมตร หรือ 10.00% ตามลาํดบั มาจากการคาํนวณ 
((11,068.62 -10,021.63)/ 10,021.63) % และ ((11,068.62 -10,062.66)/ 10,062.66) % ตามลาํดบั 
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สรุปและข้อเสนอแนะ 

สรุป 

 

 งานวิจยันีY ได้ทาํการศึกษาเรื� องการจัดแบ่งกลุ่มสถานี NGV มีการสร้างตัวแบบทาง
คณิตศาสตร์เพื�อใช้ในการแบ่งกลุ่มสถานีโดยใช้ฟังก์ชนั Bintprog ในแมทแลบประมวลผลและ 
เพื�อให้ผูใ้ช้งานมีความสะดวกในการใชง้านมากขึYนจากการเลือกขอ้มูลที�ตอ้งการคาํนวณจึงทาํการ
สร้างส่วนติดต่อกบัผูใ้ช้โดยใช้ VBA ในไมโครซอฟทต์เอกเซล และทาํการส่งผ่านค่าเพื�อไป
ประมวลดว้ยแมทแลบและคืนค่ากลบัมาที� VBA และกระดาษทาํการในไมโครซอฟทตเ์อกเซล ใน
ที�นีY เรียกการทาํงานขา้งตน้วา่ โปรแกรมการจดัแบ่งกลุ่มสถานี 
 
 ผลจากโปรแกรมการจัดแบ่งกลุ่มสถานีที�พฒันาขึY น เมื�อนํามาเปรียบเทียบกับการจัด
แบ่งกลุ่มแบบเดิมของ ปตท. ให้ผลรวมระยะทางแบบไม่คิดจํานวนเที�ยวสัY นกว่าเดิม 10.00 
เปอร์เซ็นต ์หรือ 1,005.96 กิโลเมตร ซึ� งผลจากโปรแกรมเท่ากบั 10,062.66 กิโลเมตร และผลจาก
การแบ่งกลุ่มของปตท. เท่ากบั 11,068.62 กิโลเมตร 
 
 ในการทดสอบความถูกตอ้งและความน่าเชื�อถือของโปรแกรมการจดัแบ่งกลุ่มสถานี ไดน้าํ
ผลลพัธ์ของโปรแกรมมาเปรียบเทียบกบัผลลพัธ์จากโปรแกรมสําเร็จรูปที�ใชใ้นที�นีY  คือ Lingo ดว้ย
ตวัอยา่งขนาดเล็ก พบวา่ ใหก้ารจดักลุ่มที�เหมือนกนั  
 

ข้อเสนอแนะ 
 

1. ค่าระยะทางที�ใชใ้นแบบจาํลองเป็นค่าระยะทางกระจดัแบบยคุลิดเมื�อนาํค่าผลลพัธ์ของ
การจดัแบ่งกลุ่มไปใชง้านจริงอาจมีค่าระยะทางที�ไม่เป็นระยะทางที�สัYนที�สุดเนื�องจากการใชง้านจริง 
การใชร้ถวิ�งไปที�ต่างๆ ไม่ไดเ้ป็นระยะทางแบบกระจดั 
 

2. เนื�องจากปริมาณความตอ้งการและกาํลงัการผลิตมีค่าไม่คงที� แต่ในตวัแบบใช้ขอ้มูล
เป็นค่าประมาณ หรือค่าเฉลี�ยทาํให้การจดัแบ่งกลุ่มที�ได้อาจมีความคาดเคลื�อน และตอ้งทาํการ
จดัแบ่งสถานีขึYนใหม่ หรืออาจหาวิธีการประมาณค่าปริมาณความตอ้งการใหม่ เมื�อปริมาณความ
ตอ้งการและกาํลงัการผลิตมีความแตกต่างจากค่าประมาณมากๆ 
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3. บางครัY งการประมวลผลจากแมทแลบเมื�อตอ้งการค่าที�ดีที�สุดอาจใชเ้วลาที�ยาวนานใน
ปัญหาขนาดใหญ่ จึงอาจตอ้งกาํหนดประเภทรถที�จะใช้ในสถานีลูกให้แน่นอนก่อน เพื�อลดขนาด
ของปัญหาลง หรืออาจใชว้ธีิการอื�นๆ เพื�อแกปั้ญหาในส่วนนีY  
 

4. ควรมีการศึกษาเพิ�มเติมต่อไป โดยเพิ�มเป้าหมายอื�นๆ เช่น เรื�องอรรถประโยชน์ระหวา่ง
กาํลงัการผลิตและปริมาณความตอ้งการเพื�อให้การจดัแบ่งสถานีใกลเ้คียงกบัความเป็นจริงมากขึYน 
เป็นตน้ และหรือในอนาคตอาจเพิ�มปัจจยัหรือเงื�อนไขอื�นๆขึYนมาเพื�อให้การจดัแบ่งกลุ่มซึ� งเป็นส่วน
หนึ�งของการแกปั้ญหาการขาดแคลนมีความเหมาะสมมากยิ�งขึYน เช่น จาํนวนรถที�สถานีแม่ใชข้นส่ง 
NGV ชนิดของหวัจ่าย ตารางเวลาการขาดแคลน เวลาเมื�อสถานีลูกตอ้งการ NGV วา่ตอ้งการในเวลา
เดียวกนัหรือไม่ เป็นตน้ 
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ขอ้มูลทัYงหมดนาํมาจาก บริษทั ปตท. จาํกดั (มหาชน) 
 
ตารางผนวกที� ก1  ขอ้มูลสถานีแม่ ชื�อสถานี ละติจูด ลองติจูด กาํลงัการผลิตโดยเฉลี�ย 
 

ลาํดบั รหสั  ชื�อสถานแม่ 
ละติจูด 
(องศา) 

ลองติจูด 
(องศา) 

กาํลงัการผลิตโดยเฉลี�ย 
(ตนัต่อวนั) 

1 256 กลัปพฤกษ ์ 13.707195 100.450763 70 
2 995 กิ�งแกว้ 13.674208 100.720103 200 
3 85 ขอนแก่น 16.677914 102.771884 216 
4 998 จะนะ 6.971485 100.490073 405 
5 997 เชียงรากนอ้ย 14.094427 100.522028 200 
6 196 ทุ่งครุ 13.621080 100.498020 486 
7 21 นิมิตใหม่ 13.914300 100.748890 432 
8 300 นิมิตใหม่ 2 13.914300 100.748890 283.5 
9 96 บา้นบึง 13.227578 101.151578 126 

10 205 ปทุมธานี 2 14.017400 100.548017 500* 
11 164 มาบข่า 12.762243 101.164764 216 
12 46 รังสิต-ปทุมธานี 13.999272 100.616892 559 
13 73 ราชบุรี 13.597219 99.833144 1143 
14 45 ลาดหลุมแกว้ 14.028803 100.380394 648 
15 176 ลานกระบือ 16.632817 99.872650 72 
16 251 ลาํลูกกา 13.922060 100.751742 810 
17 77 สระบุรี (แก่งคอยขาออก) 14.598475 101.042367 810 
18 996 สามโคก 14.119443 100.569186 200 
19 6 สาํโรง (BV.#11) 13.623300 100.589727 0* 

 
หมายเหตุ  * ขอ้มูลเกิดจากการสมมติ เนื�องจากขอ้มูลที�ไดม้าไม่ไดร้ะบุกาํลงัการผลิตมาให ้
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ตารางผนวกที� ก2  ขอ้มูลสถานีลูก ชื�อสถานี ละติจูด ลองติจูด ปริมาณความตอ้งการเฉลี�ย  
 

ลาํดบั รหสั ชื�อสถานลูก 
ละติจูด 
(องศา) 

ลองติจูด 
(องศา) 

ปริมาณความ
ตอ้งการเฉลี�ย
(ตนัต่อวนั) 

1 149 COSMO บา้นแพว้ 13.652905 100.090778 4.772 

2 115 SUSCO  ราชพฤกษ ์ 13.76232 100.445508 10.160 

3 195 SUSCO นวลจนัทร์ 13.838267 100.634467 5.096 

4 114 SUSCO บางเลน 13.847368 100.43864 6.596 

5 197 SUSCO ประชาอุทิศ 13.624967 100.508083 3.975 

6 72 TPI กาํแพงเพชร 2 13.826257 100.550728 14.182 

7 100 TPI รวยเป๋าตุง 13.942946 100.623166 13.230 

8 75 TPI สายไหม 13.920428 100.666253 6.360 

9 232 กบินทร์บุรี 13.98375 101.7755 6.975 

10 226 กบินทร์บุรี 2 14.100617 101.836333 15.598 

11 110 กรมขนส่งทหารอากาศ (ขสทอ.) 13.896709 100.605968 2.743 

12 67 กรมยทุธบริการทหาร 13.826865 100.530671 13.749 

13 188 กระทรวงสาธารณสุข 13.842517 100.51885 5.286 

14 126 กระทุ่มแบน 13.69318 100.327288 7.490 

15 153 กาญจนบุรี 14.054868 99.499382 6.185 

16 135 กาํแพงเพชร 16.149242 99.721584 14.592 

17 248 กาํแพงแสน 14.019383 99.916633 12.025 

18 152 กุยบุรี (ขาเขา้) 12.102249 99.853002 5.725 

19 136 กุยบุรี (ขาออก) 12.072389 99.859522 6.371 

20 130 โกรกพระ 2 15.577371 100.124096 19.268 

21 116 โกรกพระ1 15.577862 100.125443 18.491 
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ตารางผนวกที� ก2  (ต่อ) 
 

ลาํดบั รหสั ชื�อสถานีลูก 
ละติจูด 
(องศา) 

ลองติจูด 
(องศา) 

ปริมาณความ
ตอ้งการเฉลี�ย
(ตนัต่อวนั) 

22 154 ขอนแก่น 16.438262 102.828015 9.900 

23 24 คลงัพระโขนง 13.69826 100.587418 5.300 

24 122 จรมาปิโตรเลียม 13.616053 99.840165 9.420 

25 158 จรัญสนิทวงศ ์ซอย 5 13.735241 100.471068 8.390 

26 172 จนัทบุรี 12.652717 102.093033 3.309 

27 230 ฉลองกรุง 13.8016 100.8341 13.711 

28 127 ฉะเชิงเทรา 13.658841 101.052945 19.082 

29 245 ชลบุรี 2 13.2953 100.945683 7.392 

30 131 ชลบุรี 3 13.366721 101.01742 19.441 

31 236 ชลบุรี 4 13.392167 101.020583 5.810 

32 192 ชลบุรี 5 (ชลบุรีสันติสุข) 13.39465 101.008767 17.545 

33 43 ชุณหกิจ 13.813609 100.762931 8.379 

34 57 ชูเกียรติปิโตรเลียม 12.884409 99.913224 11.975 

35 120 เชียงใหม่ 18.768043 98.983534 4.999 

36 227 เชียงใหม่ 2 18.833533 99.056983 4.425 

37 58 โชคสุขมุ 12.616424 99.950143 9.020 

38 214 ดอนสัก 9.310483 99.72045 0.868 

39 242 ดินแดง 13.785533 100.55945 38.346 

40 173 ตราด 12.379017 102.378117 3.070 

41 143 ตาก 16.861133 99.13495 3.907 

42 81 ติวานนท ์ 13.951745 100.547394 6.910 

43 215 ติวานนท ์2 13.931133 100.532217 7.448 

44 27 เตชะถาวร 13.787569 100.691988 13.596 
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ตารางผนวกที� ก2  (ต่อ) 
 

ลาํดบั รหสั ชื�อสถานีลูก 
ละติจูด 
(องศา) 

ลองติจูด 
(องศา) 

ปริมาณความ
ตอ้งการเฉลี�ย
(ตนัต่อวนั) 

45 204 ถนน 345 ขาเขา้ (ดิยาน่าออยล)์ 13.942933 100.423833 18.486 

46 162 ถนนจนัทร์ตดัใหม่ 13.709117 100.540783 15.190 

47 79 ถนนพระราม 5 13.822505 100.436553 6.985 

48 255 ถนนพระราม 5 (ขาเขา้) 13.825954 100.480517 15.906 

49 80 ถนนอาํนวยสงคราม 13.786231 100.52015 6.634 

50 138 เถิน 17.619504 99.233533 7.475 

51 26 ทองสุทธิกุล 13.606668 100.374914 12.023 

52 137 ทบัสะแก 11.428408 99.543202 2.195 

53 106 ท่าฉาง 9.187375 99.139131 7.119 

54 99 ท่าพระ 13.728204 100.480318 16.639 

55 178 ท่าใหม่ 12.64845 102.02805 5.837 

56 219 ทุ่งสง 8.168083 99.652867 7.570 

57 25 เทคโนปิโตรเลียม 13.651163 100.483614 8.059 

58 273 นครชยัศรี 13.78045 100.176083 4.000 

59 148 นครปฐม 13.81563 100.092734 14.462 

60 123 นครปฐม2 13.809449 100.058938 6.495 

61 156 นครราชสีมา 2 14.939071 102.133101 11.627 

62 157 นครราชสีมา 3 14.750899 102.036584 14.302 

63 200 นครราชสีมา 4 (จริยะ) 15.07015 102.20765 10.210 

64 41 นาวง 13.941164 100.570013 6.001 

65 194 บางกรวย - ไทรนอ้ย 13.942033 100.386967 10.052 

66 211 บางขนุเทียน (ทองคาํทิพย)์ 13.623467 100.38985 16.992 

67 202 บางคลา้ 13.658933 101.145083 10.207 
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ตารางผนวกที� ก2  (ต่อ) 
 

ลาํดบั รหสั ชื�อสถานีลูก 
ละติจูด 
(องศา) 

ลองติจูด 
(องศา) 

ปริมาณความ
ตอ้งการเฉลี�ย
(ตนัต่อวนั) 

68 54 บางเคม็บริการ 13.296798 99.822559 14.083 

69 207 บางจาก ติวานนท ์ 13.942417 100.540783 6.910 

70 10 บางจาก ถนนสุขาภิบาล 1 13.829549 100.658902 7.055 

71 62 บางจาก นวลจนัทร์ 13.835655 100.636786 14.105 

72 93 บางจาก บางบวัทอง 1 14.06276 100.327031 4.722 

73 113 บางจาก บางพนู 13.975058 100.576727 12.248 

74 187 บางจาก ปู่ เจา้สมิงพราย 13.64515 100.5815 13.698 

75 64 บางจาก ราษฎร์บูรณะ 13.683735 100.498489 12.722 

76 212 บางจาก ราษฎร์พฒันา (อาบิดีน) 13.7808 100.705533 8.375 

77 170 บางจาก ลาดพร้าว 98/1 13.783717 100.613217 8.497 

78 213 บางจาก ส. ศุภารัตน์ 13.606433 100.6921 10.775 

79 132 บางจาก สาธุประดิษฐ ์ 13.699458 100.531559 11.035 

80 108 บางจาก หนามแดง 13.629295 100.633812 3.950 

81 208 บางจาก อ่อนนุช 32 13.708833 100.61945 8.772 

82 191 บางนา - ตราด กม. 7 (ขาเขา้)(ศรี
เทพารักษ)์ 

13.656583 100.66835 12.805 

83 150 บางละมุง 12.982689 100.919335 6.900 

84 249 บางสะพานนอ้ย  2 11.0253 99.3704 6.749 

85 234 บางสะพานนอ้ย จ.ประจวบคีรีขนัธ์ 11.0782 99.370917 6.749 

86 17 บางใหญ่ปิโตรเลียม 13.852728 100.438309 4.310 

87 83 บา้นจั�น 17.336635 102.834506 10.604 

88 151 บา้นฉาง 12.718685 101.041415 5.828 

89 228 บา้นตากขาขึYน 17.0285 99.092467 4.289 
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ตารางผนวกที� ก2  (ต่อ) 
 

ลาํดบั รหสั ชื�อสถานีลูก 
ละติจูด 
(องศา) 

ลองติจูด 
(องศา) 

ปริมาณความ
ตอ้งการเฉลี�ย
(ตนัต่อวนั) 

90 247 บา้นบึง 2 (บ.เลิศวรกมล การ
ปิโตรเลียมจาํกดั) 

13.21235 101.242317 11.021 

91 109 บา้นไผ ่ 16.022634 102.70898 8.195 

92 84 บา้นแฮด 16.193545 102.757955 8.552 

93 129 บุญฤทธิ�  14.580716 101.006109 22.207 

94 8 ประชาราษฎร์ 13.830998 100.525668 5.640 

95 125 ประชาอุทิศ 13.627518 100.504843 4.724 

96 224 ประตูเมือง จ.ชุมพร 10.569833 99.115983 5.918 

97 144 ปรีชาทรัพย ์(บา้นนา) 14.191776 101.048304 15.385 

98 87 ปรุใหญ่ 14.986933 102.051917 15.072 

99 238 ปลดักระทรวงกระทรวงกลาโหมขา
เขา้สุขมุวทิ 64 

13.68633 100.60203 8.058 

100 237 ปลดักระทรวงกลาโหม (ทางด่วน
บางนาขาเขา้) 

13.68633 100.60203 7.464 

101 201 ปากช่อง 14.66395 101.411317 14.106 

102 31 ปุณณมา 13.736837 100.438884 8.272 

103 19 โปร 73 13.842001 100.618242 8.446 

104 34 โปรเทค 1 13.767124 100.577381 17.617 

105 30 พงษส์ถาพร 13.699097 100.421254 13.579 

106 185 พระราม 2 ขาออก 13.6423 100.41325 15.701 

107 5 พหลโยธิน กม27 (กิมจีน) 13.94506 100.62288 6.886 

108 142 พะเยา 19.14575 99.912264 4.552 

109 9 พฒันาการ 13.731568 100.650184 14.851 

110 40 พทัยาใต ้ 12.87073 100.90374 7.614 
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ตารางผนวกที� ก2  (ต่อ) 
 

ลาํดบั รหสั ชื�อสถานีลูก 
ละติจูด 
(องศา) 

ลองติจูด 
(องศา) 

ปริมาณความ
ตอ้งการเฉลี�ย
(ตนัต่อวนั) 

111 134 พิษณุโลก 16.794361 100.210111 17.902 

112 217 พิษณุโลก 2 16.830517 100.362467 7.130 

113 91 พีแอนด์เอส (ถนนสายไหม) 13.921735 100.640903 6.498 

114 55 พึ�งสุขปิโตรเลียม 13.989678 100.582294 14.248 

115 250 พุทธมณฑลสาย 3 13.712589 100.363498 15.886 

116 12 เพชร์ดีออยล์ 13.790185 100.503648 17.670 

117 50 เพชรทวีโชค 13.788816 100.342961 6.360 

118 141 แพร่ 18.118017 100.155983 5.237 

119 18 ไพบูลยปิ์โตรเลียม 13.615592 100.621323 13.874 

120 240 มุกดาหาร 16.584933 104.7204 2.171 

121 121 ร่มเกลา้ 13.796693 100.744975 41.705 

122 220 ร่อนพิบูลย ์ 8.146967 99.819367 6.463 

123 128 ระยอง 2 12.737626 101.12608 2.872 

124 179 ระยอง 3 (สมาพนัธ์ 2) 12.697317 101.2667 7.497 

125 243 ระยอง 4 12.691783 101.203483 6.535 

126 233 ระยอง 5 12.654367 101.3339 7.867 

127 225 รังสิตคลอง 3 (แสงจารุวฒัน์) 14.002333 100.6634 10.880 

128 44 ราชพฤกษ ์ 13.762004 100.444437 10.569 

129 190 รามคาํแหง 2 13.65465 100.6771 15.506 

130 102 รามอินทรา 109 13.823865 100.699505 17.588 

131 146 รามอินทรา 3.5 13.859528 100.622361 15.376 

132 36 รามอินทรา กม. 6.5 13.847203 100.647412 13.259 

133 174 รามอินทรา กม.2/1 13.866717 100.609483 9.361 
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ตารางผนวกที� ก2  (ต่อ) 
 

ลาํดบั รหสั ชื�อสถานีลูก 
ละติจูด 
(องศา) 

ลองติจูด 
(องศา) 

ปริมาณความ
ตอ้งการเฉลี�ย
(ตนัต่อวนั) 

134 993 รามอินทรา กม.2/2 13.85952778 100.6223611 15.376 

135 92 ลาดปลาเคา้ 13.850085 100.604692 16.326 

136 186 ลาดพร้าว 71 (1) 13.82246 100.60851 18.264 

137 265 ลาดพร้าว 71 (2) 13.790962 100.608931 20.522 

138 160 ลาํปาง (กิจเสรี) 18.277046 99.483977 8.650 

139 221 ลาํปาง 2 18.26245 99.466783 6.919 

140 198 ลาํลูกกา คลอง 6 13.934483 100.729 12.427 

141 163 เลี�ยงเมืองสุราษฎร์ธานี 9.124153 99.27895 7.545 

142 222 วงัเจา้ 16.766117 99.1904 15.939 

143 261 วชัรพล 13.891567 100.641417 10.383 

144 193 วฒุากาศ 13.7109 100.470317 13.318 

145 3 ศรีเจริญภณัฑ์ 13.825391 100.558745 20.267 

146 33 ศรีสยาม 14.289009 100.817822 10.013 

147 23 ศกัดิ� ชยัเซอร์วสิ 13.778382 100.66408 11.502 

148 35 ส.เจริญสมบติั 13.738738 100.406741 12.350 

149 51 สนามเสือป่า (พระราชวงั) 13.769808 100.513775 4.711 

150 53 สมุทรสงครามปิโตรเลียม 13.433818 100.054599 13.982 

151 184 สระแกว้ 13.771667 102.0676 11.480 

152 140 สวสัดิการกรมการอุตสาหกรรม
ทหาร 

13.813725 100.518901 5.152 

153 169 สวสัดิการกองร้อยลาดตระเวน
ระยะไกล 

13.890833 100.56825 14.642 

154 63 สวสัดิการสถาบนัวชิาการทหารเรือ
ชัYนสูง ศาลายา 

13.801908 100.310516 9.418 
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ตารางผนวกที� ก2  (ต่อ) 
 

ลาํดบั รหสั ชื�อสถานีลูก 
ละติจูด 
(องศา) 

ลองติจูด 
(องศา) 

ปริมาณความ
ตอ้งการเฉลี�ย
(ตนัต่อวนั) 

155 145 สว ี 10.182617 99.096363 4.433 

156 235 สหกรณ์เกษตรบางละมุง 12.989267 100.924867 3.705 

157 206 สะพานนนทบุรี 13.938467 100.541033 7.493 

158 4 สาขากาํแพงเพชร 2 13.80359 100.547942 21.046 

159 209 สาขาสุขมุวทิ 77 (อ่อนนุช) 13.721067 100.69645 15.948 

160 239 สามพราน 2 13.785717 100.285583 15.425 

161 105 สายแกว้ หาดใหญ่ 7.012447 100.457049 4.438 

162 119 สารภี (สุขมุเซอร์วสิ สาขา 20) 18.678947 99.049929 5.685 

163 69 สาํนกังานปลดักระทรวงกลาโหม 
(ทางด่วน) 

13.686211 100.603067 7.828 

164 133 สิงห์บุรี 14.87869 100.434917 14.860 

165 155 สีคิYว 14.845466 101.631877 8.473 

166 189 สุขาภิบาล 2 (ขาเขา้) POS1 13.7881 100.677867 3.002 

167 16 แสงเจริญปิโตรเลียม 13.902263 100.428399 12.243 

168 161 หาดใหญ่ 2 6.979372 100.461915 11.615 

169 28 อ.อุดมชยัออยล์ 13.704167 100.33208 10.960 

170 82 อตก.3 13.856607 100.492072 10.672 

171 279 ออ้มนอ้ย (ขาเขา้) 13.706483 100.305633 17.799 

172 218 อินโดจีน 16.856833 100.350533 4.130 

173 13 อินเตอร์ 13.774078 100.407456 5.527 

174 15 เอกชยับางบอน 13.637093 100.36979 9.536 

175 42 เอกอนนัต ์ 13.668177 100.414189 13.883 

176 20 เอส เอส บี 13.983366 100.515038 9.842 
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ตารางผนวกที� ก2  (ต่อ) 
 

ลาํดบั รหสั ชื�อสถานีลูก 
ละติจูด 
(องศา) 

ลองติจูด 
(องศา) 

ปริมาณความ
ตอ้งการเฉลี�ย
(ตนัต่อวนั) 

177 14 คลองหลวง 14.027042 100.616391 - 

178 32 จรมา 13.934311 100.74097 - 

179 991 เฉลิมวงศ ์ 13.80358992 100.5479416 - 

180 254 ดชัช์มิลล ์(เฉพาะกลุ่ม) 13.777775 100.193539 - 

181 229 ดบัเบิลเอท่าตูม (Fleet) 13.920517 101.57745 - 

182 252 ดาวศรีบุรี (เฉพาะกลุ่ม) 16.550194 102.084889 - 

183 38 ทิพากร 13.883896 100.652917 - 

184 139 ทีพีไอโพลีนเพาเวอร์ 14.638617 101.1354 - 

185 260 นิธิทศัน์ (เฉพาะกลุ่ม) 13.9209 100.516875 - 

186 10 บางจาก ถนนสุขาภิบาล 1 13.447522 100.99952 - 

187 253 เบสทเ์อน็จีว ี(เฉพาะกลุ่ม) 14.869 103.526833 - 

188 223 ประจวบคีรีขนัธ์ 11.8243 99.781817 - 

189 171 ไพชนะกิจ 13.670733 100.689217 - 

190 175 รวมยนต ์(บริการเฉพาะกลุ่ม) 13.811783 100.123183 - 

191 210 ราชพฤกษ ์2 13.892117 100.4497 - 

192 98 ลาํลูกกา คลอง 2 13.950628 100.63882 - 

193 117 ลาํลูกกา คลอง 3 13.931804 100.660103 - 

194 101 ลิYมเพชรเกษม 13.708511 100.38466 - 

195 199 เลี�ยงเมือง (ขาวสอาด พี-เค) 17.402983 102.766417 - 

196 181 วงัศกาญจนกิจ (บริการเฉพาะกลุ่ม) 13.714217 100.26315 - 

197 241 ศรีนครินทร์ 13.758533 100.645967 - 

198 992 สยามราช 13.82539056 100.5587446 - 

199 111 สวสัดิการทหารอากาศ 2 13.901322 100.612188 - 
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ตารางผนวกที� ก2  (ต่อ) 
 

ลาํดบั รหสั ชื�อสถานีลูก 
ละติจูด 
(องศา) 

ลองติจูด 
(องศา) 

ปริมาณความ
ตอ้งการเฉลี�ย
(ตนัต่อวนั) 

200 257 สามสามหนึ�ง เอน็จีว ี( เฉพาะกลุ่ม ) 13.27695 101.253617 - 

201 66 สาํโรงเหนือ 13.640432 100.634816 - 

202 70 สุขมุวทิ 64 13.685964 100.603831 - 

203 88 สุขมุวทิ กม.55 13.510191 100.809294 - 

204 59 สุรินทร์ ออมยา่ (บริการเฉพาะกลุ่ม) 14.83411 100.854491 - 

205 86 หลกัขอนแก่น 16.677922 102.771842 - 

206 104 หลกัเมือง 14.442374 100.133083 - 

207 258 อรพรรณแก๊ส (เฉพาะกลุ่ม) 13.806758 100.056225 - 

208 262 อู่ทอง (เฉพาะกลุ่ม) 14.386867 99.894783 - 
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ตารางผนวกที� ก3  ขอ้มูลประเภทรถของสถานีแม่ และสถานีลูก 
 

ประเภทรถที�ใชง้าน 

ลาํดบั สถานีแม่ 
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1 กลัปพฤกษ ์ มี         มี   
2 กิ�งแกว้ มี*             
3 ขอนแก่น มี             
4 จะนะ มี             
5 เชียงรากนอ้ย มี*             
6 ทุ่งครุ มี         มี   
7 นิมิตใหม่   มี           
8 นิมิตใหม่ 2 มี   มี         
9 บา้นบึง มี           มี 

10 ปทุมธานี 2 มี*             
11 มาบข่า มี           มี 
12 รังสิต-ปทุมธานี มี     มี       
13 ราชบุรี มี             
14 ลาดหลุมแกว้ มี มี มี   มี     
15 ลานกระบือ มี     มี       
16 ลาํลูกกา มี   มี มี       
17 สระบุรี (แก่งคอยขาออก) มี     มี มี     
18 สามโคก มี*             
19 สาํโรง (BV.#มีมี) มี*             

สถานีลูกทัYงหมด มี*       
 
หมายเหตุ  * ขอ้มูลเกิดจากการสมมติ เนื�องจากขอ้มูลที�ไดม้าไม่ไดร้ะบุประเภทรถมาให ้
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ตารางผนวกที� ก4  ขอ้มูลความจุของประเภทรถ  
 

ลาํดบั ประเภทรถ ความจุ (ตนั/เที�ยว) จาํนวนรถทัYงหมด(คนั) 

1 Multi Tank 40" 2.6 661 

2 Multi Tank 20" 1.7 62 

3 Neo Gas HTU 4.1 10 

4 Neo Gas Compressor 2.8 66 

5 Long Tube 2.6 162 

6 Jumbo Tube 4.5 7 

7 6 Wheel Truck 0.9 101 

8 Gas Pack 2.6 51 
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การจดักลุ่มสถานีในช่วงเดือนเมษายน ถึงเดือนมิถุนายน 2552 ของ ปตท. จากขอ้มูลที�ไดม้า
จากบริษทั ปตท. จาํกดั (มหาชน) มีจาํนวนการจดักลุ่มดว้ย 13 สถานีแม่ และ 170 สถานีลูก ซึ� งจะ
แบ่งออกเป็น 2 ตาราง คือ ตารางผนวกที� ก5 และ ตารางผนวกที� ก6 เพื�อง่ายในการอา้งถึงขอ้มูล
เนื�องจากมีการนําข้อมูลการจัดกลุ่มของปตท.ในบางส่วนหรือข้อมูลในตารางผนวกที� ก6 ไป
เปรียบเทียบกบัผลการแบ่งกลุ่มจากตวัแบบที� 1 และ โปรแกรมการจดัแบ่งกลุ่ม 

 
ตารางผนวกที� ก5  ส่วนที� 1 การจดักลุ่มสถานีในช่วงเดือนเมษายน ถึงเดือนมิถุนายน 2552 ของ    

 ปตท. ดว้ย 4 สถานีแม่ และ 29 สถานีลูก 
 

สถานีแม่กลัปพฤกษ ์ สถานีแม่ลานกระบือ สถานีแม่ปทุมธานี 2 

(มี 3 สถานีลูก) (มี 4 สถานีลูก) (มี 19 สถานีลูก) 

1.TPI กาํแพงเพชร 2 1.เชียงใหม่ 1.SUSCO บางเลน 12.ทุ่งสง 

2.กระทุ่มแบน 2.เชียงใหม่ 2 2.SUSCO ประชาอุทิศ 13นครปฐม 

3.บางกรวย  3.พะเยา 3.กบินทร์บุรี 2 14.บา้นบึง 2 (บ.เลิศวรกมล 

   - ไทรนอ้ย 4.สารภี (สุขมุเซอร์  4.จรัญสนิทวงศ ์ซอย 5       การปิโตรเลียมจาํกดั) 

     วสิสาขา 20) 5.ชลบุรี 2 15.ประชาอุทิศ 

  6.ชลบุรี 3 16.ร่อนพิบูลย ์

สถานีแม่สาํโรง (BV.#11) 7.ชลบุรี 4 17.สวสัดิการสถาบนัวชิา 

(มี 3 สถานีลูก) 8.ชลบุรี 5 (ชลบุรีสันติสุข)       การทหารเรือชัYนสูง  

1.บุญฤทธิ�  9.ดอนสัก       ศาลายา 

2.พระราม 2 ขาออก 10.ติวานนท ์2 18.สายแกว้ หาดใหญ่ 

3.ร่มเกลา้ 11.ถนนจนัทร์ตดัใหม่ 19.หาดใหญ่ 2 
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ตารางผนวกที� ก6 ส่วนที� 2 การจดักลุ่มสถานีในช่วงเดือนเมษายน ถึงเดือนมิถุนายน 2552 ของ 
ปตท. ดว้ย 9 สถานีแม่ และ 141 สถานีลูก 

 

สถานีแม่ขอนแก่น (หลกั) สถานีแม่นิมิตใหม่ (หลกั) สถานีแม่นิมิตใหม่ 2 

(มี 10 สถานีลูก) (มี 15 สถานีลูก) (มี 9 สถานีลูก) 

1.ขอนแก่น 1.SUSCO นวลจนัทร์ 1.ฉะเชิงเทรา 

2.นครราชสีมา 2 2.TPI สายไหม 2.ชุณหกิจ 

3.นครราชสีมา 3 3.บางจาก ติวานนท ์ 3.เตชะถาวร 

4.นครราชสีมา 4 (จริยะ) 4.บางจาก ถนนสุขาภิบาล 1 4.บางคลา้ 

5.บา้นจั�น 5.บางจาก ราษฎร์พฒันา (อาบิดีน) 5.รังสิตคลอง 3 (แสงจารุวฒัน์) 

6.บา้นไผ ่ 6.บางจาก ลาดพร้าว 98/1 6.รามอินทรา 3.5 

7.บา้นแฮด 7.บางจาก ส. ศุภารัตน์ 7.ลาํลูกกา คลอง 6 

8.ปรุใหญ่ 8.บางจาก หนามแดง 8.สาขาสุขมุวทิ 77 (อ่อนนุช) 

9.มุกดาหาร 9.บางจาก อ่อนนุช 32 9.สุขาภิบาล 2 (ขาเขา้) POS1 

10.สีคิYว 10.ปลดักระทรวงกระทรวง  

       กลาโหมขาเขา้สุขมุวทิ 64  

 11.ปลดักระทรวงกลาโหม   

      (ทางด่วนบางนาขาเขา้)  

 12.พีแอนด์เอส (ถนนสายไหม)  

 13.สะพานนนทบุรี  

 14.สาํนกังานปลดักระทรวง  

       กลาโหม (ทางด่วน)  

  15.อตก.3   
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ตารางผนวกที� ก6  (ต่อ) 
 

สถานีแม่มาบข่า สถานีแม่รังสิต-ปทุมธานี สถานีแม่ราชบุรี (หลกั) 

(มี 11 สถานีลูก) (มี 16 สถานีลูก) (มี 18 สถานีลูก) 

1.จนัทบุรี 1.TPI รวยเป๋าตุง 1.COSMO บา้นแพว้ 

2.ตราด 2.กรมขนส่งทหารอากาศ (ขสทอ.) 2.กาญจนบุรี 

3.ท่าใหม่ 3.ดินแดง 3.กุยบุรี (ขาเขา้) 

4.บางละมุง 4.ถนนอาํนวยสงคราม 4.กุยบุรี (ขาออก) 

5.บา้นฉาง 5.บางจาก บางพนู 5.จรมาปิโตรเลียม 

6.พทัยาใต ้ 6.ปรีชาทรัพย ์(บา้นนา) 6.ชูเกียรติปิโตรเลียม 

7.ระยอง 2 7.พหลโยธิน กม27 (กิมจีน) 7.โชคสุขมุ 

8.ระยอง 3 (สมาพนัธ์ 2) 8.พึ�งสุขปิโตรเลียม 8.ทบัสะแก 

9.ระยอง 4 9.รามอินทรา กม.2/1 9.ท่าฉาง 

10.ระยอง 5 10.รามอินทรา กม.2/2 10.นครปฐม2 

11.สหกรณ์เกษตรบางละมุง 11.ลาดปลาเคา้ 11.บางขนุเทียน (ทองคาํทิพย)์ 

 12.ลาดพร้าว 71 (1) 12.บางเคม็บริการ 

 13.ลาดพร้าว 71 (2) 13.เพชรทวีโชค 

 14.วชัรพล 14.เลี�ยงเมืองสุราษฎร์ธานี 

 15.ศรีเจริญภณัฑ์ 15.สมุทรสงครามปิโตรเลียม 

 16.สาขากาํแพงเพชร 2 16.สว ี

  17.สามพราน 2 

    18.อ.อุดมชยัออยล์ 
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ตารางผนวกที� ก6  (ต่อ) 
 

สถานีแม่ลาดหลุมแกว้ สถานีแม่ลาํลูกกา 
สถานีแม่สระบุรี  
(แก่งคอยขาออก) 

(มี 32 สถานีลูก) (มี 13 สถานีลูก) (มี 17 สถานีลูก) 

1.SUSCO  ราชพฤกษ ์ 18.ปุณณมา 1.คลงัพระโขนง 1.กบินทร์บุรี 

2.กรมยทุธบริการทหาร 19.พงษส์ถาพร 2.ฉลองกรุง 2.โกรกพระ 2 

3.กระทรวงสาธารณสุข 20.พุทธมณฑลสาย 3 3.บางจาก นวลจนัทร์ 3.โกรกพระ1 

4.กาํแพงเพชร 21.เพชร์ดีออยล์ 4.บางจาก ปู่ เจา้สมิงพราย 4.ตาก 

5.กาํแพงแสน 22.ราชพฤกษ ์ 5.บางนา - ตราด กม. 7  5.เถิน 

6.ติวานนท ์ 23.วฒุากาศ    (ขาเขา้)(ศรีเทพารักษ)์ 6.บา้นตากขาขึYน 

7.ถนน 345 ขาเขา้  24.ส.เจริญสมบติั 6.โปร 73 7.ปากช่อง 

   (ดิยาน่าออยล)์ 25.สนามเสือป่า  7.โปรเทค 1 8.พิษณุโลก 

8.ถนนพระราม 5      (พระราชวงั) 8.พฒันาการ 9.พิษณุโลก 2 

9.ถนนพระราม 5 (ขาเขา้) 26.สวสัดิการกรมการ 9.ไพบูลยปิ์โตรเลียม 10.แพร่ 

10.ท่าพระ       อุตสาหกรรมทหาร 10.รามคาํแหง 2 11.ลาํปาง (กิจเสรี) 

11.เทคโนปิโตรเลียม 27.สวสัดิการกองร้อย 11.รามอินทรา 109 12.ลาํปาง 2 

12.นาวง      ลาดตระเวนระยะไกล 12.รามอินทรา กม. 6.5 13.วงัเจา้ 

13.บางจาก บางบวัทอง 1 28.แสงเจริญปิโตรเลียม 13.ศกัดิ� ชยัเซอร์วสิ 14.ศรีสยาม 

14.บางจาก ราษฎร์บูรณะ 29.อินเตอร์  15.สระแกว้ 

15.บางจาก สาธุประดิษฐ ์ 30.เอกชยับางบอน  16.สิงห์บุรี 

16.บางใหญ่ปิโตรเลียม 31.เอกอนนัต ์  17.อินโดจีน 

17.ประชาราษฎร์ 32.เอส เอส บี     
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ตารางผนวกที� ก7  ขอ้มูลของสถานีที�นาํมาเปรียบเทียบผลประกอบดว้ย 9 สถานีแม่ และ 141 สถานี
ลูก 

 

ลาํดบั ชื�อสถานแม่ 
ละติจูด 
(องศา) 

ลองติจูด 
(องศา) 

กาํลงัผลิต
เฉลี�ย(ตนั/วนั) 

นโยบาย 
ขัYนตํ�า 

( )j  - ( )lat j  ( )long j  ( )jS  ( )jA  

1. ขอนแก่น (หลกั) 16.677914 102.771884 216 - 

2. นิมิตใหม่ (หลกั) 13.914300 100.748890 432 10 

3. นิมิตใหม่ 2 13.914300 100.748890 283.5 10 

4. มาบข่า 12.762243 101.164764 216 - 

5. รังสิต-ปทุมธานี 13.999272 100.616892 559 - 

6. ราชบุรี (หลกั) 13.597219 99.833144 1143 - 

7. ลาดหลุมแกว้ 14.028803 100.380394 648 - 

8. ลาํลูกกา 13.922060 100.751742 810 10 
9. สระบุรี (แก่งคอยขาออก) 14.598475 101.042367 810 - 

หมายเหตุ ทุกสถานีแม่มีรถประเภท Multi Tank 40" ( 1)k =   
สถานีแม่นิมิตใหม่ (หลกั) และ สถานีแม่ลาดหลุมแกว้มี รถประเภท Multi Tank 20" ( 2)k =   
โดยที� 1 2.6c = ตนั, 2 1.7c =  ตนั 

ลาํดบั ชื�อสถานลูก 
ปริมาณความตอ้งการโดย

เฉลี�ย (ตนั/วนั) 

  

ละติจูด 
(องศา) 

ลองติจูด 
(องศา) 

รวม จาํนวนเที�ยว ( )ikd  

( )i    ( )lat i  ( )long i  ( )iW  1( )id  2( )id  
1 COSMO บา้นแพว้ 13.652905 100.090778 4.772 0 3 

2 SUSCO  ราชพฤกษ ์ 13.762320 100.445508 10.160 4 6 

3 SUSCO นวลจนัทร์ 13.838267 100.634467 5.096 0 3 

4 TPI รวยเป๋าตุง 13.942946 100.623166 13.230 6 8 

5 TPI สายไหม 13.920428 100.666253 6.360 3 4 

6 กบินทร์บุรี 13.983750 101.775500 6.975 0 5 
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ตารางผนวกที� ก7  (ต่อ) 
 

ลาํดบั ชื�อสถานลูก 
ปริมาณความตอ้งการโดย

เฉลี�ย (ตนั/วนั) 

  

ละติจูด 
(องศา) 

ลองติจูด 
(องศา) 

รวม จาํนวนเที�ยว ( )ikd  

( )i    ( )lat i  ( )long i  ( )iW  1( )id  2( )id  
7 กรมขนส่งทหารอากาศ 

(ขสทอ.) 
13.896709 100.605968 2.743 2 2 

8 กรมยทุธบริการทหาร 13.826865 100.530671 13.749 0 9 

9 กระทรวงสาธารณสุข 13.842517 100.518850 5.286 3 4 

10 กาญจนบุรี 14.054868 99.499382 6.185 3 4 

11 กาํแพงเพชร 16.149242 99.721584 14.592 6 9 

12 กาํแพงแสน 14.019383 99.916633 12.025 5 8 

13 กุยบุรี (ขาเขา้) 12.102249 99.853002 5.725 3 4 

14 กุยบุรี (ขาออก) 12.072389 99.859522 6.371 3 4 

15 โกรกพระ 2 15.577371 100.124096 19.268 8 12 

16 โกรกพระ1 15.577862 100.125443 18.491 8 11 

17 ขอนแก่น 16.438262 102.828015 9.900 4 6 

18 คลงัพระโขนง 13.698260 100.587418 5.300 3 4 

19 จรมาปิโตรเลียม 13.616053 99.840165 9.420 4 6 

20 จนัทบุรี 12.652717 102.093033 3.309 2 2 

21 ฉลองกรุง 13.801600 100.834100 13.711 6 9 

22 ฉะเชิงเทรา 13.658841 101.052945 19.082 8 12 

23 ชุณหกิจ 13.813609 100.762931 8.379 4 5 

24 ชูเกียรติปิโตรเลียม 12.884409 99.913224 11.975 5 8 

25 โชคสุขมุ 12.616424 99.950143 9.020 4 6 

26 ดินแดง 13.785533 100.559450 38.346 15 23 

27 ตราด 12.379017 102.378117 3.070 2 2 
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ตารางผนวกที� ก7  (ต่อ) 
 

ลาํดบั ชื�อสถานลูก 
ปริมาณความตอ้งการโดย

เฉลี�ย (ตนั/วนั) 

  

ละติจูด 
(องศา) 

ลองติจูด 
(องศา) 

รวม จาํนวนเที�ยว ( )ikd  

( )i    ( )lat i  ( )long i  ( )iW  1( )id  2( )id  
28 ตาก 16.861133 99.134950 3.907 2 3 

29 ติวานนท ์ 13.951745 100.547394 6.910 3 5 

30 เตชะถาวร 13.787569 100.691988 13.596 6 8 

31 ถนน 345 ขาเขา้ (ดิยาน่า
ออยล)์ 

13.942933 100.423833 18.486 8 11 

32 ถนนพระราม 5 13.822505 100.436553 6.985 3 5 

33 ถนนพระราม 5 (ขาเขา้) 13.825954 100.480517 15.906 7 10 

34 ถนนอาํนวยสงคราม 13.786231 100.520150 6.634 3 4 

35 เถิน 17.619504 99.233533 7.475 3 5 

36 ทบัสะแก 11.428408 99.543202 2.195 1 2 

37 ท่าฉาง 9.187375 99.139131 7.119 3 5 

38 ท่าพระ 13.728204 100.480318 16.639 7 10 

39 ท่าใหม่ 12.648450 102.028050 5.837 3 4 

40 เทคโนปิโตรเลียม 13.651163 100.483614 8.059 4 5 

41 นครปฐม2 13.809449 100.058938 6.495 3 4 

42 นครราชสีมา 2 14.939071 102.133101 11.627 5 7 

43 นครราชสีมา 3 14.750899 102.036584 14.302 6 9 

44 นครราชสีมา 4 (จริยะ) 15.070150 102.207650 10.210 4 7 

45 นาวง 13.941164 100.570013 6.001 3 4 

46 บางขนุเทียน (ทองคาํ
ทิพย)์ 

13.623467 100.389850 16.992 7 10 

47 บางคลา้ 13.658933 101.145083 10.207 4 7 
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ตารางผนวกที� ก7  (ต่อ) 
 

ลาํดบั ชื�อสถานลูก 
ปริมาณความตอ้งการโดย

เฉลี�ย (ตนั/วนั) 

  

ละติจูด 
(องศา) 

ลองติจูด 
(องศา) 

รวม จาํนวนเที�ยว ( )ikd  

( )i    ( )lat i  ( )long i  ( )iW  1( )id  2( )id  
48 บางเคม็บริการ 13.296798 99.822559 14.083 6 9 

49 บางจาก ติวานนท ์ 13.942417 100.540783 6.910 3 5 

50 บางจาก ถนนสุขาภิบาล 1 13.829549 100.658902 7.055 3 5 

51 บางจาก นวลจนัทร์ 13.835655 100.636786 14.105 6 9 

52 บางจาก บางบวัทอง 1 14.062760 100.327031 4.722 2 3 

53 บางจาก บางพนู 13.975058 100.576727 12.248 5 8 

54 บางจาก ปู่ เจา้สมิงพราย 13.645150 100.581500 13.698 6 9 

55 บางจาก ราษฎร์บูรณะ 13.683735 100.498489 12.722 5 8 

56 บางจาก ราษฎร์พฒันา 
(อาบิดีน) 

13.780800 100.705533 8.375 4 5 

57 บางจาก ลาดพร้าว 98/1 13.783717 100.613217 8.497 4 5 

58 บางจาก ส. ศุภารัตน์ 13.606433 100.692100 10.775 5 7 

59 บางจาก สาธุประดิษฐ ์ 13.699458 100.531559 11.035 5 7 

60 บางจาก หนามแดง 13.629295 100.633812 3.950 2 3 

61 บางจาก อ่อนนุช 32 13.708833 100.619450 8.772 4 6 

62 บางนา - ตราด กม. 7 (ขา
เขา้)(ศรีเทพารักษ)์ 

13.656583 100.668350 12.805 5 8 

63 บางละมุง 12.982689 100.919335 6.900 3 5 

64 บางใหญ่ปิโตรเลียม 13.852728 100.438309 4.310 2 3 

65 บา้นจั�น 17.336635 102.834506 10.604 5 7 

66 บา้นฉาง 12.718685 101.041415 5.828 3 4 

67 บา้นตากขาขึYน 17.028500 99.092467 4.289 2 3 
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ตารางผนวกที� ก7  (ต่อ) 
 

ลาํดบั ชื�อสถานลูก 
ปริมาณความตอ้งการโดย

เฉลี�ย (ตนั/วนั) 

  

ละติจูด 
(องศา) 

ลองติจูด 
(องศา) 

รวม จาํนวนเที�ยว ( )ikd  

( )i    ( )lat i  ( )long i  ( )iW  1( )id  2( )id  
68 บา้นไผ ่ 16.022634 102.708980 8.195 4 5 

69 บา้นแฮด 16.193545 102.757955 8.552 4 6 

70 ประชาราษฎร์ 13.830998 100.525668 5.640 3 4 

71 ปรีชาทรัพย ์(บา้นนา) 14.191776 101.048304 15.385 6 10 

72 ปรุใหญ่ 14.986933 102.051917 15.072 6 9 

73 ปลดักระทรวง
กระทรวงกลาโหมขาเขา้
สุขมุวทิ 64 

13.686330 100.602030 8.058 4 5 

74 ปลดักระทรวงกลาโหม 
(ทางด่วนบางนาขาเขา้) 

13.686330 100.602030 7.464 3 5 

75 ปากช่อง 14.663950 101.411317 14.106 6 9 

76 ปุณณมา 13.736837 100.438884 8.272 4 5 

77 โปร 73 13.842001 100.618242 8.446 4 5 

78 โปรเทค 1 13.767124 100.577381 17.617 7 11 

79 พงษส์ถาพร 13.699097 100.421254 13.579 6 8 

80 พหลโยธิน กม27 (กิมจีน) 13.945060 100.622880 6.886 3 5 

81 พฒันาการ 13.731568 100.650184 14.851 6 9 

82 พทัยาใต ้ 12.870730 100.903740 7.614 3 5 

83 พิษณุโลก 16.794361 100.210111 17.902 7 11 

84 พิษณุโลก 2 16.830517 100.362467 7.130 3 5 

85 พีแอนด์เอส (ถนนสาย
ไหม) 

13.921735 100.640903 6.498 3 4 

86 พึ�งสุขปิโตรเลียม 13.989678 100.582294 14.248 6 9 
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ตารางผนวกที� ก7  (ต่อ) 
 

ลาํดบั ชื�อสถานลูก 
ปริมาณความตอ้งการโดย

เฉลี�ย (ตนั/วนั) 

  

ละติจูด 
(องศา) 

ลองติจูด 
(องศา) 

รวม จาํนวนเที�ยว ( )ikd  

( )i    ( )lat i  ( )long i  ( )iW  1( )id  2( )id  
87 พุทธมณฑลสาย 3 13.712589 100.363498 15.886 7 10 

88 เพชร์ดีออยล์ 13.790185 100.503648 17.670 7 11 

89 เพชรทวีโชค 13.788816 100.342961 6.360 3 4 

90 แพร่ 18.118017 100.155983 5.237 3 4 

91 ไพบูลยปิ์โตรเลียม 13.615592 100.621323 13.874 6 9 

92 มุกดาหาร 16.584933 104.720400 2.171 1 2 

93 ระยอง 2 12.737626 101.126080 2.872 2 2 

94 ระยอง 3 (สมาพนัธ์ 2) 12.697317 101.266700 7.497 3 5 

95 ระยอง 4 12.691783 101.203483 6.535 3 4 

96 ระยอง 5 12.654367 101.333900 7.867 4 5 

97 รังสิตคลอง 3 (แสง
จารุวฒัน์) 

14.002333 100.663400 10.880 5 7 

98 ราชพฤกษ ์ 13.762004 100.444437 10.569 5 7 

99 รามคาํแหง 2 13.654650 100.677100 15.506 6 10 

100 รามอินทรา 109 13.823865 100.699505 17.588 7 11 

101 รามอินทรา 3.5 13.859528 100.622361 15.376 6 10 

102 รามอินทรา กม. 6.5 13.847203 100.647412 13.259 6 8 

103 รามอินทรา กม.2/1 13.866717 100.609483 9.361 4 6 

104 รามอินทรา กม.2/2 13.859528 100.622361 15.376 6 10 

105 ลาดปลาเคา้ 13.850085 100.604692 16.326 7 10 

106 ลาดพร้าว 71 (1) 13.822460 100.608510 18.264 8 11 

107 ลาดพร้าว 71 (2) 13.790962 100.608931 20.522 8 13 
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ตารางผนวกที� ก7  (ต่อ) 
 

ลาํดบั ชื�อสถานลูก 
ปริมาณความตอ้งการโดย

เฉลี�ย (ตนั/วนั) 

  

ละติจูด 
(องศา) 

ลองติจูด 
(องศา) 

รวม จาํนวนเที�ยว ( )ikd  

( )i    ( )lat i  ( )long i  ( )iW  1( )id  2( )id  
108 ลาํปาง (กิจเสรี) 18.277046 99.483977 8.650 4 6 

109 ลาํปาง 2 18.262450 99.466783 6.919 3 5 

110 ลาํลูกกา คลอง 6 13.934483 100.729000 12.427 5 8 

111 เลี�ยงเมืองสุราษฎร์ธานี 9.124153 99.278950 7.545 3 5 

112 วงัเจา้ 16.766117 99.190400 15.939 7 10 

113 วชัรพล 13.891567 100.641417 10.383 4 7 

114 วฒุากาศ 13.710900 100.470317 13.318 6 8 

115 ศรีเจริญภณัฑ์ 13.825391 100.558745 20.267 8 12 

116 ศรีสยาม 14.289009 100.817822 10.013 4 6 

117 ศกัดิ� ชยัเซอร์วสิ 13.778382 100.664080 11.502 5 7 

118 ส.เจริญสมบติั 13.738738 100.406741 12.350 5 8 

119 สนามเสือป่า (พระราชวงั) 13.769808 100.513775 4.711 2 3 

120 สมุทรสงครามปิโตรเลียม 13.433818 100.054599 13.982 6 9 

121 สระแกว้ 13.771667 102.067600 11.480 5 7 

122 สวสัดิการกรมการ
อุตสาหกรรมทหาร 

13.813725 100.518901 5.152 2 4 

123 สวสัดิการกองร้อย
ลาดตระเวนระยะไกล 

13.890833 100.568250 14.642 6 9 

124 สว ี 10.182617 99.096363 4.433 2 3 

125 สหกรณ์เกษตรบางละมุง 12.989267 100.924867 3.705 2 3 

126 สะพานนนทบุรี 13.938467 100.541033 7.493 3 5 

127 สาขากาํแพงเพชร 2 13.803590 100.547942 21.046 9 13 
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ตารางผนวกที� ก7  (ต่อ) 
 

ลาํดบั ชื�อสถานลูก 
ปริมาณความตอ้งการโดย

เฉลี�ย (ตนั/วนั) 

  

ละติจูด 
(องศา) 

ลองติจูด 
(องศา) 

รวม จาํนวนเที�ยว ( )ikd  

( )i    ( )lat i  ( )long i  ( )iW  1( )id  2( )id  
128 สาขาสุขมุวทิ 77 (อ่อน

นุช) 
13.721067 100.696450 15.948 7 10 

129 สามพราน 2 13.785717 100.285583 15.425 6 10 

130 สาํนกังานปลดักระทรวง
กลาโหม (ทางด่วน) 

13.686211 100.603067 7.828 4 5 

131 สิงห์บุรี 14.878690 100.434917 14.860 6 9 

132 สีคิYว 14.845466 101.631877 8.473 4 5 

133 สุขาภิบาล 2 (ขาเขา้) 
POS1 

13.788100 100.677867 3.002 2 2 

134 แสงเจริญปิโตรเลียม 13.902263 100.428399 12.243 5 8 

135 อ.อุดมชยัออยล์ 13.704167 100.332080 10.960 5 7 

136 อตก.3 13.856607 100.492072 10.672 5 7 

137 อินโดจีน 16.856833 100.350533 4.130 2 3 

138 อินเตอร์ 13.774078 100.407456 5.527 3 4 

139 เอกชยับางบอน 13.637093 100.369790 9.536 4 6 

140 เอกอนนัต ์ 13.668177 100.414189 13.883 6 9 

141 เอส เอส บี 13.983366 100.515038 9.842 4 6 
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ตารางผนวกที� ก8  ผลการจดัแบ่งกลุ่มสถานีดว้ยตวัแบบที� 1 ประกอบดว้ย 9 สถานีแม่ และ 141 
สถานีลูก 

 
สถานีแม่ 

ขอนแก่น (หลกั) 
สถานีแม่นิมิตใหม่ (หลกั) สถานีแม่นิมิตใหม่ 2 สถานีแม่มาบข่า 

(มี 8 สถานีลูก) (มี 17 สถานีลูก) (มี 19 สถานีลูก) (มี 17 สถานีลูก) 

1.ขอนแก่น 1.SUSCO นวลจนัทร์ 1.ฉลองกรุง 1.กุยบุรี (ขาเขา้) 

2.บา้นจั�น 2.TPI สายไหม 2.ฉะเชิงเทรา 2.กุยบุรี (ขาออก) 

3.บา้นไผ ่ 3.คลงัพระโขนง 3.เตชะถาวร 3.จนัทบุรี 

4.บา้นแฮด 4.ชุณหกิจ 4.บางคลา้ 4.ตราด 

5.แพร่ 5.บางจาก ถนนสุขาภิบาล 1 5.บางจาก ปู่ เจา้สมิงพราย 5.ทบัสะแก 

6.มุกดาหาร 6.บางจาก นวลจนัทร์ 6.บางจาก สาธุประดิษฐ ์ 6.ท่าฉาง 

7.ลาํปาง (กิจเสรี) 7.โปรเทค 1 7.ท่าใหม่ 
8.ลาํปาง 2 

7.บางจาก ราษฎร์พฒันา  
(อาบิดีน) 8.พฒันาการ 8.บางละมุง 

 8.บางจาก ลาดพร้าว 98/1 9.ไพบูลยปิ์โตรเลียม 9.บา้นฉาง 

 9.บางจาก ส. ศุภารัตน์ 10.รามคาํแหง 2 10.พทัยาใต ้

 10.บางจาก หนามแดง 11.รามอินทรา 109 11.ระยอง 2 

 11.บางจาก อ่อนนุช 32 12.รามอินทรา 3.5 12.ระยอง 3  

 12.บางนา - ตราด กม. 7  13.รามอินทรา กม. 6.5      (สมาพนัธ์ 2) 

     (ขาเขา้)(ศรีเทพารักษ)์ 14.รามอินทรา กม.2/2 13.ระยอง 4 

 13.ปลดักระทรวงกระทรวง 15.ลาดพร้าว 71 (1) 14.ระยอง 5 

      กลาโหมขาเขา้สุขมุวทิ 64 16.ลาดพร้าว 71 (2) 15.เลี�ยงเมือง 

 14.ปลดักระทรวงกลาโหม 17.ศกัดิ� ชยัเซอร์วสิ       สุราษฎร์ธานี 

      (ทางด่วนบางนาขาเขา้) 18.สาขาสุขมุวทิ 77  16.สว ี

 15.โปร 73     (อ่อนนุช) 17.สหกรณ์เกษตร 

 16.วชัรพล 19.สุขาภิบาล 2       บางละมุง 

 17.สาํนกังานปลดักระทรวง     (ขาเขา้) POS1  

       กลาโหม (ทางด่วน)    
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ตารางผนวกที� ก8  (ต่อ) 
 

สถานีแม่รังสิต-ปทุมธานี สถานีแม่ราชบุรี (หลกั) 

(มี 32 สถานีลูก) (มี 9 สถานีลูก) 

1.TPI รวยเป๋าตุง 17.พีแอนด์เอส (ถนนสายไหม) 1.COSMO บา้นแพว้ 

2.กรมขนส่งทหารอากาศ  18.พึ�งสุขปิโตรเลียม 2.กาญจนบุรี 

   (ขสทอ.) 19.เพชร์ดีออยล์ 3.กาํแพงแสน 

3.กรมยทุธบริการทหาร 20.รังสิตคลอง 3 (แสงจารุวฒัน์) 4.จรมาปิโตรเลียม 

4.กระทรวงสาธารณสุข 21.รามอินทรา กม.2/1 5.ชูเกียรติปิโตรเลียม 

5.ดินแดง 22.ลาดปลาเคา้ 6.โชคสุขมุ 

6.ติวานนท ์ 23.วฒุากาศ 7.นครปฐม2 

7.ถนนพระราม 5 (ขาเขา้) 24.ศรีเจริญภณัฑ์ 8.บางเคม็บริการ 

8.ถนนอาํนวยสงคราม 25.ศรีสยาม 9.สมุทรสงครามปิโตรเลียม 

9.ท่าพระ 26.สนามเสือป่า (พระราชวงั)  

10.เทคโนปิโตรเลียม 27.สวสัดิการกรมการ  

11.นาวง      อุตสาหกรรมทหาร  

12.บางจาก ติวานนท ์ 28.สวสัดิการกองร้อยลาด  

13.บางจาก บางพนู      ตระเวนระยะไกล  

14.บางจาก ราษฎร์บูรณะ 29.สะพานนนทบุรี  

15.ประชาราษฎร์ 30.สาขากาํแพงเพชร 2  

16.พหลโยธิน กม27 (กิมจีน) 31.อตก.3  

 32.เอส เอส บี  
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ตารางผนวกที� ก8  (ต่อ) 
 

สถานีแม่ลาดหลุมแกว้ สถานีแม่ลาํลูกกา สถานีแม่สระบุรี (แก่งคอยขาออก) 

(มี 18 สถานีลูก) (มี 2 สถานีลูก) (มี 19 สถานีลูก) 

1.SUSCO  ราชพฤกษ ์ 1.ปรีชาทรัพย ์(บา้นนา) 1.กบินทร์บุรี 

2.ถนน 345 ขาเขา้  2.ลาํลูกกา คลอง 6 2.กาํแพงเพชร 

   (ดิยาน่าออยล)์  3.โกรกพระ 2 

3.ถนนพระราม 5  4.โกรกพระ1 

4.บางขนุเทียน (ทองคาํทิพย)์  5.ตาก 

5.บางจาก บางบวัทอง 1  6.เถิน 

6.บางใหญ่ปิโตรเลียม  7.นครราชสีมา 2 

7.ปุณณมา  8.นครราชสีมา 3 

8.พงษส์ถาพร  9.นครราชสีมา 4 (จริยะ) 

9.พุทธมณฑลสาย 3  10.บา้นตากขาขึYน 

10.เพชรทวีโชค  11.ปรุใหญ่ 

11.ราชพฤกษ ์  12.ปากช่อง 

12.ส.เจริญสมบติั  13.พิษณุโลก 

13.สามพราน 2  14.พิษณุโลก 2 

14.แสงเจริญปิโตรเลียม  15.วงัเจา้ 

15.อ.อุดมชยัออยล์  16.สระแกว้ 

16.อินเตอร์  17.สิงห์บุรี 

17.เอกชยับางบอน  18.สีคิYว 

18.เอกอนนัต ์  19.อินโดจีน 
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ตารางผนวกที� ก9  ผลการจดัแบ่งกลุ่มสถานีดว้ยโปรแกรมการจดัแบ่งกลุ่ม ประกอบดว้ย 9 สถานี
แม่ และ 141 สถานีลูก 

 

ขอนแก่น (หลกั) สถานีแม่นิมิตใหม่ (หลกั) สถานีแม่นิมิตใหม่ 2 

(มีรถ 1 ประเภท) (มีรถ 2 ประเภท) (มีรถ 1 ประเภท) 

Multi Tank 40" Multi Tank 40" Multi Tank 20" Multi Tank 40" 

(มี 8 สถานีลูก) (มี 12 สถานีลูก) (มี 3 สถานีลูก) (มี 15 สถานีลูก) 

1.ขอนแก่น 1.พฒันาการ 1.SUSCO นวลจนัทร์ 1.ฉลองกรุง 

2.บา้นจั�น 2.ไพบูลยปิ์โตรเลียม 2.กบินทร์บุรี 2.ชุณหกิจ 

3.บา้นไผ ่ 3.รามคาํแหง 2 3.กรมยทุธบริการ 3.เตชะถาวร 

4.บา้นแฮด 4.รามอินทรา 109     ทหาร 4.บางจาก นวลจนัทร์ 

5.แพร่ 5.รามอินทรา 3.5  5.บางจาก ปู่ เจา้สมิงพราย 

6.มุกดาหาร 6.รามอินทรา กม. 6.5  6.บางจาก ราษฎร์พฒันา  

7.ลาํปาง (กิจเสรี) 7.รามอินทรา กม.2/2     (อาบิดีน) 

8.ลาํปาง 2 8.ลาดพร้าว 71 (1)  7.บางจาก ลาดพร้าว 98/1 

 9.ลาดพร้าว 71 (2)  8.บางจาก ส. ศุภารัตน์ 

 10.ศกัดิ� ชยัเซอร์วสิ  9.บางจาก สาธุประดิษฐ ์

 11.สาขาสุขมุวทิ 77  10.บางจาก อ่อนนุช 32 

      (อ่อนนุช)  11.บางนา - ตราด กม. 7  

 12.สาํนกังานปลดักระทรวง       (ขาเขา้)(ศรีเทพารักษ)์ 

     กลาโหม (ทางด่วน)  12.ปลดักระทรวงกระทรวง 

         กลาโหมขาเขา้สุขมุวทิ 64 

   13.ปลดักระทรวงกลาโหม  

         (ทางด่วนบางนาขาเขา้) 

   14.โปร 73 

   15.โปรเทค 1 
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ตารางผนวกที� ก9  (ต่อ) 
 

สถานีแม่มาบข่า สถานีแม่รังสิต-ปทุมธานี 
สถานีแม่ราชบุรี 

(หลกั) 

(มีรถ 1 ประเภท) (มีรถ 1 ประเภท) (มีรถ 1 ประเภท) 

Multi Tank 40" Multi Tank 40" Multi Tank 40" 

(มี 17 สถานีลูก) (มี 31 สถานีลูก) (มี 8 สถานีลูก) 

1.กุยบุรี (ขาเขา้) 1.TPI รวยเป๋าตุง 18.เพชร์ดีออยล์ 1.กาญจนบุรี 

2.กุยบุรี (ขาออก) 2.กรมขนส่งทหารอากาศ  19.รังสิตคลอง 3  2.กาํแพงแสน 

3.จนัทบุรี     (ขสทอ.)      (แสงจารุวฒัน์) 3.จรมาปิโตรเลียม 

4.ตราด 3.กระทรวงสาธารณสุข 20.รามอินทรา กม.2/1 4.ชูเกียรติปิโตรเลียม 

5.ทบัสะแก 4.ดินแดง 21.ลาดปลาเคา้ 5.โชคสุขมุ 

6.ท่าฉาง 5.ติวานนท ์ 22.วฒุากาศ 6.นครปฐม2 

7.ท่าใหม่ 6.ถนนพระราม 5 (ขาเขา้) 23.ศรีเจริญภณัฑ์ 7.บางเคม็บริการ 

8.บางละมุง 7.ถนนอาํนวยสงคราม 24.ศรีสยาม 8.สมุทรสงคราม 

9.บา้นฉาง 8.ท่าพระ 25.สนามเสือป่า      ปิโตรเลียม 

10.พทัยาใต ้ 9.เทคโนปิโตรเลียม      (พระราชวงั)  

11.ระยอง 2 10.นาวง 26.สวสัดิการกรมการ  

12.ระยอง 3  11.บางจาก ติวานนท ์      อุตสาหกรรมทหาร  

     (สมาพนัธ์ 2) 12.บางจาก บางพนู 27.สวสัดิการกองร้อยลาด  

13.ระยอง 4 13.บางจาก ราษฎร์บูรณะ       ตระเวนระยะไกล  

14.ระยอง 5 14.ประชาราษฎร์ 28.สะพานนนทบุรี  

15.เลี�ยงเมือง 15.พหลโยธิน กม27 (กิมจีน) 29.สาขากาํแพงเพชร 2  

     สุราษฎร์ธานี 16.พีแอนด์เอส 30.อตก.3  

16.สว ี      (ถนนสายไหม) 31.เอส เอส บี  
17.สหกรณ์เกษตร 
     บางละมุง 

17.พึ�งสุขปิโตรเลียม   
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ตารางผนวกที� ก9  (ต่อ) 
 

สถานีแม่ลาดหลุมแกว้ สถานีแม่ลาํลูกกา 
สถานีแม่สระบุรี (แก่ง

คอยขาออก) 

(มีรถ 2 ประเภท) (มีรถ 1 ประเภท) (มีรถ 1 ประเภท) 

Multi Tank 40" Multi Tank 20" Multi Tank 40" Multi Tank 40" 

(มี 18 สถานีลูก) (มี 1 สถานีลูก) (มี 10 สถานีลูก) (มี 18 สถานีลูก) 

1.SUSCO  ราชพฤกษ ์ 1.COSMO บา้นแพว้ 1.TPI สายไหม 1.กาํแพงเพชร 

2.ถนน 345 ขาเขา้  2.คลงัพระโขนง 2.โกรกพระ 2 

   (ดิยาน่าออยล)์  3.ฉะเชิงเทรา 3.โกรกพระ1 

3.ถนนพระราม 5  4.บางคลา้ 4.ตาก 

4.บางขนุเทียน   5.บางจาก  5.เถิน 

   (ทองคาํทิพย)์     ถนนสุขาภิบาล 1  

5.บางจาก บางบวัทอง 1  6.บางจาก หนามแดง 6.นครราชสีมา 2 

6.บางใหญ่ปิโตรเลียม  7.ปรีชาทรัพย ์(บา้นนา) 7.นครราชสีมา 3 

7.ปุณณมา  8.ลาํลูกกา คลอง 6 8.นครราชสีมา 4 (จริยะ) 

8.พงษส์ถาพร  9.วชัรพล 9.บา้นตากขาขึYน 

9.พุทธมณฑลสาย 3  10.สุขาภิบาล 2  10.ปรุใหญ่ 

10.เพชรทวีโชค       (ขาเขา้) POS1 11.ปากช่อง 

11.ราชพฤกษ ์   12.พิษณุโลก 

12.ส.เจริญสมบติั   13.พิษณุโลก 2 

13.สามพราน 2   14.วงัเจา้ 

14.แสงเจริญปิโตรเลียม   15.สระแกว้ 

15.อ.อุดมชยัออยล์   16.สิงห์บุรี 

16.อินเตอร์   17.สีคิYว 

17.เอกชยับางบอน   18.อินโดจีน 

18.เอกอนนัต ์       
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ภาคผนวก ข  
การตัYงค่าการใชง้านโปรแกรม 
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การตัiงค่าการใช้งานโปรแกรม 
 

1.  การตัiงค่าการใช้งาน VBA ในไมโครซอฟทต์เอกเซล   

 
การใช้งานโดยการเขียนชุดคาํสั�งเพื�อรันโปรแกรม นัYนจะตอ้งมีการตัYงค่าความปลอดภยั

ภายในโปรแกรมเอกเซล ก่อนในที�นีY เป็นการตัYงค่าระดบัความปลอดภยัในไมโครซอฟทตเ์อกเซล 
2003 โดยเริ�มจากการเปิดโปรแกรมเอกเซล เลือกเมนู Tool  � Macro � Security แสดงดงัภาพ
ผนวกที� ข1 จากนัYนจะปรากฎหนา้ต่าง Security ขึYนมาให้เลือกแท็บเมนู Security Level เลือก Low 
(not recommended) ดงัภาพผนวกที� ข2 จากนัYน คลิกปุ่ม OK 

 

 
  
ภาพผนวกที� ข1  ขัYนตอนการตัYงค่าระดบัความปลอดภยั 



 

91 

 
 

ภาพผนวกที� ข2  การตัYงค่าระดบัความปลอดภยั โดยการเลือกระดบัตํ�า 

 

2.  การเชื�อมโปรแกรมแมทแลบและไมโครซอฟทต์เอกเซล 

 
การใช้งานโปรแกรมการจดัแบ่งกลุ่มสถานีนัYน  เป็นการทาํงานระหว่างแมทแลบและเอก

เซล  โดยในส่วนของการติดต่อกบัผูใ้ช้งานนัYนสร้างชุดคาํสั�งใน VBA ของเอกเซล ส่วนการ
ประมวลผล ดึงคาํสั�ง Bintprog มาจากแมทแลบดงันัYน จึงตอ้งทาํการเชื�อมระหวา่งโปรแกรมทัYงสอง
เพื�อใหส้ามารถทาํงานร่วมกนัได ้ ดงันีY  

 
2.1  ทาํการติดตัYงโปรแกรมแมทแลบและ ตัYงค่าระดบัความปลอดภยั ของ Macro เสร็จ

เรียบร้อยตามขอ้ 1 และ 2 
 
2.2  เปิดไมโครซอฟทตเ์อกเซล เลือก เมนู  Tools  �   Add-Ins ดงัภาพผนวกที� ข3 เมื�อกด

คลิกจะปรากฎหนา้ต่าง Add-Ins ขึYนมา จากนัYนให้คลิกเลือกที�ช่องหนา้ Excel Link 3.0 for use with 
MATLAB ถา้ไม่มี ใหก้ดปุ่ม Browse ดงัภาพผนวกที� ข4 
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ภาพผนวกที� ข3  การขัYนตอนการเลือกเมนูในการเชื�อมโปรแกรมแมทแลบและเอกเซล 
 

 
 

ภาพผนวกที� ข4  การเชื�อมโปรแกรมแมทแลบและเอกเซล 
 

2.3  เมื�อกดปุ่ม Browse ให้เลือก ไดร์ฟ ที�ทาํการติดตัYงโปแกรมแมทแลบไว ้ในที�นีY  คือ 
ไดร์ฟ c เลือก Program Files � MatLAB � R2007b (อาจเป็นชื�ออื�นแลว้แต่เวอร์ชนัของแมทแลบที�
ติดตัYงไว)้ � toolbox � exlink � excllink กด OK  
 
 2.4  จะปรากฎ Excel Link 3.0 for use with MATLAB ในช่อง Add-Ins available: ให้คลิก
เลือกที�หนา้ Excel Link 3.0 for use with MATLAB จากนัYนก็ กด OK ดงัภาพผนวกที� ข5 และใน
กระดาษทาํการจะมีเมนูบาร์จะปรากฎ ดงัภาพผนวกที� ข6 ในวงรี 
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ภาพผนวกที� ข5  การเชื�อมโปรแกรมแมทแลบและเอกเซล (ต่อ) 
 

 
 

ภาพผนวกที� ข6  ภาพกระดาษทาํการเมื�อทาํการเชื�อมแมทแลบและเอกเซล แล้ว 

 
2.5  ทาํการเชื�อมใน VBA ต่อโดยกด Alt และ F11 พร้อมกนัหรือเลือกเมนู Tools �  Macro 

� Visual Basic Editor   
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2.6  เลือกเมนู Tools �   References จะปรากฎหนา้ต่าง References – VBAProject และที�
ช่อง Available References ใหค้ลิกหนา้ ExcelLink จากนัYน กด OK ดงัภาพผนวกที� ข7 

 

 
 

ภาพผนวกที� ข7  การเชื�อมต่อใน VBA 
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2.7  เมื�อทาํการเชื�อมต่อสาํเร็จจะปรากฎ ดงัภาพผนวกที� ข8 ในวงรี 
 

 
 

ภาพผนวกที� ข8  ผลการเชื�อมต่อใน VBA เมื�อสาํเร็จ 

 

3.  การสร้างส่วนติดต่อกบัผู้ใช้งานหรือโปรแกรมการจัดแบ่งกลุ่มสถานี 

 
การใชง้านโปรแกรมการจดัแบ่งกลุ่มสถานีนัYน  เป็นการสร้างฟอร์มหรือ UserForm จาก 

VBA ในเอกเซลเพื�อเก็บรับค่าต่างๆ รวมทัYงเพื�อส่งค่าไปคาํนวณหาคาํตอบที�ตอ้งการโดยเขียนคาํสั�ง
ในโมดูล และออ็บเจก็ตห์รือคอนโทรลต่างๆ ใน UserForm โดยมีการกาํหนดคุณสมบติั วิธีการ และ
เหตุการณ์ใหแ้ต่ละออ็บเจก็ตที์�ใชง้าน ออ็บเจก็ตที์�ใชง้าน ไดแ้ก่ 

 
3.1 ป้ายขอ้ความ (Label) เป็นคอนโทรลที�ใชแ้สดงขอ้ความบนฟอร์มต่างๆ ในฟอร์ม มกั

ใชง้านควบคู่กบัคอนโทรลอื�นๆในฟอร์ม เช่น TextBox 
 

3.2 ช่องรับขอ้มูล (TextBox) เป็นคอนโทรลที�ใชเ้ป็นช่องสําหรับกรอกหรือรับขอ้มูลจาก
ผูใ้ชง้าน 
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3.3 ช่องตวัเลือก (CheckBox) เป็นคอนโทรลที�ทาํหน้าที�เป็นตวัเลือกรายการ สามารถ
เลือกไดม้ากกวา่ 1 รายการ 
 

3.4 ปุ่มตวัเลือก (OptionButton) เป็นคอนโทรลที�ทาํหนา้ที�เป็นตวัเลือกรายการ สามารถ
เลือกไดเ้พียง 1 รายการเท่านัYน 
 

3.5 กรอบ (Frame) เป็นคอนโทรลที�มีลกัษณะควบคุมคอนโทรลต่างๆภายในกรอบ และ
สามารถทาํการจดักลุ่มของคอนโทรลที�อยูใ่นกรอบ มกัใชก้บั OptionButton 
 

3.6 ปุ่มคาํสั�ง (CommandButton) เป็นคอนโทรลที�ใชง้านในลกัษณะปุ่มคาํสั�ง เหตุการณ์ที�
มกัใช ้คือ click (CommandButtonX_click) 
 

3.7 หนา้จอ (MultiPage) เป็นคอนโทรล ที�มีลกัษณะเป็นหนา้ๆ การทาํงานในแต่ละหน้า
แยกจากกนัและสามารถเก็บคอนโทรลอื�นๆได ้ 
 

การใชง้านฟอร์มและออ็บเจก็ตห์รือคอนโทรล แสดงดงันีY  
 
เปิดหนา้ต่าง VBE ในเอกเซล สร้างฟอร์มโดยเลือก เมนู Insert �  UserForm (หรือคลิกขวา

ที�บริเวณใดๆในหนา้ต่าง Project Explorer เลือก เมนู Insert �  UserForm) ดงัภาพผนวกที� ข9 จะ
ปรากฎ  อ็อบเจ็กตชื์�อ UserForm1 และจะปรากฎแถบเครื�องมือ หากไม่ปรากฎ สามารถเลือกจาก 
เมนูView � Toolbox และจะแสดงหนา้ต่าง Properies Window ที�ใชก้าํหนดคุณสมบติัของฟอร์มดงั
ภาพผนวกที� ข10  

 
และเพื�อสะดวกในการเขียนชุดคาํสั�ง หรือโคด้ที�เป็นภาษาไทยจะมีการตัYงค่าภาษาก่อน ดงั

ภาพผนวกที� ข11 สุดทา้ยทาํการเขียนชุดคาํสั�งเพื�อควบคุมการทาํงานต่างๆ ให้เหมาะกบัโปรแกรม
การจดัแบ่งกลุ่ม ซึ� งจะไดโ้ปรแกรมการจดัแบ่งกลุ่ม ดงัภาคผนวก ค และสร้างกระดาษทาํการชื�อ 
Data เพื�อใชใ้นการเก็บและดึงขอ้มูลของสถานีต่างๆ 
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ภาพผนวกที� ข9  ขัYนตอนการสร้างฟอร์ม 

 

 
 

ภาพผนวกที� ข10  ผลการสร้างฟอร์ม และแถบเครื�องมือ 



 

98 

ภาคผนวก ค 
คู่มือการใชง้านโปรแกรม การจดัแบ่งกลุ่มสถานี 
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การใช้งานโปรแกรมการจัดแบ่งกลุ่มสถานี 

 
ภาพรวมขัiนตอนการใช้โปรแกรมการจัดแบ่งกลุ่มสถานี แสดงดงัภาพผนวกที� ค1 ถึง ค2 ดงันีY  
 

 
 
ภาพผนวกที� ค1  แผนผงั ค1 ขัYนตอนการใชง้านโปรแกรมการจดัแบ่งกลุ่มสถานี
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ภาพผนวกที� ค2  แผนผงั ค2 ขัYนตอนการใชง้านโปรแกรมการจดัแบ่งกลุ่มสถานี 
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ขัiนตอนการใช้งานโปรแกรมการจัดแบ่งกลุ่มสถานี ดังนีi 

 
การเรียกใช้งานโปรแกรมการจัดแบ่งกลุ่มสถานีทําโดยการเปิดไฟล์เอกเซล ชื�อ 

ProgramCal ไปที�กระดาษทาํการชื�อ ProgramForm เลือกส่วนการทาํงานที�ตอ้งการ ดงัภาพผนวกที� 
ค3 แบ่งเป็น 2 ส่วนการทาํงาน ส่วนแรก เป็นการเรียกดูขอ้มูลสถานีที�มีในฐานขอ้มูลปัจจุบนั ส่วนที�
สอง เป็นการเลือกขอ้มูล เพื�อนาํไปคาํนวณการจดัแบ่งกลุ่มสถานี  

 

 
 

ภาพผนวกที� ค3  โปรแกรมการจดัแบ่งกลุ่มสถานีในเอกเซล  



 

102 

1.  การทาํงานในส่วนที� 1 

 
การทาํงานในส่วนที� 1 เมื�อกดปุ่ม รายชื�อสถานีแม่หรือสถานีลูก จะปรากฎรายชื�อสถานีที�

กระดาษทาํการอนัใหม่ โดยมีชื�อกระดาษทาํการแบ่งเป็น 3 ส่วน (ใชเ้ครื�องหมายบวกคั�นในแต่ละ
ส่วน) ดงันีY  DataMD + วนัที�สร้าง + (ตวัเลข) เช่น DataMD 29 08 10 (2) เป็นตน้ แสดงดงัภาพผนวก
ที� ค4  

 

 
 

ภาพผนวกที� ค4  ผลการกดปุ่ม รายชื�อสถานีแม่หรือสถานีลูก ในส่วนที� 1 ของโปรแกรม 
 
เมื�อกดปุ่ม1 จะเป็นการจดัหนา้กระดาษในส่วนของสถานีลูกและโชวใ์นที�หน้าของ Print 

Preview เพื�อสะดวกสําหรับการพิมพอ์อกทางเครื�องพิมพ ์ปุ่ม2 การทาํงานเช่นเดียวกบั ปุ่ม1 แต่
ทาํงานในส่วนของสถานีแม่ ดงัภาพผนวกที� ค5 เมื�อยงัไม่ตอ้งการพิมพใ์ห้กด Close เพื�อปิด ในส่วน
ของการ Print Preview และกลบัไปที�กระดาษทาํการ 

 
การทาํงานในส่วนที� 1 เมื�อกดปุ่ม รายละเอียดทัYงหมดสาํหรับทุกสถานี จะแสดงกระดาษทาํ

การชื�อ Data ซึ� งเก็บรายละเอียดของสถานีต่างๆไว ้ดงัภาพผนวกที� ค6 
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ภาพผนวกที� ค5  รายชื�อสถานีแม่ที�พร้อมพิมพจ์ากการกดปุ่ม2 หรือปุ่มพิมพข์อ้มูลสถานีแม่ ใน

กระดาษทาํการ 
 

 
 
ภาพผนวกที� ค6  กระดาษทาํการชื�อ Data 
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2.  การทาํงานในส่วนที� 2 มีขัiนตอนดังนีi 
 
2.1  เมื�อกดปุ่ม เลือกขอ้มูล/คาํนวณจะปรากฎ หนา้ต่างการสร้างกระดาษทาํการใหม่ดงัภาพ

ผนวกที� ค7 ให้ตอบ OK โปรแกรมจะทาํการสร้างกระดาษทาํการอนัใหม่เพื�อใชใ้นการเก็บขอ้มูล
สาํหรับขอ้มูลที�ตอ้งการคาํนวณ โดยมีชื�อกระดาษทาํการแบ่งเป็น 3 ส่วน (ใชเ้ครื�องหมายบวกคั�นใน
แต่ละส่วน) ดงันีY  Data + วนัที�สร้าง + (ตวัเลข) เช่น Data 31 08 10 (1) แสดงดงัภาพผนวกที� ค8 เป็น
ตน้  

 
 

ภาพผนวกที� ค7  หนา้ต่างการเลือกสร้างกระดาษทาํการใหม่ เพื�อเก็บขอ้มูล 
 

 
 
ภาพผนวกที� ค8  กระดาษทาํการที�สร้างใหม่ ชื�อ Data 31 08 10 (1) และขอ้มูลที�ใชค้าํนวณหลงัจาก

เลือกขอ้มูลในฟอร์มของโปรแกรมแลว้ 
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 2.2  เมื�อสร้างกระดาษทาํการอนัใหม่เสร็จจะปรากฎหนา้ต่างหรือฟอร์มการจดัแบ่งกลุ่ม
สถานี ทาํการสร้างฟอร์มโดยดึงขอ้มูลสถานีจากกระดาษทาํการ ชื�อ Data (เมื�อขอ้มูลในกระดาษทาํ
การชื�อ Data มี สถานีแม่ทัYงหมด 19 สถานี ก็จะปรากฎชื�อสถานีทัYง 19 ดงัภาพผนวกที� ค9 ใน 
CheckBox  ซึ� งในหน้านีY รองรับได้ 40 สถานี ในส่วนสถานีลูกตงัแต่หน้า 1 ถึง 4 ก็ทาํงาน
เช่นเดียวกนั แต่ในส่วนนีY รองรับได ้215 สถานี ดงัภาพผนวกที� ค10 – ค11) ซึ� งสามารถทาํการเลือก
สถานีโดยการคลิกที�ชื�อสถานีที�ตอ้งการ และกดปุ่ม + ดา้นขา้งเพื�อใส่รายละเอียดของสถานี ที�แท็บ
สถานีแม่ กดคลิกที�สถานีแม่ ดงันีY  เชียงรากน้อย ทุ่งครุ และ บา้นบึง ขอ้มูลในกระดาษทาํการก็จะ
ปรากฎ ดงัภาพผนวกที� ค8 
 

 
 

ภาพผนวกที� ค9  หนา้ต่างชื�อการจดัแบ่งกลุ่มสถานีหนา้ แทบ็สถานีแม่   
 

 ที�แทบ็ชื�อสถานีลูกหนา้1 เลือกสถานีลูกทัYงหมด 6 สถานี ดงันีY  COSMO บา้นแพว้, OC 
ชลบุรี (บริการเฉพาะกลุ่ม), Susco ราชพฤกษ,์ SUSCO นวลจนัทร์, SUSCO บางเลน และ SUSCO 
ประชาอุทิศ  
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ภาพผนวกที� ค10  หนา้ต่างชื�อการจดัแบ่งกลุ่มสถานี แทบ็สถานีลูกหนา้ 1 และ สถานลูกหนา้ 2 
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ภาพผนวกที� ค11  หนา้ต่างชื�อการจดัแบ่งกลุ่มสถานี แทบ็สถานีลูกหนา้ 3 และ สถานลูกหนา้ 4 



 

108 

 2.3  เมื�อเลือกสถานี เพิ�มรายละเอียดของสถานีหรือปรับเปลี�ยนขอ้มูลตามที�ตอ้งการแลว้ มา
ที�แทบ็คาํนวณ เพื�อตรวจสอบขอ้มูล โดยการกดปุ่ม ตรวจสอบขอ้มูล จะปรากฎหนา้ต่าง ดงัภาพ
ผนวกที� ค12  
 

 
 
ภาพผนวกที� ค12  หนา้ต่างชื�อการจดัแบ่งกลุ่มสถานี แทบ็คาํนวณ 
  

จากภาพผนวกที� ค12 แสดงใหเ้ห็นวา่ ขอ้มูลกาํลงัการผลิต ไม่ครบ (ดูหมายเลข 5) และ 
ขอ้มูลประเภทรถ ไม่ครบ (ดูหมายเลข 6) เมื�อมีขอ้มูลไม่ครบจะกลบัไปแกไ้ขในแท็บก่อนหนา้ โดย
การกดแท็บที�ตอ้งการแกไ้ข หรือกดปุ่มยอ้นกลบั เพื�อไปยงัแท็บหรือหนา้ต่างๆที�ตอ้งการ สังเกตวา่
ในกระดาษทาํการ ภาพผนวกที� ค8 นัYนมีขอ้มูลไม่ครบตามที�วงกลมไว ้และในฟอร์มสถานีไหนที�มี
พืYนหลงัชื�อสถานีเป็นสีฟ้า (ดูหมายเลข 3-4 ในภาพผนวกที� ค9 – ค10) แสดงวา่ขอ้มูลไม่ครบ ให้กด 
+ ดา้นขา้งเพื�อใส่ขอ้มูลใหค้รบ  
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2.4  เริ�มกดที�แทบ็สถานีแม่ เพื�อแกไ้ขขอ้มูลจากหมายเลขที� 3 ภาพผนวกที� ค9 นัYน แสดงให้
เห็นวา่ที�สถานีแม่ เชียงรากนอ้ย นัYนมีขอ้มูลไม่ครบดงันัYน กด + ดา้นขา้งสถานีนีY เพื�อใส่ขอ้มูล 
ปรากฎดงัภาพผนวกที� ค13   

 

 
 

ภาพผนวกที� ค13  หนา้ต่างการปรับเปลี�ยนหรือเพิ�มขอ้มูลใหก้บัสถานีแม่เชียงรากนอ้ย 
 

จากฟอร์มที�ปรากฎดูที�หมายเลข 7 ภาพผนวกที� ค13 ทาํให้รู้วา่ขาดขอ้มูลเรื�องกาํลงัการ
ผลิต ดงันัYนจะเพิ�มในส่วนกาํลงัการผลิตสําหรับสถานีแม่เชียงรากนอ้ย โดยกดเลือกเพิ�มที�กาํลงัการ
ผลิตรวม บรรทดับนสุดในส่วนกาํลงัการผลิต และกรอกตวัเลข เป็น10 จากนัYน กดบนัทึกและ
สิYนสุด ขอ้มูลอนัใหม่จะถูกเก็บในกระดาษทาํการ ดงัภาพผนวกที� ค14 
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ภาพผนวกที� ค14  การเพิ�มขอ้มูลดา้นกาํลงัการผลิตใหส้ถานีแม่เชียงรากนอ้ย และส่วนแจง้ผลการ
เพิ�มเรียบร้อยเมื�อกดปุ่ม บนัทึกและสิYนสุด และหนา้กระดาษทาํการเมื�อ
เปลี�ยนแปลงขอ้มูลแลว้ 
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2.5  ถดัมากดที�แทบ็สถานีลูกหนา้1 ปรากฎวา่มีสถานีที�ขอ้มูลไม่ครบดูหมายเลขที� 4 ภาพ
ผนวกที� ค10 ทาํการกด + ดา้นขา้งสถานีนีY เพื�อใส่ขอ้มูล ปรากฎดงัภาพผนวกที� ค15   
 

 
 
ภาพผนวกที� ค15  หนา้ต่างการปรับเปลี�ยนหรือเพิ�มขอ้มูลใหก้บัสถานีลูก COSMO บา้นแพว้  
 

จากฟอร์มที�ปรากฎดูที�หมายเลข ค ภาพผนวกที� ค15 ทาํให้รู้วา่ขาดขอ้มูลประเภทรถ 
ดงันัYน ทาํการเลือกประเภทรถให้กบัสถานีนีY  ในที�นีY เลือก Multi Tank 40” จากนัYน กดบนัทึกและ
สิYนสุด ขอ้มูลอนัใหม่จะถูกเก็บในกระดาษทาํการ ดงัภาพผนวกที� ค16 

 
ขอ้สังเกต การพิจารณาเลือกประเภทรถใหเ้ลือกจากประเภทรถที�มีชื�อเป็นตวัอกัษรสีนํY า

เงิน เนื�องจากสถานีแม่ที�ถูกเลือกมีรถประเภทนีYใชง้านอยู ่
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ภาพผนวกที� ค16  การเพิ�มขอ้มูลประเภทรถใหส้ถานีลูก COSMO บา้นแพว้ และส่วนแจง้ผลการ

เพิ�มเรียบร้อยเมื�อกดปุ่ม บนัทึกและสิYนสุด รวมทัYงหนา้กระดาษทาํการเมื�อ
เปลี�ยนแปลงขอ้มูลแลว้ 

 
เมื�อทาํการเพิ�มขอ้มูลใหก้บัสถานีใดๆ หากขอ้มูลครบถว้นแลว้สีพืYนที�ชื�อสถานีจะเป็น

สีเทาเช่นเดียวกบั สีพืYนของฟอร์ม ดงัภาพผนวกที� ค17 
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ภาพผนวกที� ค17  หนา้ต่างชื�อการจดัแบ่งกลุ่มสถานี แทบ็สถานีลูกหนา้ 1 เมื�อเพิ�มขอ้มูลใหก้บั
สถานีที�ขอ้มูลไม่ครบแลว้ 

 
2.6  ถดัมากดที�แท็บสถานีลูกหนา้2  หนา้3 และหนา้4  เพื�อตราวจสอบสถานีที�มีขอ้มูลไม่

ครบ ปรากฎวา่ไม่มีสถานีที�ขอ้มูลไม่ครบ ดงัภาพผนวกที� ค10 - ค11  
 

ขอ้สังเกต สีพืYนหลงัที�ชื�อสถานีจะเป็นสีเทาเช่นเดียวกบั สีพืYนของฟอร์ม 
 
2.7  กลบัไปกดที�ปุ่ม ตรวจสอบขอ้มูลอีกครัY ง (ขอ้ 2.3) หากวา่ ยงัมีขอ้มูลไม่ครบให้ทาํการ

ยอ้นกลบัไปที�แท็บก่อนหนา้เพื�อดูวา่มีสถานีไหนที�มีพืYนสีสถานีเป็นสีนํY าเงิน และทาํการเพิ�มขอ้มูล
ตามที�ไดก้ล่าวมาแลว้ (ขอ้ 2.4 ถึง 2.6) เมื�อขอ้มูลครบทุกขอ้ดงัภาพผนวกที� ค17 จากนัYนให้ไปขอ้ 
2.8 

 
เมื�อ ขอ้มูลครบทุกขอ้ ปุ่ม ตรวจสอบเงื�อนไขจะสามารถกดได ้
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ภาพผนวกที� ค18  หนา้ต่างชื�อการจดัแบ่งกลุ่มสถานี แทบ็คาํนวณ หนา้ขอ้มูล 
 

 
 

ภาพผนวกที� ค19  หนา้ต่างชื�อการจดัแบ่งกลุ่มสถานี แทบ็คาํนวณ หนา้เงื�อนไข 
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2.8  กดปุ่ม ตรวจสอบเงื�อนไข เพื�อทาํการตรวจสอบเงื�อนไขของขอ้บงัคบัต่างๆ ดงัภาพ
ผนวกที� ค19  หากเงื�อนไขผ่านในทุกขอ้ ปุ่ม หากลุ่มสถานีจะสามารถกดไดไ้ปที� ขอ้ 2.10  จาก
ฟอร์มที�ปรากฎ เงื�อนไขทุกขอ้ไม่ผ่าน ดงันัYน หากตอ้งการแกไ้ขให้กดปุ่ม วิธีแกไ้ข ตามเงื�อนไขที�
ตอ้งการแก ้โดยการแกไ้ขไม่จาํเป็นตอ้งเรียงตามลาํดบัขอ้ ในที�นีYแกที้�หมายเลข 10 ก่อน ดงันีY  

 
2.8.1  เงื�อนไขนโยบายจาํนวนขัYนตํ�าของแต่ละสถานีแม่ (ในส่วนของหมายเลข 10 ใน

ภาพผนวกที� ค19) กดปุ่ม วิธีแกไ้ข ไดฟ้อร์มดงัภาพผนวกที� ค20 มีชื�อว่าวิธีการแกส้ถานีลูกมีไม่
เพียงพอนโยบายขัYนตํ�า เลือกวธีิแกโ้ดยการใส่เลขขอ้ในช่องหมายเลข 14 จากนัYน กด OK 

 

 
 

ภาพผนวกที� ค20  ฟอร์มวธีิการแกไ้ขเรื�องนโยบายขัYนตํ�า 
 
โดยมีวธีิแก ้ดงันีY   
 

ก. วธีิเพิ�มสถานีลูก ใส่เลข 1 ที�ช่องของฟอร์ม แลว้กด ตกลง จะปรากฎฟอร์ม
ดงัภาพผนวกที� ค21 จากนัYนกด OK และทาํการเลือกสถานีลูกที�ตอ้งการเพิ�ม พร้อมๆ กบัตรวจสอบ
เงื�อนไขในระหวา่งเลือกไดจ้ากกรอบดา้นล่างซา้ย ของฟอร์มการจดัแบ่งกลุ่มสถานี 
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ภาพผนวกที� ค21  ฟอร์มวธีิการแกไ้ขเรื�องนโยบายขัYนตํ�า โดยวธีิการเพิ�มสถานีลูก 
 

ข. ลดนโยบายขัYนตํ�าของแต่ละสถานีแม่ ใส่เลข 2 ที�ช่องของฟอร์ม แลว้กด 
ตกลง จะปรากฎฟอร์มดังภาพผนวกที� ค22 ปรับเปลี�ยนข้อมูลในฟอร์ม เลือกสถานีที�ต้องการ
ปรับเปลี�ยนนโยบายจาํนวนขัYนตํ�า และปรับนโยบายโดยดูข้อมูลที�กรอบด้านล่างของฟอร์ม เป็น
ส่วนประกอบ  

 
เมื�อกดปุ่ม ออก ขณะที�ผลรวมนโยบายขัYนตํ�ายงัมากกว่าจาํนวนสถานีลูก 

และ จะขึYนหน้าต่างขอ้ความ ตามเมื�อภาพผนวกที� ค22 ภาพหนา้ต่างล่าง เมื�อกด Yes จะออกจาก
ฟอร์มการลดนโยบายขัYนตํ�าเรื�องสถานีลูกในแต่ละสถานีแม่ เมื�อกด No จะยงัไม่ออกจากฟอร์มนีY  

 
เมื�อกดปุ่ม ตกลง ขณะที�ผลรวมนโยบายขัYนตํ�ายงัมากกวา่จาํนวนสถานีลูก 

และ จะขึYนหนา้ต่างขอ้ความ ตามเมื�อภาพผนวกที� ค23 ภาพล่าง และเมื�อเงื�อนไขผา่นจะปรากฎ ดงั
ภาพผนวกที� ค24 
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ขอ้สังเกต เมื�อใส่นโยบายขัYนตํ�ามากกว่าเดิม ตวัเลขที�ช่องนโยบายขัYนตํ�า
ใหม่จะเป็นสีแดง  

 

 
 
ภาพผนวกที� ค22  ฟอร์มวธีิการแกไ้ขเรื�องนโยบายขัYนตํ�า โดยวธีิการลดนโยบายขัYนตํ�า และ หนา้ต่าง

ขอ้ความเมื�อกดออก ในกรณีที�เงื�อนไขในส่วนนีYยงัไม่ผา่น 
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ภาพผนวกที� ค23  ฟอร์มวธีิการแกไ้ขเรื�องนโยบายขัYนตํ�า โดยวธีิการลดนโยบายขัYนตํ�า และ หนา้ต่าง

ขอ้ความเมื�อกดตกลง ในกรณีที�เงื�อนไขในส่วนนีYยงัไม่ผา่น 
 
 



 

119 

 
 

ภาพผนวกที� ค24  ฟอร์มวธิีการแกไ้ขเรื�องนโยบายขัYนตํ�า โดยวธิีการลดนโยบายขัYนตํ�า หนา้ต่างขอ้ความเมื�อกดตกลง และแสดงการเปลี�ยนขอ้มูลในกระดาษทาํ
การในกรณีที�เงื�อนไขในส่วนนีYผา่น 119 
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ค. ตอ้งการปรับเปลี�ยนขอ้มูลเอง ใส่เลข 3 ที�ช่องของฟอร์ม แลว้กด ตกลง จะ
ปรากฎฟอร์มปรับเปลี�ยนขอ้มูลเอง ดงัภาพผนวกที� ค25 เมื�อกด OK จะไปกระทาํที�ฟอร์มการจดั
แบ่งกลุ่มสถานี และเลือกปรับเปลี�ยนขอ้มูลตามตอ้งการ โดยพิจารณาขอ้มูลที�กรอบด้านล่างซ้าย
ประกอบดว้ย 

 

 
 

ภาพผนวกที� ค25  ฟอร์มวธีิการแกไ้ขเรื�องนโยบายขัYนตํ�า ในกรณีปรับเปลี�ยนขอ้มูลเอง 
 

เมื�อทาํการแกข้อ้มูลจนเงื�อนไขนโยบายจาํนวนขัYนตํ�าของแต่ละสถานีแม่ผา่น 
ที�หมายเลข 10 นัYน ขอ้ความจะเปลี�ยนเป็น ผ่าน และ ปุ่มวิธีแกไ้ข และไม่สามารถกดได้ ดงัภาพ
ผนวกที� ค 26 จากนัYน เลือกทาํแกไ้ขในส่วนของเงื�อนไขกาํลงัการผลิตและปริมาณความตอ้งการต่อ 
ดงัภาพผนวกที� ค27 ฟอร์มแสดงวธีิการแกเ้งื�อนไขนีY   
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ภาพผนวกที� ค26  ฟอร์มการตรวจสอบเงื�อนไขเมื�อแกไ้ขนโยบายจาํนวนขัYนตํ�าของแต่ละสถานีแม่

แลว้ 
 

2.8.2  เงื�อนไขกาํลงัการผลิตและปริมาณความตอ้งการ (ในส่วนของหมายเลข 9 ใน
ภาพผนวกที� ค19) กดปุ่ม วิธีแกไ้ข ไดฟ้อร์มดงัภาพผนวกที� ค27 มีชื�อวา่วิธีการแกไ้ขกาํลงัการผลิต
ไม่เพียงพอ เลือกวธีิแกโ้ดยการใส่เลขขอ้ในช่องหมายเลข 15 จากนัYนกด ตกลง โดยมีวธีิแก ้ดงันีY  



 

122 

 
 

ภาพผนวกที� ค27  ฟอร์มวธีิการแกไ้ขเรื�องกาํลงัการผลิตไม่พอ 
 

ก. เพิ�มสถานีแม่ ใส่เลข 1 ที�ช่องหมายเลข 15 ในภาพผนวกที� ค27 กด ตกลง 
จะขึYนหนา้ต่าง ดงัภาพผนวกที� ค28 เมื�อกด OK จะปรากฎหนา้ต่างการจดัแบ่งกลุ่มสถานี ที�แท็บ
สถานีแม่ ทาํการเลือกสถานีที�ตอ้งการ โดยดูขอ้มูลที�กรอบดา้นล่างซ้ายของหน้าต่างประกอบการ
เพิ�มสถานี 
 

 
 

ภาพผนวกที� ค28  ฟอร์มเพิ�มสถานีแม่ เมื�อกาํลงัการผลิตไม่พอ  
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ข. เพิ�มกาํลงัการผลิตใหแ้ต่ละสถานีแม่ที�เลือกแลว้ในปริมาณเท่าๆกนั แม่ ใส่
เลข 2 ที�ช่องหมายเลข 15 ในภาพผนวกที� ค27 กด ตกลง จะขึYนฟอร์ม วิธีการแกไ้ขกาํลงัการผลิตไม่
เพียงพอ ทาํการใส่ตวัเลข ซึ� งเป็นค่าที�ตอ้งการเพิ�มให้กบักาํลงัการผลิต จากนัYน กด ตกลง ในที�นีY ใส่
เป็นเลข 10 (กรอบหมายเลข 16) นัYนคือ ตอ้งการเพิ�มกาํลงัการผลิตให้กบัทุกสถานีแม่ที�เลือก 10 
เปอร์เซนต ์หนา้ต่างรายงานผลปรากฎขึYน ดงัภาพผนวกที� ค29 จากนัYนกด OK และทาํการตรวจสอบ
เงื�อนไขอีกโดยตรวจสอบพบวา่เงื�อนไขยงัไม่ผา่นตามหมายเลข 9  ดงัภาพผนวกที� ค28 
 

 

 
 

ภาพผนวกที� ค29  ฟอร์มวธีิแกเ้รื�องกาํลงัการผลิตไม่พอ โดยเพิ�มกาํลงัการผลิตในแต่ละสถานีแม่ใน
ปริมาณเท่ากนัๆ หนา้ต่างล่าง คือ หนา้การตรวจสอบขอ้มูล 
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ค. เพิ�มกาํลงัการผลิตให้แต่ละสถานีแม่ที�ถูกเลือกแลว้เอง ใส่เลข 3 ที�ช่อง
หมายเลข 15 ในภาพผนวกที� ค27 กด ตกลง จะขึYนหนา้ต่าง ดงัภาพผนวกที� ค30 ดา้นซ้าย หนา้ต่าง
เพิ�มกาํลงัการผลิตในแต่ละสถานีแม่ โดยสร้างสถานีแม่จากขอ้มูลในกระดาษทาํการที�กระทาํอยูใ่น
ปัจจุบนั  
 

 
 
ภาพผนวกที� ค30  ฟอร์มวธีิแกเ้รื�องกาํลงัการผลิตไม่พอ โดยเพิ�มกาํลงัการผลิตใหส้ถานีแม่ที�ถูก

เลือกแลว้เอง  
 
 จากภาพผนวกที� ค30 กดเลือกสถานีที�ตอ้งการเปลี�ยนขอ้มูล แลว้ใส่ตวัเลข
กาํลังการผลิตอนัใหม่ลงไปในช่องกาํลังการผลิตอนัใหม่ จากนัYน เปลี�ยนไปที�ช่องอื�น หรือการ
กระทาํอยา่งอื�น หากไดต้วัเลขเป็นสีแดงที�สถานีไหนแสดงวา่ กาํลงัการผลิตใหม่นอ้ยกวา่ของเดิม 
 
 กด ออก ในขณะที�กาํลังการผลิตยงัน้อยกว่าปริมาณความต้องการ จะขึY น
หนา้ต่างทางดา้นขวามือของภาพผนวกที� ค30 เมื�อตอบ Yes จะออกจากฟอร์มการเปลี�ยนกาํลงัการ
ผลิต เมื�อกด No ยงัไม่ออกจากฟอร์มนีY  
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 กด ตกลง เมื�อกาํลังการผลิตน้อยกว่าปริมาณความตอ้งการ จะขึY นหน้าต่าง
เงื�อนไขกาํลงัการผลิตยงัไม่ผา่นและเมื�อกด OK หรือ Cancel หนา้ต่างจะยงัไม่ถูกปิด ดงัภาพผนวกที� 
ค31  
 

 
 

ภาพผนวกที� ค31  ฟอร์มวธีิแกเ้รื�องกาํลงัการผลิตไม่พอ โดยเพิ�มกาํลงัการผลิตใหส้ถานีแม่ที�ถูก
เลือกแลว้เอง กรณีเงื�อนไขไม่ผา่น เมื�อกดปุ่ม OK  

 
กด ตกลง เมื�อกาํลงัการผลิตมากกว่าปริมาณความตอ้งการ จะเก็บขอ้มูลที�ทาํ

การเปลี�ยนแปลงลงในกระดาษทาํการ และแสดงหนา้ต่างแจง้เงื�อนไขผา่นแลว้ ดงัภาพผนวกที� ค32 
และในหน้าต่างการจดัแบ่งกลุ่มสถานีแท็บคาํนวณ (หมายเลข 9) จะปรากฎขอ้ความว่า ผ่าน และ
ปุ่มกดวธีิแก ้จะไม่สามารถกดได ้ดงัภาพผนวกที� ค37 
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ภาพผนวกที� ค32  ฟอร์มวธิีแกเ้รื�องกาํลงัการผลิตไม่พอ โดยเพิ�มกาํลงัการผลิตใหส้ถานีแม่ที�ถูกเลือกแลว้เอง กรณีเงื�อนไขผา่น เมื�อกดปุ่ม OK กระดาษทาํการมี
การบนัทึกขอ้มูลที�เปลี�ยนใหม่ และแสดงหนา้ต่างแจง้เงื�อนไขผา่นแลว้ 126 
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ง. ลดสถานีลูก ใส่เลข 4 ที�ช่องหมายเลข 15 ในภาพผนวกที� ค27 กด ตกลง 
จะขึYนหนา้ต่างลดสถานีลูก ดงัภาพผนวกที� ค33 เมื�อกด OK ที�หนา้ต่างนีY จะไปกระทาํที�หนา้ต่างการ
จดัแบ่งกลุ่มสถานี และสามารถเลือกลดสถานีลูกในหน้าต่างนีY ไดโ้ดยการคลิกเครื�องหมายถูกออก
หนา้ชื�อสถานีลูกที�ตอ้งการ 
 

 
 
ภาพผนวกที� ค33  ฟอร์มวธีิแกเ้รื�องกาํลงัการผลิตไม่พอ โดยลดสถานีลูก  
 

จ. ลดปริมาณความตอ้งการใหแ้ต่ละสถานีลูกในปริมาณเท่าๆกนั ใส่เลข 5 ที�
ช่องหมายเลข 15 ในภาพผนวกที� ค27 กด ตกลง จะขึYนหน้าต่างวิธีการแกไ้ขกาํลงัการผลิตไม่
เพียงพอ ทาํการใส่ตวัเลข ซึ� งเป็นค่าเปอร์เซ็นตที์�ตอ้งการลดปริมาณความตอ้งการในทุกสถานีลูก 
จากนัYน กด ตกลง ในที�นีY ใส่เป็นเลข 10 (กรอบหมายเลข 17) นัYนคือ ลดปริมาณความตอ้งการให้กบั
ทุกสถานีลูกที�เลือก 10 เปอร์เซนต ์ หนา้ต่างรายงานผลปรากฎขึYน ดงัภาพผนวกที� ค34 จากนัYนกด 
OK และกดปุ่มตรวจสอบเงื�อนไขเพื�อครวจสอบวา่เงื�อนไขผา่นหรือไม่ ถา้ยงัไม่ผา่นอาจดาํเนินการ
แกโ้ดยวธีิเดิมหรือเปลี�ยนวธีิทาํโดยกดปุ่มวธีิแกด้งัภาพผนวกที� ค27 
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ภาพผนวกที� ค34  ฟอร์มวธีิแกเ้รื�องกาํลงัการผลิตไม่พอ ลดปริมาณความตอ้งการใหแ้ต่ละสถานีลูก
ในปริมาณเท่าๆกนั  

 
ฉ. ลดปริมาณความตอ้งการให้แต่ละสถานีลูกเอง ใส่เลข 6 ที�ช่องหมายเลข 

15 ในภาพผนวกที� ค27 กด ตกลง จะขึYนหนา้ต่างจะขึYนหนา้ต่างลดความตอ้งการของสถานีลูก ดงั
ภาพผนวกที� ค35 เมื�อกด OK ที�หนา้ต่างนีYจะไปกระทาํที�หนา้ต่างการจดัแบ่งกลุ่มสถานี  
 

เมื�อตอ้งการลดปริมาณความตอ้งการของสถานีลูกให้กดปุ่ม + ดา้นขา้ง
สถานีนัYน จะปรากฎหน้าต่าง คล้ายกับภาพผนวกที� ค15 โดยมีชื�อหน้าต่างเป็นชื�อสถานี และ
ส่วนประกอบอื�นๆใชแ้สดงรายละเอียดของสถานีลูกตามชื�อหนา้ต่างขึYนมา 
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ภาพผนวกที� ค35  ฟอร์มวธีิแกเ้รื�องกาํลงัการผลิตไม่พอ ลดปริมาณความตอ้งการใหแ้ต่ละสถานีลูก
เอง  

 
ช. ตอ้งการปรับเปลี�ยนขอ้มูลเอง ใส่เลข 7 ที�ช่องหมายเลข 15 ในภาพผนวก

ที� ค27 กด ตกลง จะขึYนหนา้ต่างปรับเปลี�ยนขอ้มูลเองดงัภาพผนวกที� ค36 เมื�อกด OK จะไปกระทาํ
ที�ฟอร์มการจดัแบ่งกลุ่มสถานี และเลือกปรับเปลี�ยนขอ้มูลตามตอ้งการ โดยพิจารณาขอ้มูลที�กรอบ
ดา้นล่างซา้ยประกอบดว้ย 
 

สําหรับทุกวิธีการแก้ เมื�อเลือกวิธีการแก้และทาํการปรับข้อมูลแล้ว ให้ทาํการกดปุ่ม 
ตรวจสอบเงื�อนไข ใหม่ทุกครัY งหากไม่ผา่นก็จะปรากฎดงัภาพผนวกที� ค26 (กรอบหมายเลข 9) ให้
กดที�ปุ่มวธีิแกเ้พื�อทาํการปรับแกจ้นวา่เงื�อนไขจะผา่น และเมื�อเงื�อนไขผา่นจะปรากฎ ดงัภาพผนวก
ที� ค37 (กรอบหมายเลข 9)  
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ภาพผนวกที� ค36  ฟอร์มวธีิแกเ้รื�องกาํลงัการผลิตไม่พอ โดยการปรับเปลี�ยนขอ้มูลเอง 
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ภาพผนวกที� ค37  หนา้ต่างการจดัแบ่งกกลุ่มเมื�อกดตรวจสอบขอ้มูล หลงัจากแกเ้รื�องกาํลงัการผลิต
ของสถานีแม่แลว้ 

 
จากภาพผนวกที� ค37 (กรอบหมายเลข 11) จะเห็นวา่มีเงื�อนไขประเภทรถยงัไม่ผา่น วิธีการ

แกไ้ขแสดงในหวัขอ้ 2.8.3 
 
กรอบหมายเลข 12 แสดงประเภทรถที�ใชใ้นสถานีลูกแต่สถานีแม่ที�ถูกเลือกทุกสถานีไม่มี

การใชร้ถประเภทที�แสดงในกรอบหมายเลข 12 นีY  
 
กรอบหมายเลข 13 แสดงประเภทรถที�ใชใ้นสถานีแม่ 
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2.8.3  ขอ้ 3 เงื�อนไขประเภทรถของสถานีแม่และสถานีลูก (ในส่วนของหมายเลข 11-
13 ในภาพผนวกที� ค37) เมื�อเงื�อนไขนีYไม่ผา่นจะสามารถกดปุ่ม วธีิแก ้สาํหรับเงื�อนไขนีYได ้ 

 
สังเกตขอ้มูลจากภาพผนวกที� ค38 จะเห็นวา่ส่วนบนของภาพที�เป็นกระดาษทาํ

การนัYนแสดงใหเ้ห็นวา่มีสถานีลูกที�มีรถประเภทเดียวโดยประเภทรถนัYนสถานีแม่ที�ถูกเลือกไม่มีการ
ใชง้าน (ดูวา่ประเภทรถไหนไม่สอดคลอ้งไดที้�กรอบหมายเลข 12 ภาพผนวกที� ค37) คือ สถานีลูก 
COSMO บา้นแพว้  

 
ขัYนตอนการทาํงาน 

ก.  กดปุ่ม วธีิแก ้  
 
ข.  หลงัจากกดปุ่มวิธีแกแ้ลว้ โปรแกรมจะทาํการตรวจสถานีลูกที�มีการใชร้ถ

ประเภทเดียว และรถประเภทนัYนไม่มีการใชง้านในสถานีแม่ที�เลือกทัYงหมด ก่อน  
 
ค.  เมื�อตรวจพบไปที�ขอ้ ง และเมื�อตรวจไม่พบไปที� ขอ้ จ 
 
ง.  ในกรณีที�ตรวจพบ โปรแกรมจะปรากฎหนา้ต่างทาํการสอบถามก่อน ว่า

ตอ้งการแกห้รือปรับเปลี�ยนขอ้มูลในส่วนนัYนก่อนหรือไม่ดงัดา้นล่างของภาพผนวกที� ค38  
 

ถา้ตอบ Yes จะปรากฎหนา้ต่างแสดงรายชื�อสถานีลูกที�ใชร้ถประเภทเดียวและ
รถนัYนไม่มีในสถานีแม่ที�ถูกเลือกทัYงหมดโดยดา้นขา้งสถานีเหล่านีY  (ในที�นีY  คือ สถานีลูก COSMO 
บา้นแพว้) มีปุ่ม + และตวั + เป็นสีนํYาเงิน เมื�อกดที�ปุ่ม + จะปรากฎหนา้ต่างชื�อตามสถานีที�เลือก (ใน
ที�นีY  คือ COSMO บา้นแพว้) และสามารถเลือกประเภทรถที�ตอ้งการเปลี�ยนได ้โดยชื�อประเภทรถที�มี
ในสถานีแม่ที�ถูกเลือกนัYนจะปรากฎเป็นสีนํY าเงิน และเมื�อทาํการเลือกประเภทรถเสร็จให้กดปุ่ม 
บนัทึกและสิYนสุด (มีการเปลี�ยนขอ้มูลใหม่ในกระดาษทาํการ) ปรากฎหนา้ต่างแสดงขอ้ความให้กด 
OK หนา้ต่างการเลือกประเภทรถจะปิด และที�ปุ่ม + ขา้งชื�อสถานีจะเป็นสีดาํเมื�อ ประเภทรถทัYงหมด
ที�ใชใ้นสถานีนัYนๆ มีอยูใ่นสถานีแม่ที�เลือกแลว้ ดงัภาพผนวกที� ค39  

 
ถา้ตอบ No จะกระทาํเหมือนกบั ในกรณีที�ตรวจไม่พบ นั�นคือไม่ที�ขอ้ จ 
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ภาพผนวกที� ค38  หนา้ต่างเมื�อกดปุ่มวธีิแก ้ในกรณีที�มีสถานีลูกที�ใชร้ถประเภทเดียวและรถนัYนไม่

มีในสถานีแม่ที�ถูกเลือกทัYงหมด 
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ภาพผนวกที� ค39  การเปลี�ยนประเภทรถสาํหรับสถานีลูกที�ใชร้ถประเภทเดียวและรถนัYนไม่มีใน
สถานีแม่ที�ถูกเลือกทัYงหมด พร้อมกระดาษทาํการที�เก็บขอ้มูลใหม่ 
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จ.  ในกรณีที�ตรวจไม่พบ โปรแกรมจะทาํการตรวจสอบทีละประเภทรถว่ามี
ประเภทรถที�ใชง้านในสถานีลูกแต่ไม่ใชง้านในสถานีแม่หรือไม่ ถา้มีจะทาํการแก ้เมื�อแกป้ระเภท
รถที�ติดปัญหาเสร็จก็จะไปทาํที�ประเภทรถตวัถดัไป ทาํเช่นนีYไปเรื�อยจนถึงประเภทรถสุดทา้ย 

 
เมื�อเจอประเภทรถที�มีการใช้งานในสถานีลูกที�ถูกเลือก แต่ไม่มีใช้งานใน

สถานีแม่ที�ถูกเลือกก็จะปรากฎหน้าต่างแสดงวิธีการแก ้โดยมีชื�อหน้าต่างเป็นชื�อประเภทรถที�มี
ปัญหา (ในที�นีY  คือ Multi Tank 20”) ดงัภาพผนวกที� ค40  

 

 
 
ภาพผนวกที� ค40  หนา้ต่างวิธีการแกไ้ขเรื�องประเภทรถ 
 

และวิธีแกส้ําหรับรถประเภท k (ประเภทรถที�ใช้งานในสถานีลูกแต่ไม่ใช้
งานในสถานีแม่ที�ถูกเลือก) มีดงันีY  

 
1) เพิ�มสถานีแม่ที�มีรถประเภท k ใส่เลข 1 ที�ช่องหมายเลข 18 ในภาพผนวก

ที� ค40 กด ตกลง จะขึYนหนา้ต่างชื�อประเภทรถที�ตอ้งการเพิ�ม ดงัภาพผนวกที� ค41 และสามารถเลือก
สถานีแม่ที�ตอ้งการเพิ�มได ้ 
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โดย ชื�อสถานีแม่ที� เป็นสีนํY าเงิน คือ สถานีแม่ที�มีประเภทรถตามชื�อ
หนา้ต่าง อยู ่ถา้กดเลือกสถานีเหล่านีYก็จะเพิ�มรถที�สถานีลูกตอ้งการใชไ้ปดว้ย 

  
สถานีที�มีชื�อสีดาํ คือ สถานีที�ไม่มีประเภทที�ไม่มีประเภทรถตามชื�อ

หนา้ต่างอยู ่ สามารถกด + ดา้นขา้งเพื�อทาํการเพิ�มรถประเภทนีY ได ้โดยเลือกประเภทรถที�มีชื�อสีนํY า
เงินปรากฎ อยู ่(เป็นรถที�สถานีลูกใชง้านอยู)่  

 
สถานีที�ไม่สามารถเลือกได ้คือสถานีที�ไดเ้คยถูกเลือกแลว้  
 
เมื�อทาํการเพิ�มสถานี (ในที�นีY เลือกเพิ�มสถานีแม่ นิมิตใหม่ (หลกั)) แลว้

ใหก้ดปุ่ม ตกลง จะไปทาํการเปลี�ยนขอ้มูลในกระดาษทาํการดว้ย 
 

 

 
 
ภาพผนวกที� ค41  หนา้ต่างวิธีการแกไ้ขเรื�องประเภทรถ โดยการเพิ�มสถานีแม่ที�มีตามชื�อหนา้ต่าง 

และกระดาษทาํการเมื�อเปลี�ยนแปลงขอ้มูล 
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2) เพิ�มประเภทรถ k ให้กบัสถานีแม่ที�ถูกเลือกในการแบ่งกลุ่มแลว้ ใส่เลข 
2 ที�ช่องหมายเลข 18 ในภาพผนวกที� ค40 กด ตกลง จะขึYนหนา้ต่างชื�อประเภทรถที�ตอ้งการเพิ�ม  ดงั
ภาพผนวกที� ค41 และแสดงรายชื�อสถานีแม่ที�ถูกเลือกแลว้ ทัYงยงัสามารถเลือกเพิ�มรถประเภท k 
ใหก้บัสถานีแม่ที�ถูกเลือกได ้ดงัภาพผนวกที� ค42 
 

 
 
ภาพผนวกที� ค42  หนา้ต่างวิธีการแกไ้ขเรื�องประเภทรถ โดยการเพิ�มประเภทรถตามชื�อหนา้ต่าง

ใหก้บัสถานีแม่ถูกเลือกในการแบ่งกลุ่มแลว้ 
 

3) ลดสถานีลูกที�มีรถประเภท k เพียงประเภทเดียวออกทัYงหมด และ ลบ
ประเภทรถนีYออกจากสถานีลูกทัYงหมดที�ถูกเลือกในการแบ่งกลุ่ม ใส่เลข 3 ที�ช่องหมายเลข 18 ใน
ภาพผนวกที� ค40 กด ตกลง 
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กรณีแรกลดสถานีลูกที�มีรถประเภท k เพียงประเภทเดียวออกทัYงหมด 
ในที�นีY จะลดสถานี COSMO บา้วแพว้ออกเนื�องจากมีรถประเภทเดียว (Multi Tank 20”) ที�ไม่รองรับ
ในสถานีแม่ แสดงดงัภาพผนวกที� ค43 

 

 
 

ภาพผนวกที� ค43  วธีิการแกไ้ขเรื�องประเภทรถ โดยลดสถานีลูกที�มีรถประเภท k เพียงประเภทเดียว
ออกทัYงหมด 

กรณีสองลบประเภทรถนีY ออกจากสถานีลูกทัYงหมดที�ถูกเลือกในการ
แบ่งกลุ่ม แสดงดงัภาพผนวกที� ค44 

 

 
 
ภาพผนวกที� ค44  วธีิการแกไ้ขเรื�องประเภทรถ โดยลดรถประเภท k ออกจากสถานีลูกทัYงหมด 
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4) ลดสถานีลูกที�มีรถประเภท k ออกทัYงหมดใส่เลข 4 ที�ช่องหมายเลข 18 
ในภาพผนวกที� ค40 กด ตกลง การทาํงานมีลกัษณะคลา้ยขอ้ 3) กรณีแรก แต่ขอ้นีY จะเป็นการลบ
สถานีลูกทัYงหมดที�มีรถประเภท k  
 

5) ตอ้งการปรับเปลี�ยนขอ้มูลเอง ใส่เลข 5 ที�ช่องหมายเลข 18 ในภาพผนวก
ที� ค40 กด ตกลง จะขึYนหนา้ต่างปรับเปลี�ยนประเภทรถสําหรับแต่ละสถานีดงัภาพผนวกที� ค45 เมื�อ
กด OK จะไปกระทาํที�ฟอร์มการจดัแบ่งกลุ่มสถานี และเลือกปรับเปลี�ยนขอ้มูลตามตอ้งการ โดย
พิจารณาขอ้มูลที�กรอบดา้นล่างซา้ยประกอบดว้ย 
 

 
 
ภาพผนวกที� ค45  วธีิการแกไ้ขเรื�องประเภทรถ เมื�อตอ้งการปรับเปลี�ยนขอ้มูลเอง 
 

2.9.  กดปุ่ม ตรวจสอบเงื�อนไข อีกครัY ง เมื�อเงื�อนไขผ่านทัYงหมดจะสามารถกดปุ่มหากลุ่ม
สถานีจดัส่ง NGV ไดต้ามภาพผนวกที� ค46 และกลบัไปกดปุ่ม ตรวจสอบขอ้มูลอีกครัY งเมื�อขอ้มูล
ครบทัYงหมด ไปที� ขอ้ 2.10 หากขอ้มูลไม่ครบไปที� ขอ้ 2.4  
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หากยงัมีเงื�อนไขไม่ผา่นใหแ้กต้าม ขอ้ 2.8.1 - 2.8.3 ตามแต่กรณีไป (กลบัไปที�ขอ้ 2.8) 
 

 
 

ภาพผนวกที� ค46  ผลการตรวจสอบเงื�อนไขเมื�อผา่นทัYงหมดจะสามารถกดปุ่ม หากลุ่มสถานีจดัส่ง
ได ้

 
2.10.  กดปุ่ม หากลุ่มสถานีจดัส่ง NGV ดงัภาพผนวกที� ค46 โปรแกรมจะเริ�มคาํนวณหา

การจดักลุ่ม และถา้สามารถคาํนวณหาคาํตอบไดจ้ะขึYนหนา้ต่างให้สร้างกระดาษทาํการใหม่ ให้กด 
OK จากนัYนโปรแกรมจะทาํการสร้างคาํตอบลงในกระดาษทาํการอนัใหม่ โดยมีชื�อกระดาษทาํการ
แบ่งเป็น 3 ส่วน (ใชเ้ครื�องหมายบวกคั�นในแต่ละส่วน) ดงันีY  Ans + วนัที�สร้าง + (ตวัเลข) เช่น Ans 
05 09 10 (1), Ans 05 09 10 (2) เป็นตน้ ตวัอยา่งกระดาษคาํตอบแสดงดงัภาพผนวกที� ค47  
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ภาพผนวกที� ค47  กระดาษคาํตอบ 2 อนัหรือผลจากการคาํนวณหาการจดัแบ่งกลุ่มดว้ยโปรแกรม 
 

กระดาษคาํตอบ หรือผลการจดัแบ่งกลุ่มประกอบดว้ย  2 ส่วน คือ ส่วนของผลรวม
ระยะทางที�สัYนที�สุด อีกส่วนคือ ส่วนของการกลุ่มสถานีที�จดัเรียบร้อยแลว้ 

 
หากไม่สามารถหาคาํตอบได้จะปรากฎหน้าต่างแสดงว่าไม่สามารถหาคาํตอบได ้

อาจเกิดจาก จาํนวนตวัแปรมากเกินความสามารถของเครื�อง  เงื�อนไขไม่ถูกตอ้ง  เป็นตน้ 
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