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At present huge information is provided on the Internet to users. Personalized 

Recommendation System provides useful information customized to specific users. The aim of 
Personalized Recommendation System is to propose a filtering and analyzing method which 
recommends the information of products and services that fit user interests. 

 
The objective of this study is to analyze and learn user behaviors and user profiles in 

selecting trip by using Bayes Theorem and Association Rule to recommend personalized trips. 
In this study, the past and present data of user behaviors in selecting trips from a Tourism 
website were analyzed by using Bayes Theorem. As well, user profile and behaviors were 
analyzed by Association Rule mining. Features of trip included type, day, zone, price and 
season. User profile included sex, age, salary, number of people in family, education level and 
occupation. User behaviors included feature of user behaviors in trip selection. After data 
analysis had been conducted, user was recommended with relevant trips to his/her interests. The 
measurement of performances were Precision, Recall and Harmonic mean. The Harmonic 
means of trip recommendations were about 0.65 by using Bayes Theorem and about 0.61 by 
using Association Rule mining. 
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ก�
������������\��ก� �ก���\��
�b"	!�[L�#$ �ก���������`Qb�������E�ก��&[`	� �L]�	�� 

 
ก�
����
��������� ��Q$��������������
Q�
�ก�
	��������\E�!��%��  �
Q�ก�


����
���������L]��!��%�� [(�^�ก�����\D� ��Q$����\���
�^W"������\E��" �ก���
��%��  
�L
#����Q��ก�
�#K��������	�(	��\������������������
Q�
�ก�
�ก! �ก��� � ��������������
Q�

�ก�
�#$	
"	������	��"ก�
��" �ก�����_����E��E" `W$"���L]��La����������O��"ก�
\��
���������������� �
�ก�
 �#$�#E%(L
��"����Q$���(ก
�"����� �#$�#���!��!�"��ก���� �ก� �� 
������	!� �ก����
��%��  ���\�� �ก����ก�(�����W"��\E�#$[(�
������ ������� �
�ก�
�#$
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^�ก	��" ��(�ก � �
�(�
&� ����
^����^W"����� �!����
� ��������� �!����
�#$[(��� !���b�[L\D�
\�ก�
	�(���\E� Q�ก�������
Q�
�ก�
[(�\�����# 

 
"����E���#b\D��)*+#�����!�E��L]���"��� (Bayes Theorem) \�ก�
����
����
��ก�


�!�"��#$��\�J�������  � �\D�������ก�
�
#��
������ (Bayesian Learning) \�ก�
�
#��
��
�)	�ก

�ก�
\D�"����&[`	���" �ก����#$�#	!�ก�
� Q�ก
��ก�
�!�"��#$�� ��Q$�\�����������
��ก�

�!�"��#$����!��%��  '(������ �#$E�(�ก&E�กK��\D�"��L
�ก�(�������� �)	�ก

�ก�
� Q�ก

��ก�
�!�"��#$��� ������ ��"K��\D�
��%��  E�ก��b����K �#$[(�E�กก�
� Q�ก
��ก�
�!�"��#$����"
K��\D���������������,���"����� '(�\D���������"ก+����������,� (Association Rule) ��Q$�
��{����&[`	�\��
�ก�
������
��ก�
�!�"��#$���#$E�D!��\��K��\D�����
^� Q�ก
��ก�
�!�"��#$��[(�
��!�"
�(�
&� 	
"ก�������\E� �����	��"ก�
��"K��\D���ก�#$�%( 
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 � ?_�E�����	  

 
1.  ��Q$��Wก*�� �����)*+#�����!�E��L]���"��� (Bayes Theorem)  ��\D�\�ก�


����
��������� 
��ก�
�!�"��#$�� 
 
2.  ��Q$��Wก*�� ����������ก�
�
#��
������ (Bayesian Learning) ��\D�\�ก�


�
#��
������� �)	�ก

�
��%��  
 
3.  ��Q$��Wก*�� ����ก+����������,� (Association Rule) ��\D�\�ก�
������������,�

��"����� �!��%�� ��"K��\D�� �ก�
� Q�ก
��ก�
�!�"��#$�� 
 
4.  ��Q$��Wก*�� �E�(�����&[`	�\���������������� ��
�����(���ก�
�!�"��#$��    

�!��%��   
 

E��"�;�	�����#���J�K#�� � 
 

1.  ���[L\D�ก�ก�
\�����������
��ก�
�!�"��#$���!��%�� ����
�ก�
�!�"��#$��
��� &ก�
���ก�� 

 
2.  ���[L\D�ก�ก�
����
����������\E�!��%�� ��Q$��L]��Qb�J��\�ก�
\�����������

������	!�"w��"����D����� &ก�
���ก�� 

 
�����?��������J � 

 
1.  ก�
� Q�ก
��ก�
�!�"��#$����"��&[`	�\�ก�
�( �"�#b �L]���#�"	����!�"ก�
� Q�ก

� �ก	��������\E��"K��\D� `W$"�L]�K��\D�����	�
���&	��$�[L�#$����
^�DQ$��	!�����	�
���&	[(� ��[(�
���[L\D�ก���ก�!�"��#$���
Q�
�*���#$(������ก�
E
�" 

 
2.  K��\D�\�
��#b�L]�ก %!�	����!�"�#$[(���E�ก� ��������D#� E����� 500 �� 
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3.  
��ก�
�!�"��#$���#$��������L]�
��ก�
�!�"��#$������
���ก�!�"��#$��D��[�� 
V��\�L
����[���L]��!��\�O! 

 
4.  	����!�"K��\D�\��!����"ก�
�( �"��(L
����,�V��ก�
\�����������'(�\D�ก+

����������,��L]�	����!�"K��\D� 142 ���#$�#�%����	�	
"	��ก+ E�ก����� K��\D���b"��( 500 ���#$\D�
�
��"ก+(���������ก+����������,� (Association Rule) 



 

5 

ก��?��J��ก��� 

 

���������H`��?���ก����ก ������J � 

 
1.  � ก%=����ก�����������!ก�����ก�	 

 
ก�
������� &ก�
���ก�� �L]�ก�
����#$\D���&[`	��L]��� !"�K���
!������� �
�ก�
 '(�

 �ก�������
^	�(	!�`Qb����������� �
�ก�
ก�K������	��	!�	��	��������\E��" �ก��� 
����
^������	�(	!�`Qb�������[(�	 �(�� �\��%ก�#$�#$�DQ$��	!�����	�
���&	[(�`W$"�L]����[(��L
#�
��"ก�
������� &ก�
���ก���#$[�!	��"ก�
���ก"����� � �����
^���,%
ก�E[(�	 �(�� � 

 
E�ก��������
^\�ก�

�ก�
��"����	�
���&	�#$��{���Wb� K���������
^L
�D�������,� 

'|*�� ก�
��� ก�
D��
��"�� [(�K!����"��&[`	� ���\��	���%���",%
ก�E	$�� "������� �
�ก�

����^W" �ก���[(���ก� �
�(�
&��Wb� ,%
ก�E\�
�L��#bEW"�	�'	�Wb���!�"
�(�
&� �	!ก�
[�!�#���ก"��
������\�������������E[�!�L]�ก�
E�"\E\�� �ก���ก �������`Qb��������
Q�
�ก�
�#ก (�"��b�EW"
E���L]��#$E�	��"��{��
�����
���������  �ก�����Q$������\D�����
����� ���{��������� �
�ก�

\���L]��#$�W"��\E��" �ก��� 
 

2.  �����Ea���������� 

 
Vassiliou et al., (2002) [(�\������������"�����L]��!��%��  (Personalization) [���!� 

�Q�ก
���ก�
\�ก�
����
��������� �)	�ก

�ก�
\D�"���(����"K��\D���Q$������� ����� �#$	
"
	������	��"ก�
��"K��\D�
��%��  ก�
��������L]��!��%�� ��\D�\�ก�
����
�����)	�ก

�
��" �ก����
Q�K��\D�"����&[`	� ^Q��L]�ก �%�,��#$ก!�\���ก�(L
�'�D��	!�,%
ก�E����D����� &ก�
���ก��
��ก ��Q$�"E�ก����
^D!��\�� �ก���� Q�ก����� 	!�"w'(�K!��ก�
ก �$�ก
�" ก�
�
#��
�� � �ก�

����
�����)	�ก

�E�ก����� �Qb�J��\��(#	� �LZEE%����" �ก��� � �����������	��"ก�
��"
 �ก���[(���!�"�#L
����,�V�� `W$"D!�� (
����� �\�ก�
����^W"����� �#$�#���!�L]�E�������ก�
����	�
���&	 
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��กE�ก�#b ����*J� (2548) `W$"[(��Wก*�� �E�(���
������%�ก�
�!�"��#$���!��%�� 
'(�\D�ก�
�
#��
���
#���y�
��������[(�\������������"�����L]��!��%��  (Personalization) 
[���!� ����^W" ��������\E\�����	��"ก�
� �������\E��" �ก�����Q$��#$E�����
����������
	��"ก�
�#$���E
�"E�กก�
�
#��
���)	�ก

�(���	!�"w��Q$�\������� �#$ �ก���	��"ก�
� �����
^
��(����^W"ก�
	�(���\E��" �ก���[(�  

 
Vassiliou et al., (2002) [(��
%LK ก�
�Q�������� ��"����	�
���&	��"K��\D�E�������ก 

��!�K��\D�	��"\D��� ����\�ก�
����^W"����� `W$"����� �#$[(�����b���ก[�!	
"	������	��"ก�
��"
K��\D� ��Q$�"E�กL
��������� ����� ��"��&[`	�	!�"w �#$�
��"�Wb�����Q$������������ �
�ก�
��"
�	! ��"��ก
 	!���EW"[(��#ก�
���
������L]��!��%�� ��\D���Q$��ก�LZO���#b'(����'�' �#
����	�
���&	�#$��{���Wb����\������
^�ก&����� ��" �ก����L]�
��%�� [(���Q$�\��
�ก�
�
�_����E��E"ก� �ก����	! ��� (�"\�V���#$ 1 ��("
�ก�
���"����"��&[`	��!��%��  

 

���&[`	��!��%�� �!��\�O!��b�����
^�!"ก�
���"����"
�[(��L]��!��ก�


���"�� (�"�#b  �!���#$��W$"K��\D�	��"����
���D�ก��Q$�ก�
[(�
�
�ก�
(��������L]��!��%�� E�ก
��&[`	� E�ก��b�
��!���#$��"E����ก�
	�(	���)	�ก

�ก�
\D�"����&[`	���"K��\D�� ��E�(�ก&
��Q$����[L\D�\�ก�
����
����������\E��"K��\D�
��%��  �!���%(������Q$�K!��ก�
����
��������� 
� ��
�E�\������������������
Q�
�ก�
�ก!K��\D��#$	
"	������	��"ก�
�
Q�
�L��)	�ก

�
��"K��\D�
��%��  (����*J�, 2548) 
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G����� 1 ��("
�ก�
���"����"��&[`	��!��%��  
       �����: Vassiliou et al., (2002) 

 
3.  ����D���������� 

 

�\����������� (Recommender System) �Q�
��#$����
^��(ก
�"����� �ก#$��ก�

������� �
�ก�
��Q$��������\��^�ก	��"	
"	������	��"ก�
��" �ก���'(�ก�
����
����
�)	�ก

� (User Behaviour) � ������ ��" �ก��� (User Profile) (Choi et al., 2006) 

 
�������#$\D�\�ก�
� Q�ก������� �
�ก�
��Q$�������\��ก� �ก��� ����
^�!"�L]� 2 

L
��V�� �ก w �Q� Content-based Filtering � � Collaborative Filtering 
 
Content-based Filtering ก�
�
��"���������E��Wb����!ก���Qb�����"
��ก�
 (Item) '(����

ก�
�L
#���#� �ก*����"�������
Q���$"�#$E��������ก������ ��"K��\D� ^��	
"ก��ก&E�������
������	����b� ������� ~Text Processing� ��\D�\�ก�
�L
#���#���ก��
 `W$"E�\D��!� TF-IDF 
(Term-frequency/inverse-Document frequency) \�ก�
	�(�������������,�
���!�"D%(������� �
����� ��"K��\D� (User Profile) � ��#ก�
��� Machine Learning Algorithm ��\D�\�ก�
�
��"����� 
��"K��\D�  �D!� Pazzani � �����������
� ~SysKill  Webert� (Pazzani et al., 1996) �L]�
�

�!��	�(	!�ก�K��\D� 

ก�
E�(�ก&����� L
���	�� ��)	�ก

� 

ก
���ก�
����
���������  

ก

�

��
ก�

�
��

���
���

���
� 
�


�ก
�
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�#$\�������������&��E (WebPage) `W$"\D� ก
���ก�
��" Content-based Filtering �#$�
��"E�ก 
Naïve Bayes classifier  

 
	!��� Balabanovic and Shoham (1997) ����
��#$�
#�ก�!� ~Fab� `W$"�L]�
��#$\D�

��������&��E �������'(�\D�  ~ ��������O� (Important word) `W$"��E�
��E�ก����#$�#����^#$��ก
�#$�%(\���ก��
��b�  � �"E�ก��b� �#ก�
��� Inductive Learning `W$"�Wก*�'(� Li and Kim (2003) ��
\D���Q$��
��"����� ��"K��\D� 

 
Collaborative Filtering �L]��������#$[(�
���������'(�E���E�
���L
#���#�

�%� �ก*����"K��\D�LZEE%�� (Active User) ก�ก %!�K��\D��(�� `W$"E�	��"�#J������� ��"K��\D��(���#$
�ก&����� �%� �ก*���#$� ���� W"ก�����!ก!�� 
��#$����������#b[L\D� �D!� MovieLens �L]�ก�
\��
���������V����	
� `W$"
��^W" Tapestry  `W$"�L]� Collaborative Filtering System 
��#$��{��\�

����
�$��
ก ���E��ก�(��"�������#b�Q���Q$�E���������� �
Q� �ก�����ก�Wb�E��#K 	!�L
����,�V��
��"
� ��Q$�"E�ก	��"�#ก�
L
�L
%"J������� 	���%� �ก*����"K��\D�  

 
��b" Content-based Filtering � � Collaborative Filtering �#��b"���(#� ������#� 	!����#ก�


��������(��" ~Hybrid� �Q� ก�
���������� ��w��,#��\D�
!��ก�� �D!���� Content-based Filtering 
� � Collaborative Filtering ��L
��%ก	�\D�
!��ก�� ��Q$����$�L
����,�V��� � (���ก�
!�"��"
ก�
���"��\������ "  

 
4.  �_�Ee?�ก��������!�Kf?	ก������������ 
 

����*J� (2548) ���������( �"��L
�ก���"����� �Qb�J����"��&[`	�ก�
�!�"��#$���!"
��ก�L]� 4 �!�� �Q� �!����"L
���	�K��\D�"��, �!����"����� �
�$�	��\�ก�
�(����", �!����"
����� 
��ก�
�!�"��#$�� � ��!����"����� L
�ก� 

 
�!����"L
���	�K��\D�"�� �ก&[��\�J������� L
���	�K��\D� L
�ก�(���
�� ���#�(��"K��\D� 

'(� Hanna and Wozniak (2001) ก !���!� �ก*����"L
�D�ก
���	
��#$�#K 	!�����	��"ก�
 
����D� � ���	
�ก�
\D���������"K��
�'V� [(��ก! ���% ��� ก�
�Wก*� ��D#� 
��[(� ����� � �
�DQb�D�	� 
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�!����"����� �
�$�	��\�ก�
�(����" �
Q�
�� ���#�(\�ก�
�(����" `W$"�L]�ก�
	�
���^��\�ก�
��"�K�ก�
�(����"��" �ก��� '(� Benyu et al., (2002) [(��,���[���!�L
�ก�(���

��ก�
��"�^���#$ �D!� ��Q�"�
Q�L
���� ��,#ก�
�(����"[L��"�� !"ก�
�!�"��#$�� ก�Eก

��
Q�

��ก�
�#$E�(�Wb�
���!�"�!�"��#$�� � �
�� ���#�(��"
��ก�
�!�"��#$����b�w 

 
�!����"����� 
��ก�
�!�"��#$���#$�Wก*�'(�ก�		���ก(�� (2547) L
�ก�(��� 
��ก�


�!�"��#$���#$E�(�Wb��L]�D%(�
Q� Package ����^W"K �	V����ก�
�!�"��#$��� ��L
��V��#$
�
����
E�([(���!�"���������Q$�����
�ก�
��L]�D%(\�
�������E!���#$
�*��E�(�����#$��E�(�Wb�	��
����	��"ก�
��" �ก�����!�"�������	������� �� �ก�� �"`Qb���" �ก��� 

 
�!����"����� L
�ก� `W$"�L]�ก�
�E�"�
Q���("����� �#$E���L]�����
�ก�
�!�"��#$�� ��Q$�

���$�������(�ก\���ก! �ก��� �D!� ����� ก�
���L
�ก���%�	���	% 
��ก�
�!"��
��ก�
��� L
���	��!�
��"�� !"�!�"��#$�� ����� (����V����ก����Q$�ก�
�	
#��	��(����%�V�� 

 

�ก�
����������� �!�"��#$��L
�ก�(��� 4 �!��� �กw (Benyu et al., 2002) �Q� 
 
1. �!��	�(	!�
���!�"K��\D�ก�
� (User Interface) �L]��!���#$	�(	!�ก�K��\D�� ���("

����� �#$K!��ก�
����
����� ���ก!K��\D���!�"������� 
 

2. �!����"J�������  (Database) L
�ก�(��� 
 

2.1  User Profile Database �L]�J������� L
���	�K��\D�`W$"����� �� !��#b	��"���ก�


�
����Q$����[L�
#��
������	��"ก�
��"K��\D�	!�[L 

2.2  User Behaviors Database �L]�J������� �#$E�(�ก&'(���	'���	����K��\D�\D�"�� 
��Q$���������\E��"K��\D�
��%��  [(��ก! ����� ก�
� Q�ก
��ก�
������ 
�L��������#$� Q�ก`Qb� 
�L]�	�� 

2.3  Trip Database �L]�J������� �#$E�(�ก&
��ก�
�!�"��#$�� ��Q$�������	!�K��\D� 
 

3. 	��ก
�"����� �ก+ (Rule Based Filter) �L]��!���#$ก
�"����� �#$�������E�กก�
 
����
��������� E�กJ�������  
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4. �!����"ก�
�������������\��ก�K��\D� �L]��!���#$���K E�กก�
����
���� ��ก��("	!�
K��\D�	������������� 
 

 

G����� 2 ��("
�ก�
���"����"��&[`	�ก�
�!�"��#$�� 
      �����: Benyu et al., (2002) 

 
5.  ��=� ก%=�������ก������������ 

 
 _ �"�
# (2546) [(�\������������"K �	V����ก�
�!�"��#$�� (Tourism Product) �!� 
L
�ก�(����������#$�L]�
�L,

� ���,

� � �ก�

�ก�
�#$��(�!�	����"ก�����	��"ก�

� ��
��"�����W"��\E\���ก!��ก�!�"��#$��[(���ก�#$�%(  
 
 LZEE���#$�#K 	!������	ก	!�"��"%�� \�ก�
� Q�ก
��ก�
�!�"��#$��`W$"�Wก*�'(�
�D�"�� 
(2546) [(��ก! ���(�
��
�� ���% ��� ก�
�Wก*� 
�(�
��[(� ��D#� �DQb�D�	� � ���OD�	�  
 

LZ	^�%{� (2547) [(���������!��)	�ก

�ก�
�!�"��#$����"��ก�!�"��#$��D��[�� ��E�
��
E�ก ����^#$\�ก�
�(����" 
�L�ก�
�(����" �!�\D�E!��\�ก�
�(����" ��	^%L
��"����"ก�

�(����" ������#$\D�\�ก�
�(����" �^���#$��ก�
� V���V���#$�(����"[L�!�"��#$�� )(�ก� �!�"��#$�� 

K��\D� 

�!��	�(	!�ก�K��\D� 

J������� L
���	�K��\D� J������� �)	�ก

� 

ก
���ก�
����
���� 

J�������  
ก�
�!�"��#$��

ก�
������������� 
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� ��� !"�!�"��#$��	��)(�ก�  '(��������'��( ��("LZEE���#$�#K 	!�ก�
� Q�ก
��ก�
�!�"��#$��
�#$L
�ก�(��� 3 LZEE�� �Q� (1) LZEE��(�������� ก�
�!�"��#$�� (2) LZEE��(�������� L
�D�ก
 � � 
(3) LZEE��(���
�� ���#�(��"ก�
�!�"��#$�� (�"V���#$ 3  

 

 
 
 

G����� 3 ��("LZEE���#$�#K 	!�ก�
� Q�ก
��ก�
�!�"��#$����"%��  
            �����: LZ	^�%{� (2547) 

 
ก�
\D��%� �ก*����"L
�D�ก
\�ก�
��E�
��E�(
�ก�

��ก�
�!�"��#$�� ��ก[�![(�K �#$

^�ก	��"��!������ก ��
\D�ก�
�Wก*��)	�ก

�ก�
	�(���\E��"��ก�!�"��#$������![L(��� `W$"E�ก
�!��K����"ก�
	 �(��"�� !"�!�"��#$���#$�Wก*�'(�ก�		���ก(�� (ก�		���ก(��, 2547) L
�ก�(��� 
K �	V����ก�
�!�"��#$�� (Tourism Product) 
��� (Price)  ก�
E�(E����!�� (Place)  � �ก�
�!"��
��
ก�
	 �( (Promotion) `W$"��$"�� !��#b�Q��!��L
�����"ก�
	 �(��"
��ก�
�!�"��#$�� (Kotler, 
1997) �#$����Wb��L]�
��ก�
�!�"��#$�� (Package) K��L
�ก�ก�
	��"�	
#��E�(
�L�K �	V����\��
�
�� %�^W"�%� �ก*�������O �Q� 
�L�ก�
�!�"��#$�� (Type) E��������\�ก�
�!�"��#$�� (Day)  

���ก��

���������� 

EeJJ �#���������ก������������ 
- 
�L�ก�
�!�"��#$�� 
- E���������
Q�
����� �

\�ก�
�!�"��#$�� 
- V���V����"�^���#$

�!�"��#$�� 
- 
�����"
��ก�
�!�"��#$�� 
- )(�ก� ��"ก�
�!�"��#$�� 

EeJJ �#���������E��;�ก� 
- ���(��"�
��
�� 
- ���%  -   ��� 
- ก�
�Wก*� -   
��[(� 
- ��D#�  
- �DQb�D�	� 
- ��OD�	� 

EeJJ �#������������#���ก������������ 
- �!�� (��"
��ก�
�!�"��#$�� 
- �����\�ก�
�(����" 
- ����
�
Q���"�#$
� Wก  
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V���V�� (Zone)  
�����"
��ก�
�!�"��#$�� (Price) � �)(�ก� �!�"��#$�� (Season) LZEE���#$�#K 	!�
ก�
	�(���\E� Q�ก`Qb�
��ก�
�!�"��#$���	! �
��ก�
 ���[(��ก! 

 
1. Type �Q�
�L�ก�
�!�"��#$�� `W$"\��	! ���"��� ���{�,

��!"K \��%�� �#���� 

�	ก	!�"(���������( 
����� �#K \���ก�(ก�
�!�"��#$��� �ก� ��
�L� ����
^E����ก��ก��
[(�	��
�L�ก�
�!�"��#$�� �D!� ���  V���� L�� �b��	ก `W$"	��"�#ก�
ก����(\���������ก�
 �ก*����"��ก�!�"��#$���	! �L
��V� 

 
2. Day �Q�E��������\�ก�
�!�"��#$�� '(�ก�
��E�
��E�(
��ก�
�!�"��#$��	��"����W"^W" 


����� ��#$\D�\�ก�
�!�"��#$��\��	
"ก�ก %!��La����� `W$"\D�\�ก�
	�(���\E��"�K�ก�
�(����" 
 
3. Zone �L]�LZEE����"V������	
��#$E�ก����(����	��"ก�
�#$�	ก	!�"��"��ก�!�"��#$��^W"

V���L
�����#$	��"ก�
[L 
 
4. Price �Q�
�����"
��ก�
�!�"��#$�� ��ก�!�"��#$��E��L
#���#�
�����"
��ก�


�!�"��#$����Q$�	�(���\E� Q�ก
��ก�
�!�"��#$����b�w 
 
5. Season  �Q�)(�ก� �!�"��#$�� `W$"ก�
	�(���\E� Q�ก
��ก�
�!�"��#$����"K��\D��Wb����!ก� 

)(�ก�  K��L
�ก�,%
ก�E�!�"��#$��EW"	��"L
��L #$��
�L�
��ก�
�!�"��#$��	�������������
��")(�ก�  � ��!"��
��ก�
���
��ก�
�!�"��#$����ก)(�ก�  
 

6.  �$%&�������	 ( hBayes Theorem) 
 
 ก�
�
#��
�������L]�ก�
�
#��
���#$�#�Qb�J����E�ก�)*+#��"��� (Bayes Theorem) `W$"�#
�Qb�J��ก�
������\�
�L��"�����!�E��L]� �#���(#�Q�����
^�������
��ก!������ (prior 
knowledge) �
Q�����
���(���ก#$��ก����	�J�� (Hypothesis) �	! �	�� ��\D�\�ก�
�
#��
�� 
 
 ก�
������(����)*+#��"���	����ก�
�#$ (1) 

��Q$� A � � B �L]���	%ก�
��\(w �����!�E��L]��#$E��ก�(��	%ก�
�� A ��Q$���	%ก�
�� B [(�
�ก�(�Wb�� �� �Q� 
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P(B)

A)P(A)(BP
B)P(A =  (1) 

                                          
E�ก��ก�
�#$ (1) �����!�E��L]���" A ����
^������[(�E�กK �����"�����!�E��L]�

��" B ��Q$�
����	%ก�
�� A ก������!�E��L]���"��	%ก�
�� A ��
(��������!�E��L]� ��"
��	%ก�
�� B '(� )A(P �Q������!�E��L]�ก!�� (Prior probability) � � B)AP(  �Q������!�E��L]�
V��� �" (Posterior probability) 

 
��Q$��#D%(����� �
Q��`	��"	����!�" D � �	��"ก�
�������!�E��L]���"���	�J�� h �#$

��\E�!�E��#'�ก���ก�(���	�J�� h E�ก��	%ก�
�� D ��!�[
����
^\D��)*+#���\�ก�
������[(�
(�"�#b  
 

)(
)()(

)(
DP

hPhDP
DhP =  (2) 

                                                                 
 ��Q$� P(h) �Q��!������!�E��L]��#$���	�J�� h E��L]�E
�"'(��#$[�!�#����� 	����!�" D 

� � )Dh(P �Q������!�E��L]�V��� �" ����^W"�����!�E��L]��#$���	�J�� h E��L]�
E
�"'(��#�"Q$��[��!� D E��L]�E
�"  

� � )hD(P �Q������!�E��L]��#$ D E��L]�E
�"��Q$�
���!� h �L]�E
�" ��$��Q�ก�
��E�
��
��	
��!����"	����!�"�#$	
"�
Q���(� ��"ก����		�J�� h 

� � P(D) �Q������!�E��L]��#$�`		����!�"���E��L]�E
�" '(�\�ก�
��E�
����
���	�J���#$(#�#$�%(��b�����
^ ��!��#b[(�'(�[�!	��"����������� 

 
E�ก��ก�
���"	������
^�������������!�E��L]���"���	�J���	! �	����Q$�� Q�ก

���	�J���#$(#�#$�%([(� '(��
#�ก���	�J���#$(#�#$�%(��b��!� ���	�J��V��� �"��ก�%(�
Q� MAP 
(Maximum A Posterior hypothesis : MAP) �����[(�(�"�#b 

 
)(maxarg DhPh

Hh
MAP

∈

=  (3) 
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)D(P

)h(P)hD(P
maxarg
Hh∈

=  (4) 

 
)h(P)hD(Pmaxargh

Hh
MAP

∈

=  (5)  

 
��Q$� H �L]�L
�V�����"���	�J����b"��( 

)x(fmaxarg  �L]�yZ"ก�D�$��#$�Q��!� x �#$���\�� f(x) ��"�%( 

� ���Q$�"E�ก Hh∈  �%ก	���# P(D) ��!�ก��EW"����
^ � P(D) [(� 
(�"��b� h �#$(#�#$�%(	�� MAP �Q� h �#$���\���!� )h(P)hD(P  ��"�%( 

 

7.  ก���������������	 ( hBayesian Learning) 
 

Brute Force MAP Learning (MAP : maximum a posterior) �L]�ก�
�
#��
������ �#$�#
� �กก�
�Q� ��E�
��� Q�ก���	�J���#$�#�����!�E��L]���"�%( (Mitchell, 1997) 
 

�	! � h  \� H  (��ก�
�#$ 6)  
 

)(
)()(

)(
DP

hPhDP
DhP =  (6) 

 
��Q$� h  �Q���	%ก�
���
Q����	�J���#$��E�
�� E�ก H  ��	%ก�
���
Q����	�J���#$��(�!�

E��ก�(��b"��(  
� � D  �Q���	%ก�
���#$�L]�[L[(���b"��( 
��E�
�� ��ก�
�#$ 7 

 
)(maxarg DhPh

Hh
MAP

∈

=  (7) 

 
���!���" )(hP  � � )( hDP  

  
H

hP
1

)( =     �%ก Hh∈   (8) 
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��Q$� h ���!\� D 

ก
�#�Q$�w 

                                                            )( hDP  = (9) 
                                                                                             

��
��_���b� 
                                                              =)( DhP        (10) 

 
��Q$� DHVS ,  �Q� ��	%ก�
���
Q����	�J���#$��(�!�E��ก�(�Wb�E�ก��	%ก�
���#$�L]�[L[(���b"��( 

 
8. ก��� #E�������G�� 
 

ก�
L
���������^�ก	��"��"D%(����� � ������\�ก�
�( �"�#b L
�ก�(��� 
 

1. Precision �
Q��!�������!���� �Q���(�!����"
��ก�
�!�"��#$���#$K��\D�� Q�กE�กก�

������ ก�
��ก�
�!�"��#$����b"��(�#$[(������� ��ก�
�#$ (11) ��("ก�
���!�������!������"

�������
��ก�
�!�"��#$�� (����*J�, 2548) 
 

tripsdrecommendeofNo.

tripsdrecommendeofNo.tripsdrecommendeClickedofNo.
precision

∩
=  

 
 

(11) 
 

 
2.  Recall �
Q��!�����
� Wก �Q���(�!����"
��ก�
�!�"��#$���#$K��\D�� Q�กE�กก�
������ 

ก�
��ก�
�!�"��#$����b"��(�#$K��\D�� Q�ก� �ก ��ก�
�#$ (12) ��("ก�
���!�����
� Wก��"
�
������
��ก�
�!�"��#$���!��%��  (����*J�, 2548) 
 

tripsClickedofNo.

tripsdrecommendeofNo.tripsdrecommendeClickedofNo.
recall

∩
=  

 
 

(12) 
 

 
�!�������!����� ��!�����
� Wก E������"ก���Q� �!�����
� WกE����$��Wb�����#$�!�

������!���� E� ( " 
 

��Q$� h ���!\� D 

ก
�#�Q$�w 
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3.  Harmonic mean (F1) �L]��!��#$��("����������,���"�!�������!����� ��!�����

� Wก ��Q$���(����^�ก	��"\�ก�
������ '(��#��,#\�ก�
������(�"��ก�
�#$ (13)    
 

2 ×  (�!�������!���� ×   �!�����
� Wก) 
     (�!�������!���� +  �!�����
� Wก) 

 
 

(13) 
 

 

9. ก&����� �� ��	 (Association Rule) 
 

ก+����������,� (Association Rule) �L]���������W$"��"ก�
������Q�"�����  '(�� �กก�

���"����"��,#�#b �Q� ก�
���������������,���"����� E�ก����� ���(\�O!�#$�#���!��Q$����[L\D�\�
ก�
����
���� �
Q�������L
�กFก�
��	!�" w �
Q�E�กก�
����
����ก�
`Qb���������" �ก����
#�ก�!� 
~Market Basket Analysis� `W$"L
�����E�ก����� �#$
�
��[�� K ก�
����
�����#$[(�E��L]����	�
��"LZO�� `W$"ก�
����
������#b�L]�ก�
\D� ~ก+����������,�� (Association Rule) ��Q$���
����������,���"�����  

 
	����!�"ก�
����������#b[LL
��%ก	�\D�ก�"��E
�" [(��ก! 
����������"�Q�\��ก� �ก���

���	'���	���"
�*�� Amazon ����� ก�
��$"`Qb���b"��(��"
�*�� Amazon `W$"�#���(\�O!��ก
E�^�ก�����L
��� K ��Q$�������������,���"�����   �Q�  �ก����#$`Qb����"�Q�� !���W$" w ��กE�`Qb�
���"�Q�� !�\(�
���ก��(������� ����������,��#$[(�E�กก
���ก�
�#b E�����
^���[L\D���(�(�
[(��!���
���������"�Q�� !�\(���$��	��\��ก� �ก����#$���$"`Qb����"�Q�E�ก
���  �D!� buys ( x , 
database) -> buys ( x , data mining ) [ 80% , 60% ] ���������!� ��Q$�`Qb����"�Q� database � ���#
'�ก���#$E�`Qb����"�Q� data mining (��� 60% � ��#ก�
`Qb���b"���"�Q� database � ����"�Q� data 
mining �
��� w ก�� 80 % 

 
�Qb�J��ก�
��ก+����������,� 
 
1. �`	[���&� (I) �Q��`	�#$�#[���&���b"��(�L]����D�ก `W$"\��#$�#b��E�L]�DQ$��������
Q�

��!���Qb�J���#$E������\D� 
2. �
���`�D�� (T) �L]��`	�!����"�`	[���&� '(��#$ IT ⊆  
3. �`	�����  (D) �Q� �`	�#$�#�
���`�D���%ก	���L]����D�ก 

F1   = 
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�
�����
^�����ก+����������,�[(��!� 
 

YX → ��Q$� IX ⊂ , IY ⊂ � � φ=∩YX  
 

��กE�ก�#bก+����������,��%กก+E�L
�ก�(����!������%� (Support) � ��!�����
��$�\E (Confidence) `W$"�#�����(�"�#b 

 
4. ก+����������,� YX → �#�!������%���!�ก� s \��`	�����  D ก&	!���Q$� s% ��"


��ก�
 (Transactions) \� D 

E% YX ∪  
 

Support, 
N

YX
YXs

)(
)(

∪
=→
σ        (14) 

 
5. ก+����������,� YX → �#�!������DQ$���$���!�ก� c \��`	�����  D ก&	!���Q$� c%  

��"�
���`�D��\� D �#$

E% X 

E% Y (��� 
 

Confidence, 
)(

)(
)(

X

YX
YXc

σ

σ ∪
=→  (15) 

 
'(��#$ 

N =  E������
���`�D����b"��( 

)(Xσ  =  E������
�b"�#$�ก�( X 
 

10. Apriori Algorithm 
 

 Apriori (Agrawal and Srikant, 1994) �L]��� ก�
��W��Qb�J���#$��
!� ��\�ก�
��
����������,���"�����  '(�\D�� �กก�
�������"ก���"ก!�����
���`�D�� `W$"E��
��"� �
	
�E���`	[���&�!���#$ �D�b� '(��
�$�E�ก�`&	[���&��#$�#E��������D�ก��!�ก���W$" ^���`&	[�
��&�\(�#�!������%�����ก�!��!������%��#$ก����(ก&E�	�(�`	[���&���b���ก [�!���[L�
��"�`&	
[���&�\�D�b�	!�[L ก�
���"����"�� ก�
��W�E���[L�
Q$��w E�ก
���$"[ !�%ก
�(�D�b� �
Q�[�!
�� Q��`&	[���&��#$E��
��"�`&	[���&�\�D�b�	!�[L �#��b�	��ก�
���"�� 2 ��b�	��(�"�#b 
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1. ก�
�
��"D%(��"[���&� (Frequent Itemset Generation) ก�
�����D%(��"[���&��#$�#�!� 
�����%���กก�!��!������%������#$�%( ��Q$��
��"�L]�D%(��"[���&� (Frequence item) 
 

2. ก�
�
��"ก+����������,� (Rule Generation) �L]�ก�
�
��"ก+ '(�E�(W"ก+�#$�#�!�����
�DQ$���$���" w E�กD%(��"[���&�  
 

 

 

 

 

 

 

 

 
G����� 4 ��("��b�	��ก�
������������,�'(�\D� Apriori Algorithm 

 

 �������� 

�
������������ก k= 1 

������
����������������ก k= k+1 ��������������
ก���������ก����  

�����!�����������"�#��$%�
��
����� �
����������

����ก�� Null 

�� �
���������&�ก 

���  

��� 
������ 

������ 

��� 

 

�
�$�	�� 

 

�`&	[���&�[�!
��!�ก� Null 

��%( 



 

19 

 �����J �����ก�������� 

 
1.  �����J �����ก����ก �����D��������������������� (Personalized Recommendation 

System) 
 

 Karypis (2000) [(��������
� Recommendations `W$"�#������\�ก�
��(ก
�"����� ��Q$�
�������\���������ก��	! �%��  \�"����E���#b�#ก
�����,#���"���Q� ก�
������������
� ���� W"
���!�" Item \�
�L� Vector � �\D� Cosine \�ก�
��(����� ���� W" �
#�ก�������#b
�!� Item � Based Recommendation [(��#ก�
�,���^W"������ Collaborative Filtering � Based 
Recommendation `W$"�L]�
��#$�ก&����� ��"K��\D�\��(#	��Q$����)	�ก

��#$� ���ก����"K��\D� 
� ������
��������	��"ก�
(�������� ��"K��\D� �D!�������\E��"ก %!�K��\D� 	!������� �
Q�����
��\E�ก#$��ก�V����	
� �	!E��#LZO��ก
�#K��\D��#E�������ก	��"\D��Qb��#$\�ก�
�ก&����� 	!�"w
��ก�Wb� 

 
Lee et al., (2002)  �������
�\����������� 2 
�`W$"\D� Intelligent Agent �#$

��{��ก�
��������	�
���&	 
��
ก\D��� ก�
��W� K-Nearest-Neighbor �L]�� �ก\�ก�
�
#��
��  
��Q$�\D�\�ก�
\����������� DVD Films 
��#$��"�L]�
���������
Q$�"�������	�
�'��	%ก 
(Notebook Computer) 

 
Stegmann et al., (2003) �������
� Personalized Recommendation (��� Product 

Configuration �#$������������ ��"������'(�\��K��\D�ก����(����� \���ก!
���Q$�D!��\�ก�

E����กก %!���" �ก���� �����
���������W"��\E��"ก %!�  

 
Xiao et al., (2003) �������
� PC Finder `W$"�L]�
�\������������ก#$��ก���
Q$�"

�������	�
� '(�\D������� CBR (Case � Based Reasoning) 
!��ก� CF (Collaborative Filtering) 
� � Clustering \�ก�
�!"ก %!�� ������������� ������ 	���%� �ก*����"K��\D� (User Profile) 
� ������ ������\E�#$K��\D�\��ก�
�(User Preference) \�ก
�#�#b
� PC Finder ��������� 
Collaborative Filtering ��\D�E�(ก�
����� �%� �ก*����"K��\D� '(�E��!"ก %!���"K��\D�� �������
��������"ก %!�\��ก�K��\D��#$�#�%� �ก*��\ก ���#�"ก��  
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Godoy et al., (2004) [(�����
����� �E�(���
������������� �_���%��  2  
� �Q� 
PersonalSearcher � � NewsAgent '(�
��
#��
���)	�ก

���"K��\D�E�ก   ��&��E�#$K��\D�\D�"�� 
`W$" PersonalSearcher �L]� Web Search �_���%��  (Godoy and Amandi, 2000) ��������#$�L]� 
Intelligent Agent \D��������ก��
�#$K��\D���\E���&[`	� � ���(ก
�"K ก�
����� 	������
��\E��"K��\D� ��������
^��"
��Q� ��"�ก	ก�
\D�"����&[`	���"K��\D� � ��
#��
���)	�ก

�
��b�'(�ก�
��E�
�������!�E��L]� �D!� �� �\�ก�
�!�� ���������"��Qb��� � �E�����ก�
� �ก 

� NewsAgent (Cordero et al.,1999) �#ก�
���"����"
� �Q� (1) 	�(	��(��)	�ก

�ก�

�!�����"�Q������ (2) �ก&����� �ก#$��ก���������"��ก��
	!�"w �D!� DQ$����"�Q������ ���(�#$�!�� 
�������!�� (3) ��E�
�������!�E��L]�E�ก�������#$K��\D��!����"�%( �L]�D%(����	!�K��\D�  `W$"ก�

�!"ก %!���"K��\D���E[�!	
"	������	��"ก�
��"K��\D��%ก�� ก�
��(L
����,�V������
����E�ก�!� 
Feedback  �!� Recall � ��!� Precision 

 
Srikumar (2004) \D������� CF(Collaborative Filtering) \�ก�
ก����(�%� �ก*����"

��������Q$��������������#$	
"	������	��"ก�
��"K��\D���ก�#$�%( ����� �#$\D�\�ก�
�(����E�ก
J������� �(����"K��\D� '(��ก&����� ก�
`Qb���������"K��\D�K!����"��&[`	� � ���(L
����,�V��
��"
�(���ก�
��E�
���!� Recall '(�K ก�
�( �"��!��!� Recall ���!�#$ 0.64 

 
Weng and Liu (2004) [(�\D���,#ก�
K��K����� ก�
��W�
���!�" SOM � � K-Means ��Q$�

�����L
��%ก	�\D�\�ก�
E�(ก %!������ ��"
�ก�
������ �ก�����"ก�
	 �(���W$"	!���W$"
(��������� Collaborative Filtering '(������ �#$\D����"����E�� �Q� ����� ��" �ก����#$`Qb�������� �
����� ��"�������#$^�ก��$"`Qb� �
Q�L
��V�������� �
�ก�
�#$ �ก�����\E ��,#ก�
�( �" �Q� K����E��\D�
�%� �ก*�� (Feature) ��"������ � � �ก���\�ก�
E�(ก %!� '(�\���b�	���#$ 1 \D��� ก�
��W� SOM 
E�[(������ E�������"ก %!��#$(#�#$�%( E�ก��b��������� �#$[(� �Q�E�����ก %!�[L�L]������ ���������" 
�� ก�
��W�\���b�	���#$ 2 �Q� K-Means \D��!"ก %!������  �%(����ก&E�[(������ �#$^�ก�!"�L]�ก %!�
� �� `W$"E�กก�
�( �"��!�E�����ก %!��#$(#�#$�%( �Q� 9 ก %!� ��$��Q�\���!� CV (Coefficient of 
Variance) �#$(#�#$�%(E�กE�����ก %!���b"��( � ���(L
����,�V����"ก�
������������(���ก�

��E�
���!� Precision, Recall � � F1 

 
	!��� Choi et al., (2006) \D������� CBR (Case � Based Reasoning) �#$�
#�ก�!� Utility 

Range Based \�ก�
\��������������������&[`	���Q$�\��	
"	������	��"ก�
��" �ก�����ก
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�#$�%( E�กก�
��E�
������� ���� W"\��
Q$�"
�� ���#�(��"������ '(������ �#$���ก�
�(���Q� 
ก�
� Q�ก
��ก�
�!��L
�ก���"��������"K��\D����&[`	� � ���(L
����,�V��E�ก�
ก�

��E�
������^�ก	��"��"���	�ก�����_ � K ก�
�( �"��!�
�����
^������������[(�
^�ก	��"��"�%(^W" 70 % �L
#���#�ก�ก�
������� ���� W"��"������'(�ก�
���!� Euclidean 
distance 

 
ก�
��������� Machine Learning ��\D�ก�
� Personalized ��Q$�ก�
����
�����)	�ก

�

��"K��\D�"����&[`	�[(��ก!"����E����" Joachims et al., (1997) ��{��
� ��&�&�D�D�
� (Web 
Watcher) `W$"�L]�
��#$\���������������� ���&[`	�	��������\E��"�	! �%��  '(�\D�
������ก�
�
#��
���
#���y�
�������� (Reinforcement Learning) \�ก�
�
#��
���)	�ก

�ก�
\D�
"����&[`	���"K��\D� 

 
"����E����" Srivihok and Sukonmanee  (2005) �������
������%�ก�
�!�"��#$��

�!��%�� '(�\D�ก�
�
#��
���
#���y�
�������� \�ก�
\�������
��ก�
�!�"��#$���#$K��\D���\E
� � (�����
��ก�
�!�"��#$���#$K��\D�[�!��\E ��Q$��#$E��������'L
�ก
�ก�
�!�"��#$���#$�#
�������"�%(\��ก� �ก��� '(�����!��b�����ก���������OE�กก %!�K��\D�����E�
��
!��(��� �#ก�

�!"ก %!�K��\D�	�� Profile �Q� ��� � ����% ���(�����"
��#b�Q� ก�
� Q�ก������������ E�กก�

�!"	������ ����%��E[�!	
"	������	��"ก�
��"K��\D� � �ก�
\���!��b�����ก'(���E�
��E�ก
ก %!�K��\D���E\���!�� �(�� Q$��E�ก������\E��"K��\D�
��%��  

 
2.  �����J �����ก����ก ��$%&�������	 (Bayes Theorem) 
 
 "����E���#$����)*+#��"�����\D� �D!� "����E����" Tsuruoka and Chikayama (2001) \D� 
Bayesian Learning\�ก�
������\ก ���#�"��"���� �����������"��� '(���!�K ก�
���"���#
������!������" 	!���"����E����" Lin (2006) \D� Bayesian Learning\�ก�
������������,���" 
Heterogeneous Data �D!�ก�
E���!
�LV��� �������� K ��!����ก�
���"��[�!
�(�
&��	!K �#
����^�ก	��"��"  
 

��กE�ก�#b"����E����" Bottcher and Dethlefsen (2003) �#$����)*+#��"�����\D�\�ก�

��E�
��^W"��$"�#$�#K 	!��%�V��� � �ก*����"��"����"D���(���
�ก�#$�#���% 70 L��Wb�[L E����� 
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1,083 ��'(��#	���L
\�ก�
����
���� 8 	���L
 E�กก�
����
�������\���
�^W"	���L
\(��"�#$�#
���,�� 	!�ก�� \�L
����[��"����E����"E�
��
� ���� (2005) [(�����)*+#ก�
�
#��
������
��\D�\�ก�
������K ����
&E��"ก�
�Wก*���"��ก�Wก*�\�
�(��%(��Wก*� E�กK ก�
�( �"

��"��	���L
�#$�#K 	!�ก�
����
&Eก�
�Wก*� � ���!�K ก�
�������#������!������"^W" 91.26 
�L�
��`&�	� 
 
3.  �����J �����ก����ก �ก&����� �� ��	 (Association Rule) 
 
 "����E���#$���ก+����������,� [L\D�\�"��(���ก�
\�������������b��#������
!� ����!�"
��ก��b"ก�
�����������  �������
Q�
�ก�
 ��Q$����$���������
^\�ก�
��(ก
�"����� �#$�#ก�

���"���Q�ก�
���!�������\(�#$K��\D���กE�`Qb�
!��ก��E�กก�
��E�
���!� Support � ��!� Confidence 
�D!�"����E����" Fu et al., (2000) [(�E�(���
��#$DQ$��!� SerfLen `W$"�L]� Information 
Recommendation System �#$��������&��E	��������\E��"K��\D�'(�\D������� ก+����������,� 
\�ก�
����
������&[`	��#$������,�ก����������\��ก�K��\D� "����E���#b[(�ก !��^W"��������
^��"
������ก+����������,�[�� �Q�����
^���� Hidden Knowledge �D!� ����������,�
���!�" 
��&[`	� �#$K��\D��	! ���� Q�ก ���E��L]���Qb����
Q���������"��&[`	��#$�	ก	!�"ก�� �
Q����\��
�
�^W"������\E
!��ก����"K��\D��#$� Q�ก�!��� ��w��&��E�#$� ���� W"ก�� ����� �#$�������
����������,�[(��ก!�!����"�%� �ก*����"��&��E� ��%� �ก*����"K��\D� K ก�
�( �"��!�
E�������"����������#$K��\D���\E���$��Wb�	��E���������������#$
������� 

 
"����E����" Lin et al., (2000) \D������� Association Rule \�ก�
������������,�


���!�"K��\D� � �����������,�
���!�"�%� �ก*����"�������	! �D��(�#$K��\D�� Q�ก'(�\D�
�� ก�
��W� Apriori ������������,���"����� V����	
� 1,628 �
Q$�" ��E�
���!�����^�ก	��"��"

��#�!������DQ$���$� 0.90 ��!��!�����^�ก	��"���!�#$ 0.72 � ��!� Precision ���!�#$ 0.74  

 
�!��"����E����" Mobasher et al., (2001) \D������� Association Rule 
!��ก�������ก�


�!"ก %!� (Clustering) ��Q$��������������#$K��\D�E�`Qb� ����� �#$\D�[(���E�ก ��&[`	� www.arc-
news.org : Association for Consumer Research (ACR) Newsletter ����� ก�
\D�"����&[`	���"
��ก�Wก*�E�ก The School of Computer Science, Telecommunication and Information Systems 
(CTI � ������ 
��ก�
'�
������ �����%E�ก  Network Chicago (NC) E����� 18,342 
��ก�
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E�ก��&[`	� 122 ��!" '(�����
^��(����^�ก	��"'(���E�
���!� Precision � ��L
#���#�ก�

���"��ก��� ก�
��W� k-Nearest-Neighbor (kNN) ��"������ Collaborative Filtering ��!�ก�
\D�
������ Association Rule [(��!� Precision ��"ก�!� � �\�L� 2003 ��ก��E��ก %!��(��[(�\D��� ก�
��W� 
Apriori \�ก�
������������,���"
��ก�
ก�
� Q�ก��&��E��"K��\D�� ������� Link �#$K!��ก�

����
����� ��\���ก!K��\D���" Personalized Web (Nakagawa and Mobasher, 2003) �#ก�
��(
L
����,�V��(���ก�
��E�
���!� Precision '(�ก�
������(��������� Association Rule \���!� 
Precision ��"�%(���!�#$ 0.68 � �\�"����E����" Kazienko and Kolodziejski (2006) [(�ก !��^W"
������ Association Rule �#$�����\D�ก�
�\�������������!��%�� \� E-commerce �!�
����
^�ก�LZO��� ����E��ก�(��"������	!�"w�#$	��"\D������ ��������
Q�ก�
\�� Rating �ก!������
E�กK��\D� 

 
"����E���#$��������
�b"�#b[(����������ก�
�
#��
��������\D�\�ก�
�
#��
���)	�ก

�ก�


� Q�ก
��ก�
�!�"��#$����"K��\D���Q$���������\E\�
��ก�
�!�"��#$��
��%��  � �\D��)*+#��"
���\�ก�
����
����^W"�����!�E��L]��#$K��\D�� Q�ก
��ก�
�!�"��#$����Q$���
��ก�
�!�"��#$���#$K��\D�E�
�#'�ก��� Q�กE�กJ�������  
!��ก�ก�
\D�� �กก�
����
��������� �)	�ก

�ก�
\D�"����!��
%�� ��Q$���������\E	!�
��ก�
�!�"��#$����" �ก���
��%�� \�
�L��"�b�����ก���������O ก�

\���b�����ก�#$ก����(E�ก�����!�E��L]� ��E���\��[(�������!������กก�!�ก�
ก����(�!��b�����ก
E�กก�
��E�������$�[L ��Q$�"E�กก�
� Q�ก� �ก�%� �ก*��	!�"w��"
��ก�
�!�"��#$��E��#�"Q$��[�
	!�ก�
� Q�ก
��ก�
�!�"��#$�� ����
^���� �กก�
�������������!�E��L]�'(��)*+#�����
ก����(�����!�E��L]�����
�ก�
�
#��
���#$����\E[(�'(�"!�� � �[(����ก+����������,���\D�\�ก�

����
����������������,���"
��ก�
�!�"��#$���#$K��\D�� Q�กก������ �!��%�� ��"K��\D���Q$����$�
L
����,�V��\�ก�
\�����������
��ก�
�!�"��#$����!��%��   

 
E�ก	�
�"�#$ 1 �L]�	�
�"�
%L"����E���#$�ก#$�����" `W$"�L]�ก�
��E���#$�ก#$�����"ก�ก�
��{��


�\�������������!��%��  
 
E�ก	�
�"�#$ 2 �L]�	�
�"�
%L"����E���#$�ก#$�����" `W$"�L]�ก�
��E���#$�ก#$�����"ก�ก�
\D�

�)*+#��"��� 
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E�ก	�
�"�#$ 3 �L]�	�
�"�
%L"����E���#$�ก#$�����" `W$"�L]�ก�
��E���#$�ก#$�����"ก�ก�
\D�ก+
����������,�ก�
�\������������ �������������,���"����� 
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?������� 1  �
%LK "����E���#$�ก#$�����" �ก#$��ก� Personalized Recommendation System 
 

�����J � ������������ก�� ������ I� 

Joachims � �
��� (1997) 

��{��'L
�ก
� Web Watcher ��Q$��
#��
���)	�ก

���"
K��\D�"����&[`	� '(�\D� Reinforcement Learning ��Q$�
������������ 	��������\E��"K��\D�
��%��  ��(
L
����,�V��E�ก�!� F-measure 

����� ก�
\D�"�� Computer 
Science Webpage 5,000 

��ก�
 

�!� F-measure �L]� 48.9% 

Karypis (2000) �������
�������������'(�\D������� Item-Based Top-
N Recommendation Algorithm ��Q$���(����� ���� W"ก��
��"������\�ก %!���" �ก��� � �\D������� Collaborative 
Filtering � Based recommendation \�ก�
�ก&����� ��"
 �ก���\��(#	��Q$����)	�ก

�ก�
`Qb�������\�ก�
����
����
������\E 

����� ������\E	!�������
	!�"w�#$K��\D�� Q�กK!����&[`	�  

E�กก�
��E�
���!� Recall ��!��#
�!���"�%(���!�#$L
���� 0.55 � �����
��!������"�� ก�
��W����!�#$ 27% 

Srikumar 
(2004) 

�Wก*�ก�
ก����(�%� �ก*����"������� �������������
	������	��"ก�
��"K��\D�'(�\D������� Collaborative 
Filtering  

����� ก�
`Qb���������"K��\D� 
�!"��ก�L]���"�!�� '(�
������
#��
�� 80% � ��(�� 
20% 

��Q$����$�E������������#$������ �!� 
Recall E����$��Wb�E�^W"E%(��W$"E�ก��b�
��!��!� Recall E�[�!���$��Wb��#ก �!� F-
measure �L]� 64% 
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?������� 1  (	!�) 
 

�����J � ������������ก�� ������ I� 

Weng � � Lui 
(2004) 

\D� SOM (Self � Organization Map) � � K � Means 
\�ก�
�!"ก %!�K��\D�"����&[`	���Q$�������K �	V����
	��������\E��"ก %!���b�\���ก!���D�กก %!�
��\��!  

����� ก�
��$"`Qb���������"K��\D� 
 

�!� Precision ��"�%(�Q� 0.70 
�!� Recall ��"�%(�Q� 0.80 
�!� F- measure ��"�%(�Q� 0.75 

Srivihok � � 
Sukonmanee 
(2005) 

�
��"
�\�����������
��ก�
�!�"��#$���!�� 
%�� '(�ก�
�
#��
��� Reinforcement Learning  


��ก�
����\D�"����&[`	�ก�

�!�"��#$����"K��\D�E����� 115 �� 
�#$L
�ก�(��� ����� 
��ก�

�!�"��#$�� � ������ �!��%�� 
��"K��\D� 

�!� F-measure �L]� 57% 

Choi � ���� 
(2006) 

\D��������#$�
#�ก�!� Utility Range Based \�ก�
������
������\��\ก ���#�"ก�����	��"ก�
��"K��\D���ก�#$�%( 
ก�
��(L
����,�V��E�กก�
	
�E������^�ก	��"��"
���	� 

����� �!��L
�ก���"������
(����%Lก
���������	�
��#$K��\D�
� Q�กE�ก��&[`	������� k ��!�" 
 

K ก�
�( �"��!�
�����
^
������������[(�^�ก	��"��"�%( 70% 
� �	$���%( 40% 
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?������� 2  �
%LK "����E���#$�ก#$�����" �ก#$��ก� Bayes Theorem 
 

�����J � ������������ก�� ������ I� 

Tsurosuka � � 
Chikayama (2001) 

\D�������ก�
�
#��
������ (Bayesian Learning) \�
ก�
������\ก ���#�"��"���  

����#$�#��������\ก ���#�"ก�� 
� ��	ก	!�"ก�� 

�!� Precision ��"�%(���!�#$ 72.7% 

Bottcher � � 
Dethlefsen (2003) 

����)*+#��"��� (Bayes Theorem) ��\D�\�ก�

����
��������� �%�V����Q$����!��#	���L
\(�#$�#
���,�� 	!�	���L
�Q$�w 

����� �%�V����"L
�D�ก
 
1,083 �� 8 	���L
 

K ก�
�( �"��("D��(��"	���L
�#$�#
���,�� 	!�ก�� 

E�
��
 � ���� 
(2005) 

\D�������ก�
�
#��
������ (Bayesian Learning) \�
ก�
������K ����
&E��"ก�
�Wก*�� ���	���L
�#$�#K 
	!�ก�
����
&E��"ก�
�Wก*� 

����� ��"��ก�Wก*�\�
�^����%(��Wก*��#$�#	���L
�#$
\D�����
������b"��b� 18 	���L
 

�!� Precision ���!�#$ 91.26% 

Lin (2006) \D������� Bayesian Learning \�ก�
������������,�
��"�����  ��Q$��(������^�ก	��"��"ก�
�
#��
�� 
�D!�ก�
E���!���� �����������"���'(���E�
��
����^�ก	��"��"���	� 

Heterogeneous Data �D!� 

�LV��� ��������

���

�LV�� 
 

�!� Precision ��"�%(���!�#$ 45% � ��!�
����^�ก	��"��"�%(���!�#$ 65% 
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?������� 3  �
%LK "����E���#$�ก#$�����" �ก#$��ก� Association Rule 
 

�����J � ������ ������ I� 

Fu � ���� 
(2000) 

\D�������ก+����������,� �� ก�
��W��#$\D��Q� Apriori 
Algorithm �
��"
� SerfLen `W$"�L]�
� 
Information Recommendation System'(���
����������,���b"�!������� K��\D�� ��%� �ก*����" 
Webpage 

����� K��\D��#$� Q�ก�!�� Webpage �#$�#
�%� �ก*��	!�"wก��  

E�������"����������#$K��\D�\��
������\E���$��Wb�	��E�����
����������#$
������� 

Lin � ���� 
(2000) 
 

\D�������ก+����������,� \�ก�
������������,�

���!�"K��\D� � �����������,�
���!�"�%� �ก*�� 
��"�������	! �D��(�#$K��\D�� Q�ก'(�\D� Apriori 
Algorithm  

����� (���V����	
�  E����� 1,628 
�
Q$�"  
 
 

��E�
��K ก�
�( �"�#$�!�����
�DQ$���$� 0.90 ��!��!�����^�ก	��"
���!�#$ 0.72 � ��!� Precision ���!�#$ 
0.74 

Nakagawa � � 
Mobasher (2003) 
 

\D�������ก+����������,� Apriori Algorithm \�ก�
��
����������,���"
��ก�
ก�
� Q�ก � �������
��ก�
 
Webpage \���ก!K��\D���" Personalized Web � �
�L
#���#�ก�
���"��ก��� ก�
��W� k-Nearest-
Neighbor (k-NN) ��"������ Collaborative Filtering 


��ก�
ก�
� Q�ก�!�� Webpage ��"
K��\D�E�ก��&[`	��#$�	ก	!�"ก�� 3 
��&[`	� E����� 18,342 
��ก�
 E�ก 
122 ��&[`	�  
 

ก�
\D�ก+����������,�[(��!� 
Precision ��"ก�!� �� ก�
��W� k-
Nearest-Neighbor (kNN) '(�\��
�!� Precision ��"�%(���!�#$ 0.68 
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��Eก�=	������ก�� 

 

��Eก�=	 

 
1. �%Lก
�� 

�������	�
��!��%��  CPU Intel Pentium 4 2.93GHz, 256 DDR SDRAM, 
HD 80 GB 

 
2. 'L
�ก
� 

2.1 PHP ���
�D�$� 5.6 � � Dream weaver MX  ����
�ก�
��ก���&[`	� 

2.2 Weka ���
�D�$� 3.5.7  ����
�ก�
������������,���"�����  

 
3. J�������  

MySql ���
�D�$� 4.0.1  
 

4. 
�LF��	�ก�
 
Microsoft Window XP 

 

 ����ก�� 

 

1. ������ก���#��� 
 

����� ����
�ก�
�( �"[(��ก! ����� 
��ก�
�!�"��#$����Q$��������ก!K��\D�� ������ ก�
\D� 
"����"K��\D���Q$�������	�(	!�ก���&[`	� 
 

1. ����� 
��ก�
�!�"��#$����Q$��������ก!K��\D� �Q� ����� 
��ก�
�!�"��#$���#$E�(�ก& " 
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J������� ��Q$�\D�\�ก�
������\��ก�K��\D��#$L
�ก�(���
��ก�
�!�"��#$����b"��( 100 
��ก�
 �#
�%� �ก*�� (Features) 5 L
�ก�
 �Q� (1) 
�L���"ก�
�!�"��#$�� (Type) (2) E����������"ก�

�!�"��#$��
��ก�
��b� (Day) (3) V���V����"�^���#$�!�"��#$�� (Zone) (4) 
�����"
��ก�
�!�"��#$�� 
(Price) (5) )(�ก� \�ก�
�!�"��#$�� (Season) '(��!"�L]��(Q��	��)(�ก�  (
��� �� ����) 
�%� �ก*����"
��ก�
�!�"��#$���L]�(�"�#b 
 

1.1 
�L���"ก�
�!�"��#$�� (Type) [(��ก! ���  L�� � V���� � �b��	ก  !�"�ก!" (���b��
(�L�ก�
�" L
����# ��{�,

��
Q����ก�  � � 	!�"L
���� 

1.2 E����������"ก�
�!�"��#$��
��ก�
��b� (Day) [(��ก! 2 ��� 3 ��� 4 ��� � � 5 ��� 
1.3 V���V����"�^���#$�!�"��#$�� (Zone) [(��ก! V�����Q� V��	������ก�_#�"���Q� 

V��ก �" V��	������ก V��\	� � � 	!�"L
���� 
1.4 
�����"
��ก�
�!�"��#$�� (Price) [(��ก! 	$��ก�!� 5,000 �� 5,001-10,000 �� 

10,001-15,000 �� 15,001-20,000 �� � � 20,001 ���Wb�[L 
1.5 )(�ก� \�ก�
�!�"��#$�� (Season) [(��ก! �!"�L]��(Q��	��)(�ก�  )(�
��� )(��� 

� �)(����� 
	�
�"�#$ 4 ��("
��ก�
�!�"��#$�� 3 
��ก�
 
 

?������� 4  ��("	����!�"
��ก�
�!�"��#$��\�J�������  
 
Trip id type day zone price season 
T001 (���b�� 5��� 	������ก 10,000-15,000 �� )(�
��� 
T002 L��- V����-�b��	ก 4 ��� V�����Q� 	$��ก�!� 5,000 �� )(��� 
T003 L��- V����-�b��	ก 3 ��� V�����Q� 	$��ก�!� 5,000 �� )(��� 

 
2. ����� ก�
\D�"����"K��\D���Q$�������	�(	!�ก���&[`	� �Q� ����� �#$\D�\�ก�
����
������ 

�����L]��!��%�� ��"K��\D� E�(�ก&E�ก����� ��"K��\D���$�[L�#$����
^�DQ$��	!�����	�
���&	 � �
E�(�ก&��	'���	�K!��������&[`	��#$E�(����Wb� `W$"K��\D��#$������\D�"���L]���#�"	����!�"K��\D��#$��E[�![(�
�#����	��"ก�
`Qb�
��ก�
�!�"��#$��E
�"�L]���#�"ก�
�( �"� Q�ก
��ก�
�#$��\E '(��!"����� 
��ก�L]� 2 �!�� �Q� ����� �!��K��\D� � ������ �)	�ก

�ก�
\D�"����&[`	� 
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2.1  ����� �!��K��\D� (User Profile) �L]������ �Qb�J����Q$�\D�\�ก�
������������,� 
��("	����!�"\�	�
�"�#$ 5 (�"�#b 

1. ��� 
2. ���% 
3. 
��[(� 
4. E��������D�ก\��
��
�� 
5. ก�
�Wก*� 
6. ��D#� 

 
?������� 5  ��("	����!�"����� K��\D�\�J�������  
 

���K��\D� ��� ���% 
��[(� E��������D�ก\��
��
�� ก�
�Wก*� ��D#� 
003 1 7 3 2 1 2 
004 0 6 3 3 1 1 
005 1 5 3 3 1 6 
007 0 1 3 2 1 3 

 
����� �#$��("\�V���#$ 5 ^W" 10 ��("^W"ก�
����
��������� �!��%�� ��"K��\D��#$�#K 

	!�ก�
� Q�ก
��ก�
�!�"��#$�� E�����K��\D���b"��( 500 �� �!"	���%� �ก*����"K��\D� \� 6 (��� 
�Q� ��� ���% 
��[(� ก�
�Wก*� E��������D�ก\��
��
�� � ���D#� '(�V���#$ 5 ^W"V���#$ 10 
��("
��� ���"����� �!��%�� ��"K��\D�  

 
����� �)	�ก

���"K��\D� 500 �� ����
���b�	��ก�
�
#��
��'(�\D��)*+#��"���� �

ก�
���!��b�����ก \��!���#b��(L
����,�V��E�กก�
�( �"\D��
�b"	!�[L��"K��\D��(�� 500 �� 
 

E�ก����� �!��%�� ��"K��\D� 500 �� ��!��L]����D����กก�!�����O�" ���%\�D!�" 
41-45 L���ก�#$�%( 
��[(����!\�D!�" 5,001-10,000 ��  '(�E��������D�ก\��
��
����"K��\D����!
\�D!�" 3-4 ����ก�#$�%( �#ก�
�Wก*����!\�D!�"�#$\ก ���#�"ก��
���!�" L
�OO�	
# � ���,���Wก*�
�
Q� L�D. �#$ 31.49 � � 30.80 �L�
��`&�	� 	�� ��(� � ��#K��\D��#$L
�ก���D#�
�Dก�
��ก�#$�%( 
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G����� 5  ��("
��� ���"K��\D��!"	����� 
 

E�กV���#$ 5 ��("����� �!��%�� (��������"K��\D� `W$"E�กก
�y�#K��\D��#$�L]����D��
�L]�  57.93 �L�
��`&�	� `W$"��กก�!�����O�" �#$�#�!��L]� 42.07 �L�
��`&�	� 

 

 
 

G����� 6  ��("
��� ���"K��\D��!"	�����% 
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E�กV���#$ 6 ��("����� �!��%�� (������%��"K��\D� `W$"[(��!"K��\D�	������� (������%
�L]� ���%����ก�!� 20 L� �#�!��L]� 7.59 �L�
��`&�	� ���% 20-25 L� �#�!��L]� 1.15 �L�
��`&�	� ���% 26-30 
L� �#�!��L]� 2.76 �L�
��`&�	� ���% 31-35 L� �#�!��L]� 13.79 �L�
��`&�	� ���% 36-40 L� �#�!��L]� 23.22 
�L�
��`&�	� ก %!�K��\D��#$�#���% 41-45 L� �L]�ก %!�K��\D��#$�#E�������ก�#$�%( �#�!��L]� 27.82 �L�
��`&�	� 
���% 46-50 L� �#�!��L]� 13.79 �L�
��`&�	� � ����% 	�b"�	! 51 L��Wb�[L �#�!��L]� 9.89 �L�
��`&�	�  

  

 
 

G����� 7  ��("
��� ���"K��\D��!"	��
��[(� 
 

E�กV���#$ 7 ��("����� �!��%�� (���
��[(���"K��\D� `W$"[(��!"K��\D�	������� (���

��[(��L]� 
��[(�����ก�!� 5,000 �� �#�!��L]� 15.17 �L�
��`&�	� ก %!�K��\D��#$�#
��[(� 5,001-10,000 
�� �L]�ก %!�K��\D��#$�#E�������ก�#$�%( �#�!��L]� 39.31 �L�
��`&�	� 
��[(� 10,001-20,000 �� �#�!�
�L]� 21.61 �L�
��`&�	� 
��[(� 20,001-30,000 �� �#�!��L]� 12.87 �L�
��`&�	� 
��[(� 30,001-40,000 
�� �#�!��L]� 8.28 �L�
��`&�	� � �
��[(���กก�!� 40,000 ���Wb�[L �#�!��L]� 2.76 �L�
��`&�	� 
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G����� 8  ��("
��� ���"K��\D��!"	��E��������D�ก\��
��
�� 
 

E�กV���#$ 8 ��("����� �!��%�� (���E��������D�ก\��
��
����"K��\D� `W$"[(�
�!"K��\D�	������� (���E��������D�ก\��
��
���L]� E��������D�ก\��
��
�� 1-2 �� �#�!�
�L]� 11.72 �L�
��`&�	� ก %!�K��\D��#$�#E��������D�ก\��
��
�� 3-4 �� �L]�ก %!�K��\D��#$�#E�������ก
�#$�%( �#�!��L]� 51.49 �L�
��`&�	� � �E��������D�ก\��
��
�� ��กก�!� 4 ���Wb�[L�#�!��L]� 
36.78 �L�
��`&�	� 
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G����� 9  ��("
��� ���"K��\D��!"	��ก�
�Wก*� 
 

E�กV���#$ 9 ��("����� �!��%�� (���ก�
�Wก*���"K��\D� `W$"[(��!"K��\D�	������� 
(���ก�
�Wก*��L]� ก�
�Wก*�
�(�L
�^��Wก*� �#�!��L]� 11.72  �L�
��`&�	� ก�
�Wก*�
�(�
��,���Wก*��
Q� L�D. �#�!��L]� 30.80 �L�
��`&�	� ก�
�Wก*�
�(���%L
�OO��
Q� L��. �#�!��L]� 
23.68 �L�
��`&�	� ก %!�K��\D��#$�#ก�
�Wก*�
�(�L
�OO�	
# �L]�ก %!�K��\D��#$�#E�������ก�#$�%( �#�!��L]� 
31.49 �L�
��`&�	� ก�
�Wก*�
�(�L
�OO�'� �#�!��L]� 2.07 �L�
��`&�	� � �ก�
�Wก*�L
�OO���ก �#
�!��L]� 0.23 �L�
��`&�	� 
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G����� 10  ��("
��� ���"K��\D��!"	����D#� 
 

E�กV���#$ 10 ��("����� �!��%�� (�����D#���"K��\D� `W$"[(��!"K��\D�	������� (���
��D#��L]� ��D#�
�E��"��$�[L �#�!��L]� 14.25  �L�
��`&�	� ก %!�K��\D��#$L
�ก���D#����
�Dก�
 �L]�
ก %!�K��\D��#$�#E�������ก�#$�%( �#�!��L]� 34.25 �L�
��`&�	� ��D#�
�J�����ก�E �#�!��L]� 13.33 
�L�
��`&�	� ��D#�,%
ก�E�!��	�� �#�!��L]� 14.02 �L�
��`&�	� ��D#� �กE��"L
�E�� �#�!��L]� 4.14 
�L�
��`&�	� ��D#� �ก������ �#�!��L]� 17.01 �L�
��`&�	� � ���D#��ก*	
ก
 �#�!��L]� 2.99 
�L�
��`&�	� 

 
2.2  ����� �)	�ก

�ก�
\D�"����&[`	� (User Behaviours) �L]������ 
��ก�


�!�"��#$��� ��%� �ก*��ก�
�!�"��#$���#$K��\D�� Q�ก� �E�(�ก& "J������� \����\D�"�� 
L
�ก�(��� 
��ก�
�!�"��#$���#$� Q�ก � ��%� �ก*����"
��ก�
�!�"��#$���#$� Q�ก 

 
����� ��b"��"�!���#$E�(�ก& "J������� �#bE������\D�\�ก�
����
����������������,�

��"����� `W$"	���L
�#$\D�\�ก�
������������,���("\�	�
�"�#$ 6 
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?������� 6  	���L
��b"��(�#$\D�\�ก�
������������,���"�����  
 

           �%� �ก*�� DQ$�	���L
 
��� Sex 
���% Age 

��[(� Salary 
ก�
�Wก*� Education 
E��������D�ก\��
��
�� Amount 
��D#� Occupation 

�L�ก�
�!�"��#$�� Type 
E����������"ก�
�!�"��#$�� Day 
V���V����"�^���#$�!�"��#$�� Zone 

�����"
��ก�
�!�"��#$�� Price 
)(�ก� \�ก�
�!�"��#$�� Season 

��ก�
�!�"��#$���#$� Q�ก Trip 
 


�� ���#�(��"	���L
	!�"w�#$\D�\�ก�
������������,���"�����  
 

1. ��� (Sex) 
ก %!��#$ 1 �Q� D�� 
ก %!��#$ 2 �Q� �O�" 

 

2. ���% (Age) 
ก %!��#$ 1 �Q� 	$��ก�!� 20 L� 
ก %!��#$ 2 �Q� 20 � 25 L� 
ก %!��#$ 3 �Q� 26 � 30 L� 
ก %!��#$ 4 �Q� 31 � 35 L� 
ก %!��#$ 5 �Q� 36 � 40 L� 
ก %!��#$ 6 �Q� 41 � 45 L� 
ก %!��#$ 7 �Q� 46 � 50 L� 
ก %!��#$ 8 �Q� 50 L��Wb�[L 
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3. 
��[(� (Salary) 
ก %!��#$ 1 �Q� ����ก�!� 5,000 �� 
ก %!��#$ 2 �Q� 5,001 � 10,000 �� 
ก %!��#$ 3 �Q� 10,001 � 20,000 �� 
ก %!��#$ 4 �Q� 20,001 � 30,000 �� 
ก %!��#$ 5 �Q� 30,001 � 40,000 �� 
ก %!��#$ 6 �Q� 40,001 ���Wb�[L 

 
4. ก�
�Wก*� (Education) 

ก %!��#$ 1 �Q� L
�^��Wก*� 
ก %!��#$ 2 �Q� ��,���Wก*� �
Q� L�D. 
ก %!��#$ 3 �Q� ��%L
�OO� �
Q� L��. 
ก %!��#$ 4 �Q� L
�OO�	
# 
ก %!��#$ 5 �Q� L
�OO�'� 
ก %!��#$ 6 �Q� L
�OO���ก 

 
5. E��������D�ก\��
��
�� (Amount) 

ก %!��#$ 1 �Q� 1 � 2 �� 
ก %!��#$ 2 �Q� 3 � 4 �� 
ก %!��#$ 3 �Q� 5 ���Wb�[L 

 
6. ��D#� (Occupation) 

ก %!��#$ 1 �Q� 
�E��"��$�[L 
ก %!��#$ 2 �Q� ���
�Dก�
 
ก %!��#$ 3 �Q� 
�J�����ก�E 
ก %!��#$ 4 �Q� ,%
ก�E�!��	�� 
ก %!��#$ 5 �Q�  �กE��"L
�E�� 
ก %!��#$ 6 �Q� ������ 
ก %!��#$ 7 �Q� �ก*	
ก
 
ก %!��#$ 8 �Q� [�!L
�ก���D#� 
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7. 
�L�ก�
�!�"��#$�� (Type) 
ก %!��#$ 1 �Q� ���  
ก %!��#$ 2 �Q� L�� � V���� � �b��	ก  
ก %!��#$ 3 �Q�  !�"�ก!" 
ก %!��#$ 4 �Q� (���b��(�L�ก�
�" 
ก %!��#$ 5 �Q� L
����# ��{�,

��
Q����ก�  
ก %!��#$ 6 �Q� 	!�"L
���� 

 
8. E����������"ก�
�!�"��#$�� (Day) 

ก %!��#$ 1 �Q� 2 ��� 
ก %!��#$ 2 �Q� 3 ��� 
ก %!��#$ 3 �Q� 4 ��� 
ก %!��#$ 4 �Q� 5 ��� 

 
9. V���V����"�^���#$�!�"��#$�� (Zone) 

ก %!��#$ 1 �Q� V�����Q� 
ก %!��#$ 2 �Q� V��	������ก�_#�"���Q� 
ก %!��#$ 3 �Q� V��ก �" 
ก %!��#$ 4 �Q� V��	������ก 
ก %!��#$ 5 �Q� V��\	� 
ก %!��#$ 6 �Q� 	!�"L
���� 

 
10. 
�����"
��ก�
�!�"��#$�� (Price) 

ก %!��#$ 1 �Q�  	$��ก�!� 5,000 ��  
ก %!��#$ 2 �Q� 5,001-10,000 ��  
ก %!��#$ 3 �Q� 10,001-15,000 ��  
ก %!��#$ 4 �Q� 15,001-20,000 ��  
ก %!��#$ 5 �Q� 20,001 ���Wb�[L 
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11.  )(�ก� \�ก�
�!�"��#$�� (Season) 
ก %!��#$ 1 �Q� )(�
��� (�(Q���#����^W"�(Q����^%����) 
ก %!��#$ 2 �Q� )(��� (�(Q��ก
ก+���^W"�(Q��	% ���) 
ก %!��#$ 3 �Q� )(����� (�(Q���)�E�ก���^W"�(Q��ก%�V����,�) 
ก %!��#$ 4 �Q� ��#$��[(�	 �(L� (�(Q���ก
���^W"�(Q��,������) 

 
����� �!��%�� � ������ �)	�ก

���"K��\D� 500 �� \D�\�ก�
������������,�'(�

\D�ก+����������,� \��!���#b��(L
����,�V��E�กก�
�( �"\�����������ก�K��\D��#$�#�%����	�
	��ก+ 142 �� 

 
K��\D�\�ก�
�( �"��(L
����,�V��E�กก+����������,� 142 �� �L]�ก�
�%!�	����!�"

K��\D��#$�#�%����	���(� ��"ก���	%ก�
����"ก+����������,� '(��L]�K���#
��[(� 30,000-40,000 
��, �L]�K��L
�ก���D#�
�
�Dก�
�#$�#
��[(� 30,000-40,000 ��, �#���% 51 L��Wb�[L� �
L
�ก���D#�
�
�Dก�
, �#ก�
�Wก*�
�(�L
�OO�	
#� ��L]�����O�", L
�ก���D#�
�

�Dก�
� ��L]�����O�", �L]����D�� � �� Q�ก
��ก�
�!�"��#$���#$�#
�L�(���b��(�L�ก�
�" 

 
12.  
��ก�
�!�"��#$���#$\D�\�ก�
�( �" 100 
��ก�
 

 

2. � `�?��ก���#��� 
 

��b�	��ก�
�( �"\�"����E���#b�!"�L]� 2 �!���Q� (1) ��b�	��ก�
����
����� �ก�

�
#��
���)	�ก

�'(�\D��)*+#��"��� (Bayes Theorem) � � (2) ��b�	��ก�
������������,���"
����� '(�\D�ก+����������,� (Association Rule) 
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"��������ก�������� 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

G����� 11  ��("'�
"�
��""����E�� 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

3.  ก�
����
���������L]��!��%��  

2.  �ก&
�
�������  
 �%� �ก*���!��%��  

4.1 E�( ��(�
��ก�
�!�"��#$�� 
	���!� ��(����������O 

6.  ก�
��(L
����,�V�� 

ก�
��ก+����������,� 

�)	�ก

�ก�
\D�"�� 

1.  E�(�	
#��J������� 
��ก�
�!�"��#$��� ���&[`	� 

��ก�
�!�"��#$��

    \�J�������  
��&[`	� 

ก�
�
#��
������ 

4.2 E�( ��(�
��ก�
�!�"��#$��
	��ก+����������,� 

 5.  ก�
\����������� 
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Trip 

Selection 

Day 

Type 

Zone 

Price 

Season 

E�กV���#$ 11 ����
^�,�����b�	��ก�
���"��	��'�
"�
��""����E��[(�(�"�#b 
 
1. E�(�	
#��J������� 
��ก�
�!�"��#$�� �L]���b�	��ก�
�������� 
��ก�
�!�"��#$�� "\�

J�������  '(�E�(���
��ก�
�!�"��#$����b"��( 100 
��ก�
 "\�J�������  � �E�(�����&[`	�
��("
��ก�
�!�"��#$���#$�!"	���%� �ก*���#$K��\D�\D��L]������ 	�(���\E� Q�ก
��ก�
�!�"��#$�� 
� ������ก!K��\D���"��&[`	� '(�E����ก�
����
����
��ก�
�!�"��#$��\�J������� (���'L
�ก
� 
Weka '(�����
�����%� �ก*����"
��ก�
�!�"��#$��\�J������� �#$E�(����Wb� `W$"LZEE���#$K��\D�\D�
��E�
��� Q�ก
��ก�
�!�"��#$����("\�V���#$ 12  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
G����� 12  ��("�%� �ก*����"
��ก�
�!�"��#$���#$�#K 	!�ก�
� Q�ก
��ก�
�!�"��#$�� 

 
E�ก��b����ก�
������� �����
���������!�E��L]��	! ��%� �ก*����"
��ก�
�!�"��#$��

�ก#$��ก����,�� �#$�%� �ก*��E��Wb�	!�ก����Q$�K��\D���E�
��� Q�ก
��ก�
�!�"��#$�� 	����!�"K ก�

����
���������!�E��L]���"
��ก�
�!�"��#$�� (Trip Package) �#$�#E�������� 3 ��� �
Q����!\�D!�"
)(�
��� (summer) �
Q��L]�
��ก�
�!�"��#$��\�V��	������ก (East) '(��	! �
��ก�
�!�"��#$���#$
E����������
�����!������!�E��L]��#$K��\D�E�� Q�ก��b�	��"�L]�
��ก�
�!�"��#$���#$�#
����L]� 5,000 
�� � ��L]�
��ก�
�!�"��#$���#$�#
�L�ก�
�!�"��#$���L]� �ก*�����  (Seaside) �L]�	��  
 

�!������!�E��L]��#$������[(�\���b�	���#bE����[L\D�\�ก�
ก����(�!�\��ก��%� �ก*��
��"
��ก�
�!�"��#$��\�J�������  �#$�#�%� �ก*��	
"	���#$K��\D�� �ก\���b�	��ก�
�
#��
��
�)	�ก

�'(��)*+#��"��� � �\D�\�ก�
����
����^W"�������������"
��ก�
�!�"��#$���#$�#\�
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J�������  �D!� ก�
L
����$�
��ก�
�!�"��#$��\���	! ��%� �ก*���#�����!�E��L]����$��Wb� ��Q$�
����� �ก� ����"
��ก�
�!�"��#$���#$\D�����	!�K��\D� 

 
2. �ก&
�
�������  �L]���b�	���#$���ก�
E�(�ก&����� �!��%�� ��"K��\D� (User Profile) 

� ������ �)	�ก

�ก�
� Q�ก(������ ��"K��\D� (User Behaviors) ���	'���	���Q$�K��\D�������	�(	!�
��&[`	� ��Q$��������� [L\D�\�ก�
����
����� ��
#��
����������\E	!�
��ก�
�!�"��#$����"K��\D�
�
��%��  '(��#E�����K��\D���b"��( 500 �� E�����
��ก�
ก�
� Q�ก
��ก�
�!�"��#$����b"��( 
3,240 
��ก�
 (Transactions) 
 

�!��	!�"w�#$L
�ก��L]���b�	��ก�
�ก&
�
������� 
��ก�
�!�"��#$����"ก�
�!�"��#$��
��� &ก�
���ก��L
�ก�(��� 

 
�!���
ก�L]��!���#$���ก�
	�(	!�ก�K��\D���Q$��ก&����� ก�
� Q�ก
��ก�
ก�
�!�"��#$���
Q� 

�%� �ก*�� (ก
�#[�!� Q�ก
��ก�
�!�"��#$��) ��"
��ก�
�!�"��#$��E�ก��&[`	�'(�ก
�ก

�� ���#�(ก�
\D�"������
�K��\D�
��\��! (�"�#b 

 
1. DQ$�� �����ก%  
2. DQ$�����\D�
� (Username) 
3. 
���K!�� (Password) 
4. ��� 
5. ���% 
6. 
��[(� 
7. E��������D�ก\��
��
�� 
8. ก�
�Wก*� 
9. ��D#� 
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G����� 13  ��("V��ก�
 "���#��������&[`	� 

 
V���#$ 13 ��("ก�
 "���#����Q$�����\D�"��
���"K��\D� ��Q$�E�(�ก&����� �!��%�� 

��"K��\D���Q$�����\D�"���
�b"�
ก ����
�K��\D��(������
^����\D�
�\�����������'(�ก
�กDQ$�����\D�

�� �
���K!��\��!����"ก�
 "DQ$�����\D� 

 
�!����"
��#$���ก�
�ก&����� ก�
\D�"�� "\� Transaction Database '(�J������� �#$

\D�\�ก�
�
#��
����"
��#(�"�#b 
 

1. ����� L
���	�K��\D� �#$���ก�
E�(�ก&\��
�b"�
ก�#$K��\D�����\D�"�� (�"��("\�	�
�"�#$ 5 
���� 30 

2. ����� 
��ก�
�!�"��#$�� (�"��("\�	�
�"�#$ 4 ���� 29 
3. ����� �)	�ก

�ก�
\D�"����&[`	���"K��\D� �#$E�(�ก&'(���	'���	� ��Q$�K��\D�� �ก� Q�ก


��ก�
	!�"w��"��&[`	� 
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G����� 14  ��("V����&[`	������ 
��ก�
�!�"��#$�� 
 

V���#$ 14 ��("�!����"��&[`	������ 
��ก�
�!�"��#$��	!�K��\D�'(���������� 
��ก�

�!�"��#$�� \��� ����`����Q��L]������%� �ก*��`W$"�L]��%� �ก*���
�$�	���#$K��\D�� Q�ก�
�b"�
กก!��
� Q�ก
��ก�
�!�"��#$�� '(��������
��ก�
�!�"��#$���#$�!"	���%� �ก*���#$K��\D�� Q�ก\��
�b"�
ก 
� ��������
��ก�
�!�"��#$��	���)	�ก

�ก�
\D�"����"K��\D��#$K!��ก�
����
����� �� ��Q$�����\D�
"��\��
�b"	!�[L 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

�%� �ก*���
�$�	�� 
��ก�
�!�"��#$�� 
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G����� 15  ��("V����&[`	�
�� ���#�(��"����� 
��ก�
�!�"��#$�� 

 
V���#$ 15 ��("�!����"��&[`	�
�� ���#�(����� 
��ก�
�!�"��#$���#$����	!�K��\D� '(�

ก�
�������
�� ���#�(��"'L
�ก
�ก�
�!�"��#$�� 
 

3.  ก�
����
���������L]��!��%��  (Personalization Analysis) \���b�	���#b�!"ก�

�( �"��ก�L]� 2 �!�� �Q� ��b�	��ก�
�
#��
���)	�ก

�'(��)*+#��"��� � ���b�	��ก�
��
����������,���"����� '(�\D�ก+����������,� 

 
3.1  ��b�	��ก�
�
#��
���)	�ก

�'(��)*+#��"���     
 
       �L]�ก�
�������� �)	�ก

�ก�
\D�"�� E�กก�
� Q�ก� �ก����� 
��ก�
�!�"��#$��

��"K��\D��#$^�กE�(�ก&\���b�	��ก�

�
�������  ������
����� ��
#��
����������\E��"K��\D�

��%��  '(��	! ��
�b"\�ก�
� �ก� Q�ก�����  E�����!������!�E��L]��#$����
�����������!�E�
�L]�\���b�	���#$ 1 ��ก����(\��ก�
��ก�
�!�"��#$���#$�#�%� �ก*��	
"	���#$K��\D�� �ก 
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ก�
�
#��
���)	�ก

���"K��\D� �L]�ก�
�
#��
��ก�
\D�"��'(�\D� Bayesian Learning 
��("\���ก�
�#$ (16) 
 

DH

ji
VS

fftP
,

1=)(  
(16) 

 
��Q$� )ft(P ji = �����!�E��L]���"
��ก�
�!�"��#$���#$ i �#$�# �%� �ก*�� �L]� j 

��Q$�K��\D�� Q�ก�%� �ก*��\(w ก!������     
��Q$� ji ft  = 
��ก�
�!�"��#$���#$� Q�ก� �ก �%� �ก*�� �#$ j 
��ก�
�#$ i 
f       =  �%� �ก*����"
��ก�
�!�"��#$��ก!�������#$K��\D�� Q�ก 

DHVS ,  = ก�
� Q�ก �%� �ก*�� ��b"��( (H) �#$	
"ก� �%� �ก*����"
��ก�
�#$

�#\�J�������  (D) \�"����E���#b�L]������!�E��L]���#�"Q$��[���"
��ก�
�!�"��#$���#$��E�
��
E�ก�%� �ก*��	!�"w 

 
ก�
�( �"ก�
���"����"
�\�����������
��ก�
�!�"��#$����!��%�� 

'(�\D��)*+#��"���\�ก�
�
#��
���)	�ก

�ก�
\D�"����&[`	���"K��\D���Q$���������\E�ก#$��ก�
����� (���ก�
�!�"��#$�� 
�E����ก�
�ก&����� ก�
\D�"����"K��\D����	'���	����K��\D�������
\D�"����&[`	� `W$"	���L
�#$\D�\�ก�
�
#��
���)	�ก

���"K��\D�\�ก�
� Q�ก����� 
��ก�
�!�"��#$��
�Q� 
�L���"ก�
�!�"��#$�� (Type) E����������"ก�
�!�"��#$��
��ก�
��b� (Day) V���V����"
�^���#$�!�"��#$�� (Zone) 
�����"
��ก�
�!�"��#$�� (Price) )(�ก� \�ก�
�!�"��#$�� (Season) [(��ก! 
�(Q���#$�!"	��)(�ก�  (
��� �� ����)  

 
 ก�
����!������!�E��L]��#$[(�E�กก�
����
����ก�
� Q�ก� �ก�%� �ก*��	!�"w ��"

��ก�
�!�"��#$����"K��\D���#�"Q$��[� ��ก����(�)	�ก

�K��\D���b�����
^��("[(�(�"	����!�"
	!�[L�#b '(�	�
�"�#$ 7 ��("
��ก�
ก�
� Q�ก� �ก (Transactions) ��"K��\D� 1 �� L
�ก�(��� 4 

��ก�
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?������� 7  	����!�"��("
��ก�
ก�
� Q�ก� �ก
��ก�
�!�"��#$����"K��\D� 1 �� 
 

��ก�
�#$ �%� �ก*���
�$�	�� 
�L� E�������� V���V�� 
��� )(�ก�  

1 )(�ก�  (����) ���  3 	������ก 5001-10000 ���� 
2 
�L� (��� ) ���  3 \	� 5001-10000 ���� 
3 
�L� (��� ) ���  2 	������ก 5001-10000 
��� 
4 )(�ก�  (
���) ���  3 	������ก <5000 
��� 

 

E�ก	�
�"K��\D��
�$�	���#$ก�
� Qก�%� �ก*��\��� �����#$��" ก!��ก�
� Q�ก
��ก�

�!�"��#$�� ����
^�,���
�L�ก�
��E�
���!������!�E��L]���#�"Q$��[���"�	! �
��ก�
 
(�"�#b 

��Q$� t �Q� 
�L���"
��ก�
�!�"��#$�� 
 d �Q� E����������"
��ก�
�!�"��#$�� 
 z �Q� V���V����"
��ก�
�!�"��#$�� 
 p �Q� 
�����"
��ก�
�!�"��#$�� 
 s �Q� )(�ก� ��"
��ก�
�!�"��#$�� 
 x > y �Q� ��("�����#�"Q$��[���"ก�
� Q�ก�%� �ก*�� x ก!��ก�


� Q�ก�%� �ก*�� y 
 

'(��%� �ก*���
�$�	���Q� �����%� �ก*����"
��ก�
�!�"��#$���#$K��\D�� Q�กE�ก
��&[`	� � ���Q$�K��\D�� Q�ก
��ก�
	!�"w E�[(�'��( ��Q$����[L\D�\�ก�
����
���������!�E��L]�
��"�%� �ก*����"
��ก�
�!�"��#$�� ���\���
�^W"�"Q$��[���"�%� �ก*����"
��ก�
�!�"��#$���#$
�#K 	!������!�E��L]���"�%� �ก*���Q$�w E�กก�
� Q�ก� �ก��"K��\D� `W$"E��	ก	!�"ก��[L\�K��\D�
�	! ��� 

 

��ก�
�#$ 1 �%� �ก*���
�$�	���#$K��\D�� Q�กE�ก����\�
�L�#$ 14 � �� Q�ก

�%� �ก*��\�D!�"(���`����Q� �Q� )(�ก�  �L]� )(����� 	!���
��ก�
�!�"��#$���#$� Q�กE�ก)(�ก� 
�#$�L]�)(������Q�  

 
��� , 3 ���, V��	������ก, 
��� 5,001 � 10,000 ��, )(����� 
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����
^��("�L]�'��( [(�(�"V���#$ 16  

 
G����� 16  	����!�"'��( ��("
��ก�
ก�
� Q�ก
��ก�
�!�"��#$��E�ก	�
�"�#$ 7 
��ก�
�#$ 1 

 
E�ก'��( ���"	�����\���
�^W"�"Q$��[���"�%� �ก*��(���)(�ก� �#$�L]�)(�

���� �#$�#�"Q$��[�	!��%� �ก*���Q$�w (�"��b������!�E��L]���"
��ก�
�!�"��#$���#$�#�%� �ก*��
	��
��ก�
�#$ 1 �#$������[(�E�กJ������� ก�
�!�"��#$�� E��L]�(�"�#b 
 

?������� 8  	����!�"��("�����!�E��L]�\�ก�
� Q�ก�%� �ก*����"
��ก�
�!�"��#$�� 	�
�"�#$ 7  
    
��ก�
�#$ 1 

 
�%� �ก*���#$� Q�ก �����!�E��L]� 

)(�ก�  (s = ����) 0.245 
)(�ก�  (s = ����) > 
�L� (t = ��� ) 0.124 
)(�ก�  (s = ����) >  E�������� (d = 3 ���) 0.439 
)(�ก�  (s = ����) >  V���V�� (z = 	������ก) 0.221 
)(�ก�  (s = ����) >  
��� (p = 5,001 � 10,000 ��) 0.246 
 

E�ก	�
�"�#$ 8 �%� �ก*���#$�#�"Q$��[�	!��%� �ก*���Q$� �Q� )(�ก� �#$�L]�)(����� 
`W$"
��ก�
�!�"��#$���#$�L]�)(������#�����!�E��L]� 0.245 � ��#K 	!������!�E��L]���"ก�
� Q�ก
�%� �ก*���Q$�w (�"�#b �%� �ก*��(���E���������L]� 3 ��� �#�����!�E��L]���"�%( �Q� 0.439 



 

50 


�" "���Q��%� �ก*��(���
����L]� 5,001 � 10,000 �� �#�����!�E��L]� 0.246 
�" "���Q�
�%� �ก*��(���V���V���L]�V��	������ก �#�����!�E��L]� 0.221 � ������#$�%(�Q��%� �ก*��
(���
�L��L]����  �#�����!�E��L]� 0.124 

 

��ก�
�#$ 2 �%� �ก*���
�$�	���#$K��\D�� Q�กE�ก�����%� �ก*���Q�
�L� �L]� 

���  	!���
��ก�
�!�"��#$���#$� Q�กE�ก
�L��#$�L]����  �Q�  
 

��� , 3 ���, V��\	�, 
��� 5,001 � 10,000 ��, )(����� 
 

����
^��("�L]�'��( [(�(�"V���#$ 17 

 
 

G����� 17  	����!�"'��( ��("
��ก�
ก�
� Q�ก
��ก�
�!�"��#$��E�ก	�
�"�#$ 7 
��ก�
�#$ 2 
 

E�ก'��( ���"	�����\���
�^W"�"Q$��[���"�%� �ก*��(���
�L��#$�L]���� �#$
�#�"Q$��[�	!��%� �ก*���Q$�w (�"��b������!�E��L]���"
��ก�
�!�"��#$���#$�#�%� �ก*��	��

��ก�
�#$ 2 �#$������[(�E�กJ������� ก�
�!�"��#$�� E��L]�(�"�#b 
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?������� 9  	����!�"��("�����!�E��L]�\�ก�
� Q�ก�%� �ก*����"
��ก�
�!�"��#$�� 	�
�"�#$ 7  
    
��ก�
�#$ 2 

 
�%� �ก*���#$� Q�ก �����!�E��L]� 


�L� (t = ��� ) 0.070 

�L� (t = ��� ) >  E�������� (d = 3 ���) 0.853 

�L� (t = ��� ) >  V���V�� (z = \	�) 0.583 

�L� (t = ��� ) >  
��� (p = 5,001 � 10,000 ��) 0.794 

�L� (t = ��� ) >  )(�ก�  (s = ����) 0.092 

 
E�ก	�
�"�#$ 9 �%� �ก*���#$�#�"Q$��[�	!��%� �ก*���Q$� �Q� 
�L��#$�L]����  

`W$"
��ก�
�!�"��#$���#$�L]���� �#�����!�E��L]� 0.070 ��Q$�������E�ก
��ก�
��b"��(\�J�������  
� ��#K 	!������!�E��L]���"ก�
� Q�ก�%� �ก*���Q$�w (�"�#b �%� �ก*��(���E���������L]� 3 ��� 
�#�����!�E��L]���"�%( �Q� 0.853 ��Q$���#�ก��%� �ก*��(���E�������� 
�" "���Q��%� �ก*��
(���
����L]� 5,001 � 10,000 �� �#�����!�E��L]� 0.794 
�" "���Q��%� �ก*��(���V���V���L]�
V��\	� �#�����!�E��L]� 0.583 � ������#$�%(�Q��%� �ก*��(���)(�ก� �L]�)(����� �#�����!�E�
�L]� 0.092 

 
\�ก�
�( �"�#bK��\D�� Q�ก�����%� �ก*��(���)(�ก� �L]�)(�������Q$�������\�

�
�b"�
ก ก!���#$E�� Q�ก�����%� �ก*��(���
�L��L]���� \��
�b"�#$��" 	��
��ก�
�#$ 2 (�"��b�
�%� �ก*���
�$�	����"
��ก�
�#$ 1 EW"\D��L]��"Q$��[�ก!��������"
��ก�
�#$ 2 ก����([(��!�K��\D��#
�"Q$��[�\�ก�
� Q�ก
��ก�
�!�"��#$���#$�L]���� \�)(������ ��EW"��E�
��� Q�ก
��ก�
�!�"��#$��
\��%� �ก*���Q$�w 

 
)(����� > ���  

 
��
��_���b�E����ก�
�������!������!�E��L]�\��ก�
��ก�
�!�"��#$���#$�#

�"Q$��[�	���%� �ก*���#$� Q�ก '(�����
^��("�L]�'��( [(�(�"V���#$ 18 
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G����� 18  	����!�"'��( ��("
��ก�
ก�
� Q�ก
��ก�
�!�"��#$��E�ก	�
�"�#$ 7 
��ก�
�#$ 1 � � 2 

 
E�ก'��( ���"	�����\���
�^W"�"Q$��[���"�%� �ก*��(���)(�ก� �L]�)(����� 

� �
�L��L]����  �#$�#�"Q$��[�	!��%� �ก*���Q$�w (�"��b������!�E��L]���"
��ก�
�!�"��#$���#$
�#�%� �ก*��	��
��ก�
�#$ 1 � � 2 E��L]�(�"�#b 
 

?������� 10  	����!�"��("�����!�E��L]�\�ก�
� Q�ก�%� �ก*����"
��ก�
�!�"��#$�� 	�
�"�#$ 7    
      
��ก�
�#$ 1 � � 2 

 
�%� �ก*���#$� Q�ก �����!�E��L]� 

)(�ก�  (s = ����) 0.245 
)(�ก�  (s = ����) > 
�L� (t = ��� ) 0.124 
)(�ก�  (s = ����) > 
�L� (t = ��� ) >  E�������� (d = 3 ���) 0.250 
)(�ก�  (s = ����) >  
�L� (t = ��� ) >  V���V�� (z = 	������ก) 0.172 
)(�ก�  (s = ����) >  
�L� (t = ��� ) >  
��� (p = 5,001 � 10,000 ��) 0.104 

 
E�ก	�
�"�#$ 10 �%� �ก*���#$�#�"Q$��[�	!��%� �ก*���Q$� �Q� )(�ก� �L]�)(����� 

`W$"
��ก�
�!�"��#$���#$�L]�)(����� �#�����!�E��L]� 0.245 � ��#�"Q$��[�	!������!�E��L]���"
ก�
� Q�ก�%� �ก*��(���
�L��L]����  `W$"
��ก�
�!�"��#$���#$�#
�L��L]���� \�)(����� �#
�����!�E��L]� 0.124 � ��%� �ก*����b" 2 D��(���"	�� �#K 	!������!�E��L]���"ก�
� Q�ก
�%� �ก*���Q$�w (�"�#b �%� �ก*��E���������L]� 3 ��� �#�����!�E��L]���"�%( �Q� 0.250 
�" "��
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�Q��%� �ก*��(���(���V���V���L]�V��	������ก �#�����!�E��L]� 0.172 � ������#$�%(�Q�
�%� �ก*��(���
����L]� 5,001 � 10,000 �� �#�����!�E��L]� 0.104 

 
ก�
���!������!�E��L]���"�%� �ก*����"
��ก�
�!�"��#$�� �#��	^%L
��"����Q$�

���[L\D�\�ก�
�������!������!�E��L]��#$E�ก����(\��ก�
��ก�
�!�"��#$���#$K��\D�� Q�ก	��
�%� �ก*��	!�"w�#$^�ก� Q�ก (�"��b���Q$�K��\D����ก�
� Q�ก�%� �ก*��\(w��"
��ก�
�!�"��#$��\�
��&[`	� EW"����!������!�E��L]��#$[(�[L������ก��!��b�����ก��Q$��L]�ก�
ก����(�!�\��ก�
��ก�

�!�"��#$���#$�#�%� �ก*��	
"ก��!��#$K��\D�� Q�ก ��
��_���b��%ก�)	�ก

�ก�
� Q�ก� �ก��"K��\D�EW"
�L]�ก�
ก����(�!���"�%� �ก*��\��ก�
��ก�
�!�"��#$���#$�ก#$�����"�	! �
��ก�
  

 
��Q$���E�
�������!�E��L]��
�%ก
��ก�
 
��ก�
�!�"��#$���#$�#�"Q$��[�	��

'��( E�^�ก�������!������!�E��L]����$��Wb� E�ก��b����ก�
�������!��b�����ก��"�%� �ก*���#$
L
�กF	��
��ก�
�#$K��\D�� Q�ก ��E�
��E�กK ก�
�( �"���!��b�����ก\���b�	��	!�[L 

 
ก�
ก����(�!������!�E��L]�����
�
��ก�
�!�"��#$���#$���ก�
�
#��
��E���E�ก

ก
���ก�
����
���������!�E��L]���"
��ก�
�!�"��#$�� 100 
��ก�
\�J������� ��Q$�������
�!�E��L]��#$K��\D�E�� Q�ก�%� �ก*��	!�"w '(���("�����!�E��L]���#�"Q$��[���"�%� �ก*��
	!�"w��"
��ก�
�!�"��#$�� ���\��[(���`W$"�����!�E��L]��#$K��\D�E�� Q�ก�	! � �%� �ก*�� ��"

��ก�
�!�"��#$��\�J�������  
 

3.2  ��b�	��ก�
������������,���"����� '(�\D�ก+����������,�   
 

�L]�ก�
���L
���	�ก�
\D�"������� 
��ก�
�!�"��#$��� ������ �!��%�� ��"
K��\D������ก�
�
#��
����������\E��"K��\D�'(�ก�
��E�
������������,���"�����  '(�\D������� 
Association Rule L
�ก�(�����b�	�� (�"�#b 

 
1. ก�
�	
#�������  (Preprocessing) �L]���b�	��ก�

�
��� ���(� Q�ก����� �#$

E�(�ก&E�กก�
ก
�ก����� �!��%�� � ������ �)	�ก

�ก�
� Q�ก
��ก�
�!�"��#$����"��&[`	�
��"K��\D�'(���	'���	�\�J�������  MySql \�������!
��ก�� E�ก��b��������� ���L "\�����!\�

�L��#$\D�"��[(�ก�'L
�ก
� Weka 
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2. ������������,�'(�\D������� Association Rule '(��������� �#$�	
#��[�������
ก�
������������,�'(�\D�	���L
��b"��( 12  	���L
 (�"��("\�	�
�"�#$ 6 � ����ก+�#$[(�[L\D�
\�ก�
����
�������'���ก�
� Q�ก
��ก�
�!�"��#$����"K��\D���Q$�����
��ก�
�!�"��#$���#$�������
ก�K��\D� 
 

4.  E�( ��(�
��ก�
�!�"��#$�� (Ranking) �L]�ก�
E�( ��(�
��ก�
E�ก 2 �!��(�"�#b 
 
 4.1  ก�
E�( ��(�
��ก�
�!�"��#$��E�กก�
�
#��
���)	�ก

�ก�
\D�"����&[`	���"

K��\D� '(��)*+#ก�
�
#��
������ ��Q$���
��ก�
�!�"��#$���#$�#�!������!�E��L]���"�%(����	!�K��\D� 
E����� 5 
��ก�
 

 
���ก�
�������!������!�E��L]���"�	! �
��ก�
�!�"��#$�� ( ��ก�
�#$ 17)  '(�

��E�
�������!�E��L]� \���b�	��ก�
�
#��
���)	�ก

�'(��)*+#��"��� 
!��ก��b�����ก��"
�%� �ก*�� ( ��ก�
�#$ 18, 19) �#$K��\D�� Q�ก  
 

∑
5

j=1

j=xjii
wfwf)ffP(t=RT ××  (17) 

 
��Q$� iRT    �Q�  �!������!�E��L]�\�ก�
� Q�ก
��ก�
�!�"��#$���#$ i 

 
                 �Q� �����!�E��L]��#$
��ก�
�#$ i E�^�ก� Q�ก��Q$��#�%� �ก*�� �L]� j 

 

TF

Tf
wf =  (18) 

 
'(��#$ wf  �Q�  �!��b�����ก��" �%� �ก*�� f 
��Q$�  Tf     �Q�����^#$��"ก�
� Q�ก �%� �ก*�� f         
TF �Q�����^#$��"ก�
� Q�ก �%� �ก*�� ��b"��( 

 

)f
j
f
i

P(t
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��ก�
�#$ (18) \D���Q$���E�
�����!��b�����ก��"�%� �ก*����b" 6 �%� �ก*���!�
�%� �ก*��\(�#$K��\D�\�����������O��ก�#$�%(�D!��%� �ก*��(���
�����"
��ก�
�!�"��#$���#�!�
�b�����ก��ก�#$�%(��("�!�K��\D�\�����������O\�ก�
� Q�ก�%� �ก*��(���
�����ก�#$�%( 

 
'(��#$       xjwf =   �Q�  �!��b�����ก��" �%� �ก*�� �#$ j ��Q$� j = x  � � x �Q� �!���" 

�%� �ก*�� j 
 

xjf =
�Q� E�����ก�
� Q�ก �%� �ก*�� �#$  j ��Q$��!���" �%� �ก*�� j �Q� x 

 
jf
 �Q� E�����ก�
� Q�ก �%� �ก*�� �#$  j ��b"��( 

 
��ก�
�#$ (19) \D���Q$���E�
�����!��b�����ก��"�!�	!�"w\��%� �ก*���#$ � 

�%� �ก*���!�K��\D�\�����������Oก��!�\(\��%� �ก*����b���ก�#$�%( �D!� �%� �ก*��(���
�L� 

�L���� �#�!��b�����ก��ก�#$�%(��("�!�K��\D�\�����������O\�(���
�L�ก�
�!�"��#$���
��� ��กก�!��!��Q$�w  

 
E�กK ก�
�������!��b�����ก��"�%� �ก*����"
��ก�
�!�"��#$�������\D�\�ก�


���!��b�����ก��"�	! ��!�\��	! ��%� �ก*����"
��ก�
�!�"��#$�� xjwf =   (��ก�
�#$ 19) '(��#$ j 
�Q��%� �ก*����"
��ก�
�!�"��#$�� 5 �%� �ก*�� � � x  �Q��!���"�%� �ก*��	!�"w �D!� 
�%� �ก*��(���
�L� (j = 1) �#�!���b"��b� 6 
�L� (x = 1 ^W" 6)  

 
 ก�
����
�����!��b�����ก��"�%� �ก*�����\������
^�������!������!�E��L]�\�

ก�
� Q�ก
��ก�
�!�"��#$��	!�"w�#$�ก#$�����"[(� \���ก�
�#$ (20) ���"��"E�ก��ก�
�#$ (17) ���� 54 
 

)wfwf) f)+ (P(twfwf)f(P(t          

)+        wfwf)f)+ (P(twfwf)f)+ (P(twf wf) f = (P(tRT

5=x55i4=x44i

3=x33i2=x22i1=x11ii

××××

××××××
 (20) 

��Q$�    
RT i                 �Q� �����!�E��L]�\�ก�
� Q�ก
��ก�
�!�"��#$���#$ i 
P(t

i
 f
1  
) �Q� �����!�E��L]���"�%� �ก*��(���
�L���"
��ก�
�!�"��#$���#$ i  

j
f

xj
f

=
xj

wf
=

=
 (19) 
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P(t
i
 f
2
) �Q� �����!�E��L]���"�%� �ก*��(���E����������"
��ก�
�!�"��#$���#$ i  

P(t
i
 f
3
) �Q� �����!�E��L]���"�%� �ก*��(���V���V����"
��ก�
�!�"��#$���#$ i  

P(t
i
 f
4
) �Q� �����!�E��L]���"�%� �ก*��(���
�����"
��ก�
�!�"��#$���#$ i  

P(t
i
 f
5
) �Q� �����!�E��L]���"�%� �ก*��(���)(�ก� ��"
��ก�
�!�"��#$���#$ i  

wf
1 

�Q� �!��b�����ก���������O��"�%� �ก*��(���
�L���"
��ก�
�!�"��#$�� 
wf

2 
�Q� �!��b�����ก���������O��"�%� �ก*��(���E����������"
��ก�
�!�"��#$�� 

wf
3 

�Q� �!��b�����ก���������O��"�%� �ก*��(���V���V����"
��ก�
�!�"��#$�� 
wf

4 
�Q� �!��b�����ก���������O��"�%� �ก*��(���
�����"
��ก�
�!�"��#$�� 

wf
5 

�Q� �!��b�����ก���������O��"�%� �ก*��(���)(�ก� ��"
��ก�
�!�"��#$�� 
wf

1=x 
�Q� �!��b�����ก���������O\��	! ��!���"�%� �ก*��(���
�L���"
��ก�


�!�"��#$�� (��� , L��-V����-�b��	ก � �) 
wf

2=x 
�Q� �!��b�����ก���������O\��	! ��!���"�%� �ก*��(���E����������"
��ก�


�!�"��#$�� (2 ���, 3 ��� � �) 
wf

3=x 
�Q� �!��b�����ก���������O\��	! ��!���"�%� �ก*��(���V���V����"
��ก�


�!�"��#$�� (���Q�, \	� � �) 
wf

4=x 
�Q� �!��b�����ก���������O\��	! ��!���"�%� �ก*��(���
�����"
��ก�


�!�"��#$�� (����ก�!� 5,000 �� � �) 
wf

5=x 
�Q� �!��b�����ก���������O\��	! ��!���"�%� �ก*��(���)(�ก� ��"
��ก�


�!�"��#$�� (
���, �� � �) 
 

	����!�"ก�
�������!������!�E��L]�\�ก�
� Q�ก
��ก�
�!�"��#$�� ( RT
i
) �D!� 
��ก�


�!�"��#$���#$�#�%� �ก*���L]� 
�L����  E����� 3 ��� V��	������ก 
��� 5,000 � 10,000 �� 
� ����!\�D!�")(����� 

 
��
��_���b�E�ก	����!�"����
^�������!������!�E��L]�\�ก�
� Q�ก
��ก�
�!�"��#$�� 

	��	����!�"
��ก�
\�	�
�"�#$ 8 � ��!��b�����ก\�	�
�" 17 ^W" 22 [(�(�"�#b 
 

RT
i
  =    0.124 × 0.14 × 0.33 + 0.439 × 0.10 × 0.67 + 0.221 × 0.12 × 0.40 + 0.246 × 0.10    

             × 0.56 + 0.245 × 0.54 × 0.39  
         =    0.1111228 
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4.2  E�( ��(����������O��"
��ก�
�!�"��#$��E�กก�
����
����ก+����������,��#$
[(� ����	!�K��\D��#$�#�%� �ก*��	��ก+ 

 
5.  ก
���ก�
������
��ก�
�!�"��#$�� (Recommendation) �L]���b�	��ก�
���
��ก�


�!�"��#$���#$K!��ก�
����
����� ����
��ก�
�!�"��#$��E�กJ������� ��������	!�K��\D�\��
�b"	!�[L
�#$K��\D�	�(	!�ก�
� '(���("K ��"
��ก�
�!�"��#$��E�กก�
����
�����)	�ก

�(���ก�
�
#��
��
����\� Recommend box � �K ��"
��ก�
�!�"��#$��E�กก�
����
����������������,�(���
ก+����������,�\� Main box (�"V���#$ 19 ��("��&[`	�������
��ก�
�!�"��#$���#$K!��ก�
�
#��
��
'(� ����� � 1 �Q� Main box `W$"������
��ก�
�!�"��#$��E�ก�
��E�
������������,���"�����  
� � ����� � 2 �Q� Recommend box `W$"\�����������
��ก�
�!�"��#$��E�กก�
����
����� �ก�

�
#��
��'(��)*+#��"��� 
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G����� 19  ��("V����&[`	�
�� ���#�(��"����� 
��ก�
�!�"��#$���#$K!��ก�
�
#��
�� 
 

6.  ก�
��(L
����,�V����"ก�
\����������� (���ก�
��E�
���!�������!���� 
(Precision) �!�����
� Wก (Recall) � ��!�e�
�'�����#� (Harmonic mean) E�ก��b��L
#���#�ก�
K ก�
������ก!��ก
���ก�
�#$���������Q$���L
����,�V����"ก�
\������������#��ก����
��#�"\( 

 

1 2 

Association Rule Bayesian Learning 
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I�����J��=	 
 

I� 

 
1.  I�ก���#���ก��������̀���� ก��H��D;�D�ก�����������$?�ก���"#�D;��$%&�������	 
 
 ��b�	��	!����Q����ก�
E�(�ก&����� �)	�ก

�ก�
� Q�ก
��ก�
�!�"��#$����"K��\D�

��%��  K!����"��&[`	���Q$�����
�������b�����ก���������O��"�%� �ก*��	!�"w��"
��ก�

�!�"��#$���#$K��\D�\�����������O�L
#���#��	! ��%� �ก*��\�(���	!�"w�#$ก����(�Q� 1 ^W" 5 
�%� �ก*�� � ��L
#���#��!���"�%� �ก*��\��	! ��%� �ก*���#$K��\D�� Q�ก 

 
?������� 11  �L
#���#�
��� ���"�!��b�����ก��"�%� �ก*����"
��ก�
�!�"��#$����"  

  K��\D� 500 �� 

 
E�ก
��� ���"�!��b�����ก��"�%� �ก*����"ก�
� Q�ก
��ก�
�!�"��#$����"K��\D� 500 ���#$

��("\�	�
�"�#$ 11 ��!��%� �ก*��(���)(�ก� \�ก�
�!�"��#$���#�!��b�����ก��"�%(�L]� 42.39 
�L�
��`&�	� 
�" "���Q��%� �ก*��(���
�L�ก�
�!�"��#$�� �#�!��b�����ก�L]� 18.23 �L�
��`&�	� 

�" "���Q��%� �ก*��(���V���V����"�^���#$�!�"��#$�� �#�!��b�����ก�L]� 14.79 �L�
��`&�	�  

�" "���Q��%� �ก*��(���
�����"
��ก�
�!�"��#$�� �#�!��b�����ก�L]� 12.50 �L�
��`&�	�  � �
�%� �ก*���#$�#�!��b�����ก�����#$�%(�Q� �%� �ก*��(���E����������"ก�
�!�"��#$���#$�#�!��L]� 12.09 
�L�
��`&�	� 

 

��=� ก%=����ก������������ ����̀���� ก 


�L�ก�
�!�"��#$�� 18.23 
E����������"ก�
�!�"��#$�� 12.09 
V���V����"�^���#$�!�"��#$�� 14.79 

�����"
��ก�
�!�"��#$�� 12.50 
)(�ก� \�ก�
�!�"��#$�� 42.39 
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ก�
���!��b�����ก��"�%� �ก*����"
��ก�
�!�"��#$����"K��\D��%ก����Q$�\������
^
����������\E\��%� �ก*��	!�"w��"
��ก�
�!�"��#$���#$K��\D��!��\�O!\�����������O � �\D�
\�ก�
����
����L
�L
%"
��ก�
�!�"��#$��\�J�������  

 
E�กK ก�
�������!��b�����ก��"�%� �ก*����"
��ก�
�!�"��#$��	��������\E��"K��\D� 

500 �� '(����ก�
���!��b�����ก�!"	���%� �ก*�� 5 �%� �ก*�� (�"�#b  
 
1. �%� �ก*��(���
�L�ก�
�!�"��#$�� 
E�ก
��� ���"�!��b�����ก���������O��"�	! ��!�\��%� �ก*��(���
�L�ก�


�!�"��#$����"K��\D� 500 �� �#$��("\�	�
�"�#$ 12 ��!�ก�
�!�"��#$���(���b��(�L�ก�
�"�#�!�
�b�����ก��"�%(�L]� 24.07 �L�
��`&�	� 
�" "���Q�ก�
�!�"��#$���L��-V����-�b��	ก �#�!��b�����ก
�L]� 19.50 �L�
��`&�	�  
�" "���Q�ก�
�!�"��#$������  �#�!��b�����ก�L]� 17.19 �L�
��`&�	� 

�" "���Q�ก�
�!�"��#$���	!�"L
���� �#�!��b�����ก�L]� 15.67 �L�
��`&�	� 
�" "���Q�ก�

�!�"��#$��� !�"�ก!" �#�!��b�����ก�L]� 13.80 �L�
��`&�	� � �ก�
�!�"��#$���L
����# 
��{�,

��
Q����ก� �#�!��b�����ก�����#$�%( �L]� 9.76 �L�
��`&�	� 
 

?������� 12  ��("
��� ���"�!��b�����ก��"�	! ��!�\��%� �ก*��(���
�L�ก�
�!�"��#$����" 
  K��\D� 500 �� 

 
��=� ก%=� ����̀���� ก 

 ���  17.19 
 L�� � V���� � �b��	ก  19.50 
  !�"�ก!" 13.80 
 (���b��(�L�ก�
�" 24.07 
 L
����# ��{�,

��
Q����ก�  9.76 
 	!�"L
���� 15.67 
 

2. �%� �ก*��(���E����������"ก�
�!�"��#$�� 
E�ก
��� ���"�!��b�����ก��"�	! ��!�\��%� �ก*��(���E����������"ก�
�!�"��#$��

��"K��\D� 500 �� �#$��("\�	�
�"�#$ 13 ��!��%� �ก*��(���E����������"ก�
�!�"��#$�� 3 ��� �#
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�!��b�����ก��"�%(�L]� 52.38 �L�
��`&�	� 
�" "���Q��%� �ก*��(���E����������"ก�
�!�"��#$�� 4 
��� �#�!��b�����ก�L]� 19.70 �L�
��`&�	� 
�" "���Q��%� �ก*��(���E����������"ก�
�!�"��#$�� 5 
��� �#�!��b�����ก�L]� 15.25 �L�
��`&�	� � ��%� �ก*��(���E����������"ก�
�!�"��#$�� 2 ��� �#�!�
�b�����ก�����#$�%( �L]� 12.67 �L�
��`&�	� 
 

?������� 13  ��("
��� ���"�!��b�����ก��"�	! ��!�\��%� �ก*��(���E����������"ก�
 
  �!�"��#$����"K��\D� 500 �� 

 
��=� ก%=� ����̀���� ก 

 2 ��� 12.67 
 3 ��� 52.38 
 4 ��� 19.70 
 5 ��� 15.25 

 
3. �%� �ก*��(���V���V����"�^���#$�!�"��#$�� 
E�ก�!��b�����ก��"�	! ��!�\��%� �ก*��(���V���V����"�^���#$�!�"��#$����"K��\D� 

500 �� �#$��("\�	�
�"�#$ 14 ��!��%� �ก*��(���V���V����"�^���#$�!�"��#$��\�V��	������ก 
�#�!��b�����ก��"�%(�L]� 27.71 �L�
��`&�	� 
�" "���#$�#�!��b�����ก\ก ���#�"ก�� �Q��%� �ก*��(���
V���V����"�^���#$�!�"��#$��\�V�����Q� �#�!��b�����ก�L]� 26.46 �L�
��`&�	� 
�" "���Q�
�%� �ก*��(���V���V����"�^���#$�!�"��#$��\�V��ก �" � �	!�"L
���� �#�!��b�����ก\ก ���#�"
ก�� �L]� 12.80 � � 12.03 	�� ��(� 
�" "���Q��%� �ก*��(���V���V����"�^���#$�!�"��#$��\�
V��	������ก�_#�"���Q� �#�!��b�����ก�L]� 11.38 �L�
��`&�	� �%� �ก*��(���V���V����"�^���#$
�!�"��#$��\�V��\	��#�!��b�����ก�����#$�%( �L]� 9.62 �L�
��`&�	� 
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?������� 14  ��("
��� ���"�!��b�����ก��"�	! ��!�\��%� �ก*��(���V���V����"�^���#$ 
  �!�"��#$����"K��\D� 500 �� 

 
��=� ก%=� ����̀���� ก 

 V�����Q� 26.46 
 V��	������ก�_#�"���Q� 11.38 
 V��ก �" 12.80 
 V��	������ก 27.71 
 V��\	� 9.62 
 	!�"L
���� 12.03 
 

4. �%� �ก*��(���
�����"
��ก�
�!�"��#$�� 
E�ก
��� ���"�!��b�����ก��"�	! ��!�\��%� �ก*��(���
�����"
��ก�
�!�"��#$��

��"K��\D� 500 �� �#$��("\�	�
�"�#$ 15 ��!��%� �ก*��(���
�����"
��ก�
�!�"��#$�� 	$��ก�!� 
5,000 �� �#�!��b�����ก��"�%(�L]� 56 �L�
��`&�	� 
�" "���Q��%� �ก*��(���
�����"
��ก�

�!�"��#$�� 5,001 ^W" 10,000 �� �#�!��b�����ก�L]� 28.95 �L�
��`&�	� 
�" "���Q��%� �ก*��(���

�����"
��ก�
�!�"��#$�� 10,001 ^W" 15,000 �� �#�!��b�����ก�L]� 9.86 �L�
��`&�	� 
�" "���Q�
�%� �ก*��(���
�����"
��ก�
�!�"��#$�� 15,001 ^W" 20,000 �� �� �#�!��b�����ก�L]� 3.60 
�L�
��`&�	� � � 20,001 ���Wb�[L �#�!��b�����ก�����#$�%(�L]� 0.27 �L�
��`&�	� 
 

?������� 15  ��("
��� ���"�!��b�����ก��"�	! ��!�\��%� �ก*��(���
�����"
��ก�
�!�"��#$�� 
  ��"K��\D� 500 �� 

 
��=� ก%=� ����̀���� ก 

  	$��ก�!� 5,000 ��  57.32 
 5,001-10,000 ��  28.95 
 10,001-15,000 ��  9.86 
 15,001-20,000 ��  3.60 
 20,001 ���Wb�[L 0.27 
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5. �%� �ก*��(���)(�ก� \�ก�
�!�"��#$�� 
E�ก
��� ���"�!��b�����ก��"�	! ��!�\��%� �ก*��(���)(�ก� \�ก�
�!�"��#$����"

K��\D� 500 �� �#$��("\�	�
�"�#$ 16 ��!��%� �ก*��(���)(�ก� \�ก�
�!�"��#$�� )(�
��� �#�!�
�b�����ก��"�%(�L]� 32.90 �L�
��`&�	� 
�" "���Q��%� �ก*��(���)(�ก� \�ก�
�!�"��#$�� )(����� 
�#�!��b�����ก�L]� 29.24 �L�
��`&�	� 
�" "���Q��%� �ก*��(���)(�ก� \�ก�
�!�"��#$�� )(��� �#�!�
�b�����ก�L]� 28.62 �L�
��`&�	� � ��%� �ก*��(���)(�ก� \�ก�
�!�"��#$�� 	 �(L� �#�!��b�����ก
��!�ก���L]� 9.24 �L�
��`&�	�  
 

?������� 16  ��("
��� ���"�!��b�����ก��"�	! ��!�\��%� �ก*��(���)(�ก� \�ก�
�!�"��#$�� 
  ��"K��\D� 500 �� 

 
��=� ก%=� ����̀���� ก 

 )(�
��� (�(Q���#����^W"�(Q����^%����) 32.90 
 )(��� (�(Q��ก
ก+���^W"�(Q��	% ���) 28.62 
 )(����� (�(Q���)�E�ก���^W"�(Q��ก%�V����,�) 29.24 
 ��#$��[(�	 �(L� (�(Q���ก
���^W"�(Q��,������) 9.24 
 

V���#$ 20 E�กก�
�L
#���#�
��� ���"�!��b�����ก��"�%� �ก*��\�(���)(�ก� \�ก�

�!�"��#$����"K��\D� 500 �� �(Q���#$�#�b�����ก��ก�#$�%(�Q� �(Q��,�������#�!��b�����ก��ก�#$�%(�L]� 
9.77 �L�
��`&�	�� �
�" "���Q��(Q���ก
��� �#�!��b�����ก�L]� 8.96 �L�
��`&�	� `W$"��b"��"�(Q��
�L]�D!�"��b�L� �#�����%(� ����� 
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G����� 20  ก
�y�L
#���#�
��� ���"�!��b�����ก��"�	! ��!�\��%� �ก*��(���)(�ก� \�ก�
 
      �!�"��#$�� ��ก
���(Q�� ��"K��\D� 500 �� 

 
K ก�
�Wก*�ก�
� Q�ก
��ก�
�!�"��#$����"K��\D�
��%�� �%� �ก*����"
��ก�
�!�"��#$�� 

5 �%� �ก*�� 	�
�"�#$ 17 ��("�!��b�����ก��"�%� �ก*�� 5 �%� �ก*����"K��\D�
��%��  
�L
#���#�\��	! ��%� �ก*�� 
 

?������� 17  �L
#���#��!��b�����ก��"�%� �ก*����"ก�
� Q�ก
��ก�
�!�"��#$����"K��\D�   
      
��%��  

 
��=� ก%=� ����̀���� ก 


�L�ก�
�!�"��#$�� 0.14 
E����������"ก�
�!�"��#$�� 0.10 
V���V����"�^���#$�!�"��#$�� 0.12 

�����"
��ก�
�!�"��#$�� 0.10 
)(�ก� \�ก�
�!�"��#$�� 0.54 
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E�ก
��� ���"�!��b�����ก��"�%� �ก*����"ก�
� Q�ก
��ก�
�!�"��#$����"K��\D�
��%��  
�#$��("\�	�
�"�#$ 17 ��!��%� �ก*��(���)(�ก� \�ก�
�!�"��#$���#�!��b�����ก��"�%(�L]� 54 
�L�
��`&�	� 
�" "���Q��%� �ก*��(���
�L�ก�
�!�"��#$�� �#�!��b�����ก�L]� 14 �L�
��`&�	� 

�" "���Q��%� �ก*��(���V���V����"�^���#$�!�"��#$�� �#�!��b�����ก�L]� 12 �L�
��`&�	�  � �
�%� �ก*���#$�#�!��b�����ก�����#$�%(�Q� �%� �ก*��(���E����������"ก�
�!�"��#$��� �
�����"

��ก�
�!�"��#$���#$�#�!��b�����ก��!�ก���L]� 10 �L�
��`&�	� 

 
ก�
���!��b�����ก��"�%� �ก*����"
��ก�
�!�"��#$����"K��\D��	! �����Q$�\������
^

����������\E\��%� �ก*��	!�"w��"
��ก�
�!�"��#$���#$K��\D�����b�\�����������O � �\D�\�
ก�
���������!� ��(����������O��"
��ก�
�!�"��#$���	! �
��ก�
 '(����ก�
���!��b�����ก�!"
	���%� �ก*�� 5 �%� �ก*�� (�"�#b 

 
1. �%� �ก*��(���
�L�ก�
�!�"��#$�� 
E�ก
��� ���"�!��b�����ก���������O��"�	! ��!�\��%� �ก*��(���
�L�ก�


�!�"��#$����"K��\D�
��%��  �#$��("\�	�
�"�#$ 18 ��!�ก�
�!�"��#$������ �#�!��b�����ก��"�%(
�L]� 51 �L�
��`&�	� 
�" "���Q�ก�
�!�"��#$���(���b��(�L�ก�
�" �#�!��b�����ก�L]� 33 �L�
��`&�	�  

�" "���Q�ก�
�!�"��#$��� L��-V����-�b��	ก � �ก�
�!�"��#$���  !�"�ก!" �#�!��b�����ก�L]� 8 
�L�
��`&�	� � �ก�
�!�"��#$���L
����# ��{�,

��
Q����ก�  � �ก�
�!�"��#$���
	!�"L
���� �#�!��b�����ก��!�ก���L]� 0 �L�
��`&�	� 
 

?������� 18  ��("�!��b�����ก��"�	! ��!�\��%� �ก*��(���
�L�ก�
�!�"��#$����"K��\D�  
      
��%��  

 
��=� ก%=� ����̀���� ก 

 ���  0.51 
 L�� � V���� � �b��	ก  0.08 
  !�"�ก!" 0.08 
 (���b��(�L�ก�
�" 0.33 
 L
����# ��{�,

��
Q����ก�  0.00 
 	!�"L
���� 0.00 
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2. �%� �ก*��(���E����������"ก�
�!�"��#$�� 
E�ก�!��b�����ก��"�	! ��!�\��%� �ก*��(���E����������"ก�
�!�"��#$����"K��\D�


��%��  �#$��("\�	�
�"�#$ 19 ��!��%� �ก*��(���E����������"ก�
�!�"��#$�� 3 ��� �#�!�
�b�����ก��"�%(�L]� 67 �L�
��`&�	� 
�" "���Q��%� �ก*��(���E����������"ก�
�!�"��#$�� 2 ��� 4 
��� � � 5 ��� �#�!��b�����ก��!�ก���L]� 11 �L�
��`&�	� 

 
?������� 19  ��("�!��b�����ก��"�	! ��!�\��%� �ก*��(���E����������"ก�
�!�"��#$����"K��\D�  

 
��%��  
 

��=� ก%=� ����̀���� ก 

 2 ��� 0.11 
 3 ��� 0.67 
 4 ��� 0.11 
 5 ��� 0.11 

 
3. �%� �ก*��(���V���V����"�^���#$�!�"��#$�� 
E�ก�!��b�����ก��"�	! ��!�\��%� �ก*��(���V���V����"�^���#$�!�"��#$����"K��\D�


��%��  �#$��("\�	�
�"�#$ 20 ��!��%� �ก*��(���V���V����"�^���#$�!�"��#$��\�V��ก �" �#
�!��b�����ก��"�%(�L]� 50 �L�
��`&�	� 
�" "���Q��%� �ก*��(���V���V����"�^���#$�!�"��#$��\�
V��	������ก�#�!��b�����ก�L]� 40 �L�
��`&�	� � ��%� �ก*��(���V���V����"�^���#$�!�"��#$��\�
V��	������ก�_#�"���Q� V��\	�� �	!�"L
�����#�!��b�����ก��!�ก���L]� 0 �L�
��`&�	� 
 



 

67 

?������� 20  ��("�!��b�����ก��"�	! ��!�\��%� �ก*��(���V���V����"�^���#$�!�"��#$����"K��\D� 
 
��%��  

 
��=� ก%=� ����̀���� ก 

 V�����Q� 0.10 
 V��	������ก�_#�"���Q� 0.00 
 V��ก �" 0.50 
 V��	������ก 0.40 
 V��\	� 0.00 
 	!�"L
���� 0.00 

 
4. �%� �ก*��(���
�����"
��ก�
�!�"��#$�� 
E�ก�!��b�����ก��"�	! ��!�\��%� �ก*��(���
�����"
��ก�
�!�"��#$����"K��\D�


��%��  �#$��("\�	�
�"�#$ 21 ��!��%� �ก*��(���
�����"
��ก�
�!�"��#$�� 5,001 ^W" 10,000 
�� �#�!��b�����ก��"�%(�L]� 56 �L�
��`&�	� 
�" "���Q��%� �ก*��(���
�����"
��ก�
�!�"��#$�� 
	$��ก�!� 5,000 �� �#�!��b�����ก�L]� 44 �L�
��`&�	� � ��%� �ก*��(���
�����"
��ก�
�!�"��#$�� 
10,001 ^W" 15,000 �� 15,001 ^W" 20,000 �� � � 20,001 ���Wb�[L �#�!��b�����ก��!�ก���L]� 0 
�L�
��`&�	� 
 

?������� 21  ��("�!��b�����ก��"�	! ��!�\��%� �ก*��(���
�����"
��ก�
�!�"��#$����"K��\D�  
      
��%��  

 
��=� ก%=� ����̀���� ก 

  	$��ก�!� 5,000 ��  0.44 
 5,001-10,000 ��  0.56 
 10,001-15,000 ��  0.00 
 15,001-20,000 ��  0.00 
 20,001 ���Wb�[L 0.00 
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5. �%� �ก*��(���)(�ก� \�ก�
�!�"��#$�� 
E�ก�!��b�����ก��"�	! ��!�\��%� �ก*��(���)(�ก� \�ก�
�!�"��#$����"K��\D�


��%��  �#$��("\�	�
�"�#$ 22 ��!��%� �ก*��(���)(�ก� \�ก�
�!�"��#$�� )(����� �#�!�
�b�����ก��"�%(�L]� 39 �L�
��`&�	� 
�" "���Q��%� �ก*��(���)(�ก� \�ก�
�!�"��#$�� )(��� �#�!�
�b�����ก�L]� 37 �L�
��`&�	� 
�" "���Q��%� �ก*��(���)(�ก� \�ก�
�!�"��#$�� )(�
��� �#�!�
�b�����ก�L]� 24 �L�
��`&�	� � ��%� �ก*��(���)(�ก� \�ก�
�!�"��#$�� 	 �(L� �#�!��b�����ก��!�ก��
�L]� 0 �L�
��`&�	� '(��(Q���#$�#�b�����ก��ก�#$�%(�Q� �(Q���)*V���� ��(Q����"�����#�!��b�����ก
��ก�#$�%(�L]� 13 �L�
��`&�	� 
 

?������� 22  ��("�!��b�����ก��"�	! ��!�\��%� �ก*��(���)(�ก� \�ก�
�!�"��#$����"K��\D� 
  
��%��  

 

��=� ก%=� ����̀���� ก 

 )(�
��� (�(Q���#����^W"�(Q����^%����) 0.24 
 )(��� (�(Q��ก
ก+���^W"�(Q��	% ���) 0.37 
 )(����� (�(Q���)�E�ก���^W"�(Q��ก%�V����,�) 0.39 
 ��#$��[(�	 �(L� (�(Q���ก
���^W"�(Q��,������) 0.00 
 
 

�!��b�����ก��"�%� �ก*��	!�"w��"
��ก�
�!�"��#$���#$����
�����#b�L]��!��b�����ก�#$
����
����E�กK��\D�
��%�� `W$"E�[�!���Q��ก��\��	! �%��  ���\���
�^W"���������O��"
�%� �ก*��	!�"w �#$K��\D���\E`W$"E����[L\D�\�ก�
�������!� ��(����������O\�ก
���ก�

�
#��
��	!�[L  E�ก��b�E����ก�
�
#��
���)	�ก

�'(���E�
�������!�E��L]�'(��)*+#��"��� '(�
E�( ��(����������O��"
��ก�
�!�"��#$���#$��(�!�K��\D���\E��ก�L]� 5 ���(��#$�#�!����������O
��"�%(����	!�K��\D�\��
�b"	!�[L�#$����\D�"�� ��("	����!�"\�	�
�"�#$ 23 
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?������� 23  ก�
E�( ��(�
��ก�
�!�"��#$����"K��\D� 1 �� �
#�"	�� ��(������!�E��L]�\�ก�
� Q�ก
�%� �ก*��
��ก�
�!�"��#$�� 


��ก�
�!�"��#$�� 
(Trip Package) 


�L� E�������� V���V�� 
��� )(�ก�  �����!�E��L]� 

1.  �!�"��� 
L
�E�� �ก��
�� % � �ก����"�� � 
�ก����"�� - ������

�����(  
 

0.04651 0.06977 0.04651 0.04651 0.48837 0.69767 

2.  �!�"��� 
D%��
 � �ก��"!�� 
�ก���� % � ���
���
�����( 
 

0.04651 0.06977 0.04651 0.04651 0.48837 0.69767 

3.  V��ก&	 [�!�%ก
��!"���(���� 
��Qb�"� �" 3 ��� 2 
�Q� 
 

0.06977 0.06976 0.04651 0.05814 0.36047 0.60465 

4.  �ก��ก�(-(���b��
D�L�ก�
�"-y�
��
L �' ��-	
�(-
E���%
# 
 

0.04651 0.06977 0.05814 0.04651 0.30233 0.52326 

5.  �!�"��� �!��
[�� 	
�( �ก��
D��" �ก��ก�( (���b�� 
'
���(#\	��b��
��������"  

0.04651 0.06977 0.05814 0.05814 0.25581 0.48837 
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	�
�"�#$ 23 ��("K ก�
E�( ��(����������O��"
��ก�
�!�"��#$����"K��\D� 1 ���
#�"
	�� ��(� 5 
��ก�
��"�%( '(�E�ก�
�( �"���!��b�����ก��!��%� �ก*���#$�#�!��!� ��(�
���������O��"�%(�Q� 
��ก�
�!�"��#$�� �!�"��� L
�E�� � �ก���� % � �ก����"�� � �ก����"�� � 
������
�����( � � �!�"��� D%��
 � �ก��"!�� �ก���� % � ������
�����( `W$"��!��#K ก�

��������ก�#$�%(�L]� 0.69767 
��ก�
�!�"��#$���#$��\E�#�%� �ก*���Q� 
�L�ก�
�!�"��#$���L]�
���  E�������� 4 ��� V���V���L]�V��\	� 
���[�!�ก�� 5,000 �� )(�ก� �Q� )(�
���^W")(��� �(Q��
�ก
���^W"�(Q��	% ��� 

 
3.  I�ก��� #E�������G��J�กก�����������$?�ก���"#�D;��$%&�������	 

 
E�กก�
��E�
���!�������!���� �!�����
� Wก � ��!�e�
�'�����#���Q$���(L
����,�V��

\�ก�
\����������� E�กก�
����
����������\E�!��%�� ��"K��\D�'(�ก�
�
#��
������� ���\��
�
�^W"L
����,�V��\�ก�
\����������� (�"	�
�"�#$ 24 

 
?������� 24  K ก�
��(L
����,�V��ก�
\������������_ #$���"K��\D� 500 �� '(���E�
���!�����  

  ��!����, �!�����
� Wก � � �!�e�
�'�����#� E�กก�
�
#��
���)	�ก

�'(�\D��)*+#  
  ��"��� 

 
ก��� #E�������G�� I� 

�!�������!���� 0.71 
�!�����
� Wก 0.60 
�!�e�
�'�����#� 0.65 
 

E�ก	�
�"�#$ 24 V���#$ 21 ��("ก�
�L
#���#��!�������!���� �!�����
� Wก � �                    
�!�e�
�'�����#���"ก�
\�����������
��ก�
�!�"��#$��K��\D�E����� 500 �� `W$"��("^W"
L
����,�V����"ก�
\���������������� 
��ก�
�!�"��#$��E�กก�
�
#��
���)	�ก

�
��%�� '(�
ก�
�
#��
������ � �ก�
��E�
���!��b�����ก��"�%� �ก*����"
��ก�
�!�"��#$����"K��\D�

��%��  
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G����� 21  ก
�y�L
#���#��!�������!���� �!�����
� Wก � ��!�e�
�'�����#���"K��\D� 500 �� 
     E�กก�
�
#��
���)	�ก

�'(�\D��)*+#��"��� 
 
K ก�
��(L
����,�V��ก�
���"����"
� E�กK��\D�
�E����� 500 �� '(���E�
��

�!� ������!����, �!�����
� Wก � ��!�e�
�'�����#� �#�!��L]� 0.71, 0.60 � � 0.65 	�� ��(�  
 
 
 



 

72 

 
 

G����� 22  ก
�y�L
#���#��!�������!���� �!�����
� Wก � ��!�e�
�'�����#� ก!��� �� �"ก�
 
     �
#��
�� '(�\D��)*+#��"��� 

 
E�กV���#$ 22 ��("K ก�
�L
#���#�L
����,�V��ก�
\�����������
��ก�
�!�"��#$��

�!��%�� ก!��� �� �"ก�
����
����� �ก�
�
#��
��  `W$"�!��#$��E�
��ก!��ก�
�
#��
����E�กก�

� Q�ก
��ก�
�!�"��#$���#$K��\D������E�ก�����%� �ก*�� '(�ก�
�L
#���#��!�������!���� �!�����

� Wก � ��!�e�
�'�����#� ��"ก %!�K��\D���b"��( 500 �� `W$"�	! ��!����$��Wb�� �"ก�
����
����� �
�
#��
����("�!�ก�
\�����������
��ก�
�!�"��#$���!��%�� �#�!�����^�ก	��"'(��_ #$�
����ก�Wb� 
 
?������� 25  K ก�
��E�
����	
�ก�
���$���"�!�������!���� �!�����
� Wก � ��!�e�
�'�����#�   

  E�กก�
�
#��
��(����)*+#��"��� E�กK��\D�E����� 500 �� 
 

�!��#$��E�
�� ��	
�ก�
���$���(�L]��L�
��`&�	� 
�!�������!���� 53.52 
�!�����
� Wก 53.33 
�!�e�
�'�����#� 64.62 
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E�ก	�
�"�#$ 25 ��("��	
�ก�
���$��Wb�'(��_ #$���"K��\D���b"��(��"�!�������!���� �!�
����
� Wก � ��!�e�
�'�����#� '(��!�������!�����#$[(�E�กก�
\�����������
��ก�
�!�"��#$��
�!��%�� ก!��ก�
�
#��
���L]� 0.33 � �"ก�
����
����� ��
#��
���L]� 0.71 �#�!����$��Wb� 0.38 ��(�L]� 
53.52 �L�
��`&�	� �!�����
� Wก�#$[(�E�กก�
\�����������
��ก�
�!�"��#$���!��%�� ก!��ก�

�
#��
���L]� 0.28 � �"ก�
����
����� ��
#��
���L]� 0.60 �#�!����$��Wb� 0.32 ��(�L]� 53.33 �L�
��`&�	� 
� ��!�e�
�'�����#��#$[(�E�กก�
\�����������
��ก�
�!�"��#$���!��%�� ก!��ก�
�
#��
���L]� 0.23 
� �"ก�
����
����� ��
#��
���L]� 0.65 �#�!����$��Wb� 0.42 ��(�L]� 64.62 �L�
��`&�	� 
 
4.  I�ก���#���ก��������� �� ��	���������"#�D;�ก&����� �� ��	 
 

E�กก�
�Wก*�ก�
������������,���"����� '(�\D�ก+����������,� ��Q$���E�
��
����������,���"����� �!��%�� � ������ �%� �ก*����"
��ก�
�!�"��#$���#$K��\D�� Q�ก��E�
�� 
`W$"����� �!��%�� L
�ก�(��� ��� ���% 
��[(�  E��������D�ก\��
��
�� ก�
�Wก*� � �
��D#� ����� �%� �ก*��	!�"w��"
��ก�
�!�"��#$��L
�ก�(����%� �ก*����"
��ก�
�!�"��#$���#$
K��\D�� Q�ก� �E�(�ก&[��\� �ก*����"	�
�" `W$"����� �#$�\�K��\D� 500 �� �L]����D����กก�!�
����O�" �L]�K��\D��#$���!\�D!�"���% 41 � 45 L���ก�#$�%( 
�" "���Q�K��\D��#$�#���%���!\�D!�" 36 � 40 L� 
�L]�K��\D��#$�#
��[(� 5,001 � 10,000 �� ��ก�#$�%( 
�" "���Q�K��\D��#$�#
��[(� 10,001 � 20,000 �� 
�L]�K��\D��#$�#E��������D�ก\��
��
�� 3 � 4 �� ��ก�#$�%( �L]�K��\D��#$�#ก�
�Wก*�
�(�L
�OO�	
#
��ก�#$�%( 
�" "���Q�K��\D��#$�#ก�
�Wก*�
�(���,���Wก*��
Q� L�D. � ��L]�K��\D��#$L
�ก���D#�

�
�Dก�
��ก�#$�%( 

 
ก�
����
����
��ก�
�!�"��#$����Q$�\���������������� 
��ก�
�!�"��#$����!��%�� \�

��b�	��ก�
������������,���"����� �!��%�� ก��%� �ก*����"
��ก�
�!�"��#$�� [(�ก����( 
�!������%� (Support) �L]� 0.3 �!������DQ$���$� (Confidence) �L]� 0.7 � ���!����(����������,� 
(Lift) �#�!�	�b"�	! 1 �Wb�[L 	�
�"�#$ 26 ��("	����!�"ก+����������,� 11 ก+  '(���("
����������,��#$�ก#$�����"
���!�"����� �!��%�� ก��%� �ก*��(���	!�"w��"
��ก�
�!�"��#$�� 
��"K��\D���b"��( 500 �� E�����
��ก�
ก�
� Q�ก
��ก�
�!�"��#$����b"��( 3,240 
��ก�
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?������� 26  	����!�"ก+����������,�ก�
�( �"ก�
������������,���"�����  
 

 
��	%ก�
�� 

(Antecedent) 
��$"�#$�ก�(�Wb� 

(Consequence) 

�!�
�����%� 
(Support) 

�!� 
�����DQ$���$� 
(Confidence) 

��!����(
����������
,� (Lift) 

1 K��\D��#$�#
��[(� 
30,000-40,000 ��
� �L
�ก���D#�

�
�Dก�
 

ก�
��E�
��
�%� �ก*��\�(��� 
)(�ก� \�ก�

�!�"��#$�� 

0.8 1 1 

2 K��\D��#$�#
��[(� 
30,000-40,000 �� 

ก�
��E�
��
�%� �ก*��\�(��� 
)(�ก� \�ก�

�!�"��#$�� 

0.8 1 1 

3 K��\D��#$�#���% 51 L��Wb�
[L� �L
�ก�
��D#�
�
�Dก�
 

ก�
��E�
��
�%� �ก*��\�(��� 
)(�ก� \�ก�

�!�"��#$�� 

0.3 0.97 1 

4 K��\D��#$�#ก�
�Wก*�

�(�L
�OO�	
# 
� ��L]�����O�" 

ก�
��E�
��
�%� �ก*��\�(���
)(�ก� � ��L]�)(�
���� 

0.3 0.7 2.47 

5 K��\D��#$L
�ก�
��D#�
�
�Dก�

� ��L]�����O�" 

ก�
��E�
��
�%� �ก*��\�(���
)(�ก� � ��L]�)(�
���� 

0.3 0.86 2.47 

6 K��\D��#$�#
��[(� 
30,000-40,000 �� 
� �L
�ก���D#�

�
�Dก�
 

ก�
��E�
��
�%� �ก*��\�(���

����� ���"ก�

�!�"��#$���L]� 2 ��� 

0.3 1 1 
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?������� 26  (	!�) 
 

 
��	%ก�
�� 

(Antecedent) 
��$"�#$�ก�(�Wb� 

(Consequence) 
�!������%� 
(Support) 

�!� 
�����DQ$���$� 
(Confidence) 

��!����(
����������,� 

(Lift) 
7 K��\D��#$�#���% 51 L��Wb�

[L� �L
�ก�
��D#�
�
�Dก�
 

ก�
��E�
��
�%� �ก*��\�
(���
����� �
��"ก�

�!�"��#$���L]� 2 
��� 

0.3 0.97 1 

8 K��\D��#$�L]�����O�"
� �L
�ก���D#�

�
�Dก�
 

ก�
��E�
��
�%� �ก*��\�
(���
����� �
��"ก�

�!�"��#$���L]� 2 
��� 

0.8 1 1 

9 K��\D��#$�#
��[(� 
30,000-40,000 �� 
� �L
�ก���D#�

�
�Dก�
 

ก�
��E�
��
�%� �ก*��\�
(���
����L]� 
<5,000 �� 

0.3 0.97 1 

10 K��\D��#$�L]�����O�"
� �ก�
�Wก*�
�(�
L
�OO�	
# 

ก�
��E�
��
�%� �ก*��\�
(���
����L]� 
<5,000 �� 

0.3 0.7 2.47 

11 K��\D��#$�L]����D��
� �� Q�ก�%� �ก*��
\�(���
�L�ก�

�!�"��#$���L]�(���b��(�
L�ก�
�" 

ก�
��E�
��
�%� �ก*��\�
(���V���V���L]�
V��	������ก 

0.3 1 1 



 

76 

E�ก	�
�"�#$ 26 ��("\����&�^W"	����!�"����������,���"����� �!��%�� �#$K 	!�ก�

� Q�ก
��ก�
�!�"��#$��\��%� �ก*��	!�"w E����� 11 ก+ `W$"ก+�#$[(��,�������� �!��%�� 
�ก#$��ก� 
��[(� ���% ��� ��D#� ก�
�Wก*� � �E��������D�ก\��
��
�� �#$��!��#����������,�
ก�ก�
� Q�ก�%� �ก*��	!�"w��"
��ก�
�!�"��#$��  	����!�"ก+����������,��#$ 1 �Q� ��Q$�K��\D��#

��[(� 30,000-40,000 �� � �L
�ก���D#�
�
�Dก�
 E���E�
���%� �ก*����"
��ก�

�!�"��#$��\�(���)(�ก�  '(�'�ก���#$K��\D�E��#
��[(� 30,000 � 40,000 �� � �L
�ก���D#�
�

�Dก�
 �L]� 80 �L�
��`&�	� `W$"��Q$�K��\D��#
��[(� 30,000 � 40,000 �� � �L
�ก���D#�
�

�Dก�
 	��ก+����������,��#$ 1 �#b K��\D�E�\�����������Oก�ก�
��E�
���%� �ก*��\�(���
)(�ก� \�ก�
�!�"��#$����b"��( 

 
��Q$�[(�ก+����������,�� ��EW"���[L�L]������"\�ก�
\�����������
��ก�
�!�"��#$���ก!

K��\D��#$�#�%� �ก*��	��ก+ 	����!�"�D!� ก�
\�����������	��	����!�"ก+����#$ 1 � � 6 �Q� K��\D��#$�#

��[(� 30,000-40,000 ��� �L
�ก���D#�
�
�Dก�
 E���E�
���%� �ก*��\�(���)(�ก� 
�L]����(��
ก� ���E�
���%� �ก*��(���
����� ��L]� 2 ��� (�"��b�E�\�����������
��ก�

�!�"��#$���!"�L]�)(�ก� �#$�L]� )(�
��� )(��� )(����� 	�� ��(� '(��	! �)(�ก� � Q�ก������

��ก�
�!�"��#$���#$�#
����� � 2 ��� 

 
��b�	��ก�
������������,���"����� �!��%�� ��"K��\D�'(�\D�ก+����������,�\�ก�


����
������������\E	!��%� �ก*��	!�"w ��"����� ก�
�!�"��#$�� ����
^�,���[(��!�	���L
�#$
�ก#$��ก������ �!��%�� ��b��#����������,�ก�ก�
� Q�ก�%� �ก*��	!�"w��"
��ก�
�!�"��#$�� �	!
E�กก+����������,��#$[(�E�กก�
�( �"[�!�
�� %��%� �ก*����"����� K��\D��%ก�%� �ก*�� 
�D!� [�!�#ก+����������,��#$�,���^W"�%� �ก*��(���E��������D�ก\��
��
��  (�"��b�K����E��EW"
ก����(ก %!�K��\D���Q$���(L
����,�V��ก�
\������������ก!K��\D��#$�#����� �!��%�� �#$�L]�[L	��ก+ 
142 ��  '(����ก�
��(L
����,�V��E�ก�
��E�
���L
#���#��!�������!���� �!�����
� Wก � �
�!�e�
�'�����#�  
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?������� 27  K ก�
��(L
����,�V��ก�
\����������� '(���E�
���!�������!����, �!�����
� Wก  
  � � �!�e�
�'�����#� E�กก�
������������,���"����� '(�\D�ก+����������,� E�ก  
  K��\D� 142 �� 

 
ก��� #E�������G�� I� 

�!�������!���� 0.62 
�!�����
� Wก 0.60 
�!�e�
�'�����#� 0.61 

 
E�ก	�
�"�#$ 27 V���#$ 23 ��("ก�
�L
#���#��!�������!���� �!�����
� Wก � �                    

�!�e�
�'�����#� ��"ก�
\�����������
��ก�
�!�"��#$�� `W$"��("^W"L
����,�V����"ก�
\��
�������������� 
��ก�
�!�"��#$��E�กก�
������������,���"����� '(�\D�ก+����������,� 

 

 
 

G����� 23  ก
�y�L
#���#��!�������!���� �!�����
� Wก � ��!�e�
�'�����#���"K��\D� 142 ��  
         ��"ก�
\�����������
��ก�
�!�"��#$�� E�กก�
������������,���"����� '(�\D� 
      ก+����������,� 
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��J��=	 
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