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การแกของเมล็ดพันธุและตําแหนงฝกท่ีมีผลตอผลผลิตและคณุภาพของเมล็ดพันธุปอกระเจา 
 
Seed Yield and Quality of Jute as Affected by Seed Maturation and Pod Position 

 
คํานํา 

 
ปอกระเจาเปนพืชที่รูจักกันทั่วไปในการใชประโยชนจากเสนใยจากเปลือกของลําตน 

(Kundu et al., 1959; Akoroda, 1988) โดยปอกระเจาที่นํามาปลูกและใชประโยชนมี 2 ชนิด คือ 
ปอกระเจาฝกกลม (Corchorus capsularis L.) มีเสนใยสีขาว ละเอียด นุมและเหนียว สวนปอกระเจา
ฝกยาว (Corchorus olitorius L.) มีเสนใยสีขาวเหลือง ละเอียด นุมและเหนียวกวา (กรมวิชาการเกษตร, 
2525) ซ่ึงสวนใหญการกระจายอยูในเขตรอนของทวีปอัฟริกา อเมริกา (รวมถึงบราซิล เม็กซิโก 
โบลิเวีย เวเนซูเอลา และเกาะอินดีสตะวันตก) ออสเตรเลีย จีน ไตหวัน อินเดีย เกาะลังกา ญี่ปุน 
เกาะชวา แหลมมลายู หมูเกาะแมเรียน หมูเกาะฟลิปปนส และไทย เปนตน (Kundu et al., 1951; 
Kundu, 1959) สวนการปลูกปอกระเจาในประเทศไทยนั้น อยูในเขตจังหวัดอยุธยา อางทอง 
สิงหบุรี และแพรกระจายไปยังภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยปลูกตามที่ราบริมฝงแมน้ําโขงในเขต
จังหวัดสกลนคร อุดรธานี หนองคาย นครพนม เปนตน (อํานวย, 2542) 
 

ปอกระเจาเปนพืชที่มีความสําคัญตออุตสาหกรรมเกษตร ทํารายไดเขาประเทศอยูในอนัดับตน 
โดยใชทํากระสอบ กระดาษ พรมปูพื้น ฉนวนไฟฟา สวนประกอบของเคมีภัณฑ หรือส่ิงประดษิฐ
วัสดุทางการทหาร (กรมวิชาการเกษตร, 2525) เชือก พรมน้ํามัน (linoleum) กระเปาถือ และ
เฟอรนิเจอร เปนตน (อํานวย, 2542) 
 

นอกจากนี้ปอกระเจายังมีความสําคัญในดานอาหารโดยบริโภคใบเปนผัก ซ่ึงสําคัญไมนอย
ไปกวาการใชประโยชนจากเสนใย (Epenhuijsen, 1974; Nwoke, 1980) เชน อียิปต ซูดาน เขตรอน
ของเอเชีย (มาเลเซีย) เขตรอนของทวีปอัฟริกา บางสวนทางตะวันตกของทวีปอัฟริกา (กานา 
ไนจีเรีย เซียราลีออง) ทางตอนใตของอเมริกา และแคริบเบียน (Tindall, 1983) ยุโรป ตะวันออกกลาง 
เอเชียตะวันออกเฉียงใต บังคลาเทศ และญี่ปุน เปนตน ซ่ึงจะนิยมบริโภคในรูปแบบตางๆ กัน 
(Shamsuzzaman, 2003) เชนใบและยอดออนของปอกระเจานิยมนาํมาบริโภคเปนสมุนไพรรักษา
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อาการเจ็บปวยตางๆ หรือเปนยาบาํรุงรางกาย ซ่ึงมีสรรพคุณทางการแพทย และมีคณุคาทางโภชนาการ
มากมาย (Radnich, 1996) 

 
จากขอมูลที่กลาวมาขางตน จะเห็นไดวาปอกระเจาสามารถนํามาใชประโยชนไดหลายดาน 

โดยเฉพาะการนํามาบริโภค ซ่ึงเปนผักที่มีคุณคาทางโภชนาการสูง (Duke, 1983) ประกอบกับ
ปจจุบันนี้ประชาชนมีความสนใจในสุขภาพและนิยมบริโภคอาหารเพื่อสุขภาพมากขึ้น จึงควร
สงเสริมใหประชาชนรูจัก สนใจบริโภค และสงเสริมใหมีการปลูกปอกระเจาใหมากขึ้น 

 
ปอกระเจานิยมขยายพันธุโดยใชเมล็ด (Akoroda, 1988) ดังนั้นเมล็ดพันธุจึงเปนสิ่งสําคัญ 

ซึ่งจะตองมีคุณภาพที่ดี เพื่อใหไดผลผลิตและคุณภาพสูง โดยปจจุบันเกษตรกรจะผลิตเมล็ดพันธุ
ไวใชเอง (วิเศษศักดิ์, 2540) ซ่ึงพบวา ปอกระเจาจะออกดอกไมพรอมกัน ทําใหเมล็ดแกไมพรอมกัน 
และยังพบวามีฝกแตกในปอกระเจาพันธุ Molocheiya (Corchorus olitorius L.) เมื่อฝกแก (บุญชนะ, 
2538) จึงเปนปญหาในการเก็บเกี่ยวเมล็ดพันธุ ดังนั้นจึงจําเปนตองทําการศึกษาหาขอมูลเบื้องตน
ในการผลิตเมล็ดพันธุปอกระเจา ซ่ึงไดแก การพัฒนาของเมล็ดพันธุ อายุเก็บเกี่ยวที่เหมาะสม และ
ตําแหนงของฝกปอกระเจาที่ใหผลผลิตและคุณภาพที่ดี เพื่อเก็บรักษาเปนเชื้อพันธุกรรม และ
ใชเปนแนวทางในการผลิตเมล็ดพันธุปอกระเจาเปนการคาตอไป 
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วัตถุประสงค 
 

1. ศึกษาการพัฒนาของเมล็ดปอกระเจา 
2. ศึกษาตําแหนงของฝกที่จะใหผลผลิต และคุณภาพเมล็ดพันธุที่ดี 
3. ศึกษาอายุเก็บเกี่ยวที่เหมาะสมในการผลิตเมล็ดพันธุ 
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ตรวจเอกสาร 
 
ประวัติและถิ่นกําเนิด 

 
ปอกระเจาเปนพืชลมลุกปเดียว ลักษณะเปนพุมเตี้ย จัดอยูในวงศ Tiliaceae (Ghosh, 1983) 

สกุล Corchorus มีโครโมโซม 2n = 14 ปอกระเจาที่พบในธรรมชาติมีมากกวา 30 ชนิด (species) 
ทั่วโลก (ภาพที่ 1) ซ่ึงสวนใหญเปนพันธุปาและพันธุพื้นเมือง มีเพียงสองชนิดที่ผานการคัดเลือกพันธุ
โดยมนุษย เพื่อใชปลูกเปนพันธุทางการคา (Kundu et al., 1951; Kundu, 1959) คือ Corchorus 
capsularis L.ซ่ึงเรียกวาปอกระเจาฝกกลม อีกชนิดคือ Corchorus olitorius L. ซ่ึงเรียกวาปอกระเจา
ฝกยาว (กรมวิชาการเกษตร, 2525) ปอกระเจาฝกกลมมีศูนยกลางแหลงกําเนิดอยูแถบ Indo-Burma 
รวมถึงทางตอนใตของจีน สวนปอกระเจาฝกยาวมีศูนยกลางแหลงกําเนิดแรกอยูในทวีปอัฟริกา 
และศูนยกลางแหลงกําเนิดรองลงมาคือ แถบ Indo-Burma (Kundu et al., 1959) 

 
ลักษณะทางพฤกษศาสตร 
 

ปอกระเจามีชื่อสามัญแตกตางกัน คือ ภาษาอังกฤษเรียก Long-fruited Jute, Tossa Jute, 
Jute Mallow, Jew’s Mallow, Bush Okra หรือ West African Sorrel ฝร่ังเศสเรียก Corette Potagère 
สเปนเรียก Yute ทางแอฟริกันตะวันตกเรียก Krin-Krin ไนจีเรียเรียก Ewedu, Oyo หรือ Eyo 
(Tindall, 1983) 
 

ปอกระเจาฝกกลม (Corchorus capsularis L.) มีระบบรากแกวแทงลึกลงในดินประมาณ 
30–60 เซนติเมตร (กรมวชิาการเกษตร, 2525) มีการงอกแบบ epigeal ลําตนเปนไมเนื้อออน 
(herbaceous) รูปทรงกระบอกเรยีวยาว (ชูศกัดิ์, 2541) เมือ่ตนเจริญเติบโตเตม็ที่มีความสูง 2.5–3 เมตร 
(กรมวิชาการเกษตร, 2525) ลําตนมีสีเขียวจนถึงแดงเขม อาจมีการแตกแขนงหรือไมก็ได หากมกีาร
แตกแขนงจะเกิดบรเิวณสวนยอดของลําตน แตถาปลกูระยะชิดจะไมมีการแตกแขนง ใบเปนใบเดีย่ว
เรียงสลับ (alternate) กานใบ (petiole) ยาว 1–2 เซนติเมตร ที่โคนกานใบมีหูใบ (stipule) 2 อัน มี
ลักษณะแหลมยาวและตั้งตรงยาวประมาณ 1 เซนติเมตร แผนใบมีฐานคอนขางกวาง ปลายใบแหลม 

มีขนาดประมาณ 2–5 × 5–12 เซนติเมตร ขอบใบหยัก โดยมีรอยหยักลางสุดของใบทั้งสองขาง
ยาวออกมาเรียกวาเขีย้วใบ (auricle)  (ชูศักดิ์, 2541) อาจมีรสขมหรือไมขม (กรมวิชาการเกษตร, 
2525) เนื่องจากมียีนกําหนดรสขมในปอกระเจาฝกกลม (Kundu et al., 1959) ดอกเปนดอกสมบูรณเพศ 
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ภาพที่ 1  ปอกระเจาชนดิตางๆ 
 ก - Corchorus fascicularis (CIRAD, 2005) 
 ข - Corchorus neocaledonicus (Suprin, 2006) 
 ค - Corchorus serratus Thunb. (Makino, 2004) 
 ง - Corchorus longipedunculatus Mast. (Wursten, 2006) 
 จ - Corchorus walcottii  (Greig, 2007) 
 ฉ - Corchorus aestuans L. (CIRAD, 2005) 
 ช - Corchorus asplenifolius (Wursten, 2006) 
 ซ - Corchorus cunninghamii F. Muell. (Saunders, 2001) 
 ฌ - Corchorus argutus Kunth. (Bittrich, 2004) 

ก ข ค ง 

จ ฉ 

ช ซ ฌ 
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เกิดเปนดอกเดี่ยวหรือกลุม (ชูศักดิ์, 2541) กลุมละประมาณ 2–5 ดอก หรือมากกวา (กรมวิชาการเกษตร, 
2525) ดอกเกิดจากตาบริเวณขอของลําตนดานตรงขามกับใบ แตละดอกประกอบดวยกลีบดอก 5 กลีบ 
สีเหลือง ยาวประมาณ 4–5 มิลลิเมตร บริเวณสวนฐานแคบและปลายกวาง เกิดสลับกับกลีบเลี้ยง 
เกสรเพศผูมีตั้งแต 10 อัน หรือมากกวา กานเกสรเพศผูแตละอันแยกกันอยางอิสระ อับละอองเกสร
เพศผูมีขนาดคอนขางสั้น แบงเปน 2 แฉก เกสรเพศเมียประกอบดวยรังไขแบบ superior ovary 
แยกเปน 5 locules มีกานเกสรเพศเมียส้ัน ยอดเกสรเพศเมีย (stigma) มีลักษณะแบน ภายในรังไข
มีไข (ovule) จํานวนมาก ผลเปนแบบ capsule มีรูปรางเกือบกลม เสนผานศูนยกลาง 1-1.5 
เซนติเมตร ผิวยนขรุขระ ดานบนแบน มี 5 locules ภายในแตละ locule มีเมล็ด 7–10 เมล็ด เมล็ดมี
รูปรางแบบรูปไข (oval) มี 4–5 เหล่ียม ดานหนึ่งคอนขางเวา เมล็ดมีสีน้ําตาล เมล็ดน้ําหนัก 1 กรัม มี
จํานวนประมาณ 300 เมล็ด (ชูศักดิ์, 2541) 

 
ปอกระเจาฝกยาว (Corchorus olitorius L.) มีลักษณะทางพฤกษศาสตรคลายกกับปอกระเจา

ฝกกลม แตปอกระเจาฝกยาวจะมีระบบรากลึกประมาณ 50–80 เซนติเมตร ลําตนมีลักษณะเรียว
นอยกวาปอกระเจาฝกกลม มีการแตกกิ่งแตกิ่งไมคอยเจริญเติบโต (กรมวิชาการเกษตร, 2525) 

เมื่อตนเจริญเติบโตเต็มที่มีความสูง 3–4 เมตร ใบสามารถเจริญเติบโตไดถึงขนาด 7 × 20 
เซนติเมตร (ชูศักดิ์, 2541) และไมมีรสขม (กรมวิชาการเกษตร, 2525) ดอกมีขนาดใหญกวา
ปอกระเจาฝกกลม เปนดอกเดี่ยวที่เกิดเปนกลุม กลุมละ 2–3 ดอก กลีบเลี้ยง 5 กลีบ เปนแถบยาว
และแยกกันอิสระยาวประมาณ 7–8 มิลลิเมตร กลีบดอกมีสีเหลืองเขมยาวประมาณ 7–8 มิลลิเมตร 
รังไขมีความยาวกวาปอกระเจาฝกกลม ผลเปนแบบ capsule รูปรางทรงกระบอกปลายแหลม มีขนาด

ประมาณ 0.5–0.8 × 5 – 10 เซนติเมตร มีสันนูนตามความยาวผล  แตละผลมี 5 locules ภายในแตละ 
locule มีเมล็ด 25–40 เมล็ด เมล็ดมีรูปรางคลายปรามิด เมล็ดมีสีเขียวอมน้ําเงินจนถึงสีเทา 
เมล็ดจะเล็กกวาปอกระเจาฝกกกลม เมล็ดน้ําหนัก 1 กรัม มีจํานวนประมาณ 500 เมล็ด (ชูศักดิ์, 2541) 

 
ปอกระเจาเปนพืชผสมตัวเอง (Tindall, 1983) แตมีโอกาสเกิดการผสมขามตามธรรมชาติได 

โดยปอกระเจาฝกกลมมีอัตราการผสมขามต่ํากวารอยละ 5 แตสวนมากจะเกิดขึ้นประมาณรอยละ 2–3 
สวนปอกระเจาฝกยาวมีอัตราการผสมขามประมาณรอยละ 12 (Kundu et al., 1959) ดอกของ
ปอกระเจาฝกกลมจะบานชวงเวลา 5.30–8.00 น.และหุบเวลา 13.30 น. สวนดอกของปอกระเจา
ฝกยาวจะบานชวงเวลา 9.00–10.30 น. และหุบเวลา 15.30 น. (กรมวิชาการเกษตร, 2525) 
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สภาพแวดลอมตอการเจริญเติบโตของปอกระเจา 
 

ปอกระเจาเปนพืชวันสั้น (Ghosh, 1983) ตองการแสงระหวาง 10–12 ช่ัวโมง มีชวงแสง
วิกฤตประมาณ 12.30 ช่ัวโมง (Kundu, 1959) โดยปอกระเจาฝกยาวมีชวงแสงวิกฤต 12 ช่ัวโมง 
(Njoku, 1958; Nwoke, 1980) 
 

การปลูกปอกระเจา โดยทั่วไปปอกระเจาสามารถเจริญเติบโตไดในดินทุกประเภท ตั้งแต
ดินเหนียวจนกระทั่งดินรวนทราย (sandy loam) แตที่เหมาะสมที่สุด คือ ดินรวนที่มีความอุดมสมบูรณสูง 
(Kundu et al., 1959) ระบายน้ําดี และเก็บความชื้นไวไดเพียงพอ ซ่ึงปอกระเจาบางพันธุไมสามารถ
ทนสภาพน้ําทวมขังได โดยเฉพาะในระยะแรกของการเจริญเติบโต (Tindall, 1983) ปอกระเจาฝกกลม
ตองการน้ํามาก (วิเศษศักดิ์, 2541) เจริญเติบโตไดดีทั้งในสภาพพื้นที่ลุมและดอน เมื่อตนสูงเกิน 30 
เซนติเมตร  ทนน้ําขังไดถึง 3 สัปดาห (กรมวิชาการเกษตร , 2525)  สวนปอกระเจาฝ กยาว
เจริญเติบโตไดดีเฉพาะในที่ดอน ไมทนตอสภาพน้ําขังโคนตน (กรมวิชาการเกษตร, 2525) และ
ไมตองการน้ํามาก (วิเศษศักดิ์, 2541) เหมาะกับดินที่มีความเปนกรดเล็กนอย (pH 5.0 หรือมากกวา) 
อุณหภูมิสูงสุดที่ปอกระเจาเจริญเติบโตไดคือ อุณหภูมิประมาณไมเกิน 43 องศาเซลเซียส และไมต่ํากวา 
15 องศาเซลเซียส ปริมาณความชื้นในอากาศอยูในชวง 65–95 เปอรเซ็นต มีฝนกระจายสม่ําเสมอ
ตลอดฤดู ปริมาณน้ําฝนอยูในชวง 1,000–1,500 มิลลิเมตรตอป (Kundu et al., 1959) พื้นที่ปลูก
ควรสูงจากระดับน้ําทะเลต่ํากวา 700 เมตร (Tindall, 1983) 
 
ประโยชนและคุณคาทางโภชนาการ 
 

มีการนําปอกระเจามาบริโภคในหลายประเทศเชน ในทางตะวันออกกลาง มีการนําปอกระเจา
ฝกยาวมาบริโภคเปนสมุนไพรในรูปแบบของยาหมอ (Ghosh, 1983) ในยุโรปจะนํามาประกอบ
อาหารเปนซุป ประเทศญี่ปุนมีการนําเขาปอกระเจาจากอัฟริกา โดยจะนําไปบริโภคแทนชาหรือ 
กาแฟ นอกจากนี้ใบปอกระเจายังเปนอาหารเพื่อสุขภาพของชาวญี่ปุนอีกดวย เนื่องจากใบปอกระเจา
ประกอบดวยไวตามินตางๆ มากมาย ไดแก แคโรทีนอยด แคลเซียม โพแทสเซียม และเสนใยพืชซ่ึง
ชวยในการขับถาย และยังพบสาร phytol และ monogalactosyl - diacylglycerol ซ่ึงตานทานการเกิด
เนื้องอก และอาจลดความเสี่ยงของการเกิดมะเร็งได (Shamsuzzamam, 2003) ซ่ึงประเทศญี่ปุนเปน
ประเทศหนึ่งที่ใหความนิยมในการบริโภคปอกระเจาเปนผักสุขภาพที่เรียกวา ‘โมโรเฮยะ’ นี้มากขึ้น
ตามลําดับ (วรรณภา, 2547) การบริโภคนิยมทั้งใบสดและใบแหงของปอกระเจาเชน ในอเมริกากลาง
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นํามาประกอบเปนซุป หรือเอเชียตะวันออกเฉียงใตใชเปนยาหมอ สวนแถบคาบสมุทรแคริบเบียน
บริโภคแบบสลัด ประเทศอินเดียบริโภคแทนผักขม (spinach) (Phuket Abalone Farm, 2003) โดยนํา
สวนของใบและยอดออนของปอกระเจามาบริโภค เมื่อทําใหแหงแลวเรียก ‘nalita’ (Duke, 1983) 
สวนประเทศไนจีเรีย และประเทศในเขตรอนหลายแหงบริโภคใบออนและผลออนทีเ่รียก ‘Bush Okra’ 
เนื่องจากมีคุณคาทางอาหารสูง โดยนําใบและยอดออนมาลวก หรือตากแหงไว แลวนําไปประกอบ
อาหารเชน ซุป หรือใสในสตู (Akoroda, 1988) ในประเทศซูดานนําผลมารับประทานสด หรือทํา
ใหแหงเพื่อการเก็บรักษา หรือเปนเครื่องดื่มโดยหมักฝกปอกระเจาไวขามคืน จากนั้นนํามาขยํา
ดวยมือแลวนําไปกรอง และปรุงใหมีรสหวาน เครื่องดื่มนี้จะนําไปผสมกับสังขยา (custard) และแปง 
ซ่ึงจะไดขาวตมขาวโอต (porridge) ที่เรียกวา ‘nesha’ (Freedman, 1998) ในอียิปตนําปอกระเจา
ฝกยาวพันธุที่เรียกวา Molokiyah ปรุงเปนซุปเชนกัน ซ่ึงเปนอาหารที่มีมาตั้งแตยุคของกษัตริยฟาโรห 
และปจจุบันยังคงเปนอาหารหลักของชาวอียิปตทั่วไป (Radnich, 1996) โดยซุปสมุนไพรนี้ปรุงจาก
ใบแหงของปอกระเจา เรียกเปนภาษาอาหรับวา ‘Molukhyia’ (Duke, 1983) สวนในประเทศไทยนิยม
นํามาผัดรับประทานกับขาวตม (วรรณภา, 2547) 
 

ปอกระเจานั้นมีคุณคาทางโภชนาอยูมากมาย โดยเฉพาะไวตามิน เอและเบตา-แคโรทีน
(ตารางที่ 1) และยังมีแรธาตุ ไวตามิน และโปรตีนบางชนิดที่ไมพบในเนื้อสัตว (Nwoke, 1980) 
ซ่ึงในสวนของใบออนมีโปรตีนประมาณ 1.5 เปอรเซ็นต ในใบแกจะมีโปรตีนเฉลี่ยถึง 5–6 
เปอรเซ็นต (Tindall, 1983) จากน้ําหนักใบสด 100 กรัม ใหพลังงาน 43–58 แคลอรี่ (Duke, 1983) ซ่ึง
เปนอาหารที่ใหพลังงานต่ํา (Radnich, 1996) ประกอบดวยน้ํา 80.4–84.1 กรัม โปรตีน 4.5-5.6 กรัม 
ไขมัน 0.3 กรัม คารโบไฮเดรตทั้งหมด 7.6-12.4 กรัม เถา 2.4 กรัม ธาตุโซเดียม 12 มิลลิกรัม thiamine 
0.13-0.15 มิลลิกรัม riboflavin 0.26-0.53 มิลลิกรัม niacin 1.1-1.2 มิลลิกรัม และ ascorbic acid 53-80 
มิลลิกรัม ในใบยังประกอบดวย oxydase และ chlorogenic acid และยังพบในปริมาณสูงกวา
ผักชนิดอื่นๆ 
 

ปอกระเจายังเปนผักที่มี folic acid อยูมาก ใบและยอดออนมีสารเมือกประกอบอยูในอัตราสูง 
(Tindall, 1983) สวนของเมล็ดประกอบดวย น้ํามัน 11.3-14.8 เปอรเซ็นต โดยเปน palmitic acid 
16.9 เปอรเซ็นต  stearic acid 3.7 เปอรเซ็นต behenic acid 1.8 เปอรเซ็นต lignoceiic acid 1.1 เปอรเซน็ต 
oleic acid 9.1 เปอรเซ็นต linoleic acid 62.5 เปอรเซ็นต และ linolenic acid 0.9 เปอรเซน็ต (Duke, 1983) 
ซ่ึงเปนกรดไขมันไมอ่ิมตัวถึง 80 เปอรเซ็นต (Freedman, 1998) และน้ํามันในเมล็ดมีสัดสวนที่มากพอ
กับธาตุโบรอน แมงกานีส โมลิปดินัม และสังกะสีดวย (Duke, 1983) 
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ตารางที่ 1  คุณคาทางโภชนาการจากน้ําหนกัสด 100 กรัม ของปอกระเจาฝกยาวพันธุ Molocheiya 
เปรียบเทียบกบัแครอท บรอกโคลี่ และผักขม (spinach) 

 
 Molocheiya แครอท บรอกโคลี่ ผักขม 
เสนใย (กรัม) 5.3 0.5 1.0 0.8 
โพแทสเซียม (มิลลิกรัม) 920 400 530 740 
แคลเซียม (มิลลิกรัม) 410 39 49 55 
ฟอสฟอรัส (มิลลิกรัม) 98 36 120 60 
เหล็ก (มิลลิกรัม) 2.7 0.8 1.9 3.7 
ไวตามิน ซี (มิลลิกรัม) 62 6 160 65 
ไวตามิน เอ (มลิลิกรัม) 6,015 4,100 400 1,700 
ไวตามิน บ1ี (มิลลิกรัม) 0.72 0.07 0.12 0.13 
ไวตามิน บ2ี (มิลลิกรัม) 4.95 0.05 0.27 0.23 
เบตา-แคโรทีน (ไมโครกรมั) 10,826 7,300 720 3,100 

 
ที่มา: Phuket Abalone Farm. (2003) 
 
คุณสมบัติทางยา 
 

ปอกระเจามีสรรพคุณทางยามากมาย เชน ลดการอักเสบของกลามเนื้อ ทองมาน ริดสีดวง 
เนื้องอก ขับปสสาวะ กระเพาะปสสาวะอักเสบ ปสสาวะขัด หนองใน โรคบิด ลําไสอักเสบ เปนยาระบาย 
ยาบํารุงกําลัง ชวยใหเจริญอาหาร รักษาอาการเจ็บปวดตางๆ อาการเจ็บบริเวณทรวงอก เปนตน 
(Duke, 1983) สารสําคัญในปอกระเจาทั้งสองชนิดคือ cardiac glycosides ช่ือ corchoroside A และ 
corchoroside B ซ่ึงมีฤทธิ์ตอระบบกลามเนื้อหัวใจและระบบการไหลเวียนของโลหิต และสารรสขม
ช่ือ corchorin (นิจศิริ และพยอม, 2534) การฉีด olitoriside ซ่ึงเปนสารที่ไดจากปอกระเจาฝกยาว 
ชวยในการกระตุนการเตนของหัวใจไดเปนอยางดี ซึ่งสามารถใชแทนสาร strophanthin ได 
(Duke, 1983) 
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โรคและแมลง 
 

โรคและแมลงสําคัญที่พบในปอกระเจา (อํานวย, 2542) คือ 
 
โรคเนาคอดิน (Damping-off) เกิดจากเชื้อรา Macrophomina corchori (phaseolina) ซ่ึง

สามารถอาศัยอยูตามซากพืชในดิน หรือติดไปกับเมล็ดพันธุ อาการที่พบ คือ ใบและสวนของลําตน
จะเหี่ยว เมื่อถอนขึ้นมาจะพบวาสวนของลําตนระดับผิวดินเปนแผลช้ําสีน้ําตาล ซ่ึงตอมาจะแหงตาย 
เชื้อรามักเขาทําลายขณะที่ปอกระเจาอยูในระยะแรกของการเจริญเติบโต การระบาดมีมากในระยะ
ตนฤดูปลูกมีฝนตกและอากาศรอนอบอาว  การปองกันโดยใชเมล็ดพันธุที่ปราศจากเชื้อโรคเนื่องจาก
เชื้อสาเหตุโรคนี้สามารถติดไปกับเมล็ดพันธุ จึงควรใชสารปองกันกําจัดโรคพืชคลุกเมล็ดกอนปลูก 
เชน pentachloro nitrobenzene (PCNB) 75 เปอรเซ็นต หรือ thiram อัตรา 3.5 กรัมตอเมล็ด 1 กิโลกรัม 
 

โรคลําตนเนา (Stem rot) เกิดจากเชื้อรา Macrophomina corchori  (phaseolina) ซ่ึงเปนเชื้อรา 
ชนิดเดียวกับโรคเนาคอดิน โดยเชื้อราจะเขาทําลายบนตนที่สวนใดสวนหนึ่งตั้งแตโคนจนถึงยอด 
เกิดอาการจุดสีน้ําตาลแกที่ผิวลําตนและขยายใหญในเวลาตอมาจนแหงตายในที่สุด ปองกันโดยใช
ปอกระเจาพันธุตานทานโรค 
 

โรครากปม (Root knot) เกิดจากเชื้อ Meloidogyne incognita พบอาการตนแคระแกรน
เปนหยอม ใบเหลือง ใบลางจะรวงหมดเหลือแตใบยอด ที่รากมีปมจํานวนมาก ถามีเชื้อโรคในดิน
รวมทําลาย ทําใหปลายรากเนาจนแหงตายในที่สุด โรคนี้มักระบาดในที่ดอนที่มีฝนตกสม่ําเสมอ
ตลอดป ควรปองกันกําจัดโดยถอนตนที่เปนโรคเผา หรือทําลายทิ้ง แปลงที่มีไสเดือนฝอย ควรไถดิน
ใหลึกประมาณ 30 เซนติเมตร แลวตากแดดไว 2–3วัน และกําจัดวัชพืชที่เปนที่อาศัยของไสเดือนฝอย 
เชน อัญชัญปา ครามขน หญาหวาย และหญาตีนกา เปนตน 
 

หนอนคืบ (Semi-looper: Anomis sabulifera Guen. ) พบหนอนกัดกินใบเปนรูพรุน ลําตน
จะเล็กแคระแกรน ถาระบาดมากจะทําใหยอดหัก การปองกันกําจัดโดยพนสารกําจัดแมลง carbaryl, 
monocrotophos, azinphos ethyl หรือ endrin อัตรา 30 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร 
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หนอนมวนใบ (Archips micaceana Walk.) ตัวหนอนจะชักใยมวนใบใหติดกัน และกัดกิน
อยูภายใน ทําใหใบแหวง การปองกันกําจัดเชนเดียวกับหนอนคืบ 
 
การพัฒนาของเมล็ดพันธุ 
 

เมล็ด คือ ไข (ovule) ที่ไดรับการผสม และเจริญพัฒนาอยางเต็มที่ ประกอบดวยสวนสําคัญ 
3 สวน คือ ตนออน (embryonic plant) เนื้อเยื่อสะสมอาหาร (storage tissue) และสวนหอหุมเมล็ด 
(protective coat) (AOSA, 2001) ซ่ึงการพัฒนาของเมล็ดเกิดขึ้นหลังจากการปฏิสนธิของเซลลสืบพันธุ 
โดยแบงออกได 3 ระยะ คือ  
 

ระยะที่ 1 ระยะการพัฒนาของคัพภะ  เกิดขึ้นหลังการปฏิสนธิ ซ่ึงมีการพัฒนาอยางรวดเร็ว 
มีการแบงเซลลจํานวนมาก มีการเคลื่อนยายอาหารจากตนแมเขาสูเมล็ด ทําใหอัตราการเจริญของเมล็ด
เพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว น้ําหนักสด และน้ําหนักแหงของเมล็ดมีการเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว ในระยะนีเ้มลด็มี
ความชื้นสูงประมาณ 80 เปอรเซ็นต 
 

ระยะที่ 2 ระยะของการสะสมอาหารไวในสวนสะสมอาหารภายในเมล็ด  น้ําหนักสดของ
เมล็ดจะคอยๆ ลดลง ขณะที่น้ําหนักแหงคอนขางคงที่ ความชื้นของเมล็ดลดลง เมื่อส้ินสุดระยะนี้ 
เมล็ดจะมีน้ําหนักแหงสูงสุด ซ่ึงเปนระยะที่เมล็ดแกทางสรีรวิทยา (physiological maturity) เมล็ดจะมี
ความแข็งแรง และความมีชีวิตสูงสุด (Thompson, 1979) ซ่ึงเมล็ดพืชแตละชนิด จะมีระยะแกทาง
สรีรวิทยาแตกตางกัน (Harrington, 1972) เชน 42 และ 36 วันหลังดอกบานในบวบเหลี่ยม
พันธุพื้นเมืองและพันธุไตหวันตามลําดับ (ศรีมกุฎ, 2527) 31 วันกลังดอกบานในกระเจี๊ยบมอญ 
(สุเทวี, 2536) 15 วันหลังดอกบานในถั่วฝกยาว (คนึงนิจ, 2524) 35 วันหลังดอกบานในผักบุง 
(อุดมลักษณ, 2524) และ 21-24 วันหลังดอกบานในผักชี (จิตจํานง, 2536) 
 

ระยะที่ 3 ระยะสุดทายของการพัฒนาของเมล็ด  การสะสมอาหารมีนอยมาก หรือไมมีเลย 
น้ําหนักแหงของเมล็ดคอนขางคงที่ ความชื้นในเมล็ดลดลงอยางรวดเร็วจนสมดุลกับบรรยากาศ 
เปนระยะที่เมล็ดเหมาะสมกับการเก็บเกี่ยว (Thompson, 1979) 
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การเปล่ียนแปลงของเมล็ดขณะเมล็ดกําลังพัฒนา 
 

ขณะเมล็ดกําลังพัฒนา มีการเปลี่ยนแปลงทางสรีระวิทยาและสัณฐานที่ชัดเจนไดแก
ความชื้น ขนาด น้ําหนัก ความงอก ความมีชีวิต ความแข็งแรง รวมถึงการเปลี่ยนแปลงขององคประกอบ
ทางเคมีของเมล็ด (สุเทวี, 2545) ดังนี้ 

 
1.  ความชื้นในเมล็ด  ในระยะแรกของการพัฒนาเมล็ดจะมีความชื้นสูง ประมาณ 90 และ 

86 เปอรเซ็นตในบวบเหลี่ยมพันธุพื้นเมืองและพันธุไตหวันตามลําดับ (ศรีมกุฎ, 2527) ประมาณ 
75 เปอรเซ็นตในกระเจี๊ยบมอญ (สุเทวี, 2536) 84 เปอรเซ็นตในถั่วฝกยาว (คนึงนิจ, 2524) 
90 เปอรเซ็นตในผักบุง (อุดมลักษณ, 2524) 80 เปอรเซ็นตในผักชี (จิตจํานง, 2536) และ 70 เปอรเซน็ต
ในปอกระเจาพันธุ Molocheiya (Corchorus olitorius L.) (บุญชนะ, 2538) จากนั้นความชื้นจะคอยๆ 
ลดลงจนกระทั่งในระยะที่เมล็ดแกทางสรีรวิทยาเมล็ดจะมีความชื้นประมาณ 30-40 เปอรเซ็นต 
หลังจากนั้นความชื้นจะลดลงอยางรวดเร็วจนเหลือประมาณ 20 เปอรเซ็นต ทั้งนี้ขึ้นอยูกับชนิดพืช
และความชื้นสัมพัทธของบรรยากาศ 
 

2.  น้ําหนักแหงของเมล็ด  หลังการปฏิสนธิ เมล็ดจะมีน้ําหนักแหงเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ 
เนื่องจากมีการสะสมอาหาร แบงเซลล และขยายขนาดของเซลล เมล็ดจะมีน้ําหนักแหงสูงสุดเมื่อ
ถึงระยะแกทางสรีรวิทยา เชน 14.26 กรัมตอ100 เมล็ด และ 13.19 กรัมตอ100 เมล็ดในบวบเหลี่ยม
พันธุพื้นเมืองและพันธุไตหวันตามลําดับ (ศรีมกุฎ, 2527) 14.86 กรัมตอ100 เมล็ดในถั่วฝกยาว 
(คนึงนิจ, 2524) 4.01 กรัมตอ 100 เมล็ดในผักบุง (อุดมลักษณ, 2524) และ 2.46 กรัมตอ 1000 เมล็ด 
ในปอกระเจาพันธุ Molocheiya (Corchorus olitorius L.) (บุญชนะ, 2538) และหลังจากนัน้น้าํหนกัแหง
จะเริ่มลดลงและมีแนวโนมคอนขางคงที่ 
 

3.  ขนาดเมล็ด มีอัตราการพัฒนาเพิ่มขึ้นเร็ว  มีขนาดใหญที่สุดกอนการแกทางสรีรวิทยา 
และเล็กลงเมื่อเมล็ดพันธุแกทางสรีรวิทยา เนื่องจากเมล็ดมีความชื้นลดลง และหลังจากนี้ขนาดเมล็ด
จะมีการเปลี่ยนแปลงนอยมาก (วัลลภ, 2540) เมล็ดปอกระเจาที่มีขนาดใหญและขนาดกลาง จะมี
การเจริญเติบโต ใหผลผลิตเมล็ดพันธุดี และมีคุณภาพดีกวาเมล็ดขนาดเล็ก เนื่องจากเมล็ดขนาดใหญ
มีอาหารสะสมภายในเมล็ดมากกวา (Bhattacharjee et al., 2000) 
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4.  ความงอกของเมล็ด  เมล็ดพืชสวนมากสามารถงอกไดกอนที่จะมีการเจริญเติบโตเต็มที่
หลังจากการปฏิสนธิเพียงไมกี่วัน แตเปอรเซ็นตความงอกยังคงต่ําอยู เชน กระเจียบมอญเริ่มงอก
และมีความงอกสูงสุดเมื่ออายุ 15 และ 35 วันหลังดอกบานตามลําดับ (สุเทวี, 2536) ถั่วฝกยาว
เร่ิมงอกและมีความงอกสูงสุดเมื่ออายุ 10 และ 17 วันหลังดอกบานตามลําดับ (คนึงนิจ, 2524) ผักบุง
เร่ิมงอกและมีความงอกสูงสุดเมื่ออายุ 30 และ 35 วันหลังดอกบานตามลําดับ (อุดมลักษณ, 2524) 
และปอกระเจาพันธุ Molocheiya (Corchorus olitorius L.) เร่ิมงอกและมีความงอกสูงสุดเมื่ออายุ 
20 และ 44-54 วันหลังดอกบานตามลําดับ (บุญชนะ, 2538) 

 
5.  ความมีชีวิตและความแข็งแรงของเมล็ด  เมล็ดจะมีความมีชีวิตและแข็งแรงสูงสุดเมื่อ

เมล็ดแกทางสรีรวิทยา หลังจากนั้นความแข็งแรงจะลดลงตามระยะเวลา และสภาพการเก็บรักษา 
(Copeland and McDonald, 2001; Bradford, 2004) เชน เมล็ดฝายมีความมีชีวิตสูงสุดที่อายุ 40–50 
วันหลังดอกบาน และความมีชีวิตจะลดลงเมื่อเมล็ดมีอายุมากขึ้น (สลิล, 2525) เมล็ดบวบเหลี่ยม
พันธุพื้นเมืองและพันธุไตหวันมีความแข็งแรงสูงสุดเมื่ออายุ 45วันหลังดอกบาน (ศรีมกุฎ, 2527) 
ในเมล็ดถ่ัวฝกยาวมีความแข็งแรงสูงสุดเมื่ออายุ 15 วันหลังดอกบาน (คนึงนิจ, 2524) และในเมล็ด
ผักบุงมีความแข็งแรงสูงสุดเมื่ออายุ 35 วันหลังดอกบาน (อุดมลักษณ, 2524) 
 

6.  สีของเมล็ด  เมล็ดเมื่อแกเต็มที่มีสีสดใส และตรงตามสายพันธุ สีของเมล็ดอาจแสดง
ที่เปลือก เชนสีเมล็ดถ่ัว หรืออาจแสดงที่สวนประกอบภายในเมล็ด เชนขาวโพดบางพันธุ อยางไรก็ตาม 
เมล็ดพันธุพืชสวนมากที่ยังไมแก หรืออยูในระยะกําลังพัฒนา อาจมีสีขาว หรือสีเขียวออน สีของ
เมล็ดพันธุพืชบางชนิดอาจแสดงถึงการแกทางสรีระวิทยาได เชน เมล็ดถ่ัวเหลือง จะเปลี่ยนจาก
สีเขียวออนเปนสีเหลือง (วัลลภ, 2540) เมล็ดปอกระเจาฝกยาวจะมีสีเขียวอมน้ําเงิน หรือสีเทาน้ําเงิน 
(กรมวิชาการเกษตร, 2525; บุญชนะ, 2538) เมล็ดบวบเหลี่ยมจะเปลี่ยนจากสีน้ําตาลเปนสีดํา 
(ศรีมกุฎ, 2527) ผักบุงจะเปลี่ยนจากสีน้ําตาลออนเปนสีน้ําตาล (อุดมลักษณ, 2524) 
 
คุณภาพของเมล็ดพันธุ 
 

คุณภาพของเมล็ดพันธุถือเปนสิ่งสําคัญในการผลิตเมล็ดพันธุ โดยเมล็ดพันธุที่ดีควรมี
ลักษณะตรงตามพันธุ และมีคุณภาพดี คือ มีความงอก ความแข็งแรง และความบริสุทธิ์ของเมล็ดพันธุสูง 
(Wattkins, 1992) ซ่ึงปจจัยที่มีผลตอคุณภาพของเมล็ดพันธุมีหลายประการดังนี้ (Copeland and 
McDonald, 2001) 
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1.  พันธุกรรม  เมล็ดพืชแตละชนิดใชเวลาในการพัฒนาจากดอกบานจนถึงระยะแก
ทางสรีรวิทยาตางกัน เชน มะเขือเทศพันธุ P5-237  KL-2 และสีดา ม.ก. มีระยะแกทางสรีรวิทยาเมื่อ
อายุ 40 45 และ 50 วันหลังดอกบานตามลําดับ (ธารารัก, 2530; เยาวลักษณ, 2530) บวบเหลี่ยม
พันธุพื้นเมืองและไตหวันมีระยะแกทางสรีรวิทยาเมื่ออายุ 42 และ 36 วันหลังดอกบานตามลําดับ 
(ศรีมกุฎ, 2527) เปนตน 

 
2.  สภาพแวดลอม  

 
อุณหูมิ  อุณหภูมิสูงจะเรงใหเมล็ดแก หรือถึงระยะแกทางสรีรวิทยาเร็วขึ้น เชน ใน

ผักกาดหอม (Sukprakarn, 1985) และยังมีผลใหขนาดเมล็ดเล็กกวาเมล็ดที่พัฒนาขณะอุณหภูมิต่ํา 
เนื่องจากสะสมอาหารไดนอย เชน ขาวสาลี ขาวฟาง หญาไรน และปาน เปนตน (Copeland and 
McDonald, 2001) 
 

แสง  สภาพวันสั้นทําใหเมล็ดที่พัฒนามีขนาดเล็ก เนื่องจากตนแมไดรับแสงนอย จึง
สังเคราะหแสงไดลดลง เชน แครอท ขาวโพด และถ่ัวเหลือง เปนตน (Copeland and McDonald, 
2001) และนอกจากนี้ยังมีผลตอความงอกและระดับฮอรโมนในเมล็ดดวย (Gutterman, 1992) 
 

ความชื้น  สภาพแหงแลงจะขัดขวางการพัฒนาของเมล็ด ทําใหเมล็ดมีขนาดเล็ก เมล็ดเบา
และผิวยน (Delouche, 1980) และหากตนแมขาดน้ําในระยะกอนการออกดอก จะทําใหติดเมล็ด
ลดลง เชน ถ่ัวเหลือง ขาวโพด และขาวสาลี เปนตน (Copeland and McDonald, 2001) 
 

ธาตุอาหาร  พืชที่ขาดธาตุหลัก คือ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม จะสงผลให
ผลผลิตและขนาดเมล็ดพันธุลดลง เชน ในถั่วเหลือง มะเขือเทศ แครอท และผักกาดหอม เปนตน 
(Delouche, 1980; Copeland and McDonald, 2001) 
 

3.  อายุการเก็บเกี่ยว  อายุเก็บเกี่ยวที่เหมาะสมเปนปจจัยที่สําคัญ เนื่องจากมีผลกระทบ
โดยตรงตอความงอก และความมีชีวิตของเมล็ดพันธุ โดยทั่วไปความแข็งแรงของเมล็ดพันธุจะ
สูงสุดที่ระยะแกทางสรีรวิทยา (physiological maturity) ซ่ึงใชระยะเวลาแตกตางกันตามชนิดพืช 
หลังจากระยะนี้ ความมีชีวิต และความแข็งแรงของเมล็ดพันธุจะลดลง ถาเก็บในสภาพที่ไมเหมาะสม 
(Harrington, 1972) ซ่ึงพบวาชวงเวลาในการเก็บเกี่ยวเมล็ดพันธุมีความสําคัญมาก ซ่ึงเปนสิ่งชี้บอกถึง
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ปริมาณเมล็ดที่จะได (Gurusamy, 1999) และการเก็บเกี่ยวเมล็ดพันธุในชวงเวลาที่เหมาะสม จะไดเมลด็
ที่มีทั้งปริมาณและคุณภาพดีที่สุด (Tekrony et al., 1980) ซ่ึง Ajayi and Fokorede (2000) พบวาถาหาก
เก็บเกี่ยวเมล็ดขาวโพดในระยะกอนเมล็ดจะพัฒนาเต็มที่ จะไมสามารถเก็บรักษาไวไดนาน เนื่องจาก
เมล็ดสูญเสียความแข็งแรง 
 

4.  การเก็บเกี่ยวและการปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุดวยอุปกรณตางๆ  เมล็ดพันธุอาจถูก
กระทบกระเทือนจนเกิดความเสียหายจากการใชเครื่องมือในขั้นตอนตางๆ เชน การเก็บเกี่ยว การนวด 
การคัดแยก การทําความสะอาด เปนตน ทําใหเมล็ดแตก หรือราว เปนสาเหตุใหความแข็งแรงและ
ความมีชีวิตของเมล็ดลดลง เชน ขาว ขาวโพด และถ่ัวชนิดตางๆ เปนตน (วัลลภ, 2540) 
 

5.  โรคและแมลง  โรคที่เกิดจากรา แบคทีเรีย หรือไวรัส และแมลงตางๆ ที่เขาทําลายเมล็ดพันธุ
ทั้งกอนและหลังเก็บเกี่ยว ทําใหเมล็ดพันธุเสื่อมคุณภาพ โดยเฉพาะโรคและแมลงที่แพรระบาดไดดี
ในแปลงปลูก (วัลลภ, 2540) 
 
อิทธิพลของตําแหนงเมล็ดบนตนแม 
 

ฝกและเมล็ดที่เกิดปลายกิ่งจะไดรับอาหารจากตนแมนอย เนื่องจากเปนบริเวณที่พัฒนาขึ้น
ภายหลัง และเปนระยะที่มีปริมาณฝกและเมล็ดบนตนแมสูง ทําใหตนแมสงอาหารไปเลี้ยงไมเพียงพอ 
(Gray and Thomas, 1982; George, 1985) ซ่ึงตําแหนงของเมล็ดที่อยูบนตนแมมีผลตอขนาดและ
ความงอกของเมล็ดพันธุ (Gutterman, 1992) เชน ตําแหนงของเมล็ดขาวโพดบนฝกนั้นพบวา เมล็ด
ลักษณะกลมที่เกิดจากปลายฝกมีขนาดเล็ก มีน้ําหนักเบากวาดานขั้วฝก และมีความมีชีวิตและ
ความแข็งแรงต่ํากวาเมล็ดที่เกิดจากสวนขั้วและกลางฝก เนื่องจากตนแมจะสงอาหารไปเลี้ยงเมล็ด
ตามลําดับการปฏิสนธิที่ตางเวลากัน จึงทําใหเมล็ดในแตละสวนพัฒนาไดไมเทากัน สําหรับความงอก
พบวา เมล็ดจากสวนกลางฝกมีเปอรเซ็นตความงอกสูงสุด (Batistella et al., 2002) สวนเมล็ดถ่ัวเหลือง
ที่ไดจากตําแหนงสวนบนของลําตนประธาน มีความงอกและน้ําหนักของเมล็ดสูงกวาเมล็ดที่ไดจาก
ตําแหนงของสวนลางของลําตนประธานและกิ่งแขนง เมื่อถ่ัวเหลืองอยูในสภาพแลงในระยะของ 
seed formation (Smiciklas et al., 1992) หรือเมล็ดผักชีที่ไดจากชอดอกตําแหนงที่ 2 และ 3 มีน้ําหนัก
และความงอกสูงกวาเมล็ดที่ไดจากตําแหนงที่ 1, 4 และ 5 (จิตจํานง, 2536) หรือฝกกระเจี๊ยบเขียว
ที่เกิดในขอแรกๆ จะมีขนาดเมล็ดใหญกวา และมีน้ําหนักตอ 1000 เมล็ดและความงอกสูงกวาเมล็ด
ที่ไดจากฝกที่อยูตําแหนงขอที่สูงขึ้น (ธวัชชัย, 2544) เปนตน 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

ปลูกปอกระเจา 2 พันธุ คือ ปอกระเจาฝกกลม CC001 (Corchorus capsularis L.) และปอกระเจา
ฝกยาว CC009 (Corchorus olitorius L.) หรือ Molocheiya ซ่ึงเก็บรวบรวมโดยศูนยวิจัยพืชผักเขตรอน 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน โดยปลูกในเดือนธันวาคม 2546 สําหรับศึกษา
การพัฒนาของเมล็ด และเดือนกันยายน 2547 สําหรับศึกษาตําแหนงของฝกที่มีผลตอผลผลิต
และคุณภาพของเมล็ด วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) โดยหยอด
เมล็ด 1-2 เมล็ดตอหลุมในกระบะเพาะ เมื่อตนกลาสูงประมาณ 5–10 เซนติเมตร (อายุประมาณ 2-3 
สัปดาหหลังเพาะเมล็ด) ตัดใหเหลือ 1 ตนตอหลุม และยายกลาลงแปลงปลูก ขนาด 1.6 x 6 เมตร 
โดยปลูกแบบแถวเดี่ยว แปลงละ 8 ตน ระยะปลูก 75 x 100  เซนติเมตร พันธุละ 10 แปลง ใสปุยคอก 
2-4 ตันตอไร รวมกับปุยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 25 กิโลกรัมตอไรรองพื้น กอนปลูกคลุมแปลงดวย
พลาสติกดํา เพื่อควบคุมความชื้นภายในดินและปองกันวัชพืช ใหน้ําแบบไหลตามรอง 3–5 วันตอคร้ัง 
เมื่อปอกระเจาอายุประมาณ 10 วันหลังยายปลูก ใหปุยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร 
รวมกับปุยเคมีสูตร 21-0-0 อัตรา 20 กิโลกรัมตอไร 
 

เมื่อปอกระเจามีอายุประมาณ 30 วันหลังยายปลูก ปอกระเจาจะเริ่มออกดอก ใสปุยเคมี
สูตร 12-24-12 อัตรา 30 กิโลกรัมตอไร และเมื่อปอกระเจาเริ่มติดเมล็ด (อายุประมาณ 30 วัน 
หลังยายปลูก) ใสปุยเคมีสูตร 13-13-21 อัตรา 10 กิโลกรัมตอไร โดยใสทุกๆ 10 วัน จนถึงระยะเก็บเกี่ยว
เมล็ดพันธุ สวนการปองกันกําจัดศัตรูพืชนั้นทําตามความจําเปน  
 
การบันทึกขอมูล  
 

1.  รูปแบบการออกดอกและการพัฒนาของเมล็ด 
 

เมื่อปอกระเจาที่ปลูกในเดือนธันวาคม 2546 เร่ิมออกดอก ผูกกานดอกที่บานทุก 4 วัน
ดวยไหมพรมสีตางๆ แทนวันที่ทําการผูกดอก จนกระทั่งดอกแรกที่ผูกไวแกเต็มที่ (ฝกเปลี่ยนเปน
สีน้ําตาลเขม หรือฝกแตก) จึงหยุดผูก เก็บเกี่ยวฝกที่อายุตางๆ (10, 14, 18, 22, 26, 30, 34, 38, 42, 46 
และ 50 วันหลังดอกบาน) และบันทึกผลดังนี้ 
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1.1  รูปแบบการออกดอก (flowering pattern) 
 

1.1.1  วันออกดอก นับตั้งแตวันยายกลาจนถึงวันที่ดอกแรกบาน (สุม 10 ตน) 
 

1.1.2  ขอแรกที่ออกดอกบนลําตนประธาน 
 

1.1.3  ลักษณะการออกดอก นับจํานวนดอกที่บานของแตละตนในแตละวัน เร่ิมจาก
ดอกในตําแหนงแรก จนกระทั่งตําแหนงสุดทายที่ดอกบาน 
 

1.2  การเปลี่ยนแปลงน้ําหนัก ขนาด และสีของฝก 
 

เมื่อฝกของปอกระเจาที่ผูกดวยไหมพรมดอกแรกแกเต็มที่แลว (ฝกเปลี่ยนเปน
สีน้ําตาลเขม) เก็บเกี่ยวฝกในแตละชวงอายุมาศึกษาดังนี้ 
 

1.2.1  น้ําหนักฝกสด (กรัม/ผล) 
 

1.2.2  ขนาดฝก โดยวัดความยาว และความกวางของฝก (เซนติเมตร) 
 

1.2.3  การเปลี่ยนแปลงสีของฝกในแตละชวงอายุ 
 

1.3  การเปลี่ยนแปลงของเมล็ดระหวางการพัฒนา 
 

นําฝกปอกระเจาที่เก็บเกี่ยวไดจากขอ 1.2 มาแยกเมล็ดออกจากฝกในแตละชวงอายุ 
นํามาศึกษาขอมูลดังนี้ 
 

1.3.1  น้ําหนักสดของเมล็ด (กรัม/1000 เมล็ด) สุมเมล็ดในแตละชวงอายุ จํานวน 
100 เมล็ดตอซํ้า จํานวน 4 ซํ้า 
 

1.3.2  น้ําหนักแหงของเมล็ด (กรัม/1000 เมล็ด) โดยนําเมล็ดจากขอ 1.3.1 ไปอบ
ที่อุณหภูมิ 103 องศาเซลเซียส เปนเวลา 16 ช่ัวโมง ช่ังน้ําหนัก (ISTA, 2003) 
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1.3.3  ความชื้นของเมล็ด (%) คํานวณโดยใชขอมูลจากขอ 1.3.1 และ 1.3.2 ดังนี้ 
 

 ความชื้นของเมล็ด (%) = น้ําหนักสด - น้ําหนักแหง x 100 
  น้ําหนกัสด 

 
1.3.4  ความงอกของเมล็ด (%) ทดสอบความงอกของเมล็ดโดยเพาะเมล็ดดวยวิธี 

TP (top of paper) จํานวน 4 ซํ้า ซํ้าละ 50 เมล็ด ที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส แลวประเมินผล
ความงอกครั้งแรก (first count) หลังเพาะ 3 วัน และครั้งสุดทาย (final count) หลังเพาะ 5 วัน (ISTA, 
2003) โดยกอนเพาะนําเมล็ดมาผึ่งใหแหงในที่รมที่มีอากาศถายเท จากนั้นลดความชื้นใหเหลือ
ประมาณ 7-8 เปอรเซ็นต และบรรจุเมล็ดในถุงพลาสติกที่มีซิบปด เก็บรักษาในหอง short term ที่มี
อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 เดือน 

 
1.3.5  ความแข็งแรงของเมล็ด ดวยวิธีวัดดัชนีการงอก (germination index) โดย

สุมเมล็ด 50 เมล็ดตอซํ้า จํานวน 4 ซํ้า เพาะเมล็ดโดยใชวิธีการเชนเดียวกับขอ 1.3.4 แตตรวจนับ
จํานวนตนกลาปกติทุกวันจนกระทั่งไมมีเมล็ดงอกอีก แลวนําขอมูลมาคํานวณหาดัชนีการงอก 
(Germination Index : GI) โดยใชสูตร 

 

จํานวนตนกลาปกติที่งอกในแตละวัน 
GI  = ผลรวมของ { จํานวนวนัหลังเพาะ } 

 
1.3.6  การเปลี่ยนแปลงสีของเมล็ดในแตละชวงอายุ 

 
2.  ตําแหนงของฝกที่มีผลตอผลผลิตและคุณภาพของเมล็ด 

 
เก็บเกี่ยวฝกปอกระเจาที่ปลูกในเดือนกันยายน 2547 โดยสังเกตจากฝกที่เปลี่ยนเปน

สีน้ําตาล 50 เปอรเซ็นตของฝกทั้งหมดบนตน (ขอมูลจากขอ 1) โดยตัดทั้งตนแลวเก็บฝกแตละ
ตําแหนงและในแตละตนแยกกัน ไดแก ลําตนประธาน กิ่งแขนงที่ 1-5 กิ่งแขนงที่ 6-10 กิ่งแขนงที่ 
11-15 กิ่งแขนงที่ 16-20 กิ่งแขนงที่ 21-25 และกิ่งแขนงที่ 26 สําหรับปอกระเจาฝกกลม CC001 สวน
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ปอกระเจาฝกยาว CC009 ไดแก ลําตนประธาน กิ่งแขนงที่ 1-5 กิ่งแขนงที่ 6-10 กิ่งแขนงที่ 11-15 
กิ่งแขนงที่ 16-20 และกิ่งแขนงที่ 21-23 และศึกษาขอมูลดังนี้ 
 

2.1  จํานวนกิ่งแขนง โดยนับกิ่งแขนงซึ่งเกิดจากลําตนประธานเมื่อตนเจริญเต็มที่แลว 
 

2.2  จํานวนดอกตอตน นับตั้งแตดอกแรกปรากฏ โดยแยกเปนดอกที่เกิดจากลําตน-
ประธาน และกิ่งแขนง 
 

2.3  จํานวนฝกตอตน โดยแยกเปนจํานวนฝกแกซ่ึงเกิดจากลําตนประธาน และกิ่งแขนง 
 

2.4  เปอรเซ็นตการติดฝกที่ติดในแตละตําแหนงของขอบนลําตนประธาน และกิ่งแขนง 
 

2.5  น้ําหนักเมล็ดตอฝก (กรัม) 
 

2.6  จํานวนเมล็ดตอฝกโดยนับจํานวนเมล็ดดีจากฝกซึ่งเกิดจากลําตนประธาน และกิ่งแขนง 
 

2.7  ผลผลิตเมล็ดพันธุ (กรัม/ตน) ซ่ึงเกิดจากลําตนประธานและกิ่งแขนง ที่ความชื้นเมล็ด 
8 เปอรเซ็นต 
 

2.8  น้ําหนัก 1000 เมล็ด (กรัม) ที่ความชื้นเมล็ด 8 เปอรเซ็นต 
 

2.9  ความงอกของเมล็ด (%) ทดสอบความงอกของเมล็ดโดยเพาะเมล็ดดวยวิธี TP 
(Top of Paper) จํานวน 4 ซํ้า ซํ้าละ 50 เมล็ด ที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส ประเมินผลความงอก
คร้ังแรก (first count) หลังเพาะ 3 วัน และครั้งสุดทาย (final count) หลังเพาะ 5 วัน (ISTA, 2003) 
 

2.10  ความแข็งแรงของเมล็ด ดวยวิธีวัดดัชนีการงอก (germination index) โดยสุม 50 
เมล็ดตอซํ้า จํานวน 4 ซํ้า เพาะเมล็ดโดยใชวิธีการเชนเดียวกับขอ 2.9 แตตรวจนับจํานวนตนกลาปกติ
ทุกวันจนกระทั่งไมมีเมล็ดงอกอีก แลวนําขอมูลมาคํานวณหาดัชนีการงอก (Germination Index: 
GI) โดยคํานวณจากสูตรเชนเดียวกับขอ 1.3.5 
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สถานที่และระยะเวลาทําการวิจัย 
 

ทําการทดลอง ณ ศูนยวิจัยพืชผักเขตรอน สถาบันวิจัยและพฒันาแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
วิทยาเขตกําแพงแสน จังหวดันครปฐม ระหวางเดือนธันวาคม พ.ศ. 2546 ถึง ตุลาคม พ.ศ. 2547 
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ผลและวิจารณ 
 

1.  รูปแบบการออกดอกและการพัฒนาของเมล็ด 
 

1.1  รูปแบบการออกดอก (flowering pattern) 
 

จากการปลูกปอกระเจาในเดือนธันวาคม 2546 พบวาการเกิดดอกของปอกระเจา
ทั้งสองพันธุนั้น จะเกิดดอกจากลางขึ้นบน และจากโคนกิ่งไปปลายกิ่ง โดยจะเกิดดอกที่บริเวณ
ขอลางบนลําตนประธานกอน จากนั้นจะมีการแตกกิ่งแขนงที่ตําแหนงขอของลําตนประธาน
จากลางขึ้นบน ซ่ึงจะเกิดดอกที่บริเวณขอในกิ่งแขนงตางๆ ที่พัฒนาขึ้นตามลําดับ (ภาพที่ 2) 

 
สวนการออกดอกนั้นพบวา ปอกระเจาฝกกลม CC001 เร่ิมออกดอกเมื่ออายุประมาณ 

31 วันหลังยายกลา มีดอกสูงเฉลี่ย 37 ดอกตอตนที่ชวงอายุ 41-63 วันหลังยายกลา โดยมีดอกบานสูงสุด 
43 ดอกตอตนที่อายุ 49 วันหลังยายกลา มีชวงระยะเวลาออกดอกทั้งหมด 45 วัน และมีกิ่งแขนงเฉลี่ย 20 
กิ่งตอตน  สวนปอกระเจาฝกยาว CC009 เร่ิมออกดอกเมื่อ 17 วันหลังยายกลา ซ่ึงเร็วกวาปอกระเจา
ฝกกลม CC001 14 วัน และมีดอกสูงเฉลี่ย 43 ดอกตอตนที่ชวงอายุ 33-53 วันหลังยายกลา โดยมี
ดอกบานสูงสุด 38 ดอกตอตนที่อายุ 39 วันหลังยายกลา ซ่ึงใกลเคียงกับการทดลองของบุญชนะ 
(2538) ที่พบวามีดอกบานสูงสุด  42 ดอกตอตน  โดยในกิ่งแขนงแรกๆ  ปอกระเจาฝกยาว 
CC009 มีจํานวนดอกสูงกวาปอกระเจาฝกกลม CC001 แตกิ่งแขนงปลายๆ ของปอกระเจา
ฝกกลม  CC001 จะมีจํานวนดอกสูงกวาปอกระเจาฝกยาว CC009 นอกจากนี้ยังพบวาปอกระเจา
ฝกยาว CC009 มีชวงระยะเวลาออกดอกทั้งหมด 59 วัน และมีกิ่งแขนงเฉลี่ย 17 กิ่งตอตน ซ่ึงต่าํกวา 
ปอกระเจาฝกกลม CC001 (ภาพที่ 3 , 4 และ 5), (ตารางผนวกที่ 1 และ 2) ทั้งนี้ปอกระเจาทั้งสองชนิด
จะมีการเจริญเติบโตแบบไมส้ินสุด (indeterminate growth) คือ เมื่อพืชเจริญเติบโตเต็มที่จะออกดอก 
ติดผลจนกระทั่งตนตาย (สมบุญ, 2544) 
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ภาพที่ 2  ตําแหนงการเกิดดอกลําดับตางๆ ของตนปอกระเจา 
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ภาพที่ 3  จํานวนดอกตอตนที่บานเฉลี่ยในแตละวนั (วันหลังยายกลา) ของปอกระเจาฝกกลม 

CC001 และปอกระเจาฝกยาว CC009 
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ตารางที่ 4  ชวงระยะเวลาที่ดอกบานในตําแหนงตางๆ ของปอกระเจาฝกกลม CC001 และปอกระเจา
ฝกยาว CC009 

0

20

40

60

80

Main B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9 B10 B11 B12 B13 B14 B15 B16 B17 B18 B19 B20  
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1.2  การเปลี่ยนแปลงของน้ําหนัก ขนาด และสีของฝก 
 

น้ําหนักฝกสด 
 

จากการเก็บเกี่ยวปอกระเจาฝกกลม CC001 และปอกระเจาฝกยาว CC009 ที่อายุตางๆ 
พบวา น้ําหนักฝกเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วในระยะแรกคือ ชวงอายุ 14-22 และ 10-22 วันหลังดอกบาน 
และมีแนวโนมเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่องในชวงอายุ 26-30 และ 26-34 วันหลังดอกบาน โดยมีน้ําหนักฝกเฉลี่ย
สูงสุดเทากับ 0.56 และ 1.31 กรัมตอฝกทีอ่ายุ 26 และ 34 วันหลังดอกบาน จากนัน้น้ําหนกัฝกของ
ปอกระเจาทั้งสองพันธุจะลดลงอยางรวดเร็วจนกระทั่งชวงอายุ 42-50 วันหลังดอกบานฝกจะเริ่มแหง
และน้ําหนักฝกจะคอนขางคงที่เฉลี่ย 0.17 และ 0.80 กรัมตอฝกตามลําดบั (ภาพที่ 6 และ 7), (ตาราง
ผนวกที ่3 และ 4) ซ่ึงพบวาปอกระเจาฝกยาว CC009 ฝกเริ่มแตกที่อายุ 50 วันหลังดอกบาน ซ่ึงอายุที่
ฝกเริ่มแตกนี้เร็วกวาการทดลองของบุญชนะ (2538) เล็กนอย คือ 54 วันหลังดอกบาน เนือ่งจากมี
อุณหภูมิสูง และมีฝนตกในชวงกอนการเกบ็เกี่ยว ทําใหฝกแตกเร็ว (Kundu et al., 1959) สวนปอกระเจา
ฝกกลม CC001 ที่อายุเดียวกันไมพบการแตกของฝก (ภาพท่ี 8 และ 9) 
 

ขนาดฝก 
 

เมื่อพิจารณาขนาดฝกของปอกระเจาทั้งสองพันธุที่อายุตางๆ พบวา ขนาดฝกของ
ปอกระเจาฝกกลม CC001 เพิ่มขึ้นตามอายุการพัฒนาของฝก โดยขนาดฝกมีแนวโนมเพิ่มขึ้น
อยางตอเนื่องในชวงแรกที่อายุ 14-30 วันหลังดอกบาน หลังจากนั้นขนาดฝกจะไมมีการเปลี่ยนแปลง
มากนัก (ภาพที่ 6) โดยฝกมีขนาดใหญที่สุดในชวงอายุ 30-38 วันหลังดอกบาน ซ่ึงมีความกวางและ
ความยาวฝกเฉลี่ย เทากับ 1.23 และ 1.32 เซนติเมตรตามลําดับ (ตารางผนวกที่ 3) ในขณะที่ปอกระเจา
ฝกยาว CC009 จะมีความกวางเพิ่มขึ้นเพียงเล็กนอย แตความยาวจะเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วตามรูปราง
จนกระทั่งอายุ 42 วันหลังดอกบาน หลังจากนั้นความยาวฝกจะคอนขางคงที่เชนเดียวกับปอกระเจา
ฝกกลม (ภาพที่ 7) โดยฝกมีขนาดใหญสุดในชวงอายุ 42-50 วันหลังดอกบาน ซ่ึงมีความกวางและ
ความยาวเฉลี่ยเทากับ 0.61 และ 7.62 เซนติเมตรตามลําดับ (ตารางผนวกที่ 4) 
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สีของฝก 
 

เมื่อพิจารณาการเปลี่ยนแปลงสีฝกพบวา สีฝกของปอกระเจาฝกกลม CC001 และปอกระเจา
ฝกยาว CC009 นั้น มีสีเขียวเขมในชวงแรกที่อายุ 10-26 และ 10-30 วันหลังดอกบานตามลําดับ 
จากนั้นฝกของปอกระเจาฝกกลม CC001 จะเริ่มเปลี่ยนเปนสีเขียวปนน้ําตาลแดงที่อายุ 30 วนัหลังดอกบาน 
ในขณะที่ฝกของปอกระเจาฝกยาว CC009 จะเริ่มเปลี่ยนเปนสีเขียวปนน้ําตาลที่อายุ 34 วันหลังดอกบาน 
จากนั้นฝกของปอกระเจาทั้งสองพันธุจะเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลและอาจยังมีสีเขียวปนอยูเล็กนอย และ
เปลี่ยนเปนสีน้ําตาลเขมขึ้นเมื่อฝกมีอายุมากขึ้น (ภาพที่ 8 และ 9) 

 
1.3 การเปลี่ยนแปลงของเมล็ดระหวางการพัฒนา 
 

น้ําหนักของเมล็ด 
 

หลังจากเก็บเกี่ยวฝกปอกระเจาที่อายุ 10-50 วันหลังดอกบาน พบวาในระยะแรกๆ 
เมล็ดยังออน มีขนาดเล็ก ทําใหแยกเมล็ดออกจากฝกออนไดยาก อีกทั้งยังมีเมล็ดจํานวนนอย 
จึงไมสามารถชั่งน้ําหนักเมล็ดได ตอมาเมื่อมีอายุมากขึ้นปอกระเจาฝกกลม CC001 และปอกระเจา
ฝกยาว CC009 มีน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของเมล็ดเพิ่มขึ้นตามอายุของเมล็ด โดยน้ําหนักสดสูงสุด
คือ 6.73 และ 3.66 กรัมตอ 1000 เมล็ดที่อายุ 30 และ 34 วันหลังดอกบานตามลําดับ และน้ําหนักสด
ของเมล็ดปอกระเจาทั้งสองพันธุลดลงจนกระทั่งอายุ 42 วันหลังดอกบาน และหลังจากนั ้นมี
แนวโนมคงที่  สวนน้ําหนักแหงจะเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วในชวงแรกที่อายุ 18-30 และ 26-34 วัน
หลังดอกบานตามลําดับ เนื่องจากเปนระยะที่มีการแบงเซลลจํานวนมาก มีการขยายขนาดของเซลล 
และมีการเคลื่อนยายอาหารจากตนแมเขาสูเมล็ด (Thompson, 1979) จนกระทั่งเมล็ดมีน้ําหนักแหง
สูงสุด 3.33 และ 2.32 กรัมตอ 1000 เมล็ด ที่อายุ 38 และ 46 วันหลังดอกบานตามลําดับ ซ่ึงเปนระยะ
แกทางสรีรวิทยา (physiological maturity: PM) เนื่องจากเปนระยะที่เมล็ดมีการสะสมอาหารสูงสุด 
จึงมีน้ําหนักแหงสูงสุด (Delouche, 1980; Harrington, 1972) ซ่ึงใกลเคียงกับรายงานของบุญชนะ 
(2538) ที่พบวาปอกระเจาฝกยาวพันธุเดียวกันนี้มีระยะแกทางสรีรวิทยาที่อายุ 45 วันหลังดอกบาน 
หลังจากนั้นน้ําหนักแหงของเมล็ดมีแนวโนมคอนขางคงที่ เนื่องจากเมล็ดมีการสะสมอาหารจากตนแม
ลดลงหรือไมมีเลย (Thompson, 1979) (ภาพที่ 10 และ 11), (ตารางผนวกที่ 5 และ 6) 
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ภาพที่ 6  การเปลี่ยนแปลงน้ําหนัก ความกวาง และความยาวของฝกปอกระเจาฝกกลม CC001 

ที่อายุตางๆ หลังดอกบาน 
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ภาพที่ 7  การเปลี่ยนแปลงน้ําหนัก ความกวาง และความยาวของฝกปอกระเจาฝกยาว CC009 

ที่อายุตางๆ หลังดอกบาน 
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ภาพที่ 8  การเปลี่ยนแปลงสีของฝกปอกระเจาฝกกลม CC001 ที่อายุตางๆ หลังดอกบาน (DAA) 
 

 10 DAA 14 DAA 22 DAA 26 DAA 

 30 DAA 34 DAA  38 DAA 

 42 DAA 46 DAA  50 DAA 
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ภาพที่ 9  การเปลี่ยนแปลงสีของฝกปอกระเจาฝกยาว CC009 ที่อายุตางๆ หลังดอกบาน (DAA) 

 10 DAA 14 DAA 18 DAA 

 22 DAA 26 DAA 30 DAA 34 DAA 

 38 DAA 42 DAA 46 DAA 50 DAA 
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ความชื้นของเมล็ด 
 

ในระยะแรกของการพัฒนา เมล็ดปอกระเจาฝกกลม CC001 และปอกระเจาฝกยาว 
CC009 ที่อายุ 18 และ 26 วันหลังดอกบาน เมล็ดมีความชื้นเฉลี่ย 70 และ 65 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
จากนั้นเมล็ดปอกระเจาทั้งสองพันธุจะมีความชื้นลดลงอยางรวดเร็ว สําหรับเมล็ดปอกระเจาฝกกลม 
CC001 เมื่อถึงอายุ 38 วันหลังดอกบาน ซ่ึงเปนระยะแกทางสรีรวิทยาจะมีความชื้นเฉลี่ย 20 
เปอรเซ็นต หลังจากนั้นที่อายุ 42 วันหลังดอกบาน เมล็ดจะมีความชื้นเฉลี่ย 10 เปอรเซ็นต และ
มีแนวโนมคอนขางคงที่ สวนเมล็ดปอกระเจาฝกยาว CC009 จะมีความชื้นคอนขางคงที่เฉลี่ย 16 
เปอรเซ็นตในชวงอายุ 42-50 วันหลังดอกบาน โดยมีระยะแกทางสรีรวิทยาที่อายุ 46 วันหลังดอกบาน 
(ภาพที่ 10 และ 11), (ตารางผนวกที่ 5 และ 6) ทั้งนี้เนื่องจากฝกปอกระเจาเปนผลแหงที่เมื่อแกแลวแตก 
(dehiscent fruit) จึงมีความชื้นคอนขางต่ําเมื่อฝกเริ่มแก (Desai, 2004) เชนเดียวกับในกระเจี๊ยบมอญ 
(สุเทวี, 2536) ถ่ัวฝกยาว (คนึงนิจ, 2524) ผักบุง (อุดมลักษณ, 2524) และผักชี (จิตจํานง, 2536) 
เปนตน 

 
สีของเมล็ด 

 
เมื่อพิจารณาการเปลี่ยนแปลงสีของเมล็ด ปอกระเจาฝกกลม CC001 และปอกระเจา

ฝกยาว CC009 เร่ิมเปลี่ยนจากสีครีมเปนสีน้ําตาลออนที่อายุ 26 และ 30 วันหลังดอกบานตามลําดับ 
จากนั้นสีของเมล็ดปอกระเจาฝกกลม CC001 จะเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลแดงและสีน้ําตาลที่อายุ 30 
และ 34-38 วันหลังดอกบานตามลําดับ ในขณะที่สีของเมล็ดปอกระเจาฝกยาว CC009 จะเปลี่ยนเปน
สีเขียวและเขียวเขมที่อายุ 34 และ 38 วันหลังดอกบานตามลําดับ และเมื่อถึงระยะแกทาง
สรีรวิทยา (อายุ 46 วันหลังดอกบาน) เมล็ดจะมีสีเขียวอมน้ําเงิน ทั้งนี้สีของเมล็ดปอกระเจาทั้งสองพันธุ
จะเขมขึ้นเล็กนอยเมื่อมีอายุมากขึ้น (ภาพที่ 14 และ 15) 

 
ความงอกของเมล็ด 

 
เมื่อนําเมล็ดอายุตางๆ ของปอกระเจาฝกกลม CC001 และปอกระเจาฝกยาว CC009 

มาทดสอบความงอกพบวา เมล็ดปอกระเจาทั้งสองพันธุเร่ิมงอกไดตั้งแตอายุ 18 วันหลังดอกบาน 
แตยังมีความงอกต่ําเทากับ 4.5 และ 0.5 เปอรเซ็นตตามลําดับ โดยมีเปอรเซ็นตเมล็ดสดไมงอก 
ตนกลาผิดปกติ และเมล็ดตายสูง ซึ่งระยะนี้เมล็ดยังพัฒนาไมเต็มที่ หรือคัพภะพัฒนายังไมเต็มที่ 
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อาจมีสารยับยั้งการงอกอยู (Copeland and McDonald, 2001) จากนั้นเมล็ดจะมีเปอรเซ็นตความ
งอกเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว โดยปอกระเจาฝกกลม CC001 มีความงอกสูงสุด 93 เปอรเซ็นตที่อายุ 34 วัน
หลังดอกบาน และลดลงเหลือ 81 เปอรเซ็นตเมื่อถึงระยะแกทางสรีรวิทยา (38 วันหลังดอกบาน) และ
ลดลงอยางตอเนื่องจนถึงอายุ 50 วันหลังดอกบาน เนื่องจากเมล็ดมีการพักตัวแบบเมล็ดแข็ง ซ่ึงอาจ
เกิดจากความชื้นในเมล็ดที่ลดลงเหลือ 10 เปอรเซ็นต ที่อุณหภูมิสูง (Harrington, 1949) ซ่ึง
สภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสมขณะเมล็ดกําลังพัฒนา อาจทําใหเมล็ดปอกระเจาอาจเกิดการพักตัวขึ้น 
(Kundu et al,. 1959) นอกจากนี้ยังพบเปอรเซ็นตตนกลาผิดปกติเพิ่มขึ้นเมื่อเมล็ดพนระยะแกทาง
สรีรวิทยาแลว (อายุ 42-50 วันหลังดอกบาน) เนื่องจากเมล็ดเริ่มเสื่อมสภาพ ทําใหความแข็งแรง
ของเมล็ดลดลง (Bradford, 2004), (ภาพที่ 10 และ 12), (ตารางผนวกที่ 5 และ 7) สวนปอกระเจา
ฝกยาว CC009 มีความงอกสูงสุด 99.5 เปอรเซ็นตที่อายุ 46 วันหลังดอกบาน ซึ่งเปนระยะแกทาง
สรีรวิทยา และไมพบเมล็ดแข็งเกิดขึ้น (ภาพท่ี 11 และ 13), (ตารางผนวกที่ 6 และ 8) แสดงวาการเกิด
เมล็ดแข็งในปอกระเจาฝกกลมนั้น อาจมีสาเหตุทางพันธุกรรมรวมดวย เชน ในฝาย ถ่ัวแขก 
และอัลฟลฟา เปนตน (Copeland and McDonald, 2001) 

 
สําหรับดัชนีการงอกของปอกระเจาทั้งสองพันธุนั้นเปนไปในทิศทางเดียวกับการ

เปลี่ยนแปลงความงอกของทั้งสองพันธุ โดยคาดัชนีการงอกใชบอกถึงความเร็วในการงอกของเมล็ด 
ซ่ึงเมล็ดที่แข็งแรงจะมีคาดัชนีการงอกสูง (AOSA, 2002) โดยในระยะแรกของการพัฒนาเมล็ดของ
ปอกระเจาทั้งสองพันธุมีคาดัชนีความงอกต่ํา เนื่องจากเมล็ดยังพัฒนาไมเต็มที่ ทําใหมีอาหารสะสม
ในเมล็ดนอย เมล็ดจึงงอกไดชา แตคาดัชนีความงอกจะเพิ่มขึ้นตามอายุของเมล็ด โดยเมล็ดปอกระเจา
ฝกกลม CC001 มีคาดัชนีการงอกสูงสุดเทากับ 12.54 ที่อายุ 34 วันหลังดอกบาน และลดลงเล็กนอย
เมื่อถึงระยะแกทางสรีรวิทยา หลังจากนั้นคาดัชนีการงอกจะลดลงอยางตอเนื่องจนถึงอายุ 50 วัน
หลังดอกบาน เนื่องจากเมล็ดเกิดการพักตัวแบบเมล็ดแข็ง ทําใหไมสามารถนําคาดัชนีการงอก
มาใชไดกับเมล็ดที่มีการพักตัว สวนปอกระเจาฝกยาว CC009 มีคาดัชนีการงอกสูงสุดเทากับ 
14.45 ที่อายุ 46 วันหลังดอกบานซึ่งเปนระยะแกทางสรีรวิทยา (ภาพที่ 12 และ 13), (ตารางผนวกที่ 
7 และ 8) 

 
ดังนั้น ควรเก็บเกี่ยวฝกปอกระเจาฝกกลม CC001 ในระยะ 30-38 วันหลังดอกบาน 

เนื่องจากเมล็ดมีเปอรเซ็นตความงอกและคาดัชนีการงอกสูง (81-93 % และ 10.05-12.54 ตามลําดับ) 
และยังไมมีเมล็ดแข็งเกิดขึ้น ซ่ึงสังเกตไดจากฝกจะเปนสีเขียวปนน้ําตาลแดงจนถึงสีน้ําตาล โดย
ไมควรรอใหเปนสีน้ําตาลเขม สวนเมล็ดจะมีสีน้ําตาลแดง หรือสีน้ําตาล อยางไรก็ตามชวงอายุ
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ดังกลาวเมล็ดจะยังมีความชื้นสูงอยู จึงควรลดความชื้นดวยความระมัดระวัง สําหรับปอกระเจา
ฝกยาว CC009 ควรเก็บเกี่ยวในระยะ 34 วันเปนตนไป เนื่องจากเมล็ดมีเปอรเซ็นตความงอกและ
คาดัชนีการงอกสูง (97-99.5 % และ 13.64-14.45 ตามลําดับ) และฝกยังไมแตก ซ่ึงสังเกตไดจากฝกจะ
เปนสีเขียวปนน้ําตาลออนจนถึงสีน้ําตาลเขม สวนเมล็ดจะมีสีเขียว หรือเขียวอมน้ําเงิน อยางไรก็ตาม
การเก็บเกี่ยวฝกที่ระยะ 34-38 วันหลังดอกบาน เมล็ดยังมีความชื้นในเมล็ดสูงอยู จึงควรลดความชื้น
ดวยความระมัดระวังเชนเดียวกับปอกระเจาฝกกลม CC001 

 



 32

0

2

4

6

8

18 22 26 30 34 38 42 46 50

วันหลังดอกบาน

น้ํา
หน

ัก 
10

00
 เม

ล็ด
 (ก

รัม
)

0

20

40

60

80

100

เป
อร

เซ็
นต

 FW

DW

SMC (%)

 
 

ภาพที่ 10  การเปลี่ยนแปลงน้าํหนักสด (FW) น้ําหนักแหง (DW) และความชื้นในเมล็ด (SMC) ของ
เมล็ดพันธุปอกระเจาฝกกลม CC001 ที่อายุตางๆ หลังดอกบาน 
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ภาพที่ 11  การเปลี่ยนแปลงน้าํหนักสด (FW) น้ําหนักแหง (DW) และความชื้นในเมล็ด (SMC) ของ

เมล็ดพันธุปอกระเจาฝกยาว CC009 ที่อายตุางๆ หลังดอกบาน 
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ภาพที่ 12  การเปลี่ยนแปลงความงอก (germination) คาดชันีการงอก (GI) และเมล็ดแข็ง (hard seed) 
ของเมล็ดพันธุปอกระเจาฝกกลม CC001 ที่อายุตางๆ หลังดอกบาน 
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ภาพที่ 13  การเปลี่ยนแปลงความงอก (germination) และดัชนีการงอก (GI) ของเมล็ดพันธุปอกระเจา
ฝกยาว CC009 ที่อายุตางๆ หลังดอกบาน 
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ภาพที่ 14  การเปลี่ยนแปลงสเีมล็ดของปอกระเจาฝกกลม CC001 ที่อายตุางๆ หลังดอกบาน (DAA) 

 14 DAA 22 DAA 26 DAA 

 30 DAA 34 DAA 38 DAA 

 42 DAA 46 DAA 50 DAA 
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ภาพที่ 15  การเปลี่ยนแปลงสีเมล็ดของปอกระเจาฝกยาว CC009 ที่อายุตางๆ หลังดอกบาน (DAA) 

 22 DAA 26 DAA 30 DAA 34 DAA 

38 DAA 46 DAA 50 DAA 
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2. ตําแหนงของฝกที่มีผลตอผลผลิตและคุณภาพของเมล็ดพันธุ 
 

จํานวนดอกตอตน 
 
เมื ่อเก็บเกี ่ยวปอกระเจาตําแหนงตางๆ ที่ปลูกในเดือนกันยายน และออกดอกในเดือน

พฤศจิกายน 2547 จากนั้นนํามาศึกษาขอมูลจากตําแหนงตางๆ พบวาปอกระเจาฝกกลม CC001 
มีจํานวนดอกตอตนสูงสุดที่ลําตนประธาน (เฉลี่ย 50 ดอก) รองลงมาคือกิ่งแขนงที่ 1-5 กิ่งแขนงที่ 
6-10 และกิ่งแขนงที่ 11-15 ตามลําดับ สวนปอกระเจาฝกยาว CC009 นั้นพบวาตําแหนงกิ่งแขนงที่ 1-5 
มีจํานวนดอกตอตนสูงสุดเฉลี่ย 68 ดอก รองลงมาคือลําตนประธาน และกิ่งแขนงที่ 6-10 ทั้งนี้
ปอกระเจาทั้งสองพันธุมีจํานวนดอกตอตนลดลง เมื่อตําแหนงกิ่งแขนงสูงขึ้น (ภาพที่ 16 และ 17) 
ซึ่งสาเหตุที่ตําแหนงลําตนประธานและกิ่งแขนงตําแหนงแรกๆ มีจํานวนดอกตอตนสูงกวากิ่งแขนงที่
พัฒนาขึ้นภายหลัง เนื่องจากเปนตําแหนงที่มีการพัฒนาขึ้นกอน ซึ่งเปนระยะที่ยังไมมีการแขงขัน
แยงอาหารภายในตน ทําใหมีการสรางดอกจํานวนมาก (เฉลิมพล, 2535) 

 
การติดฝก 
 
สําหรับการติดฝกนั้น ปอกระเจาฝกกลม CC001 มีเปอรเซ็นตการติดฝกสูงถึง 90.61-96.55 

เปอรเซ็นตที่ลําตนประธาน กิ่งแขนงที่ 1-5 กิ่งแขนงที่ 6-10 และกิ่งแขนงที่ 11-15 ในขณะที่ปอกระเจา
ฝกยาว CC009 มีเปอรเซ็นตการติดฝกสูงถึง 92.69-95.41 เปอรเซ็นตที่กิ่งแขนงที่ 1-5 และกิ่งแขนงที่ 
6-10 รองลงมาคือ ลําตนประธาน และกิ่งแขนงที่ 11-15 ตามลําดับ (74.23-74.53 เปอรเซ็นต) ซ่ึง
ปอกระเจาฝกกลม CC001 มีการติดฝกสูงกวาปอกระเจาฝกยาว CC009 โดยเฉพาะที่ลําตนประธาน 
และกิ่งแขนงแรกๆ โดยทั้งสองพันธุมีการติดฝกลดลงตั้งแตกิ่งแขนงที่ 16 เปนตนไป (ภาพที่ 16 
และ 17) เนื่องจากปอกระเจามีการเจริญเติบโตแบบไมสิ้นสุด (indeterminate growth) ทําใหตนแม
ตองสงอาหารไปเลี้ยงทั้งสวนกิ่งใบ และสวนขยายพันธุ (ดอก ฝก และเมล็ด) ซ่ึงอาหารที่ดอก ฝก 
และเมล็ดตองใชในการเจริญเติบโตจะถูกแบงไปใชในการเจริญเติบโตทางกิ่งใบดวย ดอก ฝก และ
เมล็ดจึงไดรับอาหารไมเต็มที่ (พูนพิภพ, 2549) อีกทั้งในชวงปลายของการเจริญเติบโต  จะมี
จํานวนฝกบนตนเพิ่มขึ้น จึงมีการแขงขันแยงอาหารสูงขึ้น ทําใหมีการติดฝกลดลงนั่นเอง (เฉลิมพล, 
2535; อรพรรณ, มปป.) 
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จํานวนฝกตอตน 
 
นอกจากตนแมจะตองมีการสรางดอกจํานวนมากแลว ควรมีการติดฝกที่สูงดวย จึงจะทําใหได

ฝกปริมาณสูง ซ่ึงในปอกระเจาทั้งสองพันธุพบวามีจํานวนฝกตอตนสูงในตําแหนงลําตนประธาน 
และกิ่งแขนงแรกๆ ซ่ึงเปนตําแหนงที่มีเปอรเซ็นตการติดฝกสูงดวย โดยจะมีจํานวนฝกตอตนลดลง
เมื่อตําแหนงกิ่งแขนงสูงขึ้นในปอกระเจาทั้งสองพันธุ (ภาพที่ 16 และ 17), (ตารางผนวกที่ 9) 
เนื่องจากฝกที่พัฒนาขึ้นกอนยอมตองมีการเจริญเติบโตและสะสมอาหารไดมากกวาฝกที่เกิดขึ้น
ภายหลัง และเมื่อมีจํานวนฝกเพิ่มขึ้น ทําใหตนแมสงอาหารไปเลี้ยงไดไมเพียงพอ จึงมีการติดฝก
และจํานวนฝกลดลงนั่นเอง (เฉลิมพล, 2535; Gray and Thomas, 1982) 

 
จํานวนเมล็ดตอฝก 
 
จากการศึกษาจํานวนเมล็ดดีตอฝกพบวา ปอกระเจาฝกกลม CC001 และปอกระเจาฝกยาว 

CC009 มีจํานวนเมล็ดตอฝกในตําแหนงลําตนประธาน และกิ่งแขนงแรกๆ สูงไมแตกตางกัน โดย
จํานวนเมล็ดตอฝกมีแนวโนมลดลงเมื่อตําแหนงกิ่งสูงขึ้น ซึ่งมีจํานวน 22-35 และ 85-189 
เมล็ดตอฝกตามลําดับ (ภาพที่ 18 และ 19), (ตารางผนวกที่ 9 และ 10) และเห็นไดวาปอกระเจา
ฝกกลม CC001 มีจํานวนเมล็ดตอฝกต่ํากวาปอกระเจาฝกยาว CC009 เนื่องจากรังไขของปอกระเจา
ฝกกลม CC001 ประกอบดวยไขประมาณ 50 ใบ ในขณะที่ปอกระเจาฝกยาว CC009 ประกอบดวยไข 
(ovule) ประมาณ 200 ใบ จึงทําใหปอกระเจาฝกยาว CC009 มีจํานวนเมล็ดสูงกวา (Kundu et al., 1959) 

 
น้ําหนัก 1000 เมล็ด 
 
เมื่อพิจารณาน้ําหนัก 1000 เมล็ดของปอกระเจาทั้งสองพันธุพบวา เมล็ดที่เกิดจากตําแหนง

ลําตนประธานมีน้ําหนัก 1000 เมล็ดสูงสุด เนื่องจากฝกและเมล็ดที่เกิดที่ลําตนประธานเปนตําแหนง
ที่พัฒนาขึ้นกอนกิ่งแขนงตางๆ จึงสะสมอาหารไดมากกวา โดยปอกระเจาฝกกลม CC001 มีน้ําหนัก 
1000 เมล็ดสูงกวาปอกระเจาฝกยาว CC009 เนื่องจากเมล็ดของปอกระเจาฝกกลม CC001 มีขนาด
ใหญกวาปอกระเจาฝกยาว CC009 (Kundu et al., 1959) โดยน้ําหนัก 1000 เมล็ดมีแนวโนมลดลงเมื่อ
ตําแหนงกิ่งสูงขึ้น (ภาพที่ 18 และ 19), (และตารางผนวกที่ 9 และ 10) เนื่องจากฝกและเมล็ดที่
พัฒนาขึ้นกอนไดรับอาหารจากตนแมอยางสมบูรณ ทําใหพัฒนาไดดีกวาเมล็ดที่พัฒนาขึ้นภายหลัง 
ซ่ึงไดรับอาหารไมเพียงพอ น้ําหนักของเมล็ดจึงมีแนวโนมลดลง (สมบุญ, 2544; อรพรรณ, มปป.) 
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ภาพที่ 16  จํานวนดอกตอตน เปอรเซ็นตการติดฝก และจํานวนฝกตอตนในตําแหนงตางๆ ของ

ปอกระเจาฝกกลม CC001 (Main แทนตําแหนงลําตนประธาน และ B แทนตําแหนงกิ่งแขนง) 
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ภาพที่ 17  จํานวนดอกตอตน จํานวนฝกตอตน และเปอรเซ็นตการติดฝกในตําแหนงตางๆ ของ

ปอกระเจาฝกยาว CC009 (Main แทนตําแหนงลําตนประธาน และ B แทนตําแหนงกิ่งแขนง) 
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ภาพที่ 18  จํานวนเมล็ดตอฝก (เมล็ดดี) และน้าํหนัก 1000 เมล็ดในตําแหนงตางๆ ของปอกระเจา
ฝกกลม CC001 (Main แทนตําแหนงลําตนประธาน และ B แทนตําแหนงกิ่งแขนง) 

 

0
20
40
60
80

100
120
140
160
180
200

Main B1-5 B6-10 B11-15 B16-20 B21-23

ตําแหนงฝก

จํา
นว

นเ
มล

็ด

0.0
0.5
1.0
1.5
2.0
2.5
3.0
3.5

น้ํา
หนั

ก 
10

00
 เม

ล็ด
 (ก

รัม
)

จํานวนเมล็ด/ฝก

น้ําหนัก 1000 เมล็ด (กรัม)

 

ภาพที่ 19  จํานวนเมล็ดตอฝก (เมล็ดดี) และน้ําหนกั 1000 เมล็ดในตําแหนงตางๆ ของปอกระเจา
ฝกยาว CC009 (Main แทนตาํแหนงลําตนประธาน และ B แทนตําแหนงกิ่งแขนง) 
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ผลผลิตเมล็ดพันธุ (กรัมตอตน) 
 
ปอกระเจาฝกกลม CC001 มีผลผลิตเมล็ดพันธุสูงในตําแหนงลําตนประธาน กิ่งแขนงที่ 1-5 

กิ่งแขนงที่ 6-10 และกิ่งแขนงที่ 11-15 โดยมีปริมาณผลผลิตเฉลี่ย 4.69, 2.95, 2.94 และ 3.21 กรัมตอตน
ตามลําดับ สวนปอกระเจาฝกยาว CC009 มีปริมาณผลผลิตเมล็ดพันธุสูงในตําแหนงลําตนประธาน 
กิ่งแขนงที่ 1-5 และกิ่งแขนงที่ 6-10 โดยมีปริมาณผลผลิตเฉลี่ย 13.65, 26.85 และ 13.30 กรัมตอตน
ตามลําดับ โดยปริมาณผลผลิตเมล็ดพันธุปอกระเจาทั้งสองชนิดมีแนวโนมลดลงเมื่อตําแหนงกิ่ง
สูงขึ้น (ภาพที่ 20 และ 21), (ตารางผนวกที่ 9 และ 10) ซ่ึงสาเหตุที่ตําแหนงลําตนประธานและกิ่งแขนง
แรกๆ มีปริมาณเมล็ดพันธุสูง เนื่องจากเปนตําแหนงที่มีการพัฒนาขึ้นกอน จึงไดรับอาหารสมบูรณกวา
กิ่งที่พัฒนาขึ้นภายหลังในชวงปลายการเจริญเติบโตของตนแม เมล็ดจึงพัฒนาไดดี (สมบุญ, 2544; 
Gray and Thomas, 1982) 

 
ความงอกของเมล็ด 
 
จากการเก็บเกี่ยวปอกระเจาทั้งตน โดยสังเกตจากฝกที่เปลี่ยนเปนสีน้ําตาล 50 เปอรเซ็นต

ของฝกทั้งหมดบนตน แลวนําเมล็ดจากตําแหนงตางๆ มาทดสอบความงอก พบวาเมล็ดปอกระเจา
ฝกกลม CC001 เกิดการพักตัวแบบเมล็ดแข็งขึ้นในทุกตําแหนง โดยเมล็ดที่ไดจากตําแหนงลําตน
ประธานและกิ่งแขนงแรกๆ จะมีเปอรเซ็นตเมล็ดแข็งสูง และมีแนวโนมลดลงเมื่อตําแหนงกิ่งแขนง
สูงขึ้น ซ่ึงเห็นไดวาเมล็ดจากกิ่งแขนงที่ 21-25 มีความงอกสูงสุดเทากับ 82.5 เปอรเซ็นต และ
รองลงมาคือเมล็ดที่ไดจากกิ่งแขนงที่ 26 ที่เปนเชนนี้เพราะเมล็ดที่เกิดจากลําตนประธาน
และกิ่งแขนงที่พัฒนาขึ้นกอนเริ่มแหงและมีความชื้นลดลงมากกวากิ่งแขนงที่พัฒนาขึ้นภายหลัง 
ในสภาพแวดลอมที่มีอุณหภูมิสูง (Rolston, 1978) สวนเมล็ดปอกระเจาฝกยาว CC009 ที่ไดจากกิ่งแขนง
ที่ 1-5 กิ่งแขนงที่ 6-10 กิ่งแขนงที่ 11-15 และกิ่งแขนงที่ 16-20 มีความงอกสูงเฉลี่ย 91 เปอรเซ็นต 
และเปอรเซ็นตความงอกมีแนวโนมลดลงเล็กนอยเมื่อกิ่งสูงขึ้น แตไมพบเมล็ดแข็งในปอกระเจา
ฝกยาว CC009 (ภาพที่ 22 และ 23), (ตารางผนวกที่ 11 และ 12) แสดงวาปอกระเจาฝกกลม CC001 มี
พันธุกรรมของเมล็ดแข็งอยูดวย (Rolston, 1978) อยางไรก็ตามตําแหนงที่ใหปริมาณเมล็ดพันธุสูง
ในปอกระเจาพันธุฝกกลม CC001 พบวาเมล็ดมีความงอกต่ําเนื่องจากเมล็ดมีการพักตัวแบบเมล็ดแข็ง 
แตสําหรับปอกระเจาฝกยาว CC009 นั้น พบวา ตําแหนงที่ใหเมล็ดพันธุปริมาณสูง เมล็ดจะมี
ความงอกสูงดวย 
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สําหรับดัชนีการงอกนั้นเปนไปในทิศทางเดียวกับความงอก โดยพบวาเมล็ดปอกระเจา
ฝกกลม CC001 จากตําแหนงกิ่งแขนงที่ 21-25 มีคาดัชนีการงอกสูงสุดคือ 11.45 และรองลงมาคือ
กิ่งแขนงที่ 26 ที่เปนเชนนี้เนื่องจากเมล็ดจากตําแหนงลําตนประธานและกิ่งแขนงที่พัฒนาขึ้นกอน
อาจมีความชื้นเมล็ดต่ํามาก ทําใหเกิดเปนเมล็ดแข็งมากขึ้น เมล็ดจากตําแหนงที่พัฒนาขึ้นกอนจึงมี
ความงอกต่ํา สวนเมล็ดปอกระเจาฝกยาว CC009 จากตําแหนงกิ่งแขนงที่ 1-5 และกิ่งแขนงที่ 6-10  
มีคาดัชนีการงอกสูงคือ 10.47-10.65 ซ่ึงคาดัชนีการงอกจะลดลงเมื่อตําแหนงกิ่งแขนงสูงขึ้น และ
สาเหตุที่ดัชนีการงอกของเมล็ดจากตําแหนงลําตนประธานมีคาต่ํา  เนื่องจากลําตนประธาน
ประกอบดวยเมล็ดที ่เริ ่มเสื ่อมสภาพจากสวนลางของลําตนประธาน เมล็ดที่พัฒนาเต็มที่จาก
สวนกลางลําตนประธาน และเมล็ดที่ยังพัฒนาไมเต็มที่จากสวนปลายของลําตนประธาน จึงพบ
เมล็ดตาย ตนกลาผิดปกติ และเมล็ดสดไมงอก  ทําใหเมล็ดมีดัชนีการงอกต่ํากวาเมล็ดจาก
ตําแหนงอื่น (ภาพที่ 22 และ 23), (ตารางผนวกที่ 11 และ 12) 

 
ดังนั้นในการผลิตเมล็ดพันธุปอกระเจาทั้งสองพันธุ จึงไมจําเปนตองแยกเก็บเกี่ยวฝกจาก

ลําตนประธานและกิ่งแขนงแยกออกจากกัน เนื่องจากฝกที่เกิดบนขอของลําตนประธานในแตละ
ตําแหนงนั้น เปนตําแหนงเดียวกับขอที่เกิดกิ่งแขนงตางๆ และผลผลิตสวนใหญไดมาจากกิ่งแขนง 
โดยปอกระเจาฝกกลม CC001 ไมควรเก็บเกี่ยวทั้งตน เนื่องจากงานทดลองนี้พบวาการเกบ็เกี่ยวเมือ่ฝก
เปลี่ยนเปนสีน้ําตาล 50 เปอรเซ็นตของฝกทั้งหมดบนตน ทําใหฝกที่พัฒนากอนมีอายุมากเกินระยะ
เก็บเกี่ยวที่เหมาะสม ซ่ึงเคยมีรายงานวาการเก็บเกี่ยวฝกของปอกระเจาฝกกลมทั้งตนที่มีฝกแกเต็มที่ 
จะทําใหไดเมล็ดพันธุคุณภาพต่ํา (Kundu et al., 1959) จึงอาจตองแบงเก็บเกี่ยวฝกเฉพาะตําแหนง
ที่เหมาะสม คือ ฝกจากกิ่งแขนงที่ 1-15 เนื่องจากมีปริมาณเมล็ดพันธุสูง และควรเก็บเกี่ยวฝกที่มีอายุ 
30-38 วันหลังดอกบาน ซ่ึงเมล็ดในชวงอายุนี้มีความงอกและดัชนีการงอกสูง และยังไมมีเมล็ดแข็ง
เกิดขึ้น และควรทําการศึกษาเพิ่มเติมเพื่อแกปญหาการพักตัวแบบเมล็ดแข็งที่พบในปอกระเจาฝกกลม 
CC001 นี้ โดยหาวิธีลดความชื้นอยางชาๆ หลังเก็บเกี่ยวฝก 

 
สําหรับปอกระเจาฝกยาว CC009 ควรเก็บเกี่ยวทั้งตน โดยเลือกฝกจากกิ่งแขนงที่ 1-10 

เนื่องจากมีเปอรเซ็นตความงอกและปริมาณเมล็ดพันธุสูง ซึ่งเก็บเกี่ยวไดตั้งแตอายุ 34-46 วัน
หลังดอกบาน อยางไรก็ตามในการปลูกปอกระเจาฝกกลม CC001 และปอกระเจาฝกยาว CC009 
เพื่อผลิตเมล็ดพันธุจะใชระยะเวลาประมาณ 110-120 และ 100-120 วันหลังยายกลา (1,300 ตนตอไร) 
ซ่ึงคาดวาจะไดเมล็ดพันธุประมาณ 18 และ 70 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ (ภาพที่ 24) 
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ภาพที่ 20  ผลผลิตเมล็ดพันธุ และเปอรเซ็นตความงอกในตําแหนงตางๆ ของปอกระเจาฝกกลม 

CC001 (Main แทนตําแหนงลําตนประธาน และ B แทนตาํแหนงกิ่งแขนง) 
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ภาพที่ 21  ผลผลิตเมล็ดพันธุ และเปอรเซ็นตความงอกในตําแหนงตางๆ ของปอกระเจาฝกยาว 

CC009 (Main แทนตําแหนงลําตนประธาน และ B แทนตาํแหนงกิ่งแขนง) 
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ภาพที่ 22  เปอรเซ็นตความงอก (germination) ดัชนีการงอก (GI) และเมล็ดแข็ง (hard seed) ใน

ตําแหนงตางๆ ของปอกระเจาฝกกลม CC001 (Main แทนตําแหนงลําตนประธาน และ 
B แทนตําแหนงกิ่งแขนง) 
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ภาพที่ 23  เปอรเซ็นตความงอก (germination) ดัชนีการงอก (GI) และเมล็ดแข็ง (hard seed) ใน

ตําแหนงตางๆ ของปอกระเจาฝกยาว CC009 (Main แทนตําแหนงลําตนประธาน และ 
B แทนตําแหนงกิ่งแขนง) 
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ภาพที่ 24  แผนการปลูกปอกระเจาฝกกลม CC001 และปอกระเจาฝกยาว CC009 เพื่อผลิตเมล็ดพันธุ 

- 20 0 

เพาะเมล็ด 
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สรุป 
 

1.  ปอกระเจาฝกกลม CC001 เริ่มออกดอกเมื่ออายุ 31 วันหลังยายกลา สวนปอกระเจา
ฝกยาว CC009 เร่ิมออกดอกเมื่ออายุ 17 วันหลังยายกลา เมื่อปลูกในเดือนธันวาคม 2546 

 
2.  เมล็ดปอกระเจาฝกกลม CC001 และปอกระเจาฝกยาว CC009 เร่ิมงอกไดตั้งแตอายุ 

18 วันหลังดอกบาน แตยังคงมีความงอกต่ํา และสูงขึ้นเมื่ออายุมากขึ้น โดยมีความงอกสูงสุด 93 
และ 99.5 เปอรเซ็นตที่อายุ 34 และ 46วันหลังดอกบานตามลําดับ 

 
3.  เมล็ดปอกระเจาฝกกลม CC001 และปอกระเจาฝกยาว CC009 แกทางสรีรวิทยาที่ 38 

และ 46 วันหลังดอกบาน โดยมีน้ําหนักแหงสูงสุดเทากับ 3.33 และ 2.32 กรัมตอ 1000 เมล็ด
ตามลําดับ ซ่ึงฝกของปอกระเจาทั้งสองพันธุจะมีสีน้ําตาล สวนสีของเมล็ดปอกระเจาฝกกลม 
CC001 มีสีน้ําตาลในขณะที่เมล็ดของปอกระเจาฝกยาว CC009 มีสีเขียวอมน้ําเงิน 

 
4.  เมล็ดปอกระเจาฝกกลม CC001 มีการพักตัวแบบเมล็ดแข็งเมื่อ 42-50 วันหลังดอกบาน 

แตไมพบในเมล็ดปอกระเจาฝกยาว CC009 
 
5.  ฝกเริ่มแตกที่อายุ 50 วันหลังดอกบานในปอกระเจาฝกยาว CC009 แตไมพบการแตก

ของฝกปอกระเจาฝกกลม CC001 
 
6.  จํานวนดอกตอตน การติดฝก จํานวนฝก ความงอก และดัชนีการงอกของเมล็ดมี

แนวโนมลดลงในตําแหนงกิ่งแขนงที่สูงขึ้น 
 
7.  ระยะเก็บเกี่ยวที่เหมาะสมของปอกระเจาฝกกลม CC001 และปอกระเจาฝกยาว CC009 

คือ 30-38 และ 34-46 วันหลังดอกบานตามลําดับ 
 
8.  การเก็บเกี่ยวปอกระเจาฝกกลม CC001 ควรเก็บเกี่ยวฝกจากตําแหนงกิ่งแขนงที่ 1-15 

โดยสังเกตจากสีฝกที่เปลี่ยนเปนสีเขียวปนน้ําตาลแดงจนถึงสีน้ําตาล แตไมควรรอใหเปนสี
น้ําตาลเขม สวนปอกระเจาฝกยาว CC009 ควรเก็บเกี่ยวทั้งตน โดยสังเกตจากสีฝกในชวงกิ่งแขนงที่ 
1-10 เปลี่ยนเปนสีเขียวปนน้ําตาลออนจนถึงสีน้ําตาลเขม 
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9. การปลูกปอกระเจาฝกกลม CC001 และปอกระเจาฝกยาว CC009 เพื่อผลิตเมล็ดพันธุใช
ระยะเวลาตั้งแตเพาะเมล็ดจนกระทั่งเก็บเกี่ยวเมล็ดพันธุประมาณ 90-100 และ 80-90 วัน โดยคาดวา
จะไดเมล็ดพันธุประมาณ 18 และ 70 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ 
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ตารางผนวกที ่1  จํานวนดอกบานในแตละวนั (วันหลังยายกลา) ของปอกระเจาฝกกลม CC001 และ 
ปอกระเจาฝกยาว CC009 (เฉลี่ยจาก 120 ตน) 

 
จํานวนวนัหลังยายกลา จํานวนดอกทีบ่านของ CC001 จํานวนดอกทีบ่านของ CC009 

17 
19 
21 
23 
25 
27 
29 
31 
33 
35 
37 
39 
41 
43 
45 
47 
49 
51 
53 
55 
57 
59 
61 
63 
65 
67 
69 
71 
73 
75 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
7.08 
9.38 

10.74 
12.33 
17.08 
27.33 
27.58 
29.92 
37.50 
57.42 
55.83 
42.50 
40.00 
39.17 
29.92 
29.67 
24.08 
15.37 
8.11 
4.00 
3.00 
2.63 
1.67 

1.83 
4.44 
6.67 
9.17 
9.40 

10.59 
17.08 
20.00 
34.33 
37.50 
45.83 
50.00 
50.00 
48.33 
46.33 
43.00 
41.58 
39.17 
38.24 
22.13 
16.79 
9.58 
7.17 
4.27 
2.63 
2.16 
1.67 
1.67 
1.50 
1.00 
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ตารางผนวกที ่2  ชวงระยะเวลาที่ดอกบาน1/ และจํานวนดอกตอตนของปอกระเจาฝกกลม 
CC001 และปอกระเจาฝกยาว CC009 

 
CC001 CC009 

ตําแหนงกิ่ง ระยะเวลาที่ 
ดอกบาน (วัน) 1/ 

จํานวนดอก/ตน ระยะเวลาที่ 
ดอกบาน (วัน) 1/ 

จํานวนดอก/ตน 

ลําตนประธาน 
กิ่งแขนงที่ 1 
กิ่งแขนงที่ 2 
กิ่งแขนงที่ 3 
กิ่งแขนงที่ 4 
กิ่งแขนงที่ 5 
กิ่งแขนงที่ 6 
กิ่งแขนงที่7 
กิ่งแขนงที่ 8 
กิ่งแขนงที่ 9 
กิ่งแขนงที่ 10 
กิ่งแขนงที่ 11 
กิ่งแขนงที่ 12 
กิ่งแขนงที่ 13 
กิ่งแขนงที่ 14 
กิ่งแขนงที่ 15 
กิ่งแขนงที่ 16 
กิ่งแขนงที่ 17 
กิ่งแขนงที่ 18 
กิ่งแขนงที่ 19 
กิ่งแขนงที่ 20 

32 
30 
12 
22 
21 
11 
22 
13 
20 
27 
11 
27 
10 
20 
13 
24 
34 
18 
11 
28 
26 

44.8 
21.0 
32.9 
26.4 
27.0 
37.8 
25.4 
33.8 
32.8 
23 

34.4 
27.6 
30.9 
43.9 
29.8 
43.0 
40.3 
12.8 
20.2 
11.6 
9.8 

36 
42 
37 
25 
45 
50 
18 
11 
33 
29 
20 
36 
29 
14 
6 
6 
12 
24 
- 
- 
- 

67.6 
27.5 
37.6 
43.8 
29.8 
48.1 
37.2 
20.4 
25.0 
25.3 
19.8 
15.1 
16.5 
11.6 
7.3 
10.5 
7.9 
5.7 
- 
- 
- 

 
1/ หมายถึง ดอกแรกจนถึงดอกสุดทายที่บานในแตละกิ่ง 
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ตารางผนวกที่ 3  การเปลี่ยนแปลงของน้ําหนัก ความกวาง ความยาว และสีของฝกของปอกระเจา
ฝกกลม CC001 ที่อายุตางๆ หลังดอกบาน 

 
อายุฝก 

(วันหลังดอกบาน) 
น้ําหนกัสด 
(กรัม/ฝก) 

ความกวาง 
(ซม.) 

ความยาว 
(ซม.) 

สีของฝก 

14 
18 
22 
26 
30 
34 
38 
42 
46 
50 

0.27 
0.32 
0.51 
0.56 
0.55 
0.39 
0.29 
0.17 
0.18 
0.21 

0.78 
0.78 
1.04 
1.01 
1.13 
1.21 
1.25 
1.23 
1.23 
1.31 

0.88 
0.89 
1.09 
1.11 
1.36 
1.26 
1.35 
1.22 
1.23 
1.31 

เขียวเขมปนเขยีวออน 
เขียวเขมปนเขยีวออน 

เขียวเขม 
เขียวเขม 

เขียวปนน้ําตาลแดง 
เขียวปนน้ําตาล 

น้ําตาล 
น้ําตาล 
น้ําตาล 

น้ําตาลเขม 
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ตารางผนวกที ่4  การเปลี่ยนแปลงของน้ําหนัก ความกวาง ความยาว และสีของฝกของปอกระเจา
ฝกยาว CC009 ที่อายุตางๆ หลังดอกบาน 

 
อายุฝก 

(วันหลังดอกบาน) 
น้ําหนกัสด 
(กรัม/ฝก) 

ความกวาง 
(ซม.) 

ความยาว 
(ซม.) 

สีของฝก 

10 
14 
18 
22 
26 
30 
34 
38 
42 
46 
50 

0.12 
0.47 
1.04 
1.20 
1.07 
1.21 
1.31 
1.12 
0.81 
0.84 
0.75 

0.26 
0.43 
0.56 
0.62 
0.58 
0.61 
0.70 
0.58 
0.60 
0.62 
0.60 

2.70 
3.86 
5.05 
4.97 
5.32 
6.50 
6.40 
6.93 
7.49 
7.67 
7.71 

เขียวเขมปนเขยีวออน 
เขียว 
เขียว 
เขียว 
เขียว 
เขียว 

เขียวปนน้ําตาลออน 
น้ําตาลออนปนเขียว 

น้ําตาล 
น้ําตาลเขม 
น้ําตาลเขม 
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ตารางผนวกที ่5  การเปลี่ยนแปลงของน้ําหนักสด  น้ําหนักแหง  ความชื้นในเมล็ดของเมล็ดพันธุ
ปอกระเจาฝกกลม CC001 ที่อายุตางๆ หลังดอกบาน 

 
น้ําหนกั 1000 เมล็ด (กรัม) 

วันหลังดอกบาน 
น้ําหนกัสด น้ําหนกัแหง 

ความชื้นในเมล็ด 
(เปอรเซ็นต) 

18 4.35 e 1/ 1.42 f 67.38 a 
22 4.99 d 2.07 e 58.49 b  
26 5.32 c 2.57 d 51.80 c 
30 6.73 a 3.17 b 52.91 c 
34 6.34 b 3.16 b 50.17 d 
38 4.31 e 3.33 a 22.77 e 
42 3.32 g 3.00 c  9.67 f 
46 3.46 g 3.18 b 8.31 g 
50 3.66 f 3.39 a 7.40 g 

F-test ** ** ** 
C.V. 1.56 1.26 1.39 

 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัตามแนวตั้ง แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P > 0.05 และ 0.01) จากการวิเคราะหดวยวธีิ Duncan’s New Multiple Range Test 
** แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
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ตารางผนวกที ่6  การเปลี่ยนแปลงของน้ําหนักสด  น้ําหนกัแหง  และความชื้นในเมล็ดของเมล็ดพันธุ
ปอกระเจาฝกยาว CC009 ที่อายุตางๆ หลังดอกบาน 

 
น้ําหนกั 1000 เมล็ด (กรัม) 

วันหลังดอกบาน 
น้ําหนกัสด น้ําหนกัแหง 

ความชื้นในเมล็ด 
(เปอรเซ็นต) 

26 3.05 f  1/ 1.08 f 64.46 a 
30 3.27 c 1.55 e 52.74 b 
34 3.66 a 1.94 d 46.95 c 
38 3.48 b 2.02 c 41.73 d 
42 2.60 e 2.17 b 16.40 e 
46 2.73 d 2.32 a 15.25 e 
50 2.62de 2.19 b 16.21 e 

F-test ** **  ** 
C.V. 1.83 0.99 1.33 

 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัตามแนวตั้ง แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P > 0.05 และ 0.01) จากการวิเคราะหดวยวธีิ Duncan’s New Multiple Range Test 
** แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
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ตารางผนวกที ่7  เปอรเซ็นตความงอก ตนกลาผิดปกติ เมล็ดสดไมงอก เมล็ดตาย เมล็ดแข็ง และ
ดัชนกีารงอกของเมล็ดพนัธุปอกระเจาฝกกลม CC001 ที่อายตุาง  ๆหลังดอกบาน 

 
วันหลัง 
ดอกบาน 

ความงอก ตนกลา

ผิดปกติ 
เมล็ดสด

ไมงอก 
เมล็ดตาย เมล็ดแข็ง ดัชนกีารงอก 

18 4.50 g 1/ 3.00 d 49.50 a 43.00 a 0.00 d 0.48 f 
22 38.50 d 26.00 b 27.00 a 8.50 b 0.00 d 3.98 de 
26 72.00 c 18.50 bc 9.00 c 0.50 c 0.00 d 8.38 c 
30 82.50 b 11.00 cd 6.50 c 0.00 c 0.00 d 10.05 b 
34 93.00 a 2.50 d 4.50 c 0.00 c 0.00 d 12.54 a 
38 81.00 bc 9.50 d 5.50 c 3.00 c 0.00 d 10.92 b 
42 41.00 d 38.00 a 10.00 b 0.50 c 10.50 c 4.10 d 
46 28.00 e 42.50 a 7.00 c 0.00 c 22.50 c 2.80 e 
50 14.50 f 24.50 b 6.50 c 1.00 c 52.50 a 1.45 f 

F-test ** ** **  ** ** ** 
C.V. 21.88 27.90 40.83 55.27 33.47 13.39 

 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัตามแนวตั้ง แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P > 0.05 และ 0.01) จากการวิเคราะหดวยวธีิ Duncan’s New Multiple Range Test 
** แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
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ตารางผนวกที่ 8  เปอรเซ็นตความงอก ตนกลาผิดปกติ เมล็ดสดไมงอก เมล็ดตาย และดัชนีการงอก
ของเมล็ดพันธุปอกระเจาฝกยาว CC009 ที่อายุตางๆ หลังดอกบาน 

 
วันหลัง 
ดอกบาน 

ความงอก ตนกลา

ผิดปกติ 
เมล็ดสด 

ไมงอก 
เมล็ดตาย ดัชนกีารงอก 

18 0.50 e 1/ 0.00  91.50 a 8.00 b 0.06 e 
22 33.50 d 0.00 54.00 b 12.50 a 4.98 d 
26 55.50 c 1.50 39.50 c 3.50 c 8.86 c 
30 76.00 b 0.00 18.00 d 6.00 bc 11.46 b 
34 98.00 a 1.00 1.00 e 0.00 d 13.64 a 
38 97.00 a 2.50 0.50 e 0.00 d 14.37 a 
42 98.50 a 1.50 0.00 e 0.00 d 13.81 a 
46 99.50 a 0.50 0.00 e 0.00 d 14.45 a 
50 99.00 a 0.50 0.50 e 0.00 d 14.25 a 

F-test ** ns **  ** ** 
C.V. 6.36 151.44 17.07 60.55 7.79 

 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกนัตามแนวตั้ง แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P > 0.05 และ 0.01) จากการวิเคราะหดวยวธีิ Duncan’s New Multiple Range Test 
** แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
ns ไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ 
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ตารางผนวกที ่9  จํานวนฝกตอตน จาํนวนเมล็ดตอฝก น้าํหนัก 1000 เมล็ด และผลผลิตเมล็ดพันธุ
ตอตน ที่ความชื้น 8 เปอรเซ็นตในตําแหนงตางๆ ของปอกระเจาฝกกลม CC001 

 
ตําแหนง จํานวนฝก 

ตอตน 
จํานวนเมล็ด

ตอฝก 
น้ําหนกั 1000 
เมล็ด (กรัม) 

ผลผลิตเมล็ดพันธุ 
(กรัม/ตน) 

ลําตนประธาน 
กิ่งแขนงที่ 1-5 
กิ่งแขนงที่ 6-10 
กิ่งแขนงที่ 11-15 
กิ่งแขนงที่ 16-20 
กิ่งแขนงที่ 21-25 
กิ่งแขนงที่ 26 

44.80 a 1/ 
28.72 bc 
29.08 bc 
33.74 ab 
17.14 c 
3.03 d 
1.00 d 

33.90 a 
34.50 a 
34.10 a 
33.70 a 
32.60 a 
27.25 ab 
22.00 b 

3.09 a 
2.98 b 
2.96 c 
2.82 e 
2.81 f 
2.84 d 
2.80 g 

4.69 a 
2.95 bc 
2.94 bc 
3.21 ab 
1.57 c 
0.23 d 
0.06 d 

F-test ** * ** ** 
C.V. 34.23 15.47 3.38 35.31 

 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกันตามแนวตั้ง แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P > 0.05 และ 0.01) 
* แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
** แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
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ตารางผนวกที ่10  จํานวนฝกตอตน จาํนวนเมล็ดตอฝก น้ําหนัก 1000 เมล็ด และผลผลิตเมล็ดพันธุ
ตอตน ที่ความชื้น 8 เปอรเซ็นตในตําแหนงตางๆ ของปอกระเจาฝกยาว CC009 

 
ตําแหนง จํานวนฝก 

ตอตน 
จํานวนเมล็ด

ตอฝก 
น้ําหนกั 1000 
เมล็ด (กรัม) 

ผลผลิตเมล็ดพันธุ 
(กรัม/ตน) 

ลําตนประธาน 
กิ่งแขนงที่ 1-5 
กิ่งแขนงที่ 6-10 
กิ่งแขนงที่ 11-15 
กิ่งแขนงที่ 16-20 
กิ่งแขนงที่ 21-23 

26.50 b 1/ 
62.66 a 
32.84 b 
9.10 c 
3.16 c 
4.02 c 

189.40 a 
174.20 a 
164.00 ab 
147.80 b 
115.50 c 
85.80 d 

2.72 a 
2.46 b 
2.47 b 
2.45 c 
2.39 d 
2.34 e 

13.65 b 
26.85 a 
13.30 b 
3.30c 
0.87 c 
0.80 c 

F-test ** ** ** ** 
C.V. 54.11 17.00 3.01 55.75 

 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกันตามแนวตั้ง แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
(P > 0.05 และ 0.01) จากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 
** แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
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ตารางผนวกที ่11  เปอรเซ็นตความงอก ตนกลาผิดปกติ เมล็ดสดไมงอก เมล็ดตาย เมล็ดแข็ง และ
ดัชนกีารงอกของเมล็ดในตําแหนงตางๆ ปอกระเจาฝกกลม CC001 

 
ตําแหนง ความงอก ตนกลา

ผิดปกต ิ
เมล็ดสด
ไมงอก 

เมล็ด
ตาย 

เมล็ดแข็ง ดัชน ี
การงอก 

ลําตนประธาน 
กิ่งแขนงที่ 1-5 
กิ่งแขนงที่ 6-10 
กิ่งแขนงที่ 11-15 
กิ่งแขนงที่ 16-20 
กิ่งแขนงที่ 21-25 
กิ่งแขนงที่ 26 

70.00 b 1/ 
64.50 bc 
56.50 c 
61.50 bc 
69.00 b 
82.50 a 
73.50 ab 

9.50 
10.00 
7.50 
7.50 
9.00 
4.00 
12.50 

0.50 
0.50 
0.00 
0.50 
0.50 
1.00 
0.50 

0.50 
0.00 
2.50 
1.50 
1.00 
0.50 
0.00 

19.50 cd 
25.00 abc 
33.50 a 
29.00 ab 
20.50 bcd 
12.00 d 
13.50 d 

8.90 bcd 
8.39 cd 
7.32 d 
8.62 cd 
9.40 bc 
11.45 a 
10.35 ab 

F-test ** ns ns ns ** ** 
C.V. 11.17 52.43 190.24 176.38 25.65 11.32 

 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกันตามแนวตั้ง แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P > 0.05 และ 0.01) 
** แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางผนวกที ่12  เปอรเซ็นตความงอก ตนกลาผิดปกติ เมล็ดสดไมงอก เมล็ดตาย และดัชนีการงอก
ของเมล็ดในตาํแหนงตางๆ ของปอกระเจาฝกยาว CC009 

 
ตําแหนง ความงอก ตนกลา

ผิดปกต ิ
เมล็ดสด
ไมงอก 

เมล็ดตาย ดัชน ี
การงอก 

ลําตนประธาน 
กิ่งแขนงที่ 1-5 
กิ่งแขนงที่ 6-10 
กิ่งแขนงที่ 11-15 
กิ่งแขนงที่ 16-20 
กิ่งแขนงที่ 21-23 

84.00 ab 1/ 
91.00 a 
91.50 a 
88.00 ab 
91.00a 
81.50 b 

15.43 ab 
8.00 b 
8.00 b 

11.50 ab 
8.00 b 
18.00 a 

0.15 a 
0.00 b 
0.00 b 
0.00 b 
0.00 b 
0.00 b 

20.00 a 
1.00 b 
0.50 b 
0.50 b 
1.00 b 
0.50 b 

8.93 c 
10.47 ab 
10.65 a 
9.63 bc 
9.60 bc 
8.62 c 

F-test * * * ns ** 
C.V. 5.65 39.68 282.84 152.32 6.68 

 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกันตามแนวตั้ง แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P > 0.05 และ 0.01) 
* แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % 
** แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % 
ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ภาพผนวกที่ 1  อุณหภูมิสูงสุด ต่ําสุด และอุณหภูมิเฉลี่ย ตั้งแตเดือนธันวาคม 2546 ถึงเดือน

เมษายน 2547 
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ภาพผนวกที่ 2  อุณหภูมิสูงสุด ต่ําสุด และอุณหภูมิเฉลี่ย ตั้งแตเดือนตุลาคม 2547 ถึงเดือน

กุมภาพันธ 2548 
 


