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This thesis proposes an optimal selection of preventive and corrective maintenance 
activities for PEA electric power distribution systems to improve reliability and decrease 
customer outage costs of the 12 PEA regions by considering the relationship between budgets 
and total customer-minute of interruptions, and also budgets and the customer outage costs.      
In this research, the list of maintenance activities to be optimally selected is resulted by the 
reliability centered maintenance (RCM) method. Next, the reliability improvement opportunity 
(RIO) and a decrease in customer outage costs are assessed for each maintenance activity.     
The minimax algorithm is then used to find the optimal selection of maintenance activities and 
budgets allocated to all regions in order to maximize the reliability or minimize the outage costs 
as specified by an objective function subject to a given budget. 
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    19 จํานวนกิจกรรมที่ถูกเลือก คาใชจายที่ไดรับจัดสรร CMI ที่ลดได ( *CMI∆ ) OC  
ที่ลดได ( *OC∆ ) ของการไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 1 จาก  
ฟงกชันจุดประสงคที่ 2 56 

    20 จํานวนกิจกรรมที่ถูกเลือก คาใชจายที่ไดรับจัดสรร CMI ที่ลดได ( *CMI∆ ) OC  
ที่ลดได ( *OC∆ ) ของการไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 2 จาก  
ฟงกชันจุดประสงคที่ 2 57 

 



 

(4)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางที่ หนา 
  
    21 จํานวนกิจกรรมที่ถูกเลือก คาใชจายที่ไดรับจัดสรร CMI ที่ลดได ( *CMI∆ ) OC  

ที่ลดได ( *OC∆ ) ของการไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 3 จาก  
ฟงกชันจุดประสงคที่ 2 58 

    22 จํานวนกิจกรรมที่ถูกเลือก คาใชจายที่ไดรับจัดสรร CMI ที่ลดได ( *CMI∆ ) OC  
ที่ลดได ( *OC∆ ) ของการไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 4 จาก  
ฟงกชันจุดประสงคที่ 2 59 

    23 จํานวนกิจกรรมที่ถูกเลือก คาใชจายที่ไดรับจัดสรร CMI ที่ลดได ( *CMI∆ ) OC  
ที่ลดได ( *OC∆ ) ของการไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 5 จาก  
ฟงกชันจุดประสงคที่ 2 59 

    24 จํานวนกิจกรรมที่ถูกเลือก คาใชจายที่ไดรับจัดสรร CMI ที่ลดได ( *CMI∆ ) OC  
ที่ลดได ( *OC∆ ) ของการไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 6 จาก  
ฟงกชันจุดประสงคที่ 2 60 

    25 จํานวนกิจกรรมที่ถูกเลือก คาใชจายที่ไดรับจัดสรร CMI ที่ลดได ( *CMI∆ ) OC  
ที่ลดได ( *OC∆ ) ของการไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 7 จาก  
ฟงกชันจุดประสงคที่ 2 61 

    26 จํานวนกิจกรรมที่ถูกเลือก คาใชจายที่ไดรับจัดสรร CMI ที่ลดได ( *CMI∆ ) OC  
ที่ลดได ( *OC∆ ) ของการไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 8 จาก  
ฟงกชันจุดประสงคที่ 2 62 

    27 จํานวนกิจกรรมที่ถูกเลือก คาใชจายที่ไดรับจัดสรร CMI ที่ลดได ( *CMI∆ ) OC  
ที่ลดได ( *OC∆ ) ของการไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 9 จาก  
ฟงกชันจุดประสงคที่ 2 63 

28 จํานวนกิจกรรมที่ถูกเลือก คาใชจายที่ไดรับจัดสรร CMI ที่ลดได ( *CMI∆ ) OC  
ที่ลดได ( *OC∆ ) ของการไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 10 จาก  
ฟงกชันจุดประสงคที่ 2 64 

 



 

(5)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางที่ หนา 
  
    29 จํานวนกิจกรรมที่ถูกเลือก คาใชจายที่ไดรับจัดสรร CMI ที่ลดได ( *CMI∆ ) OC  

ที่ลดได ( *OC∆ ) ของการไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 11 จาก  
ฟงกชันจุดประสงคที่ 2 64 

    30 จํานวนกิจกรรมที่ถูกเลือก คาใชจายที่ไดรับจัดสรร CMI ที่ลดได ( *CMI∆ ) OC  
ที่ลดได ( *OC∆ ) ของการไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 12 จาก  
ฟงกชันจุดประสงคที่ 2 65 

    31 จํานวนกิจกรรมที่ถูกเลือก คาใชจายที่ไดรับจัดสรร CMI ที่ลดได ( *CMI∆ ) OC  
ที่ลดได ( *OC∆ ) ของการไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 1 จาก  
ฟงกชันจุดประสงคที่ 3 66 

    32 จํานวนกิจกรรมที่ถูกเลือก คาใชจายที่ไดรับจัดสรร CMI ที่ลดได ( *CMI∆ ) OC  
ที่ลดได ( *OC∆ ) ของการไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 2 จาก  
ฟงกชันจุดประสงคที่ 3 67 

    33 จํานวนกิจกรรมที่ถูกเลือก คาใชจายที่ไดรับจัดสรร CMI ที่ลดได ( *CMI∆ ) OC  
ที่ลดได ( *OC∆ ) ของการไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 3 จาก  
ฟงกชันจุดประสงคที่ 3 68 

    34 จํานวนกิจกรรมที่ถูกเลือก คาใชจายที่ไดรับจัดสรร CMI ที่ลดได ( *CMI∆ ) OC  
ที่ลดได ( *OC∆ ) ของการไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 4 จาก  
ฟงกชันจุดประสงคที่ 3 69 

    35 จํานวนกิจกรรมที่ถูกเลือก คาใชจายที่ไดรับจัดสรร CMI ที่ลดได ( *CMI∆ ) OC  
ที่ลดได ( *OC∆ ) ของการไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 5 จาก  
ฟงกชันจุดประสงคที่ 3 69 

    36 จํานวนกิจกรรมที่ถูกเลือก คาใชจายที่ไดรับจัดสรร CMI ที่ลดได ( *CMI∆ ) OC  
ที่ลดได ( *OC∆ ) ของการไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 6 จาก  
ฟงกชันจุดประสงคที่ 3 70 

 



 

(6)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางที่ หนา 
  
    37 จํานวนกิจกรรมที่ถูกเลือก คาใชจายที่ไดรับจัดสรร CMI ที่ลดได ( *CMI∆ ) OC  

ที่ลดได ( *OC∆ ) ของการไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 7 จาก  
ฟงกชันจุดประสงคที่ 3 71 

    38 จํานวนกิจกรรมที่ถูกเลือก คาใชจายที่ไดรับจัดสรร CMI ที่ลดได ( *CMI∆ ) OC  
ที่ลดได ( *OC∆ ) ของการไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 8 จาก  
ฟงกชันจุดประสงคที่ 3 72 

    39 จํานวนกิจกรรมที่ถูกเลือก คาใชจายที่ไดรับจัดสรร CMI ที่ลดได ( *CMI∆ ) OC  
ที่ลดได ( *OC∆ ) ของการไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 9 จาก  
ฟงกชันจุดประสงคที่ 3 73 

    40 จํานวนกิจกรรมที่ถูกเลือก คาใชจายที่ไดรับจัดสรร CMI ที่ลดได ( *CMI∆ ) OC  
ที่ลดได ( *OC∆ ) ของการไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 10 จาก  
ฟงกชันจุดประสงคที่ 3 74 

    41 จํานวนกิจกรรมที่ถูกเลือก คาใชจายที่ไดรับจัดสรร CMI ที่ลดได ( *CMI∆ ) OC  
ที่ลดได ( *OC∆ ) ของการไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 11 จาก  
ฟงกชันจุดประสงคที่ 3 74 

    42 จํานวนกิจกรรมที่ถูกเลือก คาใชจายที่ไดรับจัดสรร CMI ที่ลดได ( *CMI∆ ) OC  
ที่ลดได ( *OC∆ ) ของการไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 12 จาก  
ฟงกชันจุดประสงคที่ 3 75 

    43 ผลที่ไดจากฟงกชันจุดประสงคที่ 1 76 
    44 ผลที่ไดจากฟงกชันจุดประสงคที่ 2 78 
    45 ผลที่ไดจากฟงกชันจุดประสงคที่ 3 79 

 
 
 



 

(7)

สารบัญภาพ 
 

ภาพที ่ หนา 
  
      1 แผนที่การไฟฟาเขตทั้ง 12 เขตในประเทศไทย  2 
      2 คาเฉลี่ยการทํางาน เวลารอ และเวลาซอม เมื่อเกิดไฟฟาขดัของแตละครัง้  6 
      3 รูปแบบการบํารุงรักษา  7 
      4 กระบวนการของการบํารุงรักษาแบบใชความเชื่อถือไดเปนศูนยกลาง   21 
      5 ขั้นตอนการทาํงานของวิธีมนิิแม็กอัลกอริธึม   23 
      6 ตัวอยางโครงสรางขอมูลแบบตนไม   24 
      7 ตัวอยางการทองไปในทร ี   25 
      8 ลําดับขั้นตอนการเลือกสรรกิจกรรมบํารุงรักษาที่เหมาะสมที่สุด 28 
      9 ไฟลสถิติเหตุการณไฟฟาขดัของป พ.ศ. 2550 – 2553 ในรูปแบบการจัดเก็บ    

Main database file (file.mdb) 29 
     10 ฐานขอมูลไฟฟาขัดของจากโปรแกรมจายไฟ 3 29 
     11 แผนผังขั้นตอนการวางแผนบํารุงรักษาโดยใชวิธี RCM อยางงาย 31 
     12 ตัวอยางขอมูลกิจกรรมบํารุงรักษาที่ทําการรวบรวมผานเว็บเพจ 32 
     13 เสนกราฟ RIOk ของ 12 เขตการไฟฟา สําหรับกรณีที่ 1 43 
     14 เสนกราฟ RIOk ของ 12 เขตการไฟฟา สําหรับกรณีที่ 2 43 
 
 

   
 
 



 (8)

คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 
 

 ∆  = การเปลี่ยนแปลง (Delta) 
CMI = คาดัชนีที่บงบอกถึงผลกระทบจากการเกิดไฟดับโดยถูกแสดงในปริมาณของ

จํานวนผูใชไฟ-นาทีที่ไดรับผลกระทบ (Customer-Minute of Interruption) 
IER = อัตราความเสียหายตอหนวยปริมาณพลังงานไฟฟาทีห่ายไปเนื่องจากไฟดับ 

(Interrupted Energy Rate) 
k = เขตการไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมภิาค (k = 1, 2, … ,12) 
OC = มูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของ (Outage Cost) 
RCM = วิธีการวางแผนบํารุงรักษาโดยใชความเชือ่ถือไดเปนหลัก (Reliability 

Centered Maintenance) 
RIO = โอกาสในการปรับปรุงความเชื่อถือได (Reliability Improvement 

Opportunity) 
กฟก.1 = การไฟฟาเขต 1 ภาคกลาง 
กฟก.2 = การไฟฟาเขต 2 ภาคกลาง 
กฟก.3 = การไฟฟาเขต 3 ภาคกลาง 
กฟฉ.1 = การไฟฟาเขต 1 ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
กฟฉ.2 = การไฟฟาเขต 2 ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
กฟฉ.3 = การไฟฟาเขต 3 ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
กฟต.1 = การไฟฟาเขต 1 ภาคใต 
กฟต.2 = การไฟฟาเขต 2 ภาคใต 
กฟต.3 = การไฟฟาเขต 3 ภาคใต 
กฟน.1 = การไฟฟาเขต 1 ภาคเหนือ 
กฟน.2 = การไฟฟาเขต 2 ภาคเหนือ 
กฟน.3 = การไฟฟาเขต 3 ภาคเหนือ 
กฟภ. = การไฟฟาสวนภูมิภาค 
 
 
 
 



 

การเลือกสรรกิจกรรมบํารุงรักษาที่เหมาะสมที่สุดสําหรับระบบจําหนายกําลังไฟฟาของ
การไฟฟาสวนภูมิภาค 

 
Optimal Selection of Maintenance Activities for PEA Electric Power Distribution 

Systems 
 

คํานํา 
 

 ระดับความเชื่อถือไดของระบบไฟฟานับวาเปนดัชนีสําคัญที่ใชช้ีวัดคุณภาพการบริการของ
การไฟฟาสวนภูมิภาค ปจจัยที่มีผลตอระดับความเชื่อถือไดอยางมาก คือ กิจกรรมบํารุงรักษาแบบ
ปองกัน กิจกรรมบํารุงรักษาแบบแกไข และงบที่ใชของแตละกิจกรรมบํารุงรักษา โดยกิจกรรม
บํารุงรักษาแตละกิจกรรมใชงบไมเทากัน และสงผลตอระดับความเชื่อถือไดของการไฟฟา           
จุดรวมงาน มูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของตางกัน 
 
  วิทยานิพนธนี้เสนอวิธีการเลือกสรรกิจกรรมบํารุงรักษาแบบปองกันและแบบแกไข          
ที่เหมาะสมที่สุด เพื่อปรับปรุงความเชื่อถือไดและลดมูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณ
ไฟฟาขัดของของการไฟฟาจุดรวมงานทั้ง 12 เขตการไฟฟา สําหรับระบบจําหนายกําลังไฟฟาของ
การไฟฟาสวนภูมิภาค การวางแผนกิจกรรมบํารุงรักษาเริ่มจากการวิเคราะหหาจุดออนในระบบจาก
ผลการสํารวจระบบและขอมูลเหตุการณไฟฟาขัดของในอดีต จากนั้นเลือกกิจกรรมบํารุงรักษา      
ที่เหมาะสมในเบื้องตนดวยวิธีการวางแผนบํารุงรักษาโดยใชความเชื่อถือไดเปนหลักพรอมทั้ง
ประเมินโอกาสในการปรับปรุงความเชื่อถือไดของการไฟฟาจุดรวมงาน และประเมินมูลคา     
ความเสียหายที่จะลดลงของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของของแตละกิจกรรมที่ถูกเลือกในการ
วางแผนบํารุงรักษานี้ งานวิจัยนี้ใชวิธีมินิแม็กอัลกอริธึมในการเลือกสรรกิจกรรมบํารุงรักษา           
ที่เหมาะสมที่สุดภายใตงบประมาณที่จํากัดของ 12 เขตการไฟฟา โดยมีการแบงเขตพื้นที่ ดังแสดง
ในภาพที่ 1 

 

 



 2

 
 
 

ภาพที่ 1  แผนที่การไฟฟาเขตทั้ง 12 เขตในประเทศไทย 
 

                     ท่ีมา: การไฟฟาสวนภมูิภาค (2552) 
 

จากภาพที่ 1 เขตการไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค (k) ประกอบดวย k = 1 (กฟน. 1),      
k = 2 (กฟน. 2), k = 3 (กฟน. 3), k = 4 (กฟฉ. 1), k = 5 (กฟฉ. 2), k = 6 (กฟฉ. 3), k = 7 (กฟก. 1),    
k = 8 (กฟก. 2), k = 9 (กฟก. 3), k = 10 (กฟต. 1), k = 11 (กฟต. 2), k = 12 (กฟต. 3) ตามลําดับ 

1 

2 

3 

4 

5 
6 

7 

8 

9 

10

11

12



 

วัตถุประสงค 
 

1. ศึกษาการคํานวณคาดัชนีความเชื่อถือได ประเมินมูลคาความเสียหายที่จะลดลงของ  
ผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของของแตละกิจกรรมที่ถูกเลือกในการวางแผนบํารุงรักษา 

 
2. ศึกษาความสัมพันธระหวางงบประมาณกับการเปลี่ยนแปลงของดัชนีความเชื่อถือได 

และงบประมาณกับการเปลี่ยนแปลงของมูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของ 
เพื่อปรับปรุงคาดัชนีความเชื่อถือไดและลดมูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟา
ขัดของของ 12 เขตการไฟฟา 

 
3. เพื่อหาวิธีการที่เหมาะสมในการเลือกสรรกิจกรรมบํารุงรักษาที่เหมาะสมที่สุดสําหรับ

ระบบจําหนายกําลังไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค โดยพิจารณาถึงปจจัยที่เกี่ยวของประกอบกับ 
การเปลี่ยนแปลงของดัชนีความเชื่อถือได การเปลี่ยนแปลงของมูลคาความเสียหายของผูใชไฟจาก
เหตุการณไฟฟาขัดของของแตละกิจกรรมบํารุงรักษา ซ่ึงการเลือกสรรกิจกรรมบํารุงรักษาอยูภายใต
งบประมาณที่กําหนด 

 
 
 
 



 

การตรวจเอกสาร 
 

 ดัชนคีวามเชือ่ถือไดทางไฟฟาของระบบจําหนายไฟฟา 
           

 ระดับความเชื่อถือไดของระบบไฟฟานับวาเปนดัชนีสําคัญที่ใชวัดคุณภาพการบริการของ
การไฟฟาสวนภูมิภาค เครื่องมือที่นํามาใชแสดงระดับความเชื่อถือไดอยางหนึ่งก็คือ ดัชนีความ
เชื่อถือได (Reliability Index) โดยดัชนีความเชื่อถือไดของระบบจําหนายมีมากมายหลายดัชนี ใน
ที่นี้จะกลาวถึงดัชนีที่สําคัญ และเกี่ยวของกับวิทยานิพนธนี้คือ SAIFI (System Average Interruption 
Frequency Index), SAIDI (System Average Interruption Duration Index) และ CMI (Customer-
Minute of Interruption) การประเมินความเชื่อถือไดนั้นเปนการประเมินความเชื่อถือไดของระบบ
จากขอมูลในอดีต โดยนับจากจํานวนครั้งของการเกิดไฟดับ ระยะเวลาไฟดับ จํานวนผูใชไฟที่ไดรับ
ผลกระทบ และจํานวนผูใชไฟทั้งหมด 
 
1. ประเภทดัชนคีวามเชื่อถือได 
 

1.1 SAIFI (System Average Interruption Frequency Index)  
 
  SAIFI  คือ คาดัชนีแสดงจํานวนครั้งไฟดับเฉลี่ยที่กระทบตอผูใชไฟ 1 ราย ในชวง
ระยะเวลาที่พิจารณา มีหนวยเปน ครั้ง/ราย/ระยะเวลา (เดือน, ป) SAIFI  เปนดัชนีที่ใชกันมากเพื่อ
บอกคุณภาพของไฟฟาที่ผูใชไฟฟาไดรับ SAIFI เปนคาเฉลี่ยที่คิดจากกลุมผูใชไฟฟาที่ไดรับไฟฟา
จากสายปอนหรือสถานีไฟฟายอย ซ่ึงมีสูตรการคํานวณดังสมการที่ (1) SAIFI เปนคาเฉลี่ยจํานวน
ครั้งที่ไฟฟาดับ ดัชนีดังกลาวอาจไมสะทอนความเปนจริงนัก เพราะถาผูใชไฟฟาไดรับผลกระทบ
จากจํานวนครั้งไฟดับที่แตกตางกันมาก SAIFI บอกไดเปนคาเฉลี่ยเทานั้น ผูใชไฟฟาบางรายอาจมี
จํานวนครั้งไฟฟาดับตางจากคา SAIFI มากได (ชํานาญ, 2549) 
 

=
∑ i

i

T

N
SAIFI

N                                                                 (1) 

 
เมื่อ   Ni จํานวนผูใชไฟที่ไดรับผลกระทบ (ราย) จากเหตกุารณไฟฟาดับ 
   คร้ังที่ i 
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NT จํานวนผูใชไฟทั้งหมด (ราย) 
 

1.2 SAIDI (System Average Interruption Duration Index)  
           
   SAIDI คือ คาดัชนีแสดงระยะเวลาไฟดับเฉลี่ยที่กระทบตอผูใชไฟ 1 ราย ในชวง
ระยะเวลาที่พิจารณามีหนวยเปน นาที/ราย/ระยะเวลา (เดือน, ป) ซ่ึงมีสูตรการคํานวณดังสมการที่ 
(2) การประเมินคาดัชนี SAIDI เพื่อบงบอกถึงคุณภาพการใหบริการตอผูใชไฟในแตละพื้นที่โดยใช
จํานวนผูใชไฟและระยะเวลาที่ผูใชไฟที่ไดรับกระทบจากกระแสไฟฟาขัดของเปนตัววดัของคาดชัน ี
(ชํานาญ, 2549)                                  
                  

                          =
∑ i i

i

T

r N
SAIDI

N                                                                (2) 

 
เมื่อ Ni จํานวนผูใชไฟที่ไดรับผลกระทบ (ราย) จากเหตกุารณไฟฟาดับ 
   คร้ังที่ i 
  ri ระยะเวลาผูใชไฟไดรับผลกระทบ (นาที) จากเหตุการณไฟฟาดับ 
   คร้ังที่ i 

NT จํานวนผูใชไฟทั้งหมด (ราย) 
  

1.3 CMI (Customer-Minute of Interruption) 
 
  CMI คือ คาดัชนีที่บงบอกถึงผลกระทบจากการเกิดไฟดับโดยถูกแสดงในปริมาณของ
จํานวนผูใชไฟ-นาทีที่ไดรับผลกระทบ (Teera-achariyakul et al., 2010) เปนการพิจารณาทั้งในดาน
จํานวนครั้งไฟดับรวมกับระยะเวลาไฟดับ ซ่ึงมีสูตรการคํานวณดังสมการที่ (3)        
                     

                     
i i

i
CMI r N=∑                                                                   (3) 

 
เมื่อ  Ni จํานวนผูใชไฟที่ไดรับผลกระทบ (ราย) จากเหตกุารณไฟฟาดับ 
   คร้ังที่ i 
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ri ระยะเวลาผูใชไฟไดรับผลกระทบ (นาที) จากเหตุการณไฟฟาดับ 
   คร้ังที่ i 

 
ยุทธวิธีการบํารุงรักษา 

 
(ชํานาญ, 2549) การบํารุงรักษาเปนเรื่องสําคัญมาก การบํารุงรักษา คือ การดําเนินกิจกรรม

ตาง ๆ ทั้งหมดที่กระทําเพื่อรักษาใหระบบมีสภาพดีหรือทําใหระบบกลับคืนสูสภาพเดิมตามที่
กําหนด โดยมีวัตถุประสงคของการทําการบํารุงรักษาสรุปไดดังนี้ 

 
 -  ยืดอายุการใชงานของอุปกรณและระบบ 
 -  คํานึงถึงความปลอดภัยของผูใชงานอุปกรณเปนสําคญั 
 -  เพื่อใหคาใชจายสําหรับการทําการบํารุงรักษาต่ําสุด 

 
การบํารุงรักษาอุปกรณในระบบนั้นดําเนินการเพื่อเพิ่มเวลาเฉลี่ยการทํางานแตละครั้ง

(MTTF) ของระบบและลดระยะเวลารอเฉลี่ย (MWT) และลดระยะเวลาซอมเฉลี่ย (MTTR) ของ
ระบบดังแสดงในภาพที่ 2 ซ่ึงจะทําใหระบบมีความเชื่อถือไดมากขึ้น 
 
 
 
 
 
      
 

 
MTTF; Mean Time to Failure  - ระยะเวลาทํางานเฉลี่ย 
MDT; Mean Downtime   - ระยะเวลาเสียเฉลี่ย 
MWT; Mean Waiting Time  - ระยะเวลารอเฉลี่ย 
MTTR; Mean Time to Repair  - ระยะเวลาซอมเฉลี่ย 

 
ภาพที ่2  คาเฉลี่ยการทํางาน เวลารอ และเวลาซอม เมื่อเกดิไฟฟาขัดของแตละครั้ง 
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รูปแบบการบํารุงรักษาสามารถแบงตามกิจกรรมที่ดําเนินการเพื่อใหระบบทํางานไดตาม
กําหนดได 3 ระดับ คือ การบํารุงรักษาแบบปองกัน การบํารุงรักษาแบบแกไข และการบํารุงรักษา
แบบปรับปรุง แสดงในภาพที่ 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3  รูปแบบการบํารุงรักษา 
 
1. การบํารุงรักษาแบบปองกัน (Preventive Maintenance; PM)     
 

การบํารุงรักษาแบบปองกัน หมายถึง กิจกรรมการบํารุงรักษาที่ปองกันไมใหอุปกรณ
เสียหายแบบฉุกเฉิน การบํารุงรักษาแบบปองกันมีการวางแผนไวลวงหนาหรือโปรแกรมลวงหนา
ไวเสมอ การบํารุงรักษาแบบปองกันสามารถแบงออกไดเปน 2 อยางคือ การบํารุงรักษาแบบปองกัน
ทางตรง และการบํารุงรักษาแบบปองกันทางออม 
 

1.1 การบํารุงรักษาแบบปองกันทางออม (Indirect Preventive Maintenance) 
 

หมายถึง การบํารุงรักษาเพื่อคนหาจุดขัดของที่เพิ่งจะเริ่มเกิดขึ้นในอุปกรณกอนที่จะ
ลุกลามไปจนเกิดความเสียหายสามารถทําไดโดยการวัดหรือการตรวจวัดสภาพอุปกรณเพือ่ใหทราบ
สภาพการทํางานไมวาดวยสัมผัสทั้งหาหรือดวยการใชเครื่องมือ การบํารุงรักษาแบบปองกัน
ทางออมจะไมมีผลกระทบโดยตรงตอสภาพของอุปกรณและมักเรียกวา การตรวจวัดสภาพ 
(Condition Monitoring) หรือเรียกวา “การบํารุงรักษาแบบตรวจวัดสภาพ (Condition Based 
Maintenance; CBM)” เชน การตรวจวัดสภาพของระบบไฟฟาดวยตาเปลา ดวยกลองสองความรอน 
เปนตน 

การบํารุงรักษา 
(Maintenance) 

การบํารุงรักษาแบบปองกัน 
(Preventive Maintenance) 

การบํารุงรักษาแบบแกไข 
(Corrective Maintenance) 

การบํารุงรักษาแบบปรับปรุง 
(Improvement Maintenance) 
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การบํารุงรักษาแบบปองกันทางออมหรือการบํารุงรักษาแบบตรวจสภาพนั้น ระบบ
หรืออุปกรณไมไดมีสภาพดีขึ้น แตไดรับการตรวจเทานั้นซึ่งการตรวจอาจตรวจดวยสัมผัสทั้งหา คือ 
การดมกลิ่น สัมผัส ชิม ใชหูฟง หรือมองดวยตาเปลา และอุปกรณที่ไดรับการตรวจตองมีการสอ
อาการใหเห็นดวยจึงสามารถตรวจได เชน กอนเสียจะมีความรอนสูงหรือมีเสียงดัง เปนตน เมื่อ
ตรวจพบแลววาอุปกรณใดกําลังจะเสียและถาปลอยไวใหทํางานตอไปก็อาจนําไปสูการเกิดไฟฟา
ขัดของ ดังนั้นก็สามารถวางแผนเพื่อการซอมได วิธีการนี้จะนําไปสูการแกไขซึ่งเรียกวา การแกไข
แบบมีแผนซึ่งจะกลาวถึงตอไป 

 
1.2 การบํารุงรักษาแบบปองกันทางตรง (Direct Preventive Maintenance) 

 
ไดแก การบํารุงรักษาที่มีผลโดยตรงกับอุปกรณ ทําใหอุปกรณมีสภาพที่ดีขึ้น ซ่ึง

กิจกรรมบํารุงรักษาแบบปองกันทางตรงอาจมีการบํารุงรักษาแบบตามเวลา จํานวนครั้ง หรือ
ระยะทาง เชน การเปลี่ยนซีลยางของอุปกรณไฟฟาทุกสามป การเปลี่ยนหนาสัมผัสสวิตชตัดตอน
เมื่อใชงานไป 10,000 คร้ัง การเปลี่ยนน้ํามันหมอแปลงทุก 5 ป เปนตน โดยพิจารณาจากชวงเวลา
การเสียหายของแตละอุปกรณ การบํารุงรักษาลักษณะนี้เรียกวา “การบํารุงรักษาตามกําหนดเวลา 
(Fixed Time Maintenance; FTM)” เพราะวาการบํารุงรักษาทั้งหมดควบคุมโดยเวลา จํานวนครั้ง 
หรือระยะทางที่แนนอน 
 

การบํารุงรักษาแบบปองกันทางตรงทําให อุปกรณไฟฟาดีขึ้นเพราะไดมีการ
เปลี่ยนแปลงอะไหลหรืออุปกรณยอยเปนระยะตามกําหนด การบํารุงรักษาแบบปองกันทางตรง
เหมาะสําหรับอุปกรณที่ไมสามารถตรวจไดดวยการตรวจสภาพหรืออุปกรณที่ใชตรวจสภาพอาจมี
ราคาสูงมากจนทําใหตองหันมาใชการบํารุงรักษาแบบปองกันทางตรง 

 
2. การบํารุงรักษาแบบแกไข (Corrective Maintenance; CM)     
 

การบํารุงรักษาแบบแกไข คือ การบํารุงรักษาทั้งหมดที่กระทําเพื่อแกไขปญหาที่เกิดขึ้นใน
ระบบ ซึ่งเมื่อกอนอาจจะเรียกกันวา การบํารุงรักษาแบบฉุกเฉิน (Emergency Maintenance) หรือ
การบํารุงรักษาเมื่อเสียหาย (Breakdown Maintenance) ซ่ึงอาจไมถูกตองนัก เพราะการบํารุงรักษา
แบบแกไข (Corrective Maintenance) ไมจําเปนตองเปนการบํารุงรักษาเมื่อเสียหายหรือการ
บํารุงรักษาแบบฉุกเฉินเทานั้น เนื่องจากบางครั้งอาจจะเปนการแกไขสิ่งบกพรองที่เกิดขึ้นใน
อุปกรณกอนที่จะลุกลามมากไปจนเสียหายฉุกเฉิน ดังนั้นการบํารุงรักษาแบบแกไขจึงแบงออกได
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เปน 2 อยางคือ การแกไขแบบไมมีแผน (Unplanned Corrective Maintenance) และการแกไขแบบ 
มีแผน (Planned Corrective Maintenance) 
 

2.1 การแกไขแบบมีแผน (Planned Corrective Maintenance) 
 

หมายถึง การแกไขที่ไดมีการวางแผนไวลวงหนาเมื่อทราบวาระบบมีปญหาและอาจ
เกิดการขัดของไดถาไมไดรับการแกไข การแกไขแบบมีแผนจะเกิดขึ้นไดก็ตอเมื่อมีการตรวจวัด
สภาพจากการบํารุงรักษาแบบปองกันทางออม ทําใหทราบวาอุปกรณและระบบสวนใดกําลังจะ
เสียหาย ทําใหสามารถเตรียมการเรื่องเครื่องมือและอื่น ๆ ที่ตองใชในการซอมทําใหลดเวลาในการ
รอและเวลาในการซอมลง 

 
2.2 การแกไขแบบไมมีแผน (Unplanned Corrective Maintenance) 

 
หมายถึง การแกไขโดยไมไดมีการวางแผนไวเพราะระบบเกิดขัดของโดยไมทราบ

ลวงหนา การแกไขแบบนี้มีคาเวลาเฉลี่ยในการรอคอนขางนานเพราะนอกจากความไมพรอมในการ
เตรียมการกอนที่จะเริ่มงานบํารุงรักษา ไมวาจะเปนเรื่องของกําลังคน เอกสารทางเทคนิค และ
อะไหลตาง ๆ ยังตองรอซอมเพราะไมไดมีการวิเคราะหเรื่องการเสียของอุปกรณกอนซอมดวย 
ดังนั้นคาใชจายที่เกิดขึ้นจากการบํารุงรักษาแบบไมมีแผนสูงมากทั้งทางตรงซึ่งเนื่องมาจากความ
เสียหายของอุปกรณ และทางออมซึ่งไดแกความสูญเสียในการผลิตและคุณภาพของผลผลิต 

 
3. การบํารุงรักษาแบบปรับปรงุ (Improvement Maintenance; IM)     
 

การบํารุงรักษาแบบปรับปรุง คือ การเลือกใช ดัดแปลง หรือปรับเปลี่ยนอุปกรณ เพื่อให
ระบบทํางานไดดีขึ้นกวาเดิม ซ่ึงมีวัตถุประสงคที่จะขจัดปญหาออกไปจากระบบ มักเปนการ
ปรับปรุงครั้งเดียว ซ่ึงแบงออกไดเปน 2 อยางคือ การปรับปรุงเพื่อไมใหเกิดความเสียหาย (Design 
Out) และการปรับปรุงเพื่อยืดอายุการใชงาน (Life Time Extension) 
 

3.1 การปรับปรุงเพื่อไมใหเกิดความเสียหาย (Design Out; DO) 
 
เปนการออกแบบระบบเพื่อขจัดปญหา ซึ่งเปนการบํารุงรักษาแบบแรกที่ตองพิจารณา 
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วาสามารถทําไดหรือไม และคุมกับการลงทุนหรือไม เพราะทําใหความตองการของการบํารุงรักษา
ลดลงและสมรรถนะความพรอมใชงานและประสิทธิภาพของระบบสูงขึ้น เชน การเปลี่ยนแปลง
ชนิดสายจากสายเปลือยเปนสาย SAC (Spaced Aerial Cable) ในพื้นที่ที่มีโอกาสเกิดไฟฟาขัดของ
เนื่องจากตนไม หรือเนื่องจากมีวัตถุมาแตะสายเปลือยได เปนตน การเปลี่ยนแปลงดังกลาวทําใหไม
เกิดกระแสไฟฟาขัดของหรือเกิดนอยลงเนื่องจากตนไมแตะสายไฟหรือการเปลี่ยนจากสายเปลือย
เปนสายใตดิน เปนตน 

 
3.2 การปรับปรุงเพื่อยืดอายุการใชงาน (Life Time Extension; LTE) 

 
เปนการปรับปรุงเพื่อยืดอายุการใชงานของอุปกรณหรือระบบใหมากที่สุด การ

ปรับปรุงดังกลาวเปนการบํารุงรักษาอันดับสองรองจากการปรับปรุงเพื่อไมใหเกิดความเสียหาย 
ตองพิจารณาวาสามารถทําไดหรือไมถาหากไมสามารถทําการบํารุงรักษาแบบปรับปรุงเพื่อไมให
เกิดความเสียหายได (Design Out) 

 
การบํารุงรักษาแบบปรับปรุงเพื่อยืดอายุการใชงานเปนการทําใหอุปกรณเสียดวย

จํานวนครั้งที่นอยลง การปรับปรุงเพื่อยืดอายุการใชงานทางดานไฟฟาที่ใชกันมาก ไดแก การใช
งานของอุปกรณไฟฟาไมเต็มกําลัง เชน การใชโหลดของหมอแปลงโดยจํากัดใหไมเกิน 80% ของ
พิกัดหมอแปลงเพื่อยืดอายุการใชงานของหมอแปลงหรืออีกตัวอยางของการปรับปรุงเพื่อยืดอายุ
การใชงาน ไดแก การใชตัวหร่ีไฟกับหลอดอินแคนเดสเซนตเพื่อยืดอายุการใชงานของหลอดไส
จาก 1,000 ช่ัวโมง เปน 5,000 – 8,000 ช่ัวโมง เปนตน 
 

ความสัมพันธระหวางกิจกรรมบํารุงรักษากับคาดชันีความเชื่อถือได 
      

 การเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของในพื้นที่ของการไฟฟาสวนภูมิภาค ที่สงผลตอคาดัชนีความ
เชื่อถือไดนั้น สวนใหญเปนปญหาที่สามารถปองกันหรือแกไขไดดวยกิจกรรมบํารุงรักษา 
(โครงการวิจัยเพื่อศึกษาวิธีการที่เหมาะสมในการตั้งคาเปาหมายดานความเชื่อถือได ของการไฟฟา
สวนภูมิภาค, 2551-2553) ซ่ึงกิจกรรมที่มีความสําคัญและมีขอมูลเพียงพอตอการวิเคราะห คือ  

 
-  การติดตั้งอุปกรณปองกันสัตว 
-  การตัดตนไม 
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-  การเปลี่ยนสายเปลือยเปนสายหุมฉนวน 
-  การฉีดน้ําลางลูกถวย 
-  การตรวจสอบอุปกรณในระบบจําหนาย 
-  การบํารุงรักษาหมอแปลงจําหนาย 
-  การปองกันเสา 

 
1. การติดตั้งอุปกรณปองกันสัตว 
    

สัตว เปนสาเหตุสําคัญหนึ่งในสามอันดับแรกของการเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของทั่วทั้ง
ประเทศ โดยมีขอสังเกตคือ มากกวา 50% ของการเกิดไฟดับเนื่องจากสัตว เปนเหตุการณที่เปนการ
สันนิษฐาน 

 
การศึกษาความสัมพันธระหวางผลของกิจกรรมการติดตั้งอุปกรณปองกันสัตวกับคาดัชนี

ความเชื่อถือไดในรายงานฉบับนี้ ไดพิจารณาจากขอมูลสถิติไฟฟาขัดของ (จฟ.3) ในป 2549 และ 
2550 ประกอบกับขอมูลที่รวบรวมมาจากการดําเนินกิจกรรมการติดตั้งอุปกรณปองกันสัตวของการ
ไฟฟาหนางานตาง ๆ ทั่วประเทศ โดยรายละเอียดของเหตุการณไฟฟาขัดของที่บันทึกไวใน
ฐานขอมูลของโปรแกรม จฟ.3 ไดระบุสาเหตุของไฟฟาขัดของในแตละเหตุการณทั้งที่ทราบสาเหตุ
และสันนิษฐาน ซ่ึงในการพิจารณาผลของการติดตั้งอุปกรณปองกันสัตว จึงไดเลือกเฉพาะ
เหตุการณไฟฟาขัดของถาวรเนื่องจากสัตว โดยพิจารณาแยกชนิดของสัตว คือ งู และ นก มานับเปน
จํานวนครั้งและคํานวณเปนคา SAIFISnake หรือ SAIFIBird ของการไฟฟาแตละแหง เพื่อคํานวณคา
การเปลี่ยนแปลงไดเปนสมการความสัมพันธเพื่อหาคา SAIFISnakeAfter หรือ SAIFIBirdAfter ดังสมการที่ 
(4) สําหรับการปองกันงู และสมการที่ (5) สําหรับการปองกันนก 
 

1.1 การติดตั้งการดกันงู   
 

เมื่อวิเคราะหขอมูลการติดตั้งการดกันงู ใน 56 ฟดเดอร พบวาไดคาเกณฑเฉลี่ยที่จะ
สามารถลด SAIFI เนื่องจากงูไดเทากับ 38.95% ซ่ึงสามารถประเมินคา SAIFISnakeAfter ตามสมการที่ 
(4) 
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      SAIFISnakeAfter = 
100 – 38.95 

× SAIFISnakeBefore  (4) 
      100 

 
เมื่อ  SAIFISnakeAfter  คา SAIFI หลังการติดตั้งการดกันงู  

SAIFISnakeBefore คา SAIFI กอนการติดตั้งการดกันงู   
 
1.2 การติดตั้งการดกันนก   
 

 เมื่อวิเคราะหขอมูลการติดตั้งการดกันนก ใน 18 ฟดเดอร พบวาไดคาเกณฑเฉลี่ยที่จะ
สามารถลด SAIFI เนื่องจากนกไดเทากับ 5.58% ซ่ึงสามารถประเมินคา SAIFIBirdAfter ตามสมการที่ 
(5) 
 

SAIFIBirdAfter = 
 100 – 5.58  

× SAIFIBirdBefore (5) 
      100 

 
เมื่อ  SAIFIBirdAfter  คา SAIFI หลังการติดตั้งการดกันนก   

SAIFIBirdBefore คา SAIFI กอนการติดตั้งการดกันนก   
 
การเกิดไฟดับเนื่องจากสัตว เปนเหตุการณที่คาดเดาไดยาก เนื่องจากปจจัยตาง ๆ เชน

พฤติกรรมของสัตว ไมวาจะเปนเรื่องสภาวะแวดลอมที่เปนที่อยูอาศัยของสัตว การยายถิ่นฐานตาม
แหลงอาหาร  เปนตน  ทําใหเปนเรื่องยากที่จะปองกันปญหาไฟดับเนื่องจากสัตวไดอยางมี
ประสิทธิภาพ และไมสามารถรับประกันไดวาการติดตั้งอุปกรณปองกันสัตวจะไดผล 100% เสมอ
ไป ดังนั้นในการวิเคราะหผลของการติดตั้งอุปกรณปองกันสัตว จะพิจารณาในรายฟดเดอรที่
ประสบความสําเร็จคอนขางชัดเจนในการปองกันและแกไขปญหาไฟดับเนื่องจากสัตวได เพื่อเปน
แนวทางใหทราบถึงผลหรือประสิทธิภาพโดยรวมของการดําเนินกิจกรรมการติดตั้งอุปกรณปองกัน
สัตว อยางไรก็ดีจากการพิจารณาขอมูลโดยละเอียด พบวาฟดเดอรที่มีการติดตั้งอุปกรณปองกันสัตว
เพิ่มขึ้น แตไมสามารถลดปญหาไฟดับเนื่องจากสัตวไดเลยนั้น มีเพียง 5-10% ของขอมูลท้ังหมด
เทานั้น 
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2. การตัดตนไม 
 

วิธีหนึ่งในการบํารุงรักษาเชิงปองกันสําหรับระบบจําหนายไฟฟาของการไฟฟาสวน
ภูมิภาคไดแก งานตัดตนไม  การไฟฟาจุดรวมงานทุกแหงลวนดําเนินการงานตัดตนไมทั้งสิ้น ทั้งนี้
เพื่อปองกันการเกิดกระแสไฟฟาขัดของอันมีสาเหตุมาจากตนไม เชน กิ่งไมแตะสาย กิ่งไมหักทับ
สาย เปนตน  ซ่ึงการปองกันดังกลาวจะชวยลดโอกาสเสี่ยงในการเกิดกระแสไฟฟาขัดของ ถือเปน
การเพิ่มความเชื่อถือไดของระบบจําหนายไฟฟาอีกวิธีการหนึ่ง และเนื่องจากเปนกิจกรรม
บํารุงรักษาหลักที่การไฟฟาหนางานทุกแหงตองดําเนินงานทุกป ทําใหมีขอมูลมากเพียงพอที่จะหา
สมการหรือโมเดลความสัมพันธระหวางคาเปอรเซ็นตการเปลี่ยนแปลงของ SAIFI ที่เกิดจากตนไม
กับคาใชจายเปนแบบเอ็กซโพเนนเชียล ตามสมการที่ (6) 
 

∆SAIFI Tree = 85 exp(-0.018∆MKM Tree) - 80 (6) 
 

เมื่อ ∆SAIFITree    คา SAIFI เนื่องจากตนไมที่เปลี่ยนแปลงระหวางป      
                  กอนหนากับปปจจบุัน (%) 

∆MKMTree คาใชจายเปนบาทตอกิโลเมตรในการตัดตนไมที ่
                               เปลี่ยนแปลงระหวางปกอนหนากบัปปจจุบัน (%) 
 

หากวิเคราะหปจจัยอ่ืน ๆ เพิ่มเติมดวย โดยวิเคราะหความสัมพันธแบบถดถอยจะได
ความสัมพันธตามสมการที่ (7)  
 

SAIFITree-N = 0.13+1.1SAIFITree-O+0.014∆NCust–0.0101∆MKMTree–0.0202∆KMTree      (7) 
 
  เมื่อ SAIFITree-N       คา SAIFI เนื่องจากตนไมที่ควรจะเปนในปถัดไป 

SAIFITree-O คาสถิติ SAIFI เนื่องจากตนไมที่เกิดขึ้นในปกอนหนา 
∆NCust        จํานวนผูใชไฟที่เปลี่ยนแปลงไป (%) 
∆MKMTree    คาใชจายเปนบาทตอกิโลเมตรในการตัดตนไม  
                           ที่เปลี่ยนแปลง (%)  
∆KMTree    ระยะทางในการตัดตนไมที่เปลี่ยนแปลงไป (%) 
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3. การเปล่ียนสายเปลือยเปนสายหุมฉนวน 
 

 การเปลี่ยนสายเปลือยเปนสายหุมฉนวน เปนกิจกรรมปรับปรุงระบบเพื่อยกระดับความ
เชื่อถือไดของระบบจําหนาย ที่ตองใชงบประมาณลงทุนคอนขางสูง แตใหผลในระยะยาว คือ 
สามารถชวยกําจัดหรือชวยลดปญหาไฟดับเนื่องจากสาเหตุปจจัยภายนอกที่ควบคุมไดยาก เชน 
สาเหตุไฟดับเนื่องจากตนไม สัตว วัสดุแปลกปลอมมาแตะสาย เปนตน 

 
การวิเคราะหผลของการเปลี่ยนสายเปลือยเปนสายหุมฉนวน วิเคราะหจาก Section ที่มีการ

ดําเนินการดังกลาวที่รวบรวมไดทั่วประเทศ ซ่ึงจากผลการวิเคราะหพบวาการเปลี่ยนสายสามารถลด
จํานวนครั้งไฟดับลงไดระหวาง 30.54-47.95% โดยสามารถประเมินเปนคา SAIFI ของ Section  
นั้น ๆ ไดตามสมการที่ (8) 

 

SAIFIAfter = 
100 – 47.95  

× SAIFIAV-Before (8) 
      100 

 
เมื่อ SAIFIAfter คา SAIFI ใน Section ที่ไดรับการเปลี่ยนสาย 

SAIFIAV-Before คา SAIFI เฉล่ียกอนที่ Section นั้นจะไดรับการ 
                            เปลี่ยนสาย 

 
4. การฉีดน้าํลางลูกถวย 
 

ระบบจําหนายในบางพื้นที่ของการไฟฟาสวนภูมิภาคมีความเสี่ยงสูงตอการเกิดส่ิงสกปรก
สะสมที่ฉนวนลูกถวย เชน ริมทะเลซึ่งมีละอองของไอเกลือ ริมถนนที่มีการจราจรแออัด และ
โรงงานอุตสาหกรรมที่มีฝุนละอองปกคลุมหนาแนน เปนตน  ลักษณะมลภาวะดังกลาวผนวกกับ
ความชื้นของอากาศจะทําใหฝุนละอองหรือไอเกลือเกาะตัวกันที่ผิวของฉนวนในระบบไฟฟา
โดยเฉพาะอยางยิ่งบนผิวลูกถวย ซ่ึงมีผลทําใหคุณสมบัติความเปนฉนวนของลูกถวยลดลง เปนการ
เพิ่มโอกาสการเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของได  ดังนั้นการฉีดน้ําทําความสะอาดลูกถวยในระบบจึง
เปนการลดโอกาสการเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของเนื่องจากสาเหตุมลภาวะดังกลาวได 
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เมื่อวิเคราะหการไฟฟาที่มีพื้นที่เส่ียงตอมลภาวะ ฝุนและไอเกลือท่ีทําใหลูกถวยสกปรกจน
อาจเกิดการรั่วหรือแฟลชโอเวอรไดงาย พบวาการไฟฟาเกือบทุกเขตที่มีการฉีดน้ําลางลูกถวย 
สามารถปองกันปญหาไฟดับจากมลภาวะที่ฉนวนลูกถวยไดคอนขางเด็ดขาด ซึ่งจากสถิติไฟฟา
ขัดของที่นํามาวิเคราะหพบวาสาเหตุนี้มีนอยมาก จึงเปนกิจกรรมที่ควรมีการดําเนินการอยาง
ตอเนื่องเปนประจําทุกปในการไฟฟาที่มีปญหามลภาวะ 
 

อยางไรก็ดีจากการวิเคราะหผลการฉีดน้ําลางลูกถวยในการไฟฟาบางแหงที่ยังมีปญหา
ไฟดับจากมลภาวะที่ลูกถวย พบวาหากมีการเพิ่มความถี่หรือเพิ่มการดําเนินการฉีดน้ําลางลูกถวยใน
บางฟดเดอรที่ยังมีความเสี่ยงไฟดับจากสาเหตุดังกลาว จะชวยลดคา SAIFI โดยรวมลงไดสูงสุด
ประมาณ 2% 
 
5. การตรวจสอบอุปกรณในระบบจําหนาย 
 

การตรวจสอบอุปกรณไฟฟาในระบบจําหนาย เปนกิจกรรมพื้นฐานที่การไฟฟาหนางานทุก
แหงดําเนินการเปนประจําทุกป ซ่ึงการตรวจสอบระบบจําหนาย สามารถทําไดทั้งการตรวจตระเวน
ดวยตาเปลา (Visual Patrol) และการใชอุปกรณชวย เชน การสองหาจุดรอนดวยกลองอินฟราเรด 
เปนตน ซ่ึงการตรวจสอบอุปกรณไฟฟาในระบบจําหนาย จะชวยใหความเชื่อถือไดของระบบดีขึ้น
ไดก็ตอเมื่อไดมีการซอมแซมแกไขอุปกรณหรือระบบในจุดที่ตรวจพบความผิดปกติ กอนที่จะเกิด
เหตุการณไฟฟาขัดของในจุดนั้นดวย และหากการไฟฟาใดที่มีการปองกันแกไขลวงหนาโดยการ
ตรวจสภาพอุปกรณและซอมแซมในระบบอยางทั่วถึงแลว ยอมมีแนวโนมที่จะสามารถลดคาดัชนี 
SAIFI เนื่องจากอุปกรณชํารุดลงไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 

เมื่อวิเคราะหผลการตรวจตระเวนดวยตาเปลา การใชกลองสองหาจุดรอน และการ
ซอมแซมแกไขหรือเปลี่ยนลูกถวยและดรอปเอาทฟวสที่ตรวจพบความผิดปกติกอนที่ความผิดปกติ
นั้นจะลุกลามจนทําใหเกิดไฟดับ พบวาสามารถลดคา SAIFI ที่จะเกิดจากลูกถวยและดรอปเอาท
ฟวสลงไดเฉล่ีย 8.45% ตามสมการที่ (9) 
 

SAIFIEqpAfter = 
 100 – 8.45  

× SAIFIEqpBefore (9) 
      100 
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เมื่อ SAIFIEqpAfter คา SAIFI หลังการตรวจสอบอุปกรณไฟฟาใน 
                                               ระบบจําหนาย 

SAIFIEqpBefore คา SAIFI กอนการตรวจสอบอุปกรณไฟฟาใน 
                           ระบบจําหนาย 

 
6. การบํารุงรักษาหมอแปลงจําหนาย 
 

การบํารุงรักษาหมอแปลงจําหนาย เปนกิจกรรมพื้นฐานอีกกิจกรรมหนึ่งที่การไฟฟา     
หนางานทุกแหงดําเนินการเปนประจําทุกป เนื่องจากหมอแปลงจําหนายเปนอุปกรณไฟฟาที่มี
ความสําคัญในการแปลงระดับแรงดันจากแรงดันจําหนายลงสูแรงดันต่ําเพื่อจายแกผูใชไฟ เมื่อ 
หมอแปลงเกิดความชํารุดเสียหายก็มักจะสงผลกระทบตอผูใชไฟหลายราย ดังนั้นถาตองการให
หมอแปลงมีอายุใชงานนาน จึงควรตองมีการบํารุงรักษาที่ดี กลาวคือ มีการตรวจสอบสภาพ
ภายนอก วัดโหลด และตรวจวัดคาตาง ๆ อยูเสมอ เชน คาความเปนฉนวนของน้ํามันหมอแปลง  คา
ความตานทานของขดลวด คาความตานทานดินใหอยูในเกณฑมาตรฐาน 
 

เมื่อวิเคราะหผลการบํารุงรักษาและซอมแซมแกไขหมอแปลงจําหนายที่ตรวจพบความ
ผิดปกติจากการบํารุงรักษาตามวาระ กอนที่ความผิดปกติที่หมอแปลงจําหนายนั้นจะลุกลามจน
สงผลใหเกิดไฟฟาขัดของ โดยรวบรวมกิจกรรมการบํารุงรักษาหมอแปลงจําหนายไดจากการไฟฟา
จุดรวมงาน พบวากิจกรรมนี้สามารถชวยลดคา SAIFI ที่เกิดจากสาเหตุหมอแปลงชํารุดลงไดเฉล่ีย 
27.80% ตามสมการที่ (10) 
 

SAIFITXAfter = 
100 – 27.80  

× SAIFITXBefore (10) 
      100 

 
เมื่อ SAIFITXAfter คา SAIFI หลังการบํารุงรักษาหมอแปลงจําหนาย 

SAIFITXBefore คา SAIFI กอนการบํารุงรักษาหมอแปลงจําหนาย 
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7. การปองกันเสา 
 
 การวิเคราะหผลการทํากิจกรรมปองกันเสา แบงออกตามสาเหตุและกิจกรรมที่ปองกันเสา 
หัก ลม เอียงไดเปน 2 สวน คือ 

    
-  สาเหตุจากยานพาหนะ ซ่ึงปองกันไดโดยการติดแผนสะทอนแสงหรือทาสีเสา และติดตั้ง

การดกันรถชนเสา 
-  สาเหตุจากภัยธรรมชาติและสภาพสิ่งแวดลอมตาง ๆ ซ่ึงปองกันไดโดยการติดตั้งสายยึด

โยง และการหลอโคนเสา 
 

 การพิจารณาเลือกทํากิจกรรมการปองกันเสาสําหรับการไฟฟาแตละแหงนั้น ขึ้นอยูกับการ
พิจารณาจุดเสี่ยงที่อาจเกิดปญหาดังกลาว และจากการสํารวจขอมูลพบวาการติดตั้งการดกันรถยนต
ชนเสา และการหลอโคนเสาเพื่อปองกันเสาลม สามารถชวยปองกันปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 

7.1   การปองกันรถชนเสา 
 
   ขอมูลที่รวบรวมไดจากการไฟฟาหนางานมีปริมาณคอนขางนอย ทําใหในการ
วิเคราะหผลของการปองกันรถยนตชนเสาที่มีตอความเชื่อถือไดของระบบ จึงมีขอมูลไมเพียงพอ
สําหรับการหาโมเดลที่นาเชื่อถือเพื่ออธิบายความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงของคาดัชนีความ
เช่ือถือไดและคาใชจายในการทํากิจกรรมปองกัน นอกจากนี้แมจะไมมีปญหาเรื่องปริมาณขอมูล 
การไดโมเดลที่งายตอการนําไปใชงานจริงยังคงเปนไปไดยาก เพราะคาดัชนีที่ลดลงจะมากหรือนอย 
ไมไดขึ้นกับปริมาณคาใชจายในการทํากิจกรรมเพียงอยางเดียว ยังคงขึ้นกับประเภทกิจกรรมที่เลือก 
ระยะทางรวมของบริเวณเสี่ยง และความสมบูรณในการทํากิจกรรมปองกันวาครอบคลุมบริเวณ
เส่ียงทั้งหมดหรือไม เพราะการไฟฟาใดที่มีบริเวณเสี่ยงนอยยอมใชคาใชจายต่ําในการกําจัดปญหา
ใหหมดไปอยางเด็ดขาด แตในการไฟฟาที่มีบริเวณเสี่ยงมาก ยอมมีคาใชจายสูงในการติดแผน
สะทอนแสงหรือทาสีเสาและติดตั้งการดกันรถชนเสา และในบางครั้งคาดัชนีอาจไมลดลงดวย  ถา
ไมสามารถปองกันบริเวณเสี่ยงไดอยางครอบคลุมและครบถวน 
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   ผลการปองกันรถยนตชนเสาขึ้นกับการเลือกกิจกรรมที่ทําดวย โดยการทาสีหรือติด
แผนสะทอนแสง อาจไมไดชวยใหเหตุการณไฟดับจากรถชนเสาลดลงอยางเห็นไดชัดเมื่อเทียบกับ
การติดตั้งการดกันรถชนเสาซึ่งมีคาใชจายสูงกวามาก 
 

7.2 การปองกันเสาลมเนื่องจากสภาพแวดลอมและภัยธรรมชาติ  
 

การวิเคราะหผลของการปองกันเสาลมที่มีตอความเชื่อถือไดของระบบ พบวาขอมูลที่
รวบรวมไดจากการไฟฟาหนางานมีปริมาณคอนขางนอย จึงไมเพียงพอสําหรับการหาโมเดลที่
นาเชื่อถือเพื่ออธิบายความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงของคาดัชนีความเชื่อถือไดและ
คาใชจายในการทํากิจกรรม แตจากการวิเคราะหผลการติดตั้งสายยึดโยง และหลอโคนเสาของการ
ไฟฟาจุดรวมงานเทาที่รวบรวมได พบวาสามารถปองกันและแกไขปญหาเสาลมเนื่องจาก
สภาพแวดลอมและภัยธรรมชาติ เชน น้ําเซาะ ดินทรุด พายุลมแรง ไดเกือบ 100% 
 
8. สรุป    
  

กิจกรรมบํารุงรักษาตาง ๆ มีผลตอความเชื่อถือได โดยคาเฉลี่ยที่กลาวถึงขางตนเปนคาที่ใช
สะทอนถึงประสิทธิภาพหรือผลการดําเนินกิจกรรมโดยเฉลี่ยของการไฟฟาจุดรวมงาน เหมาะที่จะ
นํามาเปนคาเกณฑวัดความสัมฤทธิ์ผลในการดําเนินกิจกรรมตาง ๆ เพื่อนําไปใชในการควบคุม
คุณภาพของการดําเนินการแตละกิจกรรม ซ่ึงหลังจากการดําเนินการบํารุงรักษาในแตละกิจกรรม
ตาง ๆ ขางตนแลว จะสามารถลดดัชนีความเชื่อถือได ไดมากกวาหรือนอยกวาคาเฉลี่ยขางตน ก็
ขึ้นอยูกับการวิเคราะหตําแหนงของการเกิดปญหาและตําแหนงที่ติดตั้งอุปกรณดวย 

 
 นอกจากนี้ คาเฉลี่ยที่ไดยังสามารถนําไปใชประกอบการพิจารณาโอกาสในการปรับปรุง
ความเชื่อถือไดของการไฟฟาจุดรวมงานตาง ๆ ในการประเมินโอกาสในการปรับปรุงความเชื่อถือ
ไดของการไฟฟาจุดรวมงานนั้น โดยใชสถิติไฟฟาขัดของและประสบการณของผูปฏิบัติการเปน
สําคัญ ในการพิจารณาวาเมื่อเลือกทํากิจกรรมบํารุงรักษาเพื่อปองกันสาเหตุไฟฟาขัดของแลว 
กิจกรรมดังกลาวจะลดคาดัชนีที่เกี่ยวของกับสาเหตุนั้นไดเทาไร ความถูกตองของการประเมินจึง
ขึ้นอยูกับประสบการณของผูประเมินเปนสําคัญ  
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การเลือกสรรกิจกรรมบํารุงรักษา 
 

1. การบํารุงรักษาแบบใชความเชื่อถือไดเปนศนูยกลาง 
 
 การบํารุงรักษาแบบใชความเชื่อถือไดเปนศูนยกลาง (Reliability Centered Maintenance; 
RCM) คือ กระบวนการที่ชวยตัดสินใจในการเลือกรูปแบบการบํารุงรักษาที่เหมาะสม โดยพิจารณา
ระดับของความรุนแรงที่จะเกิดเนื่องจากอุปกรณไมทํางานตามหนาที่ เพื่อใหอุปกรณนั้นยังคง
สามารถทํางานไดตามปกติที่ระดับความเชื่อถือไดสูงสุด หรืออาจกลาวไดวาเปนกระบวนการเพื่อ
หาวาจะตองบํารุงรักษาอุปกรณอยางไร เพื่อใหอุปกรณทางกายภาพนั้นยังคงทํางานไดสําเร็จตาม
หนาที่ที่กําหนด ณ สภาพการทํางานปจจุบันภายใตงบบํารุงรักษาที่ต่ําที่สุด 
 
 รูปแบบการบํารุงรักษาแบบใชความเชื่อถือไดเปนศนูยกลาง มีวัตถุประสงคหลัก ดังนี ้
 
 -  เพิ่มความปลอดภัยของอปุกรณและระบบใหมากขึน้ 
 -  ยืดอายุการใชงานของอุปกรณใหนานขึ้น 
 -  รักษาคาความเชื่อถือไดของอุปกรณไวในระดับสูงสุดที่เปนไปได 
 -  พัฒนาประสิทธิภาพของการทํางาน 
 -  ใชเงินลงทุนเพื่อการบํารุงรักษาอยางมีประสิทธิภาพ 
 

1.1 กระบวนการการบํารุงรักษาแบบใชความเชื่อถือไดเปนศนูยกลาง 
 
1.1.1 กําหนดขอบเขตของระบบ เพื่อใหทราบขอบเขตที่ชัดเจนของระบบ และชวย

สามารถจัดการทํางานอยางเปนระบบ   
 
1.1.2 รวบรวมขอมูลประวัติการซอมแซมและการบํารุงรักษา ในการรวบรวมขอมูล

การบํารุงรักษาของระบบ จะทําการรวบรวมขอมูลตาง ๆ เชน คําอธิบาย การออกแบบหรือคูมือทาง
เทคนิคของระบบ เปนตน นอกจากนี้ยังอาศัยขอมูลประวัติการซอมแซมและการบํารุงรักษา 

 
1.1.3 ศึกษาวิเคราะหขอมูล โดยขอมูลการบํารุงรักษาแบงออกเปน 2 รูปแบบใหญ คือ 
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 -  ขอมูลเชิงปริมาณ (Quantitative Data) คือขอมูลในลักษณะที่สามารถแสดงคา 
หรือจํานวนที่ทําใหทราบถึงระดับความมากนอยได เชน MTBF, MTTF, อัตราความเสียหาย        
เปนตน 
     -  ขอมูลเชิงคุณภาพ (Qualitative Data) คือขอมูลในลักษณะที่ไมสามารถแสดง
ออกมาในรูปของจํานวนได เชน ปญหาที่เกิดกับอุปกรณ ลําดับการทํางาน การออกแบบอุปกรณ 
เทคนิคการบํารุงรักษา เปนตน 
 

1.1.4 ความเสียหายของระบบที่เปนไปได คือ การจําแนกหนาที่การทํางานและการ
ระบุลักษณะความเสียหายของอุปกรณหรือระบบที่จะเกิดขึ้นกับอุปกรณหรือระบบนั้น เพราะการ
บงบอกลักษณะความเสียหายเปนจุดเริ่มตนของการวิเคราะหเพื่อกําหนดวาอุปกรณใดมีความสําคัญ
มากนอยอยางไร ทําใหสามารถกําหนดแผนการบํารุงรักษาที่เหมาะสมที่สุด 

 
1.1.5 การหาสาเหตุการเสีย ในการเชื่อมโยงระหวางรูปแบบความเสียหายของ

อุปกรณที่รุนแรงกับงานบํารุงรักษาแบบปองกันที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพนั้น จําเปนตองมี
ความรูหรือหลักฐานจากการวิเคราะหถึงสาเหตุของการเสีย ดังนั้นเพื่อการเลือกวิธีการบํารุงรักษา
แบบปองกันที่ถูกตอง จึงตองมีกระบวนการคนหาสาเหตุการเสีย 

 
1.1.6 การกําหนดระดับความรุนแรงของรูปแบบความเสียหาย ควรพิจารณารวมกัน

ระหวางผลกระทบของความเสียหายกับโอกาสที่เปนไปไดในการจะเกิดความเสียหายนั้น ๆ 
ตัวอยางเชน ถาผลกระทบที่เกิดจากการเสียหายนั้นรุนแรงแตโอกาสในการเกิดการเสียนั้นมีคา   
นอยมากตลอดอายุการใชงาน ในกรณีนี้เราอาจจะพิจารณาวามีความรุนแรงนอยกวาเหตุการณเสียที่
เกิดขึ้นบอย ๆ 

 
1.1.7 แนวทางการกําหนดชนิดของการบํารุงรักษา การเลือกการบํารุงรักษาที่

เหมาะสม เพื่อปองกันแตละสาเหตุที่รุนแรง ควรเลือกงานที่สามารถทําไดและมีประสิทธิภาพ 
 

ขั้นตอนของกระบวนการของการบํารุงรักษาแบบใชความเชื่อถือไดเปนศูนยกลาง
แสดงดังภาพที่ 4  
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ภาพที่ 4  กระบวนการของการบํารุงรักษาแบบใชความเชื่อถือไดเปนศนูยกลาง 
 
2. ขอมูลท่ีเก่ียวของ 
  

ขอมูลที่เกี่ยวของที่ใชประกอบการพิจารณาการเลือกสรรกิจกรรมบํารุงรักษาที่เหมาะสม 
ที่สุด (โครงการวิจัยเพื่อศึกษาวิธีการที่เหมาะสมในการตั้งคาเปาหมายดานความเชื่อถือได ของการ
ไฟฟาสวนภูมิภาค, 2551-2553) กิจกรรมบํารุงรักษาที่นํามาพิจารณาในการเลือกสรรมาจากการ
วางแผนกิจกรรมบํารุงรักษาจะเริ่มจากการวิเคราะหหาจุดออนในระบบจากผลการสํารวจระบบและ
ขอมูลเหตุการณไฟฟาขัดของในอดีต จากนั้นเลือกกิจกรรมบํารุงรักษาที่เหมาะสมในเบื้องตนดวย
วิธีการวางแผนบํารุงรักษาโดยใชความเชื่อถือไดเปนหลักพรอมทั้งประเมินโอกาสในการปรับปรุง
ความเชื่อถือไดของการไฟฟาจุดรวมงาน ในโครงการวิจัยนี้ทําการรวบรวมขอมูลดังกลาวจากการ
ประเมินของวิศวกรหรือพนักงานชางที่มีหนาที่รับผิดชอบโดยตรงในการไฟฟาจุดรวมงานแตละ
แหง ผานทางอินเตอรเน็ตเว็บเพจ โดยกิจกรรมบํารุงรักษาแตละกิจกรรมใชงบไมเทากัน และสงผล
ตอการเปลี่ยนแปลงของดัชนีความเชื่อถือได การเปลี่ยนแปลงของมูลคาความเสียหายของผูใชไฟ
จากเหตุการณไฟฟาขัดของของการไฟฟาจุดรวมงานตางกัน 

กําหนดขอบเขตของระบบ 

รวบรวมขอมลูประวัติการซอมแซมและการบํารุงรักษา 

ศึกษาวเิคราะหขอมูล 

ความเสียหายของระบบที่เปนไปได 

การหาสาเหตกุารเสีย 

กําหนดระดับความรุนแรง 

แนวทางการกาํหนดชนิดของการบํารุงรักษา 
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3. จุดคุมทุน 
 
 การลงทุนบํารุงรักษาแบบปองกันและแบบแกไขตองพิจารณาถึงความคุมทุนและการ
จัดสรรงบประมาณที่เหมาะสมอีกดวย ทั้งนี้เพื่อไมใหเกิดการลงทุนสูงมากเกินไปโดยไมจําเปน 
 
 การจัดลําดับความสําคัญของกิจกรรมบํารุงรักษา โดยพิจารณาความคุมคาของแตละ
กิจกรรมบํารุงรักษาจากการเปลี่ยนแปลงของดัชนีความเชื่อถือไดกับงบประมาณ และจากการ
เปลี่ยนแปลงของมูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของกับงบประมาณ  
 

วิธีการหาคาท่ีเหมาะสมที่สุดดวยวิธีมินิแม็กอัลกอริธึม 
 

 มินิแม็กอัลกอริธึมเปนวิธีการคนหาเสนทางที่ดีที่สุด โดยมีหนาที่ชวยเลือกและตัดสินใจ
เพื่อใหไดผลตอบแทนสูงที่ สุดจากการพิจารณาเสนทางหลายเสนทาง  หากเสนทางใดให
ผลตอบแทนที่ดีกวาก็จะเลือกเสนทางนั้นไปเรื่อย ๆ จนจบ มินิแม็กอัลกอริธึมมีการทํางานแบบ 
depth-first search คือคนหาโหนดลงไปในทางลึกกอน จนถึงระดับที่ตองการ จากนั้นใชอีแวลูเอชั่น
ฟงกชัน (Evaluation Function) เพื่อหาคาของผลตอบแทนของโหนดนั้นแลวสงคาที่ไดกลับขึ้นไป
ใหระดับที่อยูดานบนเพื่อตัดสินใจตอไป (ธนาคาร, 2553) 
 
1. ขั้นตอนการทํางานของวิธีมินิแม็กอัลกอริธึม 
 

ขั้นตอนการทํางานของวิธีมินิแม็กอัลกอริธึม เร่ิมจากสรางโครงสรางตนไมของเหตุการณ
ทั้งหมด จากนั้นทองไปในตนไม ไปยังโหนดปลายทางแลวคํานวณหาคา Evaluation Function ของ
โหนดนั้น ๆ จากนั้นใชเทคนิคการเรียกใชตัวเอง (Recursive) ในการแกปญหาแลวสงคาที่ไดไปยัง
โหนดแมเพื่อตัดสินใจและเปรียบเทียบคาที่ไดวาโหนดใดใหคาอีแวลูเอชั่นสูงสุดและเลือกเดินไป
ทางโหนดนั้น ภาพที่ 5 แสดงขั้นตอนการทํางานของวิธีมินิแม็กอัลกอริธึม 
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ภาพที่ 5  ขั้นตอนการทํางานของวิธีมินิแมก็อัลกอริธึม 
 

2. โครงสรางขอมูลแบบตนไม 
 

ทรี (tree) หรือโครงสรางขอมูลแบบตนไม เปนประเภทขอมูลอยางยอประเภทหนึ่ง มี
ลักษณะการเรียงเปนกิ่งกานสาขาแตกแขนงออกไป ไมมีวงวน (loop) โยงในสมาชิกตัวตาง ๆ 
ประกอบดวยโหนด (node) ซ่ึงเปนสวนที่เก็บขอมูล ในทรีหนึ่งทรีประกอบไปดวยรูทโหนด (root 
node) เพียงหนึ่งโหนด แลวรูทโหนดสามารถแตกโหนดออกเปนโหนดยอย ๆ ไดอีกหลายโหนด
เรียกวาโหนดลูก (child node) เมื่อมีโหนดลูกแลว โหนดลูกก็ยังสามารถแสดงเปนโหนดพอแม 
(parent node) โดยการแตกโหนดออกเปนโหนดยอย ๆ ไดอีก ตนไมถูกใชในการจัดการขอมูลที่
เปรียบเทียบกันได (comparable) อยางรวดเร็ว เชน ตัวเลข หรือ การเรียงลําดับความสําคัญของ
ขอมูล เปนตน ตัวอยางโครงสรางขอมูลแบบตนไม แสดงดังภาพที่ 6 
 

ใช 

ไมใช 

สงคาที่ไดไปยังโหนดแมเพื่อตัดสินใจ 

จบ 

สรางตนไมของเหตุการณทั้งหมด 

ทองไปในตนไม ไปยังโหนดปลายทาง 

คํานวณหาคาอีแวลูเอช่ันฟงกชันของโหนดนั้นๆ 

เริ่มตน 

ถาคาของโหนด = 
คาอีแวลูเอช่ันสูงสุด 

ใชเทคนิคการเรียกใชตัวเอง (Recursive)  
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ภาพที่ 6  ตัวอยางโครงสรางขอมูลแบบตนไม 
 

 จากภาพที่ 6 แสดงโครงสรางขอมูลแบบตนไม ประกอบดวย 
 
-  root node คือ โหนด A 
-  child node หรือ โหนดลูก คือ B, C, D และ E เปนโหนดลูกของ A 
-  parent node หรือ โหนดพอแม โหนด B ที่เปนโหนดลูกของโหนด A ก็สามารถแตกออก 

เปนโหนดยอย ๆ ไดแก F และ G ดังนั้น B จึงเปนโหนดพอแมของ F และ G ในทํานองเดียวกัน A ก็
เปนโหนดพอแมของ B, C, D และ E กิ่ง (branch or edge) เปนเสนที่เชื่อม ตอระหวางโหนดพอแม
กับโหนดลูก 

-  brother node หรือ โหนดพี่นอง คือ โหนดที่มีพอแมเดียวกัน เชน B, C, D และ E เปน 
โหนดพีน่องกนัเพราะมีโหนดพอแมเดียวกนั คือ โหนด A สวน F และ G เปนโหนดพี่นองกันโดยมี 
B เปนโหนดพอแม  
             -  degree คือ จํานวนลูกของโหนดที่พิจารณา เชน degree ของ โหนด A = 4 ไดแก B, C, D 
และ E จํานวน degree ของโหนด B = 2 จํานวน degree ของโหนด F = 0 เนื่องจากโหนด F ไมมี
โหนดลูก 
             -  descendant node คือ โหนดลูกของโหนดที่พจิารณา และโหนดที่ทุกโหนดที่แตกจาก
โหนดลูกของโหนดนัน้ ตัวอยาง descendant ของโหนด A คือ ทุกโหนดที่เหลือในทรี  

-  level หรือ ระดับ คือ หมายเลขแสดงระดับของโหนดในทรี ซ่ึงรูทโหนดจะมีคา level = 0 
สวนโหนดลูกของรูทโหนดก็จะมีคา = 1 หากคาโหนดที่พิจารณาอยูในระดับ L โหนดลูกของโหนด
นั้นจะอยูในระดับ L + 1 

 

A 

E D C B 

M L K J I H G F 
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2.1 การทองไปในทรี (Tree Traversal) 
 

สามารถทองเขาไปในทรีเพือ่ดูขอมูล ได 3 วิธีดวยกนัคือ 
 
-  Pre order 
-  In order 
-  Post order 
 
ในการทองเขาไปในทรีแตละแบบจะใชสัญลักษณดังนี ้

Root = root node  
Left = ตนไมยอยซายของ Root  
Right = ตนไมยอยขวาของ Root 

 
วิธีในการทองเขาไปในทรีแตละแบบจะมลัีกษณะดังนี ้

Pre order = Root → Left → Right 
In order = Left → Root → Right 
Post order = Left → Right → Root 

 
ตัวอยางการทองไปในทรี แสดงดังภาพที่ 7 

                                                              
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพที่ 7  ตัวอยางการทองไปในทร ี

A 

C B 

D E F 

G I H 
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จากภาพที่ 7 แสดงตัวอยางการทองไปในทรี เมื่อทองไปในทรีทั้ง 3 แบบ จะไดขอมูลดังนี ้
 
-  แบบ Pre order จะไดขอมลู A→B→D→G→C→E→F→H→I  
-  แบบ In order จะไดขอมูล D→G→B→A→E→C→H→F→I 
-  แบบ Post order จะไดขอมูล G→D→B→E→H→I→F→C→A 

 
3. การเรียกใชตัวเอง 
 
 การเขียนโปรแกรมแบบเรียกตัวเองทําใหการทํางานบางประเภททําไดงายขึ้น การเรียก
ตัวเองเรียกวา recursion สําหรับเทคนิคที่ใชจะเรียกวารีเคอรซีฟ (recursive) 
 

การเรียกตัวเอง คือขบวนการเฉพาะที่ใชสําหรับปญหาบางอยาง ซ่ึงใชหลักการแบงวิธีการ
แกปญหาออกเปนวิธียอย ๆ 2 สวนหรือมากกวา ซ่ึงแตละวิธีอาจอยูในรูปแบบใดรูปแบบหนึ่งใน 2 
รูปแบบดังนี้  

 
-  Base case คือ วิธีที่สามารถสรุปหาคําตอบในลักษณะธรรมดา เชน คําตอบอาจเปน

คาคงที่ที่กําหนดไวแลว หรือคําตอบนั้นอาจไดมาจากการคํานวณโดยตรง เปนตน  
 

-  Recursive case คือ วิธีการหาคําตอบซึ่งจะตองทําดวยวิธีการทําซ้ําหลักการเดิมที่ใช
แกปญหา 

 
เมื่อผานกรรมวิธีแกปญหาแบบเรียกตัวเองแลว ปญหาจะถูกแบงออกเปนสวนยอย ๆ 

จํานวนมาก ซอนกันเปนชั้น ๆ แตละชั้นใชวิธีการแกปญหาแบบเดียวกันจนกระทั่งกลายเปนปญหา
ยอยเล็กที่สุดที่สามารถหาคําตอบไดดวยกรณีของ Base case แลว จะทําใหสามารถหาคําตอบ
ยอนกลับของปญหากรณีของ Recursive case ที่ใหญขึ้นเรื่อย ๆ จนไดคําตอบของปญหาทั้งหมด  

 
 

 
 

 
 



 

อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

 วัสดุอุปกรณที่จําเปนสําหรับทําวิทยานิพนธนี้ ประกอบดวย  
 

1. โปรแกรม Microsoft Office (Words, Excel, PowerPoint และ Access) 
2. โปรแกรมชวยวิเคราะหขอมูลเชิงวิศวกรรม คณิตศาสตร MATLAB ในวิทยานิพนธ 

นํามาใชเขียนโปรแกรมแกปญหาการหาคาที่เหมาะสมที่สุด โดยวิธีมินิแม็กอัลกอริธึม 
 

วิธีการ 
 

วิธีการเลือกสรรกิจกรรมบํารุงรักษาที่เหมาะสมที่สุดเพื่อปรับปรุงความเชื่อถือไดและลด
มูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของในระบบจําหนายกําลังไฟฟาของการ
ไฟฟาสวนภูมิภาค ถูกสรุปไวในภาพที่ 8 ในขั้นตอนที่ 1 จะทําการรวบรวมขอมูลท่ีใชในการศึกษา 
เชน สถิติไฟฟาขัดของในอดีต จากนั้นวางแผนเลือกกิจกรรมบํารุงรักษาโดยใชวิธี RCM อยางงาย 
ในขั้นตอนที่ 2 คํานวณหาคาดัชนีความเชื่อถือได (CMI) และคํานวณหามูลคาความเสียหายของผูใช
ไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของ (OC) ตามรายอุปกรณ (section) ที่เลือกวางแผนทํากิจกรรม
บํารุงรักษาในขั้นตอนที่ 3 หาความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงของคา CMI และ OC ของแต
ละกิจกรรมบํารุงรักษาที่พิจารณาพรอมประมาณคาใชจายของกิจกรรมบํารุงรักษานั้น แลวหา
ความสัมพันธระหวางงบที่ใชกับการเปลี่ยนแปลงของ CMI และงบที่ใชกับการเปลี่ยนแปลงของ 
OC จากนั้นสรางเสนโอกาสในการปรับปรุงระดับความเชื่อถือไดโดยใช spline model ในขั้นตอนที่ 
4 ตอมาทําการเลือกสรรกิจกรรมบํารุงรักษาที่เหมาะสมที่สุด ดวยวิธีมินิแม็กอัลกอริธึม ภายใต
งบประมาณที่กําหนด ตามฟงกชันจุดประสงคเพื่อปรับปรุงคาความเชื่อถือได (CMI) และลดมูลคา
ความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของ (OC) ในขั้นตอนที่ 5 และสุดทายในขั้นตอนที่ 
6 นําผลที่ไดจากการ optimization ไปใชในการวางแผนการเลือกสรรกิจกรรมบํารุงรักษาของระบบ
จําหนายกําลังไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค 
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ภาพที่ 8  ลําดับขั้นตอนการเลือกสรรกิจกรรมบํารุงรักษาที่เหมาะสมทีสุ่ด 
 

1. ขอมูลเหตุการณไฟฟาขัดของในระบบจําหนายกําลงัไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค 
 
 ขอมูลเหตุการณไฟฟาขัดของในระบบจําหนายที่ทําการบันทึกไวในฐานขอมูลโปรแกรม
จายไฟ 3 (จฟ.3) ซ่ึงการไฟฟาสวนภูมิภาคไดมีการบันทึกเหตุการณไฟฟาขัดของโดยใชโปรแกรม 
จฟ.3 ซ่ึงพนักงานการไฟฟาสวนภูมิภาคในแผนกควบคุมการจายไฟใชลงบันทึกเหตุการณไฟฟา
ขัดของ โดยมีวัตถุประสงคหลักเพื่อใชในการคํานวณคาดัชนีความเชื่อถือไดของระบบ (SAIFI และ 
SAIDI) โดยขอมูลเหตุการณไฟฟาขัดของดังกลาวไดรับความอนุเคราะหจากแผนกวิเคราะหความ
เชื่อถือได กองควบคุมการจายไฟ ฝายควบคุมระบบไฟฟา ซ่ึงเปนขอมูลท่ีทําการบันทึกไวตั้งแต
เดือนมกราคม พ.ศ. 2546 ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2553 โดยไดรับขอมูลมาในรูปแบบการจัดเก็บ  

ขั้นตอนที ่4 หาความสัมพนัธระหวางงบที่ใชกับการเปลี่ยนแปลง CMI และงบที่ใชกับ
การเปลี่ยนแปลง OC ของแตละกิจกรรมบํารุงรักษาที่เลือกวางแผน จากนั้น
สราง RIO curve โดยใช spline model  

ขั้นตอนที ่5 เลือกสรรกิจกรรมบํารุงรักษาที่เหมาะสมทีสุ่ด ดวยวิธีมินแิม็กอัลกอริธึม 
ภายใตงบประมาณที่กําหนด ตามฟงกชันจดุประสงค 

ขั้นตอนที ่6 นําผลที่ไดจากการ optimization ไปใชในการวางแผนการเลือกสรรกิจกรรม

ขั้นตอนที ่3 คํานวณหาคาดัชนีความเชื่อถือได (CMI) คํานวณหามูลคาความเสียหายของ
ผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของ (OC) ตามรายอุปกรณ (section) ที่เลือกทํา

ขั้นตอนที ่2 วางแผนบํารุงรักษาโดยใชวธีิ RCM อยางงาย ในการเลือกกิจกรรมบํารุงรักษา  

ขั้นตอนที ่1 รวบรวมขอมลูที่ใชในการเลือกสรรกิจกรรมบํารุงรักษาแบบปองกันและ
แบบแกไขที่เหมาะสมที่สุดสําหรับระบบจําหนายกําลังไฟฟา  
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Main database file (file.mdb) โดยวิทยานิพนธนี้ไดใชขอมูลในชวง 4 ป ตั้งแตเดือนมกราคม พ.ศ. 
2550 ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2553 ประกอบการพิจารณา ดังแสดงในภาพที่ 9 และไดคัดเลือกเฉพาะ
คอลัมนที่ตองการนํามาใชในวิทยานิพนธนี้ ดังแสดงในภาพที่ 10  

 

 
 

ภาพที่ 9  ไฟลสถิติเหตุการณไฟฟาขัดของป พ.ศ. 2550 – 2553 ในรูปแบบการจัดเก็บ  
                Main database file (file.mdb) 
 

 
 

ภาพที่ 10  ฐานขอมูลไฟฟาขัดของจากโปรแกรมจายไฟ 3 
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ในขอมูลเหตุการณไฟฟาขัดของของการไฟฟาสวนภูมิภาคคัดเลือกเฉพาะคอลัมนทีต่อง
นํามาใชในวิทยานิพนธนี้ มทีั้งหมด 12 คอลัมน ดังนี ้ 
 

-  PeaCode  หมายถึง  รหัสการไฟฟา 
-  FeederCode  หมายถึง  รหัสฟดเดอรที่ไฟดับ 
-  EquipWork  หมายถึง  รหัสอุปกรณทีไ่ฟดับ 
-  DateOutage  หมายถึง  วันที่เกิดเหตุการณไฟฟาขัดของ 
-  TimeOutage  หมายถึง  เวลาที่เกดิเหตกุารณไฟฟาขดัของ 
-  DateRestore  หมายถึง  วันที่สามารถจายไฟกลับได 
-  TimeRestore  หมายถึง  เวลาที่สามารถจายไฟกลับได 
-  TotalTime  หมายถึง  ระยะเวลาที่เกดิเหตกุารณไฟฟาขัดของ 
-  CauseType  หมายถึง  รหัสผูรับผิดชอบระบบการจายไฟ (ตัวกระทํา) 
-  CauseData     หมายถึง  รหัสสาเหตุ ตนเหตุที่ทําใหไฟฟาดับ  

                                                 (ลักษณะสาเหตุ)                                                
-  Sum_Cus  หมายถึง  จาํนวนผูใชไฟที่ไดรับผลกระทบจากเหตกุารณ 

                                                 ไฟฟาขัดของ 
-  Sum_Kva  หมายถึง  กําลังไฟฟารวมจากเหตุการณไฟฟาขดัของ 

 
2. การวางแผนบาํรุงรักษาโดยใชความเชื่อถือไดเปนหลัก 
  

ในวิทยานิพนธนี้การวางแผนบํารุงรักษาของการไฟฟาจุดรวมงานถูกดําเนินการโดยใช
วิธีการวางแผนบํารุงรักษาโดยใชความเชื่อถือไดเปนหลัก (Reliability Centered Maintenance) 
เพราะเปนวิธีที่ไมซับซอนแตมีประสิทธิภาพสูง สําหรับขั้นตอนการวางแผนบํารุงรักษาโดยใชวิธี 
RCM อยางงาย ดังแสดงในภาพที่ 11 
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ภาพที่ 11  แผนผังขั้นตอนการวางแผนบํารุงรักษาโดยใชวิธี RCM อยางงาย 
 

3. ขอมูลโครงการวิจัยเพื่อศึกษาวิธีการที่เหมาะสมในการตัง้คาเปาหมายดานความเชื่อถือได ของ 
การไฟฟาสวนภูมิภาค 
 
 ขอมูลโครงการวิจัยเพื่อศึกษาวิธีการที่เหมาะสมในการตั้งคาเปาหมายดานความเชื่อถือได 
ของการไฟฟาสวนภูมิภาค เปนขอมูลกิจกรรมบํารุงรักษาที่ทําการรวบรวมจากการไฟฟาจุดรวมงาน
ทั่วประเทศ เพื่อใหสอดคลองตามลักษณะการทํางานของการไฟฟาสวนภูมิภาคซึ่งดําเนินการ
ครอบคลุมพื้นที่ประเทศ โครงการนี้จึงไดทําการรวบรวมขอมูลโดยผานเว็บเพจ “โปรแกรม
วิเคราะหสถิติไฟฟาขัดของเพื่อการวางแผนการบํารุงรักษา” ทําหนาที่เปนตัวกลางในการรับขอมูล

ประเมินคา impact factors ของแตละกจิกรรม
บํารุงรักษา โดยการไฟฟาจุดรวมงานเจาของ

พื้นที ่

คํานวณการเปลี่ยนแปลงคา CMI และ OC 

ประมาณคาใชจายของแตละกิจกรรมบํารุงรักษา
ที่พิจารณา คาใชจายเฉลีย่ตอหนวยกจิกรรม 

Impact ของแตละกิจกรรม
บํารุงรักษาที่พจิารณา 

กระบวนการ 

- Sections / พื้นที่ของไฟดับ 
- จํานวนครั้งไฟดับ 
- ระยะเวลาไฟดับ 
- จํานวนผูใชไฟที่ไดรับผลกระทบ 
- สาเหตุของไฟดับ 
- IER 

ขอมูลที่ใชประกอบการตดัสินใจ 

เลือกกิจกรรมบํารุงรักษา เพือ่ลด CMI หรือ OC 
ใน section ตางๆ ที่เลือกไว 

คํานวณ CMI และ OC ของระบบจําหนาย
กําลังไฟฟา ของแตละ section 

เลือก section ที่มีคา CMI หรือ คา OC ที่มีคามาก 
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กิจกรรมบํารุงรักษาจากการไฟฟาจุดรวมงาน โดยตัวอยางขอมูลกิจกรรมบํารุงรักษาที่นํามา
ประกอบการพิจารณาที่ทําการรวบรวมผานเว็บเพจ ดังแสดงในภาพที่ 12  

 

 

 
 

ภาพที่ 12  ตัวอยางขอมูลกิจกรรมบํารุงรักษาที่ทําการรวบรวมผานเว็บเพจ 
 

 CMI คือ คาดัชนีที่บงบอกถึงผลกระทบจากการเกิดไฟดับโดยถูกแสดงในปริมาณของ
จํานวนผูใชไฟ-นาทีที่ไดรับผลกระทบ เปนการพิจารณาทั้งในดานจํานวนครั้งไฟดับรวมกับ
ระยะเวลาไฟดับ ในงานวิทยานิพนธนี้ไดพิจารณาคา CMI เปนรายอุปกรณปองกันซึ่งวิธีการคํานวณ
แสดงไวในสมการที่ (11)         
                     

                     S S Ocmi N N d= × ×                                                                   (11) 
 

เมื่อ  NS จํานวนผูใชไฟที่ไดรับผลกระทบเมื่ออุปกรณปองกันหนึ่ง ๆ ทํางาน  
NO จํานวนครั้งไฟดับที่อุปกรณปองกันนั้นทํางาน  
d ระยะเวลาไฟดบัเฉลี่ยเมื่ออุปกรณปองกนันัน้ทํางาน  
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 ตัวอยางกิจกรรมบํารุงรักษาที่ถูกเสนอจากการไฟฟาเขต k = 4 ประกอบดวยประเภท
กิจกรรม รหัสการไฟฟา รหัสฟดเดอร รหัสอุปกรณ ดัชนีที่ลดได คาใชจาย (บาท) การเปลี่ยนแปลง
คาดัชนี CMI (ราย-นาที) แสดงในตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1  ตัวอยางกิจกรรมบํารุงรักษาที่ถูกเสนอจากการไฟฟาเขต k = 4 
 

ตัวอยาง กิจกรรมบํารุงรักษาที่ถูกเสนอจากการไฟฟาเขต k = 4 (จํานวน 45 กิจกรรมบํารุงรักษา) 
ลําดับ
ท่ี 

ประเภท
กิจกรรม 

รหัส ดัชนีท่ี
ลดได 

คาใชจาย
(บาท) 

icmi∆  
(ราย-นาที) การไฟฟา ฟดเดอร อุปกรณ 

1 SAIDI 0412101 BCA03 BCA03B001000 4.42 10,000 -8,280 
2 SAIDI 0412101 BCA05 BCA05B001000 4.76 10,000 -26,426 
3 SAIDI 0407101 CHA08 CHA08G001000 31.11 0 -105,910 
4 SAIDI 0411101 NBL05 NBL05G001000 25.14 60,000 -61,464 
5 SAIDI 0411101 NBL06 NBL06G002000 49.48 90,000 -316,990 
6 SAIDI 0409101 NHA04 NHA04H008000 2.9 20,000 -4,925 
7 SAIDI 0402101 NKA04 NKA04D001000 6.4 8,000 -11,036 
8 SAIDI 0410101 PFA07 PFA07B001000 1.51 0 -40,890 
9 SAIDI 0412101 POA09 POA09D001000 5.34 10,000 -31,367 

10 SAIDI 0410101 SEK05 SEK05B001000 4.01 0 -12,909 
. 
. 
. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 
40 SAIFI 0405101 SOA08 SOA08B001000 0 10,000 0 
41 SAIFI 0405101 SOA08 SOA08G003000 0.01 10,000 -75,850 
42 SAIFI 0402101 NKA04 NKA04B001000 0.05 8,000 -49,889 
43 SAIFI 0402101 NKA01 NKA01B001000 0.11 9,000 -43,550 
44 SAIFI 0402101 NKA04 NKA04G001000 0.01 8,000 -44,158 
45 SAIFI 0402101 NKA04 NKA04B001000 0.05 13,000 -59,696 

 
หมายเหตุ -  คาดัชนีที่ลดได ประเภทกจิกรรม SAIDI มีหนวยเปน นาที 
  -  คาดัชนีที่ลดได ประเภทกจิกรรม SAIFI มีหนวยเปน ราย    
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4. มูลคาความเสยีหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของ 
 
 มูลคาความเสียหายเฉลี่ยของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของของการไฟฟาทั้ง 12 เขต 
พิจารณาจากอัตราความเสียหายตอหนวยปริมาณพลังงานไฟฟาที่หายไปเนื่องจากไฟดับ 
(Interrupted Energy Rate; IER) ที่แสดงไวตามชวงระยะเวลาไฟดับตาง ๆ กัน ซ่ึงคํานวณมาจาก
ขอมูลการสํารวจมูลคาความเสียหายของผูใชไฟในเขตพื้นที่ของการไฟฟาสวนภูมิภาค (สถาบันวิจัย
พลังงาน, 2544) แสดงในตารางที่ 2 
 
ตารางที่ 2  มูลคาความเสียหายของผูใชไฟทั้ง 12 เขต ของการไฟฟาสวนภูมภิาค 

 
ระยะเวลา 
ไฟฟาดับ 

มูลคาความเสียหายเฉลี่ย (บาท/kWเฉล่ีย) 
0 - 2 
วินาที 

2 วินาที -  1 
นาที 

1 - 30 
นาที 

30 นาที -  1 
ชั่วโมง 

1 - 2 
ชั่วโมง 

2 - 4 
ชั่วโมง 

4 - 8 
ชั่วโมง 

กฟน. 1 11.003 15.988 42.866 74.089 128.08 257.37 467.6 
กฟน. 2 9.882 14.428 38.198 67.943 119.76 242.87 444.6 
กฟน. 3 9.067 14.047 40.19 69.033 118.46 236.27 429.87 
กฟฉ. 1 13.232 18.304 45.172 78.545 136.97 276.19 499.61 
กฟฉ. 2 13.01 17.941 43.592 76.669 134.81 272.79 494.54 
กฟฉ. 3 11.57 16.632 43.81 74.623 128.02 255.56 461.4 
กฟก. 1 8.691 13.596 40.324 64.161 104.88 201.2 357.1 
กฟก. 2 9.427 14.387 41.484 67.662 112.11 218.87 391.47 
กฟก. 3 10.382 15.837 44.9 75.37 126.21 250.76 452.12 
กฟต. 1 7.792 12.107 35.039 58.716 99.269 195.63 353.3 
กฟต. 2 8.435 12.492 33.821 59.558 103.46 209.51 382.54 
กฟต. 3 8.506 12.903 35.827 61.735 105.77 211.76 384.55 

 
ท่ีมา: สถาบันวิจัยพลังงาน (2544) 
 

มูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของตามรายอุปกรณ (section) 
สามารถคํานวณไดตามสมการที่ (12) โดยมูลคาความเสียหายของผูใชไฟในแตละครั้งสามารถ
คํานวณไดตามสมการที่ (13) สวนกําลังไฟฟาจริงเฉลี่ยสามารถ คํานวณไดตามสมการที่ (14) 
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 S joc oc=∑                                                               (12) 
 

เมื่อ ocS  มูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของ 
                    ตามรายอุปกรณ (section) 

ocj  มูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของครั้งที่ j 
 

j joc K IER= ×                                                                   (13) 
 

เมื่อ  Kj คาคงที่ของการเกิดเหตุการณไฟฟาขดัของครั้งที่ j ในแตละ section   
  (มีหนวยเปน kWเฉล่ีย)                           

IER อัตราความเสียหายตอหนวยปริมาณพลังงานไฟฟาทีห่ายไป 
เนื่องจากไฟดบั 

 
j j k kK kVA LF PF= × ×                                                    (14) 

 
เมื่อ kVAj kVA รวมของหมอแปลงที่จายไฟไมไดจากเหตกุารณไฟฟาขัดของครั้งที่ j 

LFk load factor ของเขตการไฟฟา k ที่พิจารณา 
PFk power factor ของเขตการไฟฟา k ที่พิจารณา 
k เขตการไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมภิาค (k = 1, 2, … ,12) 

 
 จากขอมูลเหตุการณไฟฟาขัดของในระบบจําหนายกําลังไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค 
(จฟ.3) มูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของตามรายอุปกรณ (section) ที่เลือก
ทํากิจกรรมบํารุงรักษาสามารถคํานวณไดตามสมการที่ (12) - (14)  
 
5. การสรางเสนโอกาสในการปรับปรุงระดับความเชื่อถือได 
 
  การสรางเสนโอกาสในการปรับปรุงระดับความเชื่อถือได (RIO curve) นั้นมาจากผลของ
กิจกรรมบํารุงรักษาที่ไดจากการวางแผนบํารุงรักษาโดยใชวิธี RCM อยางงายของการไฟฟาจุดรวม
งาน โดยพิจารณาความคุมคาของแตละกิจกรรม ( w ) ของการไฟฟาในแตละเขต ทั้ง 12 เขต โดย
แบงเปน 2 กรณี ในกรณีที่ 1 ความคุมคาพิจารณาจากการเปลี่ยนแปลงของดัชนีแสดงจํานวน      
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ผูใชไฟ-นาทีที่ไดรับผลกระทบ ( 1w ) และกรณีที่ 2 ความคุมคาพิจารณาจากการเปลี่ยนแปลงของ    
มูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของ ( 2w ) ความคุมคาของกิจกรรม
บํารุงรักษา i ทั้ง 2 กรณี สามารถคํานวณไดตามสมการที่ (15) และ (16) ตามลําดับ ตัวอยางการ
คํานวณความคุมคาของแตละกิจกรรมบํารุงรักษา แสดงในตารางที่ 3 
 

1
i

i
i

cmi
w

m
∆

=
∆

                                                                (15) 

 
เมื่อ   icmi∆  การเปลี่ยนแปลงของคาดัชนี CMI ของกิจกรรมบํารุงรักษา i  

im∆  คาใชจายของกิจกรรมบํารุงรักษา i 
 

2
i

i
i

oc
w

m
∆

=
∆

                                                                 (16) 

  
เมื่อ ioc∆  การเปลี่ยนแปลงของคา OC ของกิจกรรมบาํรุงรักษา i 
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  ตารางที่ 3  ตัวอยางการคํานวณความคุมคาของแตละกจิกรรมบํารุงรักษา 
 

ตัวอยาง กิจกรรมบํารุงรักษาที่ถูกเสนอจากการไฟฟาเขต k = 4 (จํานวน 45 กิจกรรมบํารุงรักษา) 

ลําดับที่ รหัส im∆  
(บาท) 

icmi∆  
(ราย-นาที) 

ioc∆  
(บาท) 

ความคุมคา 
การไฟฟา ฟดเดอร อุปกรณ 1iw  2iw  

1 0412101 BCA03 BCA03B001000 10,000 -8,280 -370,989 0.83 37.10 
2 0412101 BCA05 BCA05B001000 10,000 -26,426 -2,990,512 2.64 299.05 
3 0407101 CHA08 CHA08G001000 0 -105,910 -755,392 105,910.00 755,392.00 
4 0411101 NBL05 NBL05G001000 60,000 -61,464 -429,395 1.02 7.16 
5 0411101 NBL06 NBL06G002000 90,000 -316,990 -449,876 3.52 5.00 
6 0409101 NHA04 NHA04H008000 20,000 -4,925 -227,250 0.25 11.36 
7 0402101 NKA04 NKA04D001000 8,000 -11,036 -3,498,888 1.38 437.36 
8 0410101 PFA07 PFA07B001000 0 -40,890 -209,178 40,890.00 209,178.00 
. 
. 
. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 
41 0405101 SOA08 SOA08G003000 10,000 -75,850 -416,576 7.59 41.66 
42 0402101 NKA04 NKA04B001000 8,000 -49,889 -2,385,065 6.24 298.13 
43 0402101 NKA01 NKA01B001000 9,000 -43,550 -4,011,624 4.84 445.74 
44 0402101 NKA04 NKA04G001000 8,000 -44,158 -268,226 5.52 33.53 
45 0402101 NKA04 NKA04B001000 13,000 -59,696 -2,385,065 4.59 183.47 
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กรณีที่ 1 สรางเสนโอกาสในการปรับปรุงระดับความเชื่อถือไดของแตละเขตการไฟฟา 
จากความสัมพันธระหวางคาสะสมของคาใชจายแตละกิจกรรมบํารุงรักษาและคาสะสมของการ
เปลี่ยนแปลงคาดัชนี CMI ของแตละกิจกรรมบํารุงรักษา ที่เรียงลําดับความคุมคา ( 1iw ) ของแตละ
กิจกรรมจากมากไปหานอยของแตละเขตการไฟฟา คาสะสมทั้งสองสามารถคํานวณไดจากสมการ
ที่ (17) และ (18) ตามลําดับ ตัวอยางการคํานวณคาสะสมของคาใชจายแตละกิจกรรมบํารุงรักษา
และคาสะสมของการเปลี่ยนแปลงคาดัชนี CMI ของแตละกิจกรรมบํารุงรักษา โดยเรียงลําดับความ
คุมคาของแตละกิจกรรมในกรณีที่ 1 แสดงในตารางที่ 4 
 

1
( )

i

k n
n

M i m
=

∆ = ∆∑                                                            (17) 

 
เมื่อ   ( )kM i∆  คาสะสมของคาใชจายของกิจกรรมบํารุงรักษาจนถึงกจิกรรมที่ i           
                           ของเขตการไฟฟา k 

n ลําดับที่ของกิจกรรมบํารุงรักษาโดยเริ่มจากกิจกรรมที่มี 1iw             
 มากไปหานอย 

 

1
( )

i

k n
n

CMI i cmi
=

∆ = ∆∑                                                      (18) 

 
เมื่อ   ( )kCMI i∆ คาสะสมของการเปลี่ยนแปลงคาดัชนี CMI จนถึงกิจกรรมที่ i     
     ของเขตการไฟฟา k 
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   ตารางที่ 4  ตัวอยางการคํานวณคาสะสมที่เรียงลําดับความคุมคาของแตละกจิกรรม ในกรณีที่ 1 ( 1iw ) 
 

ตัวอยาง กิจกรรมบํารุงรักษาที่มีความคุมคามากที่สุด 16 อันดับแรกของการไฟฟาเขต k = 4 

ลําดับที่ รหัส im∆  
(บาท) 

icmi∆  
(ราย-นาที) 1iw  

คาบวกสะสม 
การไฟฟา ฟดเดอร อุปกรณ ( )kM i∆  ( )kCMI i∆  

3 0407101 CHA08 CHA08G001000 0 -105,910 105,910.00 0 -105,910 
8 0410101 PFA07 PFA07B001000 0 -40,890 40,890.00 0 -146,800 
10 0410101 SEK05 SEK05B001000 0 -12,909 12,909.00 0 -159,709 
12 0408101 STT03 STT03G002000 160 -36,951 230.94 160 -196,660 
21 0401101 BPU04 BPU04G001000 4,500 -918,000 204.00 4,660 -1,114,660 
30 0410101 SEK05 SEK05G002000 5,000 -517,860 103.57 9,660 -1,632,520 
26 0406101 NNA07 NNA07G002000 10,000 -390,300 39.03 19,660 -2,022,820 
19 0409101 NHA03 NHA03H004000 1,500 -36,263 24.18 21,160 -2,059,083 
37 0407101 CHA08 CHA08G001000 18,750 -428,940 22.88 39,910 -2,488,023 
38 0411101 NBL10 NBL10G003000 15,000 -304,380 20.29 54,910 -2,792,403 
24 0406101 SSK09 SSK09G001000 10,000 -201,410 20.14 64,910 -2,993,813 
27 0409101 NHA04 NHA04B001000 3,000 -58,534 19.51 67,910 -3,052,347 
34 0411101 NBL06 NBL06G002000 20,000 -354,290 17.71 87,910 -3,406,637 
20 0409101 NHA03 NHA03H005000 3,000 -39,120 13.04 90,910 -3,445,757 
32 0410101 PFA07 PFA07B001000 10,000 -110,490 11.05 100,910 -3,556,247 
15 0409101 NHA04 NHA04H021000 1,500 -16,480 10.99 102,410 -3,572,727 
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กรณีที่ 2 สรางเสนโอกาสในการปรับปรุงระดับความเชื่อถือไดของแตละเขตการไฟฟา 
จากความสัมพันธระหวางคาสะสมของคาใชจายแตละกิจกรรมบํารุงรักษาและคาสะสมของการ
เปลี่ยนแปลงคา OC ของแตละกิจกรรมบํารุงรักษาที่เรียงลําดับความคุมคา ( 2iw ) ของแตละกิจกรรม
จากมากไปหานอยของแตละเขตการไฟฟา คาสะสมทั้งสองสามารถคํานวณไดจากสมการที่ (19) 
และ (20) ตามลําดับ ตัวอยางการคํานวณคาสะสมของคาใชจายแตละกิจกรรมบํารุงรักษาและคา
สะสมของการเปลี่ยนแปลงคา OC ของแตละกิจกรรมบํารุงรักษา โดยเรียงลําดับความคุมคาของ   
แตละกิจกรรมในกรณีที่ 2 แสดงในตารางที่ 5 
 

1

( )
i

k p
p

M i m
=

∆ = ∆∑                                                          (19) 

 
เมื่อ   p ลําดับที่ของกิจกรรมบํารุงรักษาโดยเริ่มจากกิจกรรมที่มี 2iw   
  มากไปหานอย 
 

1

( )
i

k p
p

OC i oc
=

∆ = ∆∑                                                       (20) 

 
เมื่อ  ( )kOC i∆  คาสะสมของการเปลี่ยนแปลงคา OC จนถึงกิจกรรมที่ i  
  ของเขตการไฟฟา k 
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  ตารางที่ 5  ตัวอยางการคํานวณคาสะสมที่เรียงลําดับความคุมคาของแตละกจิกรรม ในกรณีที่ 2 ( 2iw ) 
 

ตัวอยาง กิจกรรมบํารุงรักษาที่มีความคุมคามากที่สุด 16 อันดับแรกของการไฟฟาเขต k = 4 

ลําดับที่ รหัส im∆  
(บาท) 

ioc∆  
(บาท) 2iw  

คาบวกสะสม 
การไฟฟา ฟดเดอร อุปกรณ ( )kM i∆  ( )kOC i∆  

3 0407101 CHA08 CHA08G001000 0 -755,392 755,392.00 0 -755,392 
8 0410101 PFA07 PFA07B001000 0 -209,178 209,178.00 0 -964,570 

22 0401101 UDC02 UDC02B001000 2,500 -1,919,279 767.71 2,500 -2,883,849 
43 0402101 NKA01 NKA01B001000 9,000 -4,011,624 445.74 11,500 -6,895,473 
7 0402101 NKA04 NKA04D001000 8,000 -3,498,888 437.36 19,500 -10,394,361 

23 0401101 UDC05 UDC05G001000 5,000 -2,010,299 402.06 24,500 -12,404,660 
27 0409101 NHA04 NHA04B001000 3,000 -904,218 301.41 27,500 -13,308,878 
2 0412101 BCA05 BCA05B001000 10,000 -2,990,512 299.05 37,500 -16,299,390 

42 0402101 NKA04 NKA04B001000 8,000 -2,385,065 298.13 45,500 -18,684,455 
40 0405101 SOA08 SOA08B001000 10,000 -2,461,753 246.18 55,500 -21,146,208 
45 0402101 NKA04 NKA04B001000 13,000 -2,385,065 183.47 68,500 -23,531,273 
26 0406101 NNA07 NNA07G002000 10,000 -788,644 78.86 78,500 -24,319,917 
39 0405101 SOA08 SOA08G001000 10,000 -685,042 68.50 88,500 -25,004,960 
33 0409101 NHA03 NHA03B001000 3,000 -164,130 54.71 91,500 -25,169,089 
41 0405101 SOA08 SOA08G003000 10,000 -416,576 41.66 101,500 -25,585,665 
37 0407101 CHA08 CHA08G001000 18,750 -755,392 40.29 120,250 -26,341,057 
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 ขอมูลกิจกรรมบํารุงรักษาที่ถูกเสนอโดยการไฟฟาจุดรวมงาน เพื่อนําไปคัดเลือกกิจกรรม
บํารุงรักษาที่เหมาะสมที่สุดของ 12 เขตการไฟฟา ถูกสรุปไวในตารางที่ 6 ซ่ึงประกอบดวย จํานวน
กิจกรรมบํารุงรักษาทั้งหมดที่เสนอจากการไฟฟาเขต ( kT ) การเปลี่ยนแปลงคาดัชนี CMI รวมจาก
จํ านวนกิจกรรมทั้ งหมด ( )k kCMI T∆  การ เปลี่ ยนแปลงค า  OC รวมจากจํ านวนกิจกรรม
ทั้งหมด ( )k kOC T∆  คาใชจายรวมที่ใชในการทํากิจกรรมทั้งหมดของการไฟฟาแตละเขต ( )k kM T∆     
 
ตารางที่ 6  คาสะสมของ 12 เขตการไฟฟา เพื่อนําไปคัดเลือกกิจกรรมบํารุงรักษาที่เหมาะสมที่สุด 
 
การไฟฟาเขต 

(k) 
จํานวนกิจกรรม
บํารุงรักษา ( kT ) 

คาใชจายรวม  
( )k kM T∆  (บาท) 

( )k kCMI T∆  
(ราย-นาที) 

( )k kOC T∆  
(บาท) 

1 216 31,356,449 -13,565,808 -359,481,594 
2 71 586,240 -4,808,789 -62,567,684 
3 109 3,079,734 -4,395,186 -143,170,173 
4 45 851,960 -5,717,566 -43,967,612 
5 156 2,119,074 -14,052,266 -255,307,575 
6 106 43,605,290 -8,384,897 -251,251,900 
7 373 67,898,736 -9,462,591 -275,597,400 
8 149 1,272,550 -6,960,048 -395,364,302 
9 357 72,063,450 -9,242,282 -489,714,702 
10 184 14,159,230 -6,316,494 -134,072,394 
11 131 3,648,297 -10,005,219 -216,773,859 
12 46 1,256,739 -3,067,885 -51,341,649 

รวมทั้ง 12  เขต 1,943 241,897,749 -95,979,031 -2,678,610,844 
 

ภาพที่ 13 แสดงเสนโอกาสในการปรับปรุงระดับความเชื่อถือได (RIOk) ของกรณีที่ 1 ดวย 
spline model โดยใหแกนนอน คือ คา kM∆  และแกนตั้ง คือ คา kCMI∆  และภาพที่ 14 แสดง
เสนกราฟ RIOk ดวย spline model ของกรณีที่ 2 โดยใหแกนนอน คือ คา kM∆  และแกนตั้ง คือ      
คา kOC∆  ของ 12 เขตการไฟฟา 



 43

 
 

ภาพที่ 13  เสนกราฟ RIOk ของ 12 เขตการไฟฟา สําหรบักรณีที่ 1  
 

 
 

ภาพที่ 14  เสนกราฟ RIOk ของ 12 เขตการไฟฟา สําหรบักรณีที่ 2 
 

จากภาพที่ 13 และภาพที่ 14 เสนกราฟ RIOk ประกอบดวย k = 1 (กฟน. 1), k = 2 (กฟน. 2), 
k = 3 (กฟน. 3), k = 4 (กฟฉ. 1), k = 5 (กฟฉ. 2), k = 6 (กฟฉ. 3), k = 7 (กฟก. 1), k = 8 (กฟก. 2),    
k = 9 (กฟก. 3), k = 10 (กฟต. 1), k = 11 (กฟต. 2), k = 12 (กฟต. 3) ตามลําดับ 
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3. ฟงกชนัจุดประสงค  
 

 วิทยานิพนธนี้ทําการศึกษาฟงกชันจุดประสงคในการเลือกสรรกิจกรรมบํารุงรักษา            
ที่เหมาะสม จํานวน 3 ฟงกชัน ดังนี้ 

 
3.1   ตองการใหคาดัชนีแสดงการเปลี่ยนแปลงของจํานวนผูใชไฟ – นาทีที่ไดรับผลกระทบ 

( CMI∆ ) มีคาเปนลบมากที่สุด ดังสมการที่ (21)    
 
3.2   ตองการใหการเปลี่ยนแปลงของมูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟา

ขัดของ ( OC∆ ) มีคาเปนลบมากที่สุด ดังสมการที่ (22) 
 
3.3   ฟงกชันหลายจุดประสงค ตองการใหคาดัชนีแสดงการเปลี่ยนแปลงของจํานวนผูใชไฟ 

– นาทีที่ไดรับผลกระทบ ( CMI∆ ) และการเปลี่ยนแปลงของมูลคาความเสียหายของผูใชไฟจาก
เหตุการณไฟฟาขัดของ ( OC∆ ) มีคาเปนลบมากที่สุด ดังสมการที่ (23)             
 

 โดยมีเงื่อนไขคือคาใชจายสําหรับกิจกรรมบํารุงรักษาทั้งหมดที่ไดรับการคัดเลือกตองไม
เกินงบประมาณที่กําหนด M∆  ในกรณีศึกษางบประมาณถูกกําหนดไวที่ 3 ลานบาท ใน               
ทุกกรณีศึกษา ดังสมการที่ (24)   
 

12

1
k=1

minimize  ( ) ( )k kf M CMI M= ∆ ∆∑                                            (21) 

 
เมื่อ M = { 1M∆ , 2M∆ , … , 12M∆ } 

 
  12

2
k=1

minimize  ( ) ( )k kf M OC M= ∆ ∆∑                                             (22) 

 
3 1 2minimize  ( ) = [ ( ), ( )] o of M f M f M                                           (23) 

 
 เมื่อ 1 ( )of M  คือ 1 ( )f M  ที่ normalize แลว 
  2 ( )of M  คือ 2 ( )f M  ที่ normalize แลว 
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                                                       12

k=1

subject to  : kM M∆ ≤ ∆∑                                                       (24) 

 
เมื่อ M∆  งบประมาณทัง้หมดของการไฟฟาสวนภูมภิาค 

kM∆  คาใชจายรวมของกิจกรรมบาํรุงรักษาทั้งหมดที่ไดรับคัดเลือกสําหรับ 
 การไฟฟาเขต k 

 
จากฟงกชันจุดประสงคตามสมการที่ (21) – (23) นั้น เปนปญหาการหาคาที่เหมาะสมที่สุด 

ซ่ึงในวิทยานิพนธนี้ใชวิธีมินิแม็กอัลกอริธึม (Minimax Algorithm) ในการแกปญหา  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ผลและวิจารณ 
 

ผล 
 

ผลการเลือกสรรกิจกรรมบํารุงรักษาแบบปองกันและแบบแกไขที่เหมาะสมที่สุดสําหรับ
ระบบจําหนายกําลังไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค เพื่อปรับปรุงความเชื่อถือไดและลดมูลคา
ความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของ โดยใชวิธีมินิแม็กอัลกอริธึม กําหนด
งบประมาณ 3 ลานบาท ในทุกกรณีศึกษา ไดผลลัพธดังตอไปนี้ 

 
1. ผลจากฟงกชนัจุดประสงคท่ี 1   
 

จากฟงกชันจุดประสงคที่ 1 ตองการใหคาดัชนีแสดงการเปลี่ยนแปลงของจํานวนผูใชไฟ – 
นาทีที่ไดรับผลกระทบ ( CMI∆ ) มีคาเปนลบมากที่สุด 

 
ตารางที่ 7 - 18 สรุปผลที่ไดจากฟงกชันจุดประสงคที่ 1 ประกอบดวยรหัสการไฟฟาจุดรวม

งานของเขตการไฟฟา k หนวยงาน จํานวนกิจกรรมที่ถูกเลือก คาใชจายที่ไดรับจัดสรร kM∆  (บาท) 
CMI ที่ลดได *CMI∆ (ราย-นาที) และ OC ที่ลดได *OC∆ (บาท) ของการไฟฟาจุดรวมงานทั้ง 12 เขต
การไฟฟา ตามลําดับ 

 
ตารางที่ 7  จํานวนกิจกรรมที่ถูกเลือก คาใชจายที่ไดรับจัดสรร CMI ที่ลดได ( *CMI∆ ) OC ที่ลดได   
     ( *OC∆ ) ของการไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 1 จากฟงกชันจุดประสงคที่ 1 
 

การไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 1 

รหัสการไฟฟา จํานวนกิจกรรม 
ท่ีถูกเลือก 

คาใชจายที่ไดรับจัดสรร 
kM∆  (บาท) 

*CMI∆  
(ราย-นาที) 

*OC∆  
(บาท) 

0101101 - - - - 
0102101 - - - - 
0103101 2 0 -256,132 -18,837,840 
0104101 3 11,500 -201,899 -1,943,372 
0105101 - - - - 
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ตารางที่ 7  (ตอ) 
 

การไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 1 

รหัสการไฟฟา จํานวนกิจกรรม 
ท่ีถูกเลือก 

คาใชจายที่ไดรับจัดสรร 
kM∆  (บาท) 

*CMI∆  
(ราย-นาที) 

*OC∆  
(บาท) 

0106101 14 77,310 -3,681,776 -2,036,547 
0107101 1 0 -153,318 -7,631,913 
0108101 - - - - 
0109101 1 0 -121,010 -15,511,094 
0110101 1 3,798 -257,550 -608,226 
0111101 3 30,000 -766,650 -51,659,848 
0112101 7 70,000 -1,313,979 -605,121 
0113101 3 18,500 -253,260 -4,953,871 
0114101 1 20,000 -362,750 -6,805,779 

รวมเขต k = 1 36 231,108 -7,368,324 -110,593,611 
 
ตารางที่ 8  จํานวนกิจกรรมที่ถูกเลือก คาใชจายที่ไดรับจัดสรร CMI ที่ลดได ( *CMI∆ ) OC ที่ลดได   
     ( *OC∆ ) ของการไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 2 จากฟงกชันจุดประสงคที่ 1 
 

การไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 2 

รหัสการไฟฟา จํานวนกิจกรรม 
ท่ีถูกเลือก 

คาใชจายที่ไดรับจัดสรร 
kM∆  (บาท) 

*CMI∆  
(ราย-นาที) 

*OC∆  
(บาท) 

0201101 1 10,000 -376,180 -4,114,632 
0202101 - - - - 
0203101 1 2,400 -15,945 -575,234 
0204101 1 1,200 -20,133 -165,687 
0205101 - - - - 
0206101 21 107,500 -1,863,032 -12,938,392 
0207101 2 40,000 -441,144 -10,264,872 
0208101 4 58,000 -686,518 -1,829,861 
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ตารางที่ 8  (ตอ) 
 

การไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 2 

รหัสการไฟฟา จํานวนกิจกรรม 
ท่ีถูกเลือก 

คาใชจายที่ไดรับจัดสรร 
kM∆  (บาท) 

*CMI∆  
(ราย-นาที) 

*OC∆  
(บาท) 

0209101 11 19,000 -690,938 -6,052,405 
0210101 1 10,000 -119,940 -5,771,699 
0211101 - - - - 

รวมเขต k = 2 42 248,100 -4,213,830 -41,712,782 
 
ตารางที่ 9  จํานวนกิจกรรมที่ถูกเลือก คาใชจายที่ไดรับจัดสรร CMI ที่ลดได ( *CMI∆ ) OC ที่ลดได   
     ( *OC∆ ) ของการไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 3 จากฟงกชันจุดประสงคที่ 1 
 

การไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 3 

รหัสการไฟฟา จํานวนกิจกรรม 
ท่ีถูกเลือก 

คาใชจายที่ไดรับจัดสรร 
kM∆  (บาท) 

*CMI∆  
(ราย-นาที) 

*OC∆  
(บาท) 

0301101 1 40,000 -253,410 -1,102,459 
0302101 1 0 -36,938 -9,192,587 
0303101 - - - - 
0304101 3 0 -10,978 -2,628,841 
0305101 - - - - 
0306101 - - - - 
0307101 3 43,000 -895,785 -14,481,471 
0308101 4 33,000 -249,800 -1,117,365 
0309101 6 52,500 -605,540 -4,158,152 
0310101 1 3,000 -63,686 -348,660 
0311101 2 55,000 -409,585 -3,082,574 
0312101 3 0 -1,569 -4,066,008 

รวมเขต k = 3 24 226,500 -2,527,291 -40,178,117 
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ตารางที่ 10  จํานวนกิจกรรมที่ถูกเลือก คาใชจายที่ไดรับจัดสรร CMI ที่ลดได ( *CMI∆ ) OC ที่ลดได   
       ( *OC∆ ) ของการไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 4 จากฟงกชันจุดประสงคที่ 1 
 

การไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 4 

รหัสการไฟฟา จํานวนกิจกรรม 
ท่ีถูกเลือก 

คาใชจายที่ไดรับจัดสรร 
kM∆  (บาท) 

*CMI∆  
(ราย-นาที) 

*OC∆  
(บาท) 

0401101 1 4,500 -918,000 -9,518,515 
0402101 4 38,000 -197,293 -9,049,980 
0403101 - - - - 
0404101 - - - - 
0405101 1 10,000 -75,850 -416,576 
0406101 3 30,000 -692,210 -788,644 
0407101 2 18,750 -534,850 -1,510,784 
0408101 1 160 -36,951 -2,770,835 
0409101 6 15,000 -207,184 -1,068,347 
0410101 6 30,000 -780,342 -627,534 
0411101 4 76,000 -983,613 -1,333,826 
0412101 - - - - 
0413101 - - - - 

รวมเขต k = 4 28 222,410 -4,426,293 -27,085,041 
 
ตารางที่ 11  จํานวนกิจกรรมที่ถูกเลือก คาใชจายที่ไดรับจัดสรร CMI ที่ลดได ( *CMI∆ ) OC ที่ลดได   
       ( *OC∆ ) ของการไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 5 จากฟงกชันจุดประสงคที่ 1 
 

การไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 5 

รหัสการไฟฟา จํานวนกิจกรรม 
ท่ีถูกเลือก 

คาใชจายที่ไดรับจัดสรร 
kM∆  (บาท) 

*CMI∆  
(ราย-นาที) 

*OC∆  
(บาท) 

0501101 - - - - 
0502101 23 107,500 -2,976,287 -34,787,816 
0503101 4 28,000 -970,570 -2,257,361 
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ตารางที่ 11  (ตอ) 
 

การไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 5 

รหัสการไฟฟา จํานวนกิจกรรม 
ท่ีถูกเลือก 

คาใชจายที่ไดรับจัดสรร 
kM∆  (บาท) 

*CMI∆  
(ราย-นาที) 

*OC∆  
(บาท) 

0504101 2 4,050 -113,633 -1,299,342 
0505101 1 2,400 -91,267 -830,586 
0506101 2 7,500 -455,090 -7,801,401 
0507101 4 26,000 -594,308 -3,545,850 
0508101 1 6,000 -163,290 -1,187,480 
0509101 5 33,000 -3,288,579 -114,360,816 
0510101 1 8,590 -97,050 -705,832 
0511101 - - - - 
0512101 2 22,000 -273,489 -2,310,961 

รวมเขต k = 5 45 245,040 -9,023,563 -169,087,445 
 
ตารางที่ 12  จํานวนกิจกรรมที่ถูกเลือก คาใชจายที่ไดรับจัดสรร CMI ที่ลดได ( *CMI∆ ) OC ที่ลดได   
       ( *OC∆ ) ของการไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 6 จากฟงกชันจุดประสงคที่ 1 
 

การไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 6 

รหัสการไฟฟา จํานวนกิจกรรม 
ท่ีถูกเลือก 

คาใชจายที่ไดรับจัดสรร 
kM∆  (บาท) 

*CMI∆  
(ราย-นาที) 

*OC∆  
(บาท) 

0601101 1 0 -5,371 -188,173 
0602101 1 5,000 -111,534 -5,080,232 
0603101 2 30,000 -279,650 -1,580,277 
0604101 - - - - 
0605101 7 55,000 -1,182,748 -7,137,414 
0606101 - - - - 
0607101 1 5,000 -39,270 -3,612,591 
0608101 - - - - 



 

51

ตารางที่ 12  (ตอ) 
 

การไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 6 

รหัสการไฟฟา จํานวนกิจกรรม 
ท่ีถูกเลือก 

คาใชจายที่ไดรับจัดสรร 
kM∆  (บาท) 

*CMI∆  
(ราย-นาที) 

*OC∆  
(บาท) 

0609101 - - - - 
0610101 3 26,540 -322,522 -6,700,125 
0611101 1 1,400 -37,760 -72,713 
0612101 11 87,000 -2,820,237 -24,213,899 

รวมเขต k = 6 27 209,940 -4,799,092 -48,585,424 
 
ตารางที่ 13  จํานวนกิจกรรมที่ถูกเลือก คาใชจายที่ไดรับจัดสรร CMI ที่ลดได ( *CMI∆ ) OC ที่ลดได   
       ( *OC∆ ) ของการไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 7 จากฟงกชันจุดประสงคที่ 1 
 

การไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 7 

รหัสการไฟฟา จํานวนกิจกรรม 
ท่ีถูกเลือก 

คาใชจายที่ไดรับจัดสรร 
kM∆  (บาท) 

*CMI∆  
(ราย-นาที) 

*OC∆  
(บาท) 

0701101 8 24,500 -502,545 -16,340,113 
0702101 16 69,000 -979,370 -12,682,363 
0703101 4 30,000 -306,386 -7,445,666 
0704101 - - - - 
0705101 4 14,400 -188,572 -14,401,559 
0706101 4 28,000 -340,113 -4,490,070 
0707101 - - - - 
0708101 - - - - 
0709101 1 5,000 -73,899 -1,659,729 
0710101 1 1,000 -67,284 -1,825,315 
0711101 1 1,500 -46,427 -2,157,009 
0712101 - - - - 
0713101 2 3,100 -218,808 -6,932,641 
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ตารางที่ 13  (ตอ) 
 

การไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 7 

รหัสการไฟฟา จํานวนกิจกรรม 
ท่ีถูกเลือก 

คาใชจายที่ไดรับจัดสรร 
kM∆  (บาท) 

*CMI∆  
(ราย-นาที) 

*OC∆  
(บาท) 

0714101 - - - - 
0715101 4 6,500 -165,410 -4,660,000 
0716101 2 62,000 -1,031,088 -6,163,645 

รวมเขต k = 7 47 245,000 -3,919,902 -78,758,110 
 
ตารางที่ 14  จํานวนกิจกรรมที่ถูกเลือก คาใชจายที่ไดรับจัดสรร CMI ที่ลดได ( *CMI∆ ) OC ที่ลดได   
       ( *OC∆ ) ของการไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 8 จากฟงกชันจุดประสงคที่ 1 
 

การไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 8 

รหัสการไฟฟา จํานวนกิจกรรม 
ท่ีถูกเลือก 

คาใชจายที่ไดรับจัดสรร 
kM∆  (บาท) 

*CMI∆  
(ราย-นาที) 

*OC∆  
(บาท) 

0801101 2 19,900 -240,814 -18,133,017 
0802101 - - - - 
0803101 2 14,500 -421,334 -5,213,875 
0804101 3 22,000 -862,832 -10,889,096 
0805101 17 71,250 -1,509,903 -14,285,114 
0806101 2 0 -40,622 -15,479,068 
0807101 8 16,000 -379,353 -50,144,124 
0808101 1 11,000 -124,180 -3,237,370 
0809101 5 32,500 -414,462 -27,852,600 
0810101 - - - - 
0811101 1 10,000 -129,380 -5,178,975 
0812101 - - - - 
0813101 1 0 -5,630 -3,864,127 
0814101 6 11,000 -241,416 -49,854,981 
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ตารางที่ 14  (ตอ) 
 

การไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 8 

รหัสการไฟฟา จํานวนกิจกรรม 
ท่ีถูกเลือก 

คาใชจายที่ไดรับจัดสรร 
kM∆  (บาท) 

*CMI∆  
(ราย-นาที) 

*OC∆  
(บาท) 

0815101 3 34,000 -396,518 -8,419,978 
0816101 3 3,000 -75,038 -2,683,174 

รวมเขต k = 8 54 245,150 -4,841,482 -215,235,499 
 
ตารางที่ 15  จํานวนกิจกรรมที่ถูกเลือก คาใชจายที่ไดรับจัดสรร CMI ที่ลดได ( *CMI∆ ) OC ที่ลดได   
       ( *OC∆ ) ของการไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 9 จากฟงกชันจุดประสงคที่ 1 
 

การไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 9 

รหัสการไฟฟา จํานวนกิจกรรม 
ท่ีถูกเลือก 

คาใชจายที่ไดรับจัดสรร 
kM∆  (บาท) 

*CMI∆  
(ราย-นาที) 

*OC∆  
(บาท) 

0901101 - - - - 
0902101 64 111,970 -2,400,215 -46,486,744 
0903101 7 21,100 -188,257 -12,118,459 
0904101 1 2,000 -15,395 -89,227 
0905101 - - - - 
0906101 8 11,950 -287,899 -7,522,924 
0907101 - - - - 
0908101 4 0 -86,306 -15,942,152 
0909101 3 18,854 -240,386 -23,527,185 
0910101 2 15,000 -130,568 -4,097,721 
0911101 3 24,000 -200,768 -6,241,732 
0912101 1 20,000 -202,300 -679,810 
0913101 14 19,000 -440,690 -12,215,469 

รวมเขต k = 9 107 243,874 -4,192,784 -128,921,423 
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ตารางที่ 16  จํานวนกิจกรรมที่ถูกเลือก คาใชจายที่ไดรับจัดสรร CMI ที่ลดได ( *CMI∆ ) OC ที่ลดได   
       ( *OC∆ ) ของการไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 10 จากฟงกชันจุดประสงคที่ 1 
 

การไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 10 

รหัสการไฟฟา จํานวนกิจกรรม 
ท่ีถูกเลือก 

คาใชจายที่ไดรับจัดสรร 
kM∆  (บาท) 

*CMI∆  
(ราย-นาที) 

*OC∆  
(บาท) 

1001101 1 5,000 -69,456 -3,145,245 
1002101 - - - - 
1003101 - - - - 
1004101 1 9,500 -55,311 -456,513 
1005101 14 120,400 -1,093,110 -19,778,360 
1006101 - - - - 
1007101 1 30,000 -245,148 -649,667 
1008101 - - - - 
1009101 13 54,000 -1,339,978 -8,520,857 
1010101 - - - - 
1011101 4 29,000 -275,745 -4,107,689 
1012101 1 2,000 -68,481 -530,563 

รวมเขต k = 10 35 249,900 -3,147,229 -37,188,894 
 
ตารางที่ 17  จํานวนกิจกรรมที่ถูกเลือก คาใชจายที่ไดรับจัดสรร CMI ที่ลดได ( *CMI∆ ) OC ที่ลดได   
       ( *OC∆ ) ของการไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 11 จากฟงกชันจุดประสงคที่ 1 
 

การไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 11 

รหัสการไฟฟา จํานวนกิจกรรม 
ท่ีถูกเลือก 

คาใชจายที่ไดรับจัดสรร 
kM∆  (บาท) 

*CMI∆  
(ราย-นาที) 

*OC∆  
(บาท) 

1101101 - - - - 
1102101 12 45,000 -1,462,845 -7,074,055 
1103101 - - - - 
1104101 1 10,000 -196,640 -8,252,870 
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ตารางที่ 17  (ตอ) 
 

การไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 11 

รหัสการไฟฟา จํานวนกิจกรรม 
ท่ีถูกเลือก 

คาใชจายที่ไดรับจัดสรร 
kM∆  (บาท) 

*CMI∆  
(ราย-นาที) 

*OC∆  
(บาท) 

1105101 - - - - 
1106101 1 0 -31,489 -11,025,249 
1107101 13 120,000 -1,932,977 -675,176 
1108101 7 72,000 -1,212,293 -3,257,437 
1109101 - - - - 
1110101 2 2,500 -105,782 -2,093,131 
1111101 1 0 -8,425 -14,608,481 

รวมเขต k = 11 37 249,500 -4,950,451 -46,986,399 
 
ตารางที่ 18  จํานวนกิจกรรมที่ถูกเลือก คาใชจายที่ไดรับจัดสรร CMI ที่ลดได ( *CMI∆ ) OC ที่ลดได   
       ( *OC∆ ) ของการไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 12 จากฟงกชันจุดประสงคที่ 1 
 

การไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 12 

รหัสการไฟฟา จํานวนกิจกรรม 
ท่ีถูกเลือก 

คาใชจายที่ไดรับจัดสรร 
kM∆  (บาท) 

*CMI∆  
(ราย-นาที) 

*OC∆  
(บาท) 

1201101 1 10,000 -158,466 -21,308 
1202101 1 10,000 -48,650 -1,887,995 
1203101 2 10,000 -115,828 -154,699 
1204101 - - - - 
1205101 3 22,639 -692,457 -12,820,015 
1206101 6 115,000 -603,883 -6,701,903 
1207101 - - - - 
1208101 2 46,000 -485,820 -4,419,121 
1209101 1 3,000 -26,152 -933,107 
1210101 1 5,000 -22,899 -2,150,975 
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ตารางที่ 18  (ตอ) 
 

การไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 12 

รหัสการไฟฟา จํานวนกิจกรรม 
ท่ีถูกเลือก 

คาใชจายที่ไดรับจัดสรร 
kM∆  (บาท) 

*CMI∆  
(ราย-นาที) 

*OC∆  
(บาท) 

1211101 1 10,000 -21,627 -2,482,031 
1212101 8 10,000 -414,446 -4,042,789 

รวมเขต k = 12 26 241,639 -2,590,228 -35,613,943 
 
2. ผลจากฟงกชนัจุดประสงคท่ี 2   
 

จากฟงกชันจุดประสงคที่ 2 ตองการใหการเปลี่ยนแปลงของมูลคาความเสียหายของผูใชไฟ
จากเหตุการณไฟฟาขัดของ ( OC∆ ) มีคาเปนลบมากที่สุด 

 
ตารางที่ 19 - 30 สรุปผลที่ไดจากฟงกชันจุดประสงคที่ 2 ประกอบดวยรหัสการไฟฟาจุด

รวมงานของเขตการไฟฟา k หนวยงาน จํานวนกิจกรรมที่ถูกเลือก คาใชจายที่ไดรับจัดสรร kM∆  
(บาท) CMI ที่ลดได *CMI∆ (ราย-นาที) และ OC ที่ลดได *OC∆ (บาท) ของการไฟฟาจุดรวมงานทั้ง 
12 เขตการไฟฟา ตามลําดับ 

 
ตารางที่ 19  จํานวนกิจกรรมที่ถูกเลือก คาใชจายที่ไดรับจัดสรร CMI ที่ลดได ( *CMI∆ ) OC ที่ลดได   
       ( *OC∆ ) ของการไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 1 จากฟงกชันจุดประสงคที่ 2 
 

การไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 1 

รหัสการไฟฟา จํานวนกิจกรรม 
ท่ีถูกเลือก 

คาใชจายที่ไดรับจัดสรร 
kM∆  (บาท) 

*CMI∆  
(ราย-นาที) 

*OC∆  
(บาท) 

0101101 2 100,000 -112,608 -24,523,227 
0102101 - - - - 
0103101 2 0 -256,132 -18,837,840 
0104101 1 4,000 -45,632 -1,911,501 
0105101 - - - - 



 

57

ตารางที่ 19  (ตอ) 
 

การไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 1 

รหัสการไฟฟา จํานวนกิจกรรม 
ท่ีถูกเลือก 

คาใชจายที่ไดรับจัดสรร 
kM∆  (บาท) 

*CMI∆  
(ราย-นาที) 

*OC∆  
(บาท) 

0106101 - - - - 
0107101 2 3,000 -174,465 -10,598,187 
0108101 - - - - 
0109101 1 0 -121,010 -15,511,094 
0110101 - - - - 
0111101 3 30,000 -663,957 -57,851,162 
0112101 5 38,000 -201,673 -32,164,593 
0113101 6 33,500 -291,171 -14,902,675 
0114101 1 20,000 -362,750 -6,805,779 

รวมเขต k = 1 23 228,500 -2,229,398 -183,106,058 
 
ตารางที่ 20  จํานวนกิจกรรมที่ถูกเลือก คาใชจายที่ไดรับจัดสรร CMI ที่ลดได ( *CMI∆ ) OC ที่ลดได   
       ( *OC∆ ) ของการไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 2 จากฟงกชันจุดประสงคที่ 2 
 

การไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 2 

รหัสการไฟฟา จํานวนกิจกรรม 
ท่ีถูกเลือก 

คาใชจายที่ไดรับจัดสรร 
kM∆  (บาท) 

*CMI∆  
(ราย-นาที) 

*OC∆  
(บาท) 

0201101 1 10,000 -376,180 -4,114,632 
0202101 4 36,000 -70,136 -2,013,421 
0203101 2 9,600 -43,935 -1,136,478 
0204101 4 18,840 -58,609 -4,051,165 
0205101 - - - - 
0206101 6 23,500 -189,412 -13,659,388 
0207101 - - - - 
0208101 4 52,000 -401,904 -4,449,296 
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ตารางที่ 20  (ตอ) 
 

การไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 2 

รหัสการไฟฟา จํานวนกิจกรรม 
ท่ีถูกเลือก 

คาใชจายที่ไดรับจัดสรร 
kM∆  (บาท) 

*CMI∆  
(ราย-นาที) 

*OC∆  
(บาท) 

0209101 10 14,000 -461,280 -6,559,109 
0210101 2 72,500 -359,821 -11,543,397 
0211101 1 10,000 -21,680 -2,886,935 

รวมเขต k = 2 34 246,440 -1,982,957 -50,413,821 
 
ตารางที่ 21  จํานวนกิจกรรมที่ถูกเลือก คาใชจายที่ไดรับจัดสรร CMI ที่ลดได ( *CMI∆ ) OC ที่ลดได   
       ( *OC∆ ) ของการไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 3 จากฟงกชันจุดประสงคที่ 2 
 

การไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 3 

รหัสการไฟฟา จํานวนกิจกรรม 
ท่ีถูกเลือก 

คาใชจายที่ไดรับจัดสรร 
kM∆  (บาท) 

*CMI∆  
(ราย-นาที) 

*OC∆  
(บาท) 

0301101 3 110,000 -197,698 -29,648,380 
0302101 1 50,000 -3,370 -10,195,773 
0303101 - - - - 
0304101 2 0 -9,446 -2,628,841 
0305101 - - - - 
0306101 - - - - 
0307101 3 43,000 -895,785 -14,481,471 
0308101 1 10,000 -497 -1,117,365 
0309101 - - - - 
0310101 2 13,000 -109,130 -2,341,102 
0311101 - - - - 
0312101 9 22,100 -26,051 -25,890,059 

รวมเขต k = 3 21 248,100 -1,241,977 -86,302,991 
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ตารางที่ 22  จํานวนกิจกรรมที่ถูกเลือก คาใชจายที่ไดรับจัดสรร CMI ที่ลดได ( *CMI∆ ) OC ที่ลดได   
       ( *OC∆ ) ของการไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 4 จากฟงกชันจุดประสงคที่ 2 
 

การไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 4 

รหัสการไฟฟา จํานวนกิจกรรม 
ท่ีถูกเลือก 

คาใชจายที่ไดรับจัดสรร 
kM∆  (บาท) 

*CMI∆  
(ราย-นาที) 

*OC∆  
(บาท) 

0401101 2 7,500 -526,573 -3,929,578 
0402101 5 46,000 -208,329 -12,548,868 
0403101 - - - - 
0404101 - - - - 
0405101 3 30,000 -75,850 -3,563,370 
0406101 1 10,000 -390,300 -788,644 
0407101 2 18,750 -534,850 -1,510,784 
0408101 - - - - 
0409101 2 6,000 -89,302 -1,068,347 
0410101 3 20,000 -208,081 -627,534 
0411101 2 44,000 -515,633 -1,333,826 
0412101 2 20,000 -34,706 -3,361,501 
0413101 1 35,000 -132,230 -617,497 

รวมเขต k = 4 23 237,250 -2,715,854 -29,349,949 
 
ตารางที่ 23  จํานวนกิจกรรมที่ถูกเลือก คาใชจายที่ไดรับจัดสรร CMI ที่ลดได ( *CMI∆ ) OC ที่ลดได   
       ( *OC∆ ) ของการไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 5 จากฟงกชันจุดประสงคที่ 2 
 

การไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 5 

รหัสการไฟฟา จํานวนกิจกรรม 
ท่ีถูกเลือก 

คาใชจายที่ไดรับจัดสรร 
kM∆  (บาท) 

*CMI∆  
(ราย-นาที) 

*OC∆  
(บาท) 

0501101 1 14,400 -79,195 -1,483,393 
0502101 26 86,700 -1,835,966 -42,331,563 
0503101 3 33,000 -323,118 -5,614,556 
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ตารางที่ 23  (ตอ) 
 

การไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 5 

รหัสการไฟฟา จํานวนกิจกรรม 
ท่ีถูกเลือก 

คาใชจายที่ไดรับจัดสรร 
kM∆  (บาท) 

*CMI∆  
(ราย-นาที) 

*OC∆  
(บาท) 

0504101 3 11,000 -64,974 -2,777,985 
0505101 - - - - 
0506101 2 7,500 -455,090 -7,801,401 
0507101 2 11,000 -233,660 -2,479,693 
0508101 1 6,000 -163,290 -1,187,480 
0509101 5 33,000 -3,220,063 -151,584,517 
0510101 - - - - 
0511101 1 9,000 -78,404 -1,349,888 
0512101 2 27,000 -283,386 -3,981,073 

รวมเขต k = 5 46 238,600 -6,737,146 -220,591,549 
 
ตารางที่ 24  จํานวนกิจกรรมที่ถูกเลือก คาใชจายที่ไดรับจัดสรร CMI ที่ลดได ( *CMI∆ ) OC ที่ลดได   
       ( *OC∆ ) ของการไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 6 จากฟงกชันจุดประสงคที่ 2 
 

การไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 6 

รหัสการไฟฟา จํานวนกิจกรรม 
ท่ีถูกเลือก 

คาใชจายที่ไดรับจัดสรร 
kM∆  (บาท) 

*CMI∆  
(ราย-นาที) 

*OC∆  
(บาท) 

0601101 4 60,000 -102,344 -23,956,200 
0602101 - - - - 
0603101 - - - - 
0604101 - - - - 
0605101 1 5,000 -224,690 -5,977,111 
0606101 1 25,000 -134,112 -11,883,780 
0607101 3 70,000 -97,510 -27,455,163 
0608101 - - - - 
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ตารางที่ 24  (ตอ) 
 

การไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 6 

รหัสการไฟฟา จํานวนกิจกรรม 
ท่ีถูกเลือก 

คาใชจายที่ไดรับจัดสรร 
kM∆  (บาท) 

*CMI∆  
(ราย-นาที) 

*OC∆  
(บาท) 

0609101 - - - - 
0610101 3 28,700 -311,638 -11,888,780 
0611101 - - - - 
0612101 9 57,000 -2,272,536 -30,799,340 

รวมเขต k = 6 21 245,700 -3,142,830 -111,960,374 
 
ตารางที่ 25  จํานวนกิจกรรมที่ถูกเลือก คาใชจายที่ไดรับจัดสรร CMI ที่ลดได ( *CMI∆ ) OC ที่ลดได   
       ( *OC∆ ) ของการไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 7 จากฟงกชันจุดประสงคที่ 2 
 

การไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 7 

รหัสการไฟฟา จํานวนกิจกรรม 
ท่ีถูกเลือก 

คาใชจายที่ไดรับจัดสรร 
kM∆  (บาท) 

*CMI∆  
(ราย-นาที) 

*OC∆  
(บาท) 

0701101 10 33,500 -478,831 -28,915,929 
0702101 11 48,000 -351,049 -22,469,864 
0703101 4 25,000 -157,051 -12,943,987 
0704101 - - - - 
0705101 5 18,900 -172,450 -20,228,290 
0706101 5 37,000 -154,161 -15,674,485 
0707101 - - - - 
0708101 - - - - 
0709101 - - - - 
0710101 1 1,000 -67,284 -1,825,315 
0711101 1 1,500 -46,427 -2,157,009 
0712101 2 30,000 -72,683 -18,575,031 
0713101 5 26,800 -240,423 -49,191,564 
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ตารางที่ 25  (ตอ) 
 

การไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 7 

รหัสการไฟฟา จํานวนกิจกรรม 
ท่ีถูกเลือก 

คาใชจายที่ไดรับจัดสรร 
kM∆  (บาท) 

*CMI∆  
(ราย-นาที) 

*OC∆  
(บาท) 

0714101 - - - - 
0715101 2 6,500 -144,718 -4,660,000 
0716101 1 12,000 -290,370 -3,823,744 

รวมเขต k = 7 47 240,200 -2,175,447 -180,465,218 
 
ตารางที่ 26  จํานวนกิจกรรมที่ถูกเลือก คาใชจายที่ไดรับจัดสรร CMI ที่ลดได ( *CMI∆ ) OC ที่ลดได   
       ( *OC∆ ) ของการไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 8 จากฟงกชันจุดประสงคที่ 2 
 

การไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 8 

รหัสการไฟฟา จํานวนกิจกรรม 
ท่ีถูกเลือก 

คาใชจายที่ไดรับจัดสรร 
kM∆  (บาท) 

*CMI∆  
(ราย-นาที) 

*OC∆  
(บาท) 

0801101 9 74,900 -487,665 -52,806,861 
0802101 - - - - 
0803101 - - - - 
0804101 1 0 -28,992 -10,889,096 
0805101 5 14,500 -221,321 -19,787,102 
0806101 7 50,000 -197,922 -52,957,403 
0807101 8 16,000 -379,353 -50,144,124 
0808101 - - - - 
0809101 5 28,500 -274,484 -36,520,087 
0810101 - - - - 
0811101 2 15,000 -147,862 -10,357,951 
0812101 - - - - 
0813101 1 0 -5,630 -3,864,127 
0814101 9 36,000 -386,732 -76,744,663 
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ตารางที่ 26  (ตอ) 
 

การไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 8 

รหัสการไฟฟา จํานวนกิจกรรม 
ท่ีถูกเลือก 

คาใชจายที่ไดรับจัดสรร 
kM∆  (บาท) 

*CMI∆  
(ราย-นาที) 

*OC∆  
(บาท) 

0815101 1 10,000 -134,330 -4,209,989 
0816101 2 1,000 -44,521 -2,407,395 

รวมเขต k = 8 50 245,900 -2,308,812 -320,688,798 
 
ตารางที่ 27  จํานวนกิจกรรมที่ถูกเลือก คาใชจายที่ไดรับจัดสรร CMI ที่ลดได ( *CMI∆ ) OC ที่ลดได   
       ( *OC∆ ) ของการไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 9 จากฟงกชันจุดประสงคที่ 2 
 

การไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 9 

รหัสการไฟฟา จํานวนกิจกรรม 
ท่ีถูกเลือก 

คาใชจายที่ไดรับ จัดสรร 
kM∆  (บาท) 

*CMI∆  
(ราย-นาที) 

*OC∆  
(บาท) 

0901101 1 0 -10 -49,408 
0902101 58 41,420 -1,052,868 -47,525,310 
0903101 8 12,800 -47,140 -27,084,255 
0904101 - - - - 
0905101 1 1,200 -10 -771,410 
0906101 5 7,500 -234,735 -6,784,661 
0907101 - - - - 
0908101 6 15,000 -145,690 -27,495,270 
0909101 10 74,502 -439,821 -69,653,131 
0910101 3 12,000 -63,748 -5,814,989 
0911101 1 4,000 -51,883 -2,321,225 
0912101 - - - - 
0913101 19 67,000 -456,398 -40,560,539 

รวมเขต k = 9 112 235,422 -2,492,303 -228,060,198 
 



 

64

ตารางที่ 28  จํานวนกิจกรรมที่ถูกเลือก คาใชจายที่ไดรับจัดสรร CMI ที่ลดได ( *CMI∆ ) OC ที่ลดได   
       ( *OC∆ ) ของการไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 10 จากฟงกชันจุดประสงคที่ 2 
 

การไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 10 

รหัสการไฟฟา จํานวนกิจกรรม 
ท่ีถูกเลือก 

คาใชจายที่ไดรับจัดสรร 
kM∆  (บาท) 

*CMI∆  
(ราย-นาที) 

*OC∆  
(บาท) 

1001101 2 11,000 -92,608 -6,290,489 
1002101 3 34,375 -10,342 -8,002,188 
1003101 - - - - 
1004101 2 19,000 -14,577 -2,723,333 
1005101 9 98,600 -652,649 -31,102,823 
1006101 - - - - 
1007101 - - - - 
1008101 - - - - 
1009101 5 25,000 -247,282 -8,475,682 
1010101 1 5,000 -14,130 -922,033 
1011101 3 19,000 -37,934 -4,107,689 
1012101 5 31,000 -145,600 -5,214,322 

รวมเขต k = 10 30 242,975 -1,215,122 -66,838,559 
 
ตารางที่ 29  จํานวนกิจกรรมที่ถูกเลือก คาใชจายที่ไดรับจัดสรร CMI ที่ลดได ( *CMI∆ ) OC ที่ลดได   
       ( *OC∆ ) ของการไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 11 จากฟงกชันจุดประสงคที่ 2 
 

การไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 11 

รหัสการไฟฟา จํานวนกิจกรรม 
ท่ีถูกเลือก 

คาใชจายที่ไดรับจัดสรร 
kM∆  (บาท) 

*CMI∆  
(ราย-นาที) 

*OC∆  
(บาท) 

1101101 - - - - 
1102101 12 19,500 -526,927 -10,147,110 
1103101 1 50,000 -31,710 -10,063,838 
1104101 - - - - 
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ตารางที่ 29  (ตอ) 
 

การไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 11 

รหัสการไฟฟา จํานวนกิจกรรม 
ท่ีถูกเลือก 

คาใชจายที่ไดรับจัดสรร 
kM∆  (บาท) 

*CMI∆  
(ราย-นาที) 

*OC∆  
(บาท) 

1105101 - - - - 
1106101 2 50,000 -37,394 -19,061,601 
1107101 - - - - 
1108101 2 82,828 -277,856 -48,344,051 
1109101 3 6,000 -239,904 -2,832,061 
1110101 4 8,000 -137,208 -5,176,361 
1111101 5 27,000 -18,593 -45,241,963 

รวมเขต k = 11 29 243,328 -1,269,592 -140,866,985 
 
ตารางที่ 30  จํานวนกิจกรรมที่ถูกเลือก คาใชจายที่ไดรับจัดสรร CMI ที่ลดได ( *CMI∆ ) OC ที่ลดได   
       ( *OC∆ ) ของการไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 12 จากฟงกชันจุดประสงคที่ 2 
 

การไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 12 

รหัสการไฟฟา จํานวนกิจกรรม 
ท่ีถูกเลือก 

คาใชจายที่ไดรับจัดสรร 
kM∆  (บาท) 

*CMI∆  
(ราย-นาที) 

*OC∆  
(บาท) 

1201101 - - - - 
1202101 - - - - 
1203101 1 10,000 -87,273 -154,699 
1204101 - - - - 
1205101 - - - - 
1206101 5 90,000 -370,467 -7,603,110 
1207101 1 50,000 -80,713 -4,985,916 
1208101 4 18,200 -40 -2,133,949 
1209101 3 12,000 -30,760 -4,392,865 
1210101 2 20,000 -45,798 -4,301,950 
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ตารางที่ 30  (ตอ) 
 

การไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 12 

รหัสการไฟฟา จํานวนกิจกรรม 
ท่ีถูกเลือก 

คาใชจายที่ไดรับจัดสรร 
kM∆  (บาท) 

*CMI∆  
(ราย-นาที) 

*OC∆  
(บาท) 

1211101 2 30,000 -44,375 -3,378,464 
1212101 5 5,500 -233,981 -4,042,789 

รวมเขต k = 12 23 235,700 -893,407 -30,993,742 
 
3. ผลจากฟงกชนัจุดประสงคท่ี 3   
 

จากฟงกชันจุดประสงคที่ 3 เปนฟงกชันหลายจุดประสงค ตองการใหคาดัชนีแสดงการ
เปลี่ยนแปลงของจํานวนผูใชไฟ – นาทีที่ไดรับผลกระทบ ( CMI∆ ) และการเปลี่ยนแปลงของมูลคา
ความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของ ( OC∆ ) มีคาเปนลบมากที่สุด 

 
ตารางที่ 31 - 42 สรุปผลที่ไดจากฟงกชันจุดประสงคที่ 2 ประกอบดวยรหัสการไฟฟาจุด

รวมงานของเขตการไฟฟา k หนวยงาน จํานวนกิจกรรมที่ถูกเลือก คาใชจายที่ไดรับจัดสรร kM∆  
(บาท) CMI ที่ลดได *CMI∆ (ราย-นาที) และ OC ที่ลดได *OC∆ (บาท) ของการไฟฟาจุดรวมงานทั้ง 
12 เขตการไฟฟา ตามลําดับ 

 
ตารางที่ 31  จํานวนกิจกรรมที่ถูกเลือก คาใชจายที่ไดรับจัดสรร CMI ที่ลดได ( *CMI∆ ) OC ที่ลดได   
       ( *OC∆ ) ของการไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 1 จากฟงกชันจุดประสงคที่ 3 
  

การไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 1 

รหัสการไฟฟา จํานวนกิจกรรม 
ท่ีถูกเลือก 

คาใชจายที่ไดรับจัดสรร 
kM∆  (บาท) 

*CMI∆  
(ราย-นาที) 

*OC∆  
(บาท) 

0101101 - - - - 
0102101 - - - - 
0103101 2 0 -256,132 -18,837,840 
0104101 2 6,500 -140,712 -1,943,372 
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ตารางที่ 31  (ตอ) 
 

การไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 1 

รหัสการไฟฟา จํานวนกิจกรรม 
ท่ีถูกเลือก 

คาใชจายที่ไดรับจัดสรร 
kM∆  (บาท) 

*CMI∆  
(ราย-นาที) 

*OC∆  
(บาท) 

0105101 - - - - 
0106101 9 64,310 -3,517,654 -1,673,874 
0107101 2 3,000 -174,465 -10,598,187 
0108101 - - - - 
0109101 1 0 -121,010 -15,511,094 
0110101 1 3,798 -257,550 -608,226 
0111101 3 30,000 -663,957 -57,851,162 
0112101 8 57,000 -955,500 -29,562,814 
0113101 5 28,500 -279,531 -13,790,972 
0114101 1 20,000 -362,750 -6,805,779 

รวมเขต k = 1 34 213,108 -6,729,261 -157,183,320 
 
ตารางที่ 32  จํานวนกิจกรรมที่ถูกเลือก คาใชจายที่ไดรับจัดสรร CMI ที่ลดได ( *CMI∆ ) OC ที่ลดได   
       ( *OC∆ ) ของการไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 2 จากฟงกชันจุดประสงคที่ 3 
 

การไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 2 

รหัสการไฟฟา จํานวนกิจกรรม 
ท่ีถูกเลือก 

คาใชจายที่ไดรับจัดสรร 
kM∆  (บาท) 

*CMI∆  
(ราย-นาที) 

*OC∆  
(บาท) 

0201101 1 10,000 -376,180 -4,114,632 
0202101 - - - - 
0203101 1 2,400 -15,945 -575,234 
0204101 4 18,840 -58,609 -4,051,165 
0205101 - - - - 
0206101 18 89,000 -1,715,959 -13,450,758 
0207101 2 40,000 -441,144 -10,264,872 
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ตารางที่ 32  (ตอ) 
 

การไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 2 

รหัสการไฟฟา จํานวนกิจกรรม 
ท่ีถูกเลือก 

คาใชจายที่ไดรับจัดสรร 
kM∆  (บาท) 

*CMI∆  
(ราย-นาที) 

*OC∆  
(บาท) 

0208101 4 64,000 -682,306 -3,655,914 
0209101 12 22,000 -705,710 -6,598,806 
0210101 1 10,000 -119,940 -5,771,699 
0211101 1 10,000 -21,680 -2,886,935 

รวมเขต k = 2 44 266,240 -4,137,473 -51,370,015 
 
ตารางที่ 33  จํานวนกิจกรรมที่ถูกเลือก คาใชจายที่ไดรับจัดสรร CMI ที่ลดได ( *CMI∆ ) OC ที่ลดได   
       ( *OC∆ ) ของการไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 3 จากฟงกชันจุดประสงคที่ 3 
 

การไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 3 

รหัสการไฟฟา จํานวนกิจกรรม 
ท่ีถูกเลือก 

คาใชจายที่ไดรับจัดสรร 
kM∆  (บาท) 

*CMI∆  
(ราย-นาที) 

*OC∆  
(บาท) 

0301101 2 70,000 -178,597 -24,749,505 
0302101 1 0 -36,938 -9,192,587 
0303101 - - - - 
0304101 3 0 -10,978 -2,628,841 
0305101 - - - - 
0306101 - - - - 
0307101 3 43,000 -895,785 -14,481,471 
0308101 2 10,000 -130,690 -444,335 
0309101 3 45,000 -557,614 -4,027,166 
0310101 2 13,000 -109,130 -2,341,102 
0311101 1 25,000 -205,155 -1,571,737 
0312101 9 22,100 -26,051 -25,890,059 

รวมเขต k = 3 26 228,100 -2,150,938 -85,326,803 
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ตารางที่ 34  จํานวนกิจกรรมที่ถูกเลือก คาใชจายที่ไดรับจัดสรร CMI ที่ลดได ( *CMI∆ ) OC ที่ลดได   
       ( *OC∆ ) ของการไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 4 จากฟงกชันจุดประสงคที่ 3 
 

การไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 4 

รหัสการไฟฟา จํานวนกิจกรรม 
ท่ีถูกเลือก 

คาใชจายที่ไดรับจัดสรร 
kM∆  (บาท) 

*CMI∆  
(ราย-นาที) 

*OC∆  
(บาท) 

0401101 3 12,000 -918,000 -3,929,578 
0402101 5 46,000 -208,329 -12,548,868 
0403101 - - - - 
0404101 - - - - 
0405101 3 30,000 -75,850 -3,563,370 
0406101 3 30,000 -692,210 -788,644 
0407101 2 18,750 -534,850 -1,510,784 
0408101 1 160 -36,951 -2,770,835 
0409101 5 12,000 -181,165 -1,068,347 
0410101 5 25,000 -738,850 -627,534 
0411101 3 59,000 -820,013 -1,333,826 
0412101 1 10,000 -26,426 -2,990,512 
0413101 - - - - 

รวมเขต k = 4 31 242,910 -4,232,644 -31,132,298 
 
ตารางที่ 35  จํานวนกิจกรรมที่ถูกเลือก คาใชจายที่ไดรับจัดสรร CMI ที่ลดได ( *CMI∆ ) OC ที่ลดได   
       ( *OC∆ ) ของการไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 5 จากฟงกชันจุดประสงคที่ 3 
 

การไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 5 

รหัสการไฟฟา จํานวนกิจกรรม 
ท่ีถูกเลือก 

คาใชจายที่ไดรับจัดสรร 
kM∆  (บาท) 

*CMI∆  
(ราย-นาที) 

*OC∆  
(บาท) 

0501101 - - - - 
0502101 27 113,000 -2,886,034 -41,943,805 
0503101 4 28,000 -970,570 -2,257,361 
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ตารางที่ 35  (ตอ) 
 

การไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 5 

รหัสการไฟฟา จํานวนกิจกรรม 
ท่ีถูกเลือก 

คาใชจายที่ไดรับจัดสรร 
kM∆  (บาท) 

*CMI∆  
(ราย-นาที) 

*OC∆  
(บาท) 

0504101 2 4,050 -113,633 -1,299,342 
0505101 1 2,400 -91,267 -830,586 
0506101 2 7,500 -455,090 -7,801,401 
0507101 4 26,000 -594,308 -3,545,850 
0508101 1 6,000 -163,290 -1,187,480 
0509101 5 33,000 -3,220,063 -151,584,517 
0510101 1 8,590 -97,050 -705,832 
0511101 1 9,000 -78,404 -1,349,888 
0512101 3 32,000 -343,785 -4,301,498 

รวมเขต k = 5 51 269,540 -9,013,494 -216,807,560 
 
ตารางที่ 36  จํานวนกิจกรรมที่ถูกเลือก คาใชจายที่ไดรับจัดสรร CMI ที่ลดได ( *CMI∆ ) OC ที่ลดได   
       ( *OC∆ ) ของการไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 6 จากฟงกชันจุดประสงคที่ 3 
 

การไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 6 

รหัสการไฟฟา จํานวนกิจกรรม 
ท่ีถูกเลือก 

คาใชจายที่ไดรับจัดสรร 
kM∆  (บาท) 

*CMI∆  
(ราย-นาที) 

*OC∆  
(บาท) 

0601101 3 25,000 -66,046 -12,526,402 
0602101 - - - - 
0603101 - - - - 
0604101 - - - - 
0605101 2 10,000 -384,822 -7,137,414 
0606101 1 25,000 -134,112 -11,883,780 
0607101 3 70,000 -97,510 -27,455,163 
0608101 - - - - 
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ตารางที่ 36  (ตอ) 
 

การไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 6 

รหัสการไฟฟา จํานวนกิจกรรม 
ท่ีถูกเลือก 

คาใชจายที่ไดรับจัดสรร 
kM∆  (บาท) 

*CMI∆  
(ราย-นาที) 

*OC∆  
(บาท) 

0609101 - - - - 
0610101 3 28,700 -311,638 -11,888,780 
0611101 - - - - 
0612101 9 57,000 -2,380,644 -30,799,340 

รวมเขต k = 6 21 215,700 -3,374,772 -101,690,879 
 
ตารางที่ 37  จํานวนกิจกรรมที่ถูกเลือก คาใชจายที่ไดรับจัดสรร CMI ที่ลดได ( *CMI∆ ) OC ที่ลดได   
       ( *OC∆ ) ของการไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 7 จากฟงกชันจุดประสงคที่ 3 
 

การไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 7 

รหัสการไฟฟา จํานวนกิจกรรม 
ท่ีถูกเลือก 

คาใชจายที่ไดรับจัดสรร 
kM∆  (บาท) 

*CMI∆  
(ราย-นาที) 

*OC∆  
(บาท) 

0701101 11 35,500 -496,062 -29,297,225 
0702101 13 54,000 -724,333 -20,784,957 
0703101 5 35,000 -321,501 -13,145,826 
0704101 - - - - 
0705101 4 13,900 -172,450 -18,720,680 
0706101 4 31,000 -289,116 -11,398,861 
0707101 - - - - 
0708101 - - - - 
0709101 - - - - 
0710101 1 1,000 -67,284 -1,825,315 
0711101 1 1,500 -46,427 -2,157,009 
0712101 2 30,000 -72,683 -18,575,031 
0713101 5 26,800 -240,423 -49,191,564 
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ตารางที่ 37  (ตอ) 
 

การไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 7 

รหัสการไฟฟา จํานวนกิจกรรม 
ท่ีถูกเลือก 

คาใชจายที่ไดรับจัดสรร 
kM∆  (บาท) 

*CMI∆  
(ราย-นาที) 

*OC∆  
(บาท) 

0714101 - - - - 
0715101 4 6,500 -165,410 -4,660,000 
0716101 2 62,000 -1,031,088 -6,163,645 

รวมเขต k = 7 52 297,200 -3,626,777 -175,920,113 
 
ตารางที่ 38  จํานวนกิจกรรมที่ถูกเลือก คาใชจายที่ไดรับจัดสรร CMI ที่ลดได ( *CMI∆ ) OC ที่ลดได   
       ( *OC∆ ) ของการไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 8 จากฟงกชันจุดประสงคที่ 3 
 

การไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 8 

รหัสการไฟฟา จํานวนกิจกรรม 
ท่ีถูกเลือก 

คาใชจายที่ไดรับจัดสรร 
kM∆  (บาท) 

*CMI∆  
(ราย-นาที) 

*OC∆  
(บาท) 

0801101 6 46,900 -398,554 -40,196,163 
0802101 - - - - 
0803101 1 9,500 -366,280 -4,648,825 
0804101 3 22,000 -862,832 -10,889,096 
0805101 7 23,000 -896,468 -18,760,541 
0806101 5 30,000 -91,952 -43,791,627 
0807101 8 16,000 -379,353 -50,144,124 
0808101 - - - - 
0809101 5 28,500 -274,484 -36,520,087 
0810101 - - - - 
0811101 2 15,000 -147,862 -10,357,951 
0812101 - - - - 
0813101 1 0 -5,630 -3,864,127 
0814101 9 36,000 -386,732 -76,744,663 
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ตารางที่ 38  (ตอ) 
 

การไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 8 

รหัสการไฟฟา จํานวนกิจกรรม 
ท่ีถูกเลือก 

คาใชจายที่ไดรับจัดสรร 
kM∆  (บาท) 

*CMI∆  
(ราย-นาที) 

*OC∆  
(บาท) 

0815101 1 10,000 -134,330 -4,209,989 
0816101 2 1,000 -44,521 -2,407,395 

รวมเขต k = 8 50 237,900 -3,988,998 -302,534,588 
 
ตารางที่ 39  จํานวนกิจกรรมที่ถูกเลือก คาใชจายที่ไดรับจัดสรร CMI ที่ลดได ( *CMI∆ ) OC ที่ลดได   
       ( *OC∆ ) ของการไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 9 จากฟงกชันจุดประสงคที่ 3 
 

การไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 9 

รหัสการไฟฟา จํานวนกิจกรรม 
ท่ีถูกเลือก 

คาใชจายที่ไดรับจัดสรร 
kM∆  (บาท) 

*CMI∆  
(ราย-นาที) 

*OC∆  
(บาท) 

0901101 1 0 -10 -49,408 
0902101 63 73,370 -1,561,343 -54,074,978 
0903101 9 19,300 -100,484 -28,477,827 
0904101 - - - - 
0905101 1 1,200 -10 -771,410 
0906101 6 10,500 -268,995 -7,409,990 
0907101 - - - - 
0908101 6 15,000 -145,690 -27,495,270 
0909101 10 74,502 -439,821 -69,653,131 
0910101 3 12,000 -63,748 -5,814,989 
0911101 1 4,000 -51,883 -2,321,225 
0912101 - - - - 
0913101 17 42,000 -442,272 -33,271,745 

รวมเขต k = 9 117 251,872 -3,074,256 -229,339,973 
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ตารางที่ 40  จํานวนกิจกรรมที่ถูกเลือก คาใชจายที่ไดรับจัดสรร CMI ที่ลดได ( *CMI∆ ) OC ที่ลดได   
       ( *OC∆ ) ของการไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 10 จากฟงกชันจุดประสงคที่ 3 
 

การไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 10 

รหัสการไฟฟา จํานวนกิจกรรม 
ท่ีถูกเลือก 

คาใชจายที่ไดรับจัดสรร 
kM∆  (บาท) 

*CMI∆  
(ราย-นาที) 

*OC∆  
(บาท) 

1001101 2 11,000 -92,608 -6,290,489 
1002101 2 14,375 -10,342 -4,123,221 
1003101 - - - - 
1004101 - - - - 
1005101 12 103,400 -790,794 -31,102,823 
1006101 - - - - 
1007101 - - - - 
1008101 - - - - 
1009101 10 43,000 -1,232,911 -8,387,289 
1010101 1 5,000 -14,130 -922,033 
1011101 3 24,000 -247,924 -4,107,689 
1012101 2 5,000 -77,852 -1,335,828 

รวมเขต k = 10 32 205,775 -2,466,561 -56,269,372 
 
ตารางที่ 41  จํานวนกิจกรรมที่ถูกเลือก คาใชจายที่ไดรับจัดสรร CMI ที่ลดได ( *CMI∆ ) OC ที่ลดได   
       ( *OC∆ ) ของการไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 11 จากฟงกชันจุดประสงคที่ 3 
 

การไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 11 

รหัสการไฟฟา จํานวนกิจกรรม 
ท่ีถูกเลือก 

คาใชจายที่ไดรับจัดสรร 
kM∆  (บาท) 

*CMI∆  
(ราย-นาที) 

*OC∆  
(บาท) 

1101101 - - - - 
1102101 15 48,500 -1,470,049 -11,994,590 
1103101 - - - - 
1104101 1 10,000 -196,640 -8,252,870 
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ตารางที่ 41  (ตอ) 
 

การไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 11 

รหัสการไฟฟา จํานวนกิจกรรม 
ท่ีถูกเลือก 

คาใชจายที่ไดรับจัดสรร 
kM∆  (บาท) 

*CMI∆  
(ราย-นาที) 

*OC∆  
(บาท) 

1105101 - - - - 
1106101 1 0 -31,489 -11,025,249 
1107101 12 110,000 -1,860,343 -675,176 
1108101 1 36,278 -177,910 -33,340,955 
1109101 7 72,000 -1,212,293 -3,257,437 
1110101 4 8,000 -137,208 -5,176,361 
1111101 3 15,000 -16,219 -43,825,444 

รวมเขต k = 11 44 299,778 -5,102,151 -117,548,082 
 
ตารางที่ 42  จํานวนกิจกรรมที่ถูกเลือก คาใชจายที่ไดรับจัดสรร CMI ที่ลดได ( *CMI∆ ) OC ที่ลดได   
       ( *OC∆ ) ของการไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 12 จากฟงกชันจุดประสงคที่ 3 
 

การไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 12 

รหัสการไฟฟา จํานวนกิจกรรม 
ท่ีถูกเลือก 

คาใชจายที่ไดรับจัดสรร 
kM∆  (บาท) 

*CMI∆  
(ราย-นาที) 

*OC∆  
(บาท) 

1201101 1 10,000 -158,466 -21,308 
1202101 - - - - 
1203101 2 10,000 -115,828 -154,699 
1204101 - - - - 
1205101 3 22,639 -692,457 -12,820,015 
1206101 2 25,000 -179,500 -4,104,817 
1207101 - - - - 
1208101 5 54,200 -485,820 -1,600,462 
1209101 3 12,000 -30,760 -4,392,865 
1210101 2 20,000 -45,798 -4,301,950 
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ตารางที่ 42  (ตอ) 
 

การไฟฟาจุดรวมงาน ของเขตการไฟฟา k = 12 

รหัสการไฟฟา จํานวนกิจกรรม 
ท่ีถูกเลือก 

คาใชจายที่ไดรับจัดสรร 
kM∆  (บาท) 

*CMI∆  
(ราย-นาที) 

*OC∆  
(บาท) 

1211101 1 10,000 -21,627 -2,482,031 
1212101 8 10,000 -414,446 -4,042,789 

รวมเขต k = 12 27 173,839 -2,144,702 -33,920,936 
 

วิจารณ 
 
1. กรณีศึกษาที่ 1   
 
 ตารางที่ 43 สรุปผลที่ไดจากฟงกชันจุดประสงคที่ 1 ประกอบดวยจํานวนกิจกรรมที่ถูก
เลือกอยางเหมาะสมที่สุด คาใชจายที่ไดรับจัดสรร kM∆  (บาท) CMI ที่ลดได *CMI∆ (ราย-นาที) และ 
OC ที่ลดได *OC∆ (บาท) ของ 12 เขตการไฟฟา ตามลําดับ 
 
ตารางที่ 43  ผลที่ไดจากฟงกชันจุดประสงคที่ 1 (ตองการ CMI∆  มีคาเปนลบมากที่สุด) 
 
เขตการไฟฟา 

(k) 
จํานวนกิจกรรม 

ท่ีถูกเลือก 
คาใชจายที่ไดรับจัดสรร 

kM∆  (บาท) 
*CMI∆  

(ราย-นาที) 
*OC∆  

(บาท) 
1 36 231,108 -7,368,324 -110,593,611 
2 42 248,100 -4,213,830 -41,712,782 
3 24 226,500 -2,527,291 -40,178,117 
4 28 222,410 -4,426,293 -27,085,041 
5 45 245,040 -9,023,563 -169,087,445 
6 27 209,940 -4,799,092 -48,585,424 
7 47 245,000 -3,919,902 -78,758,110 
8 54 245,150 -4,841,482 -215,235,499 
9 107 243,874 -4,192,784 -128,921,423 
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ตารางที่ 43  (ตอ) 
 
เขตการไฟฟา 

(k) 
จํานวนกิจกรรม 

ท่ีถูกเลือก 
คาใชจายที่ไดรับจัดสรร 

kM∆  (บาท) 
*CMI∆  

(ราย-นาที) 
*OC∆  

(บาท) 
10 35 249,900 -3,147,229 -37,188,894 
11 37 249,500 -4,950,451 -46,986,399 
12 26 241,639 -2,590,228 -35,613,943 

รวมทั้ง 12 เขต 508 2,858,161 -56,000,469 -979,946,688 
 

ภายใตงบประมาณ 3 ลานบาท ผลกรณีศึกษาที่ 1 จากตารางที่ 43 พบวาการไฟฟารวม 12 
เขต มีจํานวนกิจกรรมบํารุงรักษาที่ถูกเลือก 524 กิจกรรม จาก 1,943 กิจกรรม สามารถลดคาดัชนี 
CMI ได 57,790,922 ราย-นาที และสามารถลด OC ได 524,883,239 บาท โดยใชงบบํารุงรักษา
ทั้งหมด 2,991,479 บาท 

 
ในกรณีศึกษาที่ 1 กิจกรรมที่ไดรับคัดเลือก ถูกพิจารณาจากความคุมคาของกิจกรรม

บํารุงรักษาซึ่งมีฟงกชันจุดประสงคเพื่อลดคาดัชนี CMI ใหไดมากที่สุด ดังนั้นกิจกรรมที่ไดรับ
คัดเลือกในกรณีนี้ลวนเปนกิจกรรมที่ลงทุนคาใชจายแลวสามารถลดจํานวนครั้งไฟดับ ระยะเวลา
ไฟดับ และจํานวนผูใชไฟที่ไดรับผลกระทบไดมาก ซ่ึงจากผลที่แสดงในตารางที่ 43 นั้น พบวา
กิจกรรมบํารุงรักษาที่ไดรับคัดเลือกของแตละการไฟฟาเขตนั้นเปนกิจกรรมที่จะดําเนินการใน
บริเวณพื้นที่ซ่ึงเกิดปญหาเหตุการณไฟฟาขัดของบอย ๆ หรือใชระยะเวลาในการแกไขไฟฟาขัดของ
ยาวนาน หรืออยูในพื้นที่ซ่ึงเมื่อเกิดไฟฟาขัดของแลวสงผลใหกระทบตอผูใชไฟเปนจํานวนมาก  
 
2. กรณีศึกษาที่ 2 
  
 ตารางที่ 44 สรุปผลที่ไดจากฟงกชันจุดประสงคที่ 2 ประกอบดวยจํานวนกิจกรรมที่ถูก
เลือกอยางเหมาะสมที่สุด คาใชจายที่ไดรับจัดสรร kM∆  (บาท) CMI ที่ลดได *CMI∆ (ราย-นาที) และ 
OC ที่ลดได *OC∆ (บาท) ของ 12 เขตการไฟฟา ตามลําดับ 
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ตารางที่ 44  ผลที่ไดจากฟงกชันจุดประสงคที่ 2 (ตองการ OC∆  มีคาเปนลบมากที่สุด) 
 
เขตการไฟฟา 

(k) 
จํานวนกิจกรรม 

ท่ีถูกเลือก 
คาใชจายที่ไดรับจัดสรร 

kM∆  (บาท) 
*CMI∆  

(ราย-นาที) 
*OC∆  

(บาท) 
1 23 228,500 -2,229,398 -183,106,058 
2 34 246,440 -1,982,957 -50,413,821 
3 21 248,100 -1,241,977 -86,302,991 
4 23 237,250 -2,715,854 -29,349,949 
5 46 238,600 -6,737,146 -220,591,549 
6 21 245,700 -3,142,830 -111,960,374 
7 47 240,200 -2,175,447 -180,465,218 
8 50 245,900 -2,308,812 -320,688,798 
9 112 235,422 -2,492,303 -228,060,198 
10 30 242,975 -1,215,122 -66,838,559 
11 29 243,328 -1,269,592 -140,866,985 
12 23 235,700 -893,407 -30,993,742 

รวมทั้ง 12 เขต 459 2,888,115 -28,404,845 -1,649,638,242 
 

ภายใตงบประมาณ 3 ลานบาท ผลกรณีศึกษาที่ 2 จากตารางที่ 44 พบวาการไฟฟารวม 12 
เขต มีจํานวนกิจกรรมบํารุงรักษาที่ไดรับเลือก 395 กิจกรรม จาก 1,943 กิจกรรม สามารถลดคาดัชนี 
CMI ได 22,949,872 ราย-นาที และสามารถลด OC ได 1,087,981,227 บาท โดยใชงบบํารุงรักษา
ทั้งหมด 2,996,287 บาท 

 
ในกรณีศึกษาที่ 2 กิจกรรมที่ไดรับคัดเลือก ถูกพิจารณาจากความคุมคาของกิจกรรม

บํารุงรักษาซึ่งมีฟงกชันจุดประสงคเพื่อลด OC ใหไดมากที่สุด ดังนั้นกิจกรรมที่ไดรับคัดเลือกใน
กรณีนี้ลวนเปนกิจกรรมที่ลงทุนคาใชจายแลวสามารถลดมูลคาความเสียหายเมื่อเกิดไฟฟาขัดของ
ไดมาก ซ่ึงโดยทั่วไปแลวเมื่อเกิดปญหาไฟฟาขัดของ ผูใชไฟประเภทโรงงานอุตสาหกรรมจะไดรับ
ผลกระทบทําใหเกิดมูลคาความเสียหายจากไฟฟาขัดของมากกวาผูใชไฟประเภทบานอยูอาศัย ซ่ึง
จากผลที่แสดงในตารางที่ 44 นั้น พบวากิจกรรมบํารุงรักษาที่ไดรับคัดเลือกของแตละการไฟฟาเขต
นั้นเปนกิจกรรมที่จะดําเนินการในบริเวณพื้นที่อุตสาหกรรมเปนสวนใหญ แมวาในบริเวณพื้นที่
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อุตสาหกรรมนั้นไมไดเกิดปญหาเหตุการณไฟฟาขัดของบอยครั้ง แตเมื่อเกิดขึ้นจะสงผลใหเกิด
มูลคาความเสียหายเนื่องจากไฟฟาขัดของเปนจํานวนมาก  
 
3. กรณีศึกษาที่ 3 
  
 ตารางที่ 45 สรุปผลที่ไดจากฟงกชันจุดประสงคที่ 3 ประกอบดวยจํานวนกิจกรรมที่ถูก
เลือกอยางเหมาะสมที่สุด คาใชจายที่ไดรับจัดสรร kM∆  (บาท) CMI ที่ลดได *CMI∆ (ราย-นาที) และ 
OC ที่ลดได *OC∆ (บาท) ของ 12 เขตการไฟฟา ตามลําดับ 
 
ตารางที่ 45  ผลที่ไดจากฟงกชันจุดประสงคที่ 3 (ตองการ CMI∆  และ OC∆  มีคาเปนลบมากที่สุด) 
 
เขตการไฟฟา 

(k) 
จํานวนกิจกรรม 

ท่ีถูกเลือก 
คาใชจายที่ไดรับจัดสรร 

kM∆  (บาท) 
*CMI∆  

(ราย-นาที) 
*OC∆  

(บาท) 
1 34 213,108 -6,729,261 -157,183,320 
2 44 266,240 -4,137,473 -51,370,015 
3 26 228,100 -2,150,938 -85,326,803 
4 31 242,910 -4,232,644 -31,132,298 
5 51 269,540 -9,013,494 -216,807,560 
6 21 215,700 -3,374,772 -101,690,879 
7 52 297,200 -3,626,777 -175,920,113 
8 50 237,900 -3,988,998 -302,534,588 
9 117 251,872 -3,074,256 -229,339,973 
10 32 205,775 -2,466,561 -56,269,372 
11 44 299,778 -5,102,151 -117,548,082 
12 27 173,839 -2,144,702 -33,920,936 

รวมทั้ง 12 เขต 529 2,901,962 -50,042,027 -1,559,043,939 
 

ภายใตงบประมาณ 3 ลานบาท ผลกรณีศึกษาที่ 3 จากตารางที่ 45 พบวาการไฟฟารวม 12 
เขต มีจํานวนกิจกรรมบํารุงรักษาที่ไดรับเลือก 522 กิจกรรม จาก 1,943 กิจกรรม สามารถลดคาดัชนี 
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CMI ได 48,654,145 ราย-นาที และสามารถลด OC ได 967,911,777 บาท โดยใชงบบํารุงรักษา
ทั้งหมด 2,996,114 บาท 
 

ในกรณีศึกษาที่ 3 กิจกรรมที่ไดรับคัดเลือก ถูกพิจารณาจากความคุมคาของกิจกรรม
บํารุงรักษาซึ่งมีฟงกชันจุดประสงคเพื่อลดคาดัชนี CMI ใหไดมากที่สุด และเพื่อลด OC ใหได    
มากที่สุดควบคูกัน ดังนั้นกิจกรรมที่ไดรับคัดเลือกในกรณีนี้เปนกิจกรรมที่จะดําเนินการในบริเวณ
พื้นที่อุตสาหกรรมเปนสวนใหญพรอมทั้งเปนกิจกรรมที่สามารถลดคาดัชนี CMI ไดมากอีกดวย   
ดังแสดงผลในตารางที่ 45 
 
 ผลการศึกษาทั้ง 3 กรณีศึกษา จากตารางที่ 43-45 พบวาหากตองการเนนลด CMI ใหมีคา
นอยที่สุด ควรเลือกผลจากกรณีศึกษาที่ 1 ไปใชกําหนดแผนการบํารุงรักษา หากตองการเนนลด OC 
ใหมีคานอยที่สุด ควรเลือกผลจากกรณีศึกษาที่ 2 ไปใชกําหนดแผนการบํารุงรักษา และหากตองการ
เนนลดทั้ง CMI และ OC ควบคูกันควรเลือกผลจากกรณีศึกษาที่ 3 ไปใชกําหนดแผนการบํารุงรักษา  
 

แนวคิดในการทําวิทยานิพนธนี้สามารถนําไปใชในการจัดสรรงบประมาณเพื่อการ
บํารุงรักษาระบบจําหนายไฟฟาของ กฟภ.ได แนวคิดดังกลาวกอใหเกิดประโยชนตอ กฟภ. ทั้งใน
สวนระดับผูบริหารและสวนผูปฏิบัติงาน ในสวนของผูบริหารนั้นจะชวยใหสามารถจัดสรร
งบประมาณไดอยางมีประสิทธิภาพ ทําใหใชเงินคาใชจายในการบํารุงรักษาไดอยางคุมคา รวมทั้ง
สามารถประเมินผลลัพธไดวาเงินที่ลงทุนไปนั้นจะทําใหเกิดผลตอบแทนกลับมาเปนคาดัชนี
เปาหมายเทาไร นอกจากนี้ยังมีความยืดหยุน สามารถเลือกใชฟงกชันจุดประสงคแบบตาง ๆ เพื่อให
สอดคลองกับนโยบายในการบํารุงรักษาของ กฟภ. ได 

 
สําหรับในกรณีผูปฏิบัติงานนั้น แนวคิดในวิทยานิพนธนี้มีประโยชนตอผูปฏิบัติงาน  

เพราะสามารถนําไปใชประกอบการวิเคราะหในการวางแผนเพื่อปฏิบัติงานบํารุงรักษาของ         
การไฟฟาตาง ๆ ได เนื่องจากกิจกรรมบํารุงรักษาที่คุมคาจึงจะไดรับการคัดเลือกใหไดรับ
งบประมาณคาใชจายในการบํารุงรักษา ดังนั้นผูปฏิบัติงานของแตละการไฟฟาจะตองเสนอกิจกรรม
ที่มีความคุมคาสูงจึงจะไดรับการคัดเลือกใหรับงบประมาณคาใชจายในการบํารุงรักษา ซ่ึงในการ
เลือกกิจกรรมใหคุมคานั้น ผูวางแผนปฏิบัติงานจะตองทําการวิเคราะหวา พื้นที่บริเวณใดเปน       
จุดเสี่ยงเกิดปญหาไฟฟาขัดของบอยคร้ัง พื้นที่บริเวณใดเมื่อเกิดไฟดับแลวกระทบผูใชไฟ           
เปนจํานวนมาก หรือ กรณีที่มีผูใชไฟสําคัญอยูในพื้นที่ เชน ผูใชไฟประเภทโรงงานอุตสาหกรรม 
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จะตองใหความสําคัญในการบํารุงรักษาเปนพิเศษ ซ่ึงการวิเคราะหนี้จะชวยใหผูปฏิบัติงานทราบ
ปญหาที่เกิดขึ้นและสามารถวางแผนเลือกงานบํารุงรักษาไดเหมาะสมและคุมคาในการลงทุน  

 
หากการไฟฟาเขตใดนําเสนอกิจกรรมที่มีความคุมคามาก ๆ จํานวนหลายกิจกรรม พบวาจะ

มีโอกาสไดรับการจัดสรรงบประมาณบํารุงรักษาเปนจํานวนมากกวาเมื่อเทียบกับการไฟฟาเขตที่
นําเสนอกิจกรรมที่มีความคุมคาต่ําจํานวนหลายกิจกรรม  
  
 
 
 
 
 
 
 
 



 

สรุปและขอเสนอแนะ 
 

 สรุป  
 

วิทยานิพนธนี้ทําการเลือกสรรกิจกรรมบํารุงรักษาที่เหมาะสมที่สุด สําหรับระบบจําหนาย
กําลังไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค เพื่อปรับปรุงความเชื่อถือไดและลดมูลคาความเสียหายของ
ผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของของ 12 เขตการไฟฟา ในวิทยานิพนธนี้กิจกรรมบํารุงรักษาที่
นํามาพิจารณาในการคัดเลือกไดมาจากวิธีการวางแผนบํารุงรักษาโดยใชความเชื่อถือไดเปนหลัก 
พรอมทั้งประเมินโอกาสในการปรับปรุงความเชื่อถือไดของการไฟฟาจุดรวมงานและประเมิน
มูลคาความเสียหายที่ลดลงของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของของแตละกิจกรรมที่ถูกเลือกใน
การวางแผนบํารุงรักษานี้ จากนั้นแกปญหาการหาคาที่เหมาะสมที่สุดภายใตงบประมาณ 3 ลานบาท 
ของทั้ง 3 ฟงกชันจุดประสงค (3 กรณีศึกษา) ดวยวิธีมินิแม็กอัลกอริธึม จากผลการศึกษา               
ทั้ง 3 กรณีศึกษา พบวาฟงกชันจุดประสงคที่ 1 สามารถลดคาดัชนี CMI ไดมากที่สุด และ           
ฟงกชันจุดประสงคที่ 2 สามารถลด OC ไดมากที่สุด หากตองการเนนลด CMI ควรเลือกผลจาก
ฟงกชันจุดประสงคที่ 1 ไปใชกําหนดแผนการบํารุงรักษา หากตองการเนนลด OC ควรเลือกผลจาก
ฟงกชันจุดประสงคที่ 2 ไปใชกําหนดแผนการบํารุงรักษา และหากตองการเนนลดทั้ง CMI และ OC 
ควรเลือกผลจากฟงกชันจุดประสงคที่ 3 ไปใชกําหนดแผนการบํารุงรักษาโดยผลที่ไดจากการ
เลือกสรรกิจกรรมบํารุงรักษาที่เหมาะสมที่สุดของทั้ง 3 กรณีศึกษา สามารถนําไปใชกําหนด
แผนการบํารุงรักษาระบบจําหนายกําลังไฟฟาใหสอดคลองกับนโยบายของการไฟฟาสวนภูมิภาค 
ไดอยางมีประสิทธิภาพตอไป 

 
ขอเสนอแนะ 

 
 การเลือกสรรกิจกรรมบํารุงรักษาแบบปองกันและแบบแกไขที่เหมาะสมที่สุดสําหรับ 
ระบบจําหนายกําลังไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค เพื่อปรับปรุงความเชื่อถือไดและลดมูลคา          
ความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของ ที่วิทยานิพนธนี้ไดนําเสนอนั้นยังมีปจจัยอ่ืน  
ที่ยังไมไดนํามาวิจัย เชน การปรับปรุงความเชื่อถือไดของคาดัชนี MAIFI และการเพิ่มจํานวน
ฟงกชันจุดประสงคในกรณีที่พิจารณาฟงกชันหลายจุดประสงคโดยอาจเพิ่มจํานวนฟงกชันเปนสาม
ฟงกชัน เปนตน ซ่ึงผลที่ไดรับจากการพิจารณาปจจัยเหลานี้สามารถนําไปใชเปนแนวทางในการ
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ปรับปรุงระบบไฟฟาเพื่อเพิ่มระดับความเชื่อถือไดและลดมูลคาความเสียหายของผูใชไฟ            
จากเหตุการณไฟฟาขัดของไดหลากหลายยิ่งขึ้น 
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