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�'�"&�R�����&"ก]*"+ S"%ก���#$����)�%^ BSS ��$��	�+����c' ESS J��'������$����%(��S�' ()�
��$��&�+ก���#$���
��%
����%,� "
�'
\' X�
+���-ก�����(
�)� BSS &�+d+�'ก
' ��$��&�+*"+�$\'�-�&�+���ก��
�-�
���'$���ก
' "
�����-� 4 
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	I�'-�-��%,�&' ESS �"-%�ก
'	����I	$��	��ก
�	I�'-�$�'^ *"+ (�+��� ��%,�
��� 
BSS ก
' ��$�(�+ก[�)
���)$��'�-�������� BSS ��$��&�+	I�'-&' ESS 	����I	$��	��dX��ก
'()�ก
'*"+ 
���$����%*�+	�%
+���[�

��	�$�'��c'ก���#$���
���-���"
�)�����"-%�ก
' S"% !"�#$���
�� ��[��'+��-�
��c'���" �  "
�'
\'ก���#$���
���������	I�'-&' ESS �"-%�ก
'
+��J��'���$����%(��S�'dX���%,�&'
��"
�)�����"-%�ก
' S"%�)�%^  !"�#$���
�� ��#$���
��J��'	��
#��"-%�ก
' ��$�&#+()'�	�$�' 
(virtual LAN) &'ก��-�-�ก���#$���
��&'��"
�)����
+��ก�� �%*���c'������ก�+���������	��
#�
�)�%

� 

 
ESS ��c'��"
�&�R��-�	!"��� IEEE 802.11 S"% !"�#$���
��&' ESS �[��'+��-�

��$��&�+���$����%��%'�ก	����I&#+���%�)�(�� (MAC address) �"-%�ก
'��$��	$��	��ก
�	I�'-�-�
�%,�&'
[�(�'��&"^ &' ESS *"+ 

 

 
 

����'� 4 ���$����%(�� ESS 

<��ก�����
 ������� 

���-���ก��ก[��'"���S'S)%-������$����% �$�ก[��'"���ก���-��-&�+()��[�&�+J,+J)�

	����I	�+�����ก����)��'
\'
��(���-������	�*"+ IEEE 802.11 ก[��'" 9 ���ก�� �-��-%� 3 
���ก���-�&#+	[���
���)$��'%+�%�+��,)����'
\' �-���)$��-ก 6 ��c'ก����'ก��	[���
�ก�� 
"ก�� ��$��&�+
���$����%
�"
��	I�'-()�	��ก����+��,)*�&�+*"+�%��������	� ��%ก�����ก��������$����%
(	"�&'
�����-� 1 
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ก��ก�� �% (Distribution)  ���ก��'-\ �I,ก��-%ก&#+S"%	I�'-&'���$����%�$\'��'�!ก^ ��
\� 
�-�
+��ก��	���+��,) ��$��ก����+��,)*"+�
�S"% !"�#$���
��  ��-ก����-%ก&#+���ก��'-\��$���'	��ก���
�+��,)*�%
��)�%��� S"%�!ก^ ก��	$��	���-�J��' !"�#$���
�� ��-ก��&#+���ก��'-\ ���IX�ก��	$��	��
�-��
\�	��	I�'-�#$���
��J��' !"�#$���
���"-%�ก
'"+�% 

 
ก��J	�' (Integration)  ��c'���ก���-� 
"&�+S"%���ก��ก��ก�� �% �[�&�+�#$���
������

ก��ก�� �%��+�ก
����$����%�-�*��&#�(�� IEEE 802.11 *"+ �'$��� �กก��J	�'�X\'�%,�ก
�����ก��
ก�� �% "
�'
\' X�*��I,กก[��'"&' IEEE 802.11 S"%��-%�ก[��'"&�+
+���-���ก��'-\ 

 
ก���#$���S%� (Association)  ก���'	��ก����+��,)*�%
�	I�'-'
\'��c'*�*"+�����	I�'-�-

ก��)�����-%'��$���-%ก���ก���#$���S%�ก
� !"�#$���
�� ����ก��ก�� �% X�&#+�+��,)'-\��$�������
 !"�#$���
��*�'I,ก&#+��'S"%	I�'-'
\' 	I�'-�-�*���-ก���#$���S%� �I$����*��*"+�%,�&'���$����% 
�#�'�"-%�ก
�	I�'-dX��*��*"+
��	�%�-������']
 S"% IEEE 802.11 ก[��'"�'+��-�dX��
+�� 
"&�+S"%
����ก��ก�� �%S"%&#+�+��,)ก���#$���S%�'-\ 

 
ก���#$���S%�&��� (Reassociation)  ��$��	I�'-�-ก����)$��'�-�������� BSS �-��%,���%&' ESS 

�"-%�ก
' 
+���-ก���
"�������(��	
RR����� !"�#$���
���f  !�
'��c'��%�^ ()���$���������(��
	
RR��
�[�ก�����"
��-�ก[��'"*�+ 	I�'- ��[�ก���#$���S%�d\[���$����]'��� I+��ก�"ก���#$���S%�d\[�ก
�
 !"�#$���
��&��� ��-J)"-ก
�ก���
�	���+��,)��กก��� S"%ก����'ก��'-\ �*�������
+'S"% !"
�#$���
�� �)
� �กก����'�#$���S%�&����	�] 	�\' ����ก��ก�� �% ���
���!�
[�(�'��dX��(	"�&�+
�,+���ก����+�IX�	I�'-'
\'
+��J��' !"�#$���
��&��� 

 
ก��%ก�)�ก�#$���S%� (Disassociate)  ��$���%!"ก���#$���S%��-��- 	I�'-
+��&#+���ก��%ก�)�ก

ก���#$���S%� ��$��	I�'-��-%ก&#+���ก��'-\ �+��,)ก����)$��'�-��!ก^ �%���dX���ก]�&'����ก��ก�� �%
 �I,ก)� ��$��ก��%ก�)�ก�#$���S%�	[���]   ��	�$�'���	I�'-*��*"+
��ก
����$����% ���ก��'-\��c'
�
\'
�'�-�	I�'-&#+&'ก����'ก��%ก�)�กก��&#+��'�%���	��,��� �%���*�ก]
��
+��	����I
��
�

�ก
�	I�'-�-���ก �ก���$����%S"%*���-ก��%ก�)�ก�#$���S%�"+�% 

 
ก����	, '�

�
' (Authentication)  �����)�"�
%���ก�%�����c'	��'�)
ก�-�	[��
R

	[���
����$����%(��&#+	�% �'$��� �กก���#$���
��I,ก [�ก
"&�+�%,�&'������	[�'
ก��'�-��%,��)
�
������
�-�I,ก�!�ก�������!� �!�ก������$����%	����I�[�&�+*"+�)�"�
%*"+S"%)]��*�+&'
,+�ก]� 
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()�	�%()'&'�+�� �I,ก
����$���-���� [���c'
+��&#+��'����'
\' dX�����$����%*�+	�% �*��	����I
&�+��"
������)�"�
%�#�''-\*"+ "
�'
\' X� [���c'
+�������ก����'ก����	, '�

�
'��$��&�+&�+('�& 
���J,+&#+�-���+�&#+���$����%'
\'��c'J,+�-	����O ก����	, '�

�
'��c'	����-� [���c'	[���
�ก���#$���S%� 
�'$��� �กJ,+&#+�-�	����I��+�&#+��'���$����%*"+
+��J��'ก����	, '�

�
'()+�����'
\' �%���*�ก]
��
�)�%^  !"�#$���
�� �I,ก

\�*��&�+&#+ก����	, '�

�
' dX�� ��'!R�
&�+�!ก^ 	I�'-	����I&#+��'
*"+ 

 
ก��%ก�)�กก����	, '�

�
' (Deauthentication)  ��c'ก��	�\'	!"ก����	, '�

�
' �����ก��

��	, '�

�
'��c'	����-� [���c'	[���
�ก���#$���S%� "
�'
\'J)�+����-%����ก��%ก�)�กก����	, '�

�
' 
�$� ��c'ก��	�\'	!"ก���#$���S%��-��-�%,�"+�% 

 
������c'	��'

� (Privacy)  ก������!�ก����+�IX����ก�%����%�����+���" 	����I

����ก
'ก�� ,�S �������c'	��'

�����+��,)��%&'���$����%()'(���-	�%*"+�%�����ก S"%J,+ 
�!ก�!ก
+����+�IX����$����%���ก�%���&�+*"+ก��'�-� ������
+'"
กjf��+��,) ()�ก����+�IX�	�%&'
���$����%(���-	�%��c'	��'%��%���ก����+�IX���
�%�ก��������
����$�'^ ก����+�IX����$����%(��
*�+	�% ��[�*"+���%ก���S"%&#+	�%��ก��()����-ก����",�)��-������	� ��$���[�&�+�-������c'
	��'

�(���"-%�ก
' IEEE 802.11  �&#+���ก��������c'	��'

��-���-%ก��� Wired Equivalent 
Privacy (WEP) dX��*��*"+(�]�(ก���'
ก S"%�-ก����	, '����I,ก� ��*"+�%������%"�%S"%&#+��-%�
����	����I������$���()����� S"%��-%�&�+�����)�"�
%�-�&ก)+��-%�ก
����$����%(���-	�% 
S"%ก����+���
	ก����+��,)�-�I,ก	��J��'ก���#$���
�������ก�� �#�'�"-%�ก
��-�*��%�ก'
ก&'ก��
��+�IX�	�%�-������']
&'���$����%(���"�� dX�� WEP ��-%�����ก
'J,+&#+�$�'^  �กก����+�IX����$����%
S"%�
����R����'
\' 

 
ก���'	�� MSDU (MSDU Delivery)  �#�'�"-%�ก
����$����%dX���[��'+��-��'	���+��,)*�%
�

J,+�
� 	I�'- 
"�
�-%����ก���'	�� MAC Service Data Unit (MSDU) ��$���
�J�"#���'+��-�'[��+��,)
*�%
��)�%����-�I,ก
+�� 
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������'� 1  ���ก��������$����% 
 

���ก�� ���������ก�� ��%)���-%" 
ก��ก�� �% ก��ก�� �% ก�� �%ก����+��,)*�%
��)�%�����%&'

���$����%�$\'��' 
ก��J	�' ก��ก�� �% �'	��ก����+��,) IEEE 802.11 ��ก*�'�ก

���$����%*�+	�% 
ก���#$���S%� ก��ก�� �% 	�+��ก���#$���S%���$���[��'+��-���c'�ก
��%�&�+

	I�'- 
ก���#$���S%�d\[� ก��ก�� �% &#+��$����)-�%' !"�#$���
���-�&�+���ก��ก
�	I�'- 
ก��%ก�)�ก�#$���S%� ก��ก�� �% )�	I�'-��ก �ก���$����% 
ก����	, '�

�
' 	I�'- 	�+�������-

�
'ก��'�-� �	�+��ก���#$���S%� 
ก��%ก�)�ก��	, '�

�
' 	I�'- &#+��$��%ก�)�กก����	, '�

�
'����
\�ก���#$���S%� 
������c'	��'

� 	I�'- �
�-%�ก������ก
' �กJ,+"
กjf� 
ก���'	�� MSDU 	I�'- �'	��ก����+��,)*�%
�J,+�
� 

 
�'���: Gast (2002) 

���
��<��ก�� 

���ก��	I�'- (Station Services)  ��c'���ก���-���c'	��'�'X������!ก	I�'-�-���+�ก
'*"+ก
�
��
���' IEEE 802.11 ���ก��	I�'- �I,ก 
"�
�-%��
\��-�	I�'-()� !"�#$���
��(��*�+	�%&' 
 !"�#$���
�� ��$��&�+���ก���'	��ก����+��,) ����
\��� 
+��&#+��$����	, '�

�
'��$��	�+��ก��
�#$���S%� &'���ก��-%
�&#+���S%#'� �ก���ก��������c'	��'

���$������ก
'�+��,)�-�	��J��'ก��
�#$���
��(��*�+	�%�-��	-�%�
�������)�"�
% 

 
���ก������ก��ก�� �% (Distribution System Services)  �#$���
�� !"�#$���
����+�ก
�����

ก��ก�� �% �'+��-��)
ก��� !"�#$���
���$���$���%�%���ก�� �ก���$����%�-	�%*�%
����$����%*�+	�% 
dX���[�S"% 
"�
�-%����ก���#$���S%�()�ก��J	�'ก
�"+�'*�+	�% ก�� 
"ก��ก���#$���S%����	I�'-
��c'�-ก�'+��-��'X���������ก��ก�� �% S"% 
"�
�-%����ก���#$���S%�, ก���#$���S%�d\[�()�ก��
%ก�)�ก�#$���S%���$��&#+",()�+��,)ก���#$���S%� 
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ก����&<����ก��
 "�����'� 

ก���-�	I�'-	����I��)$��'�-�*"+�%�����	�� S"%*��
�"�+� [�ก
"���	�%()'��c'
�

I!���	����)
ก���ก��
�"

\����$����% IEEE 802.11 S"%	I�'-	����I��)$��'�-�&'����-�
�#$���
��ก
����$����%()�ก[�)
��
�	���+��,) �����
ก����)$��'�-����	I�'-	����I(�����ก*"+��c' 
3 ������"
�'-\ �$� 

 
*���-ก��	��J��'  ��$��	I�'-��)$��'�-��%,���%&' BSS ��� !"�#$���
���f  !�
'S"%*���-ก��

��)$��'�-���ก �ก�$\'�-�&�+���ก����� !"�#$���
���f  !�
'  �*���ก�"ก��	��J��' 
 
ก��	��J��'������� BSS  (	"�&'����-� 5 	I�'- �����
�� �
"�������(��	
RR��()�

�!�������	
RR�� �ก�!ก^  !"�#$���
���-������)!���%&' ESS S"% IEEE 802.11 	'
�	'!'
ก����)$��'�-���"
�(��dX���%,���%&' ESS �"-%�ก
' 	I�'-�-��#$���
��ก
�����ก��ก�� �%	����I	��
�+��,)*�%
����%�)�(�����	I�'-�$�' ()�&�+ !"�#$���
�� 
"ก��	���+��,)&'�
\'	!"�+�%*�%
�
	I�'-�-������	�
��*� S"%����ก��ก�� �%*�� [���c'
+���,+IX�ก����)-�%'(�)�
[�(�'�����
	I�'- I+�	I�'-%
����%,�&' ESS �"-%�ก
'�
\���" 

 

 
 

����'� 5  ก��	��J��'������� BSS 
 
ก��	��J��'������� ESS  �$�ก���-�	I�'-��)$��'�-��+�� �ก ESS �'X��*�%
��-ก ESS �'X�� 

(	"�&'����-� 6  dX�� IEEE 802.11 *��	'
�	'!'ก��	��J��'������'-\ S"%��-%�%��&�+	I�'-
�#$���S%�&���ก
��-ก !"�#$���
���-��%,�&' ESS &��� �)
� �ก�-�	I�'-��)$��'�-���ก �ก ESS (�ก()+�  
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()�ก���#$���
�����S��S
��)&'��"
��-�	,�ก��� �#�' TCP/IP  �I,ก�
" 
���� ��$���
กP�ก��
�#$���
�� [���c'
+���X��ก��	'
�	'!' �กS��S
��)�$�' &'ก��-�-���c' TCP/IP  [���c'
+��&#+��'
����ก
' Mobile IP ��$��ก��	��J��'�-�
���'$���S"%*���[�&�+ก���#$���
��()�ก���
�	���+��,)I,ก
�
" 
���� '�ก �ก'-\ IEEE 802.11 %
�*��*"+ก[��'"���-ก��	$��	��������� !"�#$���
������-ก��
	��J��'������� ESS (
�I,กก[��'"&'��
���' IAPP (Inter Access Point Protocol) (IEEE, 2003) 

 

 
 

����'� 6 ก��	��J��'������� ESS 

ก�� �< ��ก��
�$���$���� (Medium Access Control) 

�'$��� �ก	$��*�+	�%
+��I,ก&#+��'����ก
'�������(
�)�	I�'-�-�&#+��'#���	
RR���"-%�ก
' 
"
�'
\'��$������ก
'ก����ก�'��$�#'ก
'���ก����+��,) ก����+�&#+��'	$��*�+	�%
+��I,ก����!�
S"%S��S���)�-���-%ก��� CSMA/CA (Carrier Sense Multiple Access/Collision Avoidance) dX��
	����I(%ก
���,�(��ก������!�ก����+�&#+	$���-���-%ก���jf�ก�#
'ก��ก��	�'��' (coordination 
function) (���*"+��c' 2 ������ �$� 

 
DCF (Distributed Coordinate Function)  ��c'ก����'ก���$\'��'���ก����+�&#+	$��(�� 

CSMA/CA ก���[���'�����S"%ก��
�� 	��ก��'���	$��*�+	�%I,ก&#+��'�%,���$�*�� ก��'�-� ������
+'
	���+��,) �#�'�"-%�ก
����$����%�-������']
 ��$���)-ก�)-�%�ก��#'ก
'���ก����+��,) 	I�'- �&#+ก��
	!����)�&'ก���%!"�� ��$���-J,+&#+��'#���	
RR��'
\'�%,� &'���ก��- DCF ��  �&#+���'�� 
CTS/RTS (Request to Send/Clear to Send) ������X\'�-ก��$��)"S�ก�	���ก��#'ก
'���ก���
�+��,) (
� ��[�&�+������������	$��*�+	�%"+�%�#�'ก
' 



 

13 

PCF (Point Coordinate Function)  ��c'���ก���-��)�"ก��(%��#�� �-	I�'-����P�-���-%ก��� !"
���	�'��' (point coordinator)  �I,ก&#+��$���[�&�+('�& ���	$���-� 
"�
�-%�&�+'
\'*���-ก��(%��#��ก
'  
 !"���	�'��' ��[���'��%&' !"�#$���
�� "
�'
\' PCF  X�I,ก [�ก
"&'���$����%S���	�+���$\'��'
����'
\' ��$��&�+����	[��
R��'$� DCF "
�'
\' PCF  �&�+	I�'-�-��[���'&'S��" PCF �-S�ก�		��
ก����+��,)�)
� �ก#�����)�����%�-�	
\'ก���  (
�&'���'-\ PCF %
�*��I,ก'[���&#+��'�%��� ��� 
�
��ก'
ก 

H ����$��ก��<�$��%" 

	��'	[��
R�-�	!"�����
���' IEEE 802.11 �$�	��'����!�ก����+�&#+	$��dX��	����I
�[���'�'��"
�ก�%����-�(
ก
���ก
' �#�' Direct Sequence Spread Spectrum (DSSS), Frequency 
Hopping Spread Spectrum (FHSS), Infrared ��$� Orthogonal Frequency Division Multiplexing 
(OFDM) dX���[�&�+*"+������]��-�(
ก
���ก
' ��$���[�&�+�'+��-�����!�ก��	���+��,)���J,+&#+*��'	$��
*�+	�%, ก[��'"S���	�+�����ก����+��,)()�����!�ก��	$��	��ก
����$����%&#+	�% 

 
IEEE 802.11 *��(
ก
��� �ก IEEE 802.3 �-�I,ก��ก��ก��'�'+��%���	�\'�#�� S"%��
�

���$����%(���-������']
�-�&#+	�%&�+*�&#+ก���#$���
��S"%�)$�'���%! 	����-����$�'ก
'�$� IEEE 
802.11 &#+���- Carrier Sense Multiple Access (CSMA) ��$��
�� 	��ก��&#+��'	$��  �%���*�ก]
�� 
ก���ก�"ก��#'ก
'����+��,)�[�&�+	,R�	-%����	����I���	$���-��-��� "
�'
\' (�'�-� �&#+ CD 
(Collision Detection) (���"-%�ก
��-������']
  IEEE 802.11 &#+ CA (Collision Avoidance) 	��'�-�
���$�'ก
��-������']
�$���c'(��ก�� �%  �[�&�+*��
+���-	��'����!�	��'ก)��  S"%(
�)�	I�'-
 �&#+���-�"-%�ก
'&'ก����+�&#+	$�� 

 
��$��&�+ก����+��,)'
\'	����I���#'� �ก�+� [�ก
"���	$��*�+	�% �#�' �!�������

#���	
RR���-��ก�" �ก	
RR����ก�', �fR��	I�'-d��', ����d
�d+�'���ก��
�� ��ก��#'
ก
'���ก����+��,) ��c'
+' 

 
����-� 7 (	"�ก����+��,)(���
��*���� IEEE 802.11 dX�� ������
+'	���+��,)*��'

���$����% �ก���d+�%*�%
���������� S"%ก����+��,)��� IEEE 802.11 �-	��'�-�(
ก
��� �ก
ก����+��,)����-������']
�)�%	��' �#�' *���-��
�+��,)��-(�����) (preamble) ��$���
�+��,)
#'�"/����%�� (ethertype/length) S"%��
�+��,)��-(�����) ��%,�&'��"
�ก�%���()���
�+��,)
#'�"/����%�� ��%,�&'	��'�����
�+��,)(�' 
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	��'�-����$�'ก
'����
\� IEEE 802.11 ()��-������']
 �&#+��
�+��,)���%�)�(���'�" 6 
*�
� S"%'�ก��'$� �ก��
�+��,)���%�)�(�����J,+�
�()�J,+	��()+� IEEE 802.11 %
��-��
�+��,) 
�-�	����$��&#+	[���
� [�ก
"�����
����+��,)&�+�%,�&' BSS �"-%�ก
' ()��- FCS (Frame Check 
Sequence) �-�&#+	[���
�
�� 	������I,ก
+������+��,)���"+�'J,+�
��#�'�"-%�ก
' 

 

 
 

����'� 7  ก����+��,)�
��*���� IEEE 802.11 
 

 
 

����'� 8  ก����+��,)��� frame control 
 

Frame Control  (
�)�ก����+��,) ������
+'ก����+��,)����!�dX���-�'�" 2 *�
� (	"�&'
����-� 8 ��c'ก����+��,)�-�&#+(	"���%)���-%"���ก����+��,)&'	��'�-���)$� �#�' #'�"���ก���
�+��,), ���������ก����+��,) ���I,ก	�� �ก��$�	��*�%
�����ก��ก�� �%, ก����+���
	��$�
	I�'������������%
"�)
���' ��c'
+' 

 
Duration  ��
�+��,)'-\	��'&�R� �I,ก&#+�ก]���)��-� ��ก����+�&#+	$�� �-���-%ก��� Network 

Allocation Vector (NAV) ��$������ก
'ก��(%��&#+#���	
RR�� ��$�&#+&'ก��-�-�	I�'-�-��$�'&#+( +� 
association ID ��$���
�ก����+��,)�-��ก]��%,��-� !"�#$���
��&'S��"����%
"�)
���' 

 
Address  ��c'������%�)�(���-�	[���
�&#+�+�����	I�'- &' IEEE 802.11  ��- [�'�'���

��
�+��,)dX����c'*�*"+	,�	!" 4 ��� 	���
!�-�(�'"+�%

��)� �'$��� �ก����-��ก]��%,� ��X\'ก
�#'�"���
ก����+��,) S"%&'���$����%S���	�+���$\'��'����-� 1, 2 ()� 3  ���c'�-��%,����J,+�
�, �-��%,����J,+	��
()� BSSID 
��)[�"
� S"%����-� 4  ��-&#+��'&'���$����%�-�&#+���" �*�+	�%����'
\' 

 
Sequence Control  ��c'����-�&#+���ก����+��,)�-�I,ก(%ก �กก
'�������ก��	��()�&#+

 
")[�"
�����+��,)�-�	��J��'#
\'����!�ก����+�&#+	$�� 
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 Frame Body  ��c'	��'�-�&#+�'	���+��,)���#
\'�-�	,�ก��� dX���-�'�"�-���c'*�*"+	,�	!"�$� 
2,304 *�
� (
�
+������
��+��,)�-��-�'�" 2,312 *�
���$������
�S��������"&'ก��-�-��-ก��&#+��' 
WEP "+�% 

 
Frame Check Sequence  ��c'��
�+��,)�-�&#+
�� ������I,ก
+������+��,)�-�I,ก	��J��'	$�� 

dX����c'	��'�-��)+�%ก
��-������']
 �����
\��� I,ก��-%ก��� Cyclic Redundancy Check (CRC) 
��
ก����'ก���[���' S"%�[�'����� �ก	��'�
����ก����+��,)����
\��+��,)"+�% "
�'
\'(�+ก��
�[�'�� ����$�'ก
��-������']
(
�	��'�
����ก����+��,) IEEE 802.11 (
ก
���ก
' '�ก �ก'-\%
�
�-	��'�
��-�&#+&'ก������!+��+��,)���S��S
��)&'��"
��-�	,�ก���"+�% "
�'
\' X�
+���-ก���[�'��
��
�+��,)'-\&���S"% !"�#$���
�� dX��I+�J,+�
�	����I�[�'�����'-\*"+����ก
����&'��
�+��,)'-\(	"����
��c'*�*"+	,��-�ก����+��,) �I,ก
+�� 

H ����$�����ก��<�$��%"ก���&�ก�� 

��c'ก����+��,)�-�&#+����!�ก���[���'������$����%*�+	�% S"%ก����+��,)ก�� 
"ก���!ก
#'�" ��-S���	�+�����$�'ก
' S"%*���X\'ก
��,�(��ก�� 
"ก���-�(
ก
���ก
' ����-� 9 (	"�
S���	�+�����ก����+��,)ก�� 
"ก�� 
 

 
 

����'� 9  ก����+��,)ก�� 
"ก�� 
 
��
�+��,)���%�)�(�� ���ก��"+�%��
�+��,)�
\���" 3 ��
�+��,) S"%��
�+��,)(�ก �

��c'���%�)�(�����J,+�
�, J,+	��()� BSSID 
��)[�"
� S"% BSSID �$����%�)�(����� !"
�#$���
��*�+	�% �'$��� �กก����+��,)ก�� 
"ก��	��'&�R� �&#+��$������!���%&' BSS �"-%�ก
'
����'
\' "
�'
\' BSSID  X�&#+��$������!�J)�-��ก�" �กก����+��,)#'�"���"(�d����$��
)
�(�	
�
&�+�%,���%&' BSS �"-%�ก
' ��$��)"ก�������)J)ก����+��,)�-�*�� [���c'���	I�'-�$�' &�+�%,�
�h��� !"�#$���
���-�	I�'-ก[�)
��#$���S%�����'
\' %ก��+'ก����+��,)�-��' (beacon) �-�&#+���ก��
ก���-�%,�������$����% IEEE 802.11 &'ก��-�-���c'���$����%(�� IBSS ��� BSSID  �I,ก	�+��S"%
ก��	!�����%�)�(����$�� IBSS '
\'I,ก	�+�� 
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ก����+��,)ก�� 
"ก�����'�+���-����%$"�%!�' ��
�+��,)	��'&�R� ��-����%�����-�
��-%ก��� ��
�+��,)�'�"���-� (fixed field) ()�	��'�-�(����)-�%'�'�"*"+ ��-%ก��� ��'j�����#
' 
�-)���'
� (information element) dX����c'ก)!�������
�+��,)�-��-�)�%�'�"  (
�)�	��' �ก[��'"
��
	#'�"()��'�"����+��,)�-��ก]�  dX�� ��[�&�+����*"+����+��,)#'�"'
\'�-�������%()�
+��I,ก
(�)�������%�%���*�  ��'j�����#
'�-)���'
�#'�"&���	����II,กก[��'"&'��
���' IEEE 
802.11 �!�'&���  �!�ก����-��ก��ก���	����I�x��	��+�ก[��'"�����
���'&���*"+(
��� �[�&�+*��
	����I��+�&#+��'���$����%*"+ �%���*�ก]
��	����I��"����	����I���	��'��$��&�+��������+�
ก
'*"+ 

#'�"���ก����+��,)ก�� 
"ก�� 

Beacon &#+���ก�������-

�
'������$����% S"% �I,ก	��&'�!ก^ #�����)�dX��
('�'�'��$��&�+	I�'-	����I�+'��()� [�('ก���$����% ����
\�%
�&#+��$�� 
��,��������
���	[���
�
ก����+�&#+���$����% &'���$����%S���	�+���$\'��'  !"�#$���
���!ก

� ��[��'+��-�&'ก��	���-��' 
��$��(	"������
��� BSS �'$��� �ก	I�'-
+��	���+��,)J��' !"�#$���
�� "
�'
\'	I�'-
+���%,�&'
��%��-�	����I�
��-��'*"+�#�'ก
' 

 
Probe Request  	I�'-&#+ก����+��,)'-\��$��
�� �� !"�#$���
���-��-�%,� S���	�+��

���ก����+��,)���ก��"+�% 2 	��' �$� SSID ()�������]��-�	'
�	'!' (supported rate) ���
	I�'- ��$�����$����%*"+�
�ก����+��,) �&#+�+��,)'-\��$��

"	�'& ���	I�'- �	����I��+�&#+���$����%
*"+��$�*�� S"%	I�'-
+��	'
�	'!'�!ก������]��-����$����%
+��ก��()�� �� ����$����%�-�
+��ก��
S"%ก[��'" SSID ��$��!ก���$����%�-���+�ก
'*"+S"%*��
+��ก[��'"��� SSID 
 

Probe Response  I+�ก����+��,)�+����ก��
�� ����+�ก
'*"+ก
�����-� !"�#$���
��

+��ก�� ���$����% �	��ก����+��,)
��	'��ก��
�� ��*�%
�	I�'- dX��&'���$����%S���	�+��
�$\'��' 	I�'-'-\�$� !"�#$���
�� ()�	[���
����$����% IBSS �'+��-�'-\ �I,กก�� �% S"%	I�'-�-�	���-
��'��
\�)��	!"�-�'+��-�
+��
��	'��ก���+����ก��
�� ����%&'#�����)��-��' 

 
IBSS Announcement Traffic Indication Map (ATIM)  �'$��� �ก IBSS *���-

 !"�#$���
�� "
�'
\' X�*��	����I�[��'+��-��
ก�+��,)	[���
�	I�'-�-��%,�&'	I�'�����%
"�)
���' 
(
���$��	I�'-*"+�
กก����+��,)*�+()+�  �	��ก����+��,) ATIM *�%
�J,+�
�&'#�����)�ก���'	��
��$��( +�����-�+��,)�-�I,ก�
ก�%,� 
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Authentication  
+���-ก��()ก��)-�%'ก����+��,)ก����	, '�

�
'��$����	, '�


�
'ก
� !"�#$���
�� �)�%^ �
)ก����X�	����I&#+��'����ก
'*"+S"%ก����)-�%'���&'��
�+��,)
���%�)��
)ก����X� 
 

Association Request  ��$��	I�'-�-ก��(	"�

�()���	, '�

�
'ก
����$����%()+� 
�)
� �ก'
\' X��%�%����+�&#+���$����%S"%ก��	��ก����+��,)�+����ก���#$���S%� 
 

Reassociation Request  ��$��	I�'-�-ก����)$��'�-�������� BSS ��%&' ESS 
�"-%�ก
' 
+���-ก���#$���S%�ก
����$����%&��� ก��'�-� ������
+'	$��	��ก
�����ก��ก�� �%�-ก��
\� 
��$�	I�'-��)$��'�-���ก*�'�ก�$\'�-�&�+���ก����� !"�#$���
��#
������()�ก)
���+���&��� 
 

Association Response ()� Reassociation Response ��$��	I�'-�%�%���#$���S%�
ก
� !"�#$���
��  !"�#$���
�� �
��ก)
�"+�%ก����+��,)
��	'��ก���#$���S%� S"%�X\'�%,�ก
�#'�"
���ก����+��,)�-�	���� ()� !"�#$���
�� �ก[��'"���%�)�ก���#$���S%� (Association ID) 	��'�-�
 [�('ก#'�"���ก����+��,)�$���
�+��,)#'�"%��%&'��
�+��,)����!�dX�� �(
ก
���ก
' 
 

Disassociation ()� Deauthentication  ก����+��,)%ก�)�กก���#$���S%�&#+��$��
%ก�)�กก���#$���S%�()�ก����+��,)%ก�)�กก����	, '�

�
'&#+��$��%ก�)�กก����	, '�

�
' dX��&'
ก����+��,) �(	"���
	���	���
!ก��%ก�)�ก 	��'�-� [�('ก#'�"���ก����+��,)�$���
�+��,)
#'�"%��%dX��(
ก
���ก
' 

ก��<��ก��
�����
�$�ก&<���
�������� 

ก��	��
���ก�"�X\'��$���-ก����)$��'�-�������� BSS ��$���������(��	
RR����� 
 !"�#$���
���f  !�
')")� '
�[�ก��������"
�ก��	��
�� (handoff threshold) ��$���
กP�ก���#$���S%�*�+ 
"
�'
\'	I�'-
+�������
+'ก����'ก��	��
��*�%
� !"�#$���
���$�'dX���-�������(��	
RR����กก��� 
dX���
\'
�'�-"
�'-\ �$� 

 
Scanning  ��c'ก��
�� ����$���+'�� !"�#$���
���-��%,�����+��  ��$��'[��+��,)'-\*�&#+  



"	�'& �)$�ก !"�#$���
��dX�������	�ก
�ก���#$���S%�
��*� ���	����I(������-ก��
�� ����ก
*"+��c' 2 ���- �$� 
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ก��	(ก'(��(���-j (active scanning)  �[���'S"%ก��	��ก����+��,)�+����
ก��
�� ����ก*�(�����"(�d�� (broadcast) &'(
�)�#���	
RR���-�	I�'-	����I&#+��'*"+ 
dX����$�� !"�#$���
���-��%,�&'#���	
RR��'
\'*"+�
�ก����+��,)'-\  �
��ก)
�"+�%ก����+��,)

��	'��ก��
�� �� �[�&�+	I�'-�,+IX���%ก����� !"�#$���
���-��[���'�%,�&'(
�)�#���	
RR�� 
 �ก'
\'	I�'- X��)$�ก !"�#$���
���-��-�������(��	
RR����ก�-�	!" (J'���ก���[���'(	"�&'
����-� 10 

 

 
 

����'� 10  ก��	(ก'(��(�ก�-j 
 

ก��	(ก'(��(�dd-j (passive scanning)  ��c'ก���+'��S"%ก�����
�ก���
�+��,)�-��'�-�I,ก	���� �ก(
�)� !"�#$���
�� dX��	I�'-
+����)-�%'*�%
�(
�)�#���	
RR���-�
	'
�	'!'��$�����
�ก����+��,)'-\�-� �I,ก	����&'#�����)��-�('�'�' S"%�ก
��$� 100 ��))���'��- 
()��)
� �ก	I�'-��)-�%'*�%
��!ก#���	
RR��()+� 	I�'- ���������%ก����� !"�#$���
���-���
()��)$�ก !"�#$���
���-��-�������(��	
RR����ก�-�	!" (J'���ก���[���'(	"�&'����-� 11 
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����'� 11  ก��	(ก'(��(�dd-j 
 
Authentication  �)
� �ก�-�	I�'-
�� ��()��)$�ก !"�#$���
��*"+()+� 	I�'-
+����	, '�



�
'ก
� !"�#$���
���-��)$�ก S"%�
\'
�' ��X\'�%,�ก
�#'�"������������
�'���-�&#+ �#�' (�����" 
(open) ��$� (��ก!R( ���� (shared) ��c'
+' dX��I+�	I�'-	����I()ก��)-�%'�+��,)ก����	, '�


�
'*"+I,ก
+��  !"�#$���
�� ��'!R�
&�+	I�'-�#$���S%���$��#$���S%�&���*"+ 

 
Association/Reassociation ��$��	I�'-��	, '�

�
'*"+	[���] ()+�  ��[�ก����'ก��

�#$���S%���+�ก
� !"�#$���
����$���#$�����+�ก
�����ก��ก�� �% �[�&�+	I�'-	����I()ก��)-�%'�+��,)
�������	I�'-�-��%,��-� !"�#$���
���"-%�ก
', �%,�
��� !"�#$���
����$�
���%,�ก
����$����%&#+	�% S"%	I�'-
 �&#+ก����+��,)�-�
���#'�"ก
'	[���
�	I�'ก�����-�(
ก
���ก
' S"%I+��#$���S%���+�ก
� !"�#$���
��
'-\��c'

�(�ก 	I�'- �&#+ก����+��,)ก���#$���S%� (
�I+�	I�'-	��
���� �ก !"�#$���
���$�' 	I�'- �
	��ก����+��,)�#$���S%�&���(�' 

������&�
ก'���ก&<ก��"�
�"��'���$��ก�����������
 ������� IEEE 802.11 

�'$��� �ก��)��-�&#+&'�
\'
�'	��
���-���	,� '�ก�' 50 ��))���'��-  '�[�&�+�� ก����ก
�
ก��	���+��,)(����)� ��� (ITU-T, 2003) S"%�[�&�+J,+&#+�,+	XกIX�ก���
" 
��������+��,) "
�'
\'
��$��&�+	����I���%!ก
�&#+���$����% IEEE 802.11 ก
��+��,)������'-\*"+  X�
+��)"��)��-�&#+&'ก��
	��
��)� S"%	����I(���ก)!����'�� 
%
�����'���-�&#+*"+"
�'-\ 
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ก����&<�������'ก�� $������
�������� 

Ramani and Savage (2005) '[��	'����-ก����
���)�	[���
�ก��	���-��'���(
�)� !"
�#$���
��&�+�#$���S%�ก
'(����-%�)[�"
� �[�&�+)"��)��-�	I�'-
+�����-��'�)
� �ก��)-�%'*�%
�
#���	
RR��&��� ��$��)"��)����ก����'ก��	��
��&'�
\'
�� ��(��(�dd-j Kwon and Lee 
(2004) )"��)��-�&#+S"%&#+�)
กก�� I+��- !"�#$���
����กก��� 1 

� ��$��	I�'-	��ก����+��,) probe 
request �'$��� �ก !"�#$���
�� �	��ก����+��,) probe response ก)
����
'�- "
�'
\' ��ก�"ก��#'ก
'
���ก����+��,) dX�� ��[�&�+	I�'-��������- !"�#$���
����กก��� 1 

� (
�I+�*����ก��#'ก
'���
ก����+��,) (	"����*���- !"�#$���
���$�'�-ก "
�'
\'	I�'-	����I��)-�%'*�
�� ��	I�'-�-�
#���	
RR���$�'*"+�
'�- S"%*��
+���� '�����)��-�ก[��'"*�+ dX���
\�	�����-%
���&#+��$��'*�&'
ก���)$�ก !"�#$���
��(���"�� �$� �)$�ก !"�#$���
���-��-�������(��	
RR��	,��-�	!" 

ก����&<����
�����#�ก��
"��ก���
�������� 

Velayos and Karlsson (2004) '[��	'����-ก��

"	�'& �����
+'ก��	��
��S"%�
"������
ก����+��,)�-�	I�'-	��*�()�	,R��%�-�#
\'ก���#$���S%� (link-layer) ��$�&'ก��-�-�	I�'-�
��+��,)
 �&#+ก���
"�������-��' (beacon) �-�*"+�
� (�'�-����-�"���-�&#+��"
�����(��	
RR�� ��$��)"��)�
�-�&#+&'�����
+'ก��
�� �� '�ก �ก'-\%
��	'�����������
���	[���
�ก��
�� ��(��(���-j�-��[�
&�+	����I)"��)��-�&#+��)�&'
�� �� !"�#$���
��*"+ 

ก��������"�����$� 

��'�� 
%�-ก	��'�'X�� �&#+ก��
�� ��(
�)�#���	
RR��)����'+� ��$���� !"�#$���
�� 
��$��'�+�'ก��'�-� ��-ก��	��
�� ��� �[�&�+��)��-�&#+&'ก��
�� ��)")� Mustafa et al. (2005) &#+ 
ก���[�	
R)
กP��#���	
RR�� (channel mask) ��$��&�+	I�'-
�� ���h���#���	
RR���-��-
 !"�#$���
������'
\' Speicher and Bunnig (2006) �	'����-�-�&#+(���ก� (packet) 
�� ��#'�"����P
	[���
�ก��
�� ���� !"�#$���
���-��-�%,� ��$����)-�%'*�%
�#���	
RR���$�'ก��'�-�ก)
����
�(���ก�

��ก)
��[�&�+)"��)��-�
+����)� Yong and Lixin (2006) &#+ก��(���#���	
RR���-� �
�� ��
�
\���"��ก��c'ก)!��%��%^ ��$��)"��)��-�&#+()�	)
�ก��
�� ��ก
�ก���
�	���+��,)�ก
� Ping-
Jung et al. (2006) ��
���!�ก����'ก����'��]กd�	��
#� ��� IAPP ��$��&�+�-ก���)$�ก !"�#$���
��
I
"*�ก��'�-������ก��ก�'ก��	��
�� ��� Liao and Gao (2006)  �&#+���-(��� [�'�'#���	
RR���-�

+��
�� ����ก��c'	��'�)]ก^  [�'�'�)�%^ 	��' ��$��)"��)��-�
+��&#+&'ก��
�� ��(
�)���
\�



 

21 

)� ()+� X��[��
\'
�''-\	)
�ก
�ก���
�	���+��,)
���ก
� "
�'
\'&'����-��[��
\'
�'
�� �� X�
%
���	����I�[�ก���
�	���+��,)*"+�#�'ก
' ()� Wu et al. (2007) &#+��%ก��#���	
RR��	[��
R 
(priority channel list) ��$��)" [�'�'#���	
RR���-�
+��
�� �� !"�#$���
��(
�)���
\�(��(���	��'
	)
�ก
�ก��
�� ��(���
]���$��)"��)��-�&#+&'ก��
�� ��)� 

ก�����%��	�&���"�����$� 

Sangheon and Yanghee (2002) ()� Hye-Soo et al. (2004) '[��	'�ก��)"��)��-�&#+
	[���
�ก��%$'%
'

�
'S"%ก���� �������'\[��'
ก���ก��j��$��'�+�'��� !"�#$���
��  �ก'
\' X�
�[��
\'
�'%$'%
'

�
')����'+� �%���*�ก]
�����-�-��	'�%
�*��	����I�)$�ก !"�#$���
���-������ก
�
�	+'���ก����)$��'���	I�'-�[�&�+�� �-ก��%$'%
'

�
')����'+�ก
� !"�#$���
����ก�ก�'*� 

ก����&<�������'ก��
"��ก���
�������� 

Haitao et al. (2007) �	'�ก��&#+�������(��	
RR��()��

��ก��	���+��,)��&#+��c'
�� ������$���������$��%!"�
\'
�'ก��	��
�� &'����-� Lan et al. (2003)  �&#+�

������(��
	
RR��
��	
RR����ก�' (SNR), ������� !"�#$���
��()���)��-��#$���S%�ก
� !"�#$���
�� ��$��&#+
(ก+�fR�������� �%���*�ก]
��J,+�	'�%
���&#+���'��ก��
�� ��(���"�� ��$������ก
'��
!ก�����-�
	I�'-	��
��ก)
�*�ก)
���������� !"�#$���
���-��-��"
�����(��	
RR��&ก)+��-%�ก
' dX����-%ก��� 
u���กxก����������v   

ก����&<����H��H� �" 

Ok et al. (2007) &#+#���	
RR���-��-������ก��&#+��''+�%��$��	�+��#���	
RR���-��' 
����	[���
� !"�#$���
����$��'�+�'&'�������"-%�ก
' "
�'
\'	I�'- X�*�� [���c'
+��
�� ��
#���	
RR����$���+'�� !"�#$���
�� (
� �&#+�+��,)'-\ �ก#���	
RR���-��'����(�' 

ก��������!"�ก�����%��	�&���"�����$� 

Huang et al. (2006) &#+�+��,) �กก��j��$��'�+�'�-�()ก��)-�%'ก
� !"�#$���
���f  !�
'&'
�
\'
�'(�ก  �ก'
\' X�&#+ก��
�� ��)����'+��h���&'#���	
RR���-��- !"�#$���
���%,�����'
\' ()+�
 X���	, '�

�
')����'+�"+�% IAPP ก
� !"�#$���
���-��-����(��	
RR����ก�-�	!" '�ก �ก'-\&'���
�-��-ก��	��
�� ��-ก���
ก�+��,)�ก]�*�+�-� !"�#$���
��"+�% 
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���-�-�ก���-�'[��	'��
\���" *���-���-ก��&"�-�&#+�,�(��ก����)$��'�-����	I�'-��$��
���ก��ก��

"	�'& �)$�ก !"�#$���
�� "
�'
\'���	���(�")+���-�	I�'-	����I�
�	
RR�� �ก
�)�%^  !"�#$���
�� 	I�'- ��)$�ก !"�#$���
���-��-����(��	
RR��	,��-�	!" (
��� *��*"+�%,�&'('�
�	+'���ก����)$��'�-� dX���[�&�+	I�'-�#$���S%�ก
� !"�#$���
����c'��%���)�	
\'^ ()� [���c'
+��
��)-�%'*��#$���S%�ก
� !"�#$���
���$�'��$��	I�'-��)$��'�-�J��'
��*�  X��ก�"ก��	��
���-�*�� [���c' S"%
&'����-��ก�"ก��	��
�� �[�&�+�ก�"ก���
" 
�������ก���
���$�	���+��,) dX���-J)ก
��+��,)������
��)� ��� �-�*�
��ก������ "
�'
\'���%�'��'��h�
�'-\ X�'[��	'����-ก��)"��)�()� [�'�'��
\��-�&#+&'
ก��	��
�� 



 
 

���ก�=	!"����'ก�� 

���ก�=	 

1.  ���$����������
���(��

\�S
��  [�'�' 1 ���$��� 
 -  CPU Intel Core 2 Duo 1.8 GHz 
 -  RAM 2 GB 
 -  ����""�	ก� 320 GB 
 -  OS Linux Ubuntu 7.10 
 -  Atheros AR5212 
2.  ���$����������
���(���ก��  [�'�' 1 ���$��� 
 -  CPU Intel Pentium M 1.6 GHz 
 -  RAM 1.2 GB 
 -  ����""�	ก� 40 GB 
 -  Intel PROset Wireless 2200BG 
 -  OS Linux Ubuntu 7.10 
3.   !"�#$���
��%-��+� Linksys �!�' WRT54G 1 

� 
4.  S��(ก�� GloMoSim �!�' 2.02 (Parallel Computing Laboratory [PCL], 2001a) 
5.  S��(ก�� Ekahau Site Survey �!�' 2.1 (Ekahau, 2004) 
6.  S��(ก�� Wireshark �!�' 0.99.6 (Combs, 2008) 

���'ก�� 

��'�� 
%'-\��
���!�ก����'ก��	��
����$��)"��)��-�&#+&'�
\'
�'ก��
�� ��()������
����I,ก
+��&'ก���)$�ก !"�#$���
�� dX��
��*�'-\ ���-%ก��� Receive signal strength Slope with 
Neighbor Graph (RSNG) (���I��� ()� �'
'
�, 2550) dX�� �กก���� ����ก��ก�'ก��	��
��
(���"�� �����&#+��)�&'�
\'
�'
�� ��	,���ก�-�	!" ��$����-%�ก
��
\'��	, '�

�
'()��
\'ก��
�#$���S%� (Mishra et al., 2003)  '�-J)ก����ก
��+��,)(����)� ��� '�ก �ก'-\%
� [���c'
+��)"
ก���ก�"���กxก����������()���)-�%'���-ก���)$�ก !"�#$���
����$��)" [�'�'ก��	��
��dX��*�� [���c' 
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ก����&<����ก��<��ก�������� 

��$��)"��)��-�&#+&'ก����'ก��	��
���
\���"&�+
�[�ก��� 50 ��))���'��-  X�
+��)"��)� �ก
�
\'
�'�-�&#+��)���ก�-�	!" dX���$��
\'
�'ก��
�� �� "
�'
\'I+�	����I�[��
\'
�''-\)����'+�ก��'
 ��ก�"ก��	��
�� ���  ��[�&�+������%ก����� !"�#$���
���-����ก�����+�� ��$��'[���&#+�� ����
�)$�ก !"�#$���
���-��-���������	��-�	!" S"%�-�%
����
กP�ก���#$���
��ก
� !"�#$���
���f  !�
'*"+ �[�
&�+*��	��J)ก����ก
�ก���
�	���+��,)�-�ก[�)
��[���'�%,� 

 
 �ก�-�ก)���&'���-�J��'��()+���� �-���-ก��
�� �� 2 ���- �$� (��(�dd-j ()�(�� 

(���-j dX���
\�	�����-�-�+�"-()��+��	-%(
ก
���ก
' �X\'�%,�ก
��+� [�ก
"&'(
�)�	I��ก���� "
�'-\ 
 
1.  (��(���-j ��c'ก���+'�� !"�#$���
��S"%ก��	��ก����+��,)�+����ก��
�� ��

��ก*�(�����"(�d�� dX��I+��- !"�#$���
���[���'�%,��-� BSSID '
\'  �
��ก)
���"+�%ก����+��,)

��	'��ก��
�� �� �[�&�+	I�'-�,+IX�ก���-�%,���� !"�#$���
��'
\' (J'���ก���[���'(	"�&'
����-� 10 

�+�"- 

1.  &#+��)�&'ก��
�� ��'+�%ก���(��(�dd-j 

�+��	-% 

1.  
+��&#+�)
���'����� �ก(��(�dd-j �'$��� �ก
+��&#+	[���
�ก��	��ก���
�+��,)
�� ��"+�% 

2.  ���������&�+ก
�#���	
RR��������$����% 
3.  ���������&�+ก
� !"�#$���
�� 
 

2.  (��(�dd-j ��c'ก�����
�ก����+��,)�-��'�-� �I,ก	����ก�� �ก !"�#$���
���!ก^ 

� 
��$��(	"�ก���-�%,���� BSS (J'���ก���[���'(	"�&'����-� 11 S"%�
��*� �I,ก	����ก��
(�����"(�d���!ก^ ��)� 100 ��))���'��- 
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�+�"- 

1.  ����%
"�)
���' �'$��� �ก X�*�� [���c'
+��&#+�)
���'&'ก��	��ก����+��,)
��ก*�������
�� 

2.  *�����������&�+ก
�#���	
RR��������$����% �'$��� �ก*��
+���-ก��	��ก���
�+��,)
�� ��dX��
+��*�����&#+��'#���	
RR��ก
��+��,)�ก
� 

3.  *�����������&�+ก
� !"�#$���
�� �'$��� �ก !"�#$���
�� �	��ก����+��,)�-��'
��ก��
)�"��)�S"%�

S'�

� 

�+��	-% 

1.  &#+��)�&'ก��
�� ����ก�'$��� �ก
+�����
�ก����+��,)�-��'��c'
��)�'�' &'ก��-�-�(%��-�	!"�� '�'IX� 100 ��))���'��-
�� 1 #���	
RR�� dX����)��-���ก'-\  �	��J)
ก
���)��-�&#+&'ก����'ก��	��
���
\���""+�% 

 
"
�'
\'��$��)"��)�ก��
�� �� &'���%�'��'��h�
�'-\�)$�ก&#+ก��
�� ��(��(���-j 

(�+���ก��
�� ��(��(���-j
+��&#+�)
���'()����������&�+ก
� !"�#$���
�� (
��'$��� �ก��c'���-�-�
	����I)"��)�&'ก��
�� ��*"+�%�����ก S"%*�� [���c'
+��(ก+*�S��S
��)������
�� '�ก �ก'-\ 
ก����'ก��	��
��%
��ก�"�X\'&'#���	
\'^ ��$����-%�ก
���)��-�	I�'-&#+��$���
�	���+��,)�
\���" 
'�ก �ก'-\�'$��� �ก���S'S)%-&'�f  !�
'�-ก���
N'����	�����������!�ก����������
�����ก
�X\' �#�' �'��%�����)J)�-��[���'��]��X\'(
�&#+�)
���''+�%)���$�(�
�
��-��-��-���� !��ก�X\' �[�
&�+�+� [�ก
"��$����)
���'�-	[��
R���)� �กก���[���'������$����%*�+	�%�-�"-�X\' �'$��� �กJ,+&#+ �
*���,+	XกIX�ก���
" 
�������ก���#$���
�� ��$��	I�'-�-ก����)$��'�-�������� BSS ��%&' ESS 
�"-%�ก
' 

 
&'ก��
�� �� ���c'ก��(��� [�'�'#���	
RR����ก��c'	��'^ 	��')� 3 #���	
RR�� 

�'$��� �ก���$����% 802.11b/g �-����ก�+��(I�����I-� 22 MHz &'����-�#���	
RR��(
�)�#����-
(�'"��������ก
� 5 MHz 
���-�(	"�&'����-� 12 "
�'
\'��$��*��&�+#���	
RR��d+�'�
�ก
'  X�
+��


\�#���	
RR��&�+����ก
'�%���'+�% 5 #��� &'����-� [�'�'#���	
RR���
\���"�-�&#+��'*"+&'
������*�%�$� 13 #���  X��-#���	
RR���
\���" 3 #����-�*��d+�'�
�ก
' �#�' #��� 1, 6 ()� 11 
"
�'
\'��$��&�+�ก�"���	�������������$����%	,��-�	!" J,+",()���� X��
ก �

\�#���	
RR����� 
 !"�#$���
��(
�)�

�&�+�%,�&' 3 #���'-\ (
��� �-���ก��-�-� !"�#$���
��I,ก

\�&�+��c'#���	
RR���$�' 



 

26 

�#�' 3, 5 ��$� 7 ��c'
+' "
�'
\'��$��&�+	����I�+'�� !"�#$���
��*"+�
\���"  &'����"-%�ก
'ก]
+��
&#+��)�&'ก��
�� ��'+�%ก���ก��
�� ���!ก#���	
RR��  X�
+��(���ก��
�� �� ��ก��c'
�
\���" 4 ��
\� S"%�-�(
�)���
\�
�� ��*�%
�#���	
RR���-�����ก
' 5 #��� %ก��+'��
\�	!"�+�%dX�� �

�� ��*��-�#����-���)$��%,�(�' S"%	����I��-%'(�'&'�,� pseudo code "
�'-\ 

Pseudo code ก�� $������
��������!"��&� �� ���!���&EE�= 

1 SET MaxCH := 13 
2 SET CHList [1 � MaxCH] := 0 
3 SET CHSpacing :=  5 
4 SET CurrentCH := 1 
5 SET CHOffset := 0 
6 WHILE CHOffset <= 2 THEN 
7  Probe AP in CurrentCH for 3 times to find average signal strength 
8  SET CHList[CurrentCH] := 1 
9  SET CurrentCH := CurrentCH + CHSpacing 
10  IF CurrentCH > MaxCH THEN 
11   SET CurrentCH := CEIL ( CurrentCH / 2 ) � CHSpacing � CHOffset 
12   SET CHOffset := CHOffset + 1 
13  ENDIF 
14 END WHILE 
15 FOREACH CurrentCH in CHList THEN 
16  IF CHList[CurrentCH] = 0 THEN 
17   Probe AP in CurrentCH for 3 times to find average signal strength 
18  END 
19 END FOREACH 
20 END 
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����'� 12  (	"�	��ก
�
����#���	
RR��&'���$����% 802.11 
 

"
�'
\'*"+�,�(��ก��
�� ��
��
�����-� 2 
 

������'� 2  �,�(��#���	
RR��	[���
�ก��
�� �� 
 

)[�"
� #���	
RR�� 
1 1, 6, 11 
2 3, 8, 13 
3 2, 7, 12 
4 4, 5, 9, 10 

 
S"%I+��� !"�#$���
���$�'^ �-��%,�&' SSID �"-%�ก
' &'(
�)�)[�"
����������ก�� 


�� ����กก��� 1 

��X\'*� &'���ก��
�� ��I
"*��-�&#+	[���
�ก��������h)-�%  �
�� ��
�h���#���	
RR���-��� !"�#$���
���-��%,�&')[�"
��"-%�ก
'����'
\'  'ก���
��
�� ����� [�'�'�-�

+��ก��������h)-�%()+�  X�
�� ��*�%
�)[�"
�I
"*� 'ก���
���� !"�#$���
��&���  X������
�� ��
d\[���$��������h)-�% ()��[��
\'
�'��)��'-\d\[�ก
'*���$��%^  'ก���
��IX�)[�"
�	!"�+�% ()+� X��'
ก)
���������-�)[�"
��-� 1 �-ก��
\� 

 
(�+ ��-ก��
�� ��)����'+���$���+'�� !"�#$���
��ก��'��"ก���#$���S%�()+� (
���$��

����ก
'*��&�+ก����)��-�&#+&'�
\'
�'ก��
�� ��ก����ก
��
\'
�'ก���
�	���+��,)�-�ก[�)
��[���'
�%,�"+�%  �[�&�+���ก������	,� 'J,+&#+��'�,+	XกIX�ก����"#���*"+ "
�'
\' X�
+���-ก��(���	)
�ก��

�� ��ก
�ก���
�	���+��,)
���ก
� S"%�
���$�	���+��,) 1 ก����+��,) ()+� X�	)
�*�
�� ���-�
#���	
RR���-�ก[��'" [�'�' 3 ��
\�  X�ก)
����
�	���+��,)�-�#���	
RR���"���-ก��
\� 

11 3 8 2 4 5 7 9 10 1 6 12 13 
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�'$��� �ก����-�	I�'-��)-�%'#���	
RR����$��	��ก����+��,)
�� ��%
�#���	
RR���$�' 
	I�'- �*��	����I�
��+��,)�-�	���� �ก !"�#$���
��*"+ �[�&�+I+��-�+��,)	�� �ก !"�#$���
��&'
��%���)�'
\' ��  ��[�&�+�+��,)	,R��% �'$��� �ก	I�'-*��	����I
���
��+��,)'
\'*"+�
'  �[�&�+ 
 !"�#$���
��
+��	���+��,)'
\'ก)
���&���d\[��-ก��$��%^  'I+��ก�' [�'�'��
\��-�ก[��'"  ��[�&�+ 
 !"�#$���
��%ก�)�กก��	��ก����+��,)'
\' ก��(ก+�fR��	����I�[�*"+S"%&#+���'���"-%�ก
�	I�'-�-�
�%,�&'	I�'�����%
"�)
���'S"%�-�
\'
�' �$� 
+��( +� !"�#$���
�����
+��ก����+�	,�	I�'�
����%
"�)
���' (power saving mode) ��$��&�+ !"�#$���
���������I+��-�+��,)�-�
+��	��*�%
�	I�'-
'
\' &�+�ก]��+��,)�
ก*�+&'�
j�j���ก��' ()+�	I�'- X���)-�%'*�%
�#���	
RR���$�'��$��	��ก���
�+��,)
�� ��()����
�ก��
��ก)
� �ก !"�#$���
���-��[���'&'#���	
RR��'
\'  �ก'
\' X���)-�%'
#���	
RR��ก)
���%
�#����"����$���
��+��,)�-��
ก�%,�&'�
j�j������ !"�#$���
�� �[�&�+�+��,)�-�	����
&�+	I�'-'
\'%
���*��	,R��% 

 
 �ก�"	�� S�",)���$����%*�+	�%�����'��) �!�' 2200BG �-�
�"

\�ก
����$���()]��]���-�&#+

�'��%�����)�����'��)&'�f  !�
'��c'	��'&�R� &#+��)���)-�%'#���	
RR��*� 'ก���
���
�-%�
��	, '�

�
' �$� 8 ��))���'��- "
�'
\'��)�	[���
�ก����)-�%'#���	
RR�� 'ก���
��ก)
���%
�
#���	
RR���"��&'ก��-�-��[���'
�� IEEE 802.11b (	"�
��	�ก���-� 1 

 
ProbeTime = (2 * SwitchTime) + (3 * (DIFS+ProbeReq+DIFS+ProbeRes+SIFS+ACK))  (1) 

 = (2 * 8) + (3 * (0.050 + (0.192 + 68/1.375*10
6
) + 0.050 + 

  (0.192 + 79/1.375*10
6
) + 0.010 + (0.192 + 14/1.375*10

6
))) 

 = 16 + (3 * (0.050 + 0.241 + 0.050 + 0.249 + 0.010 + 0.202)) 

 = 18.406 ~ 18 ��))���'��- 

ก���&� �� ���!���&EE�= 

��$��&�+	����I��"ก����ก����)$��'�-����	I�'-��$����-%�ก
� !"�#$���
��(
�)�

� "
�'
\' X�

+��&#+����-�	����I�+�����IX�
[�(�'���-���)-�%'(�)�*"+ �'$��� �ก��������(��	
RR���-�	I�'-
*"+�
�(��J
'
�����)�	 (path loss) dX���X\'ก
���%�������	I�'-ก
� !"�#$���
�� 
��	�ก���-� 2 
(Parsons, 2000) 

 
Loss(d) = 32.44 + 20log(f) + 20 log(d) (2) 
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S"%�-� f �$� ����I-� �-�'��%��c' MHz 
 d �$� ��%���� �ก	I�'-*�%
� !"�#$���
�� �-�'��%��c'ก�S)��
� 
 Loss(d) �$� ���)�	�����%���� �ก	I�'-*�%
� !"�#$���
�� �-�'��%��c' dB 
 
�'$��� �ก�������(��	
RR�� �)")���$��	I�'-��)$��'�-���ก �ก !"�#$���
�� "
�'
\'���

����(��	
RR���-�	I�'-*"+�
�  �(	"�&'	�ก���-� 3 
 

Rx(d) = Txpower 2 Loss(d) (3) 
 
S"%�-� Rx(d) �$� ����(��	
RR���-�	I�'-*"+�
��-���%� d �-�'��%��c' dBm 
 Tx �$� ก[�)
�	����� !"�#$���
�� �-�'��%��c' dBm 
 Loss(d) �$� ���)�	�����%���� �ก	I�'-*�%
� !"�#$���
�� �-�'��%��c' dB 
 
�'$��� �ก�������(��	
RR���-�	I�'-*"+�
� �ก !"�#$���
��'
\' ��-J) �กก���j"  

(fading) ���ก����)-�%'(�)�	���(�")+����%&'����� dX��	
RR���� I,ก)"��'��$�	��+�'
 �ก	���ก-"����
���^ �#�' S
��, �ก+��-\ ��$� �'��)$��'�-�J��'*� ��$��)"J) �กก���j" X�
+��'[�����-�
�
"*"+�)�%^ ��
\���������h)-�%"+�%���- Exponentially Weighted Moving Average dX��(	"�&'
	�ก���-� 4 

 

11 *)1( −− −+∗= xxx SYS αα  ��$�� x ≥ 2 (4) 
 
S"%�-�  α �$� ��� smoothing factor �-���������� 0 � 1 
 Sx �$� ����)
� �กก���h)-�%�-���)� x 
 Yx �$� ����-��
"*"+�-���)� x 
 
S1  �*��I,กก[��'"��� ����-�ก[��'"&�+ S2  ��-�������ก
� Y1 &'�-�'-\ �&�+ α �-�����c' 0.1  
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ก�� I���= �� ����&�ก��i 

���-ก���-�'[��	'� ����-%���-%�ก����)-�%'(�)�����������(��	
RR�����(
�)� 
 !"�#$���
����$��'�+�'��$��'[������������#
'���ก��j dX�� ��[�&�+����('�S'+�ก����)$��'�-����
	I�'-��$����-%�ก
� !"�#$���
��(
�)�

�*"+ 

 
�������#
'����������(��	
RR�� slope(x) �-���)� x ���(
�)� !"�#$���
��	����I

�[�'��*"+S"%ก�����-%���-%��������(��	
RR���-���)� x �$� RSSI(x) ��-%�ก
��������(��
	
RR���-���)� x-1 �$� RSSI(x-1) 
���-�(	"�&'	�ก���-� 5 
 

1

)1()(
)(

−−

−−
=

xx tt

xRSSIxRSSI
xSlope  (5) 

 
�������#
'�-�*"+  �	
��
'��ก
�������ก����)$��'�-����	I�'-ก
� !"�#$���
�� �$� ��$����� 

slope(x) �-�����c'��ก (	"����	I�'-ก[�)
���)$��'�-���+��� !"�#$���
�� &'����-���$����c'���)� (	"�
���	I�'-ก[�)
���)$��'�-���ก �ก !"�#$���
�� (
�I+��-�����c'�,'%�(	"����	I�'-*���-ก����)$��'�-���$�
��)$��'�-���c'��ก)���� !"�#$���
�� 

ก����$��ก��i
�����<$�� 

������ก��j��$��'�+�' �I,ก&#+��$��&�+	I�'-

"	�'������ �	��
��*�%
� !"�#$���
��&"��ก
�-�	!" &'ก��-�-��������#
'���ก��j�-�������ก
'�'$��� �ก	I�'-��)$��'�-�*�%
� !"�#$���
����)��'
\'
�#�'�"-%�ก
' 

 
'�%��ก��j��$��'�+�'*"+"
�'-\ 
 

G := {V, E} 

V := {AP1,... , APn} 

eij := {APi, APj : (APi, APj) ∈ V} 

NG(APi) := {eij} 
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G  �$� ก��j������ (directed graph) �-�(�'"+�% {V, E} S"% !"%�" (vertex) V (�' 
 !"�#$���
�� ()�"+�' (edge) E (�'������c'*�*"+�-�	I�'- �	��
��*�%
� !"�#$���
�� 

�'
\' S"%���
'\[��'
ก���(
�)�"+�'(�'���������c'*�*"+���ก��	��
�� dX��I+�*���-"+�'�#$���������� !"�#$���
�� 
(	"����	I�'-*����%��$�*��	����I	��
��*�%
� !"�#$���
��

�'
\'*"+ NG(APi)  �$�ก��j��$��'�+�'
��� !"�#$���
��

��-� i  A �$� ��
��กd����#�" (adjacency matrix) ()� H(e) �$�  [�'�'��
\�ก�� 
	��
���-�"+�' e 

 
������ก��j��$��'�+�' �I,ก��
���!��	����$��	I�'-�-ก��

"	�'& �)$�ก()�	��
��*�%
�

 !"�#$���
���-ก

���-%��+�%()+�
��	�ก���-� 6 
 
 I+�	��
�� �ก vi *�%
� vj 

 A := (aij) n x n (6) 

   0 *���#�''
\' 
 
&'����-�ก��j��$��'�+�'I,ก	�+��()���
���!���%&' !"�#$���
�� (
�ก����'ก��	��
��

��� 802.11 '
\' ������
+'()�

"	�'&  �ก	I�'- "
�'
\' X�
+���-ก��ก�� �%���'-\*�%
�(
�)�	I�'-
��c'��%�^ ��$��&#+��c'�+��,)&'ก��

"	�'& ���	I�'-(
�)�

� S"% !"�#$���
��
+��(�)��+��,)���
'\[��'
ก'-\&�+�ก]��%,���
�+��,) uinformation elementv dX���%,�&'ก����+��,)�-��' S"%	����I&#+
���%�)���
	dX�������%,�

\�(
� 32 IX� 255 *"+ 

 

 
 

����'� 13  S���	�+��ก����+��,)&������ก��j��$��'�+�' 
 

* ��c'#!"�����
�+��,)�-�(�'���	[���
� !"�#$���
����$��'�+�'(
�)�

� 
 
 �ก����-� 13 (
�)���
�+��,)(�'���"
�'-\ ID �$� ���%�)� ID ��� information element �-�


+��ก��ก[��'", Len �$�  [�'�' !"�#$���
����$��'�+�', Next AP MAC �$� ���%�)�(����� !"
�#$���
����$��'�+�', ���'\[��'
ก���S�ก�	ก���ก�"	��
�� ()� CH �$� #���	
RR���-��[���' S"%��


∑
=

n

u
iu

ij

eH

eH

1

)(

)(
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�+��,)�-� 3 IX� 5  ��ก]������� !"�#$���
��1 

� ()� ��- 3 ��
�+��,)��)��'-\������X\'
�� [�'�' !"
�#$���
����$��'�+�'�-��- 

 
ก��(�'��� uHandoff Ratiov  �I,ก�ก]�&'�,�(����� floating point 
����
���' IEEE 

754 (��������-�%��"-�%� (single precision) �'�" 32 ��
  
 
�'$��� �ก�+� [�ก
"&'ก��
�"

\�������$����% 802.11b/g �-��-#���	
RR���-�*��d+�'ก
'��-%� 

3 #����-�	����I&#+��'&'�������-�
�"ก
' "
�'
\'�+��,)���ก��j��$��'�+�' X��-�'�"S"%��ก*��
�ก�' 6 #!" I+� 
"��� !"�#$���
����$��'�+�'��-%�ก
'��c'�,��ก��)-�%���� !"�#$���
���f  !�
' 

ก��"��I����ก���������'�#���I�
�j� 

�-ก	��'�'X���-�	[��
R�����'�� 
%'-\�$� ก��)"������ก��	��
���-�*�� [���c'�-��ก�" �กก��
�)$�ก	��
��*�%
� !"�#$���
���-�*�������	� �'$��� �ก���-ก��	��
��(���"��'
\' ��)$�ก !"�#$���
���-�
�-�������(��	
RR��	,��-�	!"����'
\' �'$��� �ก&'���	I�'ก�����-��- !"�#$���
��dX����c'����)$�ก
��กก����'X��

� &'����-� !"�#$���
���-��-����(��	
RR����ก�-�	!" *��&#+

��-����	��
��*� 
�'$��� �ก�� �- !"�#$���
���$�'�-�	����I&�+���ก��	I�'-'
\'��c'��%���)�'�'ก��� "
�'
\'I+�	I�'-
�)$�ก	��
��*�%
� !"�#$���
��

��-�	��'
\' 	I�'- �	����I)" [�'�'ก��	��
���-�*�� [���c'*�%
�
	I�'-(�ก*"+ �[�&�+)"S�ก�	�-�ก���#$���
�� �I,ก�
" 
������$��������� ���
�������+��,) 

ก��
�����$�!"���k����ก��<��ก�������� 

��$��&�+	I�'-	����I�����()��%!"ก����'ก��	��
��*"+�%��������	� 
+���-ก��ก[��'"
��"
������
+' (threshold) ����������(��	
RR���%��������	� S"%
+��

"	�'& �)$�ก�������
�

��ก���
�	���+��,)�-�*"+ก
� [�'�'��
\����ก��	��
��, ������ก����+��,)�-�
+���
�	����ก�X\'
()��)
���'�-�&#+�������ก����'ก��	��
�� 

 
��"
������
+' 2 ���(�ก�-�ก[��'" �$� uInitial Handoff Thresholdv (IHT) ()� uForce 

Handoff Thresholdv (FHT) dX���
\�	���-�'��%��c' dBm S"% IHT  ���c'����-�ก[��'"��$��'*�ก��
�����
+'ก����'ก�� &'����-� FHT ��c'����-�ก[��'"��$��'*�ก��	�\'	!"ก����'ก��()��)$�ก
 !"�#$���
���-�	I�'-��� �	��
��*� 
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	[���
�ก��ก[��'"����-������	���� IHT ()� FHT '
\' 
+�������S"%ก[��'"��� FHT ก��' 
S"%�X\'�%,�ก
��

��������]����ก���
�	���+��,)�
\'
�[��-�
+��ก�� dX�����'-\ ��X\'�%,�ก
��!�ก���
���$����%*�+	�%  �ก'
\' X�ก[��'"��� IHT dX��&'��$\��
+'���&�+	,�ก������ FHT �%���'+�% 10 dBm 
S"%I+� IHT �-���	,��ก�'*�  ��[�&�+�����
+'ก����'ก����]��ก�'*� dX���[�&�+�-ก��&#+�)
���'��ก
�ก�'���� [���c' &'����-� I+� IHT �-���'+�%�ก�'*� ก����'ก�� ������
+'#+��ก�'*��-� �������
�+��,)�-�����-%� �[�&�+��  �*��	����I��"ก���� !"�#$���
���-���� �	��
��*�*"+�%���I,ก
+�� '
*"+J)�-��� *��(
ก
��� �ก���-�"�� �����ก����'ก��I,ก�%!"�'$��� �ก�������(��	
RR��)")�IX�
��� FHT dX����c'��"
����	
RR���-�
+��	��
��()+� 

 
'�ก �ก��� IHT ()� FHT ()+�%
��-����-��ก-�%��+��ก
�ก��)" [�'�'ก��	��
���-�*�� [���c' 

�$� uDwell Time Thresholdv (DTT) �'��%��c'��'��- ()� uFading Thresholdv (FT) �'��%��c' 
dBm �'$��� �ก 2 ���'-\	����I&#+

"	�'& *"+���	I�'-�-ก����)$��'�-���$�*�� S"%I+���%&'��%���)� 
DTT ��'��- �������(��	
RR�� (RSSt) *��)")� �ก���ก��'�'+� (RSSt-1) �%���'+�% FT dBm  �
I$����	I�'-�%!"�%,�ก
��-� "
�'
\'(�+�������(��	
RR�� �
�[�ก��� IHT ���-�-�'[��	'� ��%!"
ก����'ก��

"	�'& ()�*��	��
�� 'ก������ ���)-�%'(�)���ก�X\' dX������
\� 2 ���'-\%
�#��%����ก
'
���กxก���������� S"%I+��������(��	
RR����)-�%'(�)�'+�%ก�������"�� FT dBm ��%&'��)� 
DTT ��'��- ���-�-�'[��	'� �*��	
��&�+	I�'-	��
��*�%
� !"�#$���
���$�' 

Pseudo code !���ก��<��ก���I����������'�'��I�
��� 

 �ก��%)���-%"����
\'
�'�
\���"�-�ก)����� 	����I'[�����-%'�����%&�+�%,�&'�,���� 
pseudo code *"+"
�'-\ 

 
1 Measure RSSI of current AP 
2 WHILE RSSI < IHT THEN 
3  IF [RSSI(CurrentAP)T - DTT � RSSI(CurrentAP)T > FT] 
    OR [this is the first measure] THEN 
4   Measure RSSI of neighbor APs 
5   Calculate RSSI slope of neighbor APs 
6   Select AP which highest RSSI slope AND RSSI > FHT 
7  ENDIF 
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8 ENDWHILE 
9 IF RSSI slope of neighbor AP is equal to other APs THEN 
10  Select highest weight AP in NG AND RSSI > FHT 
11 ENDIF 
12 IF selected AP not exist in NG THEN 
13  Add that AP to NG 
14 ENDIF 
15 Handoff to selected AP 
16 Update weight of AP in NG 

ก��ก���<ก���I���� 

 &'ก�� [�)��ก���[���'������-dX��'[��	'�  ��[�"+�%S��(ก���-�#$�� GloMoSim (GLObal 
MObile information systems SIMulation) (PCL, 2001a) dX����c'	���(�")+��	[���
�ก��d���,�)
#
'	[���
����$����%(��*�+	�%()�(��&#+	�% S"%&#+ �[���'�%,��' Parsec (PARallel Simulation 
Environment for Complex Systems) (PCL, 2001b) dX����c'��P�S"%��c'J)��'����+���� 
% 
Parallel Computing Laboratory ������%�)
%(�)�j��'-% )�	(��� �)�	 

 
&'ก��
�� ��J)�-�*"+ �ก���-ก��dX��'[��	'�  ��[�S"%��-%'	��'�-�&#+ [�)��ก���[���'&'

S��(ก�� GloMoSim (
��'$��� �กS��(ก��'-\	'
�	'!'(�� [�)��ก��(���ก�� �% (propagation 
model) �-������ก
�	���(�")+��dX����c'�-����� �$� free space ()� two-ray (
�*�������ก
�
	���(�")+����%&'�����dX���-	���ก-"�����-��)�ก�)�% ()��-�

��ก��)"��'	
RR��*��
����ก
' "
�'
\'��$��(ก+*��fR��'-\ X�&#+ก�� [�)���������(��	
RR�� �กS��(ก�� Ekahau 
(Ekahau, 2004) (�' dX��	����Iก[��'"
[�(�'��()�#'�"���	���ก-"���� ��$��	�+��	���(�")+��
��%&'������-�&ก)+��-%�������c' ��� ()+� X���
���!�S��(ก�� GloMoSim &�+	����I'[���+��+�
�,)�������(��	
RR���-��%,�&'�,�(��*j)�����-�(%ก
��(
�)� !"�#$���
��*"+ S"%	�+����c'
(�� [�)��ก��	��
��&��� #$����� uSURVEYv 	[���
��������
����-�&#+	[���
�S��(ก�� Ekahau 
(	"�&'
�����-� 3 
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������'� 3  �������
���	[���
�S��(ก�� Ekahau 
 

#$�������� ����-�ก[��'" 
ก[�)
�	����� !"�#$���
�� 10 dBm 
����	,���� !"�#$���
�� 2.5 ��
� 
�

���%�%���	�%��ก�� 2.5 dBi 

 
ก[��'"����-�&#+&'ก�� [�)��ก���[���'���S��(ก�� GloMoSim ()����-�-�'[��	'� (	"�

&'
�����-� 4 ()� 5 
��)[�"
� dX��&' [�)��ก���[���''-\ �'$��� �ก
+��ก��ก[��'"�	+'���ก��
��)$��'�-����	I�'-(�� 2 ��
� � ��)��'X��*�+)����'+� "
�'
\' X�ก[��'"(�� [�)��ก����)$��'�-���c'
(�� uTRACEv S"%	�+�� �ก�	+'���ก����)$��'�-����	I�'-�-�
+��ก��()�&�+	I�'-�-������]� 1 
��
�/��'��- 
 
������'� 4  �������
���	[���
�S��(ก�� GloMoSim 
 

#$�������� ����-�ก[��'" 
MOBILITY TRACE 
PROPAGATION-MODEL SURVEY 
MOBILITY-POSITION-GRANULARITY 0.1 
PROPAGATION-FADING-MODEL  NONE 
RADIO-TYPE RADIO-NONOISE 
RADIO-RX-SENSITIVITY -91.0 
RADIO-RX-THRESHOLD -81.0 
RADIO-BANDWIDTH 2 Mbps 

 
	[���
��������
���������-ก���-�'[��	'� ��$��&�+	����Iก[��'"��� IHT ()� FHT *"+
+��

ก[��'"������]�ก���#$���S%��-�
+��ก��ก��' "
�'
\'I+�
+��ก��������]��
\'
�[��-� 36 Mbps �+����� �ก
�!�ก��� !"�#$���
��������P
�d�	Sก+ �!�' AIR-AP1231G dX��
+��ก����� SNR �$� 24 dB ()�&�+���
����(��	
RR����ก�' �$� -94 dBm "
�'
\' X�*"+�������(��	
RR���
\'
�[��-�
+��ก�� �$� -70 
dBm &�+��c'��� FHT ()���c'��������
+'ก��	��
��������-�"��"+�% 	[���
���� IHT ก[��'"&�+�-���
��ก�X\' 10 dB *"+��c' -60 dBm 
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������'� 5  �������
���	[���
����-ก���-�'[��	'� 

 
#$�������� ����-�ก[��'" 

Initial Handoff Threshold -60 dBm 
Force Handoff Threshold -70 dBm 
Dwell Time Threshold 5 Seconds 
Fading Threshold 3 dBm 

 
ก���"	��()�������'J)������-dX��'[��	'�  �&#+(J'J
������ [�)�� [�'�' 2 (�� 

	[���
��"	��&'	I�'ก����
���^  [�'�'�
\���" 5 �	+'��� ��$��(�'�,�(��ก����)$��'�-����
	I�'-�-���c'*�*"+&'	���(�")+���-�ก[��'" 

 
(J'J
� 1 (	"�&'����-� 14 ��c'������-��-�+���
\���" 3 �+�� ()���� !"�#$���
�� 3 

� 

��-%�&'�+��(
�)��+�� dX��&'ก���")��'-\�-��-%��	+'����"-%� �$� �	+'��� A 
 

 
 

����'� 14  (J'J
�������-� 1 
 

�	+'��� A  (�'	I�'ก�����-�	I�'-�-����)$�ก&'ก��	��
����-%�����)$�ก�"-%� 
�$� *�%
� !"�#$���
���-��%,�
�"ก
'ก
� !"�#$���
���f  !�
'����'
\' �'$��� �ก�������-��ก�"ก��	��
���- !"
�#$���
����$��'�+�'��-%�

��"-%�����'
\' 

 
(J'J
� 2 (	"�&'����-� 15 ��c'������-��-�+���
\���" 4 �+�� &'(
�)��+���- 

 !"�#$���
�� 1 

� dX������"�'&'�����
+��J��'���	��(%ก ��$��(	"�ก���� �����)$�ก 
 !"�#$���
��������-�"�����-%���-%�ก
����-dX��'[��	'� ���ก��"+�%�	+'����
\���" 4 �	+'��� "
�'-\ 
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�	+'��� B  (�'	I�'ก�����-�	I�'-��)$��'�-�*�%
��+��dX���%,�
�"ก
' S"%��+�*�
%
����
,"+�'�-��%,�&ก)+ก
� !"�#$���
���-� 1 ��$��(	"�J)ก���)$�ก��$��	I�'-��)$��'�-���ก �ก !"
�#$���
���-� 1 J��'*�&ก)+%
� !"�#$���
���-� 2 S"%��%����%
���*��*ก) �ก !"�#$���
���-� 1 ��ก '
 [���c'
+��	��
��*�%
� !"�#$���
��&��� 

 
�	+'��� C  (�'	I�'ก�����-�	I�'-��)$��'�-�*�%
��+��dX���%,�
�"ก
' dX����c'�+��

�"-%�ก
��	+'��� B (
� ���)$��'�-�J��'���	��(%ก*�%
����
,"+�'�-��%,�*ก)ก��� ��$��(	"�J)ก��
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