
การเพิ่มประสิทธิภาพการกําจัดสารอินทรียธรรมชาติโดยการดูดติดผิวดวย                
ถานกัมมันตแบบเกร็ดและฟลมชีวภาพในระบบผลิตน้ําประปา  

แบบชั้นกรองตัวกลางลอย 
 

Enhancement of Natural Organic Matter (NOM) Removal by Activated Carbon 
Adsorption and Biofilm in Floating Media Filter for Water Treatment 

 
คํานํา 

 

ปญหาของการปนเปอนสารอินทรียละลายน้ําอยูในแหลงน้ําที่ใชในการผลิตน้ําประปา 
มีแนวโนมรุนแรงเพิ่มขึ้นตามความเสื่อมโทรมของคุณภาพน้ําดิบ เนื่องมาจากการทิ้งของเสียจาก 
กิจกรรมของมนุษยลงสูแหลงน้ําอยางตอเนื่อง สารอินทรียละลายน้ําเปนสารที่กอใหเกิดสีในแหลง
น้ํา กระบวนการที่ใชในการผลิตน้ําประปาทั่วไป (Conventional process) ซ่ึงประกอบดวย 

กระบวนการโคแอกกูเลชั่น ฟลอคคูเลชั่น การตกตะกอน และการฆาเชื้อโรคดวยคลอรีนนั้นไม
สามารถกําจัดสารอินทรียละลายน้ําออกจากน้ําไดอยางเพียงพอ ที่จะสามารถควบคุมไมใหเกิด
ปญหาหลาย ๆ อยาง เชน สารกอมะเร็ง หรือ Disinfection by products (DBPs) ทําใหมีความจาํเปนที่
จะตองกําจัดสารอินทรียออกจากระบบการผลิตน้ําประปา ในกระบวนการเติมคลอรีนใหกับน้ําที่
ผานกระบวนการปรับปรุงคุณภาพ ที่มีประสิทธิภาพในการกําจัดสารอินทรียละลายน้ําต่ําทําให 
มีปริมาณสารอินทรียละลายน้ําเหลืออยูในน้ํามาก  เมื่อเติมคลอรีนโดยคํานึงถึงแตปริมาณคลอรีน 
ที่ตองการใหคงเหลืออยูในน้ํา (Residual chlorine) อาจทําใหเกิดสาร DBPs เชน สารไตร 
ฮาโลมีเทน (Trihalomethane, THMs) ในปริมาณสูง โดยการประปานครหลวงไดสํารวจถึงปริมาณ
สาร THMs ในน้ําประปาของการประปานครหลวง พบวามี Sum of ratio ของสาร THMs ใน
น้ําประปาที่ผลิตจากน้ําดิบผิวดินจากแมน้ําเจาพระยา โดยมีคาในชวง 0.22-0.48 และมีคาเฉลี่ย  
0.35 (การประปานครหลวง, 2546) ซ่ึงจากงานวิจัยตางๆที่อางถึงโดย Onodera et al., (1984) พบวา
สาร DBPs นี้นอกจากจะทําใหระบบประสาท การทํางานของตับไต และระบบสืบพันธุของมนุษย 
เกิดความผิดปกติแลว ยังเปนสารกอมะเร็งในมนุษยดวย ซ่ึงนอกจากสารอินทรียละลายน้ําจะเปน
สาเหตุของการเกิด สาร DBPs แลวยังเปนปจจัยที่สําคัญอยางหนึ่งที่ทําใหเกิดสิ่งปนเปอนอื่น ๆ เชน 

ปริมาณแบคทีเรียและไวรัส ที่กอใหเกิดโรคตางๆ  ทําใหมีการพัฒนาและทําการวิจัยเพื่อหา
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กระบวนการที่จะสามารถใชในการกําจัดสารอินทรียละลายน้ําออกจากน้ําอยางมีประสิทธิภาพมาก
ขึ้นโดยจะเห็นไดชัดในประเทศที่พัฒนาแลว เชน สหรัฐอเมริก าเปนตน (Pontius, 1998) 

 
ปญหาทางดานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําที่ใชอุปโภคบริโภคทวีความรุนแรงมากขึ้นรวมถึง

การเพิ่มของจํานวนประชากรในแตละพื้นที่หนาแนนมากขึ้น ทําใหแหลงน้ําเกิดการปนเปอน 
จากสิ่งสกปรกในปริมาณสูง กอใหเกิดปญหาตอการนําน้ํามาใชประโยชนมากตามไปดวย ซ่ึง
หนวยงานที่มีหนาที่รับผิดชอบผลิตน้ําสะอาดเพื่อการอุปโภคบริโภคของประชาชน เชน การประปา
นครหลวง  และการประปาสวนภูมิภาค  ยังไมสามารถกําหนดและรักษาคุณภาพของน้ําดิบที่
นํามาใชในการผลิตน้ําสะอาดได  คุณภาพน้ําดิบที่นํามาใชไมมีความสม่ําเสมอมากพอขึ้นอยูกับ
สภาพแวดลอมเปนหลัก ทําใหเกิดปญหาในกระบวนการผลิตเพื่อใหไดน้ําสะอาดและมาตรฐาน
ตามที่กําหนด ในแหลงน้ํามีส่ิงปนเปอนหลายชนิดทั้งที่กอใหเกิดอันตรายและไมอันตราย โดย
สามารถแบงออกเปนสารอินทรียและสารอนินทรีย ซ่ึงสารอินทรียนั้นพบวากอใหเกิดปญหาอยาง
มากตอแหลงน้ําและระบบการผลิตน้ําสะอาด โดยเฉพาะสารอินทรียละลายน้ําในกลุมสารอินทรีย
ธรรมชาติ (Natural Organic Matter, NOM) ที่ทําใหเกิดปญหาสีในแหลงน้ํา ปญหาความตองการ
สารโคแอกกุแลนท  และสารฆาเชื้อโรคมากขึ้น    

 
ทางเลือกของกระบวนการที่ใชกําจัด NOM ในปจจุบันประกอบดวย  การปรับปรุง

กระบวนการโคแอกกุเลชัน ใหมีประสิทธิภาพมากขึ้น  การดูดผิวคารบอนแบบเกร็ด  การใชโอโซน
เปนสารฆาเชื้อโรคขั้นตน และการใชกระบวนการเมมเบรน  การศึกษาการใชช้ันตัวกลางลอย
พลาสติกโพลีโพรพิลีนแทนระบบผลิตประปาเดิม  มีแนวคิดที่จะลดขนาดของระบบผลิตน้ําประปา
ลงดวยการรวมขั้นตอนของการปรับปรุงคุณภาพน้ําตางๆ เขาดวยกัน  โดยรวมขั้นตอนการกวนชา
และข้ันตอนการแยกตะกอนออกจากน้ําเขาไวดวยกัน  โดยช้ันตัวกลางลอยพลาสติกโพลีโพรพิลีน
ทําหนาที่เปนตัวรวมอนุภาคที่ถูกทําลายเสถียรภาพแลว  และเก็บกักอนุภาคเหลานั้นไวในชองวาง
ของชั้นกรอง   รวมทั้งทําหนาที่เปนชั้นกรองเพื่อไมใหมีการหลุดลอดของอนุภาคความขุนออกไป
ได การกําจัดความขุนในระบบกรองลง (Down-flow filtration) โดยใชระบบชั้นตัวกลางลอย
พลาสติก (Floating media filtration) ในการผลิตน้ําประปาสามารถลดคาใชจายในการกอสราง
ระบบ  คาบํารุงรักษา  คาใชจายในการกําจัดตะกอนหรือสลัดจ (Sludge) นอกจากนั้นยังสามารถเดนิ
ระบบในอัตราการกรองที่สูงมากกวาระบบน้ําธรรมดาทั่วไป  และไมกอใหเกิดปญหาในเรื่องการ
สูญเสียพลังงานน้ําที่เพิ่มขึ้นตามมาดวย (ชันยาภรณ, 2540) นอกจากนี้มีการศึกษาประสิทธิภาพ 
การกําจัดสารอินทรียโดยการกรองแบบดูดติดผิวดวยถานกัมมันตแบบเกร็ด (Granular activated 
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carbon, GAC) ก็เปนทางเลือกหนึ่งที่ควรศึกษาเนื่องจากวิธีนี้มีความเปนไปไดที่จะนํามาใชจริง 

เพราะความสามารถในการดูดติดผิวของถานกัมมันตที่มี สูง  และถาหากสามารถเลือกใช 
ถานกัมมันตที่ผลิตในประเทศไทย   ซ่ึงจะทําใหตนทุนในการบําบัดมีราคาถูกลงก็จะเปนประโยชน
ในการเปนขอมูลในการผลิตน้ําประปาตอไป  

 
 งานวิจัยนี้เปนการศึกษาการกําจัด NOM ออกจากน้ํา  โดยมีกระบวนการโคแอกกูเลชั่น   

ฟลอคคูเลชั่น ตามดวยการใชระบบชั้นเม็ดพลาสติกลอยโพลีโพรพิลีนเปนตัวกรองอนุภาค  และผาน
กระบวนดูดติดผิวดวยถานกัมมันตแบบเกร็ด เปรียบเทียบกับการกรองผานชั้นกรองฟองน้ํา เปนการ
กําจัด NOM ออกจากน้ําใหมีประสิทธิภาพสูงมากยิ่งขึ้นเพื่อคุณภาพน้ําที่ไดเปนไปตามมาตรฐานน้ํา
ที่การประปานครหลวงกําหนดไว งานวิจัยนี้ทําที่โรงงานผลิตน้ําประปาและใชน้ําดิบเดียวกัน เพื่อ
เปนการพัฒนา เทคโนโลยี เ กี่ ย วกับระบบผลิตน้ํ าประปาให เปนตั ว เ ลือกที่ น าสนใจ 
ในการใชกําจัด NOM ในระบบผลิตน้ําประปาในอนาคตตอไป 

 
วัตถุประสงค 

 
 1. เพื่อศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพการกําจัดสารอินทรียธรรมชาติ และความขุนในน้ํา
ดิบของโรงงานผลิตน้ําบางเขน โดยใชถานกัมมันตแบบเกร็ด และชั้นกรองฟองน้ําในระบบผลิต
น้ําประปาแบบชั้นกรองตัวกลางพลาสติก  
 

2. เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของระบบในการเดินระบบระยะยาวเพื่อกําจัดสารอินทรีย
ธรรมชาต ิ และความขุนในน้ําดิบจากแมน้ําจาพระยา 

 
ขอบเขตการศกึษา 

 
 1. น้ําดิบที่ใชเปนน้ําดิบเดยีวกันกับที่ใชในโรงงานผลิตน้ําบางเขน การประปานครหลวง 

โดยใชน้ําผิวดนิจากแมน้ําเจาพระยา 
 
 2. ช้ันกรองเปนเม็ดพลาสติกชนิดโพลีโพพิลีน ถานกัมมันตแบบเกร็ด และฟองน้ํา 
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 3. สารสรางตะกอนเปนชนดิเดยีวกับที่ใชในโรงงานผลิตน้ําบางเขน การประปานคร
หลวง คือ โพลีอลูมิเนียมคลอไรด   
 
 4. พารามิเตอรที่ใชในการตรวจวัดคณุภาพน้าํคือ ความขุน ความเปนกรด-ดาง (PH)   
ความเปนดาง การนําไฟฟา สี คาสารอินทรียคารบอนทั้งหมด (TOC) และคาการดูดกลืนรังสี 
อัลตราไวโอเลทที่ความยาวคลื่น 254 นาโนเมตร (UV254) เปนตัวแทนของปริมาณสารอินทรีย 
ธรรมชาติในน้าํ 
 
 5. ทดลองในระดบัตนแบบ (Pilot-scale) ภายในโรงงานผลิตน้ําบางเขน การประปา 
นครหลวง  
 
 
 
 
 
 
 
 
 


