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In this research to select suitable Curcuma hybrids for use as potted plants, crosses 

were performed using the Paper Patumma variety as pollen donor and Precious Patumma, 
Tabtim Siam, Star Patumma, Bualai Prachin, ‘Daeng-rakung’ and dwarf wild type as mother 
plants. An embryo culture technique was employed and comparisons were made between 
embryos aged 24, 27 and 30 days after pollination (DAP). It was found that the 30 DAP embryos 
of the Daeng-rakung x Paper Patumma cross had the highest survival rate at 94.00% and the 24 
DAP embryos of the Precious Patumma x Paper Patumma cross had the lowest survival rate at 
66.00%. In terms of callus formation, 27 DAP embryos of the dwarf wild type x Paper Pattuma 
cross and 30 DAP embryos of the Tabtim Siam x Paper Patumma cross exhibited the lowest rate 
of callus formation at 0.50% and 24 DAP embryos of the Precious Patumma x Paper Pattuma 
cross exhibited the highest rate of callus formation at 15.00%. As for shoot regeneration, the 27 
DAP embryos of the dwarf wild type x Paper Patumma cross produced the most new shoots at 
98.50% while the 24 DAP embryos of the Precious Patumma x Paper Patumma cross had the 
lowest rate of shoot regeneration at 64.25%. For every cross performed, there was a statistically 
significant difference in the survival rate and growth rate between 24, 27 and 30 DAP embryos.  
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5  ปทุมรัตน์ (Curcuma sparganifolia) ใชเ้ป็นแม่พนัธ์ุ คู่ผสมท่ี 4            24 
6  แดงระฆงั (Curcuma alismatifolia) ใชเ้ป็นแม่พนัธ์ุ คู่ผสมท่ี 5            25 
7  ปทุมมาป่าตน้เต้ีย (Curcuma alismatifolia) ใชเ้ป็นแม่พนัธ์ุ คู่ผสมท่ี 6            25 
8  ลกัษณะของดอกท่ีผสมติดผล หลงัจากการผสมเกสร 7 วนั             32 
9  ลกัษณะความแตกต่างของเอมบริโอท่ีงอกและไม่งอก     
  หลงัการเพาะเล้ียงเป็นเวลา 20 วนั                34 
10  เอมบริโอท่ีเจริญเป็นตน้และแคลลสั หลงัจากเพาะเล้ียงเป็นเวลา 60 วนั        35 
11  ลกัษณะการเจริญของเอมบริโอหลงัการเพาะเล้ียง     
   คู่ผสมท่ี 1 มณีกาญจน์ × เทพร าลึก               46 
12  ลกัษณะการเจริญของเอมบริโอหลงัการเพาะเล้ียง      
  คู่ผสมท่ี 2 บวัลายปราจีน × เทพร าลึก               47 
13  ลกัษณะการเจริญของเอมบริโอหลงัการเพาะเล้ียง      
  คู่ผสมท่ี 3 ทบัทิมสยาม × เทพร าลึก               49 
14  ลกัษณะการเจริญของเอมบริโอหลงัการเพาะเล้ียง      
  คู่ผสมท่ี 4 ปทุมรัตน์ × เทพร าลึก                51 
15  ลกัษณะการเจริญของเอมบริโอหลงัการเพาะเล้ียง      
  คู่ผสมท่ี 5 ปทุมมาพนัธ์ุแดงระฆงั × เทพร าลึก              52 
16  ลกัษณะการเจริญของเอมบริโอหลงัการเพาะเล้ียง      
  คู่ผสมท่ี 6 ปทุมมาป่าตน้เต้ีย × เทพร าลึก               54 
17  ตน้ลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ      
  คู่ผสมท่ี 1 มณีกาญจน์ × เทพร าลึก อาย ุ1-5 เดือน              56                    
18  ตน้ลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ      

  คู่ผสมท่ี 2 บวัลายปราจีน × เทพร าลึก อาย ุ1-5 เดือน             58 
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19  ตน้ลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ      
  คู่ผสมท่ี 3 ทบัทิมสยาม × เทพร าลึก อาย ุ1-5 เดือน              60 
20  ตน้ลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ      
  คู่ผสมท่ี 4 ปทุมรัตน์ × เทพร าลึก อาย ุ1-5 เดือน              62 
21  ตน้ลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ      

  คู่ผสมท่ี 5 ปทุมมาพนัธ์ุแดงระฆงั × เทพร าลึก อาย ุ1-5 เดือน             65 
22  ตน้ลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ      
  คู่ผสมท่ี 6 ปทุมมาป่าตน้เต้ีย × เทพร าลึก อาย ุ1-5 เดือน             67 
23  ลกัษณะดอกและตน้ลูกผสม มณีกาญจน์ × เทพร าลึก             79 
24  ลกัษณะดอกและตน้ลูกผสม บวัลายปราจีน × เทพร าลึก             79 
25  ลกัษณะดอกและตน้ลูกผสม ปทุมมาพนัธ์ุแดงระฆงั × เทพร าลึก            80 
26  ลกัษณะดอกและตน้ลูกผสม ปทุมมาป่าตน้เต้ีย × เทพร าลึก             80 

 



 การเพาะเลีย้งเอมบริโอเพือ่ร่นระยะเวลาในการปรับปรุงพนัธ์ุปทุมมาเพือ่เป็นไม้กระถาง 
 

Embryo Culture for Shortening Breeding Program of Curcuma ‘Siam Tulip’  
as Pot Plant  

 

          ค าน า 
 
ปทุมมา เป็นพืชท่ีอยู่ในวงศ์ขิง (Zingiberaceae) สกุลขมิ้น Curcuma พืชสกุลน้ีมี

ความส าคญัทั้งเป็นพืชอาหาร พืชเคร่ืองเทศ พืชใหสี้ พืชสมุนไพร อีกทั้งยงัเป็นไมด้อกไมป้ระดบัท่ี
มีความสวยงามและมีความมีส าคญัทางดา้นเศรษฐกิจ เน่ืองจากมีมูลค่าการส่งออกมากเป็นอนัดบั
สองรองจากกลว้ยไม ้ จึงมีการปรับปรุงสายพนัธ์ุเพื่อใหไ้ดส้ายพนัธ์ุท่ีดีมีลกัษณะตามตลาดตอ้งการ 
แต่ในปัจจุบนัมีการน ามาใช้ประโยชน์และเป็นท่ีรู้จกัเพียงอย่างเดียวคือไม้ตัดดอก  จึงมีการ
ปรับปรุงพนัธ์ุปทุมมาท่ีใช้ท าเป็นไมก้ระถางเพื่อเพิ่มความหลากหลายและลกัษณะท่ีแปลกใหม่
และการตอบสนองต่อความตอ้งการของผูบ้ริโภคในตลาดไมด้อก  โดยการท าคู่ผสมขา้มสายพนัธ์ุ
เพื่อให้ไดเ้มล็ดในการน าไปเพาะและท าการปรับปรุงพนัธ์ุต่อไป แต่พบว่าหลงัจากไดเ้มล็ดคู่ผสม
แลว้  เมล็ดจะมีการพกัตวั  ซ่ึงจะสามารถงอกไดใ้นฤดูฝนในปีถดัไป  นอกจากน้ีลกัษณะเปลือก
ของเมล็ดปทุมมานั้นจะมีเปลือกค่อนขา้งแข็ง ส่งผลให้อตัราการงอกต ่า ส่งผลให้ ในการปรับปรุง
พนัธ์ุปทุมมาตอ้งใชร้ะยะเวลาท่ียาวนาน 

 
จากปัญหากล่าว  ไดมี้การใชว้ิธีการเพาะเล้ียงเอ็มบริโอ  ในการแกไ้ขปัญหาการพกัตวั

ของเมล็ดเพื่อร่นระยะเวลาในการปรับปรุงพนัธ์ุปทุมมา การศึกษาคร้ังน้ีจะท าการผสมขา้มพนัธ์ุ
ระหวา่งพนัธ์ุท่ีมีลกัษณะท่ีดีเช่น มีความสีสันสวยงาม  ทรงพุม่กระทดัรัด  มีความแขง็แรง  ทนทาน
ต่อสภาพอากาศ  เพื่อใหเ้กิดลูกผสมท่ีเป็นพนัธ์ุดีดงักล่าว  จึงเลือกใชพ้่อพนัธ์ุเป็น เทพร าลึก   ซ่ึงมี
ลกัษณะของทรงพุ่มกะทดัรัด ตน้เต้ีย ช่อดอกมีความทนทานต่อสภาพอากาศร้อนและแสงแดดจดั  
ออกดอกดกและต่อเน่ืองกนัยาวนาน   ส่วนแม่พนัธ์ุนั้นเลือกใชพ้นัธ์ุต่างๆดงัน้ีคือ มณีกาญจน์ บวั
ลายปราจีน ปทุมรัตน์ ทบัทิมสยาม ปทุมมาพนัธ์ุ ‘แดงระฆงั’ และปทุมมาป่าตน้เต้ีย ซ่ึงพนัธ์ุเหล่าน้ี
มีสีสันสวยงาม ช่อดอกมีลกัษณะเด่นเฉพาะตวั จึงเลือกพนัธ์ุเหล่าน้ีมาใช้ในการผสมขา้มพนัธ์ุ 
เพื่อใหไ้ดล้กัษณะของลูกผสมท่ีสามารถเป็นแนวทางในการพฒันาส าหรับใชเ้ป็นไมก้ระถางได้ ซ่ึง
จดัเป็นการสร้างลกัษณะใหม่ใหเ้กิดข้ึนในตลาดไมด้อก   
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วตัถุประสงค์ 
  

1. เพื่อศึกษาอายท่ีุเหมาะสมของเมล็ดท่ีสามารถน ามาเพาะเล้ียงเอม็บริโอ 
 
2. เพื่อศึกษาการเจริญเติบโตของเอม็บริโอปทุมมาในแต่ละช่วงอาย ุ
 
3. เพื่อสร้างลูกผสมปทุมมาเต้ียท่ีเหมาะส าหรับการใชเ้ป็นไมก้ระถางโดยใชเ้ทพร าลึก

เป็นตน้พอ่พนัธ์ุ 
 

ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
 

จากการศึกษา  คาดวา่จะทราบถึงในช่วงเวลาท่ีเหมาะสมส าหรับการเก็บผลเพื่อน าเอมบ
ริโอท่ีไดจ้ากการผสมเกสรขา้มชนิดมาเพาะเล้ียง เพื่อศึกษาลกัษณะการเจริญเติบโตของลูกผสม  
และสามารถสร้างลูกลูกผสมท่ีสามารถน าไปปรับปรุงพนัธ์ุต่อไปได ้ในระยะเวลาท่ีเร็วกว่าการ
ปรับปรุงพนัธ์ุโดยทัว่ไป โดยจะได้ตน้ปทุมมาลูกผสมท่ีเกิดจากตน้พ่อแม่พนัธ์ุท่ีมีลกัษณะเด่น
แตกต่างกันออกไป  ส าหรับเป็นแนวทางในการพฒันาให้เหมาะสมส าหรับปลูกเพื่อเป็นไม้
กระถาง  จากการศึกษาน้ีจะไดท้ราบถึงวิธีการท่ีเหมาะสมส าหรับการสร้างลูกผสมปทุมมาตน้เต้ีย
และสามารถติดตามลกัษณะท่ีเกิดข้ึนไดใ้นระยะเวลาอนัสั้น  ซ่ึงจะเป็นวิธีการกระตุน้ให้เกิดการ
พฒันาพนัธ์ุปลูกและพนัธ์ุท่ีมีอยูใ่นธรรมชาติให้ไดล้กัษณะใหม่ท่ีมีความหลายหลายให้เกิดข้ึนใน
ปทุมมามากยิง่ข้ึนในอนาคต 
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การตรวจเอกสาร 
 

ปทุมมา  มีถ่ินก าเนิดอยูใ่นเขตเอเชียตะวนัออกเฉียงใตเ้ป็นพืชท่ีมีการปลูกอยูใ่นเขตร้อน 
โดยส่วนใหญ่ปลูกเป็นไมก้ระถาง  และไมต้ดัดอก (Bunya-Atichart et al., 2004) เป็นพืชท่ีจดัอยู่
ในกลุ่มขมิ้น (Curcuma) ซ่ึงอยูใ่นวงศขิ์ง (Zingiberaceae)  (Dahlgren et al., 1985)  พืชในสกุลน้ีมี
อยูไ่ม่นอ้ยกวา่ 70 ชนิด โดยมีอยูใ่นประเทศไทยประมาณ 30 ชนิด  (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2548) 
กระจายอยู่ทัว่ประเทศไทย  เช่น ภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคใต ้ โดยอาจพบในทุ่ง
หญา้  ป่าละเมาะหรือป่าช้ืน   ในระดบัความสูงตั้งแต่ระดบัน ้ าทะเล ถึง 1,000 เมตร (พิมพใ์จและ
คณะ, 2539 )โดยจดัเป็นไมด้อกชนิดใหม่ท่ีมีบทบาทส าคญัในการผลิตเชิงพาณิชย ์ มีการส่งออก  
ผลผลิตในรูปหวัพนัธ์ุสู่ตลาดญ่ีปุ่น  เนเธอร์แลนด ์โปรตุเกส อิสราเอล  ท ารายไดเ้ขา้ประเทศจากปี 
2536 มูลค่า 2.4 ลา้นบาท  เพิ่มข้ึนเป็น 30 ลา้นบาทในช่วงปี 2541-2542  โดยมีมูลค่าเป็นอนัดบั
สองรองจากกลว้ยไม ้ ปัจจุบนัไดเ้ร่ิมมีการขยายตลาดส่งออกไปยงัอีกหลายประเทศ ไดแ้ก่ อเมริกา 
อฟัริกาใต ้ จีน  ไตห้วนั  เวเนซุเอร่า  โปแลนด ์ โดมินิกนั  และนิวคาริโอเนีย  ซ่ึงไดรั้บการตอบรับ
ท่ีดีจากต่างประเทศไดมี้การสั่งหวัพนัธ์ุเพิ่มข้ึนทุกปี  จากปริมาณการส่งออก 3 แสนหวัในปี 2536 
เพิ่มข้ึนเป็น 2 ลา้นหวัในปี 2542 และ 3 ลา้นกวา่หวัในปี 2547  (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2548) 
ปัจจุบนัมีเกษตรกรปลูกมากในจงัหวดัเชียงใหม่ อ าเภอสันทราย อ าเภอพร้าว อ าเภอสะเมิง อ าเภอ
แม่แตง และอ าเภอดอยสะเก็ด  ผลผลิตจะตดัดอกจ าหน่ายในเดือนกรกฎาคม-กนัยายน  แต่นิยม
จ าหน่ายหัวพนัธ์ุออกต่างประเทศโดยเก็บเก่ียวในเดือนธนัวาคม ส่งออกเดือน มกราคมของทุกปี 
(กรมส่งเสริมการเกษตร, 2548) เน่ืองจากกลุ่มผูป้ลูกไดพ้ฒันากนัอยา่งจริงจงัจนปัจจุบนัถือวา่เป็น
ไมด้อกท่ีมีคุณค่าไม่นอ้ยไปกวา่ไมช้นิดอ่ืนๆ (จุไรรัตน์, 2544)  

 
จากศกัยภาพในการขยายตลาดของพืชชนิดน้ีในตลาดโลกและความไดเ้ปรียบในการ

ผลิตของประเทศไทย หน่วยงานรัฐท่ีเก่ียวขอ้งจึงไดก้ าหนดให้ปทุมมาและกระเจียวจดัอยูใ่นกลุ่ม
ไมด้อกไมป้ระดบัท่ีเนน้การผลิตเพื่อการส่งออก  อยา่งไรก็ตามอุปสรรคต่อการขยายปริมาณและ
มูลค่าการส่งออกท่ีส าคญัประการหน่ึงคือ พนัธ์ุการคา้มีจ ากดั ซ่ึงหากประเทศไทยไม่เร่งพฒันา
พนัธ์ุใหม่ๆข้ึนมาน าเสนอสู่ตลาดโลกทดแทนพนัธ์ุเก่าท่ีเร่ิมเส่ือมความนิยมลง เราอาจเสียส่วนแบ่ง
ของตลาดใหก้บัประเทศคู่คา้ เช่น อิสราเอลหรือเนเธอแลนด์  ท่ีไดใ้ห้ความส าคญัในการพฒันาพืช
น้ีอยา่งจริงจงั  
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พืชสกุลขมิ้นนั้นมีความหลากหลายของลกัษณะต่างๆมากมาย  โดยไดจ้  าแนกพืชสกุล
ขมิ้น แบ่งเป็น 2 สกุลยอ่ย ไดแ้ก่  

1. สกุลยอ่ย Eucurcuma หรือกลุ่มกระเจียวลกัษณะเด่นสังเกตุท่ีดอกจริงปากกลีบดอกจะ
มีสีขาวหรือสีเหลือง  และการออกดอก ช่อดอกจะเกิดจากเหงา้โดยตรง  หรือเกิดจากตายอดของล า
ตน้เทียม  เช่น ‘ฉตัรทิพย’์ ‘ฉตัรทอง’ ‘พลอยชมพ’ู ‘พลอยทกัษิณ’ เป็นตน้ 

2.สกุลยอ่ย Paracurcuma หรือกลุ่มปทุมมา ลกัษณะเด่นสังเกตุท่ีดอกจริงท่ีปากกลีบดอก
จะมีสีขาวหรือม่วง และการออกดอก ช่อดอกท่ีเกิดจากตายอดของล าตน้เทียม เช่น ปทุมมา พลอย
มยรุา แววอุบล เทพร าลึก เป็นตน้ (กรมวชิาการเกษตร, 2544) 

 
ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ 
 

ล าตน้  พืชสกุลขมิ้น ล าตน้ท่ีเห็นเหนือดินจะเป็นล าตน้เทียม(Pseudostem) ล าตน้จริงอยู่
ใตดิ้น ท าหนา้ท่ีสะสมน ้าและอาหารเรียกวา่ เหงา้ (rhizome) ซ่ึงจะขนานไปกบัพื้นดิน มีปลอ้งและ
ขอ้สั้นๆ มีใบเกล็ด (scale leaf) คลุมท่ีขอ้ มีตาท่ีขอ้ซ่ึงจะเจริญและแทงข้ึนสู่พื้นดิน (ก่องกานดา, 
2545)   

ราก  เป็นระบบรากฝอย  ปลายรากส่วนหน่ึงท่ีปลายบวมพองออก  มีลกัษณะเป็นตุม้  ท า
หนา้ท่ีเก็บสะสมน ้าและอาหาร (จรัสศรี, 2545) เพื่อใชใ้นช่วงพกัตวัและช่วยในการงอก ในการ
รักษาหวัพนัธ์ุ เม่ือเก็บนานตุม้จะค่อยๆเห่ียวลง แต่หวัพนัธ์ุท่ีไม่มีตุม้รากก็สามารถงอกได ้

  
ใบ  เป็นใบเด่ียว ท่ีประกอบดว้ยกาบใบท่ีห่อรวมตวักนัแน่น เกิดเป็นล าตน้เทียม  กา้นใบ

ชูออกจากล าตน้เทียมในมุมท่ีต่างกนั  แผน่ใบเป็นใบเด่ียวมีรูปร่างเป็นวงรี แคบบา้ง ป้อมบา้ง โคน
ใบมนหรือเรียว ขอบใบเรียบ หรือเป็นคล่ืนปลายใบป้าน หรือแหลม เส้นใบขนานแบบเฉียงข้ึน  

 
ช่อดอก  เป็นแบบช่อแน่น (compact spike) ประกอบดว้ยกลีบประดบั (bract) เรียงซ้อน

กนัเกิดเป็นช่อทรงกระบอกโอบรอบโคนช่อดอกย่อย โดยเรียงซ้อนกนัเวียงเป็นเกลียวหรือเรียง
เป็นแถว เกิดเป็นช่อมีลกัษณะเป็นทรงกระบอก ภายในถ้วยของใบประดบัเป็นท่ีอยู่ของช่อดอก
ย่อย แต่ใบประดบัท่ีอยู่ส่วนบนของช่อดอกจะไม่มีช่อดอกย่อย ส่วนท่ีมีสีสันสวยงามท่ีเห็นอยู่
ภายนอก คือใบประดบัส่วนบน (coma bract) หรือกลีบประดบั ส่วนดอกจริงอยูข่า้งในช่องของ
กลีบประดบัส่วนล่าง   
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ผลและเมล็ด  ผลจะมีรูปหนา้ตดัเป็นเหล่ียม 3 เหล่ียม พฒันาเป็นสามพู ภายในแต่ละพ ู
เป็นท่ีอยู่ของเมล็ดคล้ายเมล็ดองุ่น ผลแก่จะมีผนังบางและภายในเห็นเมล็ดแก่สีน ้ าตาลเข้ม 
(อรวรรณ, 2548) 

 
เน่ืองจากไม้ดอกประเภทหัวเป็นพืชล้มลุกหลายฤดู  ซ่ึงวงจรชีวิตประกอบด้วยการ

เจริญเติบโตสลบักบัช่วงของการพกัตวั  การเร่ิมตน้วงจรชีวิตเร่ิมจากการเจริญเติบโตของตน้จาก
หัวท่ีหมดระยะพกัตวัแล้วมีการเจริญเติบโตของใบและดอกควบคู่กนัไปกับการสร้างหัวใหม่ 
หลงัจากนั้นตน้จะหมดอายุและตายไป ส่วนหัวใหม่ยงัคงมีชีวิตและเข้าระยะพกัตวั (เอกรัตน์, 
2543) บางชนิดมีการสร้างตาดอกชา้ โดยตาดอกจะไดรั้บการก าเนิดและมีการพฒันาจากปลายยอด
ท่ีมีการเจริญเติบโตทางใบเต็มท่ีแลว้ ในขณะท่ีบางชนิดมีการสร้างดอกเร็วกวา่และมีตาใบและตา
ดอกอยู่ในต าแหน่งท่ีแตกต่างกนั  ตาดอกมีการเจริญและพฒันา ส่วนตาใบจะแทงช่องดอกก่อน
หน่อใบเม่ือหวัท่ีหมดระยะพกัตวัแลว้เร่ิมการเติบโตในฤดูใหม่  การสร้างดอกของไมด้อกประเภท
หวันั้นมีขั้นตอนการสร้างดอก การเจริญและพฒันาของดอกแตกต่างกนัไปตามชนิดของพืช  ซ่ึงมี
โครงสร้างหวัท่ีแตกต่างกนัไป แมแ้ต่พืชท่ีมีโครงสร้างของหวัแบบเดียวกนัก็ยงัมีความแตกต่างใน
การสร้างและการเจริญเติบโตของดอกได ้(ฉนัทนาและคณะ, 2540) 
 
ระยะต่างๆของการเกดิและพฒันาดอก 

 
1. ระยะการชกัน า (floral induction) เป็นการเปล่ียนแปลงขั้นแรกในการเกิดดอกพืชเร่ิม

มีการตอบสนองต่อการกระตุน้ หรือชกัน าจากปัจจยัต่างๆ เช่น แสง อุณหภูมิ อายุ ความสมบูรณ์
ของตน้  ท าให้กระบวนการสังเคราะห์สารประกอบต่างๆภายในเซลล์เกิดการเปล่ียนแปลงเพื่อ
สังเคราะห์สารประกอบประเภทฮอร์โมนท่ีกระตุ้นการออกดอก และล าเลียงฮอร์โมนน้ีไปยงั
เน้ือเยื่อเพื่อเจริญไปเป็นตาดอก  ขั้นตอนน้ียงัไม่มีการเปล่ียนแปลงรูปร่าง  ส่วนใหญ่เป็นการ
เปล่ียนแปลงทางชีวเคมี 

 
2. ระยะการก าเนิดดอก (initiation of floral primodia) เน้ือเยื่อเจริญเร่ิมขยายตวั ท าให้มี

การพองตัวของส่วนท่ีเจริญเป็นตาดอก จนเร่ิมเห็นเป็นตาดอก (flower primodia) มีการ
เปล่ียนแปลงทั้งทางกายวภิาค  ชีวเคมี และสรีรวทิยา เน่ืองจากความตอ้งการสภาพแวดลอ้มในการ
กระตุน้ท่ีคลา้ยคลึงกนัท าใหไ้ม่สามารถแยกความแตกต่างระหวา่งสองขั้นตอนน้ีไดอ้ยา่งชดัเจน 
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3. ระยะการพฒันาดอก (floral development หรือ organogenesis) เป็นระยะท่ีตาดอกมี
การสร้างส่วนประกอบของดอกเช่น กลีบเ ล้ียง (sepal)  กลีบดอก (petal)  ชั้ น เกสรตัวผู ้
(androecium) และชั้นเกสรตวัเมีย (gynoecium) และส่วนประกอบต่างๆเหล่าน้ีจะมีการเจริญและ
พฒันาข้ึนมาจนถึงระยะดอกบาน (anthesis) ซ่ึงจะมีการเปล่ียนแปลงลกัษณะรูปร่างของโครงสร้าง
ต่างๆจนปรากฎใหส้ังเกตได ้(สมบุญ, 2538; นิตย;์ 2542) 

 
ฉนัทนา และคณะ (2540) รายงานวา่ปทุมมารวมทั้งกระเจียวจะมีหวัแบบ rhizome มีการ

สร้างดอกภายหลงัจากท่ีตาท่ีเติบโตจากหัวท่ีหมดระยะพกัตวัแลว้ไดเ้จริญและพฒันาเป็นตน้และ
ใบ จากนั้นจุดเจริญปลายยอดจึงพฒันาไปเป็นช่อดอก และจะเห็นการเติบโตของตน้ก่อนแลว้ช่อ
ดอกจึงออกตามมา 

 
การขยายพนัธ์ุ 
 
1. การเพาะเมล็ดใชส้ าหรับการผสมพนัธ์ุสร้างพนัธ์ุใหม่ หลงัจากกการผสมพนัธ์ุปทุมมา

จะติดผลและเมล็ด ควรเก็บเมล็ดแก่ไวก่้อนท่ีผลจะแตกจนเมล็ดหลุดร่วง เน่ืองจากปทุมมามีการ
พกัตวัจึงควรน าเมล็ดมาเพาะในฤดูถดัไป โดยการเก็บเมล็ดไวใ้นท่ีร่ม การเพาะเมล็ดควรเพาะเมล็ด
ในกระบะบรรจุทรายผสมถ่านแกลบ   ตน้กลา้จากการเพาะเมล็ดจะใชเ้วลาราว 2 ปี จึงให้ช่อดอก 
หรือผลิตหวัพนัธ์ุได ้

 
2. การแยกเหงา้ (หวั) เป็นวิธีท่ีนิยมในการขยายพนัธ์ุ จะไดต้น้ท่ีมีลกัษณะเหมือนตน้แม่

พนัธ์ุการขุดหัวของปทุมมาน้ี เม่ือส้ินฤดูปลูกจะพบว่าแต่ละกอจะมีเหง้าหลายเหง้าเช่ือมติดกนั 
สามารถหกักลุ่มของเหงา้เหล่าน้ีออกจากกนัเป็นเหงา้เด่ียวไดง่้าย หลงัจากลา้งท าความสะอาดผึ่ง
ให้แห้ง คลุกยาป้องกนัโรคท่ีเกิดจากเช้ือรา ก่อนน าหัวพนัธ์ุเหล่าน้ีไปเก็บรักษาในท่ีร่ม อากาศ
ถ่ายเทต่อไป 

 
3. การผา่เหงา้ เป็นวิธีเพิ่มช้ินส่วนของหัวพนัธ์ุให้มากข้ึน โดยการผา่จะตอ้งอยูก่ึ่งกลาง

ระหว่างตาท่ีอยู่สองขา้งของเหงา้ โดยควรมีตาขา้งท่ีสมบูรณ์ไม่น้อยกว่า 1 ตา และมีรากสะสม
อาหารติดมาด้วยอย่างน้อย 1 ราก เม่ือผ่าเหง้าแลว้จะตอ้งป้องกนัก าจดัเช้ือราไม่ให้เขา้ท าลาย
บริเวณบาดแผลโดยอาจใชปู้นแดงปิดปากแผล การผา่เหงา้ควรท าก่อนปลูกเล็กนอ้ยเท่านั้น เพราะ
ช้ินเหงา้เหล่าน้ีไม่สามารถเก็บรักษาไดน้าน 
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4. การเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อ เป็นวธีิการเพิ่มปริมาณตน้พืชใหม้ากข้ึนในเวลาสั้น ช้ินส่วน
เร่ิมตน้ส าหรับการขยายพนัธ์ุ คือ ตาขา้งของเหงา้และช่อดอกอ่อน เน่ืองจากวธีิการน้ีจะตอ้งท าให้
ช้ินส่วนเร่ิมตน้ปราศจากจุลินทรีย ์จึงนิยมน าช่อดอกอ่อนซ่ึงสะอาดกวา่เหงา้มาใช(้อรวรรณ, 2548) 

 
การคัดพนัธ์ุปทุมมาในการผลติไม้กระถาง 
 

การปลูกไมด้อกในกระถาง  เป็นการจ ากดัขอบเขตการหาอาหารของรากให้อยู่ภายใน
กระถางเท่านั้น  ซ่ึงธรรมชาติของไมด้อกจะมีความงามและจุดเด่นอยูท่ี่ดอก (สมเพียร, 2526) ซ่ึงมี
เกณฑใ์นการคดัเลือกลูกผสมปทุมมาเพื่อผลิตไมก้ระถาง ดงัน้ี 

 
1. ตน้เต้ีย  ทรงเป็นพุม่  ตน้สูงไม่เกิน 50 เซนติเมตร 
2. ใบตั้งแข็งแรง  ไม่เห่ียวง่าย  ใบกวา้ง  ดีกว่าใบแคบเพราะท าให้ทรงพุ่มใบส่วนล่าง

แน่น 
3. กลีบใบประดบัมีสีสดใส  กลีบส่วนบนมีประมาณ 9-10 กลีบ  กลีบหนาแข็งแรง  เวลา

บานกลีบไม่แอ่นไปดา้นหลงั 
4. กา้นช่อดอกและคอดอกแข็ง  ชูช่อดอกอยู่เหนือพุ่มใบ  อาจจะเลือกกา้นดอกยาวไว้

เพราะยาวสามารถท าใหส้ั้นได ้
5. การแตกกอดี  ออกดอกพร้อมกนัหรือไล่เล่ียกนัอยา่งนอ้ย 3-4 ดอกต่อกระถาง 
6. มีอายกุารใชง้านนานประมาณ 2 เดือน  
(กรมส่งเสริมการเกษตร, 2548) 

 
การผสมพนัธ์ุระหว่างพชืต่างชนิด 
 
จุดมุ่งหมายของการผสมพนัธ์ุระหวา่งพืชต่างชนิดนั้น สรุปไดด้งัน้ี 

 
1. เพื่อถ่ายทอดลกัษณะบางอยา่งท่ีมีความส าคญัทางเศรษฐกิจจากพืชชนิดหน่ึงไปยงัพืช

ปลูก ในบางกรณีพืชพนัธ์ุปลูกมกัไม่มีลกัษณะตา้นทานโรคบางอยา่ง แต่อาจพบลกัษณะตา้นทาน
โรคในพืชพนัธ์ุป่าต่างชนิด 
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2. การผสมพนัธ์ุระหวา่งพืชต่างชนิดกนั อาจเป็นการเพิ่มลกัษณะใหม่ๆ ซ่ึงไม่เคยปรากฏ
ในพืชพนัธ์ุพ่อ-แม่ทั้งสองมาก่อน ลกัษณะดงักล่าวมีประโยชน์มากในการปรับปรุงพนัธ์ุพืชพวก
ไมด้อกไมป้ระดบั เช่น อาจไดพ้นัธ์ุท่ีมีสีของดอกและใบแตกต่างออกไป เป็นตน้ 

 
3. เพื่อสร้างพืชพนัธ์ุใหม่ท่ีเรียกวา่ amphidiploid คือ เม่ือผสมพนัธ์ุระหวา่งพืชต่างชนิดท่ี

มีโครโมโซมต่างชุดกนั ลูกชัว่ท่ี 1 จะเป็นหมนัและสามารถแกไ้ขปัญหาไดโ้ดยการใช ้colchicine 
เพื่อเพิ่มจ านวนโครโมโซมเป็นสองเท่า ลูกผสมดังกล่าวอาจได้รับความส าเร็จ กลายเป็นพืช
เศรษฐกิจชนิดใหม่ 

 
4. เพื่อศึกษาวิวฒันาการหรือก าเนิดของพืชบางชนิด โดยเฉพาะอย่างยิ่งพวกท่ีเป็น 

polypliod พืชชนิดใดก็ตามท่ีสามารถผสมพนัธ์ุกนัได ้และไดลู้กผสมชัว่ท่ี 1 ปกติ สามารถสืบพนัธ์ุ
โดยอาศยัเพศไดต้ามปกติแสดงว่าพืชทั้งสองชนิดนั้นมีโครโมโซมชุดเดียวกนัหรือเหมือนกนั จึง
ท าให้สามารถจบัคู่กนัไดใ้นกระบวนการแบ่งเซลล์แบบไมโอซิส พืชทั้งสองพนัธ์ุดงักล่าวอาจถือ
ไดว้า่เป็นพืชชนิดเดียวกนั หลกัการดงักล่าวใชใ้นการศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งพืชทั้ง 2 ชนิดได ้
โดยดูจากการผสมติด – ไม่ติด และลกัษณะการเป็นหมนัหรือไม่เป็นหมนัของลูกชัว่ท่ี 1 (สุทศัน์, 
2528) 

 
ปัญหาในการผสมระหวา่งพืชคนละชนิดเพื่อการปรับปรุงพนัธ์ุนั้น  พบวา่เกิดปัญหาข้ึน

ไดห้ลายประการ เช่น ผสมไม่ติด  ติดเมล็ดนอ้ย  เมล็ดลูกผสมไม่งอก  ตน้ท่ีงอกไม่แข็งแรง และ
ลูกผสมเป็นหมนัหรือผลิตเมล็ดนอ้ย  ซ่ึงอาจด าเนินการแกไ้ขตามวธีิท่ีไดมี้รายงานไวแ้ลว้ไดแ้ก่ 

 
1. ผสมไม่ติด พบวา่อาจมีสาเหตุมาจากการจดัเวลาผสมไม่เหมาะสม ลกัษณะทางสรีระ

เป็นตวัขดัขวางหรือมีสารเคมีท่ียบัย ั้งการงอกของ pollen tube   
 
2. ติดเมล็ดนอ้ย แกไ้ขโดยน าพืชมาคลุมรวมไวน้านๆ หรือเพิ่มจ านวนคู่ผสม จะท าให้ได้

เมล็ดมากข้ึน หรือคดัเลือกลูกจากตน้ท่ีใหเ้มล็ดมากมาผสมกนั 
 
3. เมล็ดลูกผสมไม่งอก แกไ้ขโดยน าตน้อ่อนไปเล้ียงในอาหารสังเคราะห์ เรียกว่าท า 

embryo culture 
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การพกัตัวของเมลด็ 
  

การพกัตวัของพืชเป็นลกัษณะทางธรรมชาติ โดยพืชจะหยุดการเจริญเติบโตในช่วงท่ีมี
สภาพแวดลอ้มท่ีไม่เหมาะสม และมีการเจริญเติบโตต่อไปเม่ือสภาพแวดลอ้มกลบัสู่สภาพปกติอีก
คร้ัง (พีรเดช, 2537) และในเมล็ดพืชส่วนใหญ่ท่ีเพาะปลูกทุกวนัน้ีมกัไม่พบวา่ มีการพกัตวัหรือมี
การพกัตวัเพียงระยะสั้นๆทั้งน้ีเป็นผลมาจากการคดัเลือกท่ีมีมาเป็นเวลานานนบัพนัปี  ลกัษณะการ
พกัตวัของเมล็ดไดถู้กคดัทิ้งอยา่งค่อยเป็นค่อยไปจนกระทัง่แทบไม่มีเหลืออยูใ่นพนัธ์ุปลูก  แต่จะ
พบมากในพนัธ์ุป่า  หรือพืชท่ีข้ึนอยูเ่องตามธรรมชาติ  เช่น  เมล็ดถัว่เขียวพนัธ์ุพื้นเมืองและพนัธ์ุป่า  
หรือเมล็ดวชัพืช  เมล็ดพืชตระกูลหญา้  การท่ีเมล็ดพืชตระกูลป่ามีการพกัตวัสูงน้ีจดัวา่เป็นกลไก
การอยู่รอดของพืชในธรรมชาติจะช่วยไม่ให้เมล็ดงอกข้ึนมาในขณะท่ีสภาพแวดล้อมยงัไม่
เหมาะสม (วนัชยั, 2537)  เมล็ดพืชในแถบอบอุ่น  ซ่ึงมีอากาศหนาวเม่ือสุกแก่แลว้จะมีการพกัตวั
สักระยะหน่ึงจนกว่าถึงฤดูใบไมผ้ลิ หรือฤดูร้อน ส่วนในแถบท่ีมีฝนตกช้ืนและแห้งแลง้สลบักนั  
เมล็ดพืชจะมีระยะพกัตวัในช่วงอากาศแหง้แลง้และจะงอกไดเ้ม่ือมีน ้าเพียงพอ (จวงจนัทร์, 2521)  
   

ปทุมมาจะมีการพกัตวัเม่ือหมดฤดูฝนและงอกใหม่เม่ือเขา้สู่ฤดูฝนในปีถดัไป  เมล็ดท่ีได้
จากการผสมพนัธ์ุปทุมมาก็จะมีการพกัตวัเช่นเดียวกนั  อีกทั้งยงัมีเปลือกหุ้มเมล็ดท่ีแข็งการน ามา
เพาะเพื่อใหเ้กิดเป็นตน้ใหม่จึงเกิดไดย้าก  การปรับปรุงพนัธ์ุจึงตอ้งใชร้ะยะเวลานาน 
 

 สาเหตุการพกัตัวของเมลด็ 
 

1. การพกัตวัท่ีเกิดข้ึนเน่ืองจากส่วนของเปลือกหรือเยื่อหุ้มเมล็ด (exogenous dormancy)  
จึงไม่ยอมใหน้ ้ าซึมผา่นเขา้ไปยงัส่วนต่างๆภายในเมล็ดเน่ืองจากเมล็ดแข็ง (hard  seed) เปลือกหุ้ม
มีสารบางชนิดหุ้มอยู่ (สารเพคตินหรือ ซูเบอริน)  เซลล์ของเยื่อหุ้มเมล็ดอยู่กนัอย่างหนาแน่น 
หรือไม่ยอมให้ออกซิเจน หรือคาร์บอนไดออกไซด์ซึมผ่าน  ภายในของเมล็ดจึงไม่มีโอกาสท่ีจะ
ไดรั้บออกซิเจนในการหายใจ  การพกัตวัแบบน้ีมีน้อยมกัเกิดกบัพืชในตระกูลหญา้ท่ีเป็นวชัพืช 
(จวงจนัทร์, 2521) โดยในพืชบางชนิดท่ีมีเปลือกหุ้มเมล็ดหนาและแข็งเป็นตวัขดัขวางน ้ าและ
ออกซิเจนไม่ใหซึ้มผา่นเขา้ไปภายในเมล็ดได ้(Seliger and Mc Elroy, 1995) 

 
2.  การพักตัวของเมล็ดท่ี เกิดข้ึนเน่ืองจากส่วนประกอบภายในเมล็ด(endogenous 

dormancy)การพกัตวัของเมล็ด เน่ืองจากคพัภะ (embryo dormancy) ค่อนขา้งจะสลบัซับซ้อนจะ
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พบมากในพืชเขตอบอุ่นและเขตหนาว  เมล็ดจะตอ้งผา่นอากาศหนาวเยน็ 1 – 10 องศาเซลเซียส 
(stratification) ชัว่ระยะหน่ึงจึงจะงอกได ้ เช่น  แพร์  (Pyrus  grossularia  L.)  องุ่น (Vistis sp.)  
และไอริส  (Iris resicolor L.)  (จวงจนัทร์, 2521)  แต่ในพืชพวก Orchidaceae  Fraxunus  และ  
Ranuculus  จะงอกไดก้็ต่อเม่ือคพัภะนั้นเจริญเตม็ท่ีเอง (ดนยั, 2537) 

 
การพกัตวัของอิพิคอททิล  (epicotyl dormancy) เมล็ดสามารถงอกไดเ้ม่ือสภาพแวดลอ้ม

เหมาะสมแต่จะมีเฉพาะส่วนรากเท่านั้นท่ีพฒันาจนกวา่รากจะผา่นความหนาวเยน็จดั  1 -10  องศา
เซลเซียส  ชัว่ระยะหน่ึง  เช่น  Lilium  canadensel 

 
การพกัตวัของรากและอิพิคอททิล  (double  dormancy)  ตอ้งการอุณหภูมิต ่าแกก้ารพกั

ตวัของราก  และอุณหภูมิสูงส าหรับการเจริญของราก  และอุณหภูมิต ่าเพื่อแกก้ารพกัตวัของยอด
และอุณหภูมิสูงส าหรับการเจริญของยอด 

 
3. การพกัตวัของเมล็ดเน่ืองจากมีสารยบัย ั้งการเจริญเติบโต  (inhibitors) สารยบัย ั้งการ

งอกของเมล็ด  (germination  inhibitors)  พบในเมล็ดท่ีเปลือกหรือคพัภะมีการพกัตวั  เช่น  คอก
เคิลเบอร์  (Xanthium  spp.)  มีการพกัตวัเน่ืองจากมีสารยบัย ั้งเม่ือน าไปลา้งน ้ าท าให้การพกัตวัหมด
ไป  (จวงจนัทร์, 2521)  ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานทดลองของวนัชยั  (2537)  พบวา่ ในเมล็ดฮาเซลนทั  
(hazel)  ท่ีแกะเยื่อหุ้มเมล็ดและเปลือกออก เมล็ดจะสามารถงอกได ้ แต่ถา้หากน าเยื่อหุ้มเมล็ด  
(testa)  และเปลือก (pericarp)ใส่ไวใ้นจานแกว้จานเดียวกนักบัเมล็ดท่ีแกะเปลือกออกจะท า
ใหค้พัภะไม่สามารถงอกได ้ และสารเคมีท่ียบัย ั้งการงอกของเมล็ด  คอมาริน (caumarin)  กรดแอบ
สิซิค  (abscisic  acid)  และไซยาไนด์  (นพดล, 2537)  หรือมีสารเคมียบัย ั้งการงอกของเอ็มบริโอ
อยูใ่นเปลือกหุม้เมล็ดหรือเน้ือเยื่ออ่ืนๆ ภายในเมล็ด (Jaime, 1995) ท าให้เอ็มบริโอไม่สามารถงอก
ได ้การกระเทาะเปลือกหุ้มเมล็ดออกแลว้น าเอาเอ็มบริโอมาเพาะเล้ียงบนอาหารสังเคราะห์จะช่วย
ใหเ้มล็ดงอกไดเ้ร็วข้ึน (สมปอง, 2539ข) 

 
การเพาะเลีย้งเนื้อเยือ่กบัการปรับปรุงพนัธ์ุพชื 
 

การเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่คือการน าเน้ือเยือ่จากส่วนต่างๆ ของตน้พืชมาเพาะเล้ียงในอาหารท่ี
มีสารท่ีจ าเป็นต่อการพฒันาของพืช ส่วนของพืชท่ีน ามาเพาะเล้ียงไดแ้ก่ ปลายยอด ปลายราก ตน้
อ่อน ละอองเกสรตวัผู ้อบัละอองเกสรตวัผู ้ไข่ เอนโดสเปิร์ม แคลลสั (callus) เซลล์โปรโตพลาส
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(protoplast)  หรือส่วนอ่ืนนอกเหนือจากน้ี ซ่ึงการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อสามารถน ามาใชป้ระโยชน์ใน
การปรับปรุงพนัธ์ุพืชหลายประการ คือ 

 
1. ประโยชน์ในการเก็บเช้ือพนัธ์ุพืช ในกรณีท่ีเราตอ้งการเก็บรักษาเช้ือพนัธ์ุจ  านวนมาก 

สามารถน าเซลล์หรือเน้ือเยื่อของพืชนั้นมาเพาะเล้ียงในอาหารท่ีท าให้การเจริญของพืชเป็นไปได้
ชา้ท่ีสุด ซ่ึงเรียกวา่ minimum growth หรือใชว้ิธีท่ีเรียกวา่ freeze preservation โดยการน าไปเก็บ
รักษาในสภาพท่ีมีอุณหภูมิต ่า เช่น ไนโตรเจนเหลวท่ีมีอุณหภูมิต ่า -196 องศาเซลเซียส เม่ือ
ต้องการน าเช้ือพันธ์ุพืชนั้ นมาใช้ก็น าไปเพาะเล้ียงในอาหารท่ีมีธาตุอาหารเพื่อชักน าการ
เจริญเติบโตของพืช  หรือน าแคลลสัหรือเซลล์ท่ีเพาะเล้ียง (cell culture) ไปเก็บท่ีอุณหภูมิต ่าถึง -
196 องศาเซลเซียสซ่ึงเรียกวา่ cryogenic preservation ณ อุณหภูมิดงักล่าวเซลล์พืชหยุดการแบ่งตวั 
เช้ือพนัธ์ุท่ีเก็บจึงคงลกัษณะเดิมไม่เกิดการเปล่ียนแปลงท่ีอาจเกิดจากการแบ่งเซลล ์(Bajaj, 1979) 

 
2.  ช่วยในการสร้างสายพนัธ์ุแท ้(inbred line) ในเวลาอนัรวดเร็วกวา่ท าการผสมตวัเอง

ซ่ึงตอ้งใช้เวลา 2-3 ชั่ว  โดยการน าละอองเกสรตวัผูห้รืออบัละอองเกสรตวัผู ้ซ่ึงอยู่ในระยะท่ี
ละอองเกสรตวัผูย้งัไม่พร้อมจะผสม (immature pollen grain) หรือยงัอยู่ในระยะท่ีเป็นไมโครส
ปอร์ (microspore) หรือน าไข่ท่ียงัไม่ไดรั้บการผสม มาเพาะเล้ียง เม่ือไดต้น้พืชแฮพพลอยด์แลว้จึง
น ามาเพิ่มชุดโครโมโซมอีก 1 เท่าโดยใช้สารเคมี เช่น โคลชิซีน ก็จะได้พืชท่ีเป็นดบัเบิลแฮพ
พลอยด์ ซ่ึงยีนทุก loci จะอยู่ในสภาพโฮโมไซกสั และยีนดอ้ยสามารถแสดงลกัษณะออกมาให้
เลือกใชไ้ดท้นัที 

 
3.  ใชใ้นการผสมพนัธ์ุพืชท่ีไม่สามารถผสมกนัโดยวธีิธรรมดาได ้โดยการน าเซลลพ์ืชมา

ขจดัผนงัเซลล์ออก เหลือแต่ส่วนท่ีเรียกวา่โปรโตพลาส จากนั้นน าโปรโตพลาสของพืชท่ีตอ้งการ
ผสมกนัมารวมเพาะเล้ียงไวใ้นท่ีเดียวกนั โปรโตพลาสทั้งสองจะรวมกนัไดเ้ป็นพืชพนัธ์ุใหม่ ซ่ึงวิธี
น้ีเรียกวา่ somatic cell hybridization 

 
4.  ช่วยในการคดัเลือกพืชให้มีลกัษณะท่ีตอ้งการ เช่น การคดัพืชเพื่อให้ตา้นทานโรค

บางชนิด ท าโดยการน าสารพิษท่ีเช้ือโรคสร้างข้ึนมาผสมลงในอาหารท่ีใช้เพาะเล้ียงนั้น เซลล์ท่ี
อ่อนแอจะตายไป น าเซลล์ตา้นทานท่ีเหลืออยูม่าเพาะเล้ียงจนเจริญเป็นตน้พืชต่อไป พืชท่ีประสบ
ความส าเร็จในการคดัเลือกพนัธ์ุตา้นทานโรค เช่น ขา้วโพด มนัฝร่ัง ออ้ย และยาสูบ   
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5. ใช้ในการเพาะเล้ียงตน้อ่อน หรือเซลล์ไข่ ท่ีได้จากการผสมระหว่างพืชท่ีมีความ
เก่ียวขอ้งกนันอ้ย การผสมต่างสปีชีส์ หรือต่างจีนสั ซ่ึงบ่อยคร้ังท่ีพบวา่ ไข่ท่ีไดรั้บการผสมหรือตน้
อ่อนไม่สามารถเจริญเติบโต จนไดเ้มล็ดท่ีสมบูรณ์น าไปเพาะได ้ก็สามารถน าตน้อ่อนหรือคพัภะ
ดงักล่าวไปเพาะเล้ียงให้ไดต้น้พืช ซ่ึงเรียกวิธีการน้ีวา่ embryo culture หรือ ovule culture ในบาง
พืชท่ีเมล็ดมีการพกัตวั การน าตน้อ่อนท่ีเจริญอยูใ่นระยะก่อนพกัตวัมาเพาะเล้ียง ก็จะท าให้ตน้อ่อน
งอกไดเ้ร็วข้ึน 

  
6. ใช้ในการหาการกลายพนัธ์ุจากเซลล์ร่างกายท่ีน ามาเพาะเล้ียง เน่ืองจากสามารถ

เพาะเล้ียงเซลล์ไดค้ร้ังละมากๆ จึงมีโอกาสพบเซลล์ท่ีเกิดการกลายพนัธ์ุตามธรรมชาติ หรือเกิด
เน่ืองจากสภาพแวดลอ้มในการเพาะเล้ียง ซ่ึงเรียกวา่ somaclonal variation ไดล้กัษณะใหม่ท่ีอาจ
น ามาใชใ้นการปรับปรุงพนัธ์ุต่อไปได ้ 

 
7. ในปัจจุบันมีผูคิ้ดค้นเทคนิคทางพันธุวิศวกรรม (genetic engineering หรือ 

transformation) มาช่วยในงานปรับปรุงพนัธ์ุพืช โดยการยา้ยสารพนัธุกรรมท่ีควบคุมลกัษณะท่ี
ตอ้งการเขา้สู่เซลลพ์ืช โดยใชพ้ลามิดของแบคทีเรีย (bacterial plasmid) ไวรัส หรือพาหะอ่ืน เซลล์
ท่ีไดจ้ะตอ้งน าไปเพาะเล้ียงจนไดเ้ป็นตน้สมบูรณ์ท่ีเรียกว่า transgenic plants จึงจะสามารถใช้
ประโยชน์จากเทคนิคดงักล่าวได ้

 
8. แยกพืชท่ีมีพนัธุกรรมท่ีตอ้งการให้ปราศจากโรค ในบางคร้ังพบวา่พนัธ์ุท่ีอ่อนแอต่อ

โรคท่ีเกิดจากเช้ือไวรัส มีลกัษณะอ่ืนๆท่ีพึงประสงค ์ถึงแมเ้ช้ือไวรัสจะเคล่ือนยา้ยสู่ทุกส่วนของ
พืช แต่พบวา่เซลลท่ี์เกิดใหม่บริเวณปลายยอดเช้ือยงัเคล่ือนไปไม่ถึง จึงน าส่วนนั้นมาเพาะเล้ียงให้
ไดพ้ืชท่ีปราศจากโรคเพื่อน าไปใชใ้นการปรับปรุงพนัธ์ุต่อไป (นพพร, 2546) 
 
การเพาะเลีย้งเอม็บริโอ (embryo culture)  
 

การเพาะเล้ียงเอ็มบริโอหมายถึง  การน าเอ็มบริโอท่ีเกิดจากตน้พืชในธรรมชาติในถุงรัง
ไข่ (embryo sac) มาเล้ียงบนอาหารสังเคราะห์ในสภาพปลอดเช้ือเพื่อชกัน าให้เกิดเป็นตน้ทั้งตน้
โดยตรง  หรือโดยผ่านแคลลัสเสียก่อน  ในการเพาะเล้ียงเอ็มบริโอท่ีได้จากการผสมเรียกว่า 
embryo และเรียกเอ็มบริโอท่ีได้จากการเพาะเล้ียงแคลลัสเซลล์เด่ียว เซลล์แขวนลอย หรือ
เอม็บริโอท่ีไดจ้ากเซลลร่์างกายโดยตรงวา่ somatic embryo หรือ embryoloid (รังสฤษฏ,์ 2541) 
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การเพาะเล้ียงเอ็มบริโอน้ีมีประโยชน์ส าหรับการเพาะเล้ียงตน้อ่อนหรือไข่ท่ีไดจ้ากการ
ผสมระหวา่งพืชท่ีมีความเก่ียวขอ้งกนันอ้ยเช่น  การผสมต่างชนิดหรือต่างสกุล ซ่ึงบ่อยคร้ังพบว่า
ไข่ท่ีได้รับการผสมหรือตน้อ่อนท่ีไม่สามารถเจริญเติบโตจนไดเ้มล็ดท่ีสมบูรณ์ (นพพร, 2543) 
และพบว่าในพืชบางชนิดท่ีมีเปลือกหุ้มเมล็ดหนาและแข็งเป็นตวัขดัขวางน ้ าและออกซิเจนไม่ให้
ซึมผา่นเขา้ไปภายในเมล็ดได ้หรือมีสารเคมียบัย ั้งการงอกของเอ็มบริโอ การกระเทาะเปลือกหุ้ม
เมล็ดออกแล้วน าเอาเอ็มบริโอมาเพาะเล้ียงบนอาหารสังเคราะห์จะช่วยให้เมล็ดงอกได้เร็วข้ึน  
ประโยชน์ดงักล่าวจะช่วยยน่ระยะเวลาในการปรับปรุงพนัธ์ุ  โดยเฉพาะอยา่งยิ่งในพืชไมผ้ลยืนตน้  
และลม้ลุกท่ีมีระยะเวลาพฒันาของเอ็มบริโอยาวนาน หรือเมล็ดท่ีสุกแก่แลว้มีการพกัตวัยาวนาน
ท าใหเ้สียเวลารอคอยการผสมพนัธ์ุ (รังสฤษฏ,์ 2541)  

 
ประโยชน์จากการเพาะเลีย้งเอม็บริโอ 
 

การเพาะเล้ียงเอมบริโอจะช่วย แกปั้ญหาการไม่งอกของเมล็ดพืชบางชนิด ท่ีการเจริญ
และพฒันาของเอมบริโอซ่ึงไดรั้บการผสมแลว้มีอาหารสะสมในเมล็ดไม่เพียงพอ สามารถลดการ
ปนเป้ือนของเช้ือโรค เน่ืองจากเป็นช้ินส่วนพืชท่ีมีขนาดเล็ก อยูใ่นส่วนห่อหุ้มของเมล็ด นบัวา่เป็น
ช้ินส่วนท่ีมีความปลอดเช้ือและมีความเหมาะสมท่ีสุดในการน ามาเพาะเล้ียง ซ่ึงสามารถขยายพนัธ์ุ
ไดพ้ืชจ านวนมากไดใ้นเวลารวดเร็ว (รังสฤษฏ,์ 2541) 
 
ผลส าเร็จจากการเพาะเลีย้งเอมบริโอในพชืชนิดต่างๆ 
  

Hossian et al. (1990) ท าการเล้ียงออวุลจากการผสมขา้มระหวา่ง Brassica  oleracea  
var.  capitata  L. กบั  Raphanus  sativua L.  โดยน าฝักท่ีไดห้ลงัจากการผสมขา้ม อายุ 22 วนั  มา
เล้ียงในอาหารสูตร MS  ดดัแปลง เติมน ้ ามะพร้าว  10 เปอร์เซนต์  Casien  hydrolysate  300  
มิลลิกรัมต่อลิตร  NAA  0.1  มิลลิกรัมต่อลิตร และ Kinetin  0.1 มิลลิกรัมต่อลิตรโดยน ามาเล้ียงไว้
ภายใตห้ลอดไฟฟลูออเรสเซนต ์ 3,000  ลกัษณ์  เป็นเวลา  16  ชัว่โมงต่อวนั  ท่ีอุณหภูมิ  23  องศา
เซลเซียส นาน 1 เดือน หลงัจากนั้นออวลุสามารถเจริญเติบโตและพฒันาไดต่้อไป 

 
เดชา (2535) ท าการทดลอง เพาะคพัภะแก่ขา้วโพด จ านวน 5 พนัธ์ุ คือ พนัธ์ุสุวรรณ 1, 

พนัธ์ุสุวรรณ 2, พนัธ์ุสุวรรณ 3, พนัธ์ุ3101 และพนัธ์ุ 8501 ในอาหารจ านวน 10 สูตร บนอาหาร
สังเคราะห์สูตร MS ดดัแปลง ท่ีมี 2,4-Dicholropheoxyacetic acid (2,4-D) เขม้ขน้ 2 มิลลิกรมต่อ
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ลิตร  และน ้ าตาลซูโคลส 3 เปอร์เซ็นต์ เล้ียงในสภาพมืด เป็นระยะเวลา 14 วนั พบว่าขา้วโพด
จ านวน 3 พนัธ์ุ คือ พนัธ์ุสุวรรณ1, พนัธ์ุสุวรรณ 2 และ พนัธ์ุสุวรรณ 3 มีการตอบสนองต่อการชกั
น าคพัภะแก่ใหเ้กิดแคลลสัไดดี้บนอาหารสังเคราะห์สูตร MS ดดัแปลงท่ีประกอบดว้ยความเขม้ขน้ 
2,4-D   4 มิลลิกรัมต่อลิตร น ้ าตาลซูโคลส 3 เปอร์เซนต ์ แอลโพรลีน 2800 มิลลิกรม  และเคซีน
ไฮโดรไลเซต 100 มิลลิกรัมต่อลิตร และสามารถชกัน าให้เกิดเป็นตน้ใหม่บนอาหารสูตร MS ท่ี
ปราศจาก 2,4-D โดยมีการเกิดเป็นตน้ใหม่ท่ี 4, 3 และ 4 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั 

 
Lakshmy et al. (1993) เพาะเล้ียงเอ็มบริโอของกลว้ยลูกผสมระหวา่ง Mysore (AAB) 

กบัPisang Lilin (AA) ซ่ึงเป็นลูกผสมท่ีมีโครโมโซม 4 ชุด บนอาหารสูตร Knudson เพาะท่ี
อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ความเขม้แสง 2,000 ลกัซ์ นาน 16 ชัว่โมงต่อวนั พบวา่เอ็มบริโอ
สามารถพฒันาเป็นแคลลสัไดภ้ายใน 5 วนั ส่วนราก และยอดพฒันาไดภ้ายใน 7 วนั เม่ือตน้กลา้มี
ใบจริงครบ 2 ใบ ยา้ยออกปลูกลงในทราย ปรากฏวา่หลงัจากยา้ยปลูกตน้กลา้มีชีวิตรอดถึง 85 
เปอร์เซ็นต ์

  
Custers et al. (1995) ศึกษาการช่วยชีวิตเอมบริโอในการผสมขา้มชนิดของทิวลิป โดย

การผสมขา้มสายพนัธ์ุของTulipa gesneriana ในการเล้ียงออวุล ซ่ึงจะแยกตน้อ่อนมาเล้ียงและ
สามารถเกิดเป็นตน้ใหม่ไดอ้ย่างสมบูรณ์  จากการผสมขา้มชนิดระหว่าง Tulipa gesneriana × 
Tulipa kaufanniana  และตน้อ่อนท่ีไดจ้ะหยุดชะงกัในการพฒันา ซ่ึงพบวา่การช่วยชีวิตเอมบริโอ
สามารถช่วยไม่ใหเ้กิดการแทง้ไดส้ าเร็จ 
  

Chunsheng and Bridgen (1996) ท าการเพาะเล้ียงโอวลุจากลูกผสม Alstroemeria โดยน า
โอวลุอาย ุ 7 วนัหลงัการผสมเกสรมา  เพาะในอาหารสูตร MS ดดัแปลง เพิ่มกลูตามิน 146 
มิลลิกรัมต่อลิตร  น ้าตาลซูโคลส 30 กรัมต่อลิตร ปรับ pH เป็น 5.5 พบวา่มีการงอกของเอมบริโอ 
53 เปอร์เซ็นต ์ 

  
วิชยั (2543) ไดท้  าการเพาะเล้ียงคพัภะของบวัหลวง 2 ชนิด คือ บวัหลวงไทย และบวั

หลวงอเมริกนั ในอาหารสูตร MS (Murashige and Skoog, 1962) ในสภาพอาหารก่ึงแข็งและ
อาหารก่ึงแข็งท่ีเททบัด้วยอาหารเหลวอีกชั้นหน่ึง เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต BA ความ
เขม้ขน้ 0,1 2,3 และ 4 มิลกรัมต่อลิตร และ 2,4-D ความเขม้ขน้ 0, 1, 2, 3 และ 4 มิลลิกรัมต่อลิตร 
พบวา่ มีการเจริญเติบโตของคพัภะของบวัทั้งสองชนิดไดดี้ในสูตรอาหาร MS ในสภาพอาหารก่ึง
แขง็ท่ีเททบัดว้ยอาหารเหลวอีกชั้นหน่ึง ท่ีไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตใด   โดยบวัหลวงไทย
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มียอดเฉล่ีย 5.6 ยอด และรากเฉล่ีย 33.6 รากในสัปดาห์ท่ี 14 โดยมีอตัราการเจริญเติบโตชา้ ใน  2 
สัปดาห์แรกและเจริญอยา่งรวดเร็วในสัปดาห์ท่ี 3-4 จนกระทัง่ส้ินสุดการทดลอง  ส่วนบวัหลวง
อเมริกนัมียอดเฉล่ีย 3.6 ยอด และรากเฉล่ีย 6.8 รากในสัปดาห์ท่ี 14  มีการเจริญเติบโตชา้มากใน4 
สัปดาห์แรกและเจริญเติบโตอยา่งสม ่าเสมอในสัปดาห์ท่ี 5 เป็นตน้ไป 

 
Obata et al. (2000) ท าการทดลองผสมขา้มชนิดของลิลล่ีหลงัการผสมแลว้ 30-40 วนั จึง

น าออวุล ท่ีติดกบั placenta มาเล้ียงบนอาหารท่ีประกอบดว้ยธาตุอาหารหลกั ธาตุอาหารรองของ 
B5 FeEDTA และวิตามิน MS  น ้ าตาล sucrose 5 เปอร์เซนต์ และ gellangum 0.2 เปอร์เซนต์ เม่ือ
เล้ียงได ้5 สัปดาห์ ออวลุเร่ิมเปล่ียนเป็นสีน ้าตาล  แต่บางส่วนสามารถเจริญต่อไปได ้หลงัจากนั้น 8 
สัปดาห์ ไดแ้ยกออวุลออกมาเล้ียงในอาหารใหม่  พบวา่ ในคู่ผสมระหวา่ง Lilium regale × Lilium   
nobilissiumum  เม่ือเก็บออวุลมาเล้ียง 30 วนั หลงัการผสมสามารถพฒันาได ้3 เปอร์เซนต์ และ 40 
วนัภายหลงัการผสม สามารถพฒันาเป็นตน้ได ้9 เปอร์เซนต์  ส่วนใน Lilium nobilism × Lilium 
regale  ออวุลสามารถพฒันาได ้3.6 เปอร์เซนต์  ภายหลงัการผสมแล้ว 40 วนั แต่ 30 วนั  ภายหลงั
การผสมนั้นออวลุไม่สามารถเจริญเป็นตน้กลา้ได ้
  

Chi (2002) รายงานวา่ การท า embryo (sac) rescue สามารถช่วยชีวิตเอ็มบริโอ ไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพมากกวา่วิธีอ่ืนเม่ือไดท้  าเปรียบเทียบกนัแลว้ ในลิลล่ี ทั้งการท า ovary slice culture, 
ovule with placenta culture และ young single ovule โดยพฒันาให้เกิดเป็นตน้ไดม้ากท่ีสุดถึง 0.2 
– 0.3 เปอร์เซนต ์ในคู่ผสมระหวา่ง  Oriental hybrid  x  Asiatic  hybrid   

 
Roy et al. (2004) ท าการทดลองช่วยชีวิตเอมบริโอในลิลล่ีลูกผสมระหว่างพนัธ์ุ 

Trifolium  alexandrinum และ Trifolium  constantinopolitanum ซ่ึงความหลากหลายทางพนัธ์ุ 
Trifolium alexandrinum มีไม่มากนกั  ดงันั้นจึงไดท้  าการปรับปรุงพนัธ์ุข้ึน  ซ่ึงในการผสมขา้ม
ชนิด ลูกผสมไม่สามารถเกิดข้ึนได้  เน่ืองจากอุปสรรคภายหลังการผสม  โดยจะท าการผสม
ภายหลงัท าการตอนดอกตวัผูไ้ด ้2 วนั ซ่ึงเป็นช่วงเวลาท่ีดีท่ีสุดในการผสม  จากการสังเกต 5-7 วนั 
ภายหลงัการผสมเอมบริโอจะมีลักษณะเป็น globular และเปล่ียนแปลงไปเป็น heart-shaped 
ภายหลงัการผสมไปแล้ว 10-12 วนั และการน าเอมบริโอในระยะ heart-shaped น้ีมาเล้ียงจะ
ตอบสนองไดดี้ในอาหารสูตร EC 3 จาก 612 คู่ผสม  มีเอมบริโอท่ีสมบูรณ์เพียง 33 เอมบริโอ ท่ี
สามารถน ามาเล้ียงในอาหารสูตร EC3 น้ีได ้ และลกัษณะภายนอกของลูกผสมท่ีไดจ้ากการผสม
ขา้มชนิดของลิลล่ีจะมีลกัษณะก่ึงกลางระหว่างพ่อและแม่  และสามารถยืนยนัลูกผสมอีกคร้ังได้
โดยการใชไ้อโซไซมใ์นการทดสอบ  
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Rhee et al. (2005) รายงานวา่การช่วยชีวิตเอมบริโอท่ีไดจ้ากการผสมขา้มชนิดของลิลล่ี
ในสายพนัธ์ุ Formolongi hybrids จะน ารังไข่ท่ีมีอายุนอ้ยกวา่ 35 วนัภายหลงัการผสมเกสร ส่วน
สายพนัธ์ุ Oriantal hybrids จะน ารังไข่ท่ีมีอายุ 60 วนั ภายหลงัการผสมเกสร ส าหรับการผสมขา้ม
ชนิดของ Oriantal × Longiflorum  Oriantal × Asiatic  Formolongi × Asiatic  และ Formolongi × 
Oriantal hybrids โดยความสามารถในการช่วยชีวิตลูกผสมโดยการเล้ียงเอมบริโอ ออวุล และถุง
เอมบริโอจะข้ึนอยู่กบัสายพนัธ์ุของลิลล่ี  วิธีการผสมเกสร  และสภาพของละอองเกสร  จ  านวน
ของออวุล  และเอมบริโอท่ีได้จากการผสมข้ามซ่ึงมีความแตกต่างกันมากในบางคู่ผสม เช่น 
Asiatic ×  Oriantal   Asiatic × Longiflorum   Longiflorum × Oriantal และ Longiflorum × Asiatic 
hybrids จะมีเอมบริโอเกิดข้ึนเพราะวา่รังไข่จะฝ่อและตายภายใน 2 สัปดาห์ภายหลงัการผสมเกสร
บนยอดเกสรตวัเมียโดยตรง  และการผสมเกสรโดยการตดักา้นชูเกสรตวัเมีย 

 
Liu et al. (2006) ท าการปรับปรุงพนัธ์ุของ Leucadendron จากการผสมพนัธ์ุขา้มชนิด

โดยไดศึ้กษาความสามารถในการผสมขา้มชนิดประกอบกบัประสิทธิภาพของการท า ช่วยชีวิต
คพัภะ เพื่อ แกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึนจากการเขา้กนัไม่ไดข้องคู่โครโมโซม ท าให้ไดพ้นัธ์ุใหม่ส าหรับการ
ผลิตในทางการคา้ใหเ้กิดข้ึนอยา่งกวา้งขวาง 
 

Eeckhaut et al. (2007) สามารถเพิ่มอตัราการรอดชีวิตของเมล็ดและการความสามารถ
ในการสร้างเอนโดสเปอร์มซ่ึงเป็นเน้ือเยื่อท่ีสะสมอาหารอยูภ่ายในเมล็ดต ่าของ Rhododendron ท่ี
ไดจ้ากการผสมขา้มชนิด ไดด้ว้ยวิธีการท า ช่วยชีวิตคพัภะ พบวา่ตน้พืชท่ีรอดชีวิตสามารถปรับตวั
ใหเ้ขา้กบัสภาพแวดลอ้มไดป้กติ 

 
Liu et al. (2007) ประสบความส าเร็จใน ช่วยชีวิตคพัภะ โดยสามารถน ามาใช้สร้าง

ลูกผสมระหว่างพีช แอปริคอท และพลมั  ซ่ึงพบวา่เอ็มบริโอสามารถเจริญเติบโตไดดี้มากวา่ร้อย
ละ 90 จากเอ็มบริโอทั้งหมด พบวา่ในอาหารMS ดดัแปลงเม่ือเติม BA 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร และ 
IBA  1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร  ชกัน าใหเ้กิดตายอดสูงสุด และในอาหาร MS ท่ีเติม  IAA  0.5 มิลลิกรัม
ต่อลิตร และ NAA  มิลลิกรัมต่อลิตร ท าใหเ้กิดจ านวนรากสูงสุด 

 
จากการศึกษาของ Ishizaka (2008) รายงานว่าในการพฒันาสายพนัธ์ุไซคลาเมน โดย

พนัธ์ุป่านั้นท าให้เกิดปัญหาคือ การเขา้กนัไม่ไดข้องคู่โครโมโซมหรือท าให้เกิดพืชท่ีเป็นหมนัข้ึน 
ซ่ึงเทคนิคการท า ช่วยชีวติเอมบริโอ นั้น ท าใหลู้กผสมรอดชีวติ และแกค้วามเป็นหมนัของพืชผสม
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ขา้มชนิดได ้โดยพบว่าสามารถปรับปรุงพนัธ์ุให้ไดล้กัษณะใหม่ท่ีมีความส าคญัทางการคา้คือ มี
กล่ินหอมและสามารถตา้นทานต่อโรคไดดี้ 
 

Lili et al. (2008) ท าการช่วยชีวิตคพัภะของลูกผสมองุ่นไร้เมล็ด ในคู่ผสมพนัธ์ุ 
‘Emerald Seedless’ × ‘Beichun’  น าเอมบริโอออกมาเพาะเล้ียงในอาหารสูตร WPM (woody plant 
medium; Lloyd and McCown, 1980)  ดดัแปลงโดยการเพิ่ม 6-BA 1ไมโครโมล   น ้ าตาลซูโครส 2 
เปอร์เซ็นต ์และ  ผงถ่าน  0.2 เปอร์เซ็นต ์พบวา่ เอมบริโอมีงอกสูงถึง 91.2 เปอร์เซ็นต์และมีการ
พฒันาเป็นตน้ลูกผสม 77.4  เปอร์เซ็นต ์
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อปุกรณ์และวธิีการ 
 

อุปกรณ์ 
 

1. ตน้ปทุมมา ทั้งหมด 7 พนัธ์ุ ไดแ้ก่  เทพร าลึก (Curcuma parviflora), มณีกาญจน์ 
(Curcuma sp.)  บวัลายปราจีน (Curcuma sp.),  ปทุมรัตน์ (Curcuma sparganifolia),  ทบัทิมสยาม 
(Curcuma sparganifolia),  ปทุมมาพนัธ์ุ ‘แดงระฆงั’ (Curcuma alismatifolia)  และ ปทุมมาป่าตน้
เต้ีย (Curcuma alismatifolia) 

 
2. อุปกรณ์ในการผสมเกสร ไดแ้ก่ ปากคีบปลายแหลม (forcept) ส าลี  เอทิลแอลกอฮอล ์ 

ดา้ยสีต่างๆ 
 
3. อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการเตรียมอาหารเพาะเล้ียงเอมบริโอ ไดแ้ก่ ขวดแกว้ส าหรับใส่อาหาร 

(Duran) ไมโครปิเปต (micro pipette) กระบอกตวง (measuring cylinder) บีกเกอร์ (beaker)  และ
จานเล้ียงเช้ือชนิดพลาสติก  (petri dish)  

 
4. สารเคมีและอุปกรณ์ท่ีใชส้ าหรับเตรียมอาหารต่างๆ 
 4.1 เอทิลแอลกอฮอล์ 
 4.2 สารควบคุมการเจริญเติบโต ไดแ้ก่  NAA (1-naphthylacetic acid), BA (6-

Benzyl-adenine) และ GA3 (gibberellic acid) 

 4.3 Kelcogel  
 4.4 สารเคมีท่ีใชใ้นการเตรียมสูตรอาหาร Murashige and Skoog (1962)  
 4.5 น ้าตาลซูโครส 
 4.6  เคร่ืองชัง่ไฟฟ้าแบบละเอียด  เคร่ืองวดัความเป็นกรด-ด่าง (pH-meter)  เคร่ืองคน

สาร (magnetic stirrer) และหมอ้น่ึงความดนัไอน ้า (autoclave) 
 
5. สารเคมีและอุปกรณ์ท่ีใชส้ าหรับตดัแยกเอม็บริโอ  
 5.1 เคร่ืองมือ ไดแ้ก่ ตูป้ลอดเช้ือ (lamina air-flow cabinet)  มีดผา่ตดั (scapel)  ปาก

คีบ(forcept)  ตะเกียงแอกอฮอล ์และแอลกอฮอล ์95 เปอร์เซนต ์
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 5.2 สารเคมีท่ีใชส้ าหรับฟอกฆ่าเช้ือโรคไดแ้ก่ น ้ ากลัน่ สบู่เหลว  ยาเม็ดปฏิชีวนะเต
ตระไซคลิน และ Clorox ® 
 
 6. วสัดุปลูก  

 - พีทมอส :ทราย : ข้ีเถา้แกลบ : แกลบดิบ :ขยุมะพร้าว ในอตัราส่วน 2 : 1 : 1 : 1 : 1 
 - กระถางพลาสติกขนาด 6 น้ิว 

  
 7. ปุ๋ย 

 -  ปุ๋ยเมด็ละลายชา้สูตรเสมอ 14-14-14 (อตัรา 5 กรัมต่อกระถาง) 
 - ปุ๋ยชนิดเกล็ดละลายน ้าสูตร 21-21-21 (อตัรา 30 กรัม ต่อน ้า 20 ลิตร ทุกสัปดาห์) 
 

 8. อุปกรณ์ส าหรับวดัการเจริญเติบโต ไดแ้ก่ กลอ้งสเตอริโอไมโครสโคป ไมบ้รรทดั 
สายวดั 
 

 9. อุปกรณ์ส าหรับบนัทึกผลการทดลอง ไดแ้ก่ กลอ้งถ่ายรูป สมุดบนัทึก 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

http://www.cloroxclassrooms.com/
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สูตรอาหารของ Murashige and Skoog (1962) 
 

สารเคมี ปริมาณ (มิลลิกรัมต่อลิตร) 

KA4NO3 1,650 
KNO3 1,900 
CaCl2·2H2O 440 
MgSO4·7H2O 370 
KH2PO4 170 
H3BO3 6.2 
MnSO4·4H2O 16.9 
ZnSO4·7H2O 8.6 
KI 0.83 
Na2MoO4·2H2O 0.25 
CuSO4·5H2O 0.025 
CoCl2·6H2O 0.025 
Na2-EDTA 37.25 
FeSO4·7H2O 27.85 
Glycine 2.0 
Nicotinic acid 0.5 
Pyridoxine-HCl 0.5 
Thiamine-HCl 0.1 
Sucrose 30,000 

 
 
 
 
 
 
 
 



 
21 

 

วธีิการ 
 

การทดลองที่1 ศึกษาความสามารถในการผสมข้าม 
 

 การสร้างลูกผสม 
 

เร่ิมท าการทดลอง โดยท าการคดัเลือกปทุมมาท่ีมีลกัษณะตามวตัถุประสงคท่ี์ตอ้งการมา
เป็นตน้พอ่แม่พนัธ์ุ  โดยไดเ้ลือกพนัธ์ุเทพร าลึกเป็นพอ่พนัธ์ุ เน่ืองจากมีลกัษณะท่ีเด่นชดัคือ ตน้เต้ีย 
ลกัษณะเป็นทรงพุ่ม  ซ่ึงเหมาะส าหรับการปลูกเป็นไมก้ระถาง อีกทั้งยงัมีลกัษณะดีหลายประการ
เช่น   จ  านวนดอกมาก  ลกัษณะช่อดอกสวยงาม  อายุการใชง้านช่อดอกยาวนาน ใบมีขนาดเล็ก สี
สด และทนทานต่อสภาพอากาศร้อน แดดจดั  แต่เน่ืองจากพนัธ์ุเทพร าลึกมีขอ้จ ากดัในเร่ืองสีของ
ช่อดอก   คือพบวา่มีเพียงสีขาวสีเดียว  จึงไดค้ดัเลือกแม่พนัธ์ุท่ีมีขนาดเล็กและมีความหลากหลาย
ของสีช่อดอก  จ านวน 6 พนัธ์ุ ไดแ้ก่  มณีกาญจน์ (Curcuma sp.)  บวัลายปราจีน (Curcuma sp.)   
ทบัทิมสยาม (Curcuma sparganifolia)  ปทุมรัตน์ (Curcuma sparganifolia)  ปทุมมาพนัธ์ุ ‘แดง
ระฆงั’ (Curcuma alismatifolia)  และ ปทุมมาป่าตน้เต้ีย (Curcuma alismatifolia) มาใช้เป็นแม่
พนัธ์ุในการผสม เพื่อท าใหเ้กิดความหลากหลายของสีช่อดอกในลูกผสมต่อไป 
 

 ลกัษณะของดอกพอ่แม่พนัธ์ุท่ีน ามาใชใ้นการสร้างลูกผสม 
 

เทพร าลึก ตน้เต้ีย กา้นช่อดอกยาว 10-15 เซนติเมตร การแตกกอเป็นทรงพุ่ม   จ  านวน
ดอกมาก ลกัษณะช่อดอกสวยงาม อายุช่อดอกยาวนาน กลีบประดบัสีขาว ใบหนา ทนทานต่อ
สภาพอากาศร้อน  และเน่ืองจากดอกจริงมีขนาดเล็กและอยูใ่นต าแหน่งท่ียากต่อการผสมเกสรจึง
ใชเ้ป็นพอ่พนัธ์ุ (ภาพท่ี 1) 

 
 มณีกาญจน์  มีช่อดอกยาว 3-5 เซนติเมตร กา้นช่อดอกยาว 30-40 เซนติเมตร กลีบประดบั

สีชมพอู่อนขลิบเขียวปลายน ้าตาลท่ีปลายกลีบประดบั ขนาดใบใหญ่ (ภาพท่ี 2) 
 
บวัลายปราจีน มีช่อดอกยาว 6-8 เซนติเมตร กา้นช่อดอกสั้น 4-6 เซนติเมตร กลีบประดบั

สีชมพอู่อนถึงเขม้ มีลายเส้นสีน ้าตาลคาดตามแนวตั้ง ขนาดใบเล็ก (ภาพท่ี 3) 
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ทบัทิมสยาม  มีช่อดอกยาว 3-4 เซนติเมตร กา้นช่อดอกยาว 15-18 เซนติเมตร กลีบ
ประดบัสีชมพเูขม้อมแดงขลิบสีน ้าตาลอมแดงท่ีปลายกลีบประดบั ขนาดใบเรียวเล็ก  (ภาพท่ี 4) 

 
ปทุมรัตน์  มีช่อดอกยาว 3-4 เซนติเมตร กา้นช่อดอกยาว 15-20 เซนติเมตร กลีบประดบั

สีชมพอู่อนขลิบท่ีปลายกลีบประดบัสีขาว ขนาดใบเรียวเล็ก  (ภาพท่ี 5) 
 
ปทุมมาพนัธ์ุแดงระฆงั  มีช่อดอกยาว 7-10 เซนติเมตร กา้นช่อดอกยาว 12-15 เซนติเมตร 

กลีบประดบัสีชมพเูขม้อมแดง   ขนาดใบใหญ่ (ภาพท่ี 6) 
 
ปทุมมาป่าตน้เต้ีย  มีช่อยาว 8-10 เซนติเมตร กา้นช่อดอกยาว 25-30 เซนติเมตร กลีบ

ประดบัสีชมพอู่อน ขนาดใบใหญ่ (ภาพท่ี 7) 
 

 
     ภาพที ่1 เทพร าลึก (Curcuma parviflora) ใชเ้ป็นตน้พ่อพนัธ์ุ 
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                      ภาพที ่2 มณีกาญจน์ (Curcuma sp.)  ใชเ้ป็นแม่พนัธ์ุ คู่ผสมท่ี 1 
 
 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

 
                       ภาพที ่3 บวัลายปราจีน (Curcuma sp.) ใชเ้ป็นแม่พนัธ์ุ คู่ผสมท่ี 2 
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                    ภาพที ่4 ทบัทิมสยาม (Curcuma sparganifolia) ใชเ้ป็นแม่พนัธ์ุ คู่ผสมท่ี 3 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
         
         ภาพที ่5 ปทุมรัตน์ (Curcuma sparganifolia) ใชเ้ป็นแม่พนัธ์ุ คู่ผสมท่ี 4 
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 ภาพที ่6 แดงระฆงั (Curcuma alismatifolia) ใชเ้ป็นแม่พนัธ์ุ คู่ผสมท่ี 5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
            ภาพที ่7 ปทุมมาป่าตน้เต้ีย (Curcuma alismatifolia) ใชเ้ป็นแม่พนัธ์ุ คู่ผสมท่ี 6 
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วธีิการผสมเกสร 
  

ท าการผสมขา้มระหวา่งชนิดโดยวางแผนการทดลองแบบ Complete Randomized 
Design (CRD) มี 6 ทรีตเมนท ์แต่ละทรีทเมนทท์ าการทดลองจ านวน 10 ซ ้ า  ซ ้ าละ 20 ดอก ดงัน้ี 

 
            ต้นแม่พนัธ์ุ   ต้นพ่อพนัธ์ุ 
ทรีตเมนทท่ี์ 1 มณีกาญจน์    × เทพร าลึก 
ทรีตเมนทท่ี์ 2 บวัลายปราจีน    × เทพร าลึก 
ทรีตเมนทท่ี์ 3 ปทุมรัตน์    × เทพร าลึก 
ทรีตเมนทท่ี์ 4 ทบัทิมสยาม   × เทพร าลึก 
ทรีตเมนทท่ี์ 5 ปทุมมาพนัธ์ุ ‘แดงระฆงั’  × เทพร าลึก 
ทรีตเมนทท่ี์ 6 ปทุมมาป่าตน้เต้ีย  × เทพร าลึก 

 
คดัเลือกตน้ท่ีจะท าการผสมตามพนัธ์ุท่ีก าหนด ซ่ึงจะสามารถท าการผสมเกสรไดใ้นช่วง

เชา้เวลา 7.00-11.00 น. เน่ืองจากเป็นช่วงเวลาท่ีดอกบาน ซ่ึงดอกจะเห่ียวเม่ือไดรั้บอุณหภูมิท่ีสูงข้ึน
ในช่วงเวลากลางวนัท าใหไ้ม่สามารถเก็บละอองเกสรและท าการผสมได ้   

 
ในการทดลองน้ีใชว้ิธี Direct pollen application คือ การน าเกสรเพศผูม้ายงัดอกตน้แม่

โดยตรง โดยการใชเ้คร่ืองมือและเทคนิคท่ีต่างกนั (นพพร, 2546) ซ่ึงในการทดลองน้ีจะใชป้ากคีบ
ในการผสมเกสร มีขั้นตอนในการผสมเกสร ดงัน้ี 

 
1.  เร่ิมจากการใชป้ากคีบดึงดอกท่ีบานแลว้จากตน้พอ่ออกมา แลว้ใชป้ากคีบปลายแหลม 

(forcept) แตะละอองเกสร มาแตะบริเวณบนยอดเกสรเพศเมีย (stigma surface) ของตน้แม่อยา่งเบา
มือ เพื่อป้องกนัไม่ใหย้อดเกสรช ้า 

 
2.  เม่ือผสมเสร็จท าเคร่ืองหมายในแต่ละดอกท่ีท าการผสมโดยใชด้า้ยสี คลอ้งใบประดบั 

(bract)ไว ้เพื่อง่ายต่อการสังเกตและนบัอายวุนัท่ีท าการผสมเกสร 
 
3. ปักป้ายระบุช่ือคู่ผสมไวท่ี้กระถางของตน้แม่อยา่งชดัเจน 
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4. บนัทึกวนัท่ีท าการผสม นบัจ านวนดอกท่ีผสมแต่ละคู่ หลงัจากผสมเสร็จแต่ละช่อดอก   
 

บนัทึกผลการทดลอง 
 
1. เปอร์เซ็นตก์ารผสมติดในแต่ละคู่ผสมโดยค านวณจากดอกท่ีผสมติดแต่ละคู่ผสมใน

การทดลองทั้งหมด 200 ดอก 
 
โดยค านวณจาก จ านวนดอกท่ีผสมติด  × 100 

            จ  านวนดอกท่ีผสมทั้งหมด 
 

2. จ  านวนเมล็ดต่อผล 
 

3. เปอร์เซ็นตเ์มล็ดท่ีสามารถน ามาเพาะเล้ียงไดจ้ากแต่ละคู่ผสม 
 
โดยค านวณจาก   จ  านวนเมล็ดท่ีสามารถน ามาเพาะเล้ียงเอมบริโอ  × 100 

             จ  านวนเมล็ดท่ีไดจ้ากการผสมทั้งหมด 
 
การทดลองที ่2 ศึกษาการเพาะเลีย้งเอมบริโอ  
 

ท าการวางแผนการทดลองแบบ complete  randomized  design  (CRD)  มี 3  ทรีตเมนท์
ไดแ้ก่  ทรีตเมนทท่ี์ 1 อายุผล 24 วนั  ทรีตเมนทท่ี์ 2 อายุผล 27 วนั  และทรีตเมนตท่ี์ 3  อายุผล 30 
วนั  ในแต่ละทรีตเมนทท์ าการทดลองจ านวน 10 ซ ้ า ซ ้ าละ 20 เมล็ด น ารังไข่ท่ีเกิดภายหลงัจากการ
ผสมแต่ละระยะ ลา้งท าความสะอาดดว้ยน ้ากลัน่และสบู่เพื่อท าความสะอาดเบ้ืองตน้  จากนั้นน ารัง
ไข่ท่ีลา้งดว้ยน ้ากลัน่แลว้ไปแช่ในน ้ากลัน่ท่ีผสมผงยาปฏิชีวนะเตตระไซคลินท่ีบรรจุอยูใ่นแคปซูล 
ปริมาณ1/2 แคปซูล   ปริมาตร 50 มิลลิลิตร ในขวดขนาด 8 ออนซ์  เขยา่ให้เขา้กนัเพื่อฆ่าเช้ือ  นาน 
10 นาที  เพื่อป้องกนัและลดการปนเป้ือนของจุลินทรีย ์ แลว้ลา้งออกดว้ยน ้ าท่ีผา่นการน่ึงฆ่าเช้ือ    
น ามาฟอกต่อด้วย Clorox® (ความเข้มข้นของคลอรีน 5.7เปอร์เซนต์) ท่ีความเข้มข้น 20 
เปอร์เซนต ์เป็นเวลา  20  นาที  ฟอกลา้งออกดว้ยน ้ ากลัน่ 3 คร้ัง คร้ังละ 5 นาที  จากนั้นน ารังไข่มา
แกะเมล็ดออก  แลว้น าเมล็ดท่ีอยู่ภายในมาผ่า  เพื่อน าเอมบริโอมาเล้ียงบนอาหารสังเคราะห์สูตร 
Murashige and Skoog (1962) ท่ีดดัแปลงโดยเติม BA 1 มิลลิกรัมต่อลิตร NAA 0.1 มิลลิกรัมต่อ

http://www.cloroxclassrooms.com/
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ลิตร  GA31 มิลลิกรัมต่อลิตร น ้ าตาลซูโครส 20 กรัมต่อลิตร (หยกทิพย,์ 2550)  และ Kelcogel  2.5 
กรัมต่อลิตร ปรับค่าความเป็นกรด-ด่าง 5.75 น าไปเล้ียงท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส   ภายใต้
หลอดไฟฟลูออเรสเซนตท่ี์มีความเขม้แสง 36 µmol/m2/s   หลงัจากเพาะเล้ียงเอมบริโอบนอาหาร
เพาะเล้ียงในจานเล้ียงเช้ือชนิดพลาสติก (petri dish)  เป็นเวลา 1 สัปดาห์ ท าการบนัทึกภาพของ
เอมบริโอดว้ยกล้องสเตอริโอไมโครสโคป และบนัทึกภาพทุกๆ 1 สัปดาห์เป็นระยะเวลา 4 
สัปดาห์ต่อเน่ืองกนั ก่อนจะยา้ยเอมบริโอท่ีมีการเจริญเติบโตลงในขวดอาหารขนาด 8 ออนซ์  
 
บนัทึกผลการทดลอง 

  
1. จ านวนการรอดชีวิตของเอ็มบริโอ (เจริญเป็นตน้, แคลลสั) หลงัจากเพาะเล้ียงหน่ึง

เดือน เพื่อน าไปค านวณเปอร์เซ็นตจ์  านวนการรอดชีวติของเอมบริโอ 
 
โดยค านวณจาก   จ  านวนเอมบริโอท่ีเจริญเป็นตน้   × 100 

   จ  านวนเอมบริโอท่ีเพาะทั้งหมด 
 
   จ  านวนเอมบริโอท่ีเจริญเป็นแคลลสั × 100 
      จ  านวนเอมบริโอท่ีเพาะทั้งหมด 

 
2. บนัทึกภาพการเจริญของเอ็มบริโอ โดยกลอ้งสเตอริโอไมโครสโคป เม่ืออายุ 1 - 4 

สัปดาห์ วดัขนาดของเอมบริโอท่ีมีการเจริญ และความยาวล าตน้ท่ีเจริญจากเอมบริโอ 
 
การวเิคราะห์ผลการทดลอง 

 

สร้าง ตารางการวิเคราะห์ความแปรปรวน ANOVA เพื่อค านวณค่าสถิติ F ส าหรับการ

ทดสอบ โดยเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียโดยวธีิ  Fisher’s least significant difference  
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การทดลองที ่3 ศึกษาการเจริญของต้นลูกผสม 
  

หลงัจากเพาะเล้ียงเอมบริโอนาน 1 เดือน ยา้ยเอมบริโอท่ีเจริญลงในขวดอาหารขนาด 8 
ออนซ์ ปริมาตร 30 มิลลิลิตรต่อขวด โดยบรรจุอาหารสังเคราะห์สูตร Murashige and Skoog 
(1962) ท่ีดดัแปลงโดยเติม BA 1 มิลลิกรัมต่อลิตร NAA 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร  GA31 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร น ้ าตาลซูโครส 20 กรัมต่อลิตร (หยกทิพย,์ 2550)  และ Kelcogel  2.5 กรัมต่อลิตร ปรับค่า
ความเป็นกรด-ด่าง 5.75    ท าการวางแผนการทดลองแบบ Complete  Randomized  Design  
(CRD)  มี 3  ทรีตเมนทไ์ดแ้ก่  ทรีตเมนทท่ี์ 1 เอมบริโอท่ีเจริญจากอายุผล 24 วนั  ทรีตเมนทท่ี์ 2 
เอมบริโอท่ีเจริญจากอายุผล 27 วนั  และทรีตเมนตท่ี์ 3  เอมบริโอท่ีเจริญจากอายุผล 30 วนั  ในแต่
ละทรีตเมนทท์ าการทดลองจ านวน 20 ซ ้ า ซ ้ าละ 4  ตน้ น าไปเล้ียงท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส   
ภายใตห้ลอดไฟฟลูออเรสเซนตท่ี์มีความเขม้แสง 36 µmol/m2/s 
 
บนัทึกผลการทดลอง 

 
1. จ  านวนเอมบริโอท่ีโตเป็นตน้หลงัจากเพาะเล้ียงหน่ึงเดือน (ยา้ยลงขวดอาหาร) เพื่อ

น าไปค านวณเปอร์เซ็นตจ์  านวนเอมบริโอท่ีเจริญเป็นตน้หลงัจากเพาะเล้ียง 
 
โดยค านวณจาก   จ  านวนเอมบริโอท่ีเจริญเป็นตน้หลงัจากเพาะเล้ียง × 100 

        จ  านวนเอมบริโอท่ีเพาะทั้งหมด 
 

2. วดัการเจริญเติบโตของตน้ในขวดอาหาร ทุกหน่ึงเดือน เป็นเวลา 5 เดือน (ความสูง, 
จ  านวนใบ) 
 
การวเิคราะห์ผลการทดลอง 
 

สร้าง ตารางการวิเคราะห์ความแปรปรวน ANOVA เพื่อค านวณค่าสถิติ F ส าหรับการ

ทดสอบ โดยเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียโดยวธีิ  Fisher’s least significant difference 
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สถานทีท่ าการทดลอง 
  

1. โรงเรือนตน้แบบการผลิตพืชสวนเพื่อสาธิต และแปลงทดลอง 1 ภาควิชาพืชสวน 
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขตบางเขน กรุงเทพฯ 

 
2. ศูนยพ์นัธุวศิวกรรมและเทคโนโลยชีีวภาพแห่งชาติ (Biotec) จงัหวดัปทุมธานี 

 
ระยะเวลาท าการทดลอง 

 
เร่ิมท าการทดลองเดือน เมษายน พ.ศ. 2551 ส้ินสุดการทดลองเดือนกรกฎาคม พ.ศ.2553 
 
 
 
 
 
 
  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
31 

 

ผลและวจิารณ์ 
 

ผล 
 

การทดลองที่ 1 ศึกษาความสามารถในการผสมข้ามของคู่ผสม 
 
การผสมขา้มชนิดในการทดลองน้ี มีทั้งหมด 6 คู่ผสม พบวา่ ทุกคู่ผสมสามารถผสมติด

เมล็ดในทุกคู่ผสมคือ มณีกาญจน์×เทพร าลึก, บวัลายปราจีน×เทพร าลึก, ทบัทิมสยาม×เทพร าลึก, 
ปทุมรัตน์×เทพร าลึก, ปทุมมาพนัธ์ุแดงระฆงั×เทพร าลึก และปทุมมาป่าต้นเต้ีย×เทพร าลึก ซ่ึง
สามารถสังเกตเห็นการติดผลของแต่ละคู่ผสมไดช้ดัเจนหลงัจากการผสมเกสร เป็นเวลา 7 วนั 
(ภาพท่ี 8)  มีเปอร์เซ็นต์การผสมติด เท่ากบั 84.50±0.46, 40.50±0.50, 72.00±0.60, 76.50±0.79, 
74.00±0.65 และ39.00±0.55 ตามล าดบั โดยคู่ผสมมณีกาญจน์×เทพร าลึก มีเปอร์เซ็นตก์ารผสมติด
สูงสุด เท่ากบั 84.50±0.46 ส่วนคู่ผสมปทุมมาป่าตน้เต้ีย×เทพร าลึก มีเปอร์เซ็นตก์ารผสมติดต ่าสุด 
เท่ากบั 39.00±0.55  (ตารางท่ี 1)  

 
จากการผสมขา้มชนิดไดเ้มล็ดทุกคู่ผสมคือ มณีกาญจน์×เทพร าลึก, บวัลายปราจีน×เทพ

ร าลึก, ทบัทิมสยาม×เทพร าลึก, ปทุมรัตน์×เทพร าลึก, ปทุมมาพนัธ์ุแดงระฆงั×เทพร าลึก และปทุม
มาป่าต้นเต้ีย×เทพร าลึก  ซ่ึงทุกคู่ผสมมีเปอร์เซ็นต์เมล็ดท่ีมีความสมบูรณ์และสามารถน ามา
เพาะเล้ียงได ้ เท่ากบั 94.00±1.00, 96.00±0.57, 93.00±1.23, 95.00±0.73, 92.5±0.48 และ 
98.00±0.58 ตามล าดบั โดยคู่ผสมปทุมมาป่าตน้เต้ีย×เทพร าลึก มีเปอร์เซ็นต์เมล็ดท่ีมีความสมบูรณ์
และสามารถน ามาเพาะเล้ียงไดสู้งสุด เท่ากบั 98.00±0.58  ส่วนคู่ผสมปทุมมาพนัธ์ุแดงระฆงั×เทพ
ร าลึก มีเปอร์เซ็นตเ์มล็ดท่ีมีความสมบูรณ์และสามารถน ามาเพาะเล้ียงไดต้  ่าสุด เท่ากบั 92.50 ±0.48 
(ตารางท่ี 2)  
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ภาพที ่8 ลกัษณะของดอกท่ีผสมติดและมีการพฒันาของผล หลงัจากการผสมเกสร 7 วนั 

 
ตารางที ่1 เปอร์เซ็นตก์ารผสมติดของแต่ละคู่ผสม 
 
ล าดบัคู่ผสม คู่ผสม  เปอร์เซ็นตก์ารผสมติด

(เปอร์เซนต)์±S.E. 
1 มณีกาญจน์ × เทพร าลึก 84.50±0.46a 
2 บวัลายปราจีน × เทพร าลึก 40.50±0.50c 
3 ทบัทิมสยาม × เทพร าลึก 72.00±0.60b 
4 ปทุมรัตน์ × เทพร าลึก 76.50±0.79b 
5 ปทุมมาพนัธ์ุแดงระฆงั × เทพร าลึก 74.00±0.65b 
6 ปทุมมาป่าตน้เต้ีย × เทพร าลึก 39.00±0.55c 

F-test   ** 
เปอร์เซนตC์V   47.66 

 
หมายเหตุ **  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99
        เปอร์เซนต ์จากการวิเคราะห์โดยวธีิ Fisher’s least significant difference 
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ตารางที ่2 เปอร์เซ็นตเ์มล็ดท่ีมีความสมบูรณ์และสามารถน ามาเพาะเล้ียงได ้
 

ล าดบั
คู่ผสม 

คู่ผสม  เปอร์เซ็นตเ์มล็ดท่ีมีความสมบูรณ์
(เปอร์เซนต)์ 

1 มณีกาญจน์ ×   เทพร าลึก 94.00±1.00a 
2 บวัลายปราจีน ×   เทพร าลึก 96.00±0.57a 
3 ทบัทิมสยาม ×   เทพร าลึก 93.00±1.23a 
4 ปทุมรัตน์ ×   เทพร าลึก 95.00±0.73a 
5 ปทุมมาพนัธ์ุแดงระฆงั ×   เทพร าลึก 92.50±0.48a 
6 ปทุมมาป่าตน้เต้ีย ×   เทพร าลึก 98.00±0.58a 

F-test   ns 
     C.V. (เปอร์เซนต)์  7.17 
 
หมายเหตุ ns  ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 
   99 เปอร์เซนต ์จากการวิเคราะห์โดยวธีิ Fisher’s least significant difference 
 
การทดลองที ่2 ศึกษาการเพาะเลีย้งเอมบริโอ  

 
1. จ านวนการรอดชีวติและการเปลีย่นแปลงของเอมบริโอ 

 
หลงัจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอจากเมล็ดคู่ผสม นาน 20 วนั (ภาพท่ี 9 ) พบวา่เอมบริโอ

ท่ีรอดชีวติจะมีขนาดใหญ่ข้ึนและมีการเปล่ียนแปลงลกัษณะในทุกคู่ผสมจึงสามารถแยกเอมบริโอ
ท่ีมีการงอกและไม่งอก จากกันได้อย่างชัดเจน อีกทั้งเอมบริโอท่ีมีการงอกนั้นยงัมีการเจริญท่ี
แตกต่างกนัคือ สามารถเจริญไปเป็นตน้ท่ีสามารถน าไปเพาะเล้ียงเพื่อท าการทดลองต่อไปได ้และ
เจริญเป็นแคลลสั (ภาพท่ี 10 กและข ) พบวา่ เอมบริโอจากเมล็ดคู่ผสม หลงัจากการผสมเกสร อาย ุ
24, 27 และ 30 วนั  ในคู่ผสม มณีกาญจน์ × เทพร าลึก พบวา่ เอมบริโอท่ีแยกจากผล อายุ 30 วนั มี
จ านวนเอมบริโอท่ีงอกสูงสุด คิดเป็นเปอร์เซ็นตเ์ท่ากบั 92.00 เปอร์เซนต์ ส่วนเอมบริโอท่ีแยกจาก
ผล อายุ 27 และ 24 วนัมีจ านวนเอมบริโอท่ีงอก คิดเป็นเปอร์เซ็นต์เท่ากบั 90.00 และ 72.00 
เปอร์เซนตต์ามล าดบั  เปอร์เซ็นตก์ารงอกของเอมบริโอ จากผลอายุ 27 วนั และ 30 วนั ไม่มีความ
แตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ  แต่มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัยิ่งกบัเอมบริโอจาก
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อายุผล 24 วนั (ตารางท่ี 3) ส่วนการเจริญเติบโตของเอมบริโอ ในคู่ผสม มณีกาญจน์ × เทพร าลึก 
พบวา่ เอมบริโอจากเมล็ดคู่ผสม หลงัจากการผสมเกสร อายุ 24, 27 และ 30 วนั  มีเปอร์เซ็นตก์าร
เจริญเป็นตน้ เท่ากบั 84.50, 91.00 และ 95.50 ตามล าดบั โดยเอมบริโอหลงัการผสมเกสรอายุ 30 
วนั มีเปอร์เซ็นตก์ารเจริญเป็นตน้สูงสุด และเอมบริโอหลงัการผสมเกสรอายุ  24 วนั มีเปอร์เซ็นต์
การเจริญเป็นตน้ต ่าสุด ซ่ึงพบว่าเอมบริโอหลงัการผสมเกสรอายุ 24 วนั  เอมบริโอหลงัการผสม
เกสรอายุ 27และ 30 วนั  มีเปอร์เซ็นต์การเจริญเป็นตน้แตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ  
ส่วนการเจริญเป็นแคลลสัในคู่ผสม มณีกาญจน์ × เทพร าลึก พบว่า เอมบริโอจากเมล็ดคู่ผสม 
หลงัจากการผสมเกสร อายุ 24, 27 และ 30 วนั  มีเปอร์เซ็นตก์ารเจริญเป็นแคลลสั เท่ากบั 5.00, 
2.00 และ 1.50 ตามล าดบั โดยเอมบริโอหลงัการผสมเกสรอายุ 24 วนั มีเปอร์เซ็นตก์ารเจริญเป็น
แคลลสัสูงสุดและเอมบริโอหลงัการผสมเกสรอายุ 30 วนัมีเปอร์เซ็นตก์ารเจริญเป็นแคลลสัต ่าสุด 
ซ่ึงพบวา่ เอมบริโอหลงัการผสมเกสรอายุ 24 วนั กบัเอมบริโอหลงัการผสมเกสรอายุ 27 และ30 
วนั มีเปอร์เซ็นตก์ารเจริญเป็นแคลลสัไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติ  (ตารางท่ี 4) 

 

 
ภาพที ่9  ลกัษณะความแตกต่างของเอมบริโอท่ีงอกและไม่งอก ตามล าดบั หลงัการเพาะเล้ียงเป็น
   เวลา 20 วนั 
 

งอก ไม่งอก 
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ภาพที ่10  เอมบริโอท่ีเจริญเป็นตน้(ก) และแคลลสั(ข) หลงัจากเพาะเล้ียงเป็นเวลา 60 วนั     
       ตามล าดบั 

 
ตารางที ่3  เปอร์เซ็นตก์ารงอกของเอมบริโอคู่ผสมท่ี 1 มณีกาญจน์ × เทพร าลึก 

 
อายผุล (วนั)  เปอร์เซ็นตก์ารงอกของเอมบริโอ 

24                           72b 1/ 
27                           90a 
30                           92a 

F-test  ** 
เปอร์เซนตC์V  10.95 

 
หมายเหตุ **  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99

        เปอร์เซนต ์
  1/ ตวัอกัษรท่ีแตกต่างกนัในแนวตั้งหมายถึงมีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบั
         ความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซนต ์จากการวเิคราะห์โดยวธีิ Fisher’s least  
         significant difference 
 
 
 
 
 

ก ข 
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ตารางที ่4 เปอร์เซ็นตก์ารเจริญของเอมบริโอคู่ผสมท่ี 1 มณีกาญจน์ × เทพร าลึก 

 
หมายเหตุ **  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99

        เปอร์เซนต ์
  1/ ตวัอกัษรท่ีแตกต่างกนัในแนวตั้งหมายถึงมีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบั
         ความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซนต ์จากการวเิคราะห์โดยวธีิ Fisher’s least  
         significant difference 
 

เอมบริโอจากเมล็ดคู่ผสม หลงัจากการผสมเกสร อายุ 24, 27 และ 30 วนั  ในคู่ผสม บวั
ลายปราจีน × เทพร าลึก พบวา่ เอมบริโอท่ีแยกจากผล อายุ 30 วนั มีจ านวนเอมบริโอท่ีงอกสูงสุด 
คิดเป็นเปอร์เซ็นตเ์ท่ากบั 92.0 ส่วนเอมบริโอท่ีแยกจากผล อายุ 27 และ 24 วนัมีจ านวนเอมบริโอท่ี
งอก คิดเป็นเปอร์เซ็นต์เท่ากบั 82.0 และ 68.0 ตามล าดบั  ซ่ึงเปอร์เซ็นตก์ารงอกของเอมบริโอจาก
ผลอาย ุ24, 27 และ 30 วนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  (ตารางท่ี 5)  

 
การเจริญเติบโตของเอมบริโอ ในคู่ผสม บวัลายปราจีน × เทพร าลึก พบกว่า เอมบริโอ

จากเมล็ดคู่ผสม หลงัจากการผสมเกสร อายุ 24, 27 และ 30 วนั  มีเปอร์เซ็นต์การเจริญเป็นตน้ 
เท่ากบั 76.0, 84.5 และ 91.0 ตามล าดบั โดยเอมบริโอหลงัการผสมเกสรอายุ 30 วนั มีเปอร์เซ็นต์
การเจริญเป็นตน้สูงสุด และเอมบริโอหลงัการผสมเกสรอายุ 24 วนั มีเปอร์เซ็นตก์ารเจริญเป็นตน้
ต ่าสุด ซ่ึงพบวา่เอมบริโอหลงัการผสมเกสรอายุ 24, 27และ 30 วนั  มีเปอร์เซ็นตก์ารเจริญเป็นตน้
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติ   

 
การเจริญเป็นแคลลสัในคู่ผสม บวัลายปราจีน × เทพร าลึก พบว่า เอมบริโอจากเมล็ด

คู่ผสม หลงัจากการผสมเกสร อายุ 24, 27 และ 30 วนั  มีเปอร์เซ็นตก์ารเจริญเป็นแคลลสั เท่ากบั 

อายผุล (วนั) 
เปอร์เซนตก์ารเจริญเติบโตของเอมบริโอ 

            ตน้              แคลลสั 
24                     84.5b 1/ 5.0a 
27                     91.0a 2.0b 
30                     95.5a 1.5b 

F-test ** ** 
เปอร์เซนตC์V 13.33 8.38 
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3.5, 2.0 และ 2.0 ตามล าดบั โดยเอมบริโอหลงัการผสมเกสรอายุ 24 วนั มีเปอร์เซ็นตก์ารเจริญเป็น
แคลลสัสูงสุดและเอมบริโอหลงัการผสมเกสรอายุ 30 วนัมีเปอร์เซ็นตก์ารเจริญเป็นแคลลสัต ่าสุด 
ซ่ึงพบวา่ เอมบริโอหลงัการผสมเกสรอายุ 24 วนั กบัเอมบริโอหลงัการผสมเกสรอายุ 27 และ30 
วนั มีเปอร์เซ็นตก์ารเจริญเป็นแคลลสัแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติ  (ตารางท่ี 6) 
 
ตารางที ่5  การงอกของเอมบริโอคู่ผสมท่ี 2 บวัลายปราจีน × เทพร าลึก 
 

อายผุล (วนั)              เปอร์เซ็นตก์ารงอกของเอมบริโอ 
24     68.0c  1/ 
27 82.0b 
30 92.0a 

F-test ** 
เปอร์เซนตC์V 8.23 

 
หมายเหตุ **   มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99
         เปอร์เซนต ์
  1/   ตวัอกัษรท่ีแตกต่างกนัในแนวตั้งหมายถึงมีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบั
        ความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซนต ์จากการวเิคราะห์โดยวธีิ Fisher’s least  
        significant difference 
 
ตารางที ่6  เปอร์เซ็นตก์ารเจริญของเอมบริโอคู่ผสมท่ี 2 บวัลายปราจีน × เทพร าลึก 
 

อายผุล (วนั) 
เปอร์เซนตก์ารเจริญเติบโตของเอมบริโอ 

            ตน้              แคลลสั 
24   76.0c 1/ 3.5a 
27 84.5b 2.0b 
30 91.0a 2.0b 

F-test ** ** 
เปอร์เซนตC์V 6.08 6.83 

 



 
38 

 

ตารางที ่6 (ต่อ) 
 
หมายเหตุ **   มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99
         เปอร์เซนต ์
  1/   ตวัอกัษรท่ีแตกต่างกนัในแนวตั้งหมายถึงมีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบั
          ความเช่ือมัน่ 99เปอร์เซนต ์จากการวเิคราะห์โดยวธีิ Fisher’s least  
          significant difference 
 

เอมบริโอจากเมล็ดคู่ผสม หลงัจากการผสมเกสร อายุ 24, 27 และ 30 วนั  ในคู่ผสม 
ทบัทิมสยาม × เทพร าลึก  พบวา่ เอมบริโอท่ีแยกจากผล อาย ุ30 วนั มีจ านวนเอมบริโอท่ีงอกสูงสุด 
คิดเป็นเปอร์เซ็นตเ์ท่ากบั 78 .0 ส่วนเอมบริโอท่ีแยกจากผล อายุ 27 และ 24 วนัมีจ านวนเอมบริโอ
ท่ีงอก คิดเป็นเปอร์เซ็นตเ์ท่ากบั 68.0 และ 53.0 ตามล าดบั  ซ่ึงเปอร์เซ็นตก์ารงอกของเอมบริโอจาก
ผลอายุ 24, 27 และ 30 วนั มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ  (ตารางท่ี 7) ส่วนการ
เจริญเติบโตของเอมบริโอ ในคู่ผสม ทบัทิมสยาม × เทพร าลึก พบกว่า เอมบริโอจากเมล็ดคู่ผสม 
หลงัจากการผสมเกสร อายุ 24, 27 และ 30 วนั  มีเปอร์เซ็นตก์ารเจริญเป็นตน้ เท่ากบั 93.0, 96.0
และ 98.0 ตามล าดบั โดยเอมบริโอหลงัการผสมเกสรอายุ 30 วนั มีเปอร์เซ็นตก์ารเจริญเป็นตน้
สูงสุด และเอมบริโอหลงัการผสมเกสรอายุ 24 วนั มีเปอร์เซ็นตก์ารเจริญเป็นตน้ต ่าสุด ซ่ึงพบว่า
เอมบริโอหลงัการผสมเกสรอายุ 24 กบั เอมบริโอหลงัการผสมเกสรอายุ 27และ 30 วนั  มี
เปอร์เซ็นตก์ารเจริญเป็นตน้แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ  ส่วนการเจริญเป็นแคลลสัใน
คู่ผสม บวัลายปราจีน × เทพร าลึก พบวา่ เอมบริโอจากเมล็ดคู่ผสม หลงัจากการผสมเกสร อายุ 24, 
27 และ 30 วนั  มีเปอร์เซ็นตก์ารเจริญเป็นแคลลสั เท่ากบั 3.0, 1.0 และ 0.5 ตามล าดบั โดยเอมบริ
โอหลงัการผสมเกสรอายุ 24 วนั มีเปอร์เซ็นต์การเจริญเป็นแคลลสัสูงสุดและเอมบริโอหลงัการ
ผสมเกสรอายุ 30 วนัมีเปอร์เซ็นต์การเจริญเป็นแคลลสัต ่าสุด ซ่ึงพบว่า เอมบริโอหลงัการผสม
เกสรอายุ 24 วนั กบัเอมบริโอหลงัการผสมเกสรอายุ 27 และ30 วนั มีเปอร์เซ็นต์การเจริญเป็น
แคลลสัแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติ  (ตารางท่ี 8) 
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ตารางที ่7  การงอกของเอมบริโอคู่ผสมท่ี 3 ทบัทิมสยาม × เทพร าลึก 
 

อายผุล (วนั)              เปอร์เซ็นตก์ารงอกของเอมบริโอ 
24    53.0c 1/ 
27 68.0b 
30 78.0a 

F-test ** 
เปอร์เซนตC์V 2.35 

 
หมายเหตุ **   มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99
         เปอร์เซนต ์
  1/    ตวัอกัษรท่ีแตกต่างกนัในแนวตั้งหมายถึงมีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบั
        ความเช่ือมัน่ 99เปอร์เซนต ์จากการวิเคราะห์โดยวธีิ Fisher’s least significant 
        difference 
 
ตารางที ่8  เปอร์เซ็นตก์ารเจริญของเอมบริโอคู่ผสมท่ี 3 ทบัทิมสยาม × เทพร าลึก 

 

อายผุล (วนั) 
เปอร์เซนตก์ารเจริญเติบโตของเอมบริโอ 

            ตน้              แคลลสั 
24    93.5b 1/  3.0a 
27 96.0a 1.0b 
30 98.0a 0.5b 

F-test ** ** 
เปอร์เซนตC์V 2.05 2.35 

 
หมายเหตุ **   มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99

         เปอร์เซนต ์
  1/     ตวัอกัษรท่ีแตกต่างกนัในแนวตั้งหมายถึงมีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบั
        ความเช่ือมัน่ 99เปอร์เซนต ์จากการวิเคราะห์โดยวธีิ Fisher’s least significant 
        difference 
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เอมบริโอจากเมล็ดคู่ผสม หลงัจากการผสมเกสร อาย ุ24, 27 และ 30 วนั  ในคู่ผสม ปทุม
รัตน์ × เทพร าลึก  พบวา่ เอมบริโอท่ีแยกจากผล อาย ุ30 วนั มีจ านวนเอมบริโอท่ีงอกสูงสุด คิดเป็น
เปอร์เซ็นตเ์ท่ากบั 80.0 เปอร์เซนต ์ส่วนเอมบริโอท่ีแยกจากผล อายุ 27 และ 24 วนัมีจ านวนเอมบริ
โอท่ีงอก คิดเป็นเปอร์เซ็นต์เท่ากบั 78.0 และ 66.0 เปอร์เซนต์ ตามล าดบั  ซ่ึงเปอร์เซ็นต์การงอก
ของเอมบริโอจากผลอาย ุ24, 27 และ 30 วนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  (ตารางท่ี 
9) ส่วนการเจริญเติบโตของเอมบริโอ ในคู่ผสม ปทุมรัตน์ × เทพร าลึกพบกวา่ เอมบริโอจากเมล็ด
คู่ผสม หลงัจากการผสมเกสร อายุ 24, 27 และ 30 วนั  มีเปอร์เซ็นตก์ารเจริญเป็นตน้ เท่ากบั 64.25, 
70.50 และ 78.00 เปอร์เซนตต์ามล าดบั โดยเอมบริโอหลงัการผสมเกสรอายุ 30 วนั มีเปอร์เซ็นต์
การเจริญเป็นตน้สูงสุด และเอมบริโอหลงัการผสมเกสรอายุ 24 วนั มีเปอร์เซ็นตก์ารเจริญเป็นตน้
ต ่าสุด ซ่ึงพบวา่เอมบริโอหลงัการผสมเกสรอายุ 24, 27และ 30 วนั  มีเปอร์เซ็นตก์ารเจริญเป็นตน้
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติ  ส่วนการเจริญเป็นแคลลสัในคู่ผสม ปทุมรัตน์ × เทพร าลึก
พบวา่ เอมบริโอจากเมล็ดคู่ผสม หลงัจากการผสมเกสร อายุ 24, 27 และ 30 วนั  มีเปอร์เซ็นตก์าร
เจริญเป็นแคลลสั เท่ากบั 15.0, 13.5 และ 7.5 ตามล าดบั โดยเอมบริโอหลงัการผสมเกสรอายุ 24 
วนั มีเปอร์เซ็นต์การเจริญเป็นแคลลัสสูงสุดและเอมบริโอหลังการผสมเกสรอายุ 30 วนัมี
เปอร์เซ็นตก์ารเจริญเป็นแคลลสัต ่าสุด ซ่ึงพบวา่ เอมบริโอหลงัการผสมเกสรอายุ 24 และ 27 วนั 
กบัเอมบริโอหลงัการผสมเกสรอายุ 30 วนั มีเปอร์เซ็นต์การเจริญเป็นแคลลสัแตกต่างกนัอย่างมี
นยัส าคญัยิง่ทางสถิติ   
 (ตารางท่ี 10) 
 
ตารางที ่9  การงอกของเอมบริโอคู่ผสมท่ี 4 ปทุมรัตน์ × เทพร าลึก 
 

อายผุล (วนั)              เปอร์เซ็นตก์ารงอกของเอมบริโอ 
24    66.0c 1/ 
27 78.0b 
30 80.0a 

F-test ** 
เปอร์เซนตC์V 3.63 

 
หมายเหตุ **   มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99
        เปอร์เซนต ์
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ตารางที ่9 (ต่อ) 
 
  1/    ตวัอกัษรท่ีแตกต่างกนัในแนวตั้งหมายถึงมีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบั
        ความเช่ือมัน่ 99เปอร์เซนต ์จากการวิเคราะห์โดยวธีิ Fisher’s least significant 
        difference 
 
ตารางที ่10  เปอร์เซ็นตก์ารเจริญของเอมบริโอคู่ผสมท่ี 4 ปทุมรัตน์ × เทพร าลึก 
 

อายผุล (วนั) 
เปอร์เซนตก์ารเจริญเติบโตของเอมบริโอ 

            ตน้              แคลลสั 
24    64.25c 1/ 15.0a 
27 70.50b 13.5a 
30 78.00a 7.5b 

F-test ** ** 
เปอร์เซนตC์V 2.00 2.05 

 
หมายเหตุ **   มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99
         เปอร์เซนต ์
  1/    ตวัอกัษรท่ีแตกต่างกนัในแนวตั้งหมายถึงมีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบั
        ความเช่ือมัน่ 99เปอร์เซนต ์จากการวิเคราะห์โดยวธีิ Fisher’s least significant 
        difference 
 

เอมบริโอจากเมล็ดคู่ผสม หลงัจากการผสมเกสร อาย ุ24, 27 และ 30 วนั  ในคู่ผสม ปทุม
มาพนัธ์ุแดงระฆงั × เทพร าลึก  พบวา่ เอมบริโอท่ีแยกจากผล อายุ 30 วนั มีจ านวนเอมบริโอท่ีงอก
สูงสุด คิดเป็นเปอร์เซ็นตเ์ท่ากบั 94 .0 เปอร์เซนต ์ส่วนเอมบริโอท่ีแยกจากผล อายุ 27 และ 24 วนัมี
จ านวนเอมบริโอท่ีงอก คิดเป็นเปอร์เซ็นต์เท่ากบั 92.0 และ 80.0 เปอร์เซนต์ ตามล าดับ  ซ่ึง
เปอร์เซ็นตก์ารงอกของเอมบริโอจากผลอาย ุ24, 27 และ 30 วนั มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติ  (ตารางท่ี 11) ส่วนการเจริญเติบโตของเอมบริโอ ในคู่ผสม ปทุมมาพนัธ์ุแดงระฆงั × เทพ
ร าลึก พบกว่า เอมบริโอจากเมล็ดคู่ผสม หลงัจากการผสมเกสร อายุ 24, 27 และ 30 วนั  มี
เปอร์เซ็นตก์ารเจริญเป็นตน้ เท่ากบั 76.0, 84.5 และ 91.0 เปอร์เซนต์ ตามล าดบั โดยเอมบริโอหลงั
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การผสมเกสรอาย ุ30 วนั มีเปอร์เซ็นตก์ารเจริญเป็นตน้สูงสุด และเอมบริโอหลงัการผสมเกสรอายุ 
24 วนั มีเปอร์เซ็นตก์ารเจริญเป็นตน้ต ่าสุด ซ่ึงพบวา่เอมบริโอหลงัการผสมเกสรอายุ 24, 27และ 30 
วนั  มีเปอร์เซ็นต์การเจริญเป็นต้นแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัยิ่งทางสถิติ  ส่วนการเจริญเป็น
แคลลสัในคู่ผสม ปทุมมาพนัธ์ุแดงระฆงั × เทพร าลึกพบวา่ เอมบริโอจากเมล็ดคู่ผสม หลงัจากการ
ผสมเกสร อายุ 24, 27 และ 30 วนั  มีเปอร์เซ็นตก์ารเจริญเป็นแคลลสั เท่ากบั 1.0, 1.5 และ 1.0 
ตามล าดบั โดยเอมบริโอหลงัการผสมเกสรอายุ 27 วนั มีเปอร์เซ็นต์การเจริญเป็นแคลลสัสูงสุด
และเอมบริโอหลงัการผสมเกสรอายุ 30 และ 24 วนัมีเปอร์เซ็นตก์ารเจริญเป็นแคลลสัต ่าสุด ซ่ึง
พบวา่ เอมบริโอหลงัการผสมเกสรอายุ 24, 27 และ 30 วนั มีเปอร์เซ็นตก์ารเจริญเป็นแคลลสัไม่
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติ  (ตารางท่ี 12) 

 
ตารางที ่11  การงอกของเอมบริโอคู่ผสมท่ี 5 ปทุมมาพนัธ์ุแดงระฆงั × เทพร าลึก 

 
อายผุล (วนั)              เปอร์เซ็นตก์ารงอกของเอมบริโอ 

24    80.0b 1/ 
27 92.0a 
30 94.0a 

F-test ** 
เปอร์เซนตC์V 5.00 

 
หมายเหตุ **   มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99
         เปอร์เซนต ์
  1/    ตวัอกัษรท่ีแตกต่างกนัในแนวตั้งหมายถึงมีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบั
        ความเช่ือมัน่ 99เปอร์เซนต ์จากการวิเคราะห์โดยวธีิ Fisher’s least significant 
        difference 
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ตารางที ่12  เปอร์เซ็นตก์ารเจริญของเอมบริโอคู่ผสมท่ี 5 ปทุมมาพนัธ์ุแดงระฆงั × เทพร าลึก 
 

อายผุล (วนั) 
เปอร์เซนตก์ารเจริญเติบโตของเอมบริโอ 

            ตน้              แคลลสั 
24   76.00c 1/ 1.0a 
27 84.50b 1.0a 
30 91.00a 1.5a 

F-test ** ns 
เปอร์เซนตC์V 2.55 6.08 

 
หมายเหตุ **   มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99
         เปอร์เซนต ์
  1/    ตวัอกัษรท่ีแตกต่างกนัในแนวตั้งหมายถึงมีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบั
        ความเช่ือมัน่ 99เปอร์เซนต ์จากการวิเคราะห์โดยวธีิ Fisher’s least significant 
        difference 
 

เอมบริโอจากเมล็ดคู่ผสม หลงัจากการผสมเกสร อาย ุ24, 27 และ 30 วนั  ในคู่ผสม ปทุม
มาป่าตน้เต้ีย × เทพร าลึก พบวา่ เอมบริโอท่ีแยกจากผล อายุ 30 วนั มีจ านวนเอมบริโอท่ีงอกสูงสุด 
คิดเป็นเปอร์เซ็นตเ์ท่ากบั 79.0 เปอร์เซนต ์ส่วนเอมบริโอท่ีแยกจากผล อายุ 27 และ 24 วนัมีจ านวน
เอมบริโอท่ีงอก คิดเป็นเปอร์เซ็นตเ์ท่ากบั 78.0 และ 72.0 เปอร์เซนต์ ตามล าดบั  ซ่ึงเปอร์เซ็นตก์าร
งอกของเอมบริโอจากผลอายุ 24, 27 และ 30 วนั ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
(ตารางท่ี 13) ส่วนการเจริญเติบโตของเอมบริโอ ในคู่ผสม ปทุมมาป่าตน้เต้ีย × เทพร าลึกพบกว่า 
เอมบริโอจากเมล็ดคู่ผสม หลงัจากการผสมเกสร อายุ 24, 27 และ 30 วนั  มีเปอร์เซ็นตก์ารเจริญ
เป็นตน้ เท่ากบั 94.0, 98.5 และ 98.0 เปอร์เซนต ์ตามล าดบั โดยเอมบริโอหลงัการผสมเกสรอายุ 27 
วนั มีเปอร์เซ็นตก์ารเจริญเป็นตน้สูงสุด และเอมบริโอหลงัการผสมเกสรอายุ 24 วนั มีเปอร์เซ็นต์
การเจริญเป็นตน้ต ่าสุด ซ่ึงพบวา่เอมบริโอหลงัการผสมเกสรอายุ 24 วนั กบัเอมบริโอหลงัการผสม
เกสรอายุ 27และ 30 วนั  มีเปอร์เซ็นต์การเจริญเป็นตน้แตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ  
ส่วนการเจริญเป็นแคลลสัในคู่ผสม ปทุมมาป่าตน้เต้ีย × เทพร าลึกพบวา่ เอมบริโอจากเมล็ดคู่ผสม 
หลงัจากการผสมเกสร อายุ 24, 27 และ 30 วนั  มีเปอร์เซ็นตก์ารเจริญเป็นแคลลสั เท่ากบั 1.5, 0.5 
และ 1.5  เปอร์เซนต ์ตามล าดบั โดยเอมบริโอหลงัการผสมเกสรอายุ 24และ 30 วนั มีเปอร์เซ็นต์
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การเจริญเป็นแคลลสัสูงสุดและเอมบริโอหลงัการผสมเกสรอายุ 27 วนัมีเปอร์เซ็นตก์ารเจริญเป็น
แคลลสัต ่าสุด ซ่ึงพบวา่ เอมบริโอหลงัการผสมเกสรอายุ 24, 27 และ 30 วนั มีเปอร์เซ็นตก์ารเจริญ
เป็นแคลลสัไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติ (ตารางท่ี 14) 
 
ตารางที่ 13  การงอกของเอมบริโอคู่ผสมท่ี 6 ปทุมมาป่าตน้เต้ีย × เทพร าลึก 
 

อายผุล (วนั)              เปอร์เซ็นตก์ารงอกของเอมบริโอ 
24 72.0 
27 78.0 
30 79.0 

F-test ns 
เปอร์เซนตC์V 7.77 

 
หมายเหตุ ns   ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99  
         เปอร์เซนต ์จากการวิเคราะห์โดยวธีิ Fisher’s least significant        
         difference 
   
ตารางที ่14  เปอร์เซ็นตก์ารเจริญของเอมบริโอคู่ผสมท่ี 6 ปทุมมาป่าตน้เต้ีย × เทพร าลึก  
 

อายผุล (วนั) 
เปอร์เซนตก์ารเจริญเติบโตของเอมบริโอ 

            ตน้              แคลลสั 
24    94.0b 1/ 1.5 
27 98.5a 0.5 
30 98.0a 1.5 

F-test ** ns 
เปอร์เซนตC์V 4.44 7.02 

 
หมายเหตุ ns   ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99  

         เปอร์เซนต ์
 



 
45 

 

ตารางที ่14 (ต่อ) 
 

  **  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99
         เปอร์เซนต ์
  1/    ตวัอกัษรท่ีแตกต่างกนัในแนวตั้งหมายถึงมีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบั
        ความเช่ือมัน่ 99เปอร์เซนต ์จากการวิเคราะห์โดยวธีิ Fisher’s least significant 
        difference 
 
2. การเจริญเติบโตของเอมบริโอ 

  
วดัขนาดของเอมบริโอหลังการเพาะเล้ียง 1-4 สัปดาห์ เอมบริโอจากเมล็ดคู่ผสม 

หลงัจากการผสมเกสร อาย ุ24, 27 และ 30 วนั ในคู่ผสมท่ี 1 มณีกาญจน์ × เทพร าลึก (ภาพท่ี 11 ก, 
ข และค) พบวา่ หลงัการเพาะเล้ียง สัปดาห์ท่ี 1 เอมบริโอมีค่าเฉล่ียความยาว 0.33, 0.34 และ 0.36 
เซนติเมตร โดยเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 30 วนั มีค่าเฉล่ียความยาวสูงสุดและเอมบริโอท่ีแยก
จากผลอายุ 24 วนัมีค่าเฉล่ียความยาวต ่าสุด พบวา่ ขนาดของเอมบริโอหลงัการผสมเกสรอายุ 24, 
27 และ 30 วนั ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (ตารางท่ี 15) 

 
หลงัการเพาะเล้ียงสัปดาห์ท่ี 2 เอมบริโอมีค่าเฉล่ียความยาว 0.50, 0.51 และ 0.53 

เซนติเมตร โดยเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 30 วนั มีค่าเฉล่ียความยาวสูงสุดและเอมบริโอท่ีแยก
จากผลอายุ 24 วนัมีค่าเฉล่ียความยาวต ่าสุด พบวา่ ขนาดของเอมบริโอหลงัการผสมเกสรอายุ 24, 
27 และ 30 วนั ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  

 
หลงัการเพาะเล้ียงสัปดาห์ท่ี 3 เอมบริโอมีค่าเฉล่ียความยาว 0.81, 0.83 และ 0.84 

เซนติเมตร โดยเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 30 วนั มีค่าเฉล่ียความยาวสูงสุดและเอมบริโอท่ีแยก
จากผลอายุ 24 วนัมีค่าเฉล่ียความยาวต ่าสุด พบวา่ ขนาดของเอมบริโอหลงัการผสมเกสรอายุ 24, 
27 และ 30 วนั ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  

 
หลงัการเพาะเล้ียงสัปดาห์ท่ี 4 เอมบริโอมีค่าเฉล่ียความยาว 1.28, 1.30 และ 1.31 

เซนติเมตร โดยเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 30 วนั มีค่าเฉล่ียความยาวสูงสุดและเอมบริโอท่ีแยก
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จากผลอายุ 24 วนัมีค่าเฉล่ียความยาวต ่าสุด พบวา่ ขนาดของเอมบริโอหลงัการผสมเกสรอายุ 24, 
27 และ 30 วนั ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  

 

 
ภาพที ่11 ลกัษณะการเจริญของเอมบริโอหลงัการเพาะเล้ียงคู่ผสมท่ี 1 มณีกาญจน์ × เทพร าลึก 
 

ตารางที ่15  ขนาดของเอมบริโอหลงัการเพาะเล้ียง1-4 สัปดาห์ จากคู่ผสมท่ี 1มณีกาญจน์ × เทพ
       ร าลึก (ก : การเจริญในระยะเวลา1-2 สัปดาห์, ข : ระยะเวลา 3 สัปดาห์, ค : ระยะเวลา 
       4 สัปดาห์ ) 
 

อายผุล (วนั) 
ขนาดของเอมบริโอ (เซนติเมตร) 

สัปดาห์ท่ี 1 สัปดาห์ท่ี 2 สัปดาห์ท่ี 3 สัปดาห์ท่ี 4 
24 0.33±0.008 0.50±0.008 0.81±0.010 1.28±0.080 
27 0.34±0.009 0.51±0.005 0.83±0.009 1.30±0.080 
30 0.36±0.009 0.53±0.005 0.84±0.010 1.31±0.070 

F-test ns ns ns ns 
เปอร์เซนตC์V 2.90 3.13 1.81 1.23 

 
หมายเหตุ ns   ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่  
        99  เปอร์เซนต ์จากการวิเคราะห์โดยวธีิ Fisher’s  least significant  difference   
    

วดัขนาดของเอมบริโอหลังการเพาะเล้ียง 1-4 สัปดาห์ เอมบริโอจากเมล็ดคู่ผสม 
หลงัจากการผสมเกสร อาย ุ24, 27 และ 30 วนั ในคู่ผสมท่ี 2 บวัลายปราจีน × เทพร าลึก (ภาพท่ี 12
ก,ข และค) พบวา่ หลงัการเพาะเล้ียง สัปดาห์ท่ี 1 เอมบริโอมีค่าเฉล่ียความยาว 0.29, 0.30 และ 0.31 

ก ข
ก 

ค
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เซนติเมตร โดยเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 30 วนั มีค่าเฉล่ียความยาวสูงสุดและเอมบริโอท่ีแยก
จากผลอายุ 24 วนัมีค่าเฉล่ียความยาวต ่าสุด พบวา่ ขนาดของเอมบริโอหลงัการผสมเกสรอายุ 24, 
27 และ 30 วนั ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (ตารางท่ี 16) 

 
หลงัการเพาะเล้ียงสัปดาห์ท่ี 2 เอมบริโอมีค่าเฉล่ียความยาว 0.49, 0.50 และ 0.52 

เซนติเมตร โดยเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 30 วนั มีค่าเฉล่ียความยาวสูงสุดและเอมบริโอท่ีแยก
จากผลอายุ 24 วนั มีค่าเฉล่ียความยาวต ่าสุด พบวา่ ขนาดของเอมบริโอหลงัการผสมเกสรอายุ 24, 
27 และ 30 วนั ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  

 
หลงัการเพาะเล้ียงสัปดาห์ท่ี 3 เอมบริโอมีค่าเฉล่ียความยาว 0.77, 0.80 และ 0.81 

เซนติเมตร โดยเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 30 วนั มีค่าเฉล่ียความยาวสูงสุดและเอมบริโอท่ีแยก
จากผลอายุ 24 วนั มีค่าเฉล่ียความยาวต ่าสุด พบวา่ ขนาดของเอมบริโอหลงัการผสมเกสรอายุ 24, 
27 และ 30 วนั แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  

 
หลงัการเพาะเล้ียงสัปดาห์ท่ี 4 เอมบริโอมีค่าเฉล่ียความยาว 1.08, 1.12 และ 1.17 

เซนติเมตร โดยเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 30 วนั มีค่าเฉล่ียความยาวสูงสุดและเอมบริโอท่ีแยก
จากผลอายุ 24 วนัมีค่าเฉล่ียความยาวต ่าสุด พบวา่ ขนาดของเอมบริโอหลงัการผสมเกสรอายุ 24, 
27 และ 30 วนั แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

 

 
ภาพที ่12  ลกัษณะการเจริญของเอมบริโอหลงัการเพาะเล้ียง คู่ผสมท่ี 2 บวัลายปราจีน × เทพ 

       ร าลึก (ก : การเจริญในระยะเวลา1-2 สัปดาห์, ข : ระยะเวลา 3 สัปดาห์, ค : ระยะเวลา           
       4 สัปดาห์ ) 
 
 

ก ข ค 
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ตารางที ่16  ขนาดของเอมบริโอหลงัการเพาะเล้ียง1-4 สัปดาห์ คู่ผสมท่ี 2 บวัลายปราจีน ×  
 เทพร าลึก 
 

อายผุล (วนั) 
ขนาดของเอมบริโอ (เซนติเมตร) 

สัปดาห์ท่ี 1 สัปดาห์ท่ี 2 สัปดาห์ท่ี 3 สัปดาห์ท่ี 4 
24 0.29±0.000 0.49±0.010 0.77±0.007b    1.08±0.020b 1/ 
27 0.30±0.010 0.50±0.009 0.80±0.007a 1.12±0.020b 
30 0.31±0.010 0.52±0.010 0.81±0.008a 1.17±0.010a 

F-test ns ns ** ** 
เปอร์เซนตC์V 2.66 3.13 1.63 4.01 

 
หมายเหตุ ns   ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
  **    มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99
          เปอร์เซนต ์
  1/   ตวัอกัษรท่ีแตกต่างกนัในแนวตั้งหมายถึงมีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบั
         ความเช่ือมัน่ 99เปอร์เซนต ์จากการวเิคราะห์โดยวธีิ Fisher’s least  
         significant difference 
 

วดัขนาดของเอมบริโอหลังการเพาะเล้ียง 1-4 สัปดาห์ เอมบริโอจากเมล็ดคู่ผสม 
หลงัจากการผสมเกสร อายุ 24, 27 และ 30 วนั ในคู่ผสมท่ี 3 ทบัทิมสยาม × เทพร าลึก (ภาพท่ี13ก, 
ขและ ค) พบวา่ หลงัการเพาะเล้ียง สัปดาห์ท่ี 1 เอมบริโอมีค่าเฉล่ียความยาว 0.29, 0.30 และ 0.31 
เซนติเมตร โดยเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 30 วนั มีค่าเฉล่ียความยาวสูงสุดและเอมบริโอท่ีแยก
จากผลอายุ 24 วนัมีค่าเฉล่ียความยาวต ่าสุด พบวา่ ขนาดของเอมบริโอหลงัการผสมเกสรอายุ 24, 
27 และ 30 วนั ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (ตารางท่ี 17) 

 
หลงัการเพาะเล้ียงสัปดาห์ท่ี 2 เอมบริโอมีค่าเฉล่ียความยาว 0.46, 0.48 และ 0.50 

เซนติเมตร โดยเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 30 วนั มีค่าเฉล่ียความยาวสูงสุดและเอมบริโอท่ีแยก
จากผลอายุ 24 วนัมีค่าเฉล่ียความยาวต ่าสุด พบวา่ ขนาดของเอมบริโอหลงัการผสมเกสรอายุ 24, 
27 และ 30 วนั ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  
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หลงัการเพาะเล้ียงสัปดาห์ท่ี 3 เอมบริโอมีค่าเฉล่ียความยาว 0.75, 0.77 และ 0.79 
เซนติเมตร โดยเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 30 วนั มีค่าเฉล่ียความยาวสูงสุดและเอมบริโอท่ีแยก
จากผลอายุ 24 วนัมีค่าเฉล่ียความยาวต ่าสุด พบวา่ ขนาดของเอมบริโอหลงัการผสมเกสรอายุ 24, 
27 และ 30 วนั ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  

 
หลงัการเพาะเล้ียงสัปดาห์ท่ี 4 เอมบริโอมีค่าเฉล่ียความยาว 1.13, 1.15 และ 1.20 

เซนติเมตร โดยเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 30 วนั มีค่าเฉล่ียความยาวสูงสุดและเอมบริโอท่ีแยก
จากผลอายุ 24 วนัมีค่าเฉล่ียความยาวต ่าสุด พบวา่ ขนาดของเอมบริโอหลงัการผสมเกสรอายุ 24, 
27 และ 30 วนั แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

 

 
ภาพที ่13  ลกัษณะการเจริญของเอมบริโอหลงัการเพาะเล้ียง คู่ผสมท่ี 3ทบัทิมสยาม × เทพร าลึก 
(ก : การเจริญในระยะเวลา1-2 สัปดาห์, ข : ระยะเวลา 3 สัปดาห์, ค : ระยะเวลา 4 สัปดาห์ ) 

 
ตารางที ่17  ขนาดของเอมบริโอหลงัการเพาะเล้ียง1-4 สัปดาห์ คู่ผสมท่ี 3 ทบัทิมสยาม × เทพร าลึก 
 

อายผุล (วนั) 
ขนาดของเอมบริโอ (เซนติเมตร) 

สัปดาห์ท่ี 1 สัปดาห์ท่ี 2 สัปดาห์ท่ี 3 สัปดาห์ท่ี 4 
24    0.29±0.008 0.46±0.010 0.75±0.010 1.13±0.010b 1/ 
27 0.30±0.008   0.48±0.009 0.77±0.010 1.15±0.010b 
30 0.31±0.007   0.50±0.008 0.79±0.010   1.20±0.007a 

F-test ns ns ns ** 
เปอร์เซนตC์V 3.45 3.90 2.75 3.03 

 
 

ก ข ค 
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ตารางที ่17 (ต่อ) 
 
หมายเหตุ ns  ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99
        เปอร์เซนต ์
  **   มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99
         เปอร์เซนต ์
  1/     ตวัอกัษรท่ีแตกต่างกนัในแนวตั้งหมายถึงมีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบั
         ความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซนต ์จากการวเิคราะห์โดยวธีิ Fisher’s least  
         significant difference 
 

วดัขนาดของเอมบริโอหลังการเพาะเล้ียง 1-4 สัปดาห์ เอมบริโอจากเมล็ดคู่ผสม 
หลงัจากการผสมเกสร อายุ 24, 27 และ 30 วนั ในคู่ผสมท่ี 4 ปทุมรัตน์ × เทพร าลึก (ภาพท่ี 14 ก, 
ขและ ค ) พบวา่ หลงัการเพาะเล้ียง สัปดาห์ท่ี 1 เอมบริโอมีค่าเฉล่ียความยาว 0.29, 0.30 และ 0.31 
เซนติเมตร โดยเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 30 วนั มีค่าเฉล่ียความยาวสูงสุดและเอมบริโอท่ีแยก
จากผลอายุ 24 วนัมีค่าเฉล่ียความยาวต ่าสุด พบวา่ ขนาดของเอมบริโอหลงัการผสมเกสรอายุ 24, 
27 และ 30 วนั ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (ตารางท่ี 18) 

 
หลงัการเพาะเล้ียงสัปดาห์ท่ี 2 เอมบริโอมีค่าเฉล่ียความยาว 0.48, 0.49 และ 0.51 

เซนติเมตร โดยเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 30 วนั มีค่าเฉล่ียความยาวสูงสุดและเอมบริโอท่ีแยก
จากผลอายุ 24 วนัมีค่าเฉล่ียความยาวต ่าสุด พบวา่ ขนาดของเอมบริโอหลงัการผสมเกสรอายุ 24, 
27 และ 30 วนั ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  

 
หลงัการเพาะเล้ียงสัปดาห์ท่ี 3 เอมบริโอมีค่าเฉล่ียความยาว 0.75, 0.76 และ 0.78 

เซนติเมตร โดยเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 30 วนั มีค่าเฉล่ียความยาวสูงสุดและเอมบริโอท่ีแยก
จากผลอายุ 24 วนัมีค่าเฉล่ียความยาวต ่าสุด พบวา่ ขนาดของเอมบริโอหลงัการผสมเกสรอายุ 24, 
27 และ 30 วนั ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  

 
หลงัการเพาะเล้ียงสัปดาห์ท่ี 4 เอมบริโอมีค่าเฉล่ียความยาว 1.11, 1.17 และ 1.20 

เซนติเมตร โดยเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 30 วนั มีค่าเฉล่ียความยาวสูงสุดและเอมบริโอท่ีแยก
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จากผลอายุ 24 วนัมีค่าเฉล่ียความยาวต ่าสุด พบวา่ ขนาดของเอมบริโอหลงัการผสมเกสรอายุ 24, 
27 และ 30 วนั ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  
 

 
ภาพที ่14  ลกัษณะการเจริญของเอมบริโอหลงัการเพาะเล้ียง คู่ผสมท่ี 4 ปทุมรัตน์ × เทพร าลึก 
     (ก : การเจริญในระยะเวลา1-2 สัปดาห์, ข : ระยะเวลา 3 สัปดาห์, ค : ระยะเวลา 4      
     สัปดาห์ ) 
 
ตารางที ่18  ขนาดของเอมบริโอหลงัการเพาะเล้ียง1-4 สัปดาห์ คู่ผสมท่ี 4 ปทุมรัตน์ × เทพร าลึก 
 

อายผุล (วนั) 
ขนาดของเอมบริโอ (เซนติเมตร) 

สัปดาห์ท่ี 1 สัปดาห์ท่ี 2 สัปดาห์ท่ี 3 สัปดาห์ท่ี 4 
24    0.29±0.006 0.48±0.009 0.75±0.010 1.11±0.010 
27 0.30±0.007 0.49±0.008 0.76±0.010 1.17±0.010 
30 0.31±0.006 0.51±0.008 0.78±0.010 1.20±0.010 

F-test ns ns ns ns 
เปอร์เซนตC์V 2.31 3.43 1.95 4.26 

 
หมายเหตุ ns ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

   
วดัขนาดของเอมบริโอหลังการเพาะเล้ียง 1-4 สัปดาห์ เอมบริโอจากเมล็ดคู่ผสม 

หลงัจากการผสมเกสร อายุ 24, 27 และ 30 วนั ในคู่ผสมท่ี 5 ปทุมมาพนัธ์ุแดงระฆงั× เทพร าลึก 
(ภาพท่ี 15 ก, ขและ ค)พบว่า หลงัการเพาะเล้ียง สัปดาห์ท่ี 1 เอมบริโอมีค่าเฉล่ียความยาว 0.36, 
0.37 และ 0.38 เซนติเมตร โดยเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 30 วนั มีค่าเฉล่ียความยาวสูงสุดและ

ก ข ค 
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เอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 24 วนัมีค่าเฉล่ียความยาวต ่าสุด พบวา่ ขนาดของเอมบริโอหลงัการ
ผสมเกสรอาย ุ24, 27 และ 30 วนั ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (ตารางท่ี 19) 

 
หลงัการเพาะเล้ียงสัปดาห์ท่ี 2 เอมบริโอมีค่าเฉล่ียความยาว 0.54, 0.55 และ 0.57 

เซนติเมตร โดยเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 30 วนั มีค่าเฉล่ียความยาวสูงสุดและเอมบริโอท่ีแยก
จากผลอายุ 24 วนัมีค่าเฉล่ียความยาวต ่าสุด พบวา่ ขนาดของเอมบริโอหลงัการผสมเกสรอายุ 24, 
27 และ 30 วนั ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  

 
หลงัการเพาะเล้ียงสัปดาห์ท่ี 3 เอมบริโอมีค่าเฉล่ียความยาว 0.85, 0.86 และ 0.87 

เซนติเมตร โดยเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 30 วนั มีค่าเฉล่ียความยาวสูงสุดและเอมบริโอท่ีแยก
จากผลอายุ 24 วนัมีค่าเฉล่ียความยาวต ่าสุด พบวา่ ขนาดของเอมบริโอหลงัการผสมเกสรอายุ 24, 
27 และ 30 วนั ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  
 

หลงัการเพาะเล้ียงสัปดาห์ท่ี 4 เอมบริโอมีค่าเฉล่ียความยาว 1.25, 1.26 และ 1.31 
เซนติเมตร โดยเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 30 วนั มีค่าเฉล่ียความยาวสูงสุดและเอมบริโอท่ีแยก
จากผลอายุ 24 วนัมีค่าเฉล่ียความยาวต ่าสุด พบวา่ ขนาดของเอมบริโอหลงัการผสมเกสรอายุ 24, 
27 และ 30 วนั แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  
 

 
ภาพที ่ 15  ลกัษณะการเจริญของเอมบริโอหลงัการเพาะเล้ียง คู่ผสมท่ี 5 ปทุมมาพนัธ์ุแดงระฆงั ×   
       เทพร าลึก (ก : การเจริญในระยะเวลา1-2 สัปดาห์, ข : ระยะเวลา 3 สัปดาห์, ค :  
       ระยะเวลา 4 สัปดาห์ ) 

 
 
 

ก ข ค 
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ตารางที ่19  ขนาดของเอมบริโอหลงัการเพาะเล้ียง1-4 สัปดาห์ คู่ผสมท่ี 5 ปทุมมาพนัธ์ุแดงระฆงั 
          × เทพร าลึก 
 

อายผุล (วนั) 
ขนาดของเอมบริโอ (เซนติเมตร) 

สัปดาห์ท่ี 1 สัปดาห์ท่ี 2 สัปดาห์ท่ี 3 สัปดาห์ท่ี 4 
24 0.36±0.007 0.54±0.012 0.85±0.008 1.25±0.015b 1/ 
27 0.37±0.005 0.55±0.010 0.86±0.007 1.26±0.014b 
30 0.38±0.006 0.57±0.011 0.87±0.008 1.31±0.011a 

F-test ns ns ns ** 
เปอร์เซนตC์V 2.67 2.92 1.59 2.52 

 
หมายเหตุ ns ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99
        เปอร์เซนต ์
  **  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99
        เปอร์เซนต ์
  1/ ตวัอกัษรท่ีแตกต่างกนัในแนวตั้งหมายถึงมีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบั
          ความเช่ือมัน่ 99เปอร์เซนต ์จากการวเิคราะห์โดยวธีิ Fisher’s least  
          significant difference 
 

วดัขนาดของเอมบริโอหลังการเพาะเล้ียง 1-4 สัปดาห์ เอมบริโอจากเมล็ดคู่ผสม 
หลงัจากการผสมเกสร อายุ 24, 27 และ 30 วนั ในคู่ผสมท่ี 6 ปทุมมาป่าตน้เต้ีย × เทพร าลึก พบวา่ 
หลงัการเพาะเล้ียง สัปดาห์ท่ี 1 เอมบริโอมีค่าเฉล่ียความยาว 0.36, 0.37 และ 0.39 เซนติเมตร โดย
เอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 30 วนั มีค่าเฉล่ียความยาวสูงสุดและเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 24 วนั
มีค่าเฉล่ียความยาวต ่าสุด พบวา่ ขนาดของเอมบริโอหลงัการผสมเกสรอายุ 24, 27 และ 30 วนั ไม่มี
ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (ตารางท่ี 20) 

 
หลงัการเพาะเล้ียงสัปดาห์ท่ี 2 เอมบริโอมีค่าเฉล่ียความยาว 0.54, 0.55 และ 0.56 

เซนติเมตร โดยเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 30 วนั มีค่าเฉล่ียความยาวสูงสุดและเอมบริโอท่ีแยก
จากผลอายุ 24 วนัมีค่าเฉล่ียความยาวต ่าสุด พบวา่ ขนาดของเอมบริโอหลงัการผสมเกสรอายุ 24, 
27 และ 30 วนั ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  
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หลงัการเพาะเล้ียงสัปดาห์ท่ี 3 เอมบริโอมีค่าเฉล่ียความยาว 0.84, 0.86 และ 0.87 
เซนติเมตร โดยเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 30 วนั มีค่าเฉล่ียความยาวสูงสุดและเอมบริโอท่ีแยก
จากผลอายุ 24 วนัมีค่าเฉล่ียความยาวต ่าสุด พบวา่ ขนาดของเอมบริโอหลงัการผสมเกสรอายุ 24, 
27 และ 30 วนั ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  

 
หลงัการเพาะเล้ียงสัปดาห์ท่ี 4 เอมบริโอมีค่าเฉล่ียความยาว 1.27, 1.28 และ 1.30 

เซนติเมตร โดยเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 30 วนั มีค่าเฉล่ียความยาวสูงสุดและเอมบริโอท่ีแยก
จากผลอายุ 24 วนัมีค่าเฉล่ียความยาวต ่าสุด พบวา่ ขนาดของเอมบริโอหลงัการผสมเกสรอายุ 24, 
27 และ 30 วนั ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  

 
 

ภาพที ่16  ลกัษณะการเจริญของเอมบริโอหลงัการเพาะเล้ียง คู่ผสมท่ี 6 ปทุมมาป่าตน้เต้ีย ×  
    เทพร าลึก (ก : การเจริญในระยะเวลา1-2 สัปดาห์, ข : ระยะเวลา 3 สัปดาห์, ค :          
    ระยะเวลา 4 สัปดาห์ ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก 

ข ค 

ข ค 



 
55 

 

ตารางที ่20  ขนาดของเอมบริโอหลงัการเพาะเล้ียง 1-4 สัปดาห์ คู่ผสมท่ี 6 ปทุมมาป่าตน้เต้ีย ×  
       เทพร าลึก 

 

อายผุล (วนั) 
ขนาดของเอมบริโอ (เซนติเมตร) 

สัปดาห์ท่ี 1 สัปดาห์ท่ี 2 สัปดาห์ท่ี 3 สัปดาห์ท่ี 4 
24 0.36±0.007 0.53±0.010 0.84±0.009 1.27±0.013 
27 0.37±0.005 0.54±0.008 0.86±0.006 1.28±0.012 
30 0.39±0.007 0.56±0.010 0.87±0.006 1.30±0.015 

F-test ns ns ns ns 
เปอร์เซนตC์V 3.31 2.23 1.74 1.43 

 
หมายเหตุ ns  ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
   
การทดลองที ่3 ศึกษาการเจริญของต้นปทุมมาลูกผสม 
  

1. จ  านวนใบ 
 

นบัจ านวนใบของตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ อายุผลหลงัการผสม
เกสร 24, 27 และ 30 วนั เป็นเวลา 1-5 เดือนพบวา่ จ  านวนใบของตน้ลูกผสมคู่ท่ี 1 มณีกาญจน์ × 
เทพร าลึก (ภาพท่ี 17) หลงัการเพาะเล้ียง เดือนท่ี 1 ตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ี
แยกจากผลอาย ุ24, 27 และ 30 วนั มีจ  านวนใบเฉล่ียเท่ากบั 1.20, 1.70 และ 1.80 ใบ ตามล าดบั โดย
ตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอาย ุ30 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียสูงสุด และ
ตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 24 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียต ่าสุด 
พบวา่จ านวนใบเฉล่ียของตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ อายุผลหลงัการผสมเกสร 
24, 27 และ 30 วนั แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (ตารางท่ี 21) 
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        เดือนท่ี 1                 เดือนท่ี 2                  เดือนท่ี 3                เดือนท่ี 4                 เดือนท่ี 5 
 
ภาพที ่17  ตน้ลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอจากคู่ผสมท่ี 1 มณีกาญจน์ × เทพร าลึก  
    อาย ุ1-5 เดือน 

 
หลงัการเพาะเล้ียง เดือนท่ี 2 ตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผล

อาย ุ24, 27 และ 30 วนั มีจ  านวนใบเฉล่ียเท่ากบั 2.40, 2.45 และ 2.75 ใบ ตามล าดบั โดยตน้ปทุมมา
ลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอาย ุ30 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียสูงสุด และตน้ปทุมมา
ลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 24 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียต ่าสุด พบว่าจ านวน
ใบเฉล่ียของตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ อายุผลหลงัการผสมเกสร 24, 27 และ
30 วนั แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

 
หลงัการเพาะเล้ียง เดือนท่ี 3 ตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผล

อาย ุ24, 27 และ 30 วนั มีจ  านวนใบเฉล่ียเท่ากบั 3.05, 3.25 และ 3.45 ใบ ตามล าดบั โดยตน้ปทุมมา
ลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอาย ุ30 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียสูงสุด และตน้ปทุมมา
ลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 24 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียต ่าสุด พบว่าจ านวน
ใบเฉล่ียของตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ อายุผลหลงัการผสมเกสร 24, 27 และ
30 วนั แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

 
หลงัการเพาะเล้ียง เดือนท่ี 4 ตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผล

อาย ุ24, 27 และ 30 วนั มีจ  านวนใบเฉล่ียเท่ากบั 3.60, 3.70 และ 3.95 ใบ ตามล าดบั โดยตน้ปทุมมา
ลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอาย ุ30 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียสูงสุด และตน้ปทุมมา
ลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 24 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียต ่าสุด พบว่าจ านวน
ใบเฉล่ียของตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ อายุผลหลงัการผสมเกสร 24, 27 และ
30 วนั ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 



 
57 

 

หลงัการเพาะเล้ียง เดือนท่ี 5 ตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผล
อาย ุ24, 27 และ 30 วนั มีจ  านวนใบเฉล่ียเท่ากบั 3.80, 3.90 และ 4.15 ใบ ตามล าดบั โดยตน้ปทุมมา
ลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอาย ุ30 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียสูงสุด และตน้ปทุมมา
ลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 24 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียต ่าสุด พบว่าจ านวน
ใบเฉล่ียของตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ อายุผลหลงัการผสมเกสร 24, 27 และ
30 วนั ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  
 
ตารางที ่21  จ  านวนใบของตน้ลูกผสมจากคู่ผสมท่ี 1 มณีกาญจน์ × เทพร าลึก  
 

อายผุล (วนั) 
จ  านวนใบ 

เดือนท่ี 1 เดือนท่ี 2 เดือนท่ี 3 เดือนท่ี 4 เดือนท่ี 5 
24 1.20±0.09b 1/ 2.40±0.11 3.05±0.114 3.60±0.133 3.80±0.116 
27 1.70±0.10a 2.45±0.11 3.25±0.099 3.70±0.105 3.90±0.123 
30 1.85±0.08a 2.75±0.09 3.45±0.114 3.95±0.114 4.15±0.131 

F-test ** ns ns ns ns 
เปอร์เซนตC์V 21.49 7.47 6.15 4.81 4.56 
 
หมายเหตุ ns  ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99
        เปอร์เซนต ์
  **   มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99
         เปอร์เซนต ์
  1/     ตวัอกัษรท่ีแตกต่างกนัในแนวตั้งหมายถึงมีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบั
         ความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซนต ์จากการวเิคราะห์โดยวธีิ Fisher’s least    
         significant difference 
 

นบัจ านวนใบของตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ อายุผลหลงัการผสม
เกสร 24, 27 และ 30 วนั เป็นเวลา 1-5 เดือนพบวา่ จ  านวนใบของตน้ลูกผสมคู่ท่ี 2 บวัลายปราจีน × 
เทพร าลึก (ภาพท่ี 18) หลงัการเพาะเล้ียง เดือนท่ี 1 ตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ี
แยกจากผลอาย ุ24, 27 และ 30 วนั มีจ  านวนใบเฉล่ียเท่ากบั 1.05, 1.25 และ 1.45 ใบ ตามล าดบั โดย
ตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอาย ุ30 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียสูงสุด และ
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ตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 24 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียต ่าสุด 
พบวา่จ านวนใบเฉล่ียของตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ อายุผลหลงัการผสมเกสร 
24, 27 และ 30 วนั ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ(ตารางท่ี 22) 
         

       เดือนท่ี 1                เดือนท่ี 2                  เดือนท่ี 3                เดือนท่ี 4                   เดือนท่ี 5 
 
ภาพที ่18  ตน้ลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอจากคู่ผสมท่ี 2 บวัลายปราจีน × เทพร าลึก  
    อาย ุ1-5 เดือน 

 
หลงัการเพาะเล้ียง เดือนท่ี 2 ตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผล

อายุ 24, 27 และ 30 วนั มีจ  านวนใบเฉล่ียเท่ากบั 2.30, 2.55 และ 2.70  ใบ ตามล าดบั โดยตน้ปทุม
มาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอาย ุ30 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียสูงสุด และตน้ปทุม
มาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอาย ุ24 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียต ่าสุด พบวา่จ านวน
ใบเฉล่ียของตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ อายุผลหลงัการผสมเกสร 24, 27 และ
30 วนั ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

 
หลงัการเพาะเล้ียง เดือนท่ี 3 ตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผล

อาย ุ24, 27 และ 30 วนั มีจ  านวนใบเฉล่ียเท่ากบั 3.05, 3.40 และ 3.45 ใบ ตามล าดบั โดยตน้ปทุมมา
ลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอาย ุ30 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียสูงสุด และตน้ปทุมมา
ลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 24 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียต ่าสุด พบว่าจ านวน
ใบเฉล่ียของตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ อายุผลหลงัการผสมเกสร 24, 27 และ
30 วนั ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

 
หลงัการเพาะเล้ียง เดือนท่ี 4 ตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผล

อาย ุ24, 27 และ 30 วนั มีจ  านวนใบเฉล่ียเท่ากบั 3.40, 3.80 และ 3.50 ใบ ตามล าดบั โดยตน้ปทุมมา
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ลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอาย ุ27 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียสูงสุด และตน้ปทุมมา
ลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 24 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียต ่าสุด พบว่าจ านวน
ใบเฉล่ียของตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ อายุผลหลงัการผสมเกสร 24, 27 และ
30 วนั ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

 
หลงัการเพาะเล้ียง เดือนท่ี 5 ตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผล

อาย ุ24, 27 และ 30 วนั มีจ  านวนใบเฉล่ียเท่ากบั 3.60, 4.05 และ 4.05 ใบ ตามล าดบั โดยตน้ปทุมมา
ลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 27 และ 30 วนั มีจ านวนใบเฉล่ียสูงสุด และ
ตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 24 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียต ่าสุด 
พบวา่จ านวนใบเฉล่ียของตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ อายุผลหลงัการผสมเกสร 
24, 27 และ 30 วนั แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

 
ตารางที ่22  จ  านวนใบของตน้ลูกผสมจากคู่ผสมท่ี 2 บวัลายปราจีน × เทพร าลึก  
 

อายผุล (วนั) 
จ  านวนใบ 

เดือนท่ี 1 เดือนท่ี 2 เดือนท่ี 3 เดือนท่ี 4 เดือนท่ี 5 
24 1.05±0.05  2.30±0.105 3.05±0.114 3.40±0.152 3.60±0.152b 1/ 
27 1.25±0.09 2.55±0.114 3.40±0.112 3.80±0.092 4.05±0.135a 
30 1.45±0.11 2.70±0.105 3.45±0.135 3.50±0.235 4.05±0.153a 

F-test ns ns ns ns ** 
เปอร์เซนตC์V 16.00 8.03 6.60 2.19 6.66 
 

หมายเหตุ ns  ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99
        เปอร์เซนต ์

  **  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99
        เปอร์เซนต ์
  1/    ตวัอกัษรท่ีแตกต่างกนัในแนวตั้งหมายถึงมีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบั
        ความเช่ือมัน่ 99เปอร์เซนต ์จากการวิเคราะห์โดยวธีิ Fisher’s least significant       
        difference 
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นบัจ านวนใบของตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ อายุผลหลงัการผสม
เกสร 24, 27 และ 30 วนั เป็นเวลา 1-5 เดือน พบวา่ จ  านวนใบของตน้ลูกผสมคู่ท่ี 3 ทบัทิมสยาม × 
เทพร าลึก (ภาพท่ี19) หลงัการเพาะเล้ียง เดือนท่ี 1 ตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ี
แยกจากผลอาย ุ24, 27 และ 30 วนั มีจ  านวนใบเฉล่ียเท่ากบั 1.05, 1.10 และ 1.30 ใบ ตามล าดบั โดย
ตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอาย ุ30 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียสูงสุด และ
ตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 24 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียต ่าสุด 
พบวา่จ านวนใบเฉล่ียของตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ อายุผลหลงัการผสมเกสร 
24, 27 และ 30 วนั ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ(ตารางท่ี 23) 

 

          เดือนท่ี 1                 เดือนท่ี 2               เดือนท่ี 3                เดือนท่ี 4                เดือนท่ี 5 
 

ภาพที ่19  ตน้ลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอจากคู่ผสมท่ี 3 ทบัทิมสยาม × เทพร าลึก  
        อาย ุ1-5 เดือน 

 
หลงัการเพาะเล้ียง เดือนท่ี 2 ตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผล

อาย ุ24, 27 และ 30 วนั มีจ  านวนใบเฉล่ียเท่ากบั 2.20, 2.40 และ 2.75 ใบ ตามล าดบั โดยตน้ปทุมมา
ลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอาย ุ30 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียสูงสุด และตน้ปทุมมา
ลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 24 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียต ่าสุด พบว่าจ านวน
ใบเฉล่ียของตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ อายุผลหลงัการผสมเกสร 24, 27 และ
30 วนั ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

 
หลงัการเพาะเล้ียง เดือนท่ี 3 ตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผล

อาย ุ24, 27 และ 30 วนั มีจ  านวนใบเฉล่ียเท่ากบั 3.20, 3.35 และ 3.70 ใบ ตามล าดบั โดยตน้ปทุมมา
ลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอาย ุ30 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียสูงสุด และตน้ปทุมมา
ลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 24 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียต ่าสุด พบว่าจ านวน
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ใบเฉล่ียของตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ อายุผลหลงัการผสมเกสร 24, 27 และ
30 วนั ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

 
หลงัการเพาะเล้ียง เดือนท่ี 4 ตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผล

อาย ุ24, 27 และ 30 วนั มีจ  านวนใบเฉล่ียเท่ากบั 3.35, 3.65 และ 4.20 ใบ ตามล าดบั โดยตน้ปทุมมา
ลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอาย ุ27 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียสูงสุด และตน้ปทุมมา
ลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 24 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียต ่าสุด พบว่าจ านวน
ใบเฉล่ียของตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ อายุผลหลงัการผสมเกสร 24, 27 และ
30 วนั แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

 
หลงัการเพาะเล้ียง เดือนท่ี 5 ตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผล

อาย ุ24, 27 และ 30 วนั มีจ านวนใบเฉล่ียเท่ากบั 3.50, 3.85 และ 4.35 ใบ ตามล าดบั โดยตน้ปทุมมา
ลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 27 และ 30 วนั มีจ านวนใบเฉล่ียสูงสุด และ
ตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 24 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียต ่าสุด 
พบวา่จ านวนใบเฉล่ียของตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ อายุผลหลงัการผสมเกสร 
24, 27 และ 30 วนั แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
 
ตารางที ่23  จ  านวนใบของตน้ลูกผสมจากคู่ผสมท่ี 3 ทบัทิมสยาม × เทพร าลึก  
 

อายผุล (วนั) 
จ  านวนใบ 

เดือนท่ี 1 เดือนท่ี 2 เดือนท่ี 3 เดือนท่ี 4 เดือนท่ี 5 
24 1.05±0.050    2.20±0.091   3.20±0.116    3.35±0.166b 1/ 3.50±0.152b 
27 1.10±0.068  2.40±0.112 3.35±0.131 3.65±0.150b 3.85±0.135b 
30 1.30±0.105 2.75±0.099 3.60±0.112 4.20±0.171a 4.35±0.153a 

F-test ns ns ns ** ** 
เปอร์เซนตC์V 11.49 11.36 6.05 11.54 10.95 

 
หมายเหตุ ns  ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99
        เปอร์เซนต ์
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ตารางที ่23 (ต่อ) 
 
  **   มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99
         เปอร์เซนต ์
  1/     ตวัอกัษรท่ีแตกต่างกนัในแนวตั้งหมายถึงมีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบั
         ความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซนต ์จากการวเิคราะห์โดยวธีิ Fisher’s least  
         significant difference 

 
นบัจ านวนใบของตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ อายุผลหลงัการผสม

เกสร 24, 27 และ 30 วนั เป็นเวลา 1-5 เดือน พบวา่ จ  านวนใบของตน้ลูกผสมคู่ท่ี 4 ปทุมรัตน์× เทพ
ร าลึก (ภาพท่ี 20) หลงัการเพาะเล้ียง เดือนท่ี 1 ตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยก
จากผลอายุ 24, 27 และ 30 วนั มีจ  านวนใบเฉล่ียเท่ากบั 1.15, 1.20 และ 1.45ใบ ตามล าดบั โดยตน้
ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอาย ุ30 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียสูงสุด และตน้
ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 24 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียต ่าสุด พบว่า
จ านวนใบเฉล่ียของตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ อายุผลหลงัการผสมเกสร 24, 
27 และ 30 วนั ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ(ตารางท่ี 24) 

 

           เดือนท่ี 1                 เดือนท่ี 2               เดือนท่ี 3              เดือนท่ี 4               เดือนท่ี 5 
 

ภาพที ่20  ตน้ลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอจากคู่ผสมท่ี 4 ปทุมรัตน์ × เทพร าลึก  
     อาย ุ1-5 เดือน 

 
หลงัการเพาะเล้ียง เดือนท่ี 2 ตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผล

อาย ุ24, 27 และ 30 วนั มีจ  านวนใบเฉล่ียเท่ากบั 2.35, 2.55 และ 2.85 ใบ ตามล าดบั โดยตน้ปทุมมา
ลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอาย ุ30 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียสูงสุด และตน้ปทุมมา
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ลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 24 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียต ่าสุด พบว่าจ านวน
ใบเฉล่ียของตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ อายุผลหลงัการผสมเกสร 24, 27 และ
30 วนั ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

 
หลงัการเพาะเล้ียง เดือนท่ี 3 ตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผล

อาย ุ24, 27 และ 30 วนั มีจ  านวนใบเฉล่ียเท่ากบั 2.65, 2.80 และ 3.60 ใบ ตามล าดบั โดยตน้ปทุมมา
ลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอาย ุ30 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียสูงสุด และตน้ปทุมมา
ลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 24 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียต ่าสุด พบว่าจ านวน
ใบเฉล่ียของตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ อายุผลหลงัการผสมเกสร 24, 27 และ
30 วนั แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

 
หลงัการเพาะเล้ียง เดือนท่ี 4 ตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผล

อาย ุ24, 27 และ 30 วนั มีจ  านวนใบเฉล่ียเท่ากบั 3.30, 3.70 และ 4.25 ใบ ตามล าดบั โดยตน้ปทุมมา
ลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอาย ุ27 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียสูงสุด และตน้ปทุมมา
ลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 24 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียต ่าสุด พบว่าจ านวน
ใบเฉล่ียของตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ อายุผลหลงัการผสมเกสร 24, 27 และ
30 วนั แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

 
หลงัการเพาะเล้ียง เดือนท่ี 5 ตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผล

อาย ุ24, 27 และ 30 วนั มีจ านวนใบเฉล่ียเท่ากบั 3.55, 3.90 และ 4.40 ใบ ตามล าดบั โดยตน้ปทุมมา
ลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 27 และ 30 วนั มีจ านวนใบเฉล่ียสูงสุด และ
ตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 24 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียต ่าสุด 
พบวา่จ านวนใบเฉล่ียของตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ อายุผลหลงัการผสมเกสร 
24, 27 และ30 วนั แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  
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ตารางที ่24  จ  านวนใบของตน้ลูกผสมจากคู่ผสมท่ี 4 ปทุมรัตน์ × เทพร าลึก  
 

อายผุล (วนั) 
จ  านวนใบ 

เดือนท่ี 1 เดือนท่ี 2 เดือนท่ี 3 เดือนท่ี 4 เดือนท่ี 5 
24 1.15±0.081    2.35±0.109    2.65±0.150b 1/ 3.30±0.166b 3.55±0.152b 

b27 1.20±0.091 2.55±0.114 2.80±0.116b 3.70±0.150b 3.90±0.135b 
30 1.45±0.114 2.85±0.081 3.60±0.168a 4.25±0.171a 4.40±0.153a 

F-test ns ns ** ** ** 
เปอร์เซนตC์V 12.69 9.74 16.93 12.72 10.81 

 
หมายเหตุ ns   ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
  **   มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99
         เปอร์เซนต ์
  1/   ตวัอกัษรท่ีแตกต่างกนัในแนวตั้งหมายถึงมีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบั
         ความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซนต ์จากการวเิคราะห์โดยวธีิ Fisher’s least  
         significant difference 
  

นบัจ านวนใบของตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ อายุผลหลงัการผสม
เกสร 24, 27 และ30 วนั เป็นเวลา 1-5 เดือน พบวา่ จ  านวนใบของตน้ลูกผสมคู่ท่ี 5 ปทุมมาพนัธ์ุ
แดงระฆงั × เทพร าลึก (ภาพท่ี21) หลงัการเพาะเล้ียง เดือนท่ี 1 ตน้ปทุมมาลูกผสมจากการ
เพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 24, 27 และ 30 วนั มีจ  านวนใบเฉล่ียเท่ากบั 1.15, 1.35 และ 
1.15ใบ ตามล าดบั โดยตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 27 วนัมี
จ านวนใบเฉล่ียสูงสุด และตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 24 
และ 30 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียต ่ าสุด พบว่าจ านวนใบเฉล่ียของต้นปทุมมาลูกผสมจากการ
เพาะเล้ียงเอมบริโอ อายุผลหลงัการผสมเกสร 24, 27 และ 30 วนั ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ (ตารางท่ี 25) 
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        เดือนท่ี 1                 เดือนท่ี 2                เดือนท่ี 3                เดือนท่ี 4                เดือนท่ี 5 
 
ภาพที ่21  ตน้ลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอจากคู่ผสมท่ี 5 ปทุมมาพนัธ์ุแดงระฆงั ×  
    เทพร าลึก  อาย ุ1-5 เดือน 

 
หลงัการเพาะเล้ียง เดือนท่ี 2 ตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผล

อาย ุ24, 27 และ 30 วนั มีจ  านวนใบเฉล่ียเท่ากบั 2.25, 2.45 และ 2.70 ใบ ตามล าดบั โดยตน้ปทุมมา
ลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอาย ุ30 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียสูงสุด และตน้ปทุมมา
ลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 24 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียต ่าสุด พบว่าจ านวน
ใบเฉล่ียของตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ อายุผลหลงัการผสมเกสร 24, 27 และ
30 วนั ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

 
หลงัการเพาะเล้ียง เดือนท่ี 3 ตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผล

อาย ุ24, 27 และ 30 วนั มีจ  านวนใบเฉล่ียเท่ากบั 3.15, 3.35 และ 3.45 ใบ ตามล าดบั โดยตน้ปทุมมา
ลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอาย ุ30 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียสูงสุด และตน้ปทุมมา
ลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 24 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียต ่าสุด พบว่าจ านวน
ใบเฉล่ียของตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ อายุผลหลงัการผสมเกสร 24, 27 และ
30 วนั ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

 
หลงัการเพาะเล้ียง เดือนท่ี 4 ตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผล

อาย ุ24, 27 และ 30 วนั มีจ  านวนใบเฉล่ียเท่ากบั 3.50, 3.75 และ 4.35 ใบ ตามล าดบั โดยตน้ปทุมมา
ลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอาย ุ27 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียสูงสุด และตน้ปทุมมา
ลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 24 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียต ่าสุด พบว่าจ านวน
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ใบเฉล่ียของตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ อายุผลหลงัการผสมเกสร 24, 27 และ
30 วนั แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

 
หลงัการเพาะเล้ียง เดือนท่ี 5 ตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผล

อาย ุ24, 27 และ 30 วนั มีจ  านวนใบเฉล่ียเท่ากบั 3.60, 3.85 และ 4.45 ใบ ตามล าดบั โดยตน้ปทุมมา
ลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 27 และ 30 วนั มีจ านวนใบเฉล่ียสูงสุด และ
ตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 24 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียต ่าสุด 
พบวา่จ านวนใบเฉล่ียของตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ อายุผลหลงัการผสมเกสร 
24, 27 และ 30 วนั แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
 
ตารางที ่25  จ  านวนใบของตน้ลูกผสมจากคู่ผสมท่ี 5 ปทุมมาพนัธ์ุแดงระฆงั × เทพร าลึก  
 

อายผุล (วนั) 
จ  านวนใบ 

เดือนท่ี 1 เดือนท่ี 2 เดือนท่ี 3 เดือนท่ี 4 เดือนท่ี 5 
24 1.15±0.081   2.25±0.099 3.15±0.166   3.50±0.153b 1/ 3.60±0.133b 
27 1.35±0.090 2.45±0.112 3.35±0.109 3.75±0.123b 3.85±0.109b 
30 1.15±0.081 2.70±0.105 3.45±0.184 4.35±0.181a 4.45±0.153a 

F-test ns ns ns ** ** 
เปอร์เซนตC์V 9.49 9.35 4.60 11.30 11.01 

 
หมายเหตุ ns   ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
  **   มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99
         เปอร์เซนต ์
  1/   ตวัอกัษรท่ีแตกต่างกนัในแนวตั้งหมายถึงมีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบั
         ความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซนต ์จากการวเิคราะห์โดยวธีิ Fisher’s least  
         significant difference 
 

นบัจ านวนใบของตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ อายุผลหลงัการผสม
เกสร 24, 27 และ 30 วนั เป็นเวลา 1-5 เดือน พบวา่ จ  านวนใบของตน้ลูกผสมคู่ท่ี 6 ปทุมมาป่าตน้
เต้ีย × เทพร าลึก (ภาพท่ี 22) หลงัการเพาะเล้ียง เดือนท่ี 1 ตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียง
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เอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 24, 27 และ 30 วนั มีจ  านวนใบเฉล่ียเท่ากบั 1.25, 1.15 และ 1.25 ใบ 
ตามล าดบั โดยตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 24 และ 30 วนัมี
จ านวนใบเฉล่ียสูงสุด และตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ  27 วนั
มีจ านวนใบเฉล่ียต ่าสุด พบว่าจ านวนใบเฉล่ียของตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ 
อายุผลหลงัการผสมเกสร 24, 27 และ 30 วนั ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
(ตารางท่ี 26) 

 

 
         เดือนท่ี 1              เดือนท่ี 2               เดือนท่ี 3                 เดือนท่ี 4                เดือนท่ี 5 

 
ภาพที ่22  ตน้ลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอจากคู่ผสมท่ี 6 ปทุมมาป่าตน้เต้ีย × เทพร าลึก  
     อาย ุ1-5 เดือน 

 
หลงัการเพาะเล้ียง เดือนท่ี 2 ตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผล

อาย ุ24, 27 และ 30 วนั มีจ  านวนใบเฉล่ียเท่ากบั 2.35, 2.40 และ 2.80 ใบ ตามล าดบั โดยตน้ปทุมมา
ลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอาย ุ30 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียสูงสุด และตน้ปทุมมา
ลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 24 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียต ่าสุด พบว่าจ านวน
ใบเฉล่ียของตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ อายุผลหลงัการผสมเกสร 24, 27 และ
30 วนั แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

 
หลงัการเพาะเล้ียง เดือนท่ี 3 ตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผล

อาย ุ24, 27 และ 30 วนั มีจ  านวนใบเฉล่ียเท่ากบั 2.70, 2.90 และ 3.70 ใบ ตามล าดบั โดยตน้ปทุมมา
ลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอาย ุ30 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียสูงสุด และตน้ปทุมมา
ลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 24 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียต ่าสุด พบว่าจ านวน
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ใบเฉล่ียของตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ อายุผลหลงัการผสมเกสร 24, 27 และ
30 วนั แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

 
หลงัการเพาะเล้ียง เดือนท่ี 4 ตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผล

อาย ุ24, 27 และ 30 วนั มีจ  านวนใบเฉล่ียเท่ากบั 3.10, 3.90 และ 4.55 ใบ ตามล าดบั โดยตน้ปทุมมา
ลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอาย ุ27 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียสูงสุด และตน้ปทุมมา
ลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 24 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียต ่าสุด พบว่าจ านวน
ใบเฉล่ียของตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ อายุผลหลงัการผสมเกสร 24, 27 และ
30 วนั แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

 
หลงัการเพาะเล้ียง เดือนท่ี 5 ตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผล

อาย ุ24, 27 และ 30 วนั มีจ  านวนใบเฉล่ียเท่ากบั 3.25, 3.95 และ 4.65 ใบ ตามล าดบั โดยตน้ปทุมมา
ลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 27 และ 30 วนั มีจ านวนใบเฉล่ียสูงสุด และ
ตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 24 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียต ่าสุด 
พบวา่จ านวนใบเฉล่ียของตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ อายุผลหลงัการผสมเกสร 
24, 27 และ 30 วนั แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

 
ตารางที ่26  จ  านวนใบของตน้ลูกผสม คู่ผสมท่ี 6 ปทุมมาป่าตน้เต้ีย × เทพร าลึก  
 

อายผุล (วนั) 
จ  านวนใบ  

เดือนท่ี 1 เดือนท่ี 2 เดือนท่ี 3 เดือนท่ี 4 เดือนท่ี 5 
24 1.25±0.099    2.35±0.109b 1/ 2.70±0.105b 3.15±0.166b 3.25±0.142c 
27 1.15±0.081 2.40±0.112b 2.90±0.100b 3.90±0.123a 3.95±0.114b 
30 1.25±0.099 2.80±0.091a 3.70±0.127a 4.55±0.153a 4.65±0.131a 

F-test ns ** ** ** ** 
เปอร์เซนตC์V 1.58 9.80 17.07 18.14 11.01 
 
หมายเหตุ ns  ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99
        เปอร์เซนต ์
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ตารางที ่26 (ต่อ) 
 
  **  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99
         เปอร์เซนต ์
  1/   ตวัอกัษรท่ีแตกต่างกนัในแนวตั้งหมายถึงมีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบั
          ความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซนต ์จากการวเิคราะห์โดยวธีิ Fisher’s least  
          significant difference 
 

2. ความสูง 
 
วดัความสูงตน้ลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ ทุกเดือน เป็นเวลา 3 เดือนแรกหลงั

เพาะเล้ียงในขวดอาหาร เน่ืองจากหลังการเพาะเล้ียงเดือนท่ี 3 ต้นเป็นตน้ไป ลูกผสมมีการ
เจริญเติบโตอยา่งรวดเร็วท าใหไ้ม่สามารถวดัความสูงตน้ไดอ้ยา่งชดัเจน 

 
วดัความสูงของตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ อายุผลหลงัการผสมเกสร 

24, 27 และ 30 วนั เป็นเวลา 1-3 เดือน พบวา่ ความสูงของตน้ลูกผสมคู่ท่ี 1 มณีกาญจน์ × เทพร าลึก 
หลงัการเพาะเล้ียง เดือนท่ี 1 ตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 24, 27 
และ 30 วนั มีความสูงเฉล่ียเท่ากบั 2.63, 2.95 และ 3.07 เซนติเมตร ตามล าดบั โดยตน้ปทุมมา
ลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 30 วนั มีความสูงสูงสุด และตน้ปทุมมา
ลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 24 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียต ่าสุด พบวา่ความสูง
ของตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ อายุผลหลงัการผสมเกสร 24, 27 และ 30 วนั 
ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (ตารางท่ี 27) 

 
หลงัการเพาะเล้ียง เดือนท่ี 2 ตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผล

อายุ 24, 27 และ 30 วนั มีความสูงเฉล่ียเท่ากบั 5.20, 5.40 และ 5.55 เซนติเมตร ตามล าดบั โดยตน้
ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 30 วนั มีความสูงตน้สูงสุด และตน้
ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 24 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียต ่าสุด พบว่า
ความสูงของตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ อายุผลหลงัการผสมเกสร 24, 27 และ
30 วนั ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  
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หลงัการเพาะเล้ียง เดือนท่ี 3 ตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผล
อายุ 24, 27 และ 30 วนั มีความสูงเฉล่ียเท่ากบั 7.30, 7.55 และ 8.23 เซนติเมตร ตามล าดบั โดยตน้
ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 30 วนั มีความสูงตน้สูงสุด และตน้
ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 24 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียต ่าสุด พบว่า
ความสูงของตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ อายุผลหลงัการผสมเกสร 24, 27 และ
30 วนั แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  
 
ตารางที ่27  ความสูงของตน้ลูกผสมจากคู่ผสมท่ี 1 มณีกาญจน์ × เทพร าลึก 
 

อายผุล (วนั) 
ความสูง (เซนติเมตร) 

เดือนท่ี 1 เดือนท่ี 2 เดือนท่ี 3 
24 2.63±0.191 5.20±0.133    7.30±0.151b 1/ 
27 2.95±0.208 5.45±0.140 7.55±0.153b 
30 3.07±0.209 5.55±0.214 8.23±0.183a 

F-test ns ns ** 
เปอร์เซนตC์V 8.05 3.34 6.22 

 
หมายเหตุ ns  ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99
        เปอร์เซนต ์
  **  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99
        เปอร์เซนต ์
  1/   ตวัอกัษรท่ีแตกต่างกนัในแนวตั้งหมายถึงมีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบั
         ความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซนต ์จากการวเิคราะห์โดยวธีิ Fisher’s least  
         significant difference 
 

วดัความสูงของตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ อายุผลหลงัการผสมเกสร 
24, 27 และ30 วนั เป็นเวลา 1-3 เดือน พบวา่ ความสูงของตน้ลูกผสมคู่ท่ี 2 บวัลายปราจีน × เทพ
ร าลึก หลงัการเพาะเล้ียง เดือนท่ี 1 ตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอาย ุ
24, 27 และ 30 วนั มีความสูงเฉล่ียเท่ากบั 2.80, 3.00 และ 3.25 เซนติเมตร ตามล าดบั โดยตน้ปทุม
มาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 30 วนั มีความสูงสูงสุด และตน้ปทุมมา
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ลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 24 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียต ่าสุด พบวา่ความสูง
ของตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ อายุผลหลงัการผสมเกสร 24, 27 และ 30 วนั 
ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (ตารางท่ี 28) 

 
หลงัการเพาะเล้ียง เดือนท่ี 2 ตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผล

อายุ 24, 27 และ 30 วนั มีความสูงเฉล่ียเท่ากบั 5.43, 5.73 และ 5.82 เซนติเมตร ตามล าดบั โดยตน้
ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 30 วนั มีความสูงตน้สูงสุด และตน้
ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 24 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียต ่าสุด พบว่า
ความสูงของตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ อายุผลหลงัการผสมเกสร 24, 27 และ
30 วนั ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  

 
หลงัการเพาะเล้ียง เดือนท่ี 3 ตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผล

อายุ 24, 27 และ 30 วนั มีความสูงเฉล่ียเท่ากบั 7.33, 7.85 และ 8.13 เซนติเมตร ตามล าดบั โดยตน้
ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 30 วนั มีความสูงตน้สูงสุด และตน้
ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 24 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียต ่าสุด พบว่า
ความสูงของตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ อายุผลหลงัการผสมเกสร 24, 27 และ
30 วนั แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  
 
ตารางที ่28  ความสูงของตน้ลูกผสมจากคู่ผสมท่ี 2 บวัลายปราจีน × เทพร าลึก 
 

อายผุล (วนั) 
ความสูง (เซนติเมตร) 

เดือนท่ี 1 เดือนท่ี 2 เดือนท่ี 3 
24 2.80±0.147 5.43±0.139    7.33±0.163b 1/ 
27 3.00±0.145 5.73±0.165 7.85±0.166a 
30 3.25±0.160 5.82±0.221 8.13±0.169a 

F-test ns ns ** 
เปอร์เซนตC์V 7.46 3.57 5.23 

 
หมายเหตุ ns  ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99
        เปอร์เซนต ์
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ตารางที ่28 (ต่อ) 
 
  **  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99
        เปอร์เซนต ์
  1/    ตวัอกัษรท่ีแตกต่างกนัในแนวตั้งหมายถึงมีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบั
        ความเช่ือมัน่ 99เปอร์เซนต ์จากการวิเคราะห์โดยวธีิ Fisher’s least significant  
        difference 
 

วดัความสูงของตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ อายุผลหลงัการผสมเกสร 
24, 27 และ 30 วนั เป็นเวลา 1-3 เดือน พบวา่ ความสูงของตน้ลูกผสมคู่ท่ี 3 ทบัทิมสยาม × เทพ
ร าลึก หลงัการเพาะเล้ียง เดือนท่ี 1 ตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอาย ุ
24, 27 และ 30 วนั มีความสูงเฉล่ียเท่ากบั 3.18, 3.32 และ 3.50 เซนติเมตร ตามล าดบั โดยตน้ปทุม
มาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอาย ุ30 วนั มีความสูงตน้สูงสุด และตน้ปทุมมา
ลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 24 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียต ่าสุด พบวา่ความสูง
ของตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ อายุผลหลงัการผสมเกสร 24, 27 และ 30 วนั 
ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (ตารางท่ี 29) 

 
หลงัการเพาะเล้ียง เดือนท่ี 2 ตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผล

อายุ 24, 27 และ 30 วนั มีความสูงเฉล่ียเท่ากบั 5.68, 5.98 และ 6.43 เซนติเมตร ตามล าดบั โดยตน้
ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 30 วนั มีความสูงสูงสุด และตน้ปทุม
มาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 24 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียต ่าสุด พบวา่ความ
สูงของตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ อายผุลหลงัการผสมเกสร 24, 27 และ 30 วนั 
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  

 
หลงัการเพาะเล้ียง เดือนท่ี 3 ตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผล

อายุ 24, 27 และ 30 วนั มีความสูงเฉล่ียเท่ากบั 7.43, 8.00 และ 8.15 เซนติเมตร ตามล าดบั โดยตน้
ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 30 วนั มีความสูงสูงสุด และตน้ปทุม
มาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 24 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียต ่าสุด พบวา่ความ
สูงของตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ อายผุลหลงัการผสมเกสร 24, 27 และ 30 วนั 
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  
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ตารางที ่29  ความสูงของตน้ลูกผสมจากคู่ผสมท่ี 3 ทบัทิมสยาม × เทพร าลึก 
 

อายผุล (วนั) 
ความสูง (เซนติเมตร) 

เดือนท่ี 1 เดือนท่ี 2 เดือนท่ี 3 
24 3.18±0.178    5.68±0.127b 1/  7.43±0.146b 
27 3.32±0.146 5.98±0.164b 8.00±0.135a 
30 3.50±0.173 6.43±0.178a 8.15±0.103a 

F-test ns ** ** 
เปอร์เซนตC์V 4.88 6.23 4.86 

 
หมายเหตุ ns  ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99
         เปอร์เซนต ์
  **  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99
        เปอร์เซนต ์
  1/   ตวัอกัษรท่ีแตกต่างกนัในแนวตั้งหมายถึงมีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบั
          ความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซนต ์จากการวเิคราะห์โดยวธีิ Fisher’s least  
          significant  difference 
 

วดัความสูงของตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ อายุผลหลงัการผสมเกสร 
24, 27 และ30 วนั เป็นเวลา 1-3 เดือน พบวา่ ความสูงของตน้ลูกผสมคู่ท่ี 4 ปทุมรัตน์ × เทพร าลึก 
หลงัการเพาะเล้ียง เดือนท่ี 1 ตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 24, 27 
และ 30 วนั มีความสูงเฉล่ียเท่ากบั 3.35, 3.45 และ 3.63 เซนติเมตร ตามล าดบั โดยตน้ปทุมมา
ลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 30 วนั มีความสูงสูงสุด และตน้ปทุมมา
ลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 24 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียต ่าสุด พบวา่ความสูง
ของตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ อายผุลหลงัการผสมเกสร 24, 27 และ30 วนั ไม่
มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (ตารางท่ี 30) 

 
หลงัการเพาะเล้ียง เดือนท่ี 2 ตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผล

อายุ 24, 27 และ 30 วนั มีความสูงเฉล่ียเท่ากบั 5.90, 6.38 และ 6.67 เซนติเมตร ตามล าดบั โดยตน้
ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 30 วนั มีความสูงตน้สูงสุด และตน้
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ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 24 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียต ่าสุด พบว่า
ความสูงของตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ อายุผลหลงัการผสมเกสร 24, 27 และ
30 วนั แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  

 
หลงัการเพาะเล้ียง เดือนท่ี 3 ตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผล

อายุ 24, 27 และ 30 วนั มีความสูงเฉล่ียเท่ากบั 7.53, 7.78 และ 7.75 เซนติเมตร ตามล าดบั โดยตน้
ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 30 วนั มีความสูงตน้สูงสุด และตน้
ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 24 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียต ่าสุด พบว่า
ความสูงของตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ อายุผลหลงัการผสมเกสร 24, 27 และ
30 วนั ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  

 
ตารางที ่30  ความสูงของตน้ลูกผสมจากคู่ผสมท่ี 4 ปทุมรัตน์ × เทพร าลึก 
 

อายผุล (วนั) 
ความสูง (เซนติเมตร) 

เดือนท่ี 1 เดือนท่ี 2 เดือนท่ี 3 
24 3.35±0.140    5.90±0.135c 1/ 7.53±0.147 
27 3.45±0.161 6.38±0.101b 7.78±0.155 
30 3.63±0.169 6.67±0.146a 7.75±0.183 

F-test ns ** ns 
เปอร์เซนตC์V 4.01 6.14 1.79 

 
หมายเหตุ ns  ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99
        เปอร์เซนต ์
  **  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99
        เปอร์เซนต ์
  1/    ตวัอกัษรท่ีแตกต่างกนัในแนวตั้งหมายถึงมีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบั
        ความเช่ือมัน่ 99เปอร์เซนต ์จากการวิเคราะห์โดยวธีิ Fisher’s least significant 
        difference 
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วดัความสูงของตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ อายุผลหลงัการผสมเกสร 
24, 27 และ 30 วนั เป็นเวลา 1-3 เดือน พบวา่ ความสูงของตน้ลูกผสมคู่ท่ี 5 ปทุมมาพนัธ์ุแดงระฆงั 
× เทพร าลึก หลงัการเพาะเล้ียง เดือนท่ี 1 ตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจาก
ผลอายุ 24, 27 และ 30 วนั มีความสูงเฉล่ียเท่ากบั 3.13, 3.20 และ 3.35 เซนติเมตร ตามล าดบั โดย
ตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอาย ุ30 วนั มีความสูงตน้สูงสุด และตน้
ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 24 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียต ่าสุด พบว่า
ความสูงของตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ อายุผลหลงัการผสมเกสร 24, 27 และ
30 วนั ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (ตารางท่ี 31) 

 
หลงัการเพาะเล้ียง เดือนท่ี 2 ตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผล

อายุ 24, 27 และ 30 วนั มีความสูงเฉล่ียเท่ากบั 6.10, 6.28 และ 6.69 เซนติเมตร ตามล าดบั โดยตน้
ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 30 วนั มีความสูงตน้สูงสุด และตน้
ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 24 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียต ่าสุด พบว่า
ความสูงของตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ อายุผลหลงัการผสมเกสร 24, 27 และ
30 วนั ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  

 
หลงัการเพาะเล้ียง เดือนท่ี 3 ตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผล

อายุ 24, 27 และ 30 วนั มีความสูงเฉล่ียเท่ากบั 8.29, 8.78 และ 9.08 เซนติเมตร ตามล าดบั โดยตน้
ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 30 วนั มีความสูงตน้สูงสุด และตน้
ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 24 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียต ่าสุด พบว่า
ความสูงของตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ อายุผลหลงัการผสมเกสร 24, 27 และ
30 วนั แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  
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ตารางที ่31  ความสูงของตน้ลูกผสมจากคู่ผสมท่ี 5 ปทุมมาพนัธ์ุแดงระฆงั × เทพร าลึก 
 

อายผุล (วนั) 
ความสูง (เซนติเมตร) 

เดือนท่ี 1 เดือนท่ี 2 เดือนท่ี 3 
24 3.13±0.101  6.10±0.138    8.29±0.124b 1/ 
27 3.20±0.132 6.28±0.171 8.78±0.128a 
30 3.35±0.158 6.69±0.158 9.08±0.110a 

F-test ns ns ** 
เปอร์เซนตC์V 3.55 4.72 4.57 

 
หมายเหตุ ns  ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99
        เปอร์เซนต ์
  **  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99
        เปอร์เซนต ์
  1/    ตวัอกัษรท่ีแตกต่างกนัในแนวตั้งหมายถึงมีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบั
        ความเช่ือมัน่ 99เปอร์เซนต ์จากการวิเคราะห์โดยวธีิ Fisher’s least significant 
        difference 
 

วดัความสูงของตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ อายุผลหลงัการผสมเกสร 
24, 27 และ30 วนั เป็นเวลา 1-3 เดือน พบวา่ ความสูงของตน้ลูกผสมคู่ท่ี 5 ปทุมมาป่าตน้เต้ีย × เทพ
ร าลึก หลงัการเพาะเล้ียง เดือนท่ี 1 ตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอาย ุ
24, 27 และ 30 วนั มีความสูงเฉล่ียเท่ากบั 3.43, 3.70 และ 3.90 เซนติเมตร ตามล าดบั โดยตน้ปทุม
มาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอาย ุ30 วนั มีความสูงตน้สูงสุด และตน้ปทุมมา
ลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 24 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียต ่าสุด พบวา่ความสูง
ของตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ อายุผลหลงัการผสมเกสร 24, 27 และ 30 วนั 
ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (ตารางท่ี 32) 

 
หลงัการเพาะเล้ียง เดือนท่ี 2 ตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผล

อายุ 24, 27 และ 30 วนั มีความสูงเฉล่ียเท่ากบั 5.80, 6.25 และ 6.88 เซนติเมตร ตามล าดบั โดยตน้
ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 30 วนั มีความสูงตน้สูงสุด และตน้
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ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 24 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียต ่าสุด พบว่า
ความสูงของตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ อายุผลหลงัการผสมเกสร 24, 27 และ
30 วนั แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  

 
หลงัการเพาะเล้ียง เดือนท่ี 3 ตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผล

อายุ 24, 27 และ 30 วนั มีความสูงเฉล่ียเท่ากบั 8.28, 8.65 และ 9.00 เซนติเมตร ตามล าดบั โดยตน้
ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 30 วนั มีความสูงตน้สูงสุด และตน้
ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 24 วนัมีจ านวนใบเฉล่ียต ่าสุด พบว่า
ความสูงของตน้ปทุมมาลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ อายุผลหลงัการผสมเกสร 24, 27 และ
30 วนั แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  
 
ตารางที ่32  ความสูงของตน้ลูกผสมจากคู่ผสมท่ี 6 ปทุมมาป่าตน้เต้ีย × เทพร าลึก 
 

อายผุล (วนั) 
ความสูง (เซนติเมตร) 

เดือนท่ี 1 เดือนท่ี 2 เดือนท่ี 3 
24 3.43±0.146ab 5.80±0.146b 8.28±0.105b 
27 3.70±0.127a 6.25±0.200b 8.65±0.126b 
30 3.90±0.156a 6.88±0.139a 9.00±0.109a 

F-test ns ** ** 
เปอร์เซนตC์V 6.47 8.54 4.194 

 
หมายเหตุ ns  ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99
        เปอร์เซนต ์
  **  มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่เท่ากบั 99
        เปอร์เซนต ์
  1/ ตวัอกัษรท่ีแตกต่างกนัในแนวตั้งหมายถึงมีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบั
        ความเช่ือมัน่ 99เปอร์เซนต ์จากการวิเคราะห์โดยวธีิ Fisher’s least significant 
       difference 
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 3. ลกัษณะลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ 
 

น าตน้ลูกผสมท่ีได้จากการเพาะเล้ียงเอมบริโอ ออกปลูกในแปลงทดลอง  หลงัจากปลูก
นาน 120-150 วนั พบว่า ตน้ลูกผสมปทุมมาเร่ิมออกดอก ทั้งหมด 4 คู่ผสม ไดแ้ก่ คู่ผสม มณี
กาญจน์ × เทพร าลึก, บวัลายปราจีน × เทพร าลึก, ปทุมมาพนัธ์ุแดงระฆงั × เทพร าลึก และ ปทุมมา
ป่าตน้เต้ีย × เทพร าลึก โดยลูกผสมทั้ง 4 คู่ มีความสูงจากโคนตน้ถึงปลายช่อดอก 15-20 เซนติเมตร 
อีก 2 คู่ผสม คือ ทบัทิมสยาม × เทพร าลึก  และ ปทุมรัตน์ × เทพร าลึก   มีความสูงจากโคนตน้ถึง
ยอดทรงพุม่ 10-15 เซนติเมตร 

 
ในคู่ผสมมณีกาญจน์ × เทพร าลึก มีลกัษณะช่อดอกคลา้ยกบัเทพร าลึกแต่มีขนาดท่ีใหญ่

กว่า และมีสีน ้ าตาลอมส้มท่ีบริเวณปลายช่อดอก ความสูงจากโคนต้นถึงปลายช่อดอก 15-20 
เซนติเมตร ใบหนา มีความกวา้ง 6-8 เซนติเมตร ยาว 8-13 เซนติเมตร (ภาพท่ี 23)  

 
คู่ผสมบวัลายปราจีน × เทพร าลึก มีลกัษณะช่อดอกคลา้ยเทพร าลึกแต่มีขนาดท่ีใหญ่กวา่

และมีสีชมพคูลา้ยกบับวัลายปราจีน ความสูงจากโคนตน้ถึงปลายช่อดอก 15-18 เซนติเมตร ขนาด
ใบกวา้ง 4-5 เซนติเมตร ยาว12-16 เซนติเมตร (ภาพท่ี 24) 

 
คู่ผสมปทุมมาพนัธ์ุแดงระฆงั × เทพร าลึก มีลกัษณะช่อดอกคล้ายพนัธ์ุแดงระฆงั มีสี

ชมพูอ่อน ความสูงจากโคนตน้ถึงปลายช่อดอก 15-20 เซนติเมตร ใบกวา้ง 4-6 เซนติเมตร ยาว12-
15 เซนติเมตร (ภาพท่ี 25) 

 
คู่ผสมปทุมมาป่าตน้เต้ีย × เทพร าลึก มีลกัษณะช่อดอกคลา้ยปทุมมาป่าตน้เต้ีย กลีบ

ประดบัมีสีชมพูอ่อนและมีสีเขม้ท่ีบริเวณปลายกลีบประดบั ใบกวา้ง 4-5 เซนติเมตร ยาว10-15 
เซนติเมตร (ภาพท่ี26) 
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      ภาพที ่23 ลกัษณะดอกและตน้ลูกผสม มณีกาญจน์ × เทพร าลึก 
 
 

 
      ภาพที ่24 ลกัษณะดอกและตน้ลูกผสม บวัลายปราจีน × เทพร าลึก 
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       ภาพที ่25 ลกัษณะดอกและตน้ลูกผสม ปทุมมาพนัธ์ุแดงระฆงั × เทพร าลึก 
 

 
 
       ภาพที ่26 ลกัษณะดอกและตน้ลูกผสม ปทุมมาป่าตน้เต้ีย × เทพร าลึก 
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ตารางที ่33  เปรียบเทียบการเจริญเติบโตระหวา่งการเพาะเล้ียงเอมบริโอกบัการ                
       เพาะเมล็ดของปทุมมาในระยะเวลา 1 ปี 
 

ช่วงเวลา การเพาะเลีย้งเอมบริโอ การเพาะเมลด็ 

มิถุนายน  2552 
  

กรกฏาคม  2552 
 
 

 

สิงหาคม  2552 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

พกัตวั 

กนัยายน  2552 

 
 

ตุลาคม  2552 

 
 

พฤศจิกายน  2552 

 
 

ธนัวาคม  2552 
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ตารางที ่33 (ต่อ)  
 

มกราคม  2553 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

พกัตวั 

กุมภาพนัธ์  2553 

 
 

มีนาคม  2553 

 
 

เมษายน  2553 

 
 

พฤษภาคม  2553 
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วจิารณ์ 
 

การทดลองที ่1 ศึกษาความสามารถในการผสมข้ามของคู่ผสม 
  

 การผสมเกสรมีประโยชน์ในการใชเ้ป็นขอ้มูลเพื่อวิเคราะห์ความสามารถในการผสมขา้ม
ชนิดของแต่ละคู่ผสม ในการทดลองน้ี พบวา่ ทุกคู่ผสมมีความสามารถในการผสมติดผล โดยมี
เปอร์เซ็นตก์ารผสมติดแตกต่างกนั ซ่ึงในการทดลองน้ี คู่ผสม มณีกาญจน์ × เทพร าลึก มีเปอร์เซ็นต์
การผสมติดสูงสุด เท่ากบั 84.50 และ คู่ผสม ปทุมมาป่าตน้เต้ีย × เทพร าลึก มีเปอร์เซ็นตก์ารผสม
ติดต ่าสุด เท่ากบั 39.00 เปอร์เซ็นต์  โดยในแต่ละคู่ผสมจะมีขนาดและจ านวนเมล็ดเฉล่ียต่อผลท่ี
แตกต่างกนัออกไปด้วย เน่ืองจาก ชนิดและลกัษณะของดอกนั้นมีขนาดแตกต่างกนั ซ่ึงในงาน
ทดลองของสุมิตรา (2533) รายงานวา่ หากยอดเกสรตวัเมียไดรั้บละอองเกสรเพิ่มมากข้ึนจะดว้ยวิธี
ใดก็ตาม จะท าใหผ้ลผลิตของเมล็ดของดอกดองดึงเพิ่มข้ึน หรืออาจเป็นเพราะวา่สภาพอากาศท่ีไม่
เหมาะสมในขณะถ่ายละอองเกสรท าให้เกิดการปฏิสนธิไดน้อ้ย นอกจากน้ียงัอาจเกิดจากการผสม
ขา้มชนิด และจากการทดลองในคร้ังน้ีพบวา่ไม่มีความสัมพนัธ์กนัระหวา่งเปอร์เซ็นตก์ารผสมติด
กบัจ านวนเมล็ดเฉล่ียต่อผล  และจากผลการทดลองพบวา่ เปอร์เซ็นตก์ารผสมติดและเปอร์เซ็นต์
เมล็ดความสมบูรณ์ท่ีสามารถน ามาเพาะเล้ียงได้ ไม่มีความสัมพนัธ์ุกัน ซ่ึงจากผลการทดลอง 
คู่ผสม ปทุมมาป่าตน้เต้ีย × เทพร าลึก มีเปอร์เซ็นตก์ารผสมติดต ่าสุด  แต่พบกวา่ คู่ผสมดงักล่าว มี
เปอร์เซ็นตเ์มล็ดท่ีมีความสมบูรณ์ สามารถน ามาเพาะเล้ียงไดต้น้ลูกผสมจ านวนมากท่ีสุด ซ่ึงสรุป
ไดว้า่เปอร์เซนตก์ารผสมติดท่ีนอ้ยของคู่ผสม น่าจะเกิดจากลกัษณะปกติในธรรมชาติของปทุมมา
ป่าตน้เต้ีย และเทพร าลึก ท่ีมีเปอร์เซนตก์ารผสมตวัเองค่อนขา้งนอ้ย  
 
การทดลองที ่2 ศึกษาการเพาะเลีย้งเอมบริโอ 
 

จากการเพาะเล้ียงเอมบริโอจากคู่ผสมปทุมมา พบวา่ทุกคู่ผสมท่ีอายผุลหลงัการผสม
เกสร  24, 27 และ 30 วนั สามารถงอกและพฒันาลกัษณะจากเอมบริโอเป็นตน้ลูกผสมได ้
เน่ืองจากเป็นช่วงระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการน ามาเพาะเล้ียง แต่เอมบริโอมีจ านวนและลกัษณะ
การเจริญเติบโตท่ีแตกต่างกนั ซ่ึงพบวา่ เอมบริโอท่ีแยกจากผล ท่ีมีอายหุลงัการผสมเกสร 27 และ 
30 วนั มีเปอร์เซ็นตก์ารพฒันาและเจริญเป็นตน้สูงกวา่ อายผุล 24 วนั ซ่ึงมีการเจริญเป็นแคลลสั
มากกวา่อายผุล 27 และ 30 วนั ทั้งน้ีเน่ืองจากเซลลข์องเอ็มบริโอจากเมล็ดอายุ  สัปดาห์ ยงัไม่มี
การก าหนดวา่จะพฒันาเป็นอวยัวะใด ซ่ึงเซลลท่ี์ยงัไม่มีการก าหนดนั้นจะตอ้งเป็นเซลลท่ี์สามารถ
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พฒันาเป็นส่วนหน่ึงส่วนใดของพืชก็ได ้เช่น เซลลไ์ซโกต เซลลข์องเอม็บริโอในระยะแรกของ
การพฒันา และแคลลสั (ลิลล่ี, 2546) และอาจเน่ืองมาจากระยะเวลาในการพฒันาเอมบริโอ เอมบ
ริโอมีอายมุากข้ึนไดรั้บอาหารสะสมท่ีแตกต่างกนัซ่ึงส่งผลถึงการงอกและการเจริญเติบโต เม่ือน า
ตน้ลูกผสมออกปลูก พบวา่ มีการเจริญเติบโตชา้หรือผดิปกติ ท าใหมี้ขนาดของตน้เล็กกวา่  จากผล
การทดลองพบวา่เอมบริโอท่ีแยกจากผลท่ีมีอายหุลงัการผสมเกสร 30 วนั มีการงอกและการพฒันา
จากเอมบริโอเป็นตน้ไดดี้ท่ีสุด 

 

รังสฤษด์ิ (2541) รายงานวา่ความสามารถของเซลลอ์าจถูกจดจ าไดเ้ม่ือเซลลพ์ฒันาไปถึง
ระยะหน่ึงท่ีก าหนดไว ้หรืออาจโดยไดรั้บสัญญาณท่ีเหมาะสมจากปัจจยัสภาพแวดลอ้ม สารเคมี 
หรือส่ิงทดลองบางอยา่ง แสดงใหเ้ห็นวา่เซลลข์องเอมบริโอท่ีแยกจากผล ท่ีมีอายหุลงัการผสม
เกสร 27 และ 30 วนั สามารถงอกและเกิดเป็นตน้อ่อนได ้เน่ืองจากเซลลถู์กก าหนดการ
เปล่ียนแปลง และพฒันาไวแ้ลว้ ส่วนเซลลข์องเอม็บริโอท่ีแยกจากผลอาย ุ24 วนั ยงัไม่มีการ
ก าหนดวา่จะพฒันาเป็นอวยัวะใด ดงันั้นเม่ือเซลลไ์ดรั้บสารอาหารพอเหมาะก็จะแบ่งเซลลเ์พิ่ม
ปริมาณกลายเป็นกลุ่มเซลล ์หรือแคลลสัมากกวา่การเจริญเป็นตน้ท่ีสมบูรณ์ 

 
การทดลองที ่3 ศึกษาการเจริญของต้นปทุมมาลูกผสม 
  

หลงัจากยา้ยเอมบริโอท่ีพฒันาเป็นตน้ลูกผสมลงเพาะเล้ียงในขวดอาหาร เป็นเวลา 5 
เดือน พบวา่ทุกคู่ผสมมีการเติบโตโดยมีการสร้างใบใหม่เพิ่ม จ  านวนใบสูงสุดคือ 5 ใบ ซ่ึงจะเร่ิมมี
การแตกกอมีตน้ใหม่เกิดข้ึน ซ่ึงจะเกิดจากตาขา้งของล าตน้เทียม (นิพฒัน์ และคณะ, 2537)  จาก
การทดลองพบว่า  ต้นท่ีไม่มีการสร้างใบใหม่จะไม่มีการแตกกอใหม่ด้วย อาจเน่ืองจากความ
สมบูรณ์ของตน้ท่ีพฒันามาจากเอมบริโอท่ีแยกมาจากผลอายุต่างกนั ซ่ึงพบวา่ ตน้ลูกผสมท่ีไดเ้กิด
จากเอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุหลงัการผสมเกสร 27 และ 30 วนั จะมีจ านวนใบท่ีมากกวา่ เอมบริ
โอท่ีแยกจากผลอายหุลงัการผสมเกสร 24 วนั  เม่ือเพาะเล้ียงในขวดเป็นเวลา 4- 5 เดือน  จ านวนใบ
ท่ีแตกต่างกนัน้ีท าให้เกิดความแข็งแรงและการปรับตวัให้เขา้กบัสภาพแวดลอ้มท่ีแตกต่างกนัดว้ย 
เม่ือน าตน้ลูกผสมออกปลูกในแปลงทดลอง  ตน้ลูกผสมทุกคู่ผสมท่ีมีจ านวนใบ 4-5 ใบ จะสามารถ
ปรับตวัเขา้กบัสภาพแวดลอ้มไดดี้กวา่ตน้ลูกผสมท่ีมีจ านวนใบ 1-3 ใบ 
 

เม่ือน าตน้ลูกผสมออกปลูกในแปลงทดลอง พบว่า ความสูงของตน้ลูกผสมโดยเฉล่ีย
แลว้อยูใ่นช่วงระหวา่ง 20-30 เซนติเมตร ซ่ึงมีความใกลเ้คียงกบัความสูงของไมด้อกท่ีปลูกใน
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กระถางทัว่ไป ท่ีควรอยูร่ะหวา่ง 20-25 เซนติเมตร (Adriansen, 1985) ส่วนลกัษณะดอกและตน้
ของลูกผสมพบว่าดอกของลูกผสมมีสีสันและรูปทรงท่ีแตกต่างจากพ่อและแม่พนัธ์ุ แมว้่าจะมี
ความแตกต่างแต่ยงัไดรั้บอิทธิพลมาจากพ่อและแม่ คือตน้เต้ีย มีการแตกกอดี ทรงพุ่มกระทดัรัด 
เหมือนตน้พอ่พนัธ์ุ และมีสีสันสวยงามแปลกตา เหมือนตน้แม่พนัธ์ุ  

 
ลกัษณะท่ีโดดเด่นในแต่ละคู่ผสม เช่นในคู่ผสมมณีกาญจน์ × เทพร าลึก จะมีลกัษณะช่อ

ดอกคล้ายกับเทพร าลึกแต่มีขนาดท่ีใหญ่กว่า และมีสีน ้ าตาลอมส้มท่ีบริเวณปลายช่อดอก ซ่ึง
สวยงามแปลกตา ในคู่ผสมบวัลายปราจีน × เทพร าลึก จะมีลกัษณะช่อดอกคลา้ยเทพร าลึกแต่มี
ขนาดท่ีใหญ่กวา่และมีสีชมพูคลา้ยกบับวัลายปราจีน มีความสวยงามและแปลกตา ส่วนในคู่ผสม
ปทุมมาพนัธ์ุแดงระฆงั × เทพร าลึก มีลกัษณะช่อดอกคล้ายพนัธ์ุแดงระฆงั แต่มีสีชมพูอ่อนกว่า 
ลกัษณะช่อดอกแปลกใหม่ และในคู่ผสมปทุมมาป่าตน้เต้ีย × เทพร าลึก มีลกัษณะช่อดอกคลา้ย
ปทุมมาป่าตน้เต้ีย  กลีบประดบัในส่วนปลายช่อดอกมีสีสันสวยงาม โดยกลีบประดบัมีสีชมพูอ่อน
และมีสีเขม้ท่ีบริเวณปลายกลีบประดบั โดยแตกต่างจากปทุมมาท่ีพบทัว่ไป จากลกัษณะของคู่ผสม
ทั้ง 4 คู่  ซ่ึงมีลกัษณะของช่อดอกและสีสันท่ีสวยแปลกตา อีกทั้ง ยงัไม่พบลกัษณะน้ีในปทุมมาท่ีมี
อยูท่ ั้งในธรรมชาติและพนัธ์ุการคา้  จึงสามารถน าลูกผสมดงักล่าวมาท าเป็นไมก้ระถางไดเ้ป็นอยา่ง
ดีในอนาคต 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
86 

 

สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

จากการผสมขา้มชนิดโดยใชเ้ทพร าลึกเป็นตน้พ่อพนัธ์ุ  พบวา่ทุกคู่ผสมสามารถผสมติด
ผลและมีเมล็ดท่ีสมบูรณ์  เพื่อน าเอมบริโอมาเพาะเล้ียงได ้และเอมบริโอท่ีแยกจากผลท่ีมีอายุหลงั
การผสมเกสรต่างกนั จะมีการงอกและการพฒันาท่ีแตกต่างกนั จากการทดลองน้ีพบวา่  

เอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 27 และ 30 วนั มีเปอร์เซ็นต์การงอกและการพฒันาไปเป็น
ตน้ ไดดี้กวา่ เอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 24 วนั อีกทั้งยงัพบกวา่ เอมบริโอท่ีแยกจากผลอายุ 24 วนั
จะมีเปอร์เซ็นตก์ารเจริญไปเป็นแคลลสัมากกวา่ ซ่ึงจากการทดลองพบวา่แคลลสัจะไม่มีการพฒันา
เป็นตน้ท่ีสมบูรณ์ไดเ้ม่ือเพาะเล้ียงต่อไป  

 
เอมบริโอท่ีมีการเจริญเติบโต หลงัจากเพาะเล้ียงเป็นเวลา 5 เดือนสามารถพฒันาจนเป็น

ตน้ท่ีสมบูรณ์ สามารถน าออกมาปลูกในแปลงทดลองได ้และหลงัจากปลูกในแปลงทดลองนาน 
4-5 เดือน ตน้ปทุมมาลูกผสมจะออกดอก ซ่ึงในการทดลองน้ีพบว่าตน้ปทุมมา 4 คู่ผสม จาก 6 
คู่ผสม สามารถออกดอกไดภ้ายในระยะเวลา หน่ึงปีหลงัจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอโดยข้ึนอยูก่บั
ความสมบูรณ์ของตน้ท่ีน ามาปลูกดว้ย  

 
การทดลองน้ีใชร้ะยะเวลา รวมทั้งส้ิน 1 ปี เร่ิมตั้งแต่การผสมเกสร การเพาะเล้ียงเอมบริ

โอ การน าตน้ลูกผสมจากการเพาะเล้ียงเอมบริโอออกปลูกในแปลงทดลอง จนกระทัง่ตน้ลูกผสม
ออกดอก โดยสามารถร่นระยะเวลาท่ีใช้โดยทัว่ไปอย่างนอ้ยสองปี เม่ือเทียบกบัการน าเมล็ดจาก
การผสมขา้มชนิดเพื่อสร้างลูกผสมใหม่ข้ึนมาไปเพาะเล้ียง ซ่ึงอาจจะไม่ประสบผลส าเร็จเน่ืองจาก
มีอุปสรรคในเร่ือง เมล็ดจะมีการพกัตวันาน อาจใชร้ะยะเวลานานจนกวา่จะถึงฤดูกาลถดัไป เมล็ด
จึงเร่ิมมีการงอก    

 
การสร้างลูกผสมปทุมมาโดยใช้เทพร าลึกเป็นตน้พ่อ ท าให้ไดล้กัษณะของลูกผสมตาม

วตัถุประสงค์ คือ ลูกผสมปทุมมามีลกัษณะท่ีดีหลายประการตามตอ้งการ เช่น ตน้เต้ีย  รูปทรง
กระทดัรัด ดอกมีสีสันแปลกใหม่  และเหมาะส าหรับปลูกเพื่อน าไปใชเ้ป็นไมก้ระถางได ้
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ข้อเสนอแนะ 
  

การเพาะเล้ียงเอมบริโอสามารถน ามาใช้เพื่อปรับปรุงพนัธ์ุปทุมมา  โดยสามารถร่น
ระยะเวลาให้ไดลู้กผสมเร็วข้ึนอีกทั้งยงัช่วยเพิ่มความสามารถในการสร้างลูกผสมให้เกิดข้ึน   ซ่ึง
สามารถน าไปประยุกตใ์ชก้บัการปรับปรุงพนัธ์ุพืชชนิดอ่ืนได ้โดยพืชแต่ละชนิดจะมีระยะเวลาท่ี
เหมาะสมของผลส าหรับการน ามาเพาะเล้ียงท่ีแตกต่างกนั ดงันั้นจึงควรมีการทดลองในเบ้ืองตน้
เพื่อใหท้ราบถึงช่วงอายท่ีุเหมาะสมกบัพืชชนิดนั้นๆ  
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ประวตัิการศึกษาและการท างาน 
 
ช่ือ – นามสกุล    นางสาวนงคราญ  โชติอ่ิมอุดม 
วนั เดือน ปี ทีเ่กดิ   25 มิถุนายน 2528 
สถานทีเ่กดิ    อ าเภอจุน จงัหวดัพะเยา 
ประวตัิการศึกษา   วท.บ.(เคมีการเกษตร) มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
ต าแหน่งหน้าทีก่ารงานปัจจุบัน  –   
สถานทีท่ างานปัจจุบัน   – 
ผลงานดีเด่นและรางวลัทางวิชาการ – 
ทุนการศึกษาทีไ่ด้รับ   –

 




